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TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Rocznik XXX. Lwow, dnia 25 stycznia 1912. Nr. 2.

TRESO VI Zjazd Technikéw polskich w Krakowie 1912. — Prof. Dr. Karol Watorek: Zastosowanie mazi
pogazowe] w budowie nawierzehni drég ZWJrowanych (Ciag dalszy). — Prof. K. Skibinski: O bu-

dowie linii kolejowej Berno-Lotschberg-Simplon i tunelu przez Lotschberg (z tablicy, ciag dalszy).
Inz. Dr, Marceli Marcichowski: Wydajnoéé betona.

— Wiadomosei 2 literatury technieznej. —

Recenzye i krytyki. — Rozmaitosei. — Sprawy bieZace. — Sprawy Towarzystw. — Polskie piémien-

Ul Zjazd Technikdw polskich w Krakowie 1912.

‘W myél uchwaly V Zjazdu Technikéw z roku 1910 odbedzie sig we wrze§niu 1912 roku w Kra-

kowie VI Zjazd Technikéw polskich.

Celem zorganizowania tego Zjazdu 1 przeprowadzenia prac z tg organizacys zwigzanych,

zostal powolany w my$l regulaminu Stalej Delegacyl V Zjazdu Komitet i rozpoczal juz prace,
podzieliwszy swe czynnosci miedzy sekoye: organizacyjng, odczytows i gospodarcza. W najblizszym
czasie utworzone zostang Komitety lokalne wszedzie tam, gdzie istniejs zrzeszenia Technikdw.
W ten sposéb prace przygotowawcze zostaly rozpoczete, a zadaniem naszem bedzie o dalszym ich
rozwoju zaznajamiaé wszystkich polskich Technikéw.

Do Was Koledzy, Technicy polscy, zwracamy sig z wezwaniem do wspéludzialu tak w pra-
cach przygotowawczych, przez nadsylanie nam uwag dotyczgcych organizacyi i programu Zjazdu,
jak réwniez przez wzigeie udzialu w samym Zjezdzie. Mamy nieplonng nadzieje, iz wzgledy soli-
darnosci kolezenskiej i zainteresowanie pracami Technikéw polskich sklonig jak najliczniejsze rzesze
Kolegéw do przybycia na Zjazd. '

Komitet VI Zjazdu Technikow polskich
(Krakéw, ul. Straszewskiego 28).

Zastosowanie mazi pogazowej

w budowie nawierzchni drég zwirowanych.
Napisal Prof. Dr. Karol Watorek.
(Cigg dalszy).

Mazi pogazowa,

MaZ pogazowa, ktérg nadal krétko mazig nazy-

waé bedziemy, jest produktem, otrzymywanym pod-
czas suchej destylacyi wegla kamiennego w celu wy-
robu gazu $wietlnego lub koksu.
: W surowym stanie przedstawm su; maz jako
plyn gesty, lepki, barwy czarnej lub ciemno-bruna-
tneJ, o ostrym zapachu 1 cigzarze gatunkowym zmie-
niajagcym sig w granicach 110 do 1:20; zazwyczaj
jednak wynosi on 112 do 1'15.

Maz nie jest produktem jednorodnym, ale mie-
szaning weglowodoréw o réZnym skladzie chemicz-
nym, czedelg lzejszych, a czedcig cigiszych od wody.

Précz weglowodoréw znajduje sig w mazi woda,
amoniak, zwigzki siarkowe i azotowe, oraz czysty

. wegiel w postaci bardzo delikatnego pylku.

Procentowe zawartoéel skiadnikéw mazi sg bar-
dzo zmienne, zaleznie od jakosci wegla uZytego do
destylacyi, od sposobu przeprow adzenia te]%e, Wreszels -
w_wysokim stopniu od temperatury, przy ktore]
odbywala sig destylacys wegla.

Ze wzrostem temperatury wzrasba ilo$¢ wytwo-
rzonego gazu, & W mazi zwigksza sig nieco zawar-
t046 naftalinu i antracenu, oraz bardzo znacznie
ilo§é wolnego wegla. Zaklady gazowe starajg sie
o uzyskanie jak najwickszej ilodei gazu, to tez pro-
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wadzy destylacye pray wysokich temperaturach, do-
chodzgeych do 1100 C i wyzej; natomiast koksownie
stosujg temperabury znacznie nizsze, Wskulek tego
mazie, otrzymywane w zakladach gazowych wylka-
zujg znacznie wieksze zawartosci wegla, niZ mazie
pochodzgce z koksowni. Nastepujace zestawienie po-
daje sklad mazi, otrzymanej w gazowni 1 koksowni
z tego samego wegla:

Skladniki mazi Tlosé procentowsa

z gazowni  z koksowni
Woda . . . . . 29 22
Oleje lekkie (do 200°C) 4-0 34
Benzol o 09 11
Nafta oo 02 03
Olej kreozotowy 86 145
Naftalen. . 74 67
Olej antracenowy . 17-4 2738
Czysty antracen 06 o7
Smola . 584 443
Wegiel .. 15—2b 5-8

Z zestawienia tego widzimy, Zze maZ pochodzaca
z koksowni posiada trzy razy mnie] wegla, niz maz,
otrzymana w zakladzie gazowym.

Nie wszystkie skladniki mazi s3 do celow bu-
dowy drég przydatne; niektére z mich sy obojetne,
a niektére wrecz szkodliwe i jesli wystepuja w wigk-
szych ilo$ciach, stajs si¢ przyczyng niepomysinych
wynikéw maziowania. Z tego powodu jest poznanie

skiadu chemicznego uZywanej mazi koniecznym wa- .

runkiem umiejetnego postepowania i powinno byé
zawsze przeprowadzane.

Badanie jako$ciowe, oraz ilodciowe skladnikdw
mazi uskutecznia sig¢ przy pomocy destylacyi.

Do destylacyi fabrycznej sluzg Zelazne retorty,
ksztaltu zazwyczaj cylindrycznego 2—3m S$rednicy,
0 objetosel okolo 20m3.

Retortg taks, napelnions zazwyczaj do %, obje-
tosci mazig surows, ogrzewa sie¢ powoll w ciggu
40—b50 godzin, podnoszac stopniowo temperature az
do 350—400°C.

Ulatniajace sig gazy 1 pary uchodzg z kotla
przez helm destylacyjny do ozigbiacza, gdzie sig
skraplajg, a stad oddzielone na grupy podiug tem-
peratury czyli punktu wrzenia odprowadza sie je do
odbieralnikow.

To oddzielanie destylatéw nosi nazwe frakcyo-
nowania, a oddzielone destylaty zwsg sig frakcyami.

Sposéb frakcyonowania bywa w réznych fabry-
kach rozmaity, zaleZnie od przeznaczenia destylatow,
rozne tez bywa temperatura frakeyi. Niemieckie fa-
bryki zbierajs destylaty mazi zazwycza] w czterech
frakeyach, a mianowicie:

1. Oleje lekkie, destylujace sie do temperatury
180°C.

2, Oleje $rednie, destylujace sig w temp.
180—230°C.

8. Oleje cigikie, destylujace sie w temp.
230—280°C.

4. Oleje antracenowe, destylujgce sig w temp.
280—400°C.

Pozostalodcig po destylacyl mazi jest smola, na-
zywana takze, choé niewlasciwie, asfaltem.

Kazda maZ zawiera wicksze lub mniejsze ilodci-

wody amoniakowej, jako mechaniczng domieszke.
Ponilewa?% obecno$¢ wody w mazi utrudunia w wyso-
kim stopnin proces destylacyi, a nawet doprowadzié

moze do kipienia i wybuchu mazi, dlatego nalezy
maz przed destylacys z wody oczyScié.

Czyszczenie to odbywa sig w ten sposob, Ze gro-
madzi sig maz w wysokich otwartych kadziach, gdzie
woda mechanicznie sig wydziela i gromadzl sig za-
zwycza] jako 1Zejsza, na powierzchni, skad moze by¢
odprowadzona. '

Pierwsza frakeya — oleje lekkie — desty-
luje sie razem z gazami i wods amoniakows, jaka
jeszcze po oczyszczenin w mazi pozostala.

Cigzar gatunkowy tego destylatu wymosi 091 —
095, a ilogé wraz z wody okolo B objetosci mazi.
Jest to plyn brunatno zabarwiony, z zielonawym po-
Iyskiem. Przy pomocy kwasu siarkowego, cieple]
wody 1 sody zrgce], oraz powtérnej destylacyi, otrzy-
muje sig z tych olejéw benzol, cenny produkt,
nzywany w przemysle farbiarskim, oraz do pgdzenia
motoréw wybuchowych.

Druga frakecya — oleje §rednie — posiada
clezar gatunkowy drednio 102, a ilos¢ tego desty-
latu wynosi okolo 16%, objetosci mazi. Wéréd plyn-
nych weglowodordw tej frakeyi znajduja sig¢ nafta-
lin, kwas karbolowy i inne fenole: dwa
pierwsze znane jako Srodki desynfekecyjne i konser-
wujace, 8 takZe uzywane przy fabrykacyi materyi
wybuchowych.

Trzecig frakeye stanowis oleje cigzkie. Po-
siadajg one cigzar gatunkowy érednio 104, a iloéé
ich wynosi okolo 5Y/, objetosci mazi. Po wydzieleniu
naftalinu, jaki te oleje jeszcze zawierajg, otrzymu-
jemy z nich olej kreozotowy, uZywany do im-
pregnacyi drzewa, a szczegllnie podkladéw kole-
jowych:

Ostatnig frakcye stanowig oleje antrace-
nowe, posiadajgce ciezar gatunkowy 1:10, a iloé
ich wynosi okolo 20%, objetosci mazi. Najcenniejszym
skladnikiem tych olejéw jest weglowodor, zwany
antracenem, otrzymywany w chtodzarniach, skry-
stalizowany w postaci zielonkowatych lusek. Antra-
cen krystaliczny uzywany jest w przemysle farbiar-
skim. Gléwna cze$é olejdw antracenowych pozostaje
plynna i bywa razem z olejami cigzkimi nZywana
do impregnacyi drzewa.

Pozostalosdcig po destylacyi jest twarda smola,
bedgca dla celéw budowy drég najcenniejszym skla-
dnikiem mazi. Jlo§¢ smoly wynosi przecigtnie 559,
objetosci mazi. Sklada sig ona mniej wigce} w 7,
czesciach z bituméw, a w Y, czeSei z wolnego we-
gla. Miary dobroci smoly jest oczywiScie stosunek
zawartosci bituméw do zawartosci wegla. Wogéle nie
powinna smola zawieraé wiece] wegla, nii maz su-
rowa, jedli destylacya byla nalezycie przeprowadzora.

Badanie zawartosel bituméw w smole moZna
przeprowadzi¢ zapomocs benzolu. Poniewaz bitumy
rozpuszczajs sie w benzolu, za$ wegiel nie, wige do-
bro¢ smoly moze byé oceniana podiug stosunku

1 sktadnikéw rozpuszezalnych w benzolu do skladni-

kéw nierozpuszezalnych,

Proces destylacyi mazi mozna oczywiscie ukon-
czyé w dowolnym punkeie. Jesli zostanie ona ukon-
czona w chwili, gdy wydzielila sie pilerwsza frakeya,
a wiec woda amoniakowa 1 oleje lekkie, natenczas
pozostalosé, bedges ciemnym gestym plynem, nazy-
wamy mazig destylowang, .

Jesli prowadzimy destylacye az do chwili wy-
dzielenia olejéw cieikich, tak iz pozostalo§é zlozona
z olejéw antracenowych i smoly osigga ciear gatun-



kowy okolo 109, natenczas pozostalo§é tg, przedsta-
wiajacs sig po wystygnigeiu jako plastyczna, cig-
gliwa masa, nazywamy smolg migkkas,

Gdy wreszcle wydzieliny z mazi 1 oleje antra-
cenowse, tak iz pozostalosé w kotle osigga cigiar ga-
tunkowy okolo 1:12, natenczas otrzymujemy smole
twardg, przedstawiajacg sig po wystygnieciu jako
twarda i1 krucha, czesto porowata masa.

Jako punkty topliwodci mozemy przyjaé: dla
smoly migkkiej 65°C, za$ dla twardej 150-—200°C.
Smola z punktem topliwosei 100°C nosi nazwe smoly
§redniej. _

Jesli smole twards zmieszamy w kotle na go-
ragco %z pewng iloscig olejéw ciezkich 1 antraceno
wych, natenczas otrzymamy tak zwang maz pre-
parowana.

Zaznaczyé tu nalezy, %e wszystkie wartodei licz-
bowe, podane powyZe]j przy poszczegélnych frakeyach,
uwazac¢ nalezy tylko jako przecietne, gdyZz wobec
réznorodnodci skladu mazi 1 temperatur granicznych
frakcyl, moga sie one zmienia¢ w bardzo nawet
obszernych granicach.

Dla illustracyi tej réznorodnosei podaje analizy
niektérych mazi:

I. Maz pogazowa z Lankashire (Anglia).

Woda amoniakowsa . 229,
Oleje lekkie . 22,
s  Srednile 106,
» clezkie 76,
» antracenowe . 169,
Smota. 6056 ,

II. Maz z zakladéw gazowych
w Kolonii nad Renem.

Woda amoniakowa . 169,
Oleje lekkie . 28,
»  Srednie 166,
»  clezkie 130,
» antracenowe . 230 ,
Smola 437

IIl. Maz z zakladéw gazowych
w Wiesbaden.

 Woda amoniakowa i oleje lekkie

(do 140% . . . . . 38— 647,
Oleje érednie (160—210°C) . . 136-—-148,
, ciezkie (210—-800°C). . . 69— 42,
» antracenowe (300—360°C) . 68— 38,
Smola. . . . . . . . . 696-708,
Zawartosé wegla w smole. 16-8—22-3 ,

IV. Ma% z lwowskiego zakladu
gazowego.

Woda amoniakowa i oleje lekkie

(do 170°C) . . . . 369,
Oleje $rednie (170—230°C)y . . 12:0,
» clezkie (230—270°C) . . 136 ,,

, antracenowe (270—350'C) 247
Smola 1 straty . . . . . . . 461 ,
Zawartosé wegla okolo . . . . 13

Maz pogazowa, Wprowadzona do pokladu Zwiro-
wego, ma spelnié zadanie $rodka wigzgcego; powinna
wiec w plerwszym rzedzie wigzad ziarna Zwiru mig-
dzy sobg, a nadto zapewni¢ zwiréwce szczelnosé,
nie dozwalajgca na wsigkanie wody opadowej w glgb
pokladu. :

19

Stosownie do tych celéw wymagad nalezy od
mazi nastgpujacych wlagciwosei:

1. nalezytej sily wigzgcej, aby wprowa-
dzona do polladu prazylegala $ciSle do powierzchni
ziarn Zwiru, a zarazem posiadala odpowiednig spoi-
stos¢ migdzyczgsteczkows i mogla stawié skuteczny
opdr silom, starajacym sig zmienié ulozenie Zwiru
w uwalkowanym pokladzie;

2. odpowiedniej cieklos$ci, aby ogrzana do
pewne] temperatury byla dostatecznie plynng i wy-
lana na powierzchnie pokladu latwo wen wsigkala,
wzglednie by mieszana ze Zwirem Zatwo i dokladnie
oblepiala poszczegdlne ziarna, nie tworzgc na nich
grubej skorupy. W zwyklych temperaturach powinna
zachowaé plastycznosé, aby nie pekala 1 nie
kruszyla sie¢ pod dzialaniem kol pojazdéw;

3. niewrazliwodci na wplywy atmosfe-
ryczne, to znaczy, aby z biegiem czasu pod dzia-
faniem powietrza, wody i mrozu nie zmieniala swego
sktadu, a wiec 1 swych wlasnosei.

Rozwazmy teraz, czy i o ile poszczegdélne skla-
dniki surowe] mazi sg poZyteczne, wzglednie szko-
dliwe dla powyZszych celéw.

Przedewszystkiem mamy prawie zawsze w suro-
wej mazi wode amoniakows, jako mechaniczng do-
mieszke.

Obecnoéé jej jest z wiselu wzgleddw szkodliwa.

Skonstatowano niejednokrotnie, ze utrudnia ona
wsigkanie mazi do pokiadu; zaobserwowano dalej,
Ze przy uzyciu mazi, obfitujacych w wode, ta wsig-
kala w poklad najpredzej i zwilZala powierzchnig
ziarn Zwiru, wskutek czego maz nie lgczyla sie Sci-
$le ze Zwirem i po stwardnieniu zupelnie sig od niego
oddzielata.

Obecno$é wody nie pozwala na ogrzanie mazi
ponad temperaturg 80°C bez obawy niebezpiecznego
burzenia sig, a nawet zapalenia tejie. Tymczasem
maz niedostatecznie ogrzana 1 wylana w cienkiej
warstwie na stosunkowo chlodng powierzchnie drogi,
ostygnie jeszcze bardziej 1 zgestnieje tak, Ze nie be-
dzie w stanie wsigkngé w poklad, lecz zatrzyma sie
na jego powierzchni, tworzac cienks powloke, ktéra
oczywiscle nie dlugo stawiaé bedzie opor dzialaniu
ciezardw 1 wstrzasnien.. : ' .

Wreszcie obecnosé wody w samej mazi przyspie-
sza znacznie rozklad niektérych substancyi wigzaeych.

Niewielkie ilo§ci amoniaku zawarte w mazl sg
obojetne; amoniak w wigkszych ilodciach jest szko-
dliwy, bo powoduje zmydlanie niektérych zwigzkow
1 czyni je w ten sposéb rozpuszezalnymi w wodzie,
tak Ze przy silnym deszczu mogg byé wyplukane
z powierzchni pokladu.

Oleje lekkie, zawarte w mazi sg réwniez szko-
dliwe.

Benzol, gléwny skladnik tych olejow, ma wia-
snoéé rozpuszezania bituméw, stanowigeych jak wia-
domo istotny element wigzacy. Wskutek tego maz
utrzymuje sie dlugo w plynnym stanie 1 tezeje do-
piero wtedy, gdy te oleje pod dzialaniem atmosfery
powoli sig ulotniag. Powolne teZenie mazi w pokia-
dzie jest niewsatpliwie z réinych wzgledow niepo-
zgdane.

Oleje $rednie, cigzkie i antracenowe mozemy
traktowac razem.

Jednym z najcenniejszych sldadnikéw te] grupy
jest naftalin. W czystym stanie tworzy on biale,
lénigce, Iuskowate krysztaly, ktére sig w zwyklej

#
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temperaturze pokojowej powoli ulatniaja. Usunigeie
tego skladnika z mazi jest pozadane, bo nie posiada
on zadne] sily wiazgce], a bedac cennym produkfem
moZe wydzielony z mazi wplynaé skutecznie na obni-
zenie jej ceny. Ta sama uwaga dotyczy takZe feno-
léw i antracenu.

Plynne skladniki tych olejéw nie posiadaja
wprawdzie prawie zadneJ sily wigZace], ale obecnosé
ich w mazi w pewnej ilofci jest potrzebna, bo podno-
s7g One jej ciekloéé i nadajy jej po stezeniu plastycz-
nosé, a posiadajgc wysokie punkty wrzenia, sg malo
wrazliwe na wplywy atmosferyczne i nie przyczy-
niajg si¢ do zmiany konsystencyi mazi z biegiem
czasu.

Smola, bedgca pozostalodcig po destylacyi, skiada
sig przewaznie z bituméw 1 wegla. Bitumy, zawarte
w smole, sa najwazniejszym dla nas skladnikiem
mazi, gdyZ one to powodujy jej twardnienie i na-
daja, jej sile wigZgca; to tez mazie obfitujace w bi-
tumy sg dla naszych celéw najprzydatniejsze.

Obecno$é wegla w mazi w niewielkich ilosciach
jest obojetna, natomiast mazie, zawierajace wegiel
w wigkszych iloSciach nalezy uwazaé za mniej war-
toSciowe, bo najpierw wzrost ilosci wegla idzie za-
zwWyoza] W parze ze zmniejszaniem sig ilodci bitu-
moéw, a nadto wegiel obniza plastycznoéé  mazi
1 czym Ja po stwardnieniu kruchsg,.

Rozwazania powyisze doprowadzajs nas do na-
stepujgcych wnioskéw :

@) maZ surowa jest materyalem niepewnym, za-
wiera bowiem skladniki dla naszych celow szkodliwe,
ktore, jesli wystepujg w wigkszych ilosciach, mogy
spowodowad nieudanie sig maziowania;

b) szkodliwymi skladnikami mazi sg: woda amo-
niakowa, oleje nizkowrzace i wegiel w wigkszych
ilogciach. Z tego powodu wskazane jest stosowanie
mazi destylowane], co do ktérej mamy pewnoéc Ze
nie obfituje w wegiel. Oczyszczenie mazi z powy-
szych nizkowrzgeych olejéw i wody mozZna przepro-
wadzié bez specyalnych urzgdzen, gdyZz odbyé sig
ono moze w otwartym kotle, ogrzewanym do
105—110°, byle to ogrzewanie odbywalo sig powoli
1 osmoame, aby unikng¢ burzenia i kipienia, a ewen-
tualnie i zapalema mazl. — Mazi oczyszczone] w ten
sposdb moze dostarczyé bez trudnosci kazdy zaklad
2azOWYy;

¢) z powodu zmiennej zawartofci poszczegdl-
nych skladnikéw w mazi destylowane], naleay awa:-
Za¢ maz preparowang za Srodek nieporéwnanie do-
skonalszy. Uzyskad ja moZna w ten sposdb, Ze prze-
prowadzimy destylacye mazi az do smoly twardej,
wydzielimy z olejéw cigzkich i antracenowych cenne
produkty, dla naszych celéw nieprzydatne, a na-
stepnie zmieszamy na goraco smole z pozostalymi
olejami w pewnym $cisle okreslonym stosunku. Przez
takie zarzgdzenle otrzymamy preparat znacznle pe-
whniejszy 1 trwalszy, niz maz destylowana, a przez
wydzielenie warto$ciowych produktéw obnizymy wy-
datnio jego ceneg. Oczywiscie postepowanie takie jest
tylko wtedy mozliwe, jesli zaklady fabryczne, do-
starczajace mazi, sg odpowiednio urzadzone, aby
mogly przerdbke jej przeprowadzaé. Spilker, dy-
rektor destylarni mazi w Meiderich, znana powaga
na polu przemyslu maziowego w Niemczech, uwaza
za najwiadciwsze takie postgpowanie, zapewniajace
preparatowl maziowemu staly sklad. (D. ¢. n.).

O budowie linii kolejowej

Berno-Lotschberg-Simplon

i tunelu przez Lotschberg.

Odeczyt wygloszony w Towarzystwie Politechnicznem w dniach 8, 15 i 22 listopada 1911 r. przez Prof.

K. Skibinskiego.

(Ciag dalszy).

- Trasa kolel B. L. 8. natrafia na rozliczne a wy-
jatkowe ftrudnodci. Na pierwszy plan wysuwa sig
owo rozwinigcie na pélnocnej rampie, potrzebne ze
wzgledu na redukcye spadku na 279,,. Wielki sto-
pien doliny Kander (rys. 1), jakotez pomniejsze sto-
pnie mozna bylo pokonad albo kilkakrotnem zasto-
sowaniem tuneldw zwrotnych, jak na linil gottardz-
kiej, albo tez juz w niZszej partyi doliny wykonaé
jedno wielkie rozwinigeie. Zdecydowano sig na to
drugie rozwigzanie zapomocs serpentyny o dwdch
skrgbach, bo po dokladnych studyach okazala sig
mozliwosé wtoZenia pierwszego skretu w doling Kan-
der, stosunkowo dosyé wygodnie. Mimo to nalezy ta
serpentyna do najtrudniejszych, jaka kiedy wyko-
nano (rys. 4).

Pierwszy skret uloZono u podnéza wielkiego,
na blizko 2007 wznoszgcego sig stopnia lukiem
o promieniu 300m, ku czemu szeroko$¢ doliny oka-
zala sig wystarczajaes. Jednakie dostep do tego
skretu wymagal pokonania mniej wybitnego stopnia
miedzy 6 a 7 kilometrem, tunelem 697m diugim.

Po wyjéeiu ze sbacyl Frutigen, przekracza linia
potok Kander wiaduktem 250m di., poczen naste-
pujg: 6w opisany tunel, przekroczenle gosecinca, mur

oporowy obok Kander, dwa mostki, drugie przekro-
czenie godcifica, a przy koncu pierwszego zwrotu
stacya Blauses-Mittholz. Nastqpme widzimy pozorne
przecigcie linii z tunelem o roZnicy wysokosei 80m
migdzy niweletami, a po kilku tunelach i trzech
wiaduktach wchodzi linia w drugi skret, wlozony
calkowicie w goére, tunelem zwrotnym 166567 dlu-
gim, z ktérego wyprowadzona ostrym skretem na
dzien, po przekroczeniu pieciu krotszych tuneléw,
wiaduktu, mostu i mijanki Felsenburg, przebija sig
przez pozostals czgsé stopnia tunelem 1633m diu-
gim, aby wydosta¢ sig na wyzyne stopnla. a na-
reszcie po przekroczeniu bocznego jaru i potoku
Kander mostami Zelaznymi o §wiatlach 70, 22 1 18m,
dotrzeé¢ do polnocnego wlotu tunelu przez Liétsch-
berg. Z calej réznicy wysokosci miedzy stacys Fru-
tigen a wlotem tunelu wynoszacej 417 m, osigga sig
serpentyng 160 na diugosei 65 km.

Na te] krétkiej 20km dlugosel majace] rampw
pélnocnej jest 12 tuneléw i 9 wiaduktdw, oprdez
kilku mniejszych mostkéw i znacznej dlugoscl mu-
réw oporowych. Charakterystyks tej rampy jest po-
trzeba pokonania stopnia doliny.

Inaczej po stronie potudniowej. Od wylotu tu-



nelu po przejsciu przez stacye Goppenstein linia
wchodzi na stok, ktérym, spadkami nie dochodza-
cymi 24°,, stale schodzi do Rodanu, przyczem po-
konuje 338m réinicy wysokosei. Skalisty, gesto Zto-
biony stok, przedstawia wielkie trudnosci dla prowa-
dzenia linii. Wysunieta wiecej ku dolinie wymaga-
laby poteZnych rozmiarami wiaduktéw, z ogranicze-
niem tuneléw; gdy przeciwnie przesunigta ku sto-
kowi mialaby przewage tuneléw. Prawdopodobnie
z powodu braku dobrego kamienia, wybrano ten
drugi sposéb prowadzenia trasy, ktéry wymaga na
tej 26 km dlugiej przestrzeni. 21 tuneléw. Nie omi-
nigto jednak 1 wiaduktéw w liczbie 11, po czedei
Zelaznych o znacznem $wietle. .

Nastepng, a niemals trudnosé przedstawia
ochrona linii przed rozliczmemi lawinami. Trzy do
tego celu stuZgce sposoby znalazly tu zastosowanie:
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kim tunelem wypadnie koszt 1Z%m linii okraglo na
1400000 fr.

Do opisanych trudnosei, ktére juz stawiaja ko-
lej B. L. 8. w rzedaie najtrudniejszych dotychczas
wykonanych linii alpejskich, przychodzi jeszcze je-
dna, wyjatkowa.

W celu umozliwienia budowy potrzebne sg w po-
blizu trasy poloZone drogi, przydatne do dowozu
niezbgdnych dla budowy materyaléw. W naszym
przypadku nabierajs one tem wickszego znaczenia
z powodu tej okolicznosci, Ze skaly, czy to wapie-
nie, czy tez granity, wérdd ktérych trase jest pro-
wadzona, sg silnie wietrzejace, nie nadajg sie zatem
ne kamien budowlany, ktéry zdaleka musi byd spro-
wadzany, mianowicie dla rampy poludniowe;j.

‘W dolinie Kander istnieje dobry gosciniec, je-
dnakze z powodu wysokiego poloZenia linii nad do-

Rys. 4.

Zabudowanie stoku zaporami poprzecznemi dla
zmniejszenia pedu i utworzenia miejsc dla odsadza-
nia zawarto$eil lawiny; drugi sposéb zapomocs gale-
ryi, t. j. tuneléw od strony doliny otwartych i trzeci
najpewniejszy sposéb, podej$cie lawiny tunelem gle-
boko w skale osadzonym, jest réwniez kilkakrotnie
zastosowany. Przy potudniowym wylocie tunelu zda-
rzylo sig, ze lawina zerwala przewody pradu ele-
ktrycznego, tak Ze ruch wiertarek by! na pare dni
przerwany. Dla ochrony wykonano silny mur, je-
dnakZe pdiniej zadecydowano przedluzenie tunelu
o B3m w celu podejscia tej lawiny. Tunele i gale-
rye zajmujg 27°, dlugodci ramp, a dla calej linii,
wraz z wielkim tunelem wynosza kryte partye 459,.

‘W calofci trzeba na rampach wykonaé 1272 000m?
przekopu, 140000 m® murdw na zaprawie, 37500 m?
suchych muréw, 76000m® narzutow kamiennych,
110000 m? brukdéw, 11100mbd tuneléw, 154 sztuk
mniejszych objektdéw ponizej 10m §w., a 27 wigk-
szych objektéw, nareszcie potrzeba 93000 m? szutru.

Koszta podtorza, wraz z przygotowaniem pod
drugl tor wynosza 32747000 fr.,, z czego wypada
18 mil. na wolng przestrzen, a 15 mil. na tunele,
a koszt 1km ramp wyniesie 718400 fr. Wraz z wiel-
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ling, jakoteZ ciezkiego transportu kamieni, nie mogt
byé zuzytkowany; trzeba bylo zdecydowaé sie na
odrebng, w calodei na wlasnem podtorzu wyhudo-
wang kolejke roboczg 146 km dlugs. Obok sta-
cyl Frutigen otrzymala ona stacyjke zaopatrzong,
w rozliczne warstaty, a wzdluz linii kilka stacyjek
dla mijania pociggdw. Wykonana o szerokosci toru
075m, spadkami dochodzacymi do 60%,, i promie-
niami lukéw schodzacymi do BOm, mogla dostosowaé
sig do faldéw terenu, a mimo to wymagala do 8m
glebokich przekopdw w skale, wiaduktéw, wykona-
nych jako drewniane rusztowania, rozlicznych mo-
stow z drzewa, lub drzewa i Zelaza, lub tez blasza-
nych. Nie obeszlo si¢ nawet bez wiekszego rozwi-
nigeia linii.

Po stronie poludniowej istniejg tylko strome
$ciezki, zupelnie nieprzydatne do transportu mate-
ryaléw budowy. Wykonano wzdluz calej linii kolej
roboczg, blizko 28 m dlugs, lecz uloZono ja prze-
waznie na przyszle] definitywnej trasie. Szerokosé
toru réwniez o 76m, spadki do 30%,,. W miejscu
przyszlych rozlicznych tuneléw forsowano na razie
sztolnie o takich wymiarach, aby mogly przepuscié
pociagi robocze, a mimo to wypadlo wykona¢ poza

a
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definitywna trasa 1176 sztolni. Wiadukty byly wy-
konane podobnie jak po stronie péinocnej.

Rysunki 5, 6 i 7 na tabl. I zestawione, illustruja
te jedyna w swoim rodzaju kolejke pomocniczg.

Dostarczenie dobrego kamienia budowlanego na
rampie poludniowej bylo tak trudne, Ze stosowano
obszernie betonowe ciosy okladzinowe, Nastepnie
z powodu zupelnego braku piasku, musial on by¢ wy-
rabiany w miynach, za$ szuter byl tluczony maszy-
nami. Réwniez zaprawe cementows sporzadza i
maszynami. Opls szczegdldw budowy ramp mozna
bgdzie podad dopiero po otwarciu linii.

- Przechodze do robét przygotowaweczych do bu-
dowy wielkiego tunelu.

Jednem z glownych zadan juz przy pierwszych
badariach nad trasg bylo skonstatowanie gérotwo-
réw w projektowanym tunelu, nastepnie stosunkdéw
wodnych 1 spodziewanej cieploty, a wiec tych czyn-
nikdw, ktére sg miarodajne nietylko dla kosztéw
i systemu budowy, ale nawet dla mozliwosci wyko-
nania tunelu.

W tym celu powolano dzielnych geologéw, by
dokonali przekroju geologicznego Alp bernenskich
wzdluz projektowanej osi tunelu. Orzeczenie geolo-
gbw bylo dla budowy tunelu bardzo korzystne. Na
poczatku, od pdinocy, formacye wapniowe zbite lub
cienko poziomo warstwowane; dalej czarny granit,
tu zwany (tasterngranit; nastepnie lupki krysta-
liczne prawie pionowo warstwowane, przytem nie
nalezy sig spodziewad silnego przyplywu wody.

Miedzy drugim a trzecim kilometrem podchodzi
trasa tunelun pod doling rzeczki Kander w gleboko-
$ci okolo 180m, ktéra to dolina nosi w tem miejscu
nazwe Gasternboden (rys. 9). Otéz inZynierowie pro-
jektujacy wyrazili pewnsg obawe, czy teZ Zwirowi-
sko wypelnisjgce te doling nie sigga tak nizko, Ze
wypadnie je przebi¢ tunelem, coby moglo wykona-
nie tunelu uniemozliwié, zwazywszy, %e to zwirowi-
sko zapewne calkowicie jest przepojone wods. Na to
otrzymali stanowczo uspokajajsca odpowiedz, zZe
Zwiry wmogg siegaé¢ co najwyZej do glebokosel
60—70m, tak ze okolo 100m zdrowej skaly znaj-
duje sig po nad tunelem. Niestety, jak to pédzniej
zobaczymy, geoclogowie co do tej kwestyl pomylili
sig, chociaZ zreszts podany przez nich przekréj geo-
logiczny w calo$ci z rzeczywistodeig byl zgodny.
" Co do spodziewanej- cieploty, to z do$wiadczen
nabytych przy - budowie dotychczasowych tuneléw
alpejskich wynika, Ze tak zwany stopien termiczny
wynosi 80 do 40m na 1°C, wiec przy wysokosci
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tysigca pargset metréw wazniesienia przel¢czy nad
tunelem, nie powinna cieplota przekroczyé 40°C, co
jak wiemy, znalazlo wyraz w kontrakeie z przed-
siebiorstwem budowy. Te cieplotg nalezy obnizyé
o tyle, by umozliwié¢ gornikom pracg (w Simplonie
do 25°C).

Rys. 9.

Nastepnem zadaniem bylo ustalenie kierunku
1 dlugosel tunelu. Te¢ spraweg powierzono profeso-
rowli Baeschlin w Zurychu, ktéry ja przeprowa-
dzil rachunkiem mna podstawie nawigzania dwéch
w poblizu wlotéw obranych punktéw do drugo-
1 trzeciorzednych punktéw panstwowe] tryangulacyi.
Poniewaz oczywiscie bylaby poZadana kontrola kie-
runku przez wytyczenle linii przez wierzch, wige
wyszukano stosowne wierzcholki gér, umozliwiajgce
te czynnoéé. I tak od pdlnocy podano linig na gire
First, od poludnia na Immengrat, a z tych punktéw
wstecz na wspoélny wierzcholek géry -Wildelsigen-
grat, gdzie okazala sig¢ srednia odchylka o$miu celo-
wych 2bmm, a wiec znikoma. Pézniej 1 te odchylke
poprawiono. Rachunkiem wyznaczona diugodé tunelu
wynosila 13 744-22 m. ' (D. ¢. n.).

Wydajnosé betonu.

‘Napisal Inz Dr. Marceli Marcichowsld.

W zeszycie 13. Czasopisma Technicznego z r. 1909
podatem w rozprawce pod tytulem ,Wydajnos$é be-
tonu“ kilka wzoréw, na podstawie ktérych moglem
wyznaczyé w zestawieniu III objetosel materyaldéw
na 1m?® betonn ubijanego, a w zestawieniu IV obje-
todel na 1m?® betonu wzmocnionego.

"‘Przytoczone tam objetosci zgadzajg sig z do-
$wiadczeniami poczynionemi w tym czasie przy bu-
dowach, tak Ze réinice miedzy rzeczywistemi obje-
toSclami ubitego betonu & obliczonemi, nie przekra-
czajg + 6%. '

Nowe przepisy austryackiego Ministerstwa robdt
publicznych z'r. 1911 méwia o doborze materyaléw
do betonu wzmocnionego cokolwiek inaczej, anizeli
to dotychezas bylo stosowane. Mianowicie wedlug
§. 8, ustep 6: ' o

@) lepiszcze (zaprawa), zioZone z cementu 1 pia-
sku, musi wynosi¢ najmniej 12 objetosei prézni
w kamieniu;

f) nadto zaprawa musi zawiera¢ tyle cementu,
azeby objetodcig przewyzszela przynajmniej o B,
préznie w piasku; o
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Komitet budowy Il-go Domu Technikéw

Tow. ,,Bratniej Pomocy* stuch. Politechniki we Lwowie.
= —OQ

0

P6t wieku uptywa od chwili zafozenia Towarzystwa ,Bratniej Pomocy“ siuchaczéw
Politechniki we Lwowie. -Kilka tysiecy miodych technikéw czerpafo z tej instytucyi prawdziwie
bratnig pomoc dla ducha i ciata, co im umozliwito odbycie studydw na Politechnice z pozyt-
kiem dla kraju i spolfeczenstwa.

Pigédziesigcioletni jubileusz Towarzystwa o tak wybitnej humanitarnej i kulturalnej dzia-
talno$ci zastuguje przeto na upamigtnienie go czynem trwalym, doniostym dla instytucyi, skus
piajgcej w swem tonie polskg miodziez ze wszystkich frzech zaboréw. Takim czynem niech
bedzie 1l-gi Dom Technikéw, odpowiadajacy nowoczesnym wymogom, zbudowany przez mlo-
dziez przy pomocy bylych kolegédw i calego spoleczeristwa. .

Niezbedna konieczno$¢ budowy IlI-go Domu technikéw wykaza nastepujace cyfry: istnie-
jacy przy ulicy Issakowicza dom ,Bratniej Pomocy*, zbudowany przed 16-tu laty, gdy Poli-
technika liczyta 294 sfuchaczy, byt obliczony na 60-ciu mieszkaiicow. Dzi§ Poli-
technika liczy 1.700 sfuchaczéw, a Tow. ,Bratnief Pomocy“ 850 cztonkdéw.

Ogromna drozyzna mieszkan i wszelkich $rodkéw do zycia niezbednych, panujaca
dzisiaj we Lwowie, sprawia, ze mlodziez uczeszczajaca na Politechnike — w przewaznej czg¢Sci
nie zamozna — zajeta dzien caly wyczerpujacg praca umystowa, rysunkowa lub laboratoryjna,
tudziez ubocz'nem zajeciem dla zdobycia $rodkéw do zycia, mieszka 7le i Zyje niehygienicznie.
Skutki tego objawiajg sig we wzrastajacej liczbie chorych na gruilice, reumatyzm i t. p. cho-
roby, tudziez w czgstych wypadkach $mierci przedwczesnej. |

Spofeczenistwo, patrzace w przyszio§é, nie moze i nie powinno znosi¢ takiego stanu.
rzeczy obojetnie, a inicyatywa mtodziezy w kierunku usunigcia tego zta podjeta, powinna zna-.
les¢ w spoleczenstwie zywy oddzwiek i poparcie. Stac sig to winno tembardziej, ze prace przed-
wstepne do budowy Il-go domu technikéw juz sa rozpoczete, plac pod budowe zakupiony,
a Towarzystwo ,Bratnie] Pomocy“ ma wszelka nadziejg, Ze c. k. Ministerstwo robét publicz-
nych poprze skutecznie jego zamiary, udzielajac mut wydatnej pomocy finansowej na mocy nowej
ustawy parstwowej o popieraniu budowy tanich mieszkan.

Podpisany Komitet obywatelski zwraca sig przeto niniejszem do catego ogo6iu spofe-
czeﬁstWa polskiego, do naszych cial reprezentacyjnych i jnstytucyi publicznych z usilng i goracy
prosbg o jaknajskuteczniejsze moralne i materyalne poparcie tego wielkiego — w skutkach
swych tak dla spofeczefistwa doniostego — przedsigwziecia uczacej si¢ mfodziezy.

Z niemniej goraca prosbg zwraca sie Komitet podpisany takie do bytych czIonkés.)v
.,,Bratniej Pomocy“ st. Pol., aby kazdy pomny dobrodziejstw Towarzystwa, z jakich w czasie



swych studyéw akademickich korzystal — zechcial przyczyni¢ si¢ w miarg swej moznosci do
tego pomnikowego dziela, jakiem niewatpliwie bgdzie II-gi Dom Technikéw we Lwowie.

Wszelkie datki uprasza Komitet podpisany nadsytaé pod adresem: ,Lwéw — Poli-
technika -— Komitet budowy II-go Domu Technikéw*.

Anczyc Stanistaw, dr. prof. politechniki,

Aschkenaze Tobiasz, dr., prezes Izby adwokac-
kiej, wiceprezydent m. Lwowa,

Bartel Kazimierz, dr., docent polilechniki,

Bernadzikowski Szymon, dr., cztonek Wydziatu
krajowego,

Bogucki Jan, dr., prof. politechniki,

Ceceniowski Izydor, stuch. polit.,

Downarowicz Stanistaw, inz.,

Dragat Wiadystaw, stuch. polit.,

Drewnowski Kazimierz, adjunit polifechniki,

Dwernicki Tadeusz, dr.,

Dylewski Jan, dr., b. wiceprezydent Sqdu apelac.,

Dziwinski Placyd, dr., radca dw., prof. polifech.,

Epler Karol, inz., radca ces.,

Fiedler Tadeusz, rekfor polifechniki,

Gajczak Tadeusz, inz.,

Godlewski Tadezzsz; dr., prof. politechniki,

Hauswald Edwin, prof. politechniki,

Huber Maksymilian, dr., prof. polifechniki,

Hudec Jozef, posel,

Ingarden Roman, radca dw., prezes Towarzystwa
Politechnicznego,

Iwanowski Stefan, zast. przew. Tow. Br. Pom.
st. pol.,

Jahl Wtadystaw, dr., czt. Wydziatu krajowego,

Janik Michat, dr., prof. gimn.,

Kedzior Andrzej, radca dw., posel,

Kinel Ignacy, inz.,

Laskownicki Bronistaw, redakior,

Leo Juliusz, dr., prezydent Krakowa,

Lewiniski Jan, prof. politechniki,

Lisiewicz Aleksander, dr., poset,

Lityniski Michat, dyrektor,

Lapinski Czestaw, sekr. Tow.,

Lazarski Mieczystaw, dr., prof. politechniki,
Maryniak Bogdan, prof. polilechniki,
Maslanka Marcin, inz.,

Maurizio Adam, dr., prof. politechniki,
Minkiewicz Witold, inz.,

Moraczewski Andrzej, inz., posel,

Neuman [Jozef, prezydent Lwowa,

Qbminski Tadeusz, dr., prof. politechniki,
Pawlewski Bronistaw, prof. polifechniki,
Prenier Wactaw, stuch. polit.,

Pruchnik jozef, inz.,

Rosinkiewicz Kazimierz, inz., sekr. polil.,
Rutowski Tadeusz, dr., wiceprezydent Lwowa,
Rouppert Kazimierz, dr., asyst. polif.,

Rybicki Stanistaw, radca dw., dyrekfor kolei
panstwowej,

Sikorski Wtadystaw, inz.,
Stiwiniski Hipolil, inz., poset,
Stefanowski Bohdan, doc. polit.,

Stestowicz Wiadystaw, dr., sekretarz Izby han-
dlowej, posel,

Syniewski Wiktor, prof. polit.,
Syroczyniski Leon, prof. polit.,
Schleicher Filip, dr.,

Tetmajer Wtodzimierz, poset,

Tomicki Jozef, dyrektor, wiceprezes Tow. Poli-
tfechnicznego, :

Topolnicki Adam, inz.,

Torunt Leopold, przew. Tow. Br. Pom. st, pol.
‘Weigel Kasper, dr., doc. polit., ‘

Widt Seweryn, prof. polit.,

Wisniowski Tadeusz, dr., prof. polit.,
Zbikowski Witotd, stuch. polit.

We Lwowie w styczniu 1912 roku.

Z £, Zwinzkowej drukarni,



¥) @& najmnie] 500 kg cementu musi wypadaé na
1m? piasku.

Przepis ten rozdzielilem jeszcze dodatkowo lite-
raml @), f), na trzy czesci dla latwiejszego
omdéwienia.

Najplerw rozwiaze pytanie, jakie powinnyby
by¢ ilosci poszezegdlnych materyaléw na 1 m? betonu,
by odpowiadaly doktadnie nowym przepisom.

W tym celu bede si¢ postugiwal $redniemi war-
to$ciami prézni z zestawienia I w zeszycie 13 Cza-
sopisma  Technicznego z r. 1909 1 réwnaniem 1)!)
z te] samej rozprawki.

Odnognie do punktu §) przepisu na pewng
ilos¢ P' w betonie wzmocnionym, wige lekko ubija-
nym, potrzeba cementu

C'.(l—c+e)=P'.105.p' (1—p+p')
a stad
105 p' —p+p) .
O e %
Po wstawieniu warto$ci z zestawienia I
. 105.045.099 _ = ,
C ZW .P =O 52.P . 7)

Ta ilos¢ C' odpowiada i przepisowi y), poniewaz
dla P'=1000 litréw jest wedlug réwn. 7)
=520 litréow = 728 kg.
Azeby zado$é uczyni¢ warunkowi @) potrzeba
na pewng ilo$é¢ K’ kamienia daé zaprawy :

Pl—p+pyl—p)+C(l—c+c)=
=K'120. ¥ (1—k+k")
stad
P'(l—p+4+p)Q—p)+C' (1—c+c)
120. %" . (A —k+ &) "
Po wstawieniu wartoéci z zestawienia I 1 z réw-
nania 7) otrzymujemy

K'=

8)

dla zZwirn
0:99.0:66+052.090
~1920.044.098
dla szutru
0-99.0'654-062.090
120.047.099

Przyjmijmy C'=1, to stosunek wzajemny mate-
ryaiéw, dostosowany do nowego przepisu bedzie

Kl:: P’=1.96.Pl . . 9)

K'= P'=18L.P' . . 10)

) Réwnanie 1) po poprawieniu bledu drukarskiego ma
nastgpu]qcy ksztalt:
V= K(1—Ith") - P(1—ptp') — K (1—T4-k) B
+ C(L ~cte) — P(A—p+p). p'- W C(l—o-t ). ¢'.
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dla zwiru

1:1-71:368 .11
albo wedlug wzoru 4)
1:[368+171—368.0-46]=1: 368
czyli 380 kg cementu na 1 m* mieszaniny
zwiru z piaskiem . 12)
dla szutru
1:1:71:3-49 . 18)
albo 1:353 czyli 396 k¢ cementu na 1m3
mieszaniny szutru z piaskiem. . 14
Poréwnywujge ilosci otrzymane pod 12) i 14)
z ilodciami cementu przepisamemi réwnoczesnie

w §. 6 nowego rozporzadzenia widzimy, Ze tylko
stosunek pierwszy 470kg/m® czyli 1:3 odpowiada
w. zupeinosci warunkowi f), azeby objgtosé cementu
przewyiszala o Bof, préznie w piasku. Natomiast wa-
runek y), azeby na 1m® plasku wypadalo najmniej
500 kg cementu spelniajs wszystkie trzy przepisane
stosunki mieszaniny.

Do wyprowadzenia wzordw 6) do 14) uzylem
spolezynnikow o przecigtnych wartosciach, podezas
gdy rzeczywiste zmieniaja sie dla piasku 1 kamienia
pobieranego z réZnych zlogéw 1 wartosei ich mogs
byé korzystniejsze, albo tei jeszcze gorsze od poda-
nych w tablicy I. Wskutek tego nowy przepis moze
byé dla przedsiebiorcéw wielce ucigzliwy, zwlaszeza
pod okiem bardzo gorliwego kiesrownika budowy.

Azeby dopelnié warunku f§) bedsie musial przed-
sigbiorca zapomocy kosztownego przesiewania piasku
1 ponownego mieszania daZy¢ do uzyskania mate-
ryalu jak najbardziej gestego, albo tez — co nie-
watpliwie kaidy wyblerze — musi zwigkszyé ilodé
cementu ponad przepisang mna 1 m? mieszaniny ka-
mienia z piaskiem.

Wprawdzie przez zwickszenie ilosel cementu
zwigkszy sie 1 Wytr7ymalosc betonu, a co za tem
idzie, moznaby przyjaé wigksze natqzema. dozwolone
jak to tez przewiduje §..6 w ustepie 3, jednakze
zawsze mamy odwrotny stosunel, ponlewaz najpierw
sy opracowane plany wedlug Jakler przyjete] wy-
trzymalosci betonu, a dopiero jest rzecza budowni-
czZ6go Wyszuk&cpdpowmdnl materyal do budowy.

Granica 380 kg/m'c", wyznaczona wzorem 12)
wskazuje réwnies, Ze dla zado$cuczynienia warun-
kowi a), Wedlug Ltorego zaprawy musi byé o 209,
wiecej niz dziur w kamieniu, trzeba zwigkszyé ilodc
plasku w | m® mieszaniny, zmniejszajac rownoczesnie
ilogé zZwirn lub szutru. Cementu zwieksza¢ nie mo-
zna, poniewaz ilo$é jego jest okreSlona przepisem.

(Dok. n.).

Wiadomosci z literatury technicznej.

— O wzmocnienin - mostéw Zelaznych pisze Ho-
mann w Zenlr. d. Bauverw. (1910 str. 17). Wzmoonienie
moZe nastapi¢ albo zapomoca zwigkszenia przekrojéw albo
zapomocy, zmiany ksztaltu belki, albo zapomocy zwigksze-
nia ilosci diwigaréw gléwnych. TUtrzymanie ruchu pod-
czas wzmacniania prowadzi nieraz do zastosowania pod
wzgledem statycznym mniej odpowiednich ksztaltéw,
ktére jednak umozliwiajs wzmocnienie w- czasie ruchu.
‘W artykule moina znaleié wiele cennych wskazéwek
i wynikéw doswiadozen.

— Naciaganie wygietych pretoéw gibkich zapomocs
gposobu termitowego opisuje Schaper w Zenir. d. Bau-
verw, (1910 str. 159) Polega ono na tem, Ze pret ogrzewa
sle w pewnem miejscu az do Zaru blalego, poczem sig go
gkraca kuciem.

— Podniesienie mostu o 18 m. Przy wzmacnianiu
mostu na Odrze pod Zickerick zafadal zarzad Zeglugi
podniesienia trzech wielkich przgsel po 62:8m o 16m
z8 wzgledu na egluge. InZz. Lauer opisuje w Zentr. der
Banverwalt. (1910 str. 204) sposéb i przebieg podnoszenia
mostu zapomocs  czterech diwigarek hydrauhcznych o no-
gnogei 100 .
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Utrzymanie mostéw drewnianych. Inspektor
Schiller opisuje w Zenirbl. d. Bauverw. (1910 str, 218)
sposéb utrzymania mostéw drewnianych drogowych. OtéZ
radzi on chronié nietylko belki gléwne od wilgoci, ale
tez i dyling. Na dyling daje sig tekture asfaltows, troche
piasku i napawa sig gesta mazig pogazows, na tem na-
kleja sig druga warstwe tektury, przyczem zakrywa sig
poprzednie szwy. Na to dopiero daje sig¢ piasek i Zwi-
réwke. W ten sposéb chroni sig dyline, klocki nad bel-
kami, krawegznik. Autor stwierdzi! w moscie w ten spo-
s6b wykonanym drzewo po 15 latach zupelnie zdrowe.

— O uzywaniu stali niklowej do budowy mostéw

pisze inspektor Homann w Zentralbl. der Bauverw. (1910
str. 288). Kwestya uZywania stali niklowej do budowy
mostéw przedstawia sig inacze] w Europie, niz w Ame-
ryce, bo tu nie mamy takich olbrzymich mostéw, a cena
materyaln jest znacznie wigksza. Autor jest udania, Ze
oplaciloby si¢ budowad mosty ze stali niklowej, gdyby
moZna nateZenie dopuszczalne powiekszyc o 50Y%,. Wpraw-
dzie kuznice obowigzujs sie dostarczyé stali niklowej
o granicy plynnosci 3800 kglem?® a wytrzymalodci 8600
do 8500 kg/em?® przy rozszerzeniu 209, jednak granica
plynuodei zawsze jest rzeczy niepewna. Dla uzyskania
pewnych doswiadezen oddano kuznicom Gutehoffnung wy-
konanie mostu kolejowego o 81'6m rozpigtodci ze stali
nikiowej dla kolei Oberhausen-Dorsten., Natgzenie dopusz-
czalne przyjeto 1400 kgfem?, z wiatrem 1600 kyfem?, dla
pomostu 1200 kglem?®. Dla nitéw przyjeto na Scinanie 900/
nateZenia dopuszczalnego na ci$nienie, a dwa razy tyle
ciénienia na $cianke dziury.
Most Cesarski na Odrze w Wroclawiu opisuje
Deutsche Bauzeitng. (1910yy str. 738). Jest to stezony belks
most wiszgcy o rozpietosci w Swietle 112-bm, a szeroko-
dci 18 m. Rozpigtosé teoretyczna wynosi 126'6m. Nate-
tenie dopuszezalne w lancuchach 1320 kgfem?, w pomoéeie
900 kgfem?. Tancuch sklada sig z 4 czgdci, a kazda z nich
z 8 wsteg znitowanych. Ciekawe sg szczegély zakotwie-
nia 1 zawieszenia pomostn.

— Wiadukt kolei miejskiej pod Horst-Emscher opi-
suje Dr. Farber w Deutsche Bauzeitung (Mitth, 19104
str. 81). Najwigksze przeslo o rozpigtodci 33m przeskle-
piono lukiem tréjprzegubowym, przyczem dolunych przegu-
b6w nie umieszczono w wezglowiu lecz w odstepie wza-
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jemnym 31 1=27m tam, gdzie dla luku beszprzegubowego

momenty sa najmniejsze. Wobec tego momenty w tuku
wypadajg zupelnie podobne do momentéw Iuku hezprze-
gubowego

Dr. M. Thullie.

RECENZYE I KRYTYKI.

Dr. techn. Robert Schonhofer. Die Haupt, Neben-
und Hilfsgeriiste im Brtickenbau. BEin
Lehr- und Nachschlagebuch iiber die auf dem Ge-
biete des Briickenbaues vorkommenden Geriiste,
190 rye. w tekscie. Berlin 1911,

W literaturze technicznej nie bylo dotychezas
dziela, ktéreby w wyczerpujacy sposéb omawialo ruszto-
wania drewniane mostéw zelaznych, sklepionych i Zelazno-
betonowych. W dzielach o budowie mostéw znajdowaly
sig zwykle tylko krétkie wzmianki, a dla szczegélowszego
poznania tego dzialu trzeba bylo studyowsd liczne czaso-
pisma techniczne, wyszukujagc w nich artykuly traktujsce
o wykonaniu mostéw, :

Brakowi temu zaradzié¢ ma dzielo omawiane. Zara-
dzi¢ rzeczywiscie moze, gdys autor skrzgtnie pozbierat
wszelkie wartosciowe daty, szczegély i rysunki, i — co
wakniejsze ~- uloZyl je w sposéb jasny, przejrzysty i zu-
pelnie celowi odpowiedni.

Po opisie materyalu uzywanego, polgczen tegoz itd.
przechodzi autor do rusztowan mostéw zelaznych, podajac
ich systemy, oraz sposoby obliczania i wykonania koszto-
rysu. Dzial ten (drugi) illustrowany jest dziesigciu dobo-
rowymi przykladami, wybranymi bardzo odpowiednio.

W dalszym ciagu znajdujemy opis rusztowan, slu-
zacych do wykonania mostéw sklepionych oraz Zelazno-
betonowych, obliczenie ich, zestawienie iloSci wmateryalu
itd. W dziale tym znajdujg sie réwnieZ przyklady w ogél-
nej liczbie 28. Autor radzi przy obliczenin kraZyn ruszto-
waniowych mostéw betonowych przyjaé poltorakrotny cie-
Zar betonu ze wzgledu na ubijanie, natomiast przy mo-
stach Zelazno-betonowych o wkiadkach sztywnych uwaza
za wystarczajace przeniesienie ‘;—-1/, cigZaru na ruszto-
wanie, ze wzglgdu na przejecie czesci cigZaru przez diwi-
gary Zelazne.

Wreszeie w ostatniej czesci spotykamy opis rusato-
wan pomocniczych, réwniez z przykladami.

Calo$é dziela przedstawia si¢ bardzo dobrze. Wpraw-
dzie autor w doborze przykladéw byl nieco jednostronny,
uwszgledniajac prawie wylacznie przyklady mostéw nie-
mieckich, ale jest to prawie jedyna usterka. Calo$é, ulo-
Zona hardzo odpowiednio, daje dokladny obraz rusztowan,
uzywanych przy budowie mostéw, i inZynierowi projektu-
jacemu je moze oddac bardzo znaczne uslugi.

Dr. St. Bryta.

ROZMAITOSCI.

— XE. Arnoldt . Dnia 16 listopada 1911 zmar! jeden
z najznakomitszych elektrotechnikéw $wiata E. Arnold,
profesor Politechniki w Karlsruhe. Urodzony w r. 1858
w Lucernie, ukoticzyl studya techniczne w Zurychu.
W r. 1883 zostal docentem budowy maszyn 1 elektro-
techniki na Politechnice w Rydze, stamtad zostal powo-
lany do fabryki maszyn w Orlikonie a potem w r. 1894
na profesora 1 dyrektora instytutu elektrotechnicznego
w Karlsruhe, gdzie pozostal aZ do Smierci. Tam zaslyngl
odrazu jako wybitny teoretyk w dziedzinie maszyn ele-
ktrycznyech, gdzie nie poprzestawal na teoretycznych do-
ciekaniach, lecz gléwny nacisk zwracal! na doswiadczalne
badania. Wynikiem jego pracy bylo mmnéstwo artykuléw,
rozasianych po réénych pismach technicznych oraz komplet
dziel p. t. ,Maszyny pradu stalego“, 2 tomy i ,Technika
pradéw przemiennych® w 6 tomach. Oba te dziela, pisane
przy pomocy asystentéw, dajy najbardzie] wyczerpujgce,
podstawowe Zrédlo teoryi i konstrukeyi maszyn elektrycz-
nych. — Z dwoma gléwnie dzialami elektrotechniki zwia-
zane jest nazwisko Arnolda: z ,uzwojeniami“ i ,konmu-
tacyg“. Doskonale uposaZone laboratorya, liczny sztab
asystentéw, a przedewszystkiem sam dyrektor, Sciagaly
rzesze studentéw z calego §wiata do Karlsruhe — i wieln
znanyeh dzi§ w $wiecie nankowym elektrotechnikéw, wy-
szlo ze szkoly Arnolda. K. D.

— Nowy sposdb zapobiegawezy gniciu wgrzeba-
nych w ziemig czedci slupow telegraficznych wchodzi
w uZycie na Wegrzech. Zasadniczo rzecz polega na tem,
Ze na pomieszczenie slupéw, masztéw, pali itp. z drewna,
wypelnia si¢ w ziemi wykopane doly sterylizowans,
wolng od mikrobéw ziemis i w te wsadza przedmiot,
ustawié si¢ majgey. Ziemia wydobyta zostaje wymieszana



26 szezegllnym plynem, ktorego sklad jest tajemnica,
opatentowans we wszystkich panstwach. W ziemi w ten
8poséb przyprawionej ging wszelkie organizmy, zatem gni-
cie drewna jest wykluczone. Praca pod kierownictwem
zawodowem moZe byé przeprowadzona przez jakichkolwiek
robotnikéw, Wynalazek jest o wiele tanszy od napawania
drewna, gdyZ unike sig kosztéw transportu do i z za-
kladu impregnacyjnego. K.

— Wyszukiwanie zanurzonych podwodnych statkéw
przy pomocy aeroplanu udajo sig francuskiemu lotnikowi
Aubrunowi. Przed pierwsza prébg pow1ed21ano mu,
w jakie] okolicy portu w Cherbomgu znajdujg sig¢ w ngbl
wody dwie lodzie — znalazl! je z latwodcia. W drugiem
_ zadaniu powiedziano mu tylko, Ze 16dZz kraiy pod wods,.
Aubrun wzniésl sig na wysoko$é okolo 360 m i zataczajac
kregi o srednicy kilkuset metréw spostrzeg! mimo zapa-
dajacego zmierzehu w eciggu 20 minut 16dZ plynges
w glebokodei 6 m. Dotychezasowe préby dowiodly, Ze z wy-
sokogei okolo 1000 moZna z latwodcla wysledzid zanu-
rzong 16dz podwodna,.

— Trojkat nastawialny przedstawia poniZszy rysunek.
Bok tréjkata bedacy przeciwprostokatnia przesuwa sig
z jednej strony na czopku w Zlobku przy prostokatni,

z drugiej bok ten ma Zlobek suwajgcy sig po czopie
w drugiej przyprostokatni. Zwolniwszy mutrg ustalajaca
potoienie dolnego czopa, moZemy na skali umieszczonej
na podstawie tréjkata nastawié przeciwprostokatnig pod
dowolny’m katem miedzy 45 a 909 =z dokladnodcis 1/, sto-
pnia i w ten sposéb uzywaé tréjkata do wszelkich wyma-
" ganych pochylen, TréJka,ty te, wykonane z drzewa z me-
talowymi czopkami i kierownicami, wyrabiane sg w New
Yorku,

— Instytut of Naval Arochitekts w Londynie obcho-
dzil w czasie od 3 do 8 lipca 1911 uroczystosé BO-ciole-
cia swego istnienia,

Towarzystwo zostalo zaloZone 16 stycznia 1860 r,
przez inZynieréw budowy okrgtéw i dzis liczy 2047 cslon-
kéw, w co wchodzg najwybitniejsi inZynierowie budowy
okretéw, budowy maszyn okretowych, oficerowie mary-
narki, admiralicya, matematycy, profesorowie wszystkich
narodéw cywilizowanego $wiata, :

Celem Towarzystwa jest wszystko, co prowadzi do
udoskonalenia budowy okretéw i Zeglugi. K.
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SPRAWY BIEZACE.

— 0d wydawnictwa. Czynige zadodé Zyczeniom wy-
powiedzianym na dorocznem Walnem Zgromadzeniu To-
warzystwa, a liczage sig z funduszami, postanowil Wy.
dzial gléwny wydawaé Czasopismo Techmczne trzy razy
w miesigcu poczaWwszy od lutego b. r.

Czasopismo wychodzié bedzie w dniach 5, 1% i 25
kazdego miesigca, a najblizszy numer ukate sig 5 lutego.

— Oplatek, tradycyjna uroczystos¢ w naszem Towa-
rzystwie, odbyl sie w 4. 10 b, m. w sali zebrafn Towa-
rzystwa przy udziale okolo 80 oséb. Liczne przeméwienia
wygloszone w czasie wieczerzy a przeplatane koledami
i épiewami patryotycznymi, nadaly zebraniu powaﬁny
i bardzo podniosly a zarazem serdeczny nastréj. Nu.uczcie
krazyla lista skladkowa na budowe II domn Technikéw,
na ktéra zebrano okolo 250 kor.

— Bzl na doch6éd II domu Technikéw Tow. Bratniej
Pomocy Stuch. Polit. odbedzie sig d. 15 lutego b, r. w Ka-
synie migjskiem. Protektorat objefo Tow. Politechniczne.

Wydzial Towarzystwa ptzyjmujac protektorat nad
Balem, daje tem wyraz, jak bardzo doniosls sprawsg jest
budowa II domu dla sluchaczéw Politechniki i jak gorace
poparcie pod kaZda formsg naleZy sig jej ze strony starszych
technikéw., Bal naleZycie poparty, mo%e w chwili, kiedy
podjete przez Komitet budowy starania finansowe sg jeszceze
w toku i przed uplywem kilku miesigcy nie mogs sig zrea-
lizowad, zasilié fundusz budowy kwots kilku tysiecy koron,
jakiej przygotowawcze roboty jui teraz wymagajs. To ted
objecie przez Tow. politechniczne protektoratu. nad balem,
urzadzanym na tak doniosly cel powitaé nalezy z szczerem
zadowoleniem 1 spodziewad sie moZna, %e w tych warun-
kach urzgdzony, uda sig doskonale i pod wzgledem sa-
mej zabawy, i co do wynikéw kasowych, jak owe nieza-
pomuiane, dawne ,Bale Technikéw®,

— W dzisiejszym numerze wprowadzilismy nowy
dzial: Polskie pidmiennictwo techniczne, po-
dajacy tresé (od 1 stycznia 1912) polskich czasopism
techniczno-prayrodniczych, znajdujacych sig w czytelni
Towarzystws i bibliotece Szkoly politechnicznej; czynimy
w ten sposdb zados$é Zyczeniom wielu czytelnikow naszych,
tadajacych bibliografii polskiej peryodycznej literatury
technicznej.

— EKurs inzynierski w Szkole Politechnicznej odbyl
sig dcidle wedlug ogloszonego programu w czagsie od 8
do 13 b. m, Kurs otwarto uroczyscie w poniedzialek
d. 8 b. m, wobec wszystkich uczestnikéw i wielu gosci
reprezentujacych nasze instytucye techniczne, oraz Grona
profesoréw mowami J. M. Rektora prof. Fiedlera, prze-
wodniczgcego Komitetu kurséw prof, Thulliego, poczem
odby? sig wstepny wyklad prof. Kostaneckiego p. &
Wynalazea i przedsigbiorca, W kursie wziglo
udzial 140 oséb, pochodza,cych z réinych sfer naszego
dwiata technlcznego i réznego wieku, Szozegdlowe daty
co do uczestnikéw kursu podamy pézniej,

— W dniu 7 i 8 stycznia r. b, odbylo si¢ w Kra-
kowie posiedzenic Stalej Delegacyi V zjazdu technikéw
polskich.

Na wstgpie przyjeto do Wmdomosm wykonanie uchwal
powzigtych na ostatniem posiedzeniu w miesigcu kwietniu
roku zeszlego, wyratono uznanie redaktorowi pamigtnika

.tego zjazdu prof. Anczycowi za szybkie i staranne

jego wydanie, i zatwierdzono regulamin czynnosei, ula-

-twiajgcy ciaglosé pracy Delegacyi, tudzieZ reprezentowa-

nie wszysthkich zrzeszen i towarzystw polskich technikéw,
a nie tylko uczestnikéw ostatniego zjazdu, Nastgpnie od-

| byla sig dluga dyskusya o wykonywaniu uchwal Zjazdu,
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ich ponawianiu lub zaniechaniu, i nad rezolucyami, ktére
majg byé przedloone nastgpnemu Zjazdowi.

Wreszcie omawiano program VI.go zjazdua, ktéry sig
odbegdzie w Xrakowie w pierwszej polowie wrzesnia r. b,
i polaczenie tego zjazdu z wystaws architektoniczngy, tu-
dzieZ =z zawodowymi zjazdami technikéw. Aprobowano
projekt przedstawiony przez komitet wykonawezy VI.go
Zjazdu wybrany przez Krakowskie Tow, Techniczne, zo-
stawiajac ustalenie szczegélébw do nastgpnego posiedzenia,
ktére sig odbgdzie znowu w Krakowie w kwistniu r. b,

— Drugi dom Technikow. Do duisiejszego numaru
dolgczona jest odezwa Komitetu budowy II domu Techni-
ltéw do spoleczenstwa, Polecamy ja goraco naszym czy-
telnikom, czy to bylym czlonkom Tow. Bratniej pomocy,
czy bylym sluchaczom lwowskiej Politechniki. czy wogdle
technikom, ktérym rozwdj polskiej nauki techniczne] ledy
ne sercu. Sprawa moznogel stworzenia tafiszych, lepszych
i liczniejszych mieszkan dla studyujacej mlodziety jest
dzi$ rzecza tak wielkiej wagi, rzecza tak nagls, Ze wpro-
wadzenie tej sprawy na dzisiejsze, blizkie urzeczywistnie-
nia tory, zastuguje na najgoretszé poparcie spoleczenstwa,
a przedewszystkiem naszego Swiata technicznego. W pray-
pzlym numerze bedziemy mogli dokladnie naszkicowad
projekt finansowy budowy II domu technikéw i przedsta-

wi¢ widoki jego urzeczywistnienia, dzi$ otwieramy skiadke
na ten cel, apelujgc do wszystkich Technikéw, aby skla-
dali datki w kazde] wysokosci, na cel budowy.

Sktadki nadesiane na rgce Redakeyi oglaszaé be-
dziemy w Czasopismie.

— Xonkurs, Rektorat Szkoly politechnicznej we Liwo-
wie oglasza konkurs celom obsadzenia @) nadzwyczajnej
katedry architektury, 5) nadzwyczajnej katedry historyi
architektury i estetyki =z terminem wnoszenia podan do
konea marca 1912,

Z terai katedrami Isczy sig VIL ranga urzednikéw
panstwowych z poborami nadzwyczajnego profesora *),

Podania nalezycie ostemplowanse, wystosowane do
c. k. Ministerstwa wyznan i oSwiaty w Wiednid i zao-
patrzone w opis Zycia kandydata, $wiadectwa odbytych
studyéw, zajeé w praktyce, w prace naukowe i inne do-
kumenty, jakotez dowéd dokladnej znajomosei jezyka pal-
skiego, nalezy wniesé¢ do Rektoratu Szkoly przed uply-
wem terminu konkursu. Szczegélowych wyjasnien o za-
kresie wykladow udzieli .Rektorat na zgdanie.

*) Pohory profesora nadzwyczajnego (VII ranga urzedni-
kéw panstwowych): stala placa 8600 kor. rocznie, dodatek
aktywalny 1288 kor., dwa dodatki pigeioletnie po 800 Xkor.
i dwa po 600 kor.

SPRAWY TOWARZYSTW.

Kronika Tow. Politechnicznego

31 stycemioa — Odezyt inz, T, Swieiawskiego: » M a-

szyny rolnicze na wystawie w Cas-
gel 1911¢.
7 lutego — Dyskusya na temat: ,Absolwenci

5zk6! przemyslowych a sluzba tech-
nieczna przy kolejach panstwowych®,

14 lutego — Odezyt Dr. M, Marcichowskiego:
JRozwéj budownictwa betonowego®.
'Z obrazami gwietlnymi. '

Poczatek o godz. 7 wieczor,
Po odczycie i dyskusyi zebranie towarzyskie,

Zebranie naukowe ozlonkéw Tow, z dnie 6 gru-
dnia 1911 r. bylo poswigcone sprawozdanin z wy-
stawy hygienicznej w Dreznie.

Prelegent kol, Dr. Biegeleisen szczegdlowo zdal
sprawg z wszystkiego, co na wystawie dawalo obraz no-
woczesnych urzadzen, majgcych zwiszek z techniks wodo-
ciagéw, kanalizacyi, wentylacyi; ogrzewaniu poswigeil
prelegent szczegdlna uwage, illustrujac swe sprawozdanie
fotografiami ciekawszych szozegdldw. — Wyklad ten be-
dzie drukowany w Cezasopismie.

W dyskusyi kol. prof. Hauswald podjal mysl, by
Wydzial Towarzystwa odnidsl sig do gminy z inicyatywsg
zaloZenia we Liwowie basendw kapielowych, jakich brak
jest naszemu miastu.

Kol. Rozwadowski podnids!, 4s waing byloby
rzeczg chwytanie dymu i pylu, ktére przesycajs powietrze
wigkszych miast:

Kol. Biegeleigen oswiadesyl, Ze co do kurzn
uznaje za najodpowiedniejsze zbieranie go w zbiorniku,
mieszanie nastepnie z woda i wypuszczanie do kanalu,

‘Whkoticu podal kol. Biegeleisen do wiadomosei zebra-
nych, Ze na r. 1913 projektowana jest we Lwowie wy-
stawa hygieniczna z okazyi zjazdu polskich hygienistéw.

Zebranie tygodniowe czlonkéw Tow. z dnia 13 gru-
dnia 1911 =zaja! odezyt p. E. Porebskiego, asyst.
Politechniki p. t. ,Szkice z historyi techniki¢,

Nea wsteple przytoczy! prelegent fragment z ksigzki
angielskiego inZzyniera W. Fairbairna, ktéry 2yl
i dzialal na przelomie wieku XVIIL i X1X i w nastepu-
jacy spaséb okreslal 6wczesnych ,inZzynieréw®: InZynie-
rowie zajmowali sig¢ w suczegdlnosci budows mlynédw
i umieli wykorzystaé wiatr 1 wode do tego celu lepiej
niz sam wmlynarz, uzywali wszystkich narzedzi jak sie-
kier, pil itp., umieli robi¢ w kamieniu, drzewie i Zelazie,
a wszystkie te roboty speiniali nieréwnie lepiej i preduzej
niz rzemiedlnicy, ktérzy pracuja w swoim zawodzie od
dziecinstwa, Nadto inZynierowie dwezedni znali matema-
tyke stosowang, umieli obliczyé predkosé wody i wiatrn,
znali geometrye i rysowall maszyny w przekrojach, budo-
wali kanaly i rurociagi!). Dalej opisujge ich zwyczaje,
biada Fairbairn i méwi: byli to ludzie zdolni i inteli-
gentni, szkoda tylko, Ze hulacy i lekkomyélni. Po nich
wskutek wynalezienia maszyny parowe] zaczeli sig wybi-
jaé pa pierwszy plan mechanicy, tokarze i inmi, ktérzy
nie mogli sig réwnaé z dawnym ,budowniczym mlynéw*
byli to albo teoretyecy albo praktycy, nie posiadali jus
tego zasobu wiedzy co tamei, jednem slowem, byla to juz
innn ,lkasta ludzi®.

Nasgzkicowawszy typ ,inZyniera“ z przeszlego stule-
cia, prelegent cofnal sig do czaséw zamierzchlych i omd-
wil epoke az do czaséw Chrystusa, przedstawil stan
wiedzy i nauk tyczgcych sie w szczegélnosei mechaniki,
Moéwil wiee o Arystotelesie (884 przed Chr.), o jego
yProblemach mechanicznych® i opisanych tam ,machi-
nach®, jak wioslo, #éraw studzienny, diwignia, waga,
klin i kola zgbate. Nastg¢pnie o Archimedesie (287 prz.
Chr) i Philonie z Byzancyum (260—200 prz, Chr.).

1) O prawdziwoéei sléw Fairbairna §wiadezg podreczniki,
akich wdwezas uzywano. Jedno tekie dzielo Handbuch fiir
Mithlenbauer z r. 1767, znajdujace sie w bibliotece Szkoly poli-
technicznej (nr. 5887), obejmuje jako nauki wstepne, mate-
matyke, mechanike, budownictwo mlynéw, wiatrakéw, kot
wodnych.



O Philonie znajdujemy obszerny opis w dziele Marka
Vitruviusa Polio, Zajmowal sig on badaniami powietrza,
zjawisk cisnienia, ciepla i prézZnia. Znane sg mu lewary
pojedyncze i podwdjne, zabawlki mechaniczne, naczynia
do odmierzania réwnej ilodei cieczy i wreszcie najslia-
wniejszy jest jego automat do myecia.

W latach okoto 140 prz. Chr. zyl! Ktesibios,
wynalazca organéw wodnych, sikawki itp., uczniem jego
byl Heron Aleksandryjski (120 prz, Chr.), ktéry wie-

dzg nabyty od Ktesibiosa znacznie pomnoiyl. Zajmo- |

wal on sig bardziej zawilemi zagaduieniami i pozostawil
wiele slawnych konstrukeyi mechanicznych, jak ulepszone
organy wodne, sikawke, motory wodne, pierwsze maszyny
termiczne, prototyp turbiny parowe), wreszcie mnéstwo
konstrukeyi zastosowanych do wielu celéw praktycznych,
a wiec windy, Zérawie, prasy drubowe, wyciagl do wiel-
kich cigzaréw, nadto mechanizmy takie jak teatr auto-
matyczny itp.

Heron Aleksandryjski napisal 8 dziela: ,Mechanika,
Barilikon i Pneumatika®, dwa pierwsze zaginely. ,Pneu-
matika® pozostala w oryginale arabskim. Konsirukcye te
pomieszczone w dziele prof. Becka, illustrowal prele-
gent obrazami $wietlnymi,

Markus Vitruvius Polio Zyl za czaséw
Jul. Caesara i Augusta, byl on architektem i budowal
wodociagi, kanaly, przeprowadzal regulacye rzek i sta-
wial liczne budowle. W latach 16—13 przed Chr. napi-
gal dzielo ,De Architectura® w 10 ksiggach. I to jest
najwigksza jego zastuga. Dazieli on architekturg na trzy
dzialy: 1. budowanie wladeiwe; 2. robienie zegaréw
i 3. budowanie maszyn. W dziele swojem opisnje prace
Platona, Archimedesa, Ktesibiosa i Herona;
jest to najcenniejsza praca 1 jedyne Zrédlo studyéw sta-
rozytnej techniki. ‘ :

Na tem zakonczy! prelegent swéj wyklad, zapowia-
dajac innym -razem omdéwienie techniki czaséw sSrednio-
wiecznych 1 wieku zeszlego, z uwzglednieniem postepow
w Polsce.

Zebranie tygodniowe dnia 28 grudnia 1911 w sali
VI Szkoly politechnicznej, zajela pierwsza cze¢sé odezytu
kol. prof. Hauswalda: ,O obmurowywaniu ko-
t16w parowych®. Odczyt autor obiecal opracowaé dla
Czasopisma.

Dddziat Towarzystwa Palitechnicznego w Stanistawowie.

Posiedzenie Wydziatu dnia 16 listopada 1911.

Przewodniczacy kol. Kriiger zawiadamia, Ze powo-
lana do Zycia Komisya ,Wielkiego Stanislawowa“ zorga-
nizowala sig¢ wybierajac przewodniczacym kol, Czecho-
wicza, a sekretarzem Ag, Liewickieguo,

Kol. sekretarz odczytuje nastgpnie sprawozdanie
z ostatniej wycieczki czlonkéw na dworzec kolei
w Stanislawowie w celu przypatrzenia sig czyszcze-
niu starych wodociggdéw pod ziemig bez odkrywa-
nia ich, patentowanym przyrzadem inz. Grantza. Wo-
docigg jest okolo 2:6 km dlugi, prowadzi od Bystrzycy
Solotwinskiej, gdzie umieszozona jest tlocznia do stacyi
Stanislawdéw z wietg wodny. Inz. Grantz przeczyseil
wspomniany wodociag swoim przyrzagdem w przeciagu
czterech dni, wyzyskujac parcie tloczonej wody. Bardzo
prosty przyrzad, ktéry wprowadze sie do rury wodg-
ciggowej, sklada sig z gruszki, rozszerzalnej stosownie
do przekroju rur, ktéra chwyta wode, skierowujac jg na
umieszczong tud za nig, turbinke. Na turbinee nasadzony
jest poruszajacy sig z nig kablak, opatrzony w nanizane
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na niego kolka z zgbami, ktére w czasie ruchu lkola tur-
binki poruszajy sig na kablaku i wyskrobujg £ciany rury.
Gdzie napotka sig przeszkod¢ w rurze, tam musi sig ja
odkrywaé¢ i rozbierad, Przy tej pracy Dbyly takie dwa
przypadki, w jednym rury nie byly centrycznie osadzone,
przyczem aparat zaparl sig¢ o krawedZ podniesionej rury,
w drugim za$ natrafilo si¢ na wstawiony prazy pézniej-
szych naprawach kawal rury o wniejszym przekroju.
Czyszczenie rur turbing Grantza dalo w tym przypadku
wogéle bardzo pomyslne rezultaty. Sposobu tego nie sto-
sowano jeszcze dotad na ziemiach polskich. W wycieczce
wziglo udzial 24 kolegdw, odbyla sie¢ ona dnia 30 paz-
dziernika, wyjasnien na miejseu udzielal monter firmy.

W dalszym ciggu zdawal sprawozdanie skarbnik
z bytnosei swojej we Liwowie w sprawie ewidencyi wlla-
dek czlonkéw,

Po uchwaleniu odnodnych rezolucyi i przyjgcin do
wiadomodei wystgpien czlonkéw, przewodniczacy zamknal
posisdzenie.

Zeobranie czlonkéw dnia 7 grudnia 1911. Przewo-
wodniczy kol, Krtiger, obecnych 28,

Przewodniczacy zawiadamia, Ze z powodu poaru sala
Rady powiatowej jest w przerdbes, nastgpila wiee przerwa
w Zebraniach Oddziatu. Dzisiejsze posiedzenie odbywa sig
z tego powodn w sali chemii szkoly realne]. '

Inz 8. Maiblum, komisarz -budown. kolei panstw,
wyglosil odczyt p. t. ,Wplyw tewmperatury na
mosty sklepione, illustrowany licznymi rysunkami,

.zestawienlami i zdjeciami z patury. Odezyt ma byd za.

mieszozony w Czasopismie Techwicznem. W dysksyl zabie-
rali glos kol. Szpor, Rauch, Gryziecki, Bartkie-
wicz i prelegent.

Zebrani oklagkami podzigkowali za wyklad, poczem
przewodniczacy yczac czlonkom Wesolych Swiat, zamyka
ostatnie zebranie w rolkun 1911,

1 Krakowskiego Towarzystwa Techniczneun’.

(Odezyty: Dr. Stanislawa Golidskiego, inZ. Stanistawa
Tilla, prof, A, Maurizia. -~ Pogadanka o Zakopanem).

Dnia 21 listopada 1911 r. wysluchalo Towarzystwo
odezytu Dr. Stanislawa Golinskiego: ,0 Plantach®,

Prelegent rozpoczal swéj wyklad oméwieniem réinicy,
zachodzace] w  projektowanin 1 zakladamin ogrodéw
w wieka XVIII, a XIX. Podniésl zalety, ktére zacho-
waly te sztuk¢ w XVIIT stuleciu, wskazujae, jako prazy-
klad pierwotny plan ogrodu Saskiego w Warszawie,
Stwierdzil, i% jak to udowadnia rysunek plant zr. 1850,
zaprojektowal je inZ, Radwanski, w my$l estetyecsz-
nych tradycyi wieku XVIII w sposéb pigkny, prosty
i rzetelny.

W péiniejszym czasie pigkne to zalodemie bardzo
popsuto, Wawel, ktéry nalezalo opasadé wiedcem zieleni,
pozwolono zasloni¢ czynszowymi domami, Budynki te na-
lezaloby jak najrychlej usunaé i rozpisa¢ konkurs na
projekt ogrodowego otoczenia Wawelu, _

Obecnie oddzialywa na roslinnosé plant bardzo sako-
dliwie o$wietlenie gazowe, gdy? gaz 8wietlny, przesiglka-
jac z rur przewodnich, dziala niszczgco na korzenie drzew
i krzewéw, jak to niejednokrotoie stwierdzono. Zastapie
nie gazowego o$wietlenia plant elektrycznem, jest ko-
nieczne. : :

W dalszym ciagu wykazywal prelegent liczne braki
plant tak co do lawek, ogrodzes, kioskéw, jak i pomni-
kéw. Wreszcie podniésl nader waing sprawe zaciesniania
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ich, oraz pozbawiania dostatecznej ilosci powietrza i $wia-
tla, przez wznoszenie tuz obok czteropigtrowych kamienic.

Nader zajmujace wywody prelegenta, wywolaly oZy-
wiong dyskusye, w ktérej uznano postawione przez niego
postulaty, i uchwalono:

1. Whniesienie podan do Wydzialn kraj. i do Rady
miasta Krakowa, o rozpisanie konkursu na uporzadkows-
nie otoczenia Wawelu, z uwzglednieniem placu Kossalka
i ulicy Retoryki.

2. Whiesienie podania do Rady miasta, o zaprowa-
dzenie na plantacyach oswietlenia elektrycznego.

8. Wanowienie akeyi przeciw budowaniu obok plan
tacyl doméw czteropigtrowych.

~ Na posiedzeniu Towarzystwa, w dnin 28 listopada
r. b, wyglosil odezyt Radea budownictwa, inZ. Stanislaw
Till: ,O popieranin przemysin i rekodziel-
nictwa krajowego“.

Na wstepie przedstawil rys historyczny naszego rg-
kodzielnictwa i drobnego przemyslu. Stwierdzil, zae. za
cza.s6w Razeczypospolite] polskiej, przemys! ten i rgko-
dzielpictwo bez poréwnania lepiej rozwinigte byly niZ
po utworzenin Krélestwa Galicyl. Od zaboru, aZz do
r. 1863 nie bylo mowy o jakiemkolwiek popieraniu przez
wladze tych waznych czynnikéw dobrobytu spolecz-
nego. Towary, wyrabiane w (alicyi, musiano posylac do
Wiednia do stemplowania, co niezmiernie podwyZszalo
ich ceng 1 calkiem niszezylo wszelkie usilowania na niwie
przemysiu i rekodzielnictwa, Po rokn 1863 zaczal pra-
cowadé na tem polu Wlodzimierz hr. Dzieduszycki, stara-
jac sie o podniesienie przemysin domowego. Usilowania te
jedpak nie przyniosly spodziewanych wynikéw, Dopiero
pomiedzy rokiem 1878 a 1894, akcya popierania przemy-
shu znacznie sig rozwingla, a fundus& krajowy, na ten cel
przeznaczony, doszed! do kwot powainiejszych.

Akeya rzadowa, w celu podniesienia przemyslu, roz-
poezgla sie wlasciwie dopiero od r. 1892, HFundusz wy-
znaczony na cele przemysiu wzrastal i osiagnal swoje
maximum w r. 1909, W czasie tym, dzigki wspdlnej
pracy Ligi pomocy przemyslowej, Zwigzku fabrycznego
i Instytutu popierania przemyslu, rozw6j naszego przemy-
stu jest znaczny 1 widoczny,

‘W dalszym ciagu oméwil prelegent kursy specyalne
urzgdzane dla rekodzielnikéw przez Instytut popierania
przemysiu w Wiedniu, maly udzial Galicyi w tych kur-
sach, stan 1 rozwdj naszych stowarzyszen zarobkowych
i gospodarczych, jakotez poddal krytyce odnoéng ustawg
z r, 1873, Podnids! akeyg na poln przemysin Minister-
stwa robdét publicznych i zakonczy! okazaniem tablic,
przedstawiajacych dodatni wplyw zabiegéw, tak rzado-
wych, jak i krajowych, na rozwéj naszego przemyslu,

Odezyt inZ, Tilla wywolal dluga i oZywiong
dyskuasys. (Dok. n.).

Polskie pismiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdka zawierajg ryciny).

Przeglgd techniceny, Warszawa. Nr. 1. K. Nowicki.
Przepisy o obsludze kot!éw parowych, — K. Obrgbo.
~wicz. Ogrzewanie skupione i przewietrzanie na wystawie
w DreZnie*, — Wiadomosei techniczne i przemyslowe®. —
Erytyke i bibliografia, — Z Towarzystw technicanych,—
Kronika bietgca®. — Architektura: ZaloZenie australij-
skiej stolicy zwigzkowej*. — Xonkursy.

Nr, 2. VI Zjazd Technikéw polskich w Krakowi-
1912, — K. Nowicki. Przepisy o obsliudze kotléw pae
rowych (¢ d.)* W. Jablonski. Gléwne czesci
skladowe emalii oraz ich wlasnosci. — Wiadomosci tech-
niczne i przemyslowe, -— Krytyka i bibliografia, —
7 Towarzystw technicznyeh. — Kronika biezgca™).
Architektura: Goldberg I O baroku. — Ruch budo-
wlany. — Rozmaitosci. — Konlkursy.

Chemil; Polski. Warszawa, Nr, 1, H. Drozdowski,
Spostrzetenia nad wloskowatoscis rodlin. — H. R,
Procter. Zagadnienia w przemysle garbarskim, stredcil
Fel. Przyszychowski, — M. Kowalski i B. Mi-
klaszewski. Przyczynek do poznania poiywek sma-
kowych dla inwentarza. — T. Ingwer. Otrzymywanie
wywabéw na indygu. — Sprawozdanie. — WiadomoSei
bieZgce.

Praeglyd  hygienicewy. Liwéw., Nr. 1. L. Bier. Po-
trzeby nadzoru nad Zywnoscia. Wi Molczanski
Mechaniczne oczyszczanie wod Sciekowych wedlug syst.
Geigera.. — Sprawy Towarzystwa hygienicznego. — Spra-
wozdania i streszezenia. — Kronika,

Preeglgd gérniczo-hutniczy. Dabrowa. Nr. 1. 8t. Do.
boszynski. Okreslanie zawartosci mineratu uiytkowego
w zlozach 1 kopalniach kruszeéw®, — K, D, Spoiycie
wegla dabrowskiego we wrzedniu r, 1911, — J. H.
Przemysl weoglowy w Krélestwie Polskiem w listopadzie
r. 1811, — J. H. Przemys} Zelazny w panstwie rosyj-
skiem w czerwen ¥, 18911, — Z, Kaminski, Prze
mys! garniczo hutniczy w Galicyi w r, 1910. — H. Wdo-
wiszewski. Apaliza hutnicza. — Nowe przepisy pro-
wadzenia rob6t gérniczych ze wzgledu na ich bezpisczen-
stwo. — Przeglad literatury gérniczo-hutniczej*. — Kro-
nika biezaca.

Lotwik i Automobilista. Warszawa, Nr. 1. Nasza an-
kieta, — W sprawie opodatkowania samochodéw, — H., M.
O warstatach mechanicznych®. — W. Jarkowski. ABC
lotnictwa®, — 8. PIuzanski, Silniki spalinowe. — S. 8.
Zadania kinematografu®. — 8. Anders. O ludziach
skrzydlatych w wieku XIX.m, — Postep lat dziesieciu
1902-—-1912, — Platowiec ,Nieuport’a“, — K. H, Jedno-
plat ,Aviatik®, — R, Garros, Jak sig zostaje akrobaty

powietrza®*, — H. Rumbowicz Szlakiem Beaumon-
téw., — Topér. Frycowe. — Kronika, — Wynalazki
lotnicze,

Tygodnik rolniczy. Krakéw. Nr. 1. Od Redakeyi, —
St, Jasinski. Precz z politykg w assoeyacyi rolniczo-
handlowej. — 8t, Surzycki, Karsy rolnicze zimowe
w Nalgczowie, — St, Golinski, Nornik, — L. Zale-
ski. O nawozach azotowych z powietrza. — J. Wto-
dek. Kilka uwag o artykule p, Su. Komornickiego.
Z praktyki gospodarczej. — Z Towarzystw i instytucyi

rolniczych, — Sprawy bieZgce, — Poradnik gospodar-
ski, — Wiadomosci handlowe,— Szkody poczynione przez
pryszczyce.

ze8z. XV z r. 1911 zawiera na
reprodukeye urzgdzenia cukierni Jana

»Ortuka stosowana”,
dwunastu tablicach :

Michalika w Krakowie, przez Karola Frycza; Jana
Bukowskiego — pohchromlq kosciota w Skrzyszoww
pod Tarnowem i Jézefa Czajkowskiego — lichtarze

i lusterko w srebrze.

Do dzislejszego mumeru dokgeza si¢ tablicg I do artykulu
prof. K. Skibhiskiego: ,,0 budowie linil kolejowsej Berno-
Lotschberg-Simplon‘¢, : :

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanislaw Aneczye.

Naktadem Towarzystwe Politechnicznego we Lwowie.

I. Zwigzkows Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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