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Rama prostokatna dwuprzegubowa,

Napisal dr, Maksymilian Thullie,

O ramach pisano juz bardzo wicle. Istnieje wicle
Dhsfelnycll ksiagzek w tym przedmiocie i zbioréw wzoréw.
Lecz dla inzyniera w praktyce, a zwlaszeza projektujacego
most ramowy pozadanemby bylo opracowanie szezegdlowe
ramy prostokatnej, o ktéra przedewszystkiem przy mostach
chodzi, z uwzglednieniem linii wplywowych i rozmaitych
obeiazen. Rama prostokatna moze byé albo dwuprzegubo-
wa albo utwierdzona. Zastanéwmy sie obecnie tylko nad
pierwsza, druga zostawiajac do nastgpnej pracy.
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Rys. 1.

1) Ogdlny sposdb obliczenia '). Na rame ACDB
(rys. 1) dzialaja, dowolne sily i wywoluja uddma}ywama
0,, H, 0,i H;. Rama taka jest statycznie niewyznaczalna
plerwszego 1zedu, a ogdlne réwnanie pracy brzmi dla H=1:

(M M N N oN
j EJSHd+[ JaHd-i-[ sy ds="1-1.41

Gdy punkta podparcia 4iB sa calkiem stale, to Al=0,
wige L =0, a gdy na razie przyjmiemy At=0, wige nie
uwzgledmmy zmian cieploty, otrzymamy
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Rys. 2.

Zrébmy rame te statycznie wyznaczalng, przypuszceza-
jac w A lozysko walkowe (rys. 2) i mazwijmy M, N, 1 M,
momenty powstajace dla danych sit w AC, CD i DB dla ra-
my statyeznie wyznaczalnej, to dla ramy dwuprzegubowe]
(rys. 1) otrzymamy:

dla stupa AC M =M, — Hy, wige ﬂé — Y,

1) Por. Bronneck. Bercchnung der biegungsfesten Rahmen.
Berlin 1913.

J .
- nosei rozpory CD ze wzgledu na 4B. Trzeci wyraz 7 l
1

T
N=0,, ds=dy, 2?{:0;

dla rozpory CD M=,—Hh, wiec E;Jlé___ —h
; oM
N=—1H, ds = dz, g = 1
. aM
dla slupa BD M=, —Hy, g =V
oN
N:Oz, dS:dy, “a—}:z-_:o

Wstawmy te wartos’aci w rdwn. (1), a otrzymamy:
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Zbadajmy teraz, co oznacza mianownik rdwn. (2).

Nazwijmy gf‘dy ciezarem sprezystym w shupach, to
F :

f(Jl dy) y2—= 2
0

jest momentem bezwladnoSei obu slupéw ze wzgledu na AB.
1

Tak samo k%= f f (% dm) . I/? jest momentem bezwlad-

1
1

0zZnacza wpl'yw sily podluznej na wielkosé H.

A wige mianownik zalezy tylko od ksztaliu ramy i jej
wymiardw i ma stala wartodé, niezalezna od obeciaZenia ra-

Jy J

y a zaleima, tylko od jej wymlarow i stosunkéw 7 i
0 1
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Nazwijmy moment bezwladnogei calej ramy, t. j. slu-

pow i rozpory ze wzgledu na AB przez T,, to

T, =912 4 gy ®)

“ JO 3 ’ 4

Lieznik réwn. (2) zalezny jest od obeigzenia. Na rys. 3

widzimy wykreslone momenty dla ramy statycznie wyzna-
czalnej, gdy w punkecie F' dziala pozioma sita W.

"

W,

Rys, 3.

h

Pierwszy wyraz lieznika [ [E\)EU :;! dy)y jestto moment
f o

0
statyczny powierzehni 4 (' C ze wzgledu na 4B, wige rdw-
i

ny:% foy .8, Podobnie [ (9)?1;0;—1 da:} I :j{:‘ fi b jest mo-
0

mentem statycznym powierzehni momentéw CDD"(" sku-

h
pionej w S,/ ze wzgledu na 4B. Wreszcie f(’)]lzédy) Y=
. 0
0

8 : : .
=7 s U 8, jest momentem statycznym powierzchni momen-

0
téw FDD', skupionej w S, ze wzgledu na 4B.
Jezeli wiec przez S, nazwiemy sume momentéw statyez-

nych cigzaréw spreﬁystyeh (j:i df), gdy df oznacza element
0

powierzchni momentéw zeskladu statyeznie wyznaczalnego,
ze wzgledu na 4B, to réwnanie (2) mozemy napisaé

Su. -
H = J.'—...._....(-'l).

To+ F‘l l
2) Uwszglednienie zmiany cieploty. Nazwijmy parcie
poziome powstajace wskutek zmiany cieploty przez H;. Mo-
zemy wtedy napisaé

‘M 3 N eN _ . oN
) By % +f EF aﬂ;dsif““‘ 5ir; B =0
(4 D

Poniewaz na rame dzialajs, tu (rys. 4) tylko sity H,, wiec
. oM

dla stupa AC N=0, M=Hy, o Y,
‘
dla zapory CD N = H,, M:H‘};,%:L g_g{:h
t t
oM

dla stupa BD N=0, M=Hy, o, = V-
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Wstawiamy te wartosei w poprzednie réwnanie, otrzymamy:
i i i

I
o ((Hiy "Hih "H L _
2 EJO:;;dy-{—.f — hdm+0[ T 0@ !a.Ardsc__U.
0 0

Pomnézmy obie strony réwnania przez EJ;, otrzymamy:
i

h ) { i
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5) Obcigzende jednym ciggarem pionowym (rys. 5).
Dla zeskladu statycznie wyznaczalnego (rys. 6) otrzy-
mamy moment w G: )

stad

H, - (B).
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Rys. 5. Rys. 6
A wige
aa_ap@(@—a) I __ Phl Ph
Sﬂ_h’fl.'_'hP'—"'z_' r —-2- ——Ta — "é‘ a?. . (6)

Jestto réwnanie linii wplywowej dla 8,, a wiee i linii
wplywowej dla H.

Rdéwnanie (6) da sig napisaé inaczej: .~
5.=200—0) . . @),
Wedlug réwn. (4) mozemy teraz napisaé
= ;ﬁ%—?f ~1
7.3 h H_E l
albo H— Pa Z(lh; a) ®),
jezeli 2 hJ; Jy ©).

Wspélezynnik ¢ jest zalezny tylko od wymiaréw ramy.

%’Iﬂ]}mp

Rys. 7.

-~

. Rdwn. (8) jest réwnaniem linii wplywowej pareia po-
ziomego. Jak widzimy, linia wplywowa jest parabola, (rys. 7).

l : Pl

Dla 4= — i
. 5 najw. H ik (10).
Jezeli opufeimy ostatni wyraz w mianowniku ';1, i

oznaczajac wplyw sily podluznej, wyraz zwykle maly i jleéli
nazwiemy ._
i

Ju 1 =k. (11)1
to c=14 %k ; (12),
’ B a) e )

T 2Rl 2k + 8)
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Réwnanie to mozemy napisaé inaczej:

s

T
27 (77 +9)

(14).

Widzimy stad, ze dla danego (; jest H tem wieksze,
}: i;-‘, a zatem i k. A wiec H be-

dzie wielkiem dla cienkich belok a grubyeh slupéw, dla wiel-
kich rozpigtosei a malych slupdw.

(‘h\f’ S A’]ﬂPMe%
Lox -

im mniejsze sy, stosunki

< - QL = — = .l-q__....._.}

B
Rys. 8.
Zmajac H, mozemy wyznaczy¢ momenty (rys. 8)
M,=M;=—Hh=— P-“Sz;@. (15),
albo w przyblizeniu z réwn. (18):"
. _ 3Pa(l—uw

7 réwn. (16) widzimy, ze M, jest niezalezne od i, a zalez-
ne od % i tem wieksze, im mniejsze jest .
Moment w dowolnym punkeie I rozpory bedzie
_Pl—a, FPal—a

Daz<a
' L l 2he - (7).
Dlaz > a _Pa, . Pa(l—a)
M="7(1—a)——5—". (18).

Sa to réwnania linii wplywowych momentéw dla punk-
tu I rozpory.

Rys. 9.

Rzedne linii wplywowe] momentu w I (rys. 9) sg
wige réwne réznicy rzednych linii wplywowej 9, 1 M,. Na-

H‘tolu-l—ﬁ"_ﬂ‘.

Zrébmy A4, = g i wykre§lmy 4, B i F| 4, jako tez

zwijmy M, =

Pl
parabole o strzalce SThe’
powierzchnia wplywows dla M, .
simy rzedne pomnozy¢ przez .

to powierzchnia kreskowana jest

Cheae otrzymaé M, mu-
Zamiast tego mozemy zro-

bié 4 A, =z, a strzatke paraboli przyjaé réwne % ‘

Poniewaz zmniejszenie momentu dla rozpory zalezy
od M., a ten zalezny jest od k, a niezalezny od &, wige zmniej-
szenie momentu dodatniego w rozporze bedzie tem wigksze,
im mniejsze jest k.

Dla slupa mamy M = M, — a ze tu Wy, =0,
wige M= —Hy (20).
Zatem linia wplywowa dla slupa jest ta sama, co dla H,
tylko mamy tu mnoznik . Najwieksze momenty dla shu-
péw beda wiee dla obeiazenia zupelnego rozpory.

Y,
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Dla rozpory mamy zrdwn. (17)1(18) dla 2= a, dla
c=1+4 3k,
Pa(l—a) 46+ 3

najw. + M =" 57 2% fs (21).
Jezell P w drodku, o = i
; Pl ak--3
najw. + M = g5 F: i_s ; (22).

Sily poprzeczne w rozporze sa, tu wszedzie te same, co
dla belki w dwoch punktach podpartej, bo oddzialywanie
pionowe sy takie same, a H nie wplywa na sily poprzeczne.

Sila poprzeczna w slupach réwna sig parciu poziome-
mu A,

6) Obciqzenie pionowe cietarem jednostajnym (rys. 10).
Przypuszezamy teraz, Ze element obciazenia jest pda, i cal-
kujemy w granicach a, i a,, wstawiwszy pda zamiast P
w rdwn. (8). Wiee

o B i o = 52 a-a-ia-a)
H Shic (E.far.ﬂa : a’da =57 2(@.2 )k —ab)|=
G [3 (@, — a,®) — 2 (a,® — a.l")] : . (23).

P a-g—'——-)-

Rys, 10.

| 2 3 i_ 4B
Dla¢=1-}2 k mamy _H_—_i 3Uay"— a,’) ..2{% —0y’)

Py 342k (P4
2y By §5__ 4 2
Dalej mamy M, =M= —2 -35%5‘5—122%%— %) (95),
wzglednie dokladniej
M — Ny — 112%:[3a(a22_a1*)—2(a23~a13)]. .. (26).
2= 2
Oddzialywania O, :p—m”_.ﬁ—%—)
v (27).
=2 Ut — a)—(a,—a3)
Momentnadlugosei CF'  M=0, z + M, (rys.11)
— 2
” » i FG M_—_'O] :3"‘&3?—‘2—(&'1')‘ +Mc (28)
" " ” @D M=Oz ml—i—Md
ML c b F D
'll\l I “
ﬁ : B
Rys. 11,
Najw. M dla 2 = »,, przyczem (f;—:cd =0
O —p (% — @) =0, wige
0 21 (ay, — a;) — (@s* — a,?)
¢U=-§‘+a,1=:- ==
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najw. M = 0, x, _p & 5 @_1)__|_ M, . . (30).
Jezeli ag =1— a, (rys. 12), to z réwn. (23)
e _:"D d 3 2 I 3 s
H= T (* —6a’l4-4a’). « (81);
alboz (24): . p PP—6ae’l+ 4a’ e
H=10 500 - (82).
c_ X Mo
)
|
|
|
b
[
 DEE—
4l 1B
Rys. 12.
Dalej mamy
= M P P e ¥ gy
M.= M= 50 B —6a’l-4a3) . - (38),
lub w przyblizenin .
. 7 _____2 3_-'——6(5134:(%3 a,
Me=Mi=—17 —35 13 + 184);
Oddzialywanie 0 =10 = p@ -; 2 ay) . . (35).
Momenty wyznaczymy wedlug réwn. (28).
Najw. M dla z, = % :
. _p2ki(@®*—4a’+1*—8a’ ,
1'1.13._1\?11.1'1{_BHE 2k 3 . (B6)
lub dokladniej z réwn. (30)
: 2 m  gan. P s o 3
najw. M = 5 (1*—44a 1250(3 6a2l-t4a’ (87).
LN A
A
no‘ju:‘M.
4 B
Rys. 12a,

7) Obciqzenie pionowe cigéarem jednostajnym zupetnym.
Jezeli ciezar jednostkowy nazwiemy tu przez g, to otrzy-
mamy (rys. 12) z (32)dla g, =0

gv

= LhEET ) G
albo dokladniej z (31)
=" (39)
12he '
Dalej mamy z (34) (vys. 12a)
e g |
Me=Me=— 165173 (40),
lub gl
11’{,_. = .M-g, = — lé—c' (41),
najw. M jest dla z, :é—
: _2k+41 gl
najw. M = 5ks s (42),
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lub dokladniej
naj‘w. M= pgz (Sc — 2)_ (43).
24

8) Obcigzenie poziome jednym ciezarem. Tu znowu
przyjmiemy na razie w 4 lozysko walkowe, aby zrobi¢ rame
statycznie wyznaczalna, (rys. 13). Wtedy oddzialywania sg

_Za_, moment w D jest Wa , takiz sam moment jest w punk-
cie I. Wiec
_ Wal Ji[Wa.a 2 - gk
Sa = 5 h —|—ju [—9 5 a-+Wa(h—a) e+ 5 (R a)]]
_Walh | J,[Wae*  Wa ., ,

|

-1 a

| |

iR

| Bl vy y

H W-H
Rys. 13 i 14,
Wedlug (8), (4) i (9) mozemy teraz napisaé
2 9 a9
Balh | Sy [ 4 ol
He_2 ~Jo L3 " 2
htle
3l -+ I (8h% — a?)
=6 Rle 5)
Rys. 15,
dac=1-44%k
T Wa 8h* (1 + k) —ka?)

=S T WEehfs (46).

Linia wplywowa dla H jest wige parabols kubiezna,
(rys. 14).

Da a=0 H=0, dla a=n H=—Fg-.
Moment w slupie na dlugogei BF (vys. 15)
, M=(W—H)y (47),
na dlugosei FD

M=(W—H)y—W({y—a=Wa—Hy. (48),



Ne 85 1 40
dlay=nh
. k(P {1-2) +3 B i
My=Wa—Hh=",, EE Wa (49).
Dla rozpory w ¢
7, ; 2
Mo— — Hh— Wa ka*—38h* (L k) (50).

2 h? (2 k + 3)
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Dla danego punktn rozpory
_ Wa kU3h—a®)1-3hH—2NWx(2k-+3)
2 I (214 3)
_SWL A kgt
2R (2k--3)

M=—Hn+ "= (1),

(52).

(D, n)

OCZYSZCZANIE MIAST.

Przez Artura Kithnela, inz.
(Cing dalszy do str. 306 w Ne 33 1 34 r. h.)

Wywdz zanieczyszezer. W miasteczkach lub miastach
slabo zabudowanych, majacych maly ruch uliczny, sprawa
wywozu nie staje si¢ takiem palacem trudnem do rozwiaza-
nia zadaniem, jak w miastach wielkich. Tam kupy dmieci
ezy blota, ktérych wogdle jest niewiele, laduje sig na wozy
najezeécie] otwarte i wywozi do zasypywania nieréwnosei
gruntu; tam wogéle sposéb transportu nie odgrywa wielkiej
roli, odleglodei przewozu sa krétkie, a o miejsce do sklada-
nia zawsze latwo.

Rys., 7. Wéz do bezpylnego odwozu $miecia; patent Schmieda i Mikulica
w Wiedniu,

Sprawny wywoz polega na szybkiem i bezpylnem zbie-
ranin i odwozie, bez przerzucan i bez skladania w skladach
prowizorvycznyeh; przez to unika sie wad, o ktérych mé-
wiliémy juz poprzednio. Istnieje caly szereg réznie zbudo-
wanyech wozéw (rys. 71 8) dla bezpylnego wywozu: cena
ich waha sie od 1200 do 8500 koron, sg to zatem wozy
drogie, przytem ciezkie, tak, ze do skladéw nie wjada bez
obawy ugrzezniecia; przewaznie sluza do wywozu odpad-
kéw domowych, o eczem bedzie mowa pdzniej.

W wielkich miastach sprawa sig komplikunje: trans-
porty sy dalekie i o sklady trudno; wprowadzane zostaja
automobile, odwdz noea torami tramwajowymi i kolejami,
wreszeie i niszezenie przez spalanie, gdyz zanieczyszezenia
zebrane nie na drogach szosowanych lecz na doskonalych
brukach na to pozwalaja,.

0 ile zmiotki uliezne nie sa czystem blotem z drég szo-
sowanych, najwlagciwiej byloby uzywaé ich jako nawozu;
u nas praktykuje sie to wyjatkowo; z reguly zasypujemy nie-
mi doly; blotem z szos doskonale podnosié sig da tereny
okolo budynkdw, podsypywaé' projektowane ulice, zasypy-
" waé rowy przydrozne pod zalozyé sie majace chodniki, na-
tomiast zmiotkéw kurzu, zawierajacych wigksze iloSei
odchodéw zwierzecych, nie powinno sig wysypywaé w po-
blizu siedzib ludzkich, lecz tam, gdzie grunta nie beda
w najblizszym czasie zabudowane i gdzie niema obaw za-
kazenia wody studzien okolicznych.

Zwalezanie Turzu ulicznego. Kurzem ulicznym nazy-
wamy te drobne materyaly, znajdujace si¢ na powierzchni
ulicy i nad nig w powietrzu, ktére wskutek ruchu powietrza
wywolanego badz to wiatrem, badZ poruszaniem sig os6b,
zwierzat i pojazd6w moga, uniesé sie z niemi w gore i zawi-
snaé na czas pewien w powietrzu. O powstawaniu kurzu,
szkodliwosei, a zatem koniecznosci zwalezania, méwiliSmy
poprzednio. '

Zwalczanie polega jednak tylko na ograniezaniu ilo-
deiowem i jako$ciowem; zupelne bowiem usunigeie kurzu
jest niemozliwe i niewykonalne; najezystsze powietrze roz-

leglych laséw i wysokich gdr ma przeciez pewne ilodei pylu,
co prawda zupelnie znikome.

Stosowanie wla§ciwych Srodkéw przeciw knrzowi ula-
twilyby badania nad nim w kierunku jego wystepowania
ilosciowo i jakoséciowo. Jest to zupelnie nowa dziedzina, nie
majaca dotychezas wielu wykonanych obserwacyi, a zwla-
szeza ustalonyeh miar 1 norm postepowania powszechnie
przyjetych i z tego powodu omawiaé ich nie bedziemy.

Walka z kurzem toczy sie dwojako: przez stosowanie
§rodkéw, zmniejszajacych wytwarzanie karzu, to jest zré-
dla jego powstawania i o tych pomdéwimy w zakonezeniu
niniejszego artykulu, gdyz, biorac rzecz $cisle, nie nalezg do
tematu naszych uwag, 1 przez uzycie $rodkéw unierucho-
miajacych wytwarzany kurz, ktérych mimo wszechstronne-
go stosowania §rodkéw pierwszej kategoryi, choéby nie wie-
dzie¢ jakim mnakladem, zaniechaé nigdy nie mozemy; naj-
staranniejsze oczyszezanie wszelkiego pylu nie usunie, nad-
to powstaje on w ciagu dnia, w ciagu doby miedzy jednem
a drugiem oczyszezaniem dokladnem.

Rys. 8. Wz do bezpylnego odwozu Smiecia, wyrob , Rustrya“
w Wiedniu,

Srodkiem tym jest polewanie ulic woda ezysta lub wo-
dg zaprawiona réznego rodzaju innymi plynami lub ehemi-
kaliami; zaprawianie ma ten cel, ze kurz namoczony utrzy-
muje sig przez czas dluzszy, niz przy czystej wodzie w sta-
nie wilgotnym.

Najezystszym i najlepszym $rodkiem jest polewanie
wody, ezysta, ktérej nalezy ile moznosei uzywaé wszedzie.

Sposéb polewania zalezy od rodzaju nawierzehni, zna-
czenia ulicy, jej oSwietlenia przez slorice i, jak zawsze, od
§rodkéw pienigznych. Dlatego i tu, jak w calej niemal spra-
wie oczyszezania miasta, nie da sig ustanowié prawidel mo-
zliwych powszechnie do przyjecia. Unikaé wypada przesa-
dy, gdyz za wiele rozlane] wody marnuje sie, splywajac
eiekami, i wytwarza sig najniepotrzebnie] bloto. Polewaé
nalezy lekko, a zato czeéciej. Do jednorazowego skropienia
potrzeba na 1 m? wody czystej: na drogach szosowanych 0,4
do 1 litra, na brukach kamiennych 0,8 do 0,7 litra, na asfal-
tach 0,2 do 0,5 litra; w miastach niemieckich kropia dzien-
nie drogi szosowane 1 do 6 razy, bruki kamienne i drewnia-
ne 1 do 4, betonowe 1 do 2, astaltowe 1 do 4 razy; we Lwo-

2
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wie polewamy (jezeli wolno wobec braku wody mdéwié o po-
lewanin) drogi szosowane 1 do 2 razy, bruki kamienne 1
do 2, drewniane i asfaltowe 1 do 3 razy.

Polewanie drogom szosowanym nie szkodzi, o ile nie
jest za silne; przeciwnie, przy lekkiej wilgoci, np. takiej, jaka
1 nas wystepuje w pogodne dnie jesienne, osiaga nawierzch-
nia najwyze] stopien odpornosei 1 wytrzymalosei, gdyz lepi-
szeze szosy utrzymuje sie w stanie slabo wilgotnym. Dlatego
czeste polewanie, a stabe, zastosowane do stopnia wysycha-
nia, nie psuje nawierzchni szosowanych; natomiast obfite
polewanie pogarsza jej stan i tworzy bloto przykre dla pie-
‘szych i pojazdow.

Réwnoezesne polewanie ulic sasiadujacych ze soba, zwlha-
szeza majaeych szezelne bruki, jak to powinno odbywaé sig

Rys, 9. W0z i stojak dla skrapiania z podziemnych hydrantow.

przy oczyszezaniu, nie jest weale konieczne; niektére miasta,
majace gidwnie nawierzchnie asfaltowe, polewajg co drugg
ulice jednoezeénie, gdyz na nieskropionych torach jezdnych
ruch jgst pewniejszy.
jemna, strong polewania jest okolieznodé, ze w mo-

krym kurzu ulicznym bakterye predko sig mnoza, ze dzia-
lanie skropienia jest stosunkowo krétkotrwale, zaleznie od
rodzaju nawierzehni, ze cheac skrapianiem osadzaé kurz,
musimy polewaé czesto, co kosztuje bardzo drogo, bo utrzy-
manie odpowiedniej liczby wozéw i koni przekracza zazwy-
czaj §rodki gmin.

Do polewania sluza przyrzady skrapiajace i urzadze-
nia, dostarczajace wode.

Najprostszym przyrzadem jest zwyczajna reczna pole-
waczka blaszana, stosowana u nas zwykle do skrapiania

Rys. 10. Beczka przewozna zelazna z sitem surowem.

chodnikdw, co nalezy do obowiazkéw wlaseicieli nierucho-
moéei, nie tylko u nas, ale przewaznie i za granica. Nastep-
nie idzie reczna dwukolowa beczutka drewniana, kidéra jest
lekka i tania, zawierajaca 200 do 800 litrdw, polewamy nig
chodniki i deiezki ogrodowe. Do skrapiania toréw jezdnych
nadaje sig tam, gdzie niema wodociagdw.

Polewanie z hydrantéw wodociagowych, ktére wypa-
da taniej, niz beezkami przewoznemi, jezeli cena wody jest
nizka, lub jezeli nie bierzemy jej weale pod uwage, jest mo-
zliwe tylko przy bardzo slabym ruchu pojazdéw, w malych
zatem miastach. Rosnacy ruch uliczny, zwlaszcza automo-
bilowy, uniemozliwia rozwijanie na ulicy nawet bardzo krét-
kich wezéw. To tez wszystkie wieksze i wielkie miasta po-
lewaja ulice prawie wylacznie beczkami przewoinemi., Do
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polewania z hydrantéw sluzy waz gumowy lub parciany gu-
mowany o $rednicy 10 em, od 20 do 80 7 dlugosei, nawinie-
ty na bebnie dwukolowym (rys. 9); dla polaczenia z hy-
drantami podziemnymi stuza umyélne stojaki. Koszt beb-
na dwukolowego z wezem 201 dl. wynosi okolo 1500 koron,
koszt stojaka okolo 50 koron.

Dobrze zbudowana beczka przewozna powinna:

1) mozliwie stale i jednostajnie skrapiaé na calej sze-
rokosel, jaka zlewa woda; ‘

2) pozwalaé regulowaé dowolnie szerokosé i obfitos¢
skrapiania; i

3) dad sie atwo obslugiwaé z siedzenia woznicy.

Tym warunkom czyni zado$é mala liczba typow.

Powszechnie u nas stosowane beczki przewozne cale
drewniane lub co rzadziej cale zelazne (rys. 10), czasem kom-

Rys. 11. Beczka przewoin.a z przyrzadem turbinowyrnl.

binowane, z podwoziem drewnianem, a beczka zelazna, z si-
tem rurowem zelaznem lub miedzianem (w Warszawie sto-
suje dr. z. W.-W.), nawet przy kalibrowaniu dziurek posrod-
ku o mniejsze] Srednicy, ku koficom o wigkszej lub przy
niejednakiem rozdzieleniu liczby dziurek na przekrdj, skra-
piaja niejednostajnie, wyrzucaja, wiqcej wody Srodkiem niz
po bokach; woda wytryska tylko pod naturalnem ciénie-
niem a nadto ilo§é wyrzucanej wody na jednostke po-
wierzehni toru reguluje si¢ jedynie predkodeia jazdy. Aby
zwiekszyé ci§nienie, umieszcza sie beczke o ile mozna wyso-
ko, a sito o ile mozna nizko. Pojemnoéé takich beczek wy-

Rys. 12. Beczka przewoZna z sitem skrzynkowem.

nosi od 600 do 1200 litréw, szeroko$é skrapiania od 2 do 3 m;
dwukonna beczka, ktérej koszt waha sig od 800 do 500 kor.,
jezeli jest cala drewniana, a od 600 do 1000 kor., jezeli jest
cala zelazna, skrapia normalnie na poziomych drogach
okolo 25000 m? na godzing, nie wliczajac jazd jalowych
i czasu napelnienia. A

Beczki przewozne z przyrzadem turbinowym do wy-
rzucania wody (rys. 11) reguluja, obfito§¢ skrapiania, jednak-
ze szeroko§é nie da sig zmieniaé, a puszczanie i zamy-
kanie wody nie jest dostatecznie predkie. Lepiej dzialaja
przyrzady patentowane réznych obeych firm, ktére polega-
ja na tem, ze woda wytryska przez dwie skrzynki lub dwa
eylindry z otworkami réznej wielkosei (rys. 12); przez skie-
rowanie doplywu zapomoea odpowiednich wentyli lub tlo-
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kéw do pewnych eczesei cylindréw mozna zmieniaé szero-
kosé i obfitosé skrapiania. Objgtosé takich beezek wynosi
od 1200 do 2000 litréw, szeroko&é skrapiania 2 do 7 m;
koszt od 1000 do 1700 kor.; na godzing skrapia bezwzgled-
nie okolo 18000 m?, z przerwami i napelnianiem od 6 do 10
tysiecy m?.

W ostatnich latach wprowadzono beezki samojazdowe
(rys. 18), a nawet parowe, o pojemnosciach 3 do 5 m?3, ktdre
nadto same pompuja wode z nizko polozonych zbhiornikdw
lub ze studni i moga sluzy¢é tez jako sikawki pozarowe mo-

™

»

Rys, 13. Beczka automobilowa (beczka do zdejmowania);
wyréb |, Fiat w Wiedniu.

torowe; z tych samojazddw na zime zdejmuje sig beczke
a wlagciwie zbiornik, a pojazd pracuje przy wywozie blota
lub éniegn. Szerokos$¢ skrapiania wynosi od 1 do 14 m,
koszt zakupu od 22 do 800 tys. kor.; na godzine skrapia
bez przerw okolo 50000 m?, z przerwami okolo 30000 m?.
Roezny koszt utrzymania i ruchu z szoferem 1 pomoenikiem
okolo 10 000 kor.

W miastach, posiadajacych tramwaje, polewaja beczka-
mi motorowemi, biegnacemi po torach (rys. 14). W r. b.
Lw6w otrzyma dwie takie beczki: jedna motorows, drugg
przyezepna, o lacznej pojemnosci 20 m?.

Beczki przewoine napelniajg sig albo przez pompowa-
nie wody wprost z rzek, ze stawdw, ze studni lub z wodo-
ciggdw, albo tez z umyslnych zbiornikéw. Poniewaz sred-
nio tylko 50% calego dziennego czasu pracy beezki przewoi-

Rys. 14, Beczka automobilowa.

nej idzie na wlasciwe polewanie, reszta za§ na napelnienie
i jazdy z miejsca i do miejsca napelnienia, wige objetosé
beczkl przewozne] powinna byé mozliwie wielka, a skréce-
nie czasu napelniania do minimum i odpowiednie rozmie-
szezenie punktéw poboru wody jest rzecza pierwszorzedne-
go znaczenia i od niego zalezy gléwnie cala sprawnos¢ skra-
piania.

Dlatego to pierwszy sposéb tylko wyjatkowo moze
by¢ stosowany przy korzystnym biegu rzeki ezy polozeniu
stawu i to o ile woda jest czysta i zdrowa, wolna od zaraz-
kéw chorobotworezych. Studnie dadza sig uzy¢ wprost tyl-
ko wtedy, gdy sa nadzwyczajnie wydajne, poniewaz malo
wydajna studnia wywoluje ogromna strate czasu przy na-
pelnianiu.

Dlatego miasta nie majace wodociagéw lub te, w kt6-
rych woda wodociggowa jest droga lub jest jej zamalo, a ma-
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jace dobre studnie, rzeki, stawy lub mlynéwki, buduja zbior-
niki podziemne lub wiezowe, do ktérych pompuja wodg,
magazynujac ja celem predkiego napelniania beczek. Zbior-
nik podziemny jest kosztowny i wymaga silnych pomp do
napelniania beczek; zbiorniki wiezowe sg znacznie tarisze,
gdyz na 1 m® wody zawarte] koszt ich wynosi tylko 204 do
25% zbiornikéw podziemnych i odpadajs przy nich koszta
napelniania beczek przewoinych. Srednica rury odplywo-
we] napelniajacej powinna wynosié¢ okolo 10 em. Przeciwko
zbiornikom wiezowym moga przemawiaé tylko wzgledy
estetyczne, mozna je jednak umiesei¢ w ukryciu lub osta-
tecznie odpowiednio ozdobié i nadaé porzadny i ladny wy-
glad (rys. 16). Czas napelnienia beczki o pojemnosei 1 m?

Rys. 15. Beczka tramwajowa, syst. Hellmessa,

nie powinien trwaé dluzej razem z manipulowaniem przy-
rzadami napelniajacymi niz 8 minuty, beezki o 2 m* nie diu-
zej niz b minut,

Rozmieszezenie hydrantéw na wodociagach zalezne
jest ponadto od §rednicy rur wodociaggowych.

Koszta skrapiania w sumie sg bardzo rézne. We Liwo-

* wie, gdzie uzywa sig do tego celu tylko wody ze starych wo-

dociagéw i ze studzien, kosztuje srednio jednorazowe skro-
pienie 1000 m?* okolo 0,20 kor., w miastach niemieckich
okolo 0,26 kor.; rdznica tlomaczy si¢ wyzsza placa robotni-
ka i drozszem ufrzymaniem zaprzegéw.

Usuwanie $niegu. Sprawa usuwania $niegu zawsze klo-
potliwa, niewdzieczna, a kosztowna, zalezy od wielkosci opa-
du, rodzaju ulicy i od stopnia mrozu. Opad niezwykle

Rys. 16, Zbiornik o pojemnosci 24 pd,

silny nalezy uwaza za rzecz wyjatkows a groing dla
ogéln, nalezy wiee przed wszelkiemi innemi robotami w mie-
$cie utorowaé drogi dla ruchu, w kolei ich waznos$ei, pomi-
jajae inne niedomagania. Na szezescie opady takie rzadko
sig zdarzajy i czestokroé pomaga nam czesciowa lub calko-
wita odwi%z. Ta robota polega na wytworzeniu §ciezek na
chodnikach i pasa wolnego na torze jezdnym lub paséw
zwlaszeza tam, gdzie kursujg tramwaje i gdzie nie wolno
dopuscié do narastania skorupy $nieznej na drodze; utknie-
cie jednego wozu tramwajowego moze zatamowaé ruch na
calej linii lub na powazne] jej czedei. . Snieg powinien byé
wywozony bezzwlocznie, aby sig nie daé zaskoezyé przez no-
wa, §niezyce, nie rozwlekaé §niegu i otworzy¢ cata, szerokosé
ulicy dla ruchu. Snieg §wiezy, pulchny, nie zbity i nie zlo-
dowacialy lekko si¢ naklada na wozy i wygodnie zrzu-
ca; énieg zlodowacialy podraza robocizng. Praktykowany
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w malo ruchliwyeh ulicach zwyeczaj rozrzucania kup i wa-
16w énieznych po torze, gléwnie w chwili nastania odwilzy,
jest niewladeiwy i powinien byé zaniechany, gdyz niszezy
przez zamoczenie nawierzchnie szosowane. Sprzatniecie
éniegu jest tez konieczne ze wzgledu na hydranty i zasuwy
wodociagowe, ktére powinny byé zawsze dostgpue w celu
ich uruchomienia.

Przy znaczniejszyeh opadach $niegu i dluzej trwaja-
cym mrozie na ulicach mniej ruchliwych i nie majacych to-
réw tramwajowych mozna nie ruszaé $nieznej warstwy i uwa-
zaé tylko, aby nie powstawaly na niej wyboje, kidre wy-
réwnujemy przez zasypywanie doldw éniegiem z waléw lub
przez Scinanie karbéw. Ma to miejsce w miastach wigee]
na pdlnoe polozonych, gdzie niejednokrotnie niema popro-
stu moznodei usuwania $niegu; nie pozostaje przeto nic in-
nego, jak énieg w ulicy wyréwnywad, do czego niekidre mia-
sta rosyjskie uzywaja sani z ostrymi, moenymi i zakrzywio-
nymi zebami (rys. 17); ksztaltem i dzialaniem podobne sa
do brony. Klopot powstaje z nadejéeiem odwilzy; wtedy
nieraz droga taka bywa nie do przebycia, i tylko predkie
zrabanie calej skorupy umozliwia ruch.

Osobna uwage poSwigeié nalezy Sciekom w rowach
ulicznych i wzdluz burtnic; powinny one byé stale czyste,
wolne, aby z nastaniem odwilzy pomieéeily wody z chodni-
k6w i toru jezdnego. Tam, gdzie jest kanalizacya, zadanie
sig upraszeza, bo i wody z chodnikéw mamy mniej i kraty,
t. j. punkty znikania jej pod nawierzchnia sa czeste; tam
za$, gdzie niema kanal6w, gdzie réw, czy rowek biegnie set-
kami metréw, zanim ujdzie do potoku lub wigkszego rown,
utrzymanie wolnego profilu, nie zabitego $niegiem lub lodem
wymaga duzego nakladu pracy, nadewszystko podezas laja-
nia w ciagu dnia, a przymarzania wody w noey; u Scieku
bowiem 16d nigdy o tyle nie odtaje, ile do niego naplynie
wody i zamarznie, skorupa lodowa wtedy narasta predko,
i woda w dziefl rozlewa sig po drodze, a zamarza noca, two-
rzac gololedZ niebezpieczng dla ruchu.

Wog6le sprawa sprzatania éniegu i lodu w mniejszych
i malych miasteczkach ma podrzedne znaczenie, gdyz ruch
zaprzegéw miejscowych jest bardzo staby, czasem prawie
nie istnieje lub moze byé chwilowo ograniczony bez przy-
noszenia komukolwiek strat i szkéd, za§ ruch dowozowy
i dojazdowy jest réwnie nieznaczny i ten pokonywa i prze-
bija sig przez powazniejsze przeszkody poza miastem niz
w miescie samem; dla skrommego za$ ruchu pieszych wy-
starcza wytworzenie wazkiej Sciezyny. Nadto wywoz nie-
wielkich iloei $nieguna krétkie odleglosei nie sprawia trud-
nosei, reszta za§ moze spokojnie czekaé na odwilz i na slorice.

Przeciwnie zupelnie ma sig rzecz w miastach wielkich
z zywym ruchem pojazdéw i pieszych, z liniami tramwajo-
wemi; tam nie mozna ezeka¢ na pomoe opatrznosci, lecz
od razu przy pomocy wszelkich érodkéw, jakie nam daje
technika, przystapié do usuwauia $niegu.- O kosztach nie-
jednokrotnie olbrzymich (Berlin wydal przez zime 1906/7
okolo 1470000 kor., Lw6w tej samej zimy okolo 80000 kor.)
rozstrzyga nie samo odgarnianie, lecz wywozenie; zatem
skréeenie odleglosei wywozu ma tutaj zasadnicze znaczenie.
A 7ze miast majacych rzeki korzystnie polozone lub sklady,
nie jest wiele, a przytem w wielkich miastach do rzeki
z niektérych dzielnic bedzie zawsze daleko, skréeenie drogi
moze nastapié przez uzycie kanal6w miejskich, albo topie-
nie $niegu na miejscu.

Wrzucanie sniegu do kanaléw przyniosto rzeezywiSeie
w szeregu wielkich miast niemieckich powazne oszczgdno-
$ei; np. w Berlinie cena wywozu 1 m® éniegu w 1. 1906/1907
wynoszaca, 1,80 k. spadla, co prawda przy mniejszych opa-
dach, w r. 1910/1911 na 0,78 k. Koszta te przedstawiaja, sig
nieco inaczej tam, gdzie wody kanalowe nie uchodzy wprost
do zbiornikcéw, leez muszg byé przepompowywane, ale w kaz-
dym razie nie podrazaja znacznie kosztdw usuwania; réw-
niez konieczne z tego powodu zwigkszone czyszezenie kana-
16w daje pewien wydatek. Uwzgledniajac wszystkie te oko-
licznosei, nalezy jednak przyznaé, ze jest to najtadszy spo-
s6b usunigeia $niegu. Kanaly jednak nie moga uledz zatka-
niu przez wolno tajacs mase $niegu, gdyz wywolaloby to
szkodliwe spigtrzenia, dlatego korzystanie z kanaléw dopu-
szczalne jest wtedy, skoro prowadza dostateczng ilo§é wody,
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maja, silniejszy opad i sa przelazowe, a przynajmniej w miej-
seu wrzucania tak wrzadzone, aby robotnik ezy robotnicy
mogli w nim staé swobodnie i na wrzucany z gory Snieg
uwazaé, popychaé go i rozbija¢ grubsze bryly.

Wrzucanie $niegu nie moze si¢ odbywaé bezpoérednio
przed zakladem pomp, przed oczyszezalnia, przed lewarami,
przed miejscem rekonstrukeyi wewnatrz kanalu, co zimowa
pora, z powodu nizkich stanéw, dogodnie da si¢ przeprowa-
dzié; odlegloéé majblizszego oftworu do wrzucania normuje
sig czasem potrzebnym, aby $nieg w drodze stajal, co oczy-
wiscie najrozmaicie] wypadnie, zaleznie od warunkéw miej-
scowych; srednio mozna przyjaé 300—500 m jako naj-
wy#sze granice.

Rys. 17.

Za otwory do wrzucania sluzg zwykle pionowe szyby
wlazowe: musza byé jednak tak umieszczone, aby nie prze-
szkadzaly ruchowi ulicznemu i aby wozy czy wizkireezne mo-
gly nad nie wprost ze wszystkich stron zajezdzaé, dla oszeze-
dzenia czasu przy czekaniu na kolej wyladowania; nie mogg
zatem lezeé na skrzyzowaniach ulic ruchliwych, na chodni-
kach, w poblizu toréw tramwajowych i t. p. Budowa umysl-
nych otworéw moze by¢ tylko wyjatkowo potrzebna. War-
szawa od r. 1907 stosuje dla predszego usuwania $niegu
szyby specyalnej konstrukeyi, umieszczone przewaznie przy
wielkich kolektorach kanalizacyi miejskiej. Snieg, dowiezio-
ny setkami najetych wozdw, wrzuca si¢ do doléw, a wartki
ruch wewnatrz kanaléw, unosi predko setki i tysigce m?
éniegu. Odleglosé wykonanych dotad szybdéw wynosi 500
do 1000 m (przyp. Red.).

~ Wrzucany $nieg powinien byé czysty, bez domieszek
§mieci, piasku i popiolu, jakkolwiek moze nie byé¢, gdyz
w miastach pelnych kominéw, predko szarzeje; zanieczy-
szezenia te, Jak stwierdzily préby berlifiskie, nie Wynosza,
wiece] przy éniegu lezacym pare dni, jak 4 do 5%. Zreszta
przy poéﬁiesznej robocie usuwania, w warunkach nieko-
rzystnych, bo na mrozie, czesto po ciemku, przy wieezor-
nem oswietleniu nie unikniemy tego, aby jakis kamien, pa-
pier 1t. p. nie zostal wrzucony razem ze $niegiem; z tego po-
wodu jednak nie powstaja, osobne koszta czyszezenia kana-
16w, wzglednie powigkszenie ich ewentualne jest minimalne.

(D. n.)
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ELEKTROTECHNIKA.

W WAZNEJ SPRAWIE.

W sprawie budowy elektrowni prowineyonalnych
,,Kolo Elektrotechnikéw* w Warszawie wydalo nastepujaca,
odezwe:

W ostatnich czasach dochodzy z wielu stron wiadomo-
gci, ze w naszych wiekszyeh i mniejszych miastach prowin-
cyonalnych, wskutek specyalnyech warunkéw ekonomiez-
nych doby dzisiejszej, sa projektowane lub budowane elek-
trownie gléwnie do celéw odwietleniowych. Elekfrownie
te, jako przedsiebiorstwa zyskowne w warunkach normal-
nych, powinny byé budowane planowo i uwzgledniaé inte-
resa nie tylko oddzielnych miast, leez i kraju calego, gdyz
kazde miasto czastke jego stanowi.

Wobec niezwyklych trudnodei technicznych, towarzy-
szacych w chwili obecnej budowie tych elektrowni, Kolo Elek-
trotechnikéw poczuwa sig do obowiazku zwrdcenia uwagi

Zarzadéw miast 1 wszystkich, kto zamierza budowad elek-
trownie uzytecznodei publicznej, aby:

1) zarzady miast budowaly elektrownie na wlasny ra-
chunek;

2) nie byly zawierane w obecnym czasie dlugoterminowe
umowy dzierzawne lub koncesyjne;

3) nie byly, chwilowo, robione zbyt duze naklady pie-
niezne na urzadzenia elektrowni.

We wszystkich powyzszych sprawach Kolo Elektro-
technikéw chetnie i bezinteresownie udziela wszelkich infor-
macyi natury zasadniczej, dazac w ten sposéb do mozliwego
ujednostajnienia budowy tych elektrowni, majacych stano-
wi¢ w przyszlodei jedno ze “rdédel rozwoju miast i kraju.

: Kolo Eleltrotechnildw
pray Stowarzyszenin Technildw w Warszawie.

Montaz przewodnikéw cynkowych 1 zelaznych.

Podat St. Lechowski, inz.

Praktyka montazowa przy wykonywaniu instalacyi
elektrycznych zapomocs przewodnikéw cynkowyeh i zela-
znyeh nasuwa szereg uwag i spostrzezen, dotyczacych stro-
ny praktyeznej stosowania wspomnianych przewodnikéw.
Cynk i zelazo w zestawieniu z miedzia posiadaja tak rézne
wlasno$ei, ze umiejetne wykonywanie instalacyi przewodni-
kami z tych metali wymaga od wykonywujacych je pewnej
wprawy i do§wiadczenia.

I tak np. przewodniki cynkowe w izolacyi z gumy re-
generowanej, majace zastapié przewodniki miedziane w gu-
mie wulkanizowanej, wskutek duzej lamliwosei, malej wy-
trzymalodei na ciagnienie i nizkiego punktu topnienia cyn-
ku oraz malej elastycznosci gumy regenerowanej musza
byé zakladane nadzwyczaj ostroznie. Przy ukladaniu prze-
wodnikdw takich na rolkach porcelanowych nie nalezy ich
zbytnio naciagad, gdyz latwo pekaja w miejscach przywia-
zywania drutem do rolek. Nalezy raczej dawaé w mniej-
szych odstepach rolki (co 50—60 cm).

Umocowywanie przewodnikéw eynkowyeh zapomocs
zaciskéw porcelanowych daje bardzo dobre wyniki, gdyz
w tym wypadku przewodnik dociskany jest cala powierzch-
nia rowka w zacisku i unika sig obawy przerwania go przy
rolee drutem wiazacym. Wykonywanie polaczen i odgale-
ziefi przez skrecanie i lutowanie wymaga réwniez specyal-
nej wprawy i do§wiadezenia, aby przewodnik nie zlamal sig
inie stopil (przy nagrzewaniu maszynks spirytusowsa lub
benzynowa, punkt topnienia ecynku 412° cyny 230° C.).
Miejsca polaczen lub odgalezieri winny sie zawsze znajdo-
waé migdzy dwoma ew. trzema zaciskami lub rolkami, aby
nie byly narazone na ciagnienie.

Przy ukladaniu przewodnikéw eynkowych w rurkach
izolacyjnych nalezy stosowaé rurki o $rednicy wigkszej niz
przy przewodnikach miedzianych tego samego przekroju,
ze wzgledu na grubsza warstwe izolacyi oraz lamliwosé
i malta wytrzymalo$é na zerwanie cynku (np. 3 przewodniki
o przekroju 1,5 mm? mozna do$é swobodnie weiagnaé
w rurke o §redn. wewn. 13,5 mm, 3 przew. o przekr. 2,5 mm
w rurke o fredn. 16 mmit. d.). Wskazane jest unikanie
zagie¢ o zbyt zwartym kacie oraz czeste wstawianie pude-
lek przejsciowych (co 5—7 m). Weiaganie przewodnikéw
cynkowyeh w rurki ulozone dawniej napotyka niejednokro-
tnie duze trudnosei, a niekiedy nie daje si¢ zupelnie wyko-
naé z powodu niezachowania wyze] wymienionych warun-

kéw. Przewodniki cynkowe nie nadajg sig zupelnie do sto-
sowania ich w swobodnem zawieszeniu do lamp na stupach
lub wogdle nazewnatrz budynkéw, gdyz wskutek porusza-
nia przez wiatr lamia si¢ w miejscach zamocowania. Poza
wyze] wymienionemi wadami przewodniki te, sadzac z do-
tychezasowej praktyki, posiadaja izolacye dosé trwala, i przy
stosowaniu zwigkszonego spadku napiecia uzywanie ich nie
jest zbyt niedogodne.

Przewodniki zelazne opancerzone wymagaja pewnej
ostroznodei przy rozwijanin z kregéw, gdyz przy zupeinie
nieelastycznej izolacyi papierowej tworzg sie latwo zalama-
nia a czesto i pekniecia pancerza. Nie daja sie réwniez
wyginaé w reku, lecz tylko pray pomoey specyalnych ce-
géw. Wykonywanie polaczen, odgalezien i zakoniczen we-
diug wskazdwek Zw. Niem. Elektr., podanych réwniezw do-
datku do przepiséw warszawskich, wymaga pewnej wprawy
a gléwnie sumiennodei ze strony montera. Miejsca te przed-
stawiaja rzeczywiscie najwiecej obaw pod wzgledem izola-
cyi i obawy te uzasadnila juz niejednokrotnie praktyka.
Dlatego, gdy przy sprawdzaniu stanu izolacyi okaze sie on
niedostateczny, nalezy przedewszystkiem sprawdzié¢ gniazda
rozgalezieniowe, wylaczniki, kontakty i t. p.

Najwigcej niedogodnosei przedstawia montaz przewo-
dnikéw zelaznych (w izolacyi haketalowskiej lub golyeh)
w liniach zasilajacyeh napowietrznyeh. Nizkie przewo-
dnictwo zelaza i zwiekszenie oporu wskutek ,zjawiska na-
skérkowego“ powoduje, szczegélnie przy wigkszyeh odleglo-
§ciach punktéw zasilanyeh od zasilajacyech, koniecznosé
stosowania bardzo duzych przekrojéw przewodnikéw, a co
za tem nastepuje, odpowiednio zbudowanych i dostatecznie
wytrzymalych wspornikéw, stupéw i t. p.

W kazdym wypadku nalezy bardzo szezegélowo. opra-
cowaé projekt linii, obliczajac wymiary stupéw, wsporni-
kéw, hakéw i sworzni do izolatoréw, gdyz stosowanie ty-
péw uzywanych dotychezas do przewodnikéw miedzianych
przewaznie o niewielkich przekrojach, narazié moze prowa-
dzacego montaz na przykre niespodzianki. Na wsporniki
do izolatoréw, stojaki na dachach i t. p., najodpowiedniej-
sze jest zelazo korytkowe (przy wigkszych przekrojach—
70, 95 mm? o profilach Nr. 8, 10 lub wyzszyeh) jako posia-
dajace duzy moment wytrzymalosei.

Cheac zwigkszyé wytrzymalo$é sworzni do izolatoréw
umocowanych na wspornikach, mozna je wykonywacé w ten



386

sposGb, aby przy obsadzie posiadaly przekréj wigkszy, sto-
pniowo zmnuiejszajacy sie ku gldwee izolatora, gdzie juz
wymiar sworznia ograniczony jest $rednica ofworn wizo-
latorze.

Przy stupach i stojakach konieeznem jest stosowanie
moenych podpdr lub odeiazek ze frubami do wyprezania.

Przed wyprezaniem i umocowywaniem przewodnika
nalezy wszelkie nieréwnoéei, zgigcia dokladnie wyprosto-
waé, gdyz wskutek sztywnosci zelaza trudnem jest osiag-
nigeie tego przez wyprezanie.

Przy montowaniu do§é dlugich linii i o duzym prze-
kroju przewodnika, gdy wymiary hakéw lub sworzni (obli-
ezajac je na zginanie z 4-0 lub 5-krotnem bezpieczenstwem)
wypadaja bardzo duze, nalezy ustawiaé wsporniki w ma-
lych odstgpach (20—25 m) i naciagaé przewodnik od jedne-
go wspornika do drugiego zapomoca dwdieh blokdw, stop-
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niowo przekladajac je dalej. Naciagniety juz przewodnik
nalezy natychmiast przywiazywaé do izolatoréw. Postepu-
jae w ten sposéb, mozna haki lub sworznie na wspornikach
po§rednicl1, a wiee narazone na zginanie znacznie mnicj
niz koficowe lub na skretach, wykonywaé o wymiarach
mniejszych, zaoszezedzajac w ten sposéb na koszeie hakdw,
wspornikdw i izolatordw. Wykonywanie polaczefi i odga-
lozienn w liniach zelaznyeh napowietrznych nie przedstawia
specyalnych trudnosei. _

Przytoczone wyZej spostrzezenia nie obejmuja bynaj-
muiej tych wszystkich drobnych trudnosei i usterek, z jakie-
mi mozna spotkaé sig przy stosowaniu przewodnikéw cyn-
kowych i zelaznych, lecz dotycza jedynie tych wlasciwosel
wspomnianyeh przewodnikéw, na ktdre ze wzgledu na
trwalodé i poprawnoéé wykonywanej instalacyi nalezy zwrd-
ci¢ szezegdlna uwage.

Elektryfikacya wsi i widoki na przysztosé w tej dziedzinie dia Krolestwa Polskiego.

Napisat Jan Tymewski, inz.
(Dokoticzenie do str. 371 w N 37 1 38 r. b))
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Rozpatrzmy teraz, jakie warunki przedstawia Kr. Pol-
skie dla budowy i rozwoju elektrowni okregowych?

Elektryeznoéé juz byla stosowana na wsi, ale jak do-
tad w malym zakresie. Budowano niewielkie elektrownie
giéwnie dla §wiatla, czasami nzywano silniki elektryczne do
napedu maszyn rolniczych, ale nizkie napigcie elektrowni
uniemozliwialo mlocke elektryczna w polu. Przy budowie
takich elektrowni odgrywaly wazniejsza role zalety pradu
elektryeznego, niz koszta urzadzenia i eksploatacyi, to tez
na taki zbytek pozwalali sobie tylko bogatsi wlasciciele
ziemscy.

Z poprzedniego rozdzialu widzieliémy, ze najkorzyst-
niejsze warunki istnienia ma elektrownia obslugujaca miej-
scowosel uprzemyslowione, gdyz tylko przemysl zapewnia
elektrowni réwnomierne i stale obciazenie w ciagu calego
roku. Mnie] korzystne sg juz warunki w miejscowosciach,
gdzie fabryki sa rozproszone i rzadkie. Tutaj nalezy jednak
staraé sie o pozyskanie na odbioreéw pradu mozliwie naj-
wieksza, liczbe fabryk, gdyz przez to osiaga sig réwnomier-
no$é obeiazenia i lepsze wyzyskanie zespolu maszyn, nieraz
w takich warunkach elektrownie okregowe oddaja prad po
cenie kosztu wlasnego.

W tabl. V11) jest scharakteryzowane Krélestwo co do
liczby i wielko$ei zakladéw przemyslowyeh.

Widoki dla elektryfikacyi Krélestwa Poiskiego.

Tabl. VI. Zaklady przemyslowe wedbig liczby robotnikdw

w r, 1918.
R — - — — e e __
|| W tej liezbie zakladéw zatrudniajgcych
el B robotnikéw
2o @ |
183 8 — T e
Gubernio 2:4'?: $=ty id 20 od 21 !od 51 jod 101,(:"5'l 500 ponad
Hdl P8 | ebot.| 40 50 do 100/do 500, (o | 1000
R f ‘| robot.| robot. mbor’“robct. robot.
Raliska . . . | 201 126180 165 | 81 | 27| 15| 2| 1
Kielecka. . .| 94/ 7095 58| 14 6| 14| 1 1
Lubelska 108 10903| 38| 34 | 17 | 16| 3 l =
i.omzynska. 105 3241 64 25 13 3 — —
Piotrkowska . [1328(167550] 487 | 407 | 192 | 176 | 35 | 81
Plocka 129/ 5008 98| 17 7 4] 8| =
Radomska . . | 141 0934 56| 46| 10| 15| 5 | —
Siedlecka . .| 79| 8640f 50| 20 | 3| 6| 1 | —
Suwalska . .| 8 1579\ 60| 18 | 7| — | — | —
Warszawska 899 81210| 332 | 262 | 187 141 23 | 4
Krélestwo Pol, |3259/302875] 1408 | 924 | 427 | 390 ] 73 1—3?*

Silne skupienie zakladéw przemyslowych spotykamy
w Zaglebin, Warszawie, Fodzi i w poblizu tych miast, okolo
Skarzyska?). Sa to miejscowosei, gdzie moglyby stanaé

) Rocznik Statystyezny Krélestwa Polskiego, r. 1914,
?) Por. mapg gospodarczy Krolestwa Polskiego ukladu Brze-
zickiego w Encyklopedyi Handlowej.

elektrownie okregowe o charakterze przemyslowym. Za-
chodnia czesé gub. Warszawskiej, oraz Lublin z okolica
nadaja sie do budowy elektrowni przemyslowo-rolniczych,
pozostate ezgsei Krdlestwa sa malo uprzemyslowione i elek-
trownie wnich zbudowane mialyby charakter §cisle rolniczy.

Dla elektrowni rolniczych wazny jest podzial ziemi
pod wzgledem jej przeznaczenia; dla elektryfikacyi nie po-

,siadaja znaczenia miejscowosei lesiste, Iaki i nienzytki, gdyz

tam naped elektryezny w malym tylko stopniu znalaziby
zastosowanie.

Dane te przedstawione sy w tabl. VII?). Najmnie]
ziemi ornej posiadaja, gubernie: Lomzynska, Siedlecka i Su-
walska.

Tabl. VII. Uzytki rolne w Krdlestwie Polsliiem.

_ Na 100 -morgd-w &ypa.da -

= i g

- A

. | = |

ubernie ° | - ‘ E - ‘ £ i-g'g
g |~ 2 | & | 8 \ﬂ &

2 B | | A e

, | | | 8.

Kaliska . 622| 73 63| 153 53 | 36
Kielecka . e oo . |539] 611 81| 242| 44| 38
Lubelska . . ., . . . 524, 93 ' 52| 251 45 3,5
Lomiyriska . 45,0 | 10,9 25| 224| 50 | 33
Piotrkowska 590 | 6,5 163 | 20,7 | 42 | 83
Plocka 60,5 85 91| 135/| 53 | 31
Radomska . 531 | 59 69/ 260! 45 | 36
Siedlecka 50,4 | 12,2 89| 207 | 48 | 3,0
Sawalska . ... . . . 47,1 | 124 8,0 ) 228 | 68 | 29
Warszawska . . . . . 6421 63 6,6 | 148 | 44 | 37
Krélestwo Polskie . 5501 886 7,6 208! 49 | 83

~ Moze jeszcze wazniejszy czynnik dla pomy$lnego roz-
woju elektrowni okregowych jest stan i obszar posiadania
wlasnosei jak mniejszej, tak wiekszej. ‘W Krélestwie napo-
tykamy nastepujace typy gospodarstw mmiejszych: gospo-.
darstwa karlowate o rozleglosei do 8-ch morgéw, liczba ich
stale sig zmniejsza, nie sg one bowiem w stanie zapewnié
utrzymanie wlaécicielowi i jego rodzinie, gospodarstwa
mniejsze od 3 do 15 morgdw, i wreszeie gospodarstwa mniej-
sz6 powyzej 15 morgéw. (Gospodarstwa mniejsze do 15 mor-
gow nie majy dla elektryfikacyi znaczenia; wlaseiciel z ro-
dzing sam uprawia pole, nie potrzebuje maszyn rolniczych
z napegdem elektrycznym ani do mlocki, ani do przygotowa-
nia paszy, statystyka®) bowiem wykazuje, ze na 100 gospo-

.darstw wlodciariskich wypadas:

bez koni bez kréw
gospodarstw ponizej 8 morgéw 88,7 39,0
2 od3dol1s 27,8 6,0
N powyzej 15 |, 6,4 0,9

%) St. Staniszewski. Stan ekonomiczny Krélestwa Polskiego.
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Tlogciowo inwentarz u wlodcian przedstawia sie, jak
wykazuja liczby nastepujace *):

Na 100 gospodarstw wypada: koni kréw

w gospodarstwach ponizej 3 morgéw 18,5 85,8
o od 3 do 15 2 101,2 171,4

powyzej 15 5 173,38 252,2

44

7 powyzszych danyeh widzimy, ze jako przyszlych od-
biorecéw energii elektrycznej nalezy uwazaé dopiero posia-
daczy wiece] niz 15 morgéw. W tabl. VIIT przedstawiona
jest liezba gospodarstw réznej wielkodei w Krdlestwie I’ol-
skiem. Gubernie: Fomzyiska, Plocka, Siedlecka, Suwalska,
Lubelska, Kaliska i Warszawska posiadajs, najwiece] gospo-
darstw wlodciatiskich wiekszych. Gubernie: Warszawska,
Kaliska, Plocka posiadajg najwigeej gospodarstw duzych.
Jestto réwniez pomyélny ezynnik dla elektryfikaeyi.

Tabl. VIII. Liczba gospodarstw rdénej wielkosei
w Kyrolestwie Polslkiem w r. 1904.

 Licsba g(IJ.s_poda.rst.w mmniejszych . Wiasnosé
B g o = = wiglksza

B 1ol i (BE B |

Gubernie 5 2% 8% 2% TG |ag| Sredni

g | m g oo ©& b8 |§¥ 1obsaﬂ;

w® = e Z 2 |.2.Z1 majat.

S 5 i b A = Eiw morg.
Kaliska . 22557 19 565 | 47692 | 13972| 3185 878 7807
Kielecka . 25 421) 30 280 | 55401 | 6198 656 | 606, 8089
Lubelska 26 156 31 770 | 87 780 | 16222 2606 | 651) 1553,6
Lomzynska . 13 659 10814 | 25505 | 14035| 7955| 340, 832,7
Piotrkowska . | 22846 25220( 60863 | 14806 2325 606! 892,8
Plocka . . 10062, 9759 | 18246 | 10178| 7158|1120 623,0
Radomska . 20161; 27 185 | 59682 | 14502| 2094| 607 862,5
Siedlecka 16 647| 18617 | 59770 19519 6030| 517| 1275,2
Suwalska, 115100 8917 | 17914 14407| 12 019 | 427 7214

Warszawska . | 17817 19495 | 52160 | 25832 7526 (1575 6984
Krélestwo Pol. | 205 836201 622 485 103 149 401 | 52 457 (7417, 860,2

W gospodarstwach wigkszych silnik elektryezny ma
daleko wieksze pole do zastosowania, oprdez bowiem do
miocki i przygotowania paszy, mozna 2z korzyScia zastoso-
waé naped elektryczny w przemysle spozywezym, t. j. mle-
czarstwie, gorzelnictwie i suszarnictwie. Jak podaje H. Wal-
lem ?), gorzelnia o objetodei kadzi zacierowej 2860 litréw
potrzebuje do napedu silnika o moey od 10—15 k. m.; mle-
czarnia zaleznie od wielkosei produkeyi—od 2 do 10 k. m.;
suszarnia o wydajnodei od 11 do 35 tonn w ciagu 10 go-
dzin—od 20 do 85 k. m.

W Krélestwie dotad suszarnictwo nie bylo stosowane,
gdyz jest zbyt mala réznica w cenie suszonki a zyta?). Po-
niewaz po wojnie cena zboza pozostanie prawdopodobnie
wy#sza, niz przed wojng i ta réznica w cenie bedzie wigksza
u zboza, niz u ziemniakdw, suszarnictwo i u nas bedzie mo-
gto byé stosowane.

Przy sposobie suszenia gazami ziemniaki pokrajane
na specyalnych maszynach sa osuszane gazami o temperatu-
rze 1200°. Specyalne ekshaustory doprowadzaja i odprowa-
dzaja gazy. W takich suszarniach naped elektr{czny bywa
stosowany do ekshaustoréw, krajaczy ziemniakéw i wszel-
kiego rodzaju wyciagow.

Przy innym sposobie oplukane ziemniaki sa przepu-
szezane pomiedzy dwoma walcami, ogrzanymi para do
140° C. Na obwodzie waledw sa umieszezone ostre noze,
ktére wysuszone ziemniaki krajg na cienkie platki. Przy
tym sposobie korzystniej stosowaé naped mechaniczny,
gdyz mozna uzyé do ogrzewania waledw parg wylotows,
z maszyn parowyeh, napedzajacych zapomoca pedni i §li-
maka walce, oraz pozostale urzadzenia. Byly czynione pré-
by stosowania i tutaj napedu elektrycznego.

W tabl. IX*4) przedstawiony jest przemysl spozywezy
w Krélestwie Polskiem.

%) Harald Wallem. Die Elektrizitit in der Landwirtschaft und
deren Beziehungen zu Uberlandzentralen. )

) 8. K. Drewnowski. Galqzie przemyshi oparte na przerobie
riemniakéw. Przegl. Techn. r. 1915,

1) Rocznik Statystyczny Krélestwa Polskiego, r. 1914.

‘; Rocznik Statystyezny Krélestwa Polskiego, r. 1914,

Tabl. IX.  Przemyst spozywezy w Kr. Polskiem w r. 1912°

—— ——C S — e ——
: I w | &,

sE |28 ) 2585

Gubernie E_E’__ |88 | 'ﬁg EE

- | vt 2 =) v

-"ﬁ H S | 18 53":&

= = 5o N
| =]

Kaliska . . . - . . . ... ...| 6/ 1 m’?n
Kigloeka: o = o ven woonm wow s o 20 0] G4 10 | 46
Tubelskay s o o o w6 @ e e s 38 0 G [ 84 1108
Lomzynska. ! 20 1 8 39
Piotrkowska [l 51 | BB 88
Plocka W e v W e % o e T 2l 11 30
Radomseka:: o « w2 s v wow oa s 2 | 33 | 14 49
Siedlecka 1 | 60 19 | 96
Suwalska - T — 22 4 | 36
Warszawska . . . . . . ., . .. 18 8 42 ‘ 145
Krélestwo Polskie . . . . . . . . .| Al |491 | 104 | 736

Elektryfikacya Krélestwa poparlaby réwniez drobny
przemysl w miasteczkach i osadach, ktérych mieszkaricy,
zbyt malo posiadajg voli, zeby sie utrzymaé z samego rol-
nictwa, 1 zmuszeni sa mieé zajeeie poboezne. W tym celu
w Niemezech tworza sie kooperatywy, kiére urzadzaja je-
den warsztat wzorowy zaopalrzony w maszyny potrzebne
do danego rzemiosla. Czlonkowie mogg z tych wrzadzer
korzystaé i przez to zaoszezedzaja pieniadze, ktére kazdy
z nich musialby na podobne urzadzenia wydaé. Opréez ko-
sztéw jednorazowych, kazdy udzialowiec placi za energie
przez niego zuzyta, co przy zastosowaniu napedu elektrycz-
nego bardzo latwo da sig okreglié, notujac stan licznika
przy zaczeeiu i przy korieu roboty poszezegdlnego ezlonka.
Poniewaz maszyny przy odpowiedniej liczbie czlonkdw caly
dzieni bylyby w ruchu, osiaga sig bardzo dobre wykorzysta-
nie wrzadzen.

Racyonalnie przeprowadzona elektrylikacya Kréle-
stwa Polskiego umozliwilaby powstanie krajowego przemy-
slu elektrotechnicznego, ktérego dotychezas, z powodu zbyt
malego u nas zapotrzebowania, nie mamy. O mozliwosci
istnienia przemysiu elektrotechnicznego nawet w eiezkich
warunkach moze nas przekonaé przyklad Czech i Szwajea-
vyi. Z chwila budowy elektrowni okregowych, a wskutek
tego i zwigkszonego popytu na artykuly elektrotechniczne,
powstaly i istnieja fabryki: Fr. Kiizik, E. Kolben w Pradze,
oraz kilka mniejszych, wszystkie one opierajy sig gléwnie
na zapotrzebowaniu wewngtrznem i mogs konkurowaé
z przemyslem niemieckim, chociaz cla austryackie nie sa,
dogodne. To samo mozna powiedzieé o przemysle szwaj-
carskim. Tam znéw w zupelno$ei jest przeprowadzona zasa-
da, ze przy wszelkich robotach miejscowych wszystko do-
starczajg firmy krajowe. U nas jest konieczne utworzenie
specyalnego wydziatu elektrotechnicznego przy centralnym
zarza,dzi_e _krajowym do badania projektéw i udzielanych
koncesyi i czuwania nad interesami przemyshu polskiego
przy przyszle] elektryfikacyi Krélestwa. Naturalnie taka
instytucya musiataby mieé odpowiednie atrybucye, azeby
nie pozwolié na urzeczywistnienie projektéw nieodpowied-
nich i szkodliwych dla kraju. Tylko przy zesrodkowaniu
w jednej instytucyi prac w tej dziedzinie, mozna bedzie osiag-
naé calkowite wykorzystanie sit wodnych, bogactw natural-
nych, jak wegle 1 torf *).

~ Nalezy réwniez uwzglednié elektryfikacye kraju przy
projektowaniu nowych kolei, czasem zamiang trakcyi paro-
wej na elektryezna mozna z korzyéceis, polaczyé z dostarcza-
niem energii elektrycznej do okolieznych miejscowosei. Ta-.
kie I])erby z dobrymi wynikami byly juz robione w Nieni-
czech.
~ Dagzeniem naszem powinno byé nie tylko to, zeby na
ziemiach polskich powstaly elektrownie okregowe, ale zeby
one byly zbudowane przez nas za nasze pieniadze i dla roz-.
woju polskiego przemysiu i rolnictwa.

%) Przy spalaniu torfu wedlug patentu Caro-Franka otrzymu-
je sig z 1 tonny (orfu 40 kg amoniaku, jako produké poboczny, tak,
ze koszta wydobywania i zalkupu paliwa sg pokryte przez spieniese-
nie amoniaku. W. K. Tarezyiiski, Przegl. Techn. v. 1911.
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Przepisy budowy siect okregowych.

Napisal Jozel Flatau, inz.

Przy budowie sieci okregowych, zwykle doéé rozeia-
glych, a wiee obejmujacych dziesiatki, a czesto nawet setki
kilometrow, zdarza sie, ze jestesmy zmuszeni do krzyzowa-
nia drdg, rzek, linii telefonicznych, telegraficznych i kolejo-
wych. Mamy wiec do czynienia z droga zwykla i f. zw.
krzyzowaniami, co do ktérych wymagania, ze wzgledn na
bezpieczenstwo, sa najrozmaitsze.

Rozejrzyjmy sie w warunkach, jakie trzeba wypelnié
na zwyklej linii bez zadnych krzyzowan. W kazde] sieci
jest sie6 wlageiwa, t. j. przewodniki i slupy, na ktérych te
przewodniki sa, zalozone. Przedewszystkiem co do samych
przewodnikéw. Otdéz wedlug przepiséw Zwigzku Niemiec-
kich Elektrotechnikéw przekroje przewodnikéw ponizej 10
mm? dla metali o ciezarze gatunkowym wigkszym niz 7,5 nie
sq, niedopuszezalne, dla metali zag o ciezarze gatunkowym
mniejszym niz 7,5 najmniejszy dopuszezalny przekrdj wyno-
si 25 mm®. Poniewaz najwiece] uzywa sie przewodnikow mie-
dzianych i glinowych, najmniejszy wiee przekrdj dla miedzi
wynosi 10 mm?, a dla glinu 25 mm?. Wszystkie przewodniki

. powyzej przekroju 16 mm?winny by¢ budowane w postaci lin,
a to dlatego, ze dynamiczne obeiazenie pod wplywem ciag-
nienia wywoluje ogromne naprezenie wewnetrzne w metalu.

Wedlug przepisu Zw. N. El, przewodniki jednolite
z twardo ciggnione] miedzi o wytrzymalosSei 40 kg/mm? mo-
zemy naprezaé do 12 kg/mm?, linki miedziane—do 16 kg/mm?
a przewodniki glinowe —do 7 kg/mm* Wogéle, zapas,
jakim naprezamy, winien wynosié minimalnie 2,5, t. j.
0,4 wytrzymalosci danego przewodnika na rozeiaganie.

Wysoko§é najnizszego punktu przewodnika nad po-
wierzehniy ziemi nie moze byé mniejsza niz 6 m.

Linia, jaka tworzy przewodnik, zawieszony na dwdch
slupach, jest krzywa lancuchowa, mozemy ja jednak z do-
kladnoscia, zupelnie dla praktyki wystarezajaca, przyjac za
parabols.

Jesli oznaczymy przez:

[1 — strzalke zwisania w m;
o — odleglodéé miedzy wierzcholkami slupéw w m;
p — cigzar 1 m biezacego drutu w kg/mm?;
5;+— naciag drutu w kg/mm?,
to mamy wzdr :
.’
}"t o 851 '

Wzér ten pozwala nam obliczy¢ strzalke zwisania pray
dowolnej temperaturze.

Gdy drut jest rozpiety na dwdéeh slupach w pewnych
okreslonych warunkach, charakterystyeznymi dla nas sg
dwa momenty. Pierwszy —w jakich warunkach naciag
drutu bedzie najwiekszy, a wiec i naprezenie w drucie,
przyezem baczyé nalezy, aby w najniekorzystniejszym ra-
zie naciag w drucie nie przekroczyl granicy, dopuszczalnej
przez przepisy. Drugi moment— w jakich warunkach zwi-
sanie drutu bedzie najwieksze, gdyz i tu pamietaé nalezy
o odleglosei najnizszego punktu od powierzehni ziemi.

Zdawaloby sig, ze najwigksze obecigzenie drutu wyste-
puje przy najnizszej temperaturze, za jaka Zw. Niem, Elekr.
uwaza temperature — 20° C. Jednakze druty, bedac zawie-
szone na powietrzn, podlegaja, dzialanin $niegu i szronu,
ktére obeiazaja je dodatkowo i to do$é znacznie. Zjawisko
to wystepuje przy temperaturze nie wiele nizszej niz 0° C.
ZdarzyC sie wiec moze, ze przy temperaturze wyzszej niz
— 20° C. i dodatkowem obciazeniu sadzia, naprezenie drutu
moze wypa$é wieksze, niz przy — 20° C. Temperature te
Zw. Niem. Elektr. ustalil na — 5° C.

Wedlug Schauera (E. K. B. z 1. 1910, str. 461) mamy
pewna krytyczna odleglosé miedzy slupami @,, ponizej
ktérej temperatura-—20° C. bez dodatkowego obciazenia
daje najwieksze obeiazenie; odleglosei wigksze od owej a,
daja najwieksze obcigzenie przy—5° C. i dodatkowem obcia-
zeniu sadzia,

Wzér Schauera brzmi:

- / 10w
S o

°

0
s, — dopuszezalne obciazenie drutu w kg/mm?,
o — wspdlezynnik rozszerzalnodei przewodnika,
p,— ciezar 1 m biezacego przewodnika —- dodatko-
we obciazenie sadziy w kg/mm?,
p — ciezar 1 m biezacego przewodnika w kg/mm?.

Poniewaz najwicksze obeigzenie nie powinno byé
w zadnym razie przekroczone, przyjmujemy za podstawe
dalszych obliczen w pierwszym wypadku (gdy a<<ay)— 20°
C. bez obciazenia dodatkowego, w drugim wypadku (a>a,}
— 5% C. i dodatkowe obciazenie sadzia.

Majac wiee podstawe obliczenia, ezyli warunki, w ja-
kich drut podlega najwigkszemu obeiazeniu, mozemy przejsé
do okre§lenia najwiekszego zwisania, co da nam moznosé
okreslenia wysokodei zawieszania, inaczej mdwiae, wyso-
kosei slupéw.

Zatrzymam sie jeszeze nad sposobem okreslenia wiel-
kosei dodatkowego obeciazenia sadzia. Ot6z dawniej prayj-
mowano te wielkosé za proporcjonalng do przekroju i zwykle
=0,015 ¢ kg na m biezacy (q—przekrdj przewodnika w mm?).
Jednak dodwiadezenie lat ostatnich wykazalo, ze dla prze-
krojow wickszych niz 85 mm?® zalozenie to wystarczalo,
przy mniejszych za$ zdarzaly sig wypadki pekania drutéw.
Wobec tego ustalono wzdér empiryezny, przyjety przez Zw.
Niem. Elektr., wedlug kiérego obeiazenie dodatkowe przez
sadZz = (190--50 d) gr. na 1 m biezacy, gdzie d przedstawia
§rednice zewnetrzna przewodnika w mm. Wzér ten daje dla
przekrojéw malych, np. 10 mm?, obeiazenie dodatkowe szesé
razy wieksze od ciezaru wlasnego drutu.

Najwicksze zwisanie wystepuje, wedlug Zw. Niem.
Elektr., przy temperaturze 40" C. Ustaliwszy wiec na
moey wzoru Schauera najwieksze obeiazenie przy tempera-
turze — 20° C., lub — 5° C. i dodatkowem obeciazeniu sa-
dzia, obliczamy naprezenie w drucie przy temperaturze
-+ 40° . wedlug gvzzoru; ) 3
_pe _ opla e

24802 ° 24fo° B (45}
o ile Cprzyjmujemy za podstawe obliczenia temperature
— 59 Iy Iu

Gy

P a? v e e o
H oaBoR  ®  24fas g & 20
o ile przyjmujemy za podstawe obliczenia temperature
— 20° C., gdzie
o, — najwigksze dopuszezalne naprezenie w drucie
w kg /mm?.
o, — obciazenie drutu przy temperaturze 2 C. (zwykle
~+ 40° C.).
p — cigzar drutu w kg/mm?® na 1 m biezacy.
P, — ciezar drutu w kyg/mm? na 1 m biezacy z dodat-
kowem obeiazeniem sadzia,
0. — wspdlezynnik rozszerzalnosei pod wplywem ciepla.
f — wspdlezynnik rozeiagliwosei.
a — odleglos¢é miedzy slupami w metrach.
Okresliwszy z réwnania powyzszego o, obliczamy naj-
wieksze zwisanie:
. pa?
=g
Gdy mamy najwieksze zwisanie, mozemy obliezyé
wysoko$é slupdw, pamietajac, ze odleglo§é najnizszego
punktu przewodu od powierzehni ziemi nie moze byé
mniejsza niz 6 m.
Do okreslenia odleglosei migdzy przewodnikami mozna
stosowaé wzor empiryezny
a4 =25 2,5 X kilowolty,
gdzie d oznacza odleglosé od przewodnika do przewodnika
W Cm.
Przejdzmy teraz do warunkdw, jakim winny odpowia-
da¢ shapy.
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Na zwyklej, prostej drodze obciazone si one bardzo
malo, gdyz obustronny naciag przewodnikdw réwnowazy sie.
Slupy takie oblicza sig zwykle na dzialanie nastepujacych sil:
wplywu wiatru na polowe dlugodei przewodnika z jednej
i drugiej strony slupa jak i tegoz wplywu na sam shup.
Dzialanie to odbywa sie w kierunku prostopadlym do kie-
runku sieci. Wazdluz zas sieci slup winien wykazywaé co
najmniej wytrzymalos§é 1/, powyzej okreslonej. Gidy zdarzy
sig jednakze, ze jeden z drutéw peknie, wtedy slup pod-
dany jest jednostronnemu dzialaniu naeciagu. a poniewaz
nie jest obliczony na tak znaczne obciazenie, przegnie sie;
za tym slupem podda sig nastepny it. d., az caly szereg
slapéw, przechyliwszy sie, zwigkszy znacznie zwisanie prze-
wodnikéw. Przy slupach zelaznych, ustawianych w odleglo-
dei okolo 150 m jeden od drugiego, uszkodzenie takie odbié
sig moze nawet na kilka m sieci. Cheac je wige do pewne-
go stopnia zlokalizowaé, dajemy co piaty lub szésty slup,
a wige w odleglosei mniej wiecej 1 km, t. zw. slupy odcia-
gane. Sa to slupy znacznie moeniejsze od zwyklych, gdyz
obliczane w kierunku sieeci, co najmniej na */, jednostronne-
go naciagn wszystkich przewodnikéw —+ dodatkowe obeigze-
nie przez wiatr. W razie wige peknigeia jednego z drutéw,
poddanie sie reszty nie przesunie sie dalej niz do piatego
shupa.

g Stupy do zmiany kierunku linii pod katem powyzej
20° obliczamy na wypadkowa naciagéw - wplyw wia-
tru zawsze prostopadly do plaszezyzny slupa. Wplyw zas
wiatru uwzgledniamy w ten sposéb, Ze przyjmujemy, iz
réwna si¢ obeiazeniu 125 Ig/m? i kierunek wiatru jest pro-
stopadly do przekroju. Dla przekrojéw cylindryeznych liezy-
my jako przekrdj diugos§é, pomnozona przez 0,7 Srednicy.

Slupy drewniane uzywane sa, do sieci wysokiego na-
pigeia; jednak wobee tego, ze nie mozemy je rozstawiaé bar-
dzo daleko od siebie, mamy wiece] punktéw oparcia niz
przy slupach zelaznych, a wiec i wigeej slabych punktdw
sieci, latwych do uszkodzenia. Slupy te winny wykazywaé
W czopie co najmniej 15 cm frednicy. (Gdy jednak buduje-
my je w postaci litery A, moga mieci 12 em. Najwieksze
dopuszezalne naprezenie dla slupéw nasycanych nie powin-
no przekraczaé 110 kglem?, przy nienasycanych 80 kg/em?.

Do okreélenia érednicy slupa w czopie mozemy uzy-
waé nastepujacy wzdr, przyjety przez Zw. Niem. Elektr.:

2= 1,2V DE,
gdzie Z oznacza Srednicg czopa w c¢m, D — sumaryczny
przekr6j wszystkich przewodnikéw zawieszonych na slupie
w mm? za§ H — $rednis wysoko§é zawieszenia przewodni-
kéw w metrach.

Nalezy przytem ustawiaé slupy w odleglosciach na-
stepujacych:

przy sumaryeznym przekroju prze-

wodnikéw, zawiesz. na slupach odleglosé miedzy stupami

do 110 mm? . . . . . 80 m
od 110 , do 210 mm? 60
, 210 , , 300 50
powyzej 800 mm? . 40 ,

Shapy zelazne, uzywane znacznie czesciej, sa budowane
przewaznie z zelaza zlewnego profilowego (katowego lub
korytkowego). Dopuszezalne naprezenia na rozciaganie,
Sciskanie lub zgieeie (normalne naprezenia) nie powinny
przekraczaé 1500 kg/em®, naprezenia dla nitdw na Sciecie do
1200 kg/em?, dla §érub — 750 kg/em?, ciénienie dla otworéw
nitowyeh do 1500 kg/em?®. Wszystkie prety, pracujace na
ciénienie, winny posiadaé dwukrotny zapas na wybocze-
nie wedlug wzoréw Tetmajera, gdy

\ L. . Diugoss wyboezonego praedmiota wom _ . .
T4 Promien bezwladnosei Pl
Stopieni bezpieczenistwa okresla sig wzorem:
naprezenie na wyboczenie
naprezenie normalne  ?
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gdzie naprezenie na wyboczenie wedlug Tetmajera

: J—moment bezwlad-
i

— 3100 — 11,41 * 5 za8 ?Iz',/ J
v F

noéei przekroju wzgledem jednej z osi réwnoleglyeh do pd-
lek katownika J., #' zad pelny przekrdj profilu w em?.

W wypadku, gdy A > 105, obliczamy wedlug wzorn
Eulera, gdzie obceiazenie P w lig

J.=* E

P="0

We wzorze tym J oznacza jak wyzej moment bezwladnosci,
E — wspdlezynnik sprezystosei = 2 150 000 kg/em? (dla zela-
za zlewnego), | — dlugosé w em, n — zapas bezpieczenistwa,
ktdry conajmniej- winien byé trzylkrotny, przyezem prze-
katnie powinny byé réwnolegle do siebie. (idy nie sa one
réwnolegle, nalezy we wzorach Tetmajera i Enlera dla slu-
péw zamiast J braé¢ J min. Wszystkie przekatnie i sztaby,
podlegajace wylacznie cignieniu, nalezy rdwniez obliczaé we-
dlug J min.

Wigkszosé dotychezas wykonanych slupéw obliczona
byla wylaeznie wedlug wzoru Kulera i w praktyce wykaza-
la dostateczna, wytrzymalo§é. Dopiero przeprowadzone
w ostatnich czasach badania na zlamanie (Kaiserliche Te-
legraphen Versuchsamt, firma Siemens-Schukert, Weserhitt-
te-Oyenhausen) wykazaly, ze wytrzymalosé jest mmiejsza
niz dwukrotna. Dlatego tez wprowadzone zostaly wzory
Tetmajera.

Nity dla przekatni w konstrukeyach nie powinny byé
mniejsze niz 13 mm Srednicy, a grubo$é zelaza nie mniejsza,
niz 4 mam.

Srednice nitéw trzeba wybieraé w zaleznodei od sze-
rokosci pretdw, laczonych wedlug ponizszej tabliczki:

szeroko$é preta wmm: 35 45 55 60 70 80
srednica nita w mm : 13 16 18 20 23 26

W rozeiaganyeh czgseiach konstrukeyi nalezy uwzgled-
ni¢ zmniejszenie przekroju przez dziureg nita.

Przegigeie slupéw nie powinno przekraczaé 2% swobo-
dnej dlugosei shupa, przyezem nalezy przyjaé cisnienie wia-
tru jako rozlozone jednostajnie na calej dlugosei slupa.
Mozemy dla slupéw obliczy¢ rzeczywiste cisnienie wiatru,
liczac po 125 lg/m? dzialajace prostopadle do powierzehni
slapa, lub tez uwazamy slup za masywna Sciang, obliczamy
owo ci$nienie i polowe tego przyjmujemy do obrachunku.
Sila ta dziala w polowie wysokosci slupa. Dlaslupéw okrag-
kyeh cisnienie wiatru = 0,7 X srednica X dlugosc X 125 kg.

Dla przewodnikéw okraglych za$ tylko 0,5 x $rednica
X dlugosé X 125 kg.

Dla tych ostatnich obliczenie powyzsze mozna uzasad-
nié do pewnego stopnia w sposéb nastgpujacy: gdyby obli-
czenie przy wspdlezynniku 0,7 bylo sluszne, to przewodniki
o przekroju od 85 do 50 mm? bylyby odchylane przez wiatr
od kierunku pionowego co najmniej o 60°. Tymezasem
praktyka wykazala, Zze najwieksze odchylenie nie przekro-
czylo 25°.

Nalezy mieé na wzgledzie i to, ze nie na wszystkie
czedei przewodu (do$é diugie zwykle) wiatr dziala z jedna-
kowa sila. Dlatego tez w tym przypadku uzyeie wspdlezyn-

.nika 0,5 bedzie zupelnie wystarczajace.

(Czesci z zeliwa w slupach nie powinny byé obeigzane
powyzej 300 kg/em? .

‘W ostatnich czasach stosuje sig slupy zelazno-betono-
we. Stupy takie winny byé obciazane z trzykrotnym zapasem
bezpieczenstwa. Poniewaz dla tego rodzaju slupdéw podaja
zwykle fabrykanci wytrzymalo$é na zlamanie, dopuszezalne
wiec jest obeiazenie do 1/, czedei tej granicy.

Slapy wpuszezamy zwykle do ziemi na glgboko$é do 1/,
dlugosei shupa.

Fundamenty uwazamy za zbudowane z dostatecznym
zapasem, gdy ciénienie na krawedziach fundamentu nie
przekracza 2,5 lkglem®. Przyeczem przyjmujemy, ze 1 m®
betonu wazy 2000 kg, 1m? ziemi — 1600 kg. (D.n)
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Ksawery Gnoinski, inz. Piorunochrony budynkowe. Wyda-
wnictwo Wydziatu technicznego Towarzystwa Kurséw Nauko-
wych. Cena kop. 60. Warszawa, 1916.

W samy pore ukazato sig dzietko p. Gnoinskiego w prze-
dednin odbudowy zniszezonych miast naszyeh 1 wsi,

Wedlug Rocznika Statystycznego z r. 1914 liczba pozaréw
w Krélestwie Polskiem, wznieconych przez pioruny, wynosila
11,8Y ogdlnej liczby pozaréw, straty zas$ spowodowane przez
te pozary stanowity 91/,% ogdlnej sumy strat. Juz te dane do-
wodza, jak nalezy szerzyé u nas zastosowanie piorunochrondéw,
rwilaszeza wedlng uproszezonego systemu Findeisena-Ruppela.
Nie bylo jednak ksiazki wyjasniajacej, jak nalezy mzadzaé
piorunochrony wspétezesne. Brak ten usuwa dzietko p. Gno-
mskiego,

Pierwsze dwa rozdzialy podwigecone sg elektryeznosel
atmosferycznej i1 jej wyladowaniom. W nastepnych rozpatrzo-

ne sg krytyeznie systemy piorunochrondw, oraz wymienione
budynki, ktore nalezy zabezpieczyé przed piorunami., Nastep-
ne rozdzialy omawiaja czedei konstrukeyjne piorunochrondw,
ich montaz, projektowanie wrzadzen piorunochronnych, przy-
tem przytoczone sa projekty i wzory kosztoryséw prostej insta-
lacyi dla chaty i urzadzenia dla wiekszego dworn. Wreszcie
podane sa metody sprawdzania piorunochronéw i omdwione
specyalne wrzadzenia piorunochronne dla skladdw z materya-
fami wybuchowymi.

Bardzo przystepnie napisane i starannie wydane dzielko
p. Gnoinskiego moze przynie$é pozytek nie tylko elektrotech-
nikom, budowniczym, ale i tym, ktdérzyby chcieli obznajmic
sig, jak prawidlowo i tanio mozna zaktadaé piorunochrony.

Zyezymy jak najszerszego rozpowszechnienia.

Jan Tymowski.

DROBNE WIADOMOSCL

Elektrownia okregowa w Malobadzu. Dowiadujemy sie, i%
przed miesigeem nastapilo ofwarcie elektrowni okregowej w Mato-
badzu, przeznaczonej tymezasowo dla Sosnowea, Bedzina i okolic
najblizszych, a w praysztoSci dla calego Zaglobia i okolic dalszych,
jak Dybrowa, Strzemieszyce, Stawkdéw i Siewierz. Przejeeie obowins-
kéw oswietlenia Bgdzina i okolic od Tow. ake. browaru parowego
D. Sercarz przez nows elekfrownie okregowsn nastupito za zgodn ma-
gistratu m. Bodzina na podstawie koncesyi, Moc elekirowni 11000 kW,
Tdezba abonentdw 3000. Sieé uliczna w Bedzinie przerobiona z pri-
du stalego na tréjfazowy o napigein 220 V. TUloZono réwniez kabel
z Malobadza do kopalni Lagisza. S W.

Elektrownia miejska w Siedlcach. Tow. Technicznych Przed-
sigbiorstw Miejskich ,%. Aborski, E. Mieszkowski i S-ka* ofrzymalo
konecesyq na hudowe i eksploatowanie elektrowni miejskiej w Siedl-
each na przeciag 33 lat. Miasto oéwietlone bedzie G60-plomiennemi
lampami lukowerni o natezenin 1000 swiee. Zarzad miasta bedzie
placit po 140 rb. rocznie za kazda palgeq siq lampg. Odbiorey pry-
watni otrzymywaé beda prad do $wiatla w cenie 31 kop. za kW/godz.
(z rabatami do 80%) i do sity — w cenie 14 kop. (z rabatami do 20%).

Budowe elekirowni i sieci powierzono firmie ,Siemens®, Urzg-
dzenie bedzie nosilo charakter tymezasowy., DPrad staty 2 > 230 V
bez akumulatoréw. Naped zapomocs dwdeh lokomobil: 100-konnej
i 60-konnej. Sie¢ napowietrzna z przewodnikéw zelaznych. Budowa
jest juz w toku. S W

Elektrownia miejska w Poltuskun. W niezadlugim czasie Pul-
tusk pozyska elektrycznosé. W ostatnich czasach zarzad miasta za-
wart umowe ze spolka Akwizytordw ChirzeScian Krélestwa Polskiego,
ktéra podejmuje sig odwietlié Pultusk na warunkach dogodnych dla
miasta.

Kopalnie miedzi w Serbii. Wedlug Frankfurt. Zig., liczni
urzedniey 1 gdrnicy Towarzystwa .Masfeldsche Kupferschieferbanende
Giewerkschaft® powolani zostali do Serbii, dla wzmocnienia cksploa-
tacyi kopalni miedzi.

Program wykladéw wieczornych dla technikéw na rok 1916/17
w Tow. Kurséw Naukowyech w Warszawie. W programie na rok
1916/17 znajdujerny nastepujice wykltady z dziedziny elektrotechniki:

Elektrotechnika. Dwa pdéirocza po 2 godz tygodniowo, Wykt.
p- M. Sikorski. Elektrotechnika I. Podstawy teoretyczne elektro-
techniki Zjawisko pradu elektrycznego. Cieplne i magnetyczne dzia-
fania pradu. Magnesy. Pole magnetyczne. Natezenie pola magne-
tyeznego. Strumien magnetyczny. Praca pradn elektrycznego. 1losé
elektrycznosci. Napigeie pradu. Elektromotoryczna sita, Prawo Ohma.
Opdr przewodnikow. Prawo Kirchoffa. Przyrzady i metody pomia-
rowe. Termoelektrycznosé i ogrzewanie sig przewodnikéw, Elektro-
liza. Mechaniczne dzialanie pola magnetycznego na prad. Indukeya
pradéw. Prady zmienne. Prawo Ohma dla pradéw zmiennych. Pra-
wo Kirchoffa dla pradéw zmiennych. Moe i praca pradu zmiennego.
Pomiary przy pradach zmiennych.

Elektrotechnika II. Zasady elekfrotechniki. Budowa, dziatanie
i obstuga dynamomaszyn prgdu stalego i zmiennego, silnikéw i aku-
mulatordw 1 transformatordw. Wyrdb., Zasadnicze wlasnodei i wia-
czenia w obwdd lamp Zarowych. Budowa, zasadnicze wlasnodei i wha-
czenie w obwod lamp itukowych, Zasadnicze wiadomodei o budowie
i dzialaniu przyrzadiw sygnalizacyjnych: dzwonkdw, telegrafdw i te-
lefondw.

Llelttrotechnika specyalne. Jedno pélrocze po 2 godziny tye.,
drugie pétroeze po 4 godziny tyg., Wykl p. B. Hae. Sposoby wytwa-
rzania pradu statego. Rodzaje pradnie. Uszwojenia maszyn pradu
statego. Budowa, teorya i sposéb dziatania pragdnic. Silniki. Zasadni-

cze podstawy komutacyi pradu. Teorya pradu zmiennego. Teorya
i budowa transformatoréw. Uzwojenia maszyn pradu zmiennego.
Teorya i budowa transformatoréw. Pradnice i silniki asynchroniczne.
Teorya, budown i sposdb dziatania ich.

Trakeya elektryeczna. Jedno pdlroeze po 2 godziny tygodnio-
wo. WykL p. K. Mech. Wladciwosel trakeyi elektryeznej w stosunku
do trakeyi parowej. Charakterystyczne cechy réznych ulkladow trak-
eyl elekfryeznej. Opdr trakeyi i opér szlakn; obliczenie na ich pod-
stawie mocey silnikéw. Silniki stosowane pray trakeyi elekirycznej,
Budowa i wlasnosei tych silnikéw. Urzydzenia elekfryczne wagondw
motorowyeh i lokomotyw elekirycznych. Urzgdzenia mechaniczne
i hamulee. Ogélne dane o budowie wagondw. Rozklady jazdy, jako
podstawa do obliczenia sieci i stacyi elektryecznych. Obliczenie i bu-
dowa sieci. Rézne sposoby doprowadzania pradu do wagondw. Wia-
Seiwodei tordw i ich budowy dla trakeyi elektrycznej. Elektrownie
i stacye pomocnicze. Prowadzenie urzgdzenia.

Elektrotechnika prqduw slabego, Jedno pélrocze po 2 godziny
tygodniowo. Wykl p. K. Gnoirski. Zrddia pradu elekfrochemiczne
i elektromechaniczne: ogniwa galwaniczne, akumulatory, przetwor-
nice i t. p. Sygnalizacya domowa: czesei skladowe i zespoly. Tele-
fonia: zasady, czesci skladowe, aparaty telefoniczne, centralki. Tele-
grafia: zasady, aparaty telegraficzne i zespoly. Zasadnicze wiado-
mos$ei o telegrafii i telefonii bez drutu. TLinie dla pradéw stabych:
ich budowa i sprawdzanie, Sygnalizacya kolejowa Sygnalizacya po-
zarowa. Zegary elekfryczne. Urzadzenia kontrolujace i inne zasto-
sowania pradéw stabych. Piorunochrony budynkowe.

Projektowanie i eksploatacya elekirowni. Jedno pélroeze po
2 gods. tygodniowo, Wykt. p. BE. Opechowski. Wiadomosei ogdlne.
Elektrownie fabryczne, miejskie i okragowe. Cechy charakterystyczne
kazdego z tych typéw elektrowni. Projektowanie eclektrowni, Dane
podstawowe, niezbedne do zaprojektowania elektrowni. Oznaczenie
mocy elektrowni. Wybdr rodzajn pradu i wysokoéei napigeia. Ozna-
czenie ilodei i mocy jednostek, wytwarzajacyeh energig elektryczna.
Wybdr silnikéw do napedu pradnic  Ogdlne wskazdwki, dotyczgce
wazniejszych szezegdldow nrzadzenia elektrowni., Ustalenie ilodei 1 prze-
krojéw oraz sposobu wykonania linii zasilajaeyeh. Urzadzenie sieci
rozdzielezej; oSwietlenie ulic Tablica rozdzielcza. Kosztorys przybli-
zony ; obliczenie rentownosei i ustalenie taryly. Eksploatacya elek-
trowni, Dozbr techniezny nad urzadzeniami mechanicznemi elektro-
wni oraz nad wszystkiemi urzgdzeniami elekfryeznemi elektrowni
i sieci. Organizacya administracyi finansowej; propaganda i akwizy-
cya odbiorcéw. Ogdlne wiadomosei o wielkich elektrowniach.

Praltyczne céwiczenia w pracowni elekirotechnicznej. Jedno
pélrocze po 2 godziny tygodniowo. Prowadzi p. M. Sikorski. Mierzenie
oporéw mostem Wheatstona, Mierzenie oporéw woltomierzem i am-
peromierzem. Wzorcowanie amperomierza. Wzorcowanie woltomierza.
Wrzorcowanie licznika kilowatgodzin. Badanie spotrzebowania energii
w lampee zarowej. Badanie izolacyi sieci. Badanie silnika tréjfazowego.
Badanie silnika boeznikowego. Badanie silnika szeregowego. Badanie
pradnicy boeznikowej. Badanie ukladu lamp Zarowych, polaczonych
w tréjkat, zasilanych pradem z sieci tréjfazowej. Wyznaczanie wspéi-
czynnika sprawnofci przyrzadu do gotowania wody pradem elek-
trycznym.

Nadmieniamy, iz wolni shichacze przyjmowani sq bez wszel-
kich ograniczen tak na calo$é kursu, jak na poszezegdlne przedmio-
ty, przyczem wpis na oddzielne przedmioty oblicza sie w stosunku
5 rb. 50 kop. rocznie za godzing tygodniowo.

Sprostowanie. W Nr. 37 i 38, str. 369, wiersz 3, winno byé: ,inZ. J. Braiman®;

str, 373, wiersz 20, szpalla 11, winno byé: ,jakeseiowym, a pozniej dopiero przystepowaé
do strony ilofeiowej®.

Wydawea Feliks Kucharzewskl. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
Za pozwoleniem cenzury niemieckiej 1916 r.



