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Rocznik XLIX.

TRESC: St. Belzecki: Uwagi, tyczace sip metody inz B. Jakobsena obliczenia napreser w saporach cigzkich. — In. J. Pruch-
p1k: S_zkxce techniczne z Rosji, Ukrainy i Bialorusi Sowieckiej. (Cigg dalszy). — Szymon Syrlkus: Nowe materjaly
i technika — nowa architektura. — Wiadomoéei z literatury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Rdzne
sprawy. — Zebrania i odezyty w Towarzystwie. — Sprawy Towarzystwa.

Stanistaw Belzecki,

Uwagi, tyczace sie metody inz. B. Jakobsena obliczenia naprezen w zaporach cigzkich”.

Prof. A. Pszenicki zwrécil mojs uwage na artykul,

zamieszezony w Nr. 7 Czasopisma Technicznego, w ktérym

wyloZzona powy%ej wymieniona metoda.
Nasze zastrzezenia streszczam w tej notatce. W § II
sg podane wzory, ktére przytaczam tu w ogélnej postaci:

o.=B.y
oy=A”a:—|—B”y
T=4'.2.

W § III powiedziano, Ze przyjecie takich wzoréw
jest réwnoznaczne z zaloZeniem, Ze poziome plaszczyzny
pozostajg plaskie.

crmm——>Y

e
1%

Tak jednak nie jest. Zeby to udowodnié, ok'reélmy

przesuniecia :
u — w kierunku réwnoleglym do osi ,
v — g n » n n Y
Oznaczmy przez A i m — wspblezynnik Lamé’go,
przez ® — przestrzenng rozszerzalno$é:
1
@=W(0,—I—(xy)
10
u=2—‘;3(ﬂ¢——l B)dz+TF (y)
1 A 4 z? }l
= e e e BII F
u 2#[Bya: 2(1_1_'“){ 5 F(B+B'")zy |+ F(y)
-1 , B/ y? A { L ?/21]
T o— ’ Sl e _BII Sl [
.y + ¥ (2),
——— B B”}. ] F

ou 1
55=~n[“*9

Dodajac %—l— g—z i mnoZgc przez , otrzymamy:

T=4'z.
L1p J—(B+B")]z+ F(y)+
Bl reE=) “Ew
1 At
g |4 st

1y Crasopismo Techniczne Nr. 7, 1981 r.

y+u 0 (2)=A'z.

Skad :
1 B A ]
b —— 7o LT —" 17 2 7
U (z) 2P[A 5 +4¢(l+ﬂ) (B+B )]z +C,
1 A4
= —— Glee e 2_ f—
) 4#[ 2u+w | HG
1
'Z+2.“ -A”?/a'l'op

T 4u 2044w

C i C, sy przesuniecia wierzcholka tamy. Okreslajse
Ci C, z warunkn u=v=o0 przy z=1 i y=H, otrzymamy
% iv przy s=y=o0.

CieZzar wlasny odchyla wierzcholek tamy w strong
wjemnych r, parcie wody — w strong dodatnich z.

Sprowadzmy otrzymane wzory ?):

g—:f = 917;[32"2(—21?@ {4"2+(B+B")y}]
g;’ = “gl—u[A”z-i-B”y—Wﬁ:E {A”.z—\—(B-{-B”)y}]
My g—:=@=21—“[A"z+<B+B“)y— zf—ﬁ{wﬂ-
e
1
Yy ) (02+0y)
vﬁmfm [4' 2+ (B+B") Y]+
By — g 4"+ (B4 B )]~y
=gy (A 5+ (B+ By
+4"z4+B"y— W’LE-[A”a:-i-(B—l-B”)y]:A”z-}- By,

Pozioma plaszczyzna y=h; odksztalca sig w cylin-
dryczng powierzchnie drugiego stopnia wzgledem z, a nie
pozostaje plasks,

Przesuniecia v zalezg od B i 4/, a zatem wplyw
napreseri tngcych 1 napresen o, na odksztalcenie plasz-
czyzn poziomych zostal uwzgledniony.

A wigc paragraf III jest mylny.

W § IV auator méwi:

,Zamiast klasycznego przyjecia, Ze napreZenia sg
funkejs linjows z i y, przyjmijmy, Ze rozkiad naprezen
jest taki, przy ktérym praca sil wewngtrznych jest mini-
mum. QOczywidcie, zalozenie to jest bardziej ogdlne od
klagycznego i zawiera to ostatnie jako przypadek szcze-
gblny it d.....*

Pomijajac szereg nieforbunnych wyrazen, jak np.
,klasyczne przyjecie* iinne, zbadajmy, jaks czgsd energji
wewnetrzne] robl minimum, Zasada min. energji wewnetrz-
nej ma zastosowanie wtedy, kiedy u i v s nieskoficzenie
male, 8 zatem sily zewnetrzne 33 wzajemnie zréwnowa-
sone. Réwnowaga w tym wypadku zawsze jest stateczna.

Analitycznie zasada ta wyraZa sig nastepujgco:
5g Wdov=0. . . . . . . (%

%) Sprawdzenie to podaj¢ dla ulatwienia czytania notatki.
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W — potencjal na jednostke objgtosci — jest funkejs
dziewigeiu pochodnych czastkowych od u, », w wzgledem
z, ¥, 2. Calka wzieta jest wzgledem calej objetosci ciala.

Zapomocs znanych przeksztalcen, uzywanych w teorji
sprezystosdci ?), otrzymamy z réwnania (*) dla zadania
dwuwymiarowego réwnania:

00, 01T
Yk Ay
9v 2% 5
0% oy
;. l+7.m=0
7.0l+40,.m=0
! i m — cosinusy katéw, ktére tworzy normalna do po-

wierzchni zewnetrznej z osiami wspélrzednych. Dwa
ostatnie réwnania okreflaja powierzchnie ciala w stanie
odksztalconym; dwa pierwsze dajg zalezno$é miedzy o.,
g, 1 © dla wypadku, kiedy na mase ciala nie dzialajs
zadne sily, a zatem W zawiera tylko te cze$é¢ wewnetrz-
nej energji, ktéra jest wywolana dzialaniem naprezen
zewnetrznych na powierzchnie ciala 4). Stosowanie te] za-
sady w wypadku, kiedy sily dzialajg na mase ciala jest
bledne, jak réwniez bledna jest opinja, ze ta zasada jest
bardziej ogélna od réwnan teorji spresystodci. Zasada
min. wewnetrznej energji jest bardzo pozyteczna dla
okreflenia wektoréw i momentéw reakcy] zamocowania
punktéw zewnsetrznej powierzchni, ograniczajgcych swo-
bode przesunigé sprezystych.

Sposéb Ritz'a inz. B. Jakobsen interpretuje mniepra-
widlowo. Sposéb Ritz’a %) polega na tem, ze calke réwna-
nia rézZniczkowego, ktéra wyraza warjacje okreélonej calki
przedstawiamy w postaci wielomianu (szeregu):

wn==w°+§ai T: (i=1,2..... n),
1

w ktorym g; sg stale wspdlezynniki, a @; — tak zwane —
normalne funkcje, ktére §cifle spelniajsg warunki na gra-
nicach ciala.

Wewnagtrz ciala w, czyni zado§é rézniczkowemu
rownaniu z %adang $cislodcig, zalezng od liczby =°9).
Kazdy wyraz szeregu sklada sie z iloczynu a; przez nor-
malng funkeje ¥;. Nis podobnego u inz. B. Jakobsena.

%) Poincaré: ,Legons sur la théorie d’elasticité“ p. 62 i 63,
Wedlug prawa zachowania energji, przy stalej temperaturze, mamy
wiadomy wzor :

{, (Xou+ Yoo+ Z sw) do+{, (padu+py 8 v+p: ) dw+4{, W du=

fFa o o on g . (z)
w ktérym pierwszy wyraz oznacza przyrost pracy sil, dzialajacych
na mas¢ ciala, drugi — przyrost pracy sil, dzialajscych na jego
powierzchnie, a trzeci — przyrost energji wewnetrznej. W — tak
zwany — wewnetrzny termodynamiczny potencjal.

Forma (o) przeksztalca sie w trzy réwnania réwnowagi dla
kazdego punktu ciala i trzy réwnania na powierzchni jego ogra-
niczajgce]. Trzy pierwsze réwnania zawierajs X, Y i Z, a ostatnie
trzy p=z, Py i p.. W razie %, v i w 83 nieskonczenie male dwa
pierwsze przyrosty sg zera i wyrazajs réwnowage uktadu niezmien-

nego, pozostaje trzeci JSU Wdv=0, a poniewaz uklad jest konser-

watywny, to Sv W dv robi maximum, dfu TWdv praeksztalca sig
w takie same réwnanie, jak poprzednie, tylko bez wyrazéw X, Y,
Z i pa; Py, Ps.

) Patrz Bobylew: ,Teorja Sprezysto$ci. Petersburg 1886 r.,
str. 118.

5) Crelle: Band 185 Heft 1. ,{ber eine neue Methode..... iF

§) Przyklady stosowania sg podane w pracy Ritz'a. Swietnie
wykorzystal te metode prof. Timoszenko. Nic latwiejszego, jak
okreslenie normalnych funkeyj dla naprezent. One beds:

an
o= 2 —
yr
axm—2
o=Fa;——
yn—
am~—1
T=—20i—.
yn——l

Streszczam sig:

a) Plaszczyzny poziome nie pozostajy plaskie, lecz
odksztalcajs sig w powierzchnie cylindryczne.

b) Inz. Jakobsen stosuje zasadg min. wewngtrzne]
energji w wypadku, w kiérym to minimum miejsca
niema.

¢) Stosuje wielomiany, ktére nic wspélnego w wielo-
mianami Ritz's nie majg; zatem, cala B. Jakobsena jest
punsuccessful investigation* 7).

Przechodze teraz do istoty zagadnienia i jego historji.

Zadanie dwuwymiarowe polega na odszukaniu takich
trzech funkcyj o, 0, i 7, ktére w kazdym punkecie ciala
ograniczonego danemi powierzchniami czynilyby zadoéé
réwnaniom : -

0a , 0% g 1
oz 0y
00 a0, , 4l (@)
0% +W+a g= ’, gdzie:
o/ — gestosé ciala,
¢ — przyspieszenie sily cigzkosci,
8 na powierzchni obcigzonej czynilyby zado$é réwnaniom:
;. l+T. Mm=p,
Ty.l4+0,.m=Dp,.

Na powierzchni wolnej p,=p,=0.

W C. R. 1988 r. Nr. 18 M. Lévy wskazal, Ze dla
okre§lenia tych funkcyj koniecznie i dostatecznie znaledé
tak,ie trzy funkcje, ktéreby zado$é czynily réownaniom (a)
i réwnaniu:

0¥ (0.+0,)  0%(0,+0,)
0g? dy?

Poniewaz ogélna calka ostatniego réwnania jest:

o+ 0,=F(z+y i)+ T (z—yi)=J,
gdzie ¥ i U sa symbole dowolnych funkeyj, to rozwigza-
nie jest ogodlne.

St. Venant w r. 1866 w pracy ,de la Torsion des
prismes...% (p. p. 120 ct. sv.) dal rézne formy dla F,
ktére nastepnie byly uzupelnione przez innych badaczy.
Rozumie sig, ze kazda linjowa funkcja & czyni zadosé
temu réwneniu, lecz spelnia graniczne warunki tylko
w bardzo szozegblnym wypadku, kiedy cialo jest ograni-

= 0. N ()]

_czone trojkatem, W r. 1896 (C. R. T. CXXI), t. j. trzy-

Dodajac linjowe funkcje, otrzymamy szeregi & la Ritz. Po-
niewa? chodzi tu nie o cienkie plyty i prety, dla ktérych rozklad
naprezen przyjmujg & priori, lecz o ciato, ktérego wymiary sg jedna-
kowego rzedu, to powinno byé spelnione réwnanie:

0¥ (oatay) |, 0*(oatay)

o g =0. . . . . (M Lévy)
Powyze] przytoczone szeregi beds czynié zadogé temu réwnaniu
tylko przy gi=0, a zatem oz, oy i v pozostajg linjowe funkcje.
Dziatanie fundamentu na tamg nie moze byé zadane w po-
staci naprezen. Biore dla ilustracji jeden z profiléw tamy na Nilu
blekitnym (barrage de Sennar). Jedyne mniej
wigeej prawdopodobne zaloZenie, ktére mo-
Zemy zrobié ze wzgledu na wielka mase gra-
nitows, na ktéra opiera sig tama, jest zalto-
zenie, %e przy y=H, v=0 i to tylko w wy-
padku, kiedy v nie moze byé < 0. Z tego
wynika, %e trzeba korzystac z normalnych
funkeyj dla przesunigd, a nie dla napreden.
Jedli jedns z funkeyj jest znalezionsa, to dru-

ga okreflimy z réwnania:

0% (()u 0V 0 (du 0w

Fyy] H'i'@)'i’w -{)‘E+@)=0.
Wspélezynniki stale @ okredlimy =z wa-
runku, Zeby:

0 oz or
i oy =

0t Oday ,
0w+-07+0'{]=0

0

byly spelnione z dostateczng &cislodein w zaleznogei od liezby j —
na ktérej zatrzymamy szereg. Na tem i polega metoda Ritz'a.

] ") W zaloZeniu, e metoda Inz B, Jakobsena przytoczona
Jest w omawianym artykule &cidle.



dziedci sze&¢ lat temu M. Lévy dal rozwigzanie dla tam
o profilu tréjkatnym. Potem w C. R. (roku nie pamigtam)
M. Lévy dal rozwigzanie dla tamy o profilu prostokgtnym ;
w tym wypadku o, 0, 1 7= wyraZone sg wielomianami
4.go stopnia. Wazystkie takie zadania, jak réwniez za-
danie St. Venant'a daja rozwigzania fcisle dla calego
ciala, z wyjatkiem tych czedci, w ktérych badane cialo
bezposrednio styka sig z drugim cialem réwniez spre-
zystem. W okolicach dotyku wystepujg, tak zwane lo-
kalne naprezenia, o ktérych mozna sadzié, rozwigzujge
zadania, podobne do zadan : Cerruti, Hertza, Boussinesqu’a.
adne min. wewnegtrznej energji tu nie pomoze, & nie

pomoze dlatego, Ze reakcje sy zalezne od formy, gra-
nicznych warunkéw i fizycznych wlasnoéei drugiego ciala,
ktére badamy. Czesto zakladaja, Ze obece cialo, z ktérem
rozpatrywane ciato sig styka, jest absolutnie twarde.

Takie zalozenie jest nierealne, lecz daje wartodci
naprezen wieksze od rzeczywistych.

Czy moZemy otrzymaé naprezenia rzeczywiste? —
rozumie sig, Ze nie.

Idealne powierzchnie, ktéremi operujemy w analizie
w rzeczywistofci nie egzystujg; parcie wody rzeczywiste
odchyla sie od normalnej; a zatem moZemy otrzymad
pewne przybliZenie i do§wiadczeniem sprawdzamy stopien
przybliZzenia teorji do rzeczywistosci.

Operacje matematyczne bez jasnego zrozumienis
istoty zjawiska sg bezwarto$ciowe. Eksperyment takze
winien byé dobrze zrozumiany i naleZycie wytlomaczony,
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wtedy tylko wnioski bedg wartodciowe. Jak moZna —
naprzyklad — modelem z celuloidy naéladowad wazks
tame — zrozumieé trudno. Po co modele, kiedy moZemy
operowaé inaczej. MoZemy wykonaé obserwacje nad tamsg
egzystujges, a mianowicie: obliczyé przesuniecia wierz-
cholka tamy przy réznych poziomach wody i porédwnaé
te przesuniecia z przesunigciami rzeczywistemi (wierzcho-
ek tamy jest ruchomy).

Poréwnanie résnicy npr. dwéch przesunigé rzeczy-
wistych z réznics dwéch przesunieé obliczonych bedzie
wskazywaé na stopien przyblizenia obliczen, dokonanych
bez uwzglednienia odksztalcenia fundamentu.

Trzezws mysl inZynierdw powinna byé skierowana
nie na krytyke metod teorji sprezystodci, ktéra tej kry-
tyki nie potrzebuje, a na poszukiwanie racjonalnych form
dla tam, do ktérych profil tréjkatny nie nalezy.

Cwieré elipsy — mnaprzyklad — bylby racjonalns
formsg, 8).

W skladzie personelu Politechniki Lwowskie] i War-
szawskie] sg bardzo zdolni mlodzi uczeni, ktdérzy pracujg
w dziedzinach pokrewnych.

Jezeli damy im moZnodé pracowaé nad temi donio-
stemi wspdlczesnemi zagadnieniami, to nie watpig, Ze oni
stworzg racjonalne formy i dadzg dobrze obmy$lane me-
tody ich obliczen.

% Odpowiedni ortogonalny uklad powierzchni okresla sie
réwnaniem : §+yi=Ch (x+y1i).

Inz, Jézef Pruchnik,
Szkice techniczne z Rosji, Ukrainy i Biatorusi Sowieckiej.

Sprawozdanie z podrdzy.

(Ciag dalszy).

V. Plan piecioletni prac nad rozwojem ekonomicenym Rosji
(piatiletka).
Literatura:

Przeglad Gospodarczy, rok 1930, zeszyt 2.
Czasopismo Techniczne, rok 1930, Nr. 22
Der Kulturtechniker, 1930, Heft Nr. 3/4.

W.Boguszewskij — Czerez piat’ let. Moskwa—
Leningrad 1930.
B. Majberg. — DPlan piecioletni wielkich prac.

Moskwa 1930.

W. Modiotow., —
Moskwa 1930.

Tederacja. Czasopismo Federacji Polskich Zwigzkow
Obroneéw Ojezyzny, rok 1930, zeszyt Nr. 6/7.

O ruchu kolektywdw rolnych.

Tichon GChotodnyj. — Kak my stroijin socijalizm.
Moskwa—Leningrad, 1930.
Dr, B. Baturinsky. — Die sozialistische Rekon-

struktion der Landwirtschaft in U, S. S. R, Moskau 1930.

Karta kapitalnawo strojitielstwa po  piatiletnomn
planu. Izdanije gaziety ,,Jikonomiczeskaja Zizin“. Moskwa.
]

Rozwd] gospodarki sowieckiej po rewolucji pazdzier-
nikowej mozna podzieli¢ na trzy okresy. W pierwszym okre-
sie od r. 1918 do 1921 t. j. w okresie wojennego komuni-
zmu, gospodarstwo narodowe przezylo wskutek wyczerpania
wszelkich rezerw i zasobow przez wojne swiatowsy, zniszcze-
nia wywolanego rewolucja i wojng domows, oraz wskutek
dezorganizacji calego aparatu panstwowego, okres gltebo-
kiego upadku (,katastroficzeskawo padienija“). Na dobi-
tek, kraj nawiedzony zostal w r. 1921 straszliwg kleska nie-
urodzaju, ktora objela 28 gubernij z Indnoscia wynoszaca
36,4 milj. i obszarem zasiewu 24,8 milj. 2. Ten nieurodzaj
spowodowany kleska posuchy w obszarze Wolgi i Ukrainy,

poglebit do reszty nedze i gléd panujacy powszechnie na
olbrzymich obszarach dawnego cesarstwa.

W takim stanie rzeczy byl o6wezesny rzad sowiecki
zmuszony zrezygnowad chwilowo z bezzwlocznej przebudowy
Rosii w duchu socjalistyeznym i ratowaé kraj od catkowitej
ruiny $rodkami stojacemi w sprzecznoSci z gloszonemi
w okresie rewolucyjnym hastami.

Opierajac sie na zwartej, doskonale zdyscyplinowanej
1 bezwzglednie wiernej partji komunisiycznej, majac row-
noczesnie do czynienia z masa narodu, wyniszczona gtodem,
zmuzong wojng i rewolucjg i pragngca jedynie chleba i spo-
koju, przerzucil sie rzgd sowiecki cala sity na strone ,,No-
wej ekonomicznej polityki® t. zw. Nepu, ogloszonej przez
Lenina w dniu 15 marca 1921 r.

Udzielono zezwolenia na otwarcie, odbudowe i hu-
dowe nowych fabryk, zezwolono na wolny handel wyrobami
przemysfowemi 1 rolniczemi przynecono wreszcie nieufny
i ostrozny kapital zagraniczny istotnemi koncesjami. Obok
przedsiebiorstw prywatnych, kapitalistycznych, powstawaty
i rozwijaly sie wprawdzie przedsiebiorstwa uspolecznione,
rzad popieral je jednakie tylko o tyle, aby ich rozwdj nie
sploszyl przedsiebiorstw prywatnych. Zdawalo sie, iz Ro-
sja nawraca powoli ale stale do gospodarki kapitalistycznej,
byt to jednak tylko chwilowy nawrét, krétka pauza i odpo-
czynek (,pieriedyszka) dla nabrania sit i rozmachu, —
W istocie rzeczy bowiem Nep juz z gory pomySlany byl —
o czem zreszta nie wiedziano powszechnie, jako etap na
drodze wprost przeciwne] ustrojom gospodarczym zachod-
nich panstw — organizacji gospodarki panstwowej.

Whplyw polityki ekonomicznej Nepu zawazyt znacznie
na rozwoju gospodarczym Zwigzku Sowieckiego. Juz
w okresie 1928/24 warto§é produkeji przemystowej wzrosta

wigcej jak dwa razy w pordwnaniu z latami 1919 i 1920,
L]
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