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PROF. S. BELZECKI.
QGranica sprezystosci belek krzywych.*)

Rzuty na osie prostokatne x, y, z przesunigé hezwzglednych punktu
m (%, y, &) ciala sprezystego oznaczymy przez #, v, w. Wzory:
du dv dw

= % —— =y
ox dy ds
wyrazaja wzgledne wydluzenia elementéw dx, dy, dz, wyodrgbnionych
przy punkcie
v
_—:?xy__‘:ﬁa

dv | Jw . Ow [ ow ., . Ou
63+6y_ﬁwﬁﬁh _(_3;+ r/z_ﬁu_ﬁy dy i_&x

f; sa to przyrosty katéw utworzonych elementami dzdy, dedx, dxay, o, B;,
(7=1,2,8...) s3 funkje wspélrzednych tj. w kazdym punkcie x, y, = wydluze-
nia wzgledne elementéw prazy tym punkcie wyobrebnionych dz, @y, ds i pray-
rosty katow dsdy, dadx, dxdy odpowiadajg temu punktowi i zmieniaja sig
od punktu do punktu.
ou , dv , dw odv
0 7 dy T oz 2 dy
jest to wzgledny przyrost elementu obszaru dv czyli przesirzenna roz-
szerzalnoéé w danym punkeie m.
dw v _ Ou  ow dv  Ou

T =20 ————=20,; ———=20
oz ox dx dy
s3 to wzgledne drednie obroty elementu 42 okolo osi wspélrzednych.

Cauchy nazwal o; o, w; rotations moynnes.

0

Pochodne L) mozemy wyrazi¢ tak:
2 oL 2 d
" d ow (7 "
¥=“li d_;=%i gzaa; Té‘:"’a*_iﬁai ‘é;""’s‘i‘}pz:
dv du dw dw ;
‘a':“’a‘{'“aa; :3;:"’1“““315 '5;="’s"'§{3:i 5;;“”1"*‘%@1-
Dwanadeie wielkosei %, 2, w 1 2 8,8) moga byé nieskoticzenie
0 (x,9, 8)

male lub skoriczone; wzglednie niektére mogg byd skoriezone inne nieskon-
czenie male.

Kirchhoff a po nim Jermakow dowiedli, ze te wielkosei bedg nie-
skonczenie male, o ile wszystkie wymiary ciala sy jednego rzedu, czyli
wszystkie skoriczone, albo wszystkie nieskorficzenie male. Jedli zad jeden
lub dwa wymiary bedg znikomo mz.le w stosunku do reszty wymiaréw,

(4,2, )

niektére mogg by¢ skorniczone
d(x, y, 2)

to z dwunastu wielkodei #, v, w i

*) Wpyigtek z artykulu autora w Bulletin de 'Academie des scien-
ces de Saint-Petersbourg.
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inne nieskoficzenie male *). Przy uginaniu sig cienkiej spresyny przesu-
nigeia #, v, w moga byé skofczone, lecz poniewaz sprezyna pozostaje
sprezysta, odksztalcenia jej pozostajg nieskoficzenie male. |

d (1, v, w)

Zalozymy wymiary belki takimi, 2eby przesunigcia #, 2, w i
e : J (%,,2)

byly nieskoriczenie male.

Belka krzywa o stalej grubodci 2e w kierunku osi OZ nieokreslenie
dluga, ktérej of jest odcinkiem kola, pozostaje pod dzialaniem sily przy-
lozonej w punkecie (y=—c¢, x=0) (rys. 1).

1429 (a3

2 : %

o

Rys. 1 Rys. 2.

Jednostka dlugodei (w kierunku osi OZ) takiej belki obciggona silg
2P. Rownanie odksztalconej osi bedzie:
El(-l———-—lﬂ) —M
p R
gdzieLkrzywima osi odksztalconej, M-moment zginajacy. Momenty

algebragczne zwigkszajgce krzywizng bedziemy uwazad za dodatnie, zmniej-
szajace — za ujemne.

Odksztalcenia rosng od zera do pewnej granicznej wielkosci. Uwzgle-
dnimy zjawisko odksztalcenia luku, na ktéry dziala sila zmienna %P.
Oznaczymy rzedne osi odksztalconej przez y, a nieodksztalconej przez y
wéwezas y, —y=>54y=uv; to samo znakowanie stosujemy do odecigtych
x; — x = 06x = 1. Wspblrzedne odksztalconej osi bedy x, 9, lub x - 1; y'—f—v;

MR = f ‘ Bidw
¥ —e
gdzie M f-—- moment gngey. @ —naprgzenie normalne do pola przekroju

¢ odleglodé sily elementarnej ®dw od osi, w kierunku normaloym do osi,
(zewnetrznej -, wewngtrznej—)

R R R
My =—M —B, o B of s v vos s U(E)

*) Kirchhoff Crelles Journal. Bd. 635 Heft 4, :
Jermakow Bulletin de 'Université de Kieff(roku nie pamigtam),
Dowodzenie Jarmakowa jest ogélne i $cisle matematyczne, Kirchhoff'a mniej ogolne.
poniewaz osnute na okreslemiu sil sprezystych.

-
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O ile odksztalcenia sg nieskorficzenie male, moZna zamiast y, posta-
wié y, przeto charakterystyczng cecha nieskoriczenie malych odksztal-

ceri jest moznodé pisania Mf w postaci linjowej funkeji dowolnych wspdi-

rzednych x,, y, lub x, y,
Gdy odksztalcenia sg skoriczone, to w rozpatrywanym wypadku

My =—M,; — & (y—y)+Px

a0

Przy okreélaniu reakeji zamocowan bedziemy uzywali wyrazu (a
w postaci ,

R R R
M*P =—M — "y-+ Px

uwzgledniajac zjawiska powstajace przy odksztaleeniu, bedziemy uzywad
wyrazu (a) w postaci

R R R
M‘P =-—Mo —¢oyl—|—Px
przy x=o
R R R
M =—M —@® 3,
Zmienng sil femy mierzy¢ jodnostky sily réwng = wé
mienng sile P bedziemy mierzyé jednostkg silty réwng = wow-

czas sila P wyrazi sig przez [3.% Liczba § zmienia sig od 0 do Bp

R
®, =nP; MX=mPR

nim — 83 to liczby stale zalezne od warunkéw zamocowania koreéw
belki i zup-lnie niezalezne w granicach nieskoriczenie malych odksztal-
cen®) od P~

AN o np, Mo _mp
El R

7% o S
R Ef.- R Ef R

Oznaczymy : _}5 — %‘E :-;? (1 —mf) przez ¢

podstawiajge w (a) otrzymamy : P by +tc¢
g

Rézniczke o (—1—) = adz — bdy mnosymy przez " , ‘otrzymujemy:
p g

L1a (L) — - adscos @ — bdp sin ¢.

P P P

*) Przy zamocowanych koficach » i m zaleza od odksztalcefi osi.
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Biorge calkge w granicach od O do ¢

(_1_)2_ (L)m =2asing—2b(1 —cosy) . . . (b)

Py P=0
albo ._1.._ —_— 1_ - _2_ l

7 fo El

Czyli wyrazajage stowami — przyrost krzywizny na odeinku O —¢

Psinc?—(bf(l—cosc?)}

réwna sig iloczynowi przyrostu Psin g |- fbf COoS @ — <I>f rzutu sit P i d:f

1
na kierunek stycznej do odksztalconej osi w punkecie x, y przez Ef(l—|— x ) 12
p Po
gdsie I — modil sztywnoboi belki [~} L) : 2 — drednia arytmetyczna
¢ po

krzywizna osi w poczgtku i w koncu odeinka O — o,
Réwnanie (b) mogemy napisaé inaczej:
2as8in g, —2b(1 — cos 9,) = (ax — by -+ ¢)* — (— by, +¢)*
obierajac gérng granicg calkowania ¢== o, otrzymujemy :
2asin g, — 2b (1 — cos g,) = (al — bf + ¢)* — (— bg, -+ ¢)?

€

. 2B . 28 { "
albo }‘% sm‘q’u — =7 (1 —cosg, = [(‘%g Rsing, _'_BR(I — C08 9,) -1

R? R3
1 2 nf 1 2
Fr o)==t ]
Oznaczymy : . —'cos fu _ S przez v, (1 —nv) sing, przez 1,
sing,, l
Yo
—Fprzez Mo
otrzymamy : 28A = [Bh - (1 — mB)]*— [—ny B+ (1 — mp))?

2ny
2Am—N-+|ny:1-2mny

'ri=(—;—-—m)j_—]/(—:;—m),—f—l(k—mn)

Przyjmujac P i 7 za spéirzedne prostokatne otrzymamy, %e powyz-
sze réwnanie wyrasa krzywg trzeciego rzedu

) 11

01 o ads n
o 2 {1 —B8 (m—nm)} ]
, :21m—k’

przy B=n=0; 7, =

1
m Vohm—3"

2
= 2Arm >N

przy p=pp= 7'=co; pray B>Eg; 7 jest urojone.
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(érna granica B, a wigc i gérna granica sily P, sa dobrze okredlone.
Dlatego #eby odksztalcenia belki byly niasknﬁczen}?f male, sila
2
(m-V2hm—N) R
Jedli wymiary belki 83 jednego rz¢du, to prey ) Prw pewnej czgsci
belki granica sprezystosci tworzywa bedzie przekroczona; granice P, z tej

racji nazywam granicg sprezystosci belki krzywej, ktérej oé jest odcin-
kiem luku kola, a grubosé 2e wielkoscig stalg.

2P = 2PF nie powinna przekraczad granicy Pp—

Rys. 3.

Krzywa ma dwie galezie Oa, ¢b (rys. 8) i w nieskoriczonosei (f =o9)
punkt podwdjny. Zjawiska zachodzgce w belce, tiémaczy galeZ w dwiartce
dodatnich § i 7. Asymptoty krzywej sa okreslone przez réwnania:

2m—A . A

1= =—".
n n
W granicach = O = [y rzedne krzywej Oa malo sig réznig od
rzednych stycznej w punkeie == 0.

Y=

(D, ¢c. n)

PROF, CZ. PRZYBYLSKI,

Przebudowa koszar przy ul. Nowowiejskiej
w Warszawie
na Ministerstwo Spraw Wojskowych.

Do zadan architektonicznych najmniej poeciggajacych nalezg, nie-
walpliwie, wszelkie przebudowy; przebudowa prowadsi z koniecznodei
na niebezpieczng drogg¢ kompromiséw, zmusza do niewdzigeznych wysil-
kéw o sharmonizowanie calosci i wydostanie z bryl o innem przezna-
czeniu nowego wladciwego wyrazu.

Dawne koszary Litewskiego Pulku Gwardji, wzniesione przez ro-
sjan w drugiej polowie XIX wieku wedlug przyjetego szablonu, wydaja
sig na pierwszy rzut oka jednym z najniewdzigczniejszych tematéw do



