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Objetodci wody Olezy w Jaszozuréwee byly mierzone
w latach 1924/6 przez Wydzial hydrograficzny w Warszawie,
Z pomiardw wynika, Ze Olcza prowadzi znaczne i bardzo stale
ilodci wody. Wlasne dorzecze Olczy migdzy Nosalem a Kopien-
cem jest nieduZe, lecz potok otrzymuje przewazna czg§é wody
odplywajacej z Hal Gasienicowych i Czarnego Stawu. Réznica
pozioméw pomiedzy doling Olezy a doling Suchej Wody po obu
stronach Kopienca wynosi prawie 300 m, na odleglodei 20 km.
Wywierzyska Olezyckie sa wige bez watpienia podziemnym
odplywem z Hal Gasienicowych poprzez wapienne skaly Ko-
pienca. Na to wskazuje nietylko obfito$é Wywierzyska w wodg,
lecz i nazwa potoku Sucha Woda, gdyZ potok rzeczywiscie
u géry bardzo w wodg obfity, w dolnym biegu wode zupelnie traci.

Objetosé 6-miesigezna wody Olezy wynosi okolo 400 Lyjsek.,
najmniejsza nie spada poniZzej 200 L/sek. Zaklad w Bachle-
déwece da zatem dla 6-miesigeznej wody 2220 HP. t. j.
35.500 kwg,24 g, a podezas najniZszych stanéw 720 HP. wagle-
dnie 11.400 kwg '24 g. Roczna suma pracy wyniesie tu
10,770.000 kwg, zapas w stawie na Bystrem prawie 53 000 kwg.
Zapas pracy wystarczy zatem na wyrdéwnanie nietylko dzien-
nych i tygodniowych wahan w odbiorze sily, lecz i na dluZszy
okres czasu,

Istniejace prawa wodne sq male. Trzy zaklady turbino-
we na potoku Bystrym w Kuznicach, dwa na Foluszowym
w Zakopanem, jeden na Olczy w Jaszczuréwce. Wykup ich,
przez oddanie odpowiedniej iloSci energji elektrycznej, nie
przedstawi Zadnych trudnosei.

W drugiej alternatywie obszerny staw zalofony koto Ko-
ziefica i Antonéwki moZe byc atrakcja Zakopanego tak w le-
cie jak i zimie, W lecie mogs tu byé urzadzone kapiele i upra-
wiany sport lédkowania, w zimie 8lizgawka. Z rurociagu Zel-
betowego, ktéry prowadzi wodg Bystrego, moZe sig odgaleziad
wodociagg uzytkowy, tak bardzo tu potrzebny dla skrapiania
ulic i skutecznej walki z letnig plags Zakopanego — kurzem.

Powyiej przedstawiony plan ma te zaletg, iZ da sig wy-
konaé stopniowo, etapami, w miare wazrostu zapotrzebowania
energji. W obu alternatywach rozpoczaé nalealoby od prze-
dluZenia w sztolnig istniejacego juz kanalu i budowy zakladu
w Adasidwce, nastepnie wykona¢ ujecie Jaworzynki, potem
najwyZszy stopien powyzej Kuznic. Jako kodcowy etap przy-
szlaby budowa zakladu czy w Zwierzyniu, czy tez na Bachle-
déwee.

Zestawienia mocy i pracy zakladéw w obu alternatywach
przedstawia sie nastgpujaco :

Alternatywa I

‘ || d i Woda 6-miesigezna Woda 12-miesigezna ’ Suma,
' ol e n— I N = roczna Uwagca
1 | netto | lsek | HP. i kwgl24 g | Isek | HP. ! kiog/24 g | pracy kwg | :
e — —_— e —
‘ \ \ .
I stopien: Kuznice . .| 70m| 750 b7b 9.200 150 115 1.910 | 2,570.000
II Bystry | 150, | 790 | 1262 | 20.200 | 150 | 240 8.820 | 5,330.000 | zbiornik 6.420 m® — 1.870 kwy
"  Jaworzynka.| 90 .| 860 | 348 | 5500 | 150 | 145 | 2.320 | 1,460 000 , 5.040 , — 900
Il , Zwierzyh. .[81-56,| 1160 | 392 | 6.300 | 300 | 100 1.600 | 1,650.000 , D3.460 , —3.400 , -
IV , Biala Woda.| 70, | 1150 795  12.800 | 800 | 200 | 3.200 | 3,350.000 | wykonanie watpliwe
Suma . . .| | 3872 | 54.000 || | 800 | 12.850 | 14,360.000 6.170 kwyg
Alternatywa IL
T stopiefi: Kuznice . .| 70m| 760 | 575 | 9.200 1‘ 150 | 115 L 1.910 || 2,570.000
II Bystry. . .| 160 ,| 790 | 1262 | 20.200 | 150 240 3.820 | 5,330.000 | zbiornik 6.920 m® — 1.870 kwg
" Jaworzynka . l 90, 360 | 348 5.500 || 160 145 2.820 | 1,460.000 , 5040 , — 900 ,
IIL , Bachledéwka|| 182 | 1550 | 2220 | 35.500 | 500 | 720 = 11.400 | 10,770.000 » 200.000 , —53.000 ,
g Suma. . .| I 4405 | 70,400 “ | 1220 | 19.450 ” 20,130.000 ” 55.770 kwg

Warszawa, w stycznin 1926 r.

Prof. St. Betzecki.

Uktady pretow o potaczeniach sztywnych.

(Ciag dalszy).

§ 5. Graniczne warunki dla ukladéw pla-
skich!). Zakladamy, Ze pretéw o koncach swobodnych uklad
nie zawiera. KaZdemu pretowi nadamy kierunek wskazany na
schemacie strzalkg i obierzemy kierunki tak, Zeby schemat ca-
Tego ukladu i kazda jego cze§é stanowily wieloboki zamknigte.

Z teorji ukladéw o polaczeniach przegubowych wiadomo,
ze uklad m punktéw jest swobodny (wydluZenia pretéw sa
absolutnie niezalezne), jeZeli poloZzenie m punktéw jest okre-
$lone zapomocy 2 m — 3 odleglodei migdzy punktami w razie
ukladu plagkiego i 3m — 6 odleglosci miedzy pretami dla ukla-
du przestrzennego, Taki uklad jest geometrycznie niezmienny
(twierdzenie Euler’a) i mozZe by¢é okreslony jako silny (fermse).

1) W niemieckiej literaturze spotykamy termin statycznie
niewyznaczalny (statisch unbestimmt). Termin ten jest niewlasciwy,
poniewaz mechanika ukladéw odksztalcajacych sig jest wiecej
ogélna od mechaniki ukladéw niezmiennych, a zatem nie moze byé
podporzgdkowana dyscyplinie mniej ogélnej.

Jezeli schemat ukladu stanowis wieloboki zamknigte (sy-
steme fermé) i oprécz tego uklad jest silny (ferme) to bgdziemy
go nazywaé ferma.

Termin ferma dobrze okresla taki uklad, termin krato-
whnica nic nie okre$la.

Na rys, 8 jest podany schemat fermy.

Stosujgc réwnanie I, otrzymamy:

(pm_ (pu =
(PI (Pm= P3
glv___ $n ; Z,): (a)
P by
¢ =—0



Dodajgc po trzy, otrzymamy :

P+ ;= @y
P+ Py = @,
P+ Q7= @ (4)

P+ Py = Pg

Paig1 T P2i43=P2iq42
i=0,1,2 8...
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Albo: 2i41 N2i48
AR Cenii (B)
lo; 41 bigs
| gérny znak dla elementéw, dla ktérych ¢/+! lezy na pasie
gérnym, dolny dla takich, dla ktérych ¢/t! lezy na pasie dol-
nym,
| Rzutujac na o8 O Y otrzymamy :
| P2it1 bipscos (Lipsx) — M, == d,
(B) i (C) sa dwa warunki graniczne.

Dla kaidego =zamknietego konturu o polgczeniach szty-
wnych mamy trzy warunki graniczne, ktére moZna
zastgpi¢ jednym, jak to bedzie wskazane niZej.

— Qrig1 = =d

(©)

Z grupy (A) otrzymamy:
P+ P =P+ @,
Pr+ Pyt P =Pt P
e e L
O+ Pru-3= 2 Priye — 2 P2it1
=2

m — ilo§¢ wezléw

i=0, 2, 4, 6, 8,
4 i i - i
Poniewaz ¢i=m[dl“ +M"], to (a), (A) i (¢) nie za-

lezg od u; przy w; nieskonczonie malych.

W razie ;=0, M+ M =0,

11{0 l[
% =3 B Fitigr

Jedli kat miedzy stycznemi do odksztalconej osi w po-
czgtku i koficu preta jest réwny zeru, to styczne sa réwnolegle,
a punkt przegiecia lezy po srodku preta,

Z réwnan (e¢) wynika, Ze:

=1

a poniewaz :

Lewy skrajny wezel zakladamy nieruchomym, oznaczamy
g0 przez @° i w nim obieramy poczatek wspblrzednych wspél-
nych dla calej fermy.

_ Réwnanie: Prit1 T Prits = P2iy2 (4)
daje nam pierwszy warunek graniczny.

Dwa inne warunki otrzymamy rzutujac przesuniecia na
osie wspélrzednych.

Zakladamy, Ze pasy fermy sg réwnolegle do osi O X,
a ferma sklada sig z elementéw tréjkatnych. W ogéloym wy-
padku wzory beds bardziej zloZone. Wezly kaZzdego elementu
zaczynajac od lewego bedg mialy numery j, j+1I, j+1II.

Boki zamknigte oznaczamy przez ls;ii, lits, bok zamy-
kajacy przez lyys.

0l2i+2 — ()lz,'_H co8 (ll i1 .’I:)-—()le.g Cco8 (l2i+3 :v)
Olaiqy8in (41 2)

2i42 — Nai41 €08 (l3iy1 ) — N2y €08 (l3,43 ) oznaczymy przez
2,.

()12 i+1 sin (Zz i+1 x) {

oznaczymy
przez d,

by Ohigs
Lig1 Liys

} oznaczy;my przez d,.

Rzutujac przesunigeia na o8 OX otrzymamy :
0lair1 608 (Li1 ) + (Mait1+ i1 @Y sin (i1 2)+
tT0liygc08(laips®) — (Meitstlaips @itY) sin (s x) =0l i41.

Réwnanie (4) nie zalezy od 4/, W réownaniach
(B) i (C) wyrazy d i d, sa funkcjg 01;.

Funkeje d i d, sy wiadome przy polaczeniach
przegubowych; w tym wypadku osie pretéw s
gléwnemi osiami spreZystosei. Przy polaczeniach
sztywnych osie pretéw nie sg gléwnemi osiami,
wektory sil sprezystosci odchylajg sie od osi. Od-
chylenia te ss tak male, Ze cosinusy katéw, ktére
robig wektory z osiami pretéw, moZemy zaloiyé
réwnemi jednoSci. Przy takim zaloZeniu wektory sil
sg wiadome funkcje sil zewngtrznych, a zatem s
wiadome liczbowe przy nich wspélezynniki czyli funkcje wply-
wowe 1), .

Korzystajac ze wzoréw:

li o "
kS FALOER
i
= (2 M+ M
n; GEL-( M+ M)

otrzymamy z (4) i (B):

n 440 - o Fe
M2i+2 =—My, 2+ Ky (M, 1t M, z‘+1)+
2i+1

+ Ky (M, s T M;H-a)
2743
M2i+3=_2M;i+3_‘ K2i+3(M;i+1+2A[‘;i+1)q-_6dEK‘li+B
211
I K,
I(izTi, K%— =

Podstawiwszy te wartosci do réwnania (C) otrzymamy:
AM% 1+ BM i1+ CMO%, 24+ D M 5 =g
s (k) DB i
jeui| o
jest to linjowe réwnanie czterech momentéw.

Te réwnanie bedziemy nazywaé twierdzeniem czterech
momentéw.

Graniczne warunki streszczaja sie w jednem twierdzeniu
czterech momentéw.

!) Przytaczam szereg liczb z obliczenia mostu przez rz. Biala
‘W zaloZeniu przegubdéw ‘W ukladzie sztywnym

104,3 105,87
472 471
20.4 92,665
47 46,66
81,4 84,006

0 8,03
84, 83,864
67, 69.58

114,7 115084
227 26.81

1142 114,541

1829 188,496

Najwigksze réinice daja reakcje w stupkach, réznice w pa-
sach i krzyzulcach nie przekraczaia 49, ¥atwo uniknaé réznicy
w slupkach, odpowiednia ich konstrukcja (przeguby Mesnager).

. Samo przez sig zrozumiale, ze znaki po komie tak w jednym
jak i w drugim wypadku nie moga mieé zadnego decydujac:go
zpuczenia,
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l,‘ l«),‘, "l,'; 12_'_
o A +3¢08(hits @) _ Phita (K—K; Ku)+

Iy iq1 6 I 4
%41 1 i
cos (lg;412) — — = ool
T 51, 0 (Rir18) — g 008 (hiys )
iy biyscos(ly; L% igs
p ikt Riss 8 (le +3"7_)_ 62 +2 (K—2 K; — Ky) +
T2144 Laiys
1% 44 | it
L2t : — ——— ¢08 (la;4:
6 1341 OO (147 3lyits SRR
1%,
O —= 2 i4-2
6 1o iqo
D=—K, C

ly; 1% 4n
g, =+ d, +dK3( At A 008(12i+3~"7))

Lisa I iya

KI=K.?_: Kn=K;, Ku=Ks
oD, 1 B
2 I S S L

Oprécz n—1 réwnahn czterech momentéw mamy -1
réwnan (X M; = 0) réwnowagi momentéw w kazdym wezle.

Przechodzac stopniowo od jednego elementu tréjkatnego
do drugiego w kierunku zlewa na prawo moZemy do kazdego
rownania czterech momentéw dodaé jedno réwnanie réwno-
wagi X M; = 0 dla lewego wezla.

Rugujac za pomocg tego réwnania jeden z momentdw,
w réwnaniu czterech momentéw otrzymamy réwnanie trzech
momentéw. Dla skrajnego prawego elementu bedziemy mieli
nie jedno lecz trzy réwnania JM; =0, to réwnanie da nam
zalezno8é migdzy M°, i M", . Wszystkich réwnan bedziemy
mieli #—1. Te réwnania beds zawieraly :

3(n—2)+1—2(n—2)=n—11)
niewiadomych momentéw. Zadanie jest kompletnie rozwigzane.

Cala teorja ukladéw sztywnych streszcza
sig w jednem twierdzeniu trzech momentéw. Ana-
litycznie teorja ta niczem sig nie réZni od teorji belek cigglych.

Zalézmy teraz, Ze ferma sklada sig z m elementéw
czworokgtnych (ferma Virandela). Dla kazdego czworokgta gra-
niczne warunki streszczs si¢ w jednem réwnaniu z szesciu nie-
wiadomemi. Dla kaZdego elementu zaczynajac od lewej nieru-
chomej podpory moZemy dodadé dwa réwnania réwnowagi
(ZM;>" = 0) lewych wezléw; a zatem réwnanie graniczne zre-
dukuje si¢ do réwnania o czterech momentach.

W  kaidym czworoboku lewy dolny wezel oznaczymy
przez j. Numera wezléw bedg: 4, j+I, j+1I, j+III. Boki
zamknigte oznaczamy przez lp,y1, leiy2, boki zamykajace 2,4,
2;45; opuszczamy znakowanie ls;;3 odpowiadajgce krzyzulcom.

Réwnanie graniczne (twierdzenie 4 momentéw) bedzie
linjowa, funkcja, momentoéw M02i+1, M°2;+2, M"z,'_*_z, ﬂf"g.;_*_g,.
To réwnanie dla ostatniego elementu wobec dwéch réwnan
ZM>"=0 dla prawych wezléw zredukuje sie do réwnania
dwéch momentéw.

Przy m elementach ilo§¢ wezléw réwna sig 2(m-1),

ilos¢ bokéw wspélnych m—1. Ilod¢ niewiadomyech :
4 (m—1)+2—2 (m—1) = 2m.

Tlo§é réwnan granicznych réwna sie m. Wyobrazmy, ze
kazdy element czworokatny przecigty jest przekrojem réwno-
leglym do kierunku sil zewngtrznych (pionowych); napisawszy
warunki réwnowagi dla lewych czefci fermy otrzymamy m
réwnan, ktére razem z réwnaniami granicznemi dadza nam 2m
réwnan, z ktérych okreSlimy 2 m momentéw, Za pomocs tych
réwnan mozemy wyrugowaé jeden moment z réwnania czte-
rech momentéw, otrzymujac réwnanie trzech momentéw.

Dla okreslenia reszty momentéw mamy réwnania:
Mrgips=— M°;44 + K [M°iqy + M™iia] +
+ K, [MO%iqa + Mtaiq0] — Ky [M% 5 + M2 iys]

1) (n—2) ilo§¢ bokéw wspdlnych. Ilos¢ niewiadomych n—1,
w teorji Mohr’a ilo§é niewiadomych n+1,

Migips = —2M% 454+ K, [2M% 4y + M* 1] —
— 3K4 [1‘{02i+4 + M7y ,'+4] — 6 dK(-)
h Iyiy ly; A
PO +4 T Lids K,— 2,+4,
b Iyigy I g9 l hLiygs
K, — 2its ~ b Dixs
37 D! h Iyigs
Iyigs
K5=—hz"; h=loipr = bigs, I=lyiqa=1lyis4.

d=20lips — Olriyo.

Jedli m=1 (rama) to w zaleZnosci od kierunku sil ze-
wngtrznych mamy: @) réwnanie 4 momentéw, ) dwa réwna-
nia réwnowagi typu I M;>"= 0 dla prawych wezlow i ¢) jedno
réwnanie XX =0 lub ¥ =0.

Wiadomo, Ze sila tnaca jest funkecjs koncowych momen-
téw. Dla niepelnej ramy (o trzech pretach) przy kohcach utwier-
dzonych warunki graniczne i réwnania X M; = O redukuja sie
do jednego réwnania o trzech momentach.

Korzystajgc z warunku XY =0 moZemy zredukowad
caly teorje ferm Wirondela do jednego réwnania o trzech mo-
mentach,

Reasumujgc powyZej wypowiedziane mysli przychodzimy
do wniosku, Ze wogéle teorja ukladéw sztywnych streszcza sig
w jednym réwnaniu trzech momentéw i jest pewnym uogélnie-
niem belek cigglych. Nie trudno teorje belek ciaglych otrzy-
ma¢ jako szczegélny wypadek ukladéw sztywnych.

Wigcej ogélne réwnania otrzymamy korzystajac ze wzoréw :

i

e = 0 .m
b= 9FI (M + M;™ + 4,]
L
e Lt 0 T
i 6ET [2M°4 M;" + B,].

Korzystajae ze wzoréw :

i

QE1 (3,
. (;7 —¢:)+Am—Bu;

otrzymamy réwnanie trzech katéw ¢;, lub trzech 7;.

Przy obecnym stinie techniki fermy ciagle powinny
mie¢ szerokie zastosowanie jako ekonomiczne!). Obliczenie cig-
glych ferm jako ukladéw sztywnych pozwoli znacznie zwigkszyd
napreZenia dopuszczalne i moZe doprowadzic do typéw kom-
pletnie racjonalnych. Teorj¢ ukladéw przegubowych mozna
uwazadé za wyczerpang. Teorja ukladéw sztywnych powinna
stangé na poziomie teorji ukiadéw przegubowych lub teorji
belek cigglych.

2E1 3
Mi"=l—(2(p,-— ;?—‘)—2Aﬂ; + B u;

M0 =

O ile chodzi o mosty ss to uklady przestrzenne, a nie
plaskie i powinny byé liczone jako takie. Niestety postep
w tym kierunku jest znikomy.

Przestrzenne fermy ciaggle nawet w zaloZeniu polgczen
przegubowych beds znacznie 1Zejsze i racjonalniejsze od obecnie
uzywanych typéw, szczegélnie w obecnym czasie u nas po-
winne byé stosowane.

Podana wyiej metoda jest zupelnie ogélng i moze byd
stosowang w dowolnym wypadku. Bedac ogélna nie jest jedyns,
i moZna latwo podaé szereg innych metod, ktére w pewnych
wypadkach predzej prowadzg do celu,

Warunki graniczne sg to warunki jedyne; one okreslaja
uklad w zupelnoéci. Zadnych innych warunkéw nie ma. Jakgby
metod¢ my nie stosowali, zawsze otrzymamy te tylko trzy
warunki,

!) Nieuzasadniona obawa niejednakowego osiadania podpdr
powinna byé zlikwidowana. Stosunek poprzecznych wymiaréw od
dlugoéci w belkach ciaglych wogéle jest taki, Ze przesunigcia belki
mogg byé skoriczone, lecz ich pochodne po i y pozostaja nieskon-
czenie male. Przy obecnych sposobach fundamentowania taka oba-
wa jest tembardziej nieuzasadniona.



Latwo napisaé graniczne warunki (B) i (C) w wigce]
ogélnej formie: jesli tego nie robig, to tylko dlatego, Ze w po-
danej formie sa one prostsze. Dla kaidej innej fermy zamiast
sinz i cosz trzeba pisaé sin (I, x), cos (4, x).

Wszystkie szukane wielkosci bedziemy uwazaé jako wiel-
kosci algebraiczne.

7; 4+ I/ liczyé bedziemy od kierunku osi preta w prawo,

¢/ — wedlug wskazowki zegara,

Znaki momentéw w czeSci zamknigtej i w czedei zamy-
kajacej dodatnie, jesli sa skierowane wedlug ruchu wskazéwl.{i
zegara, KaZda czeé¢ zamknigta lub zamykajaca z iluby. sig
czeSei nie skladala, rozpatrujemy jako jeden pret i stosujemy
wzér (a).

§ 4. Naprzyklad dla ramy (rys. 4):
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o n
Ty et
bt 1
M = M°— H.I
gt ]‘ 5 M= M,"—H.L
| M= MO+ H.J
» y Myt — (MO + H. 1)
MQ T b a
1 M5
Rys. 4.

Réwnanie réwnowagi momentéw dla wezla I:
— M"* 4+ M,° =0,
My 4 M» = 0,

dla wezla II: (C. d. n.).

Dr. inz. Roman Witkiewicz, Prof. Politechniki Lwowskiej.

Uzycie pary odlotowej do ogrzewnictwa i przenoszenie ciepta na odlegto

yrs

SC.

(Cigg dalszy).

I1T.

Dane obliczeniowe. O ile ogrzewnictwo przemy-
slowe, jako trwajace z reguly caly rok, prgdzej amortyzuje
koszta zakladowe, o tyle ogrzewanie budynkéw, trwajace prze-
ciez okolo 200—220 dni, jest jednak bardziej popularne i la-
twiejsze do urzeczywistnienia.

Dla wstepnego obliczenia zapotrzebowania ciepla w ogrze-
waniu budynkéw potrzebne sg nastgpujace dane:

a) Maksymalne zapotrzebowanie ciepla na
godzing dla 1 m3 (dla otrzymania +420° przy zewnegtrznej
—20% radzi Hottinger, docent ogrzewnictwa na Politechnice
Zurychskiej, przyjmowaé w wysokosei:

30 —b50 kal/m® budynki o pojemnosci ponizej 2000 m?,

15—-30 . ) 5 2000—20.000 m?,
20—386 , fabryczne, 1-pietrowe, z zebatym dachem,
15—25 5, % wielopigtrowe.

Dla otrzymania w ubikacji +12° wystarczajs spélezyn-
niki o 209, niZsze. Statystyka rzeczywistych maksymalnych
zapotrzebowan, srednia z 4 lat (dla Drezna), podaje:

225 kal/m® ogrzewanej przestrzeni mieszkania,
124 ,  zabudowanej przestrzeni budynku.

InZ. Piasecki z Lublina, zwalczajac praktykowany sposéb
w Polsce przyjmowania 10 kal./m3, (Przeglqd Techniczny 1923/25),
poleca oblicza¢ odnosne ciepla (w) —kal./godz. na 1 m3 zabu-
dowanej kubatury ze wzoréw ponizszych, wyprowadzonych przy
pewnych normalnych przyjgeciach co do stropéw, podlég, okien ete. :
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Oznaczajg: m = stosunek powierzchni zabudowanej do
obwodu budynku (m?m), H = wysokosé budynku (m),

Liczby !) te, ktére dla obliczenia dziennego maksymalne-
g0 zapotrzebowania ciepla naleZy mnoZyé przez 12—14 godzin,
odnoszg sig do temperatury —20° Zapotrzebowanie ciepla przy
innej temperaturze jest prawie proporcjonalne do réznicy tem-
_ 1) Podajac jednak takie przecietne wartoseci trzeba podniesé,
ze dzisiejszy stan wiedzy pozwala fachowcowi na znacznie do-
kladniejsze przyjeeie spéleczynnika, wzglednie obliczenia straty
¢ieplnej budynku w zaleznoscl od strony §wiata, wzajemnej sytuacji
lokali, gruboéci i jakoéei muru, wymiaréw okien i drzwi etc., jak
to si¢ zreszta przeprowadza przy obliczaniu radjatoréw dla po-
Szezegélnych ubikaci. -

peratur wewngtrz i zewnatrz budynku, wynosi wige stosunko-
wo do zapotrzebowania przy 0° C, (ktére przyjmuje sig ==1),
jak nastepuje :
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Irig. 3.

Okreslenie zapotrzebowania wedlug temperatury zewngtrz-

nej jest naturalnie tylko wzgledne, bo wiatr, wilgod ete. silnie

te spélezynniki (przy tej samej zreszts temperaturze) zmieniajg.

b) Dalej trzeba zwrécié uwage na t. zw. krzyws cze-
s8tosci temperatury, gdyZz np. temperatura ponizej —5°
panuje zaledwie przez 7%, okresu ogrzewniczego w Niemeczech,
przez 11%, we Lwowie. Fig. 3, dolny wykres, podaje krzyws
czgstosci temperatur (w godzinach) dla Niemiec (wedlug Bra-
beé’ go, Schulze’ go i innych) i dla Lwowal), wedlug Obser-
watorjum astronomicznego Politechniki, jako przecigtng z szescio-
lecia 1914/15 — 1919/20). Krzywe te, obliczone dla wartosci co
19 C, nie sa wige ciagle. Figura przedstawia nadto (w dowol-
nej skali) zapotrzebowanie ciepla na 1 m? kubatury, zaleine
od temperatury, a réwne k (fwew — f.w), Przy przyjeciu, ze
twew = +4-18° C, Jezeli teraz przerysuje sie te wartoseci, (w rzg-
dnych zapotrzebowanie ciepla [m3, a w odcigtych ilogé godzin),
to otrzymana krzywa, fig. 3, gérny wykres, przedstawia calko-
wite zapotrzebowanie ciepla (dla Lwowa) w sezonie zimowym
na 1 m* kubatury, wzglgdnie w innej podzialce dla kubatury
danego budynku. Krzywa ta jest wladciwie obwiedniag prosto-
katéw, przyczem wpisane pionowo liczby podaja temperatury,

) P. inZ, Rosnerowi, ktéry podjal sie Zmudnego zestawiania
temperatur nalezy sig tutaj podzigkowanie.
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