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raison de circonstances spéciales a 'ouvrage projeté, soit pour des motifs
d’ordre pratique, relevant de la téchnique des constructions métalliques.
Ils ne seront astreints en pareil cas a fournir de justifications que gl
en devait résulter upe augmentation sensible dans le poids de la char-
pente métallique, et par suite, dans la dépense d’éxécution «lu pont,
sans que cette augmentation apparut & priori comme inévitable,

Il leur sera également loisible de dépasser ces limites lorsqu'ils
apprécieront que cette mésure ne peut porter atteinte ala stabilité.

Mais si le dépassement est de quelque importance, ils auront i le
justifier au double point de vue de la sécurité et de la durée du pont”.

Anologiczny wzér dla dopuszezalnych natezen zelaza w mostach
jest uzywany na niektérych znaczniejszych linjach kolejowych Ameryki.

Na powyzszych zasadach zostaly wypracowane odnogne rozporzg-
dzenia oficjalne M. K. Z. o obliczaniu zelaznych mostéw kolejowych,
ktére juz ukazaly sie w Dzienniku Urzedowym M. K. Z. N 11/1923 .

Koriczge te uwagi, przytoczymy ulubione motto Burns'a:

»On reason build — resolve”.

— ,That column of true majesty in man”.

PROF. §. BELZECKI,
Granica sprezystosci belek krzywych.

(Dokonczenie).

Liczby m i n sg okreélone jefli wskazane bedg warunki zamocowa-
nia koneéw belki.
Zalozymy, ze kotce sg zupelnie zamocowane t. j. 2e &g, = 0

i f i dp 1 , My
g Réwnanie 22 — — 1 =%
s P &
pomnoZymy przez ds:dsn( 14 %) i przecatkujemy w granicach 01 ¢,
‘ 0
?n {?n "‘?“
1 M; Gds, [ 1 - Ms' M:
W = e O — - —FVdsy; @n'=Pu ——dss-e.
= (gt a) et | (Gt 5 ei=nt | Grdats
0 ' 0 iy =

Calka oznaczona literg = jest nieskoliczenie malg®).

]

Py D - -
ads, (1 M; idsq 1, My ids, 3
T e =|— e =0

g j ds, (R Bl o | \R R o Deohe il
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mala, (ﬁ;+§) ds, wielkoé¢ skoriczona, wiec s — jest nieskoriczenie male.
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Wskutek zamocowania 8¢, = 9'h— @, =0,
/. t?”
R
M, ds
£l

- 0

a zatem =0 AR R S S G

Pomnozymy réwnanie (c) przez xds

Pu
ds=0= d d: —£ xds,
xds R Ef .1. s = [1 o - [E[ x
skad M}des__(] 3 b e b ko ()
i 0

Réwnania (d) i (e) okreslajg m i n.

O ile belka jest nieskoriczenie cienka lecz przesunigcia jej sg bar-
dzo male, to podane wzory mogg by¢ dla niej stosowane.

Dla takiej belki .
n =2 sin rp,.(l — COS @p — G ?%3) 2,

m=[(1 —cos®,) (pn—3sing,)-o.8ing]: D,
D = o, 5in 0 COS Qu - 0u’ — 28IN% 0y .
Dla belki o skoric¢zonej stalej grubosci Ze
n=/[2{2sin o, (1 — cos ,) — 2. 5in?9,} — g, sin*g,] : D'
m =1 1 (Sin gn — Pu) 7 (1 —cOS2.) } : s
D'= r* {0, - 04 8iN @, €08 7, — 2 8IN2 .} - O (94 - 5in 3, COS )

Jedli 2e=—"—"—"T", to
;8
| I |
Ou 90 [ 85 80, | .75 | i a0 45
| | ! | )
| ] ! i l
Ba } 194 | 204 | 216 ]I 220 1 240 ‘ 2.50 | | 3.32

Dla belki krzywej latwo okreéiié granice wyboczenia (granice Euler'a)

R
lecz dla otrzymé\niq drugiej catki réwnania 8 (—L)z ‘?—; musimy sig¢ postu-
. 2 ;
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giwaé funkcjami eliptycznemi. Zaznacze tylko ze ta granica odpowiada
i=0 w punkcie x=0 (point méplat).
p i

Zastosujemy wskazang wyzej me-
tode do okreélenia granicy przy kto-
rej belka prosta o stalem przekroju
- dciskana silg P pozostaje prosty, a jej
odksztalcenia nieskoriczenie matemi. Nidé
(cienki pret) nie moze by¢ zgieta ani
sciskang, jesli nie posiada pewnej sztyw-
nosci. Kazdej sile odpowiada pewna
sztywnosé belki. Zalézmy, ze belka dhi-
godci 2/ (rys. 4) Sciskana silg 7 szgigla
sig wskutek nie odpowiadajacej sile P
sztywnosei.

Polowg belki mozna uwazad za belke zamocowang w 0.

éj_jz P (f—9); mnozymy obie czedei przez dp i bierzemy calke w grani-
[
sl e Si) o Py 7
cach 01 9.5 £l —— =P (f—9)dp; | — cos g, =—— tng ou=12:
g P (=) 4 bl e )
52
gl N
COS @, = iz '
] -l/l I nq£]1
Jedli odksztalcenie jest nieskoriczenie male, to zamiast ]/ 1_1'__.22_9;;
7
| . : i P i
mozna ograniezy¢ sig wzorem: | dut e d Vi dy 1 —-—) Gd
ozna ograniczy¢ sig wzor +2n'*’£'“ i EI( i BE o y.f
2 RO \ ]
dazy do 0, n dazy do I; P=?. Niech ® bedzie polem przekroju

o

normalnego do osi, to wéwezas R = £=E (-::—) (r—pr. bezwladnosci)
m L)

r=1]/_f?. Ozvaczymy 27 przez L, r:il/iﬁf Przyjmujge np.

x 2
R =1210% E = 2.10% otraymamy —E— = G% . Opowiednia granica Fuler’a
St Wt A (207 g =0 R
P< w2 E_a; R=n*F (_E,) ; _L._ = —:—. _g,; pray i’-j’(:h samych zalo-

g .W"granicacl1 AT od-

‘ 100 a 84’
ksztaloenia mogg pozostaé¢ nieskoriczenie malemi, a przesunigcia moga
by¢é skoniczone. )

geniach co do & i £ otrzymamy — —
: o

o -

T

."‘g
-

1
W
B -
b |




Nr. 3—4. ARS TECHNICA ‘ 11

D]ﬁtego zeby jedne i drugie byly nieskoficzenie male, trzeba Zeby

Fae sl
21/5'

Mozemy te same wyniki otrzymad ze wzoru: ENy" = P(/—);

. )
y PN S 2
Efy:P/(f—y) da;;;——ﬂff——g,]ydx-

0 (1]
ET
Gdy y dazy do zera, P dazy do P:4E.
Dla belek krzywych réwniez mozemy korzystaé z przyblizonego
» 2 (d"" )'—’ vd2 Y {
e —_— —
b5 ___+ dyp dp?

réwnania Monry:

e
de
Polozenie punktu na osi okredlimy promieniem wodzgeym R -3,
S ie, R - - ; . :
zakladajac (d_) nieskoriczenie malg, drugiego rzedu dla przyrostu krzywizny
’ P
1

| i @ s 29\ My
— — — otrzymujemy: z -} — — — R? 1-1-——) it
S O HI O +d?2 ( =

PR o2 : ? 4
Amatorowie odrzucajg -j-; w poréwnaniu z 1 i otrzymuja:

o dhs R*? JW*}.;
z = — s e b ;
3 dyg? £ 74
W naszym wypadku f(p) = il}—}j [m —+n (1 — cos p) — sin @ ]

9
Ogélna . catka z = C, sing -+ C, cos ¢ - sinp [ f (9) cos o do —
: ' 0
%
008D / f(w)sing do. Warunki: pray 0=0, 58'=0, s==5,; prayo—e¢,, 2:—8%=0;
" PR n . 1 ;
5 = ey [-—— (1 n)+§ (. cos o — ©8in ) ~[~—:_);(q:,, cos g - sin @ —

— @ cos rp)]; =1 LI
tag. o,

Z powyzej wylozonego wynika: w mechanice stosowanej podaja
wzory otrzymane przy pewnych zalozeniach i nie wskazujg granic w k-
rych one moga by¢ stosowane. Chodzi o okreSlenie tych granie,

Naprzykiad, belka pryzmatyczna lub cylindryczna pod jarzmem sit
zewnptranych 2; odksztalca sig tak, e o§ z prostej staje sig algiebra-
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iczng krzng nie wyzej trzeciego rzedu wizgledem x i zawsze lm]owg
funkeja P;. Wazér bedzie odpowiadaé zrobionym zalozeniom, jesli £ nie
przekracza wskazanych wyzej granic. O wskazanie tych granic cho-
dzilo mi wiasnie. —é,ranice FEuler'a sa wy#sze od nich i odpowiadajg sto-

sunkom% mniejszym od 6%1: Wysmukle prety przy odksztalceniach nie-
skoriczenie malych mogg mieé skoiiczone przesunigcia.
Poszukiwania granic Euler’a dla pretéw & <$, a tembardziej <E:Ti

pozbawione sg podstaw teoret.ycznych i moga by¢ odnalezione tylko
sposobem doswiadczalnym.

A. GAJKOWICE.

Sposéb analityczny zréwnowazenia wypad-
kowej R danego uktadu sit przez frzy sily
o zadanych kierunkach.

Zadanie sprowadza sig do wyznaczenia trzech wartofei 73, 73 4,

Z;.1 5 czynigeych zadosé trzem réwnaniom réwnowagi. Obnerzemv R

i kierunek prostopadly do &’ za osie wspdélrzednych. Réwnama rownowagi
bedg mialy nastepujgca postaé:

TS q‘x"{"-;—]-.]_ **'-*T_1_2a. .2__-...R

T; B+ Tp4 1 13.+1+ itoBirs=0;

Lidy = ;+1",+1+ _{_2?‘,_;,_2—-—-—-1??‘ oif Aol SEARA)
gdzie a;=cos (7;, K), B;=sin (7; za$ 7; oznacza rami¢ momentu
sity 7; wzgledem dowolnie ul.aranego érodka momentéw. Z réwnarn (x) mamy:

7}-‘:%; Ti-,'-1=**D“—Bt—1; Ti+2-ﬂpjz,

D=1 B, Biy1: Biyo|=aBir1 tivst ot Bipar;+
Yis Tidis ¥iia :

S RC T Y SRS et 21 PR INE Cot S Y PR SIED | P L PR
—R,\%ipyy %ipg

Di=| O, Bit1, Bigo| =R Bitatit1—Bit1%ipa)+

—Rr, #i105 Yi4go
+ Rr (“;-{-2 i1 — %41 Bi12) () patrs strome nastpna).




