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Wkanalizacji ogélno sptawnaj o wymiarach kanatéw de-
cyduje ilos¢ wody deszczowej, ktora z powierzchni ziemi
dostaje sie do wnetrza kanatow.

Ilo§¢ wody deszczowej* sptywajgcej do kanatow zalety
a/ od natezenia deszczu, b/ od czas* trwania deszczu,
¢/ od stang zlewni, t.j. powierzchni# na ktorg desze* spa-
da, d/ od uksztattowania, rpzlegtooci i spadzistosci zlew-
ni.

Hateienie deszczu mierzymy gruboscig warstwy wodnej w
mm., ktoraby sie utworzyta, gdyby deszcz * aiezmiennem na-
tezeniem padat w ciegu jednostki czasu; godziny, minuty
czy sekundy. Natezenie mozna tez mierzyC iloscig litrow
wody, ktdéra spadnie w postaci deszczu na 1 ha w jednostke
czasu, najczesciej w1 sekunde.

1 mjgo&z. z. 2,78
1 mm/min. s 167

Natezenie deszczu jest w pewnej, jakkolwiek niezbada-
nej, zalezao”™ci od esasu trwania deszczu.

Im deaso* jest silniejszy, tern krdocej trwa i rzadziej
sie przytrafia. Zazwyczaj pod uwage braC bedziemy daascze
o rSinych natezeniach i caas&ch trwania z warunkiem, ze
deszcze te zdarzajg sie przynajmniej 1 do 3 razy do roku.

tfiech g oznacza liczbe litrow wody, ktora spada na
powierzchnie 1 ha w sekunde. Jezeli pole zlewni, zasila-
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j~oej dany kanat,jest P ha. wéwcsas do kanatu mogtoby
przyptyna¢é P . @ litrow w eiegu sekundy*

Zaleznie od stopnia przepuszczalnosci powierzchni alew-
ni* pewna czei¢ wody deszczowej zostania na miejscu lub
w najblizszam s&siedfttwie, reszta doptynie do kanatu i
zasili go. Powyzszy okoliczno$¢ mozemy uwzglednid, wprowa-
dzajgc teaw* ap™cgynnik sptyro s terenu. Ommzmy go
prze* <f.

Mozemy przyjze dla

powierzchni dachow <f #0,85 " 0,95

bruka szczelnego - N *0,7 ™~ 0,9

" zwykilego -/ s0,5 7™ 0/
Szosy - ¥ m0*4 «»0, m
alei spacerowych - -0,157048
powierzchni nieuroocnionych - / s 0,1  Q»3
parkow, ogrodow - f7z0 otl

Uwzgledniajagc przepuszczalnos¢ terenu, otrzymamy

ilo§¢ wody sptywajacej do kanatu zP ha:
a -fP -~

powyzsza iloSd wody moze jednak zaie zd™lyd dojptyn™d do
najnizszego punktu kanatu, jesli czas trwania deszczu nie
bedzie do tego dostateczny, afcy woda s catej zlewni zdo—=>
fata doptyna¢ do najnizszego punktu.

Ze stad »oze powstaC pewne smiejssenia prueptywu wo-
dy przez kanat, sauw&zyisy, jeSli przyjmiemy, te csas po-
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traabgy aa przeptyniecie wody prze* cat$ dtugos¢ kanatu
jest wiekszy, niz cjsas trwania deszczu: pierwej;nia do-
pnie woda ktdéra dostata sie do kanatu na Jego poczatku,
do konca kanatu, deszcz przestaje pada¢ i skutkiem tego
przeptyw wody przez dahe miejsce rozciggnie sie na c*as
dtuiszy. St$d powstaje pewne opcCinienie w przeptywie wody,
Wobliczeniach nodemy uwzgledni¢ te okolicznosc¢, stosuja
t.zw. fetory b*dzie*y oznaczac
przez y | wowcsa» ilos¢ wody* przeptywajgcej przez dolay
przeklaCj kanatu, obilezymy

Q.F.?2:p.-%..

1/ rasie przyblizonego obliczania /jako pierwsza préba/
pray jagja aij , gdaie P jest powierzchnia
siewni w ha,za$ dla rt przyjmujemy r6zna wartosci od 4 do
8, aalaznia ad charakteru zlewni.

PJET ~jboraa apotczynnika n mozna przyje¢ jako warunki
przecietne; jesli spadki terenu i kanatéw s$ Srednie, ao-
g»0® warunkowa¢ naprz. prydko¢¢ w kanale okoto 1,2 a/aek;
0o sie za$ tyczy konfiguracji terenu, jesli wozna przyj”§
de dhugoSC ziemi jest dwa rasy wieksza nit Jej szerokosc,
dla takich warunkéw posrednich aoina przyjag¢ n=6 . f ra-
8i«, jeSli teren i kanaly naj«. stabsze spadki, konfigura-
cja za$ zlewni jest wydiutoaa. wowczas aoina przyjec
n=4 "5 _ Odwrotnie, je$li spadki s$ dnie, sas zlewnia
aa ksstatt bardziej zesrodkowany, wowczas soisa przyja&n-8.
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Powyzsze zalozenia* oparte na dowolnosci, nie zawsze
noge. dad wyniki zgodne z rzeczywistoscia.

Dlatego podano kilka pimystto* ktdre &&tg do logicz-
niejszego uwzglednienia mozliwie wszystkich tych warun-
kéw, ktdre na opoOznienie wpltynaC mogt*

Ponizej podajemy metode 7ioari*sgo, ktora d$zy do
oznaczenia* mozliwie dokladnie* iloSci przeptywu prze*
rozne przekroje kanatu z uwzglednieniem czasu trwania
deszczu* natezenia deszczu, predkosci w kanatach*

Niech bedzie kanat o dtugosci / s powierzchnia zlew-
ni niech sie z P ; czas trwania deszczu = # ssk, j
natezenie deszczu a g litrow na sekunde z ha. Spadek ka-
natu* dajmy na to , niech zezwala na predkos¢ wody w ka-
nale i po powierzchni terenu =V .

Przy tych zatozeniach czas potrzebny do przeptyniecia
przez cat$ dingo$¢ t kanatu « te  oznaczymy:

Obieramy osi spotrzednych prostokatnych ; m osi po-
ziomej bedziemy odkiadali czas; na osi pionowej - ilosci
przeptywu.
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Badajmy, jakie ilosci
wody bed$ przeptywaé przez )
przekroj kanatu wB od chwi- Y
i rozpoczecia sie deszczu. e
Po czasie T'de B prsepty-
n$ kanatem te cft”stki wody,
ktore byty w chwili rozpoczecia deszczu w punkcie @, ka-
natu w odlegtosci Q,B * V''T . JednoczeSnie do B do-
ptyn%i te czystki wody, ktore z chwilg powstania doszczu
znajdy sie na powierzchni,ograniczonej linjaai @,G i arf,
gdzie CjB-- ciB = 3 B . Niech ta powierzchnia =p, ha.
Po czasie do punktuj? doptynie woda z powierzchni
cd2d2diB G=p z przyczem @B = zA2~/t.
Po czasie mJT'doptynie woda z powierzchni c3a}d3d jfife
~p3 i tuznbw a5B - If-3?. i t.d*
Z powierzchni p t sptynie ilos¢ wody €tf = p, G,
a powierzchni p z sptynie ilosS¢ wody
p 3 » - - i t.d.
Wraazcie po czasie t, sptynie r/oda z catej zlewni o po-
wierzchni P i 1loS¢ wody ** fl #
. Na obranych osiach spo6trzednych odtoimy: "T', 2T , Jz
I t.d* Wreszcie , ha rzednych odpowiednie wartosci

Q7 9 .. N e Otrzymamy szereg punktow, ktore
utworzy krzywy sptywu OK
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Je$li deszcz trwa dtuzej niz A , czyli jesli ij)>
wowczas przez przeciag stale przez kanat ptynie
ilo§¢ wody ¢?, a linja splywu bedzie réwnolegta do osi

I . Wreszcie, kiedy deszcz przestanie padac, ilo$¢
przeptywu przez przekréj B zacznie sie zmniejszac, gdyfc
juz nie bedzie doptywata woda z powierzchni najblizszych
do B , nastepnie dalszych, az po doptynieciu ostatnich
czystek, ktore spadty przy A .przeptyw wody przez przekrgj
B  zupetnie ustanie; Gzas, ktéiir przejdzie od chwili
skoniczenia deszczu do spiyniecia wody przez B , wyniesie

, a cate zjawisko od poczatku deszczu trwato i

Dla danej zlewni, odwadnianej kanatlem AB otrzymujemy
njykres sptywu OKLM , prsyczem czesci wykresu OK i LM
otrzymuje sie krzywe, zaleznie od uksztattowania zlewni.

Poniewaz cate obliczenie nie jest oparte na Scistych

danych, przeto i niema potrzeby wyznaczania oirych krzy-
wych, wystarczy zastgpicC je linjami prostemi, oznaczywszy
punkty K i1 Z ,co tatwe* uskuteczniany, pamietajgc, ze po
czasie *ilos¢ sptywajace] wody = -

Wowezas otrzymamy wy-

w g, kres prostszy, moze

G | —— miej doktadny, ale
N ¥ Pij ® ] praktyczniejszy w za-
0 </ _-=---mm- — L mmmmmmemmemeeee- — slosowaniach, niz po-
. 7 7 A S ’ _ .
J t+t T LA przednio- Ra odcietej
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odktadamy rzedny £(i taczymy punkt 0 zK i tale sa-
m otrzymujemy punkt L na odcietej d ; nastepnie
znalaztszy punkt M f OM = t£ /, taczymy L *M =
linje. ~rost”™ i wykres sptywu przedstawimy linj$ famany
OKLM.

Dogodniej bedzie pole sptywu cokolwiek inaesej
przedstawi¢: nie w postaci trapezu OKLM lecz w po-
staci réwnoiegtoboku OKM'll . Jeby wykres$li¢ zadany
rownolegtobok nalezy na odcietej /"™a wiec %
punktu M wystawi¢ rze&»$ MM*'=¢ , poczem prowa-
dzimy przez M*‘ prosty roéwnolegty do OK.

Odcinki réwnolegte do osi € otrzymywane z réwnolegto-
baku rOKN'Il bed$ te same co i rzedne linji OKLM
dla tych samych odcietych.

§ wykresu tego widzimy. & najwieksza ilosC wody*
ktora przez kanat w p>B przeptynie wynosi £ , czyli
& zadnego opdznienia nie bedzie. Najwieksza fala przyj*
dzie po czasie f, od poczatku deszczu. Woda bedzie
przeptywaé¢ w tej samej ilosci w ci*gu nastepnych zZ™»Z2" ,
wreszcie z chwilg ustania deszczu ilosS¢ wody przeptywa-
jacej bedzie male¢, az wreszcie po czasie z 4l '*4
od poczatku deszczu woda deszczowa przestanie ptynac.
Latwo z wykresu wywnioskowaC. £e ,,0p0znieniaMlat*g©
nie zaobserwujemy, ze <C” . fo samo bedzie przy
kaidem /I d<’\i , al wreszcie prsy ic = i. bedzie tylko
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jedna chwila, kiedy przez przekroj J3 przeptynie ca-

ta ilodd wody * poczem zacznie sie ta iloid zmniej-
szaC*

g Inaczej sie sprawa
przedstawi* jeS$li
N ,m  b)>+E - Wowczas
] / | iloSC wody Kto~
" "AV__" i ra na dany teren
v [/ j \ I opadnie zdotataby
nr{ ________ K\/"' L, \]/.>i>/ wowazas przyptynac
- — e _g t gdyby deszcz
— f **q

trwat diuzej nii po-
trzeba czasu na przeptyniecie wody kanatem Z A do B .
Wtym aodsaencie, kiedy deszcz ustaje, a wiec po czasie
t od poczatku, prie* kanat ptynie ilos¢ wody £].
Paoniewaz deasc* przestat padac , wieksza ilos¢ wody ni©
sbedzie aogta przyptynac. Zatem prze* pewien czas ilo&C
wody Q° pozostanie b$z zmiiany tak dtugo, dopodki nie
nadptyne, te czystki wody, ktére dostaty sie dO© kanatu
przy A f t.j. po czasie i i od tej chwili ilos¢ wody
przeptywajgcej bidzie sie zmniejszaC do zera do czasu
Lf+ ta od poczatku deszczu. Otrzymujemy te. drog$ wykres
pola sptywu OKLM & Zrysunku widac, te te sme
rzedn® co s pola OKLM otrzymamy i z rdwnolegtoboku

Oll/1'K* . Pole sptywu bedziemy na przysztos¢ rozpatry-
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wali wtej ostatniej postaci*

Z powyzszego widzimy, ze W przypadku kiedy n
nastagpi t.zw- opoOznienie doptywu, gdyz przez przekroj
przeptynie najwieksza ilodé wody & ; zatem (Q-—

sk$d ] z trojkgtow OKK' i OL'Lo mmy:
wiec y = * gdzie ™ oznaczy supétcz,
oElc')Znienia. '
Kiedy otrzymany wykres sptywu, jak nizej.
N Bedzie to pole OKL
lab OKIIK.
Kk z Wtym przypadku «pdét-
I/ \ / I| czynnik ™ -1.
y' m / N I
A gam0 Pom”zie~
. te-——-/— - t  libysS*y o przypadku, kie-
L e — dy t( <id .

Przypuscmy # fee many jeden ci™“g kanatu ztozony z
Kilku przewodéw 0 réznych dtugosciach,przekrojach, spad-

kach i zat em predkosSciach.

Dla kazdego
mozeny wy-
\J*e kre$liz pole spty-
A_h/j 2 /-EVS 5 ’ 4 4 WU na waor poprzad-

i’ I miels 1 aaatijpnie
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" . V4 , Ppola to sestawic
7] _ 7] wjedno ogolno
[— A A— \__~f-a uwzgledniajac
Jh /™ X A | caaa» W ktorym
Ao ~A  woda deszczowa
z//'j (2'If // & sptywajac kolejno
/ ({% 25 V\NO * PCBAOZeg™Nnych
"""""" £----m-lo— oot kanatow doptynie
i — < do wezta 1.

WykireSlamy przsdetmyctJdam pola sptywu dla kanatu
/1-2/. Nastepnie praystepujasy do wykreslenia pola apty-
wu dla kanatu /8-3/. Przyjmujac pod Uwage, £e pierwsze
czystki wody z tego kanatu doptyng do wezia 1 dopiero
po oaasia I, /razem s osikami kanatu 1-2, kttfre spadty
na samym koncu tego kanatu/, nalezy pole sptywu s kana-
tu /2~3/ rozpocza¢ od odcietej i, . ltostepaie pole spltywu
dla k& /3*4/ rozpoez”¢ nale&y te£ od odcietej
Wreszcie ostatnie pole sptywu /dla banatu /74-5/ / rozpo-
czynamy od odcietej: A+A+fj-: cstystki wody, ktore
wpadly na poczatku kanatu /4-5/ przy wezle 4 doptyng do
wezta | dopiero po czasie, /liczonym od poczatku desz-
czu/, Kktoéry jest potrzebny do przeptyniecia kanatow
4-3, 3> 81i@ -1, t,j» po czasie #ti2-H3.

Maj$o tak wykreSlone petne pole sptywu tatwo wyzna-
czyC nagjwiekszf ilosSd wody, ktora przez wezet | przepty-
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nie, &nawet wskazaC nozeny czas, kiedy to nastgpi

od obwili powstania deszcsrtu Jak w danym przypadku
szukany ilosd okresli nam odcinek Cik ~

-f bardzo mata cze$¢ ™ ; fala ta przeptynie przez wezet
1w 2 od poczatku deszczu. Gdyby pole sptywu dla ka-
natu /3 - 4/ miato linje 3 -4 bardziej pochylong -
aaprz. jalt jest wskazana linja kropkowana 3 ~47 -
wéwozas otrzymalibySmy najwiekszy ilosd przeptywu,
zmierzywszy odcinek ¢”przycsem e$as» kiedyby to zaszto,
bytby = A+i2 +i! liczac pd poczatku deszczu.

Powyzszy wykres pozwoli nam wyznaczy¢ najwieksze
ilosci przeptywu przez wezet /72/,, Hale&y tylko odna-
leZ¢ najwiekszy odcinek od prostej rownolegtej do t i
przechodzacej praea p. Z ; bedzie to Cdcinek E j .
Cssaa, kiedy ta fala przeptynie przez wezet 2 bedzie
» £ od chwili rozpoczecia deszczu* Przez wezet /3/
przgplfynie najwieksza iloS¢ wody, ktére. okresli odci-
nek <Jh i stanie sie to wczasie t5+” po rospocze-
oiu deszczu.

Posnajmy obecnie, jak naleiy wyznacza¢ poi* sptywu
kiedy do kanatu gtownego, mary doptyw z kanatow bocz-
ayoh.

------ —S Niech bedzie dana
1. \ J " . eie<! kanatow, jak
} ------- *7 4
bok.

V#OD*°
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N Dlg kai&ago
/ %\ (-9 /7 f « kanatow mmy
i - 7 wy&naczong zlew-
G4 yf ni# i &$& mierny
/AT ~ > wykreilid odpS~
2/// '/Kl. iI ~N 3y/ ii wifidnio & -
2aj«« ie dane,
/7 L™ N/ «ykrells»y pola
i/ ~~, ft/ . splywu* Jak t#
II/ ' e y/ ! pgpyr\:lvodnio robi-
/ 1t/ 2] / lifeij poc*yna-
/ N jec od kanatu
V ' - /1 - 2/.

Hastepnie prsoohodzimy do kanatu /72 - 5/, i /5 - 6/
tak p©at$puj$c, jak gdyby kanatéw /5 - 7/,/2 - 3/ i na-
8t8pnych nie byto. Teras nalezy doptyw do westa /7 5 /
dopetni¢ doptywam * kanatu /7 5 - 7/ Kanatuten dopro-

wadza wod? do wez’fa /5/ Jednoczesnle z ka-
@ % . « N

natoia / 5 - 6/ i dlatego tefc poczatak pola aptyro dla
kanatu 5 - 7 powinien znalezC aiena taj eaaej odcietej,
00 i poessht®k pola sptywu dla kanatu / 5 ~ 6/* 00 jest
uwidocznione linjg pionowy 5 & 5.

W dalsiym oi$ga wracamy do wéxt& /2/t do ktérogo
wpnwadso&a b8dxi« woda % k&AM | 2 <3/ i dal™rch.
Do weata jZ] w™da * kanatu JZ ~ 3/ poptywaé bedzie jedno-
czesSnie * wod$ s kanatu /2 - 8/+ 2atOin P°I® sptywu dla
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kanatu / 2 -3/ powinno niod na wykresie swoj poczatek
na tej samej odcietej co i polo sptywu dla kanatu
/2 - /.

Na wykresie zamaczamy to linj# pionowy 2-2%*
Kiedy wykroslimy pole sptywu dl& kanaku /7 2 -3/, doda-
jemy pole sptywu dla kan. /3 - 4/f Nastepnie pole spty-
wu dla kanatu /3 - 8/ wykredlaiay tak. aby jego pocza-
tek znalazt sie na tej samej odcietej, co i poczatek
pola sptywu /7 3-4/.

Wten aposcb otrzymuj my doSC ztocone ptfle sptywu,
%ktorego nmozerry ©dczjtaé. jaka i kidy bedzie naj-
wieksza iloSC wody przeptywajacej przes przekréj /!/.

Widzimy* te odczytywanie to bedzie niedogodno,
gdyz wielko$¢ poszukiwana musi byC sumowana z kilku
czesci* co noze spowodowaC ostytke przy odczytywaniu.

Dlatego tez lepiej jest otrzymany wykros ztotony
przeksztatciC tak* aby unikngC wspomnianego sumowania.

Dokony™gjigr tego przes zwykle przeksztatcanie pol,
stosowane w georaetrji tak, jak to joat wskamne na
ponizszym rysunku: Zamiast linji ABCBEFG
otrzymujemy linje H7KD , ktora loast”pnie jeszcze
zmieniamy na H7LMNG. ;

Tego a&rego przeksztatcenia dokonywanmy &z linja
tamany po prawej stronie p<l sptywu. Kiedy to przeksztat-
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cenie jest juz speinione, wodwczas bardzo tatwo odnaj-

d h dziemy w jakiem miejscu i jaki
A/A
R/ 'p | odcinek bedzie najwiekszy. Od-
i A S r

czyta»y, ze po czasie T od po-
cz™ku deszczu przez przekroj

/'/ przeptywa najwieksza ilosc
przeptywu* Kktdrg otrzymamy mierzac
we wihasciwej skali odcinek gj>.

Z poprzedniego wykresu mozeny
skorzysta¢ réwniez w tym celu,
aby wyznaczy¢ najwiekszy ilos¢
przeptywu przez wezet /7?/. \Wypad-

nie tylko odnalez¢ najwiekszy odcinek w poprzednim wy-

kresie, przyjmujac za oS czasOw - prosty réwnolegly
do t t przechodzaca przez punkt /?/ ponizej pola sphtywu
dla kanatu /72 - 5/,,

Wpodobny sposob, nwozermy znalezé najwieksze ilosSci
wody, przeptywajacej przez wezet /5/. nalezy wowczas,
oczywiscie, uwzgledni¢ pola /5 - 6/ i /5- 7 /. Toz
samo i dla wezta 73/, Wtych ostatnich przypadkach moze
zajSC potrzeba-przeksztatcenia poprzednie cokolwiek
jsmieni¢, aby utatwi¢ jak najwiecej niemylne odczytywa-
nie odcinkow.

Korzystajac z powyzszych wyjasnien bodziemy w ‘stanie
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obiwzyC jaka najwieksza ilo$¢ wody deszczowej przez
rozpatrywany przekroj przeptyna¢ mola. Uiech to bedzie
ilos¢ (2

«Je™li nastepnie zwrdcimy wage, ze, gdyby deszcz o
rozpatrywanej natezeniu padat cs&s nieokreslony, vemzm
przez ten przekroj przeptynetaby cata ilosSC wody, jaka
na aat$ zlewnie spadnie; niech to bedzie & . Zwykle
Q"™ Q abo Q~yQ , at$d jeet owym
spoétczynnikiem opoznienia, o ktéryra na poczetbi mowilismy.
«yrazne tez bedzie teras* te obliczanie spotczyanika YW
jedynie * wielkosSci 2lowni - nie jest dostateczne i nic
dziwnego, fm zastosowanie wsoru y=zyL. moie dab
wyniki bardzo r6znigce sie od rzeczywistych iloSci wody
przeptywajace;j.

Omawiane powyzej wykresy bytly zbudowane dla desacza,
dla kkorego natezenie przyjelismy s c¢j / kek iha /
I ktérego czas trwania wynosi

t obcerwacji,jednak, wis&y, ze trafiaj$ sie deszcze o
ro&ny¢én natezeniach i o roznych tnianiach, przyés«wi zauwa-
leta* & i« deszcz jest silniejszy, tern krécej trwa. Je-
zoliby&ay powyzsze wykresy wykonali dla Afiutuzby dtufcoj
trwaj™cych”lecz o amiejeaea natezeniu,a nastepni® podob-

T av » —dV— —F——»—U-*,
m aiz.M

DR0SSA Arke€-gi.
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m wykresy otrsymali dla desscsow krdtasycb.lecs bar»
dziej ®ilnych, ok&s&toby t»ie, ie najwieksze ilosci, pne-
ptywaj*c© przes badany pr»$krdj kanatu, niekoni.ecsaia °
b8d$ wtedy, kiedy jest desse® o0 najwiek®8I<& obserwowane®
nate&onitt* ‘mim

liera* okaie eie9 ie deszcz® stabsse, lecas diuto,j
trwajace, dads* wieks«e ilosci wody przeptywane®j priez
kanat,

Zaefrodsi pytanie, esy ni© mozn&y * wykresowNufc wy-
konanych dla Aenzom © pewnern natezeniu i 0 pewnej trwa-
tosSci3skorsy#taC rdwniefc dla deszc*dw o inmem mateieoritt
I trw&+tosoi, Ot6i9 mozna*

2wocmy wm$e m to,, fte iloS¢ wody Qn » otraynywa-;..
nsj £6 siewni E 9 obatugiw&nej pr*e» ktorykolwiek
'sunagte obli<amy a wsoru: Qn~ *f'fi % t Jesli
wezmiemy pod uwage inny tteases o0 natezeniu cf *i
Innem trwaniu  ~ , wowesas now$ ilos¢ wody g*  Qirasy-

“V €~ fZ fy ‘
e Jednam stowem bedsie proporcjonalne
5t$d wnioskujemy, fce, jasli mniejszymy lub zwiekszy-
nmy stole, w ktérej na na«sych wykresach odktadaliSmy

wi«ikosoi 0/, @, B—v stosunku odwrotnym a° & 1
B wowesas otrayma«y stoeoraie zmieniom* ilosci wody

przeptywajgcej praas kanaty podcaaa padania d®EDS6w 0
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ro&ay.en n&tefceniach.

Przyton,jesli jednoczes$nie uwzglednimy ca&s trwania
desze.stu wowassas mozey na naszycia wykresach nie wyK&a-
©sad linji tamanej, ogragniesajgcaj z prawej atreny poi®
sphywu* ;

Postepujemy w ten sposéb; niech bedzie deezcs, dla
ktorego wykonaliSmy po«yisse wykresy, o natelenlu q

i o trwaniu W,
Inne natezenla des*czu,ktére cbaemy zbadac¢, ni.eoh

bede, Q' , g ~oraz odpowiednie owmj trwa-
Id /I u Jj*-
nia* niech be;d$ e
W .. Wykreslamy ska-
le,wedtug ktorej
zostaty wykonano
. W w .MU (Pt resy*
A MY Pl g i beltides
" ~F> 100 v akala owiac*ona
' .$90 " pracas / Q i’. Ska-
12.000 S@ .
0 le te rysujemy w
:: n n 4n
~AN  *2 osiach spétra8d~
oo MO - 0 mych, E)rsycsem od-
&) 30 a0 cieta niech bfdaie
p oA w7 w prsyjetej skali

>+ i £m 5 £ cassu =4-
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Jesli dla deszczu o natezenia P1otrzymujemy czas
trwania=f,, wdwczas odkladany ca odcietej=1td skale yj
rysujac j$ w ten sposdb, ta obieramy podziatki tej ska-
i rowne podziatkom* skali ™ ,powiekszonym w stosunku

. Wten sam 3posob wykreSlamy padziatki dla doss-

zz%v o nat"fr-?.tach %{ a'. ... i czasach trwania
/U % | J

N;ecﬁ sklald C|cjl)owyzsze lec> wykreslone na papier**
przezroczystym. lowczas skale tak$ przyktadamy do wy-
kresu pol sp’rywurw ten sposob, Je prosta poziooa skali
Jasit réimatagta do osi czasow aa wykresie pol sphywu*
zas 0 skali wpada na punkt 1 wykresu pol sphywu#

Skale przesuwamy w ten sposébt aby oS pozioma po-
zostawata rownolegtg do osi czasow, a punkt 0 posuwat
sie po prostej 1, 2, 51 t.d. Witedy, biorco pod uwage
na skali liuje pionowy naprz- /(“'/,odszukujemy to
miejsce, w ktérem odcinek wyznaczy najwiekszy ilos¢
wody przeptywajgcej. Znalaziszy ten odcinek, sprawdzamy
na tym samym wykresie, czy deszcz o innem natezeniu
/naprz. Q"1, przy innym czasie trwania /a wiec przy

thW/, nie/(/wskaZe wiekszej ilosci przeptywu. Badajac
w ten sposob przeptywy prfiy deszczach o roznych nateze-
niach i czasach trwania, tatwe odnajdziemy deszcz, naj-

bardziej obcigzajacy badany przekrdj kanatu*
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Z postepowania powyzszego wynika, ze,positkujgc
sie poifyzstfg skal?. pr§**iroc*ysta, nie korzystano wcale
z tinji, o(pratndzaj$cel pole sptywu i prawej strony i
dlatego toz priy takie* postgpowaniu linji tej niema po-
trzeby wykreslac.

Wyzej powiedzieliSmy, ie deszefce o wigkszem nateze-
niu- krocej trwaja, niz deszcze o mniejszem natezeniu.

Zachodzi pytaniegwv Jakim stosunku sg te dwie charak-
terystyki deszczow#

Hatezenie deszczu zalezy od warunkéw miejscowych:
od bliskosci do morza; od wysokosci nad poziomem morza;
od sasiedztwa gor i ich kierunku; od kierunkéw wiatréw.

Jaka jest zalezno$C miedzy natezeniem a czasem trwa-
nia deszczu - nie jest ustalone. Obserwacje nie dajg na
to dosd pewnej odpowiedzi.

Najprostsza zalslnos¢, ktorg mozna przyjac,bedzie
taka J%t -t > 1250 Naprzykt. dla deszczu, ktory
trwa tj z 5 min. 10 min. 15 min. 20 25 30min.

] s=250daia 25 83 3 50 42

Dla naszych warunkéw przy wysokojlci rocznych- opaidc’)w
600j-6s0maa,jnoina tez przyjmowac, takag zalotnos¢ miadzy
czasem trwania deszczu a jego natezeniem:

Jezeli ~ - wyrazimy w minutach, za§ ~ w ?J-gz»

it

'«l



B -

wowczas dla

5 10 15 20 30 40 '5Q 60 30 12
<= 170 130 110 90 70 60 50 '45 35 30" 20
/.n- 850 130 1650 1800 dOo 2400 2500 2700 3150 3600 8*500

Wzory, ktdére znalazty zastosowanie przy oblicza-
niu ilosci wod deszczowych w kilku #iejscowosciach : '
Wzor ogolnego ksztattu*.

N - i ri MB- gdzie i wmin,
1 yodz — j 033 ™ U- ycdz.

dla Krat.<m
dIAIw.Qfla -
y‘] :JLOLZQ _2 Q/' N r

ril”™ i”™ tajk a J-A L ¢t

dla Berlina | —

pg. Hflllmanna

Inaa-aaea:

{ - JAM - gd2|e L w min. czas trwania deBECZu
d <7-43
A natezenie deszczu w 37*752
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8000H 1 O1H , gd2ie 4 1 ™ "ak wy*e31”

(0] /s w my  wysoko$¢ opadu rocznego.
Podtug tego wzoru znajdujemy
zalezno$ci miedzy t 1 g -

O s 200 150 125 100 90 30 70 60 50 45
\ = 11 13 14 18 30 23 29 33 55 70
o = 40 35 30 20 15 je/nTuT
l’(r; = 93 130 197 329 622 1446 minut.

Knauff,rozwazywszy zaobserwowane w 630 miejsco-

wosciach desacze, zestawit w 1894 roku taka, zalezno$c
tj (hd - 0,25] =y ,27?,

gdzie tj jest czas trwania w minutach, zas$

/.3 wysokosC opadu w ran na minute.

To ostatnie réwnanie daje rezultaty wieksze, niz
w poprzednich tabelkach przytoczone:
dla (r = 5 min. 10 15 20 25 30 min,
otrzymujemy
lirfm O §L 170 125 1\O 85 75

Jak z powyzszego widaé, zalezno$¢ miedzy [
jest niezupetnie doktadnie ustalona.

IBNS

V0 DO



NAKLADEM KOMISJI WYDAWNICZEJ

T-WA BRATN. POMOCY STUDENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]J
UKAZALY SIE NASTEPUJACE WYDAWNICTWA:

DRUKOWANE:

Czopowski H. prof. Mechanika teoretyczna. 4 tomy.
Gieysztor J. inz. Eksploatacja handlowa kolei zelaznych.
Karasinski L. prof. Wytrzymatosé tworzyw. Il wydanie.
Podoski Roman, inz. Tramwaje i koleje elektryczne. 2 tomy.
Piotrowski fan, inz. Wydajno$¢ obrabiarek i narzedzi do metali i wyznaczanie
czasu obrobki.
StefanoWski Bohdan, prof. Termodynamika techniczna z 3 tablicami entropowemi.
Wasiutynski Al. prof. Drogi zelazne, zeszyt 1.
» 1.
Tablice do obliczania budowy wierzchniej drog zelaznych.

O ®ODN -

©O© 0 N O

LITOGRAFOWANE:

Z matematyki wyzmzej, Geometrji wykresinej, Mechaniki, Hydrauliki, Silnikbw wodnych i pomp,
Silnikow spalinowych. Dzwignic, Kottéw parowych, Zelbetnictwa, Budownictwa wodnego, Budownictwa
przemystowego, Chemji, 1echnologji farbiarstwa, Technologji weglowodan6w, miernictwa i t. p.

W DRUKU:

1. StefanoWski B. prof. Gospodarka cieplna.
2. Wasiutynski Al. prof. Koleje zelazne. Zesz. Il

KOMISIA WYDAWNICZA POSIADA NA SKLADZIE WSZELKIE OBCE WYDAWNICTWA
Z WYMIENIONYCH "DZIEDZIN. WYKONYWA ROWNIEZ ZAMOWIENIA
LISTOWNE NA WYDAWNICTWA WEASNE | OBCE.

KRAM KOMISII WYDAWNICZE] sprzedaje Materjaty kreslarskie po cenach
PRZYSTEPNYCH.

KOMISJA PRZYJMUJE DO OPRAWY KSIAZKI PO CENACH BARDZO PRZYSTEPNYCH.

ANTYKWARIJAT KOMISII WYDAWNICZEJ przyjmuje na sprzedaz oraz
POLECA KSIAZKI W ZAKRESIE WYMIENIONYM.

ADRES: WARSZAWA, POLNA Nr 3 (POLITECHNIKIi) TELEFON 162-10.
CODZ. URZEDOWE 1—2,



