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Postepy w dziedzinie obrobki kol zebatych.

Podal Henryk Mierzejewski, inz mech.
(Dokoniczenie do str. 310 w N 31 i 32 r. b.)

Obrébka skretnych kol stozkowych.

Podobnie jak i kola walcowe, mozna sobie wyobrazié
prawidlowo dzialajace przekladnie stozkowe z zazgbieniem
krzywoliniowem, kidre powstalo z czolowego przez jedno-
stajne skrecenie kol tych wzgledem swych osi.  Zeby mogsa,
byé plzytem ksztaltowane wedlug najromaitszych krzy-
wych: najezedeiej jednak stosuje sig Wpraktyce stozkowe kola
badz érubowe, badz daszkowe-zlozone z dwdéeh §rubowyeh,
i wreszeie daszkowe-Srubowe, czyli skladajace siq z kilku
srubowyeh prawych i lewych. Linia drubowa jest przytem
wypadkows, ruchu obrotowego punktu na powierzehni po-
dzialowej stozka, posiadajacego stala, predkodé obrotowa,
oraz 3ednostalnego ruchu postgpowego w kierunku osi kola.

e 14

—

Rys. 83, Schemat obrabiarki do Srubowych kot stozkowych,

Uwagi wygloszone przy omawianiu profilowania ksztal-
towego ezolowych kdl stozkowych wyjasniaja, dlaczego do-
kladne wykonanie érubowych kgl stoz%:owych zapomocs, tej
metody jest rzeczs niemozliwa. Poniewa# przy obrdbee stoz-
kowych ko6l srubowyeh niepodobna stosowaé zwyklych fre-
z6w krazkowych, przeto pozostaje jedynie uzywaé w tym
celu frezéw palcowych, metody zmudnej i kosztownej. Aby
ograniczy¢ przytem bledy teoretyczne, stosuje si¢ kola o wigk-
sze] liczbie zgbdw i niewielkiej szerokosci wierica.

Zalety srubowych kél stozkowych polegaja na wieksze]
wytrzymalosei zgbdéw i dluzszym luku przyporu, przez co
bieg ich ma by¢ r6wniejszy i spokojniejszy od czolowych i co
w niektérych specyalnych zastosowaniach daje im nad nie-
mi przewage.

Rys. 88 przedstawia schemat obrabiarki do stozko-
wyeh k6! srubowyeh, ktéry nie wymaga dodatkowego oma-
wiania ze wzgledu na swg, prostote.

Nalezy dodaé, ze istnieje réwniez metoda strugania
grubowyeh kdl stozkowyeh. Bardziej pomyslows strugarke,
majaca na celu to wladnie wylacznie, zbudowal francuz Mon-
neret. Dziala ona na zasadzie profilowania chwytowego.
W praktyce warsztatowe] nie jest ona stosowana prawdopo-
dobnie z powodu zlozonej budowy, a takze ze wzgledu na
maly zakres zastosowan $rubowych kdél stozkowych. Opis
jej podaje cytowany przez nas poprzednio R. FlandersiA. Ga-
lassini.

Dziatanie i obrobka kot hyperboloidalnych.

Przy krzyzujacych sig w przestrzeni osiach, kola z pro-
stoliniowymi zebami ofrzymuja ksztalt hyperbolmda]ny

Ieh powierzehnie podzialowe przy niezmiennosei stosunku

przekladni -S” == -g‘- sy hyperboloidami obrotowemi, dotyka-

jacemi sig wédluz Tahwilowej osi obrotu C, €. Obok toezenia
sig jednej hyperboloidy po drugiej, istnieje réwniez i §lizga-
nie si¢ wzdluz osi chwilowe;j.

Wzgledny ruch chwilowy obu kél sprowadza sig do
skretu okolo osi chwilowe] ze stala predkoseia katows, i pred-
koseig ruchu posuwistego €. Okreélenie polozenia chwilo-
wej osi obrotu nie przedstawia przytem zadnyeh trudnodei.
Warunek toezenia sig po sobie powierzchni podzialowych
wymaga, aby skladowe predkosel w kierunku réwnoleglym
do najmniejszej odleglosei byly réwne, a wige
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Rys. 84, Powierzchnie podzialowe kél hyperboloidalnych.

Skladowe predkosei punktu C w plaszezyznie prosto
padlej do najmniejszej odleglosci sa a, o, i a,0,; ich wypad-
kows, jest predko$é ruchu posuwistego wzdluz osi chwilo-
wej obrotu. Trdjkat predkosei daje nam zaleznogé:
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kt6ra na mocy poprzedniego mozemy przeksztalei¢ w nowa
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W praktycznych zastosowaniach kél hyperboloidal-

nych ogranicza sie zazwyczaj na odeinku osi chwilowej CC”,
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przyezem powierzehnie podzialowe mozna uwazaé z duzem
przyblizeniem za stozkowe. Poniewaz jednak zeby tych kol
nie schodza, sig w wierzeholku stozka podzialowego, lecz mi-
jaja go, przeto kola powyzsze nazywane sa skosnemi stozko-
wemi. Ich cechy zasadnicza jest krzyzowanie sig osi w prze-
strzeni (rys. 85). Im mniejsza jest odleglo§é tych kél
(rys. 84), tem wiecej zblizaja sie one do zwyklych stozko-
wych. Sposéb obliczania ich ezytelnik znajdzie w pracy
prof. A. Schiebela’). Obrébka tych kdl dokonywa sig na

Rys. 85, Kola zgbate skosne stozkowe, bedace jedna z odmian
ké! hyperboloidalnych,

niektérych obrabiarkach do kél stozkowych, przestawiajac
nieco w bok wrzeciono z kolem obrabianem tak, by néz mi-
jal wierzcholek stozka podzialowego. Nalezy przytem uzy-
waé specyalnych szablonéw (strugarka Oerlikona, Bouheya
i innych).

Inne kola hyperboloidalne z zazgbieniem prostolinio-
wem nie sa stosowane w praktyce. Zlozyly sig na to dwie
przyezyny: kola te posiadaja liczne wady praktyczne, obrgb-
ka ich jest nadzwyezaj trudna, a powtére mozna ominaé ko-
nieeznodé uzyeia ich, zastepujac je przez przekladnie srubo-
we i Slimakowe. Mozna powiedzieé, ze poza skosnemi stozko-
wemi inne rodzaje kol hyperholoidalnych pozostaja dotych-

czas w zakresie teoryi, jakkolwiek T. Olivierowi 1 Bealeowi

udalo sie wykonaé przekladnie tego typu.

Jak juz wspominaliémy na
poczatku niniejszej pracy, wigk-
szoéé dawnych kinematykdw usi-
lowala uzy¢ pomocniezych hyper-
boloidéw obrotowyeh, toczacych
sie po powierzchniach podzialo-
wych i obwijajacych tym sposo-
bem powierzehnie zgbdéw, analo-
gicznie do uzebienia cyklicznego
k6l walcowych Iub stozkowyeh.
Okazalo sie to jednak teoretyez-
nie rzecza, bledna. Zato nic nie
staje na przeszkodzie do uzycia
w tym celun powierzehni érubo-
wych.

Préez uzgbienia cyklieznego .
istnieje i zazebienie ewolwentowe
w przestrzeni, polegajace na przy-
jeciu plaszezyzny chwytu réwno-
legle do osi obrotu. Kola te tra-
cq wéwezas charakter hyperbo-
loidalnych i nalezy je zaliczyé ra-
czej do Srubowyeh.

Rys. 86 przedstawia wlasei-
we kolo hyperboloidalne z nzg-
bieniem prostoliniowem. Jego powierzchnig podzialows jest
hyperboloid obrotowy, podobnie jak powierzclhnia ogranicza-
jaca wierzeholki i pnie zebdw. Do obrébki tych két mozna
uzyé noza strugarskiego, posiadajacego jednak tylko punki
profilujacy: dluzsza krawedz tnaca podeinalaby profile. Ru-
chy zlozone, majace na celu urzeczywistnienie wzglednego
ruchu narzedzia i kola obrabianego, moznaby zapewne na-

Rys. 86. Kolo zebate
hyperboloidalne.

1) A. Schiebel, Zahnraeder, IT cze$é. J. Springer. Berlin 1013,

daé mechanizmowi obrabiarki (por. strugarke Dubosea i in-
ne). W kazdym razie obrébka tych két bytaby rzecza zmudna,

Wybitnej potrzeby kdl hyperboloidalnych w obecnej
chwili zreszta niema.

Rys. 87 przedstawia obrébke kola $rubowego Bealea
zapomoca noza strugarskiego. Réwnoczeénie z ruchem no-
za strugarskiego kolo otrzymuje obrét okolo osii przesuw
podluzny. Moznaby uzyé w tym celu réwniez freza preto-
wego (rys. 88).

Rys. 87 uzmyslawia podrzynanie pnia przez narze-
dzie. Owe podrzynanie jest gléwnym powodem, dla kiére-
go kola Bealea nie maja zadnych zastosowan w praktyce.

Rys. 87 | 88. Obrdbka kot srubowych Bealea.

Posiadajg one jedynie charakter teoretyczny, stanowiac cie-
kawy przyklad na zazebienia przestrzennego 2).

Obrébka przekiadni slimakowyech.

Rozpowszechnienie napedu elektrycznego diwigéw,
maszyn roboezych it. p. wplynelo na szersze stosowanie
przekladni §limakowych. Réwnolegle z tem zjawily sig pra-
ce teoretyczne, majace na celu zbadanie ich dzialania, zmniej-
szenie szkodliwego tarcia i podniesienie sprawnosei.

Przekladnie §limakowe tem sie réznia od srubowyeh,
przenoszacych réwniez obrét pomiedzy krzyzujacemi sie
w przestrzeni osiami, ze jedno z kdél, a mianowicie §limak,
ksztaltuje za posrednictwem odpowiadajacego mu $eiéle na-
rzedzia freza slimakowego, kolo §limakowe, ktdére moze sig
tym sposobem kojarzy¢ jedynie ze limakiem. Inaczej rzecz
sig ma przy kolach srubowyceh, ktdre sa wykonywane kazde
oddzielnie 1 moga, si¢ kojarzyé z innemi; wspominali§my
mianowicie, ze wyréb kél srubowych do skretnyeh przekla-
dni walcowyeh nie rdzni si¢ miczem od wyrobu kél srubo-
wych do przekladni z osiami krzyzujacemi sie w przestrzeni.

Slimak, mozna powiedzieé, odeiska na obwodzie kola
§limakowego wr¢by, odpowiadajace jego zwojom: przylega-
nie obejmuje wiee w danym wypadku o wiele wigksza, po-
wierzchnie, niz przy kolach §rubowych, kiére przy krzyzu-
jacych sig osiach dotykajq sig teoretycznie w jednym zaled-
wie punkeie. Aby zbadaé zazebienie, nalezy wykonaé sze-
reg przekrojéw réwnoleglych do osi §limaka, np. wedlug me-
tody wykresino-rachunkowej Ernsta i Kirnera ¥).

7 przekrojéw tych, dotyezacych $limaka ewolwento-
wego, wnosimy, ze zazebienie prawidlowe istnieje jedynie
w srodkowej plaszezyznie slimaka, przechodzacej przez jego
o§. W innych przekrojach trudno méwié o zazgbieniu, gdyz
profile odbiegaja znacznie od kszaltu teoretycznego, istnieje
znaczne tarcie tem szkodliwsze, ze styk jest niewielki. Od-
chylenia od profilu teoretycznego wystepuja tem jaskrawiej,
im dalej lezy przekrdj od polozenia §rodkowego. '

Jak wykazaly badania wymienionych badaczéw, profile
cykliczne sa najzupelniej nieodpowiednie w zastosowaniu
do przekladni slimakowych, gdyz daja o wiele wieksze nie-
prawidlowosci w dzialaniu od profiléw ewolwentowyeh.

*) Zainteresowany ezytelnik znajdzie odpowiedni materyat
W.;'“Pf]ﬂggie doktorskiej R. Craina, ogloszonej w Werkstatts Tech-
nik, . 75

) Prof. Ernst. Eingriffverhiiltnisse der Sehneckengetriebe mit
Ewolventen- und Cykloideverzahnung und ihr Rinfluss auf die Le-
bensdaner der Triebwerke. J. Springer 1001. Wiadystaw Bielicki.
Zazgbienie Slimakowe wedlug rozwijajacej kota. Odbitka z Przegi.
Tecln., r. 1907.
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Bardzo wazna jest rzecza nadaé wiericowi kola slimakowe-
go odpowiedni ksztalt, gdyz zalezy od niego sprawnosé
przekladni. Mozna wiec ograniczaé wieniec powierzchnia-
mi eylindryeznemi i stozkowemi, zmieniajac w szerokich
granicach kat rozwarto§ei pomiedzy $cinami na obwodzie
(por. rys. 92).

Przy duzych obeiazeniach ze¢béw slimaka, gdy spraw-
nosé przekladni jest czynnikiem bardziej drugorzednym, na-
lezy braé kat ten mozliwie najwigkszy. Zalecane przez Stri-
becka ograniczanie wiefica przez wazkie powierzchnie cylin-
dryezne okazalo si¢ na mocy badan Ernsta bez wiekszego
znaczenia dla sprawnosei i obeigzenia. Tam, gdzie na pierw-
szy plan wysuwa sie warunek wysokiej sprawnosei przekla-
dni, jest rzeczg pozyteczng ograniczyé sie na plytkich wre-
bach (rys. 89). Tego rodzaju kola slimakowe stosowane sa,

. w dzwigach nowoezesnych i maszy-
nach, przyezem w celu zmniejszenia
obciazenia wlasciwego zebéw zwigksza
sig odpowiednio ich liczbe. Podohme
kola sg uzywane w mechanizmach po-
dzialowyeh obrabiarek do kdl zeba-
tyeh.

0 ile dobraé¢ kat rozwartosei wiek-
szy, to chwyt bedzie obejmowal 3 do 4
zwoj6éw Slimaka; ograniczajae sig naod-
wrdt mniejszym, mozna skréeié dlu-
godé §limaka, co ulatwia montaz prze-
kladni i zmniejsza tarcia pochodzace
z niedodéé dokladnego ustawienia osi
geometryeznych. Tak wige kolu §li-
makowemu z plytszymi wrebami od-
powiada krétszy limak i, o ile nie nie
staje na przeszkodzie, nalezy staraé¢ sig o wyzyskanie tych
dwdeh cennych zalet.

Metod obrébki kdl §limakowych istnieje kilka. Mozna
zastosowaé obrébke zapomocs, freza ksztaltowego, uzywana
jednak zwykle przy zdzieraniu zgruba w celu zaoszczedze-
nia pracy freza slimakowego. Najczeseie], mozna powie-
dzieé, ze prawie zawsze profiluje sig kola Slimakowe obwied-
niowo zapomoca freza Slimakowego, ktéry daje od razu pra-
widlowe uzebienie.

Duze rozpowszechnienie zyskala metoda obrébki két
dlimakowych zapomocs stozkowych frezéw Slimakowych,
przedstawionych na rys. 90. Uzywaja ich przy obrébee
kdl slimakowyeh kilkuzwojowyeh lub o stromem pochyle-
niu linii érubowej. Ksztalt zwojéw jest ten sam co i slimaka;

Rys. 89. Przekfadnia sli-

makowa w mechanizmie

podziatlowym obrabiarek
do kot zebatych,

Rys. 90. Frez stozkowy.

zasadnicza rdznica polega na tem, ze przy obrébee zapomo-
ca freza stozkowego odleglosé pomiedzy osia geometryczng
narzedzia a kola obrabianego jest stala, co upraszeza me-
chanizm obrabiarki. Przy frezie walcowym jest to rzecza
niemozliwa ze wzgledu na posuw. Inaczej mdwiae, frez stoz-
kowy narzyna wreby na kole jak gwintownik stozkowy.
Drugs, zalety freza stozkowego jest jego mniejsza wielkosé,
a wiee i wzgledna taniodé.

Zamiast frezéw wykonanych w calosei, mozna uzywaé
zlozonych z wstawianymi zebami. Przy obrébee bardzo du-
zych kél dlimakowych metoda powyzsza posiada niewatpli-
we zalety. Najprostszym z takich frezéw jest zwykly walek
wiertniezy z jednym lub kilkoma wstawionymi nozami tra-
pezoidalnymi, odpowiadajacymi kilku zgbom élimaka. Wal-
kowi temu nadaje sig ruch srubowy §limaka. Przy obrébee
wielkich kél dlimakowyeh metoda powyzsza posiada wiel-

ka zalete tanio$ei narzedzia i wielks wade powolnosei wy-
konania.

Jedna, z typowyeh obrabiarek do kél §limakowych,
opartych na zasadzie stozkowego freza §limakowego, przed-
stawia rys. 91. Kolo obrabiane posiada jedynie ruch obro-
towy, natomiast narzedzie ofrzymuje oprdéez ruchu obro-

Rys. 81. Frezarka do kot slimakowych Reineckera,
towego jeszeze i posuwisty wzdluz wlasnej osi. Ograniezo-
ny zakres zastosowan tej i innych obrabiarek podobnych
daje moznos¢ stosowania jej przy wytwdrezodei masowe].
Slimaki wykonywa si¢ na tokarce zapomoea noZa
ksztaltowego lub na specyalnej obrabiarce zapomoca freza
zastepujacego noz ksztaltowy. Przy §limakach o duzem po-
chyleniu linii §rubowej wykonanie noza natrafia na duze
trudnosei.

Rys. 92. Przektadnia globoidalno-élimakowa,

Nalezy dodag, ze w ostatnich czasach rozpowszechnily
sig i globoidalne przekladnie §limakowe (Przegl. Techn. N 6,
r. 1912), ktérych zazebienie polega na zasadzie chwytu we-
wnetrznego, jak o tem §wiadezy przekréj przez o symetryi
przekladni (rys. 92). Powierzehnig podzialows §limaka sta-
nowi wklesla powierzchnia obrotowa utworzona przez odei-
nek obwodu kola. Zeby dlimaka wypelniaja szczelnie wreby
kola §limakowego.

Przekladnie globoidalne posiadaja, cichy bieg i duzg
sprawnosé. Aby zmniejszyé tarcie, zeby kola slimakowego
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sa, zastepowane niekiedy przez rolki. W przemysle prze-
kladnie nosza zwykle nazwy wynalazedw czy wytworesw:
znane sa np. przekladnie Hindleya, Lorenza, Pekruna i in-
nych. Dla przykladu podajemy przekrdj jednej z tych prze-

. obejmujaca ich wytwarzanie.

Rys. 93,

Przekladnia slimakowa Pekruna,

kladni, wyrézniajacej sig charakterystycznym ksztaltem
§limaka, ktérego wreby odpowiadaja scisle rolkom kola §li-
makowego (rys. 98).

Dla przekladni rolkowych ksztalt §limaka globoidal-
nego jest doskonale przystosowany, gdyz otrzymuje sig
przytem doskonaly przypdér. Jedyna wada tych przekladni,
posiadajacych wysoka sprawnoéé, dosiggajacs 90 i 95%, jest
koniecznoéé dokladnego montazu. Trudnodei przedstawia

réwniez i obrébka, dokonywana zwykle zapomoes Irezo-
wania.

7 podanego opisu widzimy, ze postepy na polu obrdb-
ki kél zebatych sa powazne i nie ustgpujs rozwojowi teo-
retycznemu w dziedzinie obmy$lania nowych przeklad-
ni. Obrébka wplynela dodatnio na teoryg, pobudzajac ja
twdrezo. Proces ten nie jest dotychezas zakonezony: wszak
wprowadzenie do powszechnego nzytku profilowania obwied-
niowego, bedacego najwybitniejszym przejawem poste-
pu na polu obrébki, jest rzecza, bardzo niedawnej przeszlosei.

Prace nad profilem kdl zgbatych w zwiazku z wytrzy-
maloSeia i trwalodeia zebdw, obmyslanie nowych przekiad-
ni, wykonywanie narzedzi do obrébki, budowa specyalnych
obrabiarek i tym podobne zagadnienia zwiazane z wyrobem
kdl zebatych, sprawiaja, ze staje sig on w przemysle specyal-
noScia. W obecnej chwili mozna juz méwié o technice k6l zg-
batych, zwlaszeza gdy istnieje specyalna galaz przemyslu,
Na wyodrgbnienie powyzsze
wplynela zaleznosé wzajemna zagadnien, o ktérej mogli§my
sig przekonaé omawiajac obrébke. Drugim ezynnikiem wy-
odrebniajacym jest konieczno§é opanowania dziedziny wy-
twarzania k6l zgbatych zaréwno ze strony teoretycznej jak
i praktycznej. Réwniez i budowa obrabiarek do kék zgba-
tych stala sig speeyalnodeis. Maszyny te stanowis w chwili
obecnej grupe nie ustepujacs pod wzgledem pomyslowosei
zastosowanych w nich mechanizméw automatom, cieszacym
sie coraz wigksza wzigtoscig i popularnoseia, a moze nawet
przewyZszaja, je dzieki swej rdznorodnosei. Wiele z nich
dziala tez najzupelniej samoczynnie.

Mechaniczne urzadzenia w krochmalarniach.

Podat W. Bielicki, inz.

Krochmal jest wylacznie pochodzenia roslinnego.
W kazdej roSlinie, w ktdre] obeeny jest barwnik zielony
(chlorofil), w odpowiedniej chwili rozwoju jej, mozemy stwier-
dzié obecno§é krochmalu (maczki). Rosliny nie zawierajace
chlorofilu, np. grzyby, nie majg réwniez i krochmalu.
W roglinie spotykamy krochmal pod trzema postacia-
mi: krochmal przyswajalny, wedrowny i zapasowy. Pierw-
szy rodzaj krochmalu—kroechmal przyswajalny, spozywany
przez rosling w okresie jej rozwoju, tworzy si¢ w zielonych
czedciach rosdliny (listowie, lodyzki), prawdopodobnie w ko-
moérkach chlorofilu pod wplywem promieni §wiatta slonecz-
nego, z polaczenia kwasu weglowego i wody. Uprzytomnié
ten proces chemiezny, a jednoczesnie proces wdychania przez
rosliny kwasu weglowego i wydychania tlenu, mozna za-
pomoca, Wzoru:
krochmal

Krochmal prayswajalny, w chwili jego powstawania w ko-
moérkach chlorofilu, przechodzi proces diastazyczny, praw-
dopodobnie pod wplywem enzymu-glukozy, skutkiem ktd-
rego, krochmal przyswajalny nierozpuszezalny staje sig roz-
puszezalnym (maltozy, dekstrozy) i w postaci tak zwanego
krochmalu wedrownego przenika $ecianki komdrek rosliny,
odzywia je i tworzy mnowe: paczki, kleby, korzenie i t. p.
W jesieni, podezas okresu zamierama roliny, krochmal we-
drowny z organéw wegetacyjnych przechodzi do organdw
rozrodezych: owoce, ziarna, kleby ziemniaczane, rdzes pal-
my (sago), korzenie tapiokiitam zbiera sig pod postacig
krochmalu zapasowego, zdolnego do przezimowania, przy-
czem wraca znowu do pierwotnej postaci nierozpuszezal-
nej w wodzie. Na wiosng, albo w zimie nawet, przy sprzyja-
jacych warunkach temperatury (zagrzanie sie w kopeach),
kiedy rozpoczyna sig proces kielkowania, klehy ziemniacza-
ne puszezajg pedy, czesé krochmalu zapasowego przechodzi
znowu w krochmal wedrowny—rozpuszezalny w wodzie.

Kroehmal, w postaci krochmalu zapasowego, jest przed-
miotem przemyslu fabrycznego.

Rozbidr chemiezny suchego absolutnie krochmalu (zie-

mniaczanego) wedl. Mirkera wykazuje w procentach wagi
nastepujace ezedei skladowe: maezki— 98,98, biatka—0,28,
wldkien i thuszezu—0,34, popiolu—0,40. Wyglad zewnetrzny
krochmalu— bialy, 1$nigcy proszek albo grudki, zaleznie od
sposobu suszenia.

Krochmal w wodzie nagrzanej do 65° C. rozplywa sig,
tworzac klajster (maczka rozpltawiona). Ta wlaseiwosé kroch-
malu w zyeiu codziennem wykorzystana jest przy praso-
waniu krochmalonej bielizny—wierzchnie warstwy nagrza-
ne zelazkiem pokrywaja sie klajstrem, ktéry po zasehnieciu
usztywnia bielizne.

Krochmal w wodzie nagrzanej wy#ej stu stopni, pod
ci$nieniem, rozpuszeza sig, nastgpnie rozezyn ten pod dzia-
laniem rozeienczonego kwasu siarczanego przechodzi w dek-
stryne a potem stopniowo w cukier slodowy igronowy (deks-
troza). Wedlug tej zasady fabrykuje sig z krochmalu deks-
tryne i syrop ziemniaezany.

Krochmal pod dzialaniem enzymdéw przechodzi w cu-
kier stodowy, ktéry pod dziataniem glukozy przyjmuje przy-
szezepienie czasteczki wody (hydratyzacya), poczem rozpada
sig na alkohol i kwas weglowy. Wedlug tej zasady pedzi sig
z ziemniakéw spirytus.

Jak to juz wspominali§my, krochmal zmagazynowany
pod postacia nierozpuszezalnego krochmalu zapasowego
w owocach i klgbach roélin stanowi przedmiot przemy-
shu fabryeznego. Surowcéw wiee dla fabrykacyi krochmalu
jest bardzo wiele. W naszych warunkach klimatu i gleby zie-
mniaki sa prawie jedynym surowcem—i przedmiotem niniej-
szego artykulu jest fabrykacya krochmalu ziemniaczanego.

‘Fabrykacya krochmalu ziemniaczanego sklada sie z sze-
regu czynnofci wylacznie mechanicznych w porzadku, jak
to uwidacznia ponizszy schemat graficzny (rys. 1).

Ziemniaki transportuje splawiak do kola podnoénego
albo elewatora; skad przez wage samoczynna, ziemniaki zwa-
zone i z grubszych zanieczyszezei w splawiaku oplukane,
przychodza do wlasciwej pluczki. Po dokladnem wymyeciu
w pluczce, ziemniaki przechodza do tarki pierwszej, ktéra
trze ziemniaki na miazge. Miazga ziemniaczana z tarki
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pierwsze] nazywa sie pierwsza miazga i zbiera sig w dole
umieszezonym pod pierwsza tarks. Pierwsza miazge pom-
puje sie do cylindra szeczotkowego, mnazywanego pierw-
szym ekstraktorem, w ktérym, zapomoes wyplukiwania sil-
nym strumieniem wody, ezasteezki krochmalu razem z wo-
da, tak zwane pierwsze mleezko, ekstrahuje sie z rozcigtych
na tarce komdrek ziemniaka.

Pierwsza wyplukana w pierwszym ekstraktorze mia-
zga spada do tarki drugiej, skad przetarta powtdrnie, tak
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zwana miazga druga, przepompowywuje sig do drugiego
ekstrakfora.

Powtérnie wyplukana miazga druga zbiera si¢ w dole
wycementowanym 1 juz jako bezwartosciowy dla krochmal-
ni odpadek, nazywany pulpa, zapomoca pomp usuwana
jest z fabryki.

Mleczko krochmalowe z piérwszego i drugiego ekstrak-
tora, tak zwane mleczko surowe, zbiera sig razem i ponie-
waz zawiera duzo jeszeze drobniutkich komérek ziemniaka
(wl6kien), rafinuje sig i wyplukuje dodatkowo na sitach rafi-
nacyjnych wstrzasanych, pokrytych gesta tkaning jedwabna,

Drobne wl6kna miazgi ziemniaczanej z sit rafinuja-
cych wmniejszych fabrykach ids wprost do dohu pulpowego,
w wigkszych, przy pxzerobie powyzej 250 pudéw ziemnia-
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kéw w godzing, wyplukuje sie powtdrnie na dodatkowych
sitach rafinujacych, wstrzasanych. ‘

Mleczko surowe ralinowane, w celu oddzielenia wody
plodowej ziemniakdw (inaczej nazywanej woda owocowa),
rozprowadza sig komunikacya przewoddw rurowych albo
do basendw odstojnikowych, albo basenéw przeplywowych
(t. zw. basendw holenderskich), albo wreszcie przerabia sig
na wirdwkach oddzielezych—separatorach.

Wode owocowa, oddzielona od mleczka surowego, spu-
szeza sie do basenéw zewnetrznych, skad ra-
zem z odeiekami z pluezki rozlewa sie na pola
w celu irygacyiinawozenia, albo filtruje w fil-
trach biologicznych.

Stracony osad krochmalu w basenach od-
stojnikowych, czy tez przeplywowyeh, albo z wi-
réwki separacyjnej, po oddzieleniu wody owo-
cowej 1 rozmieszanin z ezysts, woda, w postaci
mleezka krochmalowego, transportuje sie zapo-
moca pomp albo poziomych transporterdw
§limakowych do basendéw—pralni, zwanych
takze lawerami (laveur).

W lawerach krochmal po uplywie pe-
wnego czasu osiada na dnie, na powierzchni je-
go zbieraja, sie specyficznie lzejsze od kroch-
malu zanieczyszezenia z pozostalo§ei widkien,
ktérych sita rafinujace wstrzasane nie zdazyly
oddzielié. Po spuszezeniu wody z lawern, kto-
ra kanalami odprowadza sig do basendw ze-
wnetrznyeh z woda, owocows. Zanieczyszeze-
nia z powierzchni krochmalu, zawierajace je-
szeze pewien odsetek krochmalu, usuwa sie
przez tak zwane szlamowanie, t.j. zgarnia-
nie zapomocs zgrzebek, szczotek 1 t.p. 1iod-
prowadza specyalnymi kanalami do zbiornika
szlamu. Do oczyszezonego, zeszlamowanego
krochmalu dodaje sig Swiezej wody, miesza-
dlem dokladnie miesza i po powtérnem od-
staniu znowu spuszeza sie wode i znowu szla-
muje. Powtérzywszy te ezynnosé 2 do 8-ch ra-

zy, zaleznie od stopnia zanieczyszezenia, otrzy-
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muje sie ezysty tak zwany wyprany krochmal.

Wyprany krochmal rozmieszany %z mala iloseia
g wody daje geste mleezko, ktdére z pralni pom-
° puje sie do specyalnego, ustawionego zwy-
kle wyzej na rusztowaniu, zbiornika i stad
odbiera go wiréwka zwykla rafinujaca i od-
wadniajaca.

Odcieki z wirdwki kieruje sig do dolu
zbierajacego szlam, a odwodniony krochmal,
t.zw. krochmal zielony, zabiera elewator i trans-
portuje do suszarni, kitéra zazwyeczaj urzadzo-
na jest nad aparatownia,

Krochmal wysuszony pakuje sie do wor-
kéw, wazy i plombuje, albo przed zapakowa-
niem miele sig jeszeze na dezyntegratorach
albo mlynkach szezotkowyeh i odsiewa przez
bardzo geste gazy jedwabne. Tak przygotowa-
ny krochmal nosi nazwe maki kartoflane;j.

Szlamy z pralni i odeieki z wirdwki od-
wadniajacej, zebrane w zbiorniku szlamu, pom-
pa szlamowa pompuje przez sito rafinujace
szlamowe do tak zwanych oddzielaczy szlamu
albo szlamowych zlobéw przeplywowych. Zanieczyszczenia,
pozostale na sicie rafinujacem szlam, ida do pulpy, a oczy-
szezony i stracony na zlobach szlamowych krochmal zapo-
moeg, $limaka i pompy transportuje sie do jednego z lawe-
réw, gdzie przechodzi te sama, co pierwszy gatunek, opera-
cye prania. Po wypraniu idzie do wiréwki odwadniajace]
i po wysuszeniu moze by¢ zmieszany z pierwszym produk-
tem, albo traktowany oddzielnie jako gatunek drugi.

W odstojnikach zewnetrznych, przez ktére przeplywa-
ja wody owocowe, po pewnym czasie zbiorg si¢ na dnie
pewne ilosci krochmalu drobnoziarnistego, t. zw. gatunck
trzeci, ktory przerabia sig zazwycezaj po ukonezeniu kam-

We

' %anji wladeiwej. Trzeci gatunek w dobrze urzadzonych fa-

rykach, z powodu niewielkich jego ilo§ei i duzego stopnia
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zanieezyszezenia nie oplaca sig przerabiaé w pralni i potem
suszy¢. Po spuszezenin wody owocowe] i wykopanin z ze-
wnetrznych odstojnikéw krochmal ten suszy sig przez letnie
miesiace na sloficu i sprzedaje jako szlam wilgotny.

Urzadzenia mechaniczne, wykonywujace w powyzej
naszkicowanym porzadku ezynnosei przerébki ziemniaka
na krochmal, bywaja bardzo rozmaitej konstrukeyi i réz-
nych systeméw. Ponizej podany jest opis kilku gléwnych
mechanizméw powszechnie w nowszych krochmalniach sto-
sowanych, w celu pobieznej ilustracyi postepu techniczne-
go w tej galezi przemyslu.

Rys. 2 przedstawia pluezke ziemniakéw systemu Uhtlan-
da, dokladnie oczyszezajaca ziemniaki z piasku, blota, ka-
mieni, slomy i t. p. zanieezyszczen, co dla kazdej krochma-
larni jest rzecza, bardzo wazna, umozliwia bowiem otrzy-
manie dobrego, bialego produktu i zapobiega niszezeniu

aparatow. W pluezee te] szereg przedzialéw pluezacych
ustawiony jest tarasowo jeden nad drugim, wal mieszadla
stosownie do tego ustawiony jest réwniez ukosnie. Fopat-
ki mieszadla podnosza ziemniaki z jednego przedzialu do
drugiego, za$§ woda pluczaca, w kierunku odwrotnym do
transportu ziemniakéw, spada kaskadami z przedzialéw
wy#zszych do polozonyeh nizej. Pod lopatkami mieszadla
w kazdym z przedzialéw wmurowane jest sito z blachy dziur-
kowanej, w dnie przedzialu osadzony jest spust zamykany
zaworem z przeciwwaga.

Poziom podlogi w skladzie kartofli gdzie stoi pluczka
zwykle jest nizszy od poziomu podlogi w aparatowni skut-
kiem czego, aby otrzymaé dostateczny spad ziemniakéw
z pluezki do tarki, ustawionej w aparatowni, nalezy, albo
budowaé wysoka pluezke i transportowaé ziemniaki do
pluczki zapomoca elewatora, albo tez wymyte ziemniaki
z pluezki takim samym elewatorem podnosié do tarki. Przy
zastosowaniu pluezki pochylej, czesé pracy podnoszenia wy-
konuje mieszadlo pluczki, i zamiast elewatoréw podajacych
do pluezki mozna stosowaé kola podnosne; lepiej nadajace
sig do tego celu od elewatoréw, ale z istoty swej konstrukeyi
posiadajace ograniezong wysoko§é podnoszenia.

Ziemniaki wymyte w pluczce trze sig na miazge w tar-
kach i w ten sposéb ofwiera sig zawierajgce krochmal ko-
morki ziemniaka. Im dokladniej ziemniaki beda starte i im
drobniejsza jest miazga, tem wieksza liczba komdérek bedzie
otwarta i tem wieksza otrzymuje sie ilo§é kroechmalu. Obec-
nie prawie bez wyjatku miazga raz przetarta i wyplukana
przeciera sig i wyplukuje powtérnie. Proces tarcia ziemnia-
kéw sklada sig z dwéch czynnoseci: tarcie klebéw ziem-
niaczanych i powtdérne tarcie miazgi ziemniaczanej; wyko-
nywany jest w maszynach specyalnie do tego celu zbudowa-
nych, nazywanych tarkami, Tarka (rys. 8) sklada sie z wal-
ca szybko obracanego (okolo 1000 obrotéw na minute) na
wale poziomym. Powierzchnia zewnetrzna walea, uzbro-
jona w pitki stalowe, jest wlasciwa, powierzchnia traca. Na
pewnej czesci obwodu, do tej powierzehni tracej przyciska-
ny jest zapomoes, $ruby dociskowej jeden albo dwa kloce
cierne, wykonane z twardego drzewa. Miedzy powierzchnie
cierne bebna i kloca, wskutek szybkiego obrotu bebna,
przeciska sig zmiazdzony ziemniak i spada pod postacia
plynnej miazgi do dolu umieszezonego w fundamencie hoz-
posrednio pod tarka. W zelaznym pancerzu lanym, obejmu-
jacym beben i zabezpieczajacym miazge od rozpryskiwania,
umieszezone sa lozyska podtrzymujace wal bebna; na
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wale z dwGch stron zaklinowane sg kola pasowe napedowe.
W wierzehniej pokrywie pancerza, umocowanej w celu latwe-
go odejmowania i rewizyl wnetrza tarki do podstawy na za-
wiasach, przynitowany jest wlot lejowy z blachy, ktérym
zasypuje sie ziemniaki.

W nowszych modelach tarki, pod bebnem ciernym,
na listwach przymocowanych do podstawy pancerza tarki,
umocowana jest blacha dziurkowana. Miazga po przejéeiu
przestrzeni migdzy bebnem i klocem nie opada do dolu, lecz
obracajacy sig beben zabiera ja w kierunku obrotu miedzy
beben 1 powierzehnie sitowa, blachy, miazga zmuszona jest
powoli przeciskac sie przez otwory w blasze, a przez ten czas
zabki pilek bebna ciernego rozrywajs grubsze czastki
miazgi.,

Rys. 3.

Konstrukeye tarek do pierwszego tarciaz iemmiakdéw
i do powtdérnego przecierania miazgi ziemniaczanej sa
identyczna. Wymiary tarek powtérnych sa nieco wigksze
i posiadaja, pilki geseiej uzebione.
5 Do przerobu 80 korcy (210 pudéw) ziemniakéw w go-
zme:
§redn. bebna pierwszej tarki wynosi 550 mm, szerok. 800 mm
” » drugiej % w o 650mm, ,, 350 mm
Miara, sprawno$ci dzialania tarki jest stwierdzenie zapo-
mocg, analizy (np. metods Mirkera) procentowej zawartosei
krochmalu zawartego w komérkach nierozcigtych; kroch-
malu tego (tak zwanego krochmalu zwiazanego) aparaty
wyplukujace nie beda w stanie z miazgi wydobyé i ilo§é je-
go w bezwodne] substancyi miazgi schodzacej z I-ej tarki
nie powinna przekraczaé¢ 60—65%, z Il-ej tarki 50—55Y.
W celu powigkszenia sprawnosci tarek, f]a.bryki budujace
Je stosuja rézne ulepszenia, z kiérych wymienié nalezy
przedewszystkiem patent dr. Malifiskiego, polegajacy na tem,
ze kloc cierny wykonany jest z dwéch, umieszezonych jeden
nad drugim klockéw drewnianych, odleglych od siebie na
60—70 mamn. Przestrzen migdzy klockami zapelnia sig miaz-
ga, ktérej powierzchnia stanowi przedluzenie powierzehni
tracej klockéw. Wskutek predkiego obrotu bebna tarki,
w przestrzeni miedzy klockami miazga znajduje sig pod pe-
wnem cinieniem i tworzy Seisly, elastycznie do bebna przy-
legajacy materyal cierny.
Fabryka I. Martensa poleca swdj system tarek, wedlug
ktérego miazge ziemmiaczana miedzy powierzchnie trace
wilacza pod ciSnieniem pompa odsrodkowa; otrzymywana
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z tyeh tarek miazga zawiera¢ ma w substancyi bezwodnej
tylko 38 do 409 krochmalu zwiazanego.

Do powtérnego przecierania miazgi fabryki zagranicz-
ne w ostatnich latach wypuseily na rynek wiele rozmaitych
modeli miynkéw kulowych, tarczowych, dezyntegratordw
it p. Ogdlna wada wszystkich tych maszyn jest, ze daja
czgs$é produktu bardzo zmiazdzons, z ktérej po wyplukaniu
na ekstrakforach z mleczkiem surowem odchodzi nadmiar
teudnych do usunigeia drobniutkich widkienek, a jednocze-
§nie reszta miazgi zawiera wiele komdrek ziemniaka nieroz-
cigtych, ksztaltu krupy. Wydaje sig korzystniejszem rozszar-
pywaé a nie zgniataé¢ komdrki ziemniaka i dlatego moze fir-
ma Uhland lepsze otrzymuje wyniki, stosujac typ tarek
powtdrnych, tak zwanych rézniczkowyeh, z drobniutko uze-
bionemi pilkami i szeregiem klockdw $eciernyeh, ustawio-
nych wedl. zasady B. Malinskiego w pewnych odstepach od
siebie w jednej polowie obwodu bebna.

Miazga ziemniaczana z tarki pierwszej i miazga prze-
tarta powtérnie na tarce drugiej jest gests mieszaning i skla-

opada na dno sitowe, skad deski poziome B podnosza ja,
w gére w kierunku sfrzalki pod natrysk; warstwe miazgi
znajdujace] sie na twardej powierzehni deski wyplukuje do-
kladnie silny strumieni wody; po przejéciu przez natrysk
deska, obracajac sig dalej, opuszeza sig po przeciwnej stro-
nie, miazga za$ spadajac z deski na sita, dokladnie miesza sig
i odeedza mleczko krochmalowe. Miazge przesuwaja, zwo-
je Slimaka dalej od wlotu i nastgpna deska podnosi ja zno-
wu pod natrysk. Szezotki C, obracajac sie razem z deskami, -
docisnigte sa do sit i czyszezg powierzehnig cedzaca,
PoniewaZ rzeeza pozadany, jest otrzymywaé z ekstrakto-
réw mozliwie geste mleczko, co ulatwia nastepna przerébke,
fabryka Jahn i S-ka stosuje do eckstraktoréw Binga meto-
de przeciwpradu, polegajaca na tem, ze bogata w krochmal
miazge pierwsza wyplukuje sig mleczkiem krochmalowem,
otrzymanem z wyplukania powtérnej miazgi czysta woda.
W tym celu, jak to na rys. 4 pokazano, pierwszy ckstraktor
wyplukujacy miazge pierwsza ustawia sie pod drugim eks-
traktorem wyplukujacym miazge druga, t. J. tg miazge, ktd-
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da si¢ z soku ziemniakéw (t. zw. wéd plodowyeh albo owo-
cowych), ziarenek krochmalu i zmiazdzonych komérek wigk-
nika (&IZW. pulpy). =
ydzielenie z miazgi mleczka krochmalowego suro-

wego, t. j. mieszaniny drobin krochmalu i wody owocowej
odbywa si¢ na dwdeh typach aparatéw: ekstraktorze i sicie
rafinujacem wstrzasanem.

Najwigksze rozpowszechnienie z powodu duzej spraw-

nosci uzyskaly ekstraktory systemu Binga (rys. 4).

' Na rys. pokazane sa, dwa ekstraktory ustawione jeden
nad drugim. Sa to dlugie z pozioma osig cylindry zelazne
z wierzchu otwarte, w bokach zelaznych lanych urzadzone
sg opory dla lozysk, na ktdérych spoczywa poziomo walek,
otrzymujacy powolny obrét (25 na minutg) od kél paso-
wych 4. Na walkach zaklinowane sa w odstepach co 500 7m
tréjramienne piasty, do kazdego z trzech ramion przymo-
cowana jest réwnolegle do osi eylindra deska B, do ktdrej
Zznowu przyczepiona jest szezotka z twardej trawy mor-
skiej C; do ramion i desek przymocowane sg poprzeczne
zwoje §limaka z blachy zelaznej D. Spdd eylindra ekstrak-
tora na !/, obwodu od Edo F wylozony jest ramkami obeiag-
nigtemi blachg miedziang, sitowa. W szezytowych bokach
w H i I wrzadzone sa otwory lejowate, w H pompa podaje
miazge w I wylot wyplukanej pulpy, w K—K rura natry-
skowa miedziana polaezona przez zawér regulujacy z komu-
nikacya wodociagowa. Pod sitami w M—M umocowane sa,
do ramy ekstraktora wanienki z blachy zelaznej, zbierajace
mleczko krochmalowe.

Dzialanie aparatu jest nastepujace: miazga z pompy

ra juz przeszta przez pierwszy ekstraktor i drugs tarke.
Drugi aparat, ustawiony wyzej, posiada natrysk czystej wo-
dy, za$§ miazge w pierwszym, t.j. dolnym aparacie, wyplu-
kuje mleezko splywajace z korytka gérnego aparatu. Mlecz-
ko opuszezajace stacye ekstraktordw posiada gestosé 11/, do
2° Bé. Od sprawnie dzialajacej stacyi wymaga sie, zeby
w bezwodne]j substancyi pulpy maximum zawartodei kroch-
malu Iy}vymywahlego (t. zw. irochmalu wolnego) wynosilo
2 do 2'/,%.

Prz%écedzune razem z mleczkiem przez sita ekstrakto-
réw drobniutkie wldkienka pulpy odsiewa sie na sitach ra-
finujacych wstrzasanych. Sito takie (rys. 5) sklada sie
z mocnej ramy debowej szerokosei 800 do 1000 mm i dlu-
godei 3 do 4 m, podpartej albo zawieszonej stosownie do
warunkéw miejsca na 4-ch albo 6-iu listwach sprezynuja-
cyceh 800 do 900 mm dlugich, wykonanyeh z cienkich dese-
czek jesionowych 5 mm grubosei i 50 mm szerokosei. Podpar-
cie albo zawieszenie ramy sita wykonane jest w ten sposéb,
ze sito w kierunku podluznym posiada niewielki spad okolo
7 ¢m na meftr dlugosei sita. 7 wierzchu w odpowiednie za-
glebienia ramy wstawia sie ramki wykonane z drzewa §wier-
kowego, obciagnigte gaza jedwabng odpowiedniego numeru;
ramki z gazs przymocowane sg zapomocy zakretek, albo le-
piej klinéw drewnianych do ramy gléwnej sita. Rama sita
zapomocy dwéch ramion, wykonanyeh réwniez z drzewa,
otrzymuje predki ruch naprzéd i wsteez od predko obraca-
jace] sig (500 obrotéw na minute) przystawki transmisyjnej
ustawionej na oddzielnym fundamencie i na wysokosei po-
wierzehni sita w ten sposdéb, ze konee ramion umocowane
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sa, do mimosroddw nalozonych na wal przystawki, mimo-
grodkowo$¢ zaczepienia sita wynosi okolo 10 numn i sprawia,
ze skok sita jest 2 X 10 =20 mmn, skokéw takich, sto-
sownie do liczby obrotéw przystawki, sito robi 500 na mi-
nute, elagtyeznosé podparcia czy zawieszenia sita sprawia,
ze sito poza ruchem naprzdéd i wstecz od mimosrodéw przy-
stawki otrzymuje jeszcze drgania w kierunku pionowyn.
Mleko krochmalowe schodzi z ekstraktoréw, zazwyczaj
ustawionyeh na rusztowaniu wyzej, rura splywowa i rozle-
wa sig zapomoca natrysku na caly szerokoéé sita w jego
wezszej krawedzi, widékna pulpy pozostaja na powierzehni
sita, mleko za$ przechodzi przez tkanine gazy jedwabnej, ra-
finuje sie i splywa do wanienki ustawionej bezpodrednio
pod sitem. Pozostale na powierzchni wlékna pulpy, wsku-
tek silnego wstrzasanego ruchu sita, posuwaja sig w kierun-
ku spadu sita i po drodze sa wyplukiwane dodatkowo przez
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Poniewaz z przerobionego 1 korea (7 pudéw) ziemnia-
kéw otrzymuje si¢ 1 do 1,2 m® mleczka surowego i czas po-
trzebny do zupelnego stracenia osadu krochmalu wynosi
do 12 godzin,, przeto pojemnosé basendw odstojnikdw mu-
si byé znaczna, co pociaga za soba duze koszta basenéw
i budynku fabryki.

Oprdez te) zlej strony jest jeszeze inny wzglad, ktory
zmuszal krochmalarnie do zarzucenia systemu basenéw od-
stojnikowych, a mianowicie: "

Woda owocowa zawiera barwniki soku ziemniaczane-
go (brunatno-czerwone), ktdre po dluzszym czasie (12 godzin
odstawania sig mleka) stykajac sie z powietrzem, utleniaja, sie
i przyjmuja zabarwienie ciemne; zabarwienie to udziela sie
i warstwom glebiej umieszezonego krochmalu, kféry z pier-
wotnie lénigco-bialego staje sie szarym. Oprdez szkodli-
wego wplywu utlenionyeh barwnikéw, z wody owocowe]

Rys. 5

jeden albo dwa natryski czystej-wody, urzadzone z cienkich
rurek miedzianych, zaopatrzonych w szereg drobnintkich
otworkdw i ustawionych nad sitem, wpoprzek dlugosei sita.

Mleczko krochmalowe rafinowane na sitach jest mie-
szaning wody, w ktdrej zawieszone sg czasteczki krochmalu,
soku ziemniaezanego, t.zw. wid plodowych, albo owoco-
wyeh i drobniutkich wldkienek oraz réznych zanieczyszezen
piasku, weglait. p., ktérych sita rafinujace odebraé nie
zdolaly.

Dla oddzielenia od mleczka krochmalowego wody owo-
cowe] stosowaé mozna kilka systemdéw, ktére, wediug zasa-
dy dzialania, dzielimy na systemy: osadzania krochmalu
w basenach odstojnikowyceh, albo przeplywowych i separo-
wania w wiréwkach rozdzielezyeh, zwanych takze separa-
torami. ’

Plyn, w ktérym zawieszone sa czasteczki krochmalu,
z powodu duzego ciezaru wlaseiwego krochmalu (1,53), po
ustaniu sie w basenie odstojnikowym, straca warstweg osadu
krochmalu. Wierzehnie warstwy plynne w odstojniku sa to
wody plodowe, po usunigeiun ktérych osad krochmalu moze
by¢ wykopany, albo po rozmieszaniu z czysta wodg prze-
pompowany do nastepnych aparatGw.

KRONIKA BIEZACA.

Kursy wieczorne dla technikéw, Kursy wieczorne dla tech-
nikdw, organizowane jak lat ubieglych przez T. K. N., majy na celu
przedewszystkiem uzupelnienie wiedzy technicznej oséh, pracujacych
zawodowo, 1 wobec tego nie mozna ich podeiagnaé pod zadny z ka-
tegoryi istniejacych u mnas zaktadéw nankowyeh wyzszych lub sred-
nich. Kursy te byly rozpoczete wprowadzeniem kursu praygotowaw-
czego w 1. 1900/10. Calkowity program nauk vozloZony jest na trzy
lata: kurs przygotowawezy, I i IL

Kurs praygotowawezy prowadzony jest przedewszystlkiem w celu
uzupelnienia i przypomnienia zasad matematyki elementarnej; kurs
pierwszy daje zasadnicze windomosci z matematyki wyzszej i ogélne
podstawy wiedzy technicznej; na drugim zaé wykladane sp prred-
mioty specyalne. Oprocz tego dla sluchaczéw, ktorzy ukonezyli kur-
sy, jak réwniez dla sluchaczéw wolnych, a majacych juz odpowied-
nie przygotowanie, prowadzone sg luine wyklady z rozmaitych dzia-
16w techniki.

Wyktady odbywaja siq codziennie w gmachu Szkoly technicz-
nej Wawelberga i Rotwanda pray ul. Mokotowskiej N 6, w goduzi-
nach pomigdzy 6 1 9 wieczorem,

) Rok wykladowy rozpoezyna sig okolo 15 wrzeénia i koiiezy
sie w ezerweu.

Rozktad naul. Kurs przygotowawezy. Polrocze T-sze. Alge-
bra i geometrya z éwiczeniami (godz. 12 na tydzien), wstep do fizy-
Id (2), szkicowanie czedel maszyn (2).

straca sig osad (w ksztalcie mikroskopijnyeh platkéw) ciat
bialkowyeh, ktére powiekszaja warstwe szlamu na kvoch-
malu i utrudniajg nastepna przeréhke.

Duzy postep w technice oddzielania wdéd owocowych
stanowi stosowanie systemu powolnego przeplywu mleczka
krochmalowego przez tak zwane baseny przeplywowe ho-
lenderskie, zajmujace mniej niz polowe powierzehni potrzeb-
nej dla basendw odstojnikowych.

Opréez systemu basenéw odstojnikowych i przeplywo-
wych, stosowany jest jeszcze zwlaszeza w Ameryce system
basenéw t. zw. koncentrujgecych mleczko krochmalowe.
W baseny te ksztaltu walca ze stozkowem dnem, w ktérego
spodzie umieszezony jest zawdr, doprowadza sie mleezko
rura, ktérej wylot odlegly jest od dna stozkowego na !/, wy-
sokogei. Krochmal osiada na dnie, za§ woda owocowa wzno-
si sig do g6ry i odchodzi otworami przelewowymi w $ecia-
nach u wierzehu basenu. Mleezko krochmalowe oswobodzo-
ne od wody owocowej odpowiedniej koncentraeyi, ktdra, re-
gulowaé mozna odpowiedniem ustawieniem zaworu, wyply-
wa przez otwdr w dnie basenu.

(C. d. n.)

Pélrocze Il-gie. Algebra i geometrya z éwiczeniami (10), wstep
do fizyki (2), szkicowanic cze$ei maszyn (2).

Kurs pierwszy. Pélrocze I-sze. Trygonometrya (2), podstawy
matematyki wyzszej (4), geometrya wykreslna z éwicz. (3), szkico-
wanie czesei maszyn (2), fizyka (3), chemia nieorgapiczna (3), ma-
szynoznawstwo (2), i

Péhrocze 1l-gie, Podstawy matematyki wyiszej (4), kinematy-
ka techniczna (2), mechanika ogdlna (2), fizyka z Gwiczeniami (4),
¢wiczenia z chemii (2), maszynoznawstwo ogélne (2), technologia me-
tali (2), hydranlika (2), szkicowanie czeSei maszyn (2).

Kurs drugi. Polrocze I-sze. Mechanika ogélna (2), wytrzyma-
fo$¢ materyaléw (4), technologia metali (2), czqdei maszyn (4), elek-
trotechnika (2), silnili parowe (£), obrébka metali (2).

Pélrocze TI-gie. Kotly parowe (2), czedei maszyn (2), elektro-
technika (2), hydraulika (2), silniki parowe (2), #elbetnictwo (4), pro-
jektowanie wrzadzen elektr. (2), éwiczenia z elekirotechniki (2).

. Oprocz tego sy wyktadane: pompy, ogrzewanie i wentylacya,
silnili spalinowe, statyka wylkreélna, d4wignice, miernictwo, elekfro-
technika pradu slabego, projektowanie i eksploatacya elektrowni,
trakeya elektryeczna, elektrotechnika specyalna, organizacys wavszta-
towa, konstrukeye budownicze, konstrukeye zelazne. Wyklady te sg
organizowanie w razie dostatecznej liczby sluchaczdw.

W celu ulatwienia doktadnego zrozumienia tresci wykladanych
przedmiotéw, organizowane sy przez Zarzad Kurséw wyeleczld tech-
niczne do fabryk miejscowych.
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ELEKTROTECHNIKA.

Uwagi ogolne w sprawie projektowania i budowy sieci napowietrznych.

Wedlug Kappera ,Freileitungsbau und Ortsnetzbau®, podali inZz J. Bartman i L. Szejnman.

Powazne znaczenie urzadzen, sluzacyeh do przesylania
energii elektr. na dalekie odleglosci od Zrédel jej wytwarza-
nia do miejsca, w ktérych energia ta zostanie zuzytkowana,
wymaga wielkiej starannosei przy projektowaniu i budowie
tych urzadzen. Linia przewoddw, dostepna dla wzroku na
mozliwie duzej przestrzeni, pozbawiona zalaman i wykrzy-
wien, stanowi podstawe dla osiagnigeia niezawodnosei w dzia-
laniu instalacyi, dla najbardziej ulatwionej kontroli, oraz
dla konserwaeyi linii napowietrznej. Uwzglednienie powyz-
szych warunkéw umozliwia réwniez budowe linii najmniej-
szym kosztem i daje rekojmig, iz ewentualnie naprawy linii
beda mogly byé latwo i niedrogo wykonane. Dzigki umie-
jetnemu wyborowi terenu, przez ktdry linia napowietrzna
ma byé przeprowadzona, daje sig czesto powiekszyé w znacz-
nym stopniu rozpietos$é przewodéw bez specyalnego wydlu-
zania 1 wzmaceniania slupéw, co bezposrednio wplywa na
zmniejszenie liczby punktéw zawieszenia.

Czgstokroé napotykane prowadzenie przewoddw wzdluz
ulic i drég nie jest wskazane, poniewaz zmusza to do sto-
sowania wiekszego, a wiege i drozszego zabezpieczenia, préez
tego izolatory takich przewodéw wystawione sa ciagle na
mozliwo§é uszkodzenia przez przechodnidw, gdyz stanowia
ulubiony cel dla rzucania kamieni. Ze wzgledu na latwy
dow6z materyaléw budowlanych, na dozdr ze strony perso-
nelu, oraz dla uniknigeia nieszezesliwych wypadkdéw najbar-
dziej korzystne jest prowadzenie linii napowietrznej réwno-
legle do arteryi komunikaeyjnych na odleglosei 70—100 m
od tych ostatnich.
kiem jest stosowanie mozliwie znacznych rozpigtosei. Odle-
glodei 35—40 m migdzy slupami, czesto dzis jeszeze stoso-
wane, zmniejszaja, warunki niezawodnosei instalacyi. Kazdy
izolator, wykonany nawet z najlepszego materyaln, stanowi
srédlo niedokladnodci, dlatego tez liezba zamocowan winna
byé ograniczona do minimum. To tez w instalacyach o na-
piecin powyzej 20 000 woltdw nalezy stosowaé system znacz-
nych rozpigtodci, polegajacy na rdwnomiernem rozstawia-
niu podpdr co 200 m. Projektujac liczbe shupéw, nalezy sie
liezy¢ réwniez z tym faktem, iz im mniej podpér sig zasto-
suje, tem mniejsza bedzie liezba wlaseicieli gruntéw, od kté-
rych trzeba uzyskaé zgode na ich ustawienie. Zdarzaja, sig
bowiem okolice, gdzie uzyskanie zezwolenia na ustawienie
slapéw stanowi najtrudniejsze zadanie przy budowie sieei.
Niezawodnoé¢ dzialania instalacyi powinna przedewszyst-
kiem decydowaé o sposobie jej wykonania, koszta zad bu-
dowy nalezy postawié na drugim planie. Jasnem jest, ze
stopiefi niezawodno$ci moze byé rozmaity, w zaleznosei od
celéw danego urzadzenia. Przewdd zasilajacy mniejsza
dzielnice wymagaé bedzie oczywiscie mniejszego zabezpie-
czenia, niz linia gldwna, doprowadzajaca prad do wigksze]
liezby gmin lub fabryki, dla ktérej przerwanie pradu pocia-
ga za soba dokuczliwa i powodujaca duze straty przerwe
w ruchu. Stopien zabezpieczenia instalacyii zwigzane z tem
koszta winny byé uzaleznione od celu, do ktérego instalacya
ta ma sluzyé. Najbardziej proste i najtansze wykonanie
linii rozdzielezych dla malych miejscowosci lub poszezegdl-
nych dwordw, stanowi zawieszanie przewodnikw na slupach
drewnianych, przesyconych odpowiednia substancya; prze-
pisy Zw. N. E. podaja jako dopuszezalna rozpieto§é 80 m;
rozpietodei wieksze do 160 m moga, byé dozwolone przy za-
stosowaniu podpér drewnianych budowanych w postaci lite-
ry A. Takie podpory moga by¢ stosowane dla malych lub
érednich instalaeyi o napigein do 20000 woltéw, o ile zosta-
nie dostatecznie zapewnione bezpieczenistwo przewoddw
przez ustawienie slupéw zelaznych, osadzonych w betonie,
w miejscach skretGw lub skrzyzowan, Iub tez przez ustawie-
nie podpér zelaznych co 1200—1500 m. Stawianie takich

Dalszym niezmiernie waznym warun-

podpdr staje sie oezywiscie zbytecznem, o ile odleglosei mie-
dzy slupami zelazmemi na skretach iskrzyzowaniach nie
przekraczaja wspomnianych wyzej granic. Pewnosé me-
chaniczna instalacyi moze byé dowolnie zwigkszona przez
wylaczne stosowanie podpdr zelaznych. Rozleglosé sieci,
wysokod§é napiecia, oraz znaczenie danej linii beda stano-
wily o sposobie jej wykonania, z uwzglgdnieniem jak naj-
mniejszych kosztéw budowy. Wybér miejsca dla stacyi roz-
dzielezych i transformatorowych poprzedza wyznaczenie
sieci napowietrznej wysokiego napigeia. Stacye rozdzieleze
musza, byé projektowane z jednej strony z uwzglednieniem
doprowadzenia pradu, z drugiej za§ musza byé urzadzone
w ten sposdb, aby ich obsluga i kontrola podezas przyszle-
go funkcyonowania dawaly sig latwo wykonaé. Najodpo-
wiedniejszymi do tego celu sa te punkty w poblizu miejsco-
wosei zasilanych, gdzie przewody zasilajace krzyzujg sie
z drogami. Przy wyborze miejsca na stacye transformato-
rowe nalezy sig liezyé nie tylko z warunkami doprowadze-
nia przewodu zasilajacego, ale i z dalszym rozkladem sieci
nizkiego napiecia, ktéra bedzie przez tq stacye zasilana.
Dosé czesto na tle wyborn tego miejsca zachodzs nieporo-
zumienia miedzy przedsigbiorstwami budowy sieci wyso-
kiego i nizkiego napiecia. Decydujacym przy rozwiazaniu
podobnych kwestyi winien byé wzglad na latwosé dostepu
do urzadzen i przewodéw wysokiego napigeia. W wigkszo-
$ei wypadkéw stacye te umieszeza si¢ na granicy zasilanego
okregu. Tylko w razach wyjatkowych dopuszezalne jest
przeprowadzenie przewodéw wysokiego napigeia ponad bu-
dowlami. Przewodniki wysokiego napigcia moga z nielicz-
nymi wyjatkami krzyzowaé sig z drogami, oraz z przewoda-
mi slabego pradu, biegnacymi wzdluz tychze. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowis koleje, ktérych przepisy pozwalaja
na przeprowadzanie przewodnikéw ponad torem jedynie
w pewnych okreslonych miejscach. Nalezy z tego wzgledu
poinformowaé si¢ uprzednio w okreslonych wrzedach, dla
uniknigeia ewentualnej konieeznodei zmiany juz wyznaczo-
nej linii.  Obeenie dosé czesto wladze kolejowe stawiaja za-
danie, aby przewody elektr. krzyzowaly sig z drogami pod
katem prostym, lecz tylko w wyjatkowych razach daje sie
to uskutecznié bez zmiany kierunku juz wyznaczonej linii;
przewaznie za§ dla zado§éuczynienia wspomnianemu prze-
pisowi przewodniki na skrzyzowaniach muszg byé zalama-
ne pod mniej lub wigcej skosnymi katami. Obeiazenie kon-
strukeyi izolatoréw oraz podpér staje sie wiedy mmiej ko-
rzystne, co znowu pociaga za soba zmniejszenie stopnia
bezpieczenstwa calej instalacyi. W poszezegdlnych wypad-
kaeh, dzieki staraniom, wladze zgadzaly si¢ na utrzymanie
pierwotnego kierunku przewodnika. Nalezy mieé nadzieje,
ze stanie sig to wkrétee prawem ogélnem. W kazdym ra-
zie nalezy przy odpowiednich staraniach wyjasniaé celo-
wo$é utrzymania nadanego juz kierunku linii przy krzyzo-
waniach z droga, wzglednie z torem kolejowym. Znaczne
trudnodei nasuwa ustawienie slupéw zelaznych kratowyceh,
posiadajacych duze fundamenty, ktérych stosowanie jest
niezbedne przy skrzyzowaniach z drogami, lub torami kole-
jowymi; korzystanie z gruntéw, stanowiageych wlasnosé ko-
{ei, przewaznie bywa zabraniane; urzedy komunikacyjne
réwniez robia podobmne trudnosei co do do drég szoso-
wych. Od wlascicieli prywatnych nalezy z géry zaopatrzyé
sie¢ w pisémienna, zgode przed wyznaczeniém miejsca na usta-
wienie slupéw; nalezy przytem zauwazyé, ze wzmiankowa-
ni posiadacze gruntéw niechetnie zgadzajy sie na ustawie-
nie stlupéw wielkich i czesto zgody swej udzielajs dopiero
po otrzymaniu odpowiedniego wynagrodzenia. Przewody
mozna prowadzié w ustalonym kierunku (Fonad drzewami
gatunkéw nizkoroslych, w kazdym razie odleglosé od wierz-
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cholka drzewa do przewodnika powinna wynosié przynaj-
mniej 3 m. Drzewa wysokie nalezy §ciaé, badZ przed roz
poeczeciem budowy nabyé na wlasno$é, albowiem przy per-
traktacyach podezas budowy wladciciele stawiaja zwykle
bardziej wygdérowane zadania. Przewdd mijajacy drzewo
winien byé od tegoz odlegly conajmniej o 5 m. Jezeli jest
koniecznem przejécie przez czesé lasu, nalezy wyciaé aleje
szerokodei co najmniej 10 m, aby zapobiedz mozliwym wy-
padkom w razie ztamania lub upadku drzew, dotknigeia po-
ruszajacemi sie galezZmiit. p. O ile przewodniki silnego
pradu maja, byé prowadzone réwnolegle z linig pradu slabe-
go, musi byé utrzymana odleglodé miedzy nimi przynaj-
mniej 10 m, w przeciwnym razie nalezy stosowaé specyalne
urzadzenia zabezpieczajace dla sieci pradu silnego. W po-
blizu toru kolejowego odleglosé od §rodka toru do przewo-
déw powinna réwnaé si¢ wysokoSei slupa ponad poziomem
wiecej 8 m; inaczej nalezaloby ustawiaé slupy, posiadajace
5-ciokrotnie wieksza wytrzymalogé, a, co za tem idzie, drogie
fundamenty. Wplywy indukeyjne na linie slabego pradu
daja sig przez t. zw. przeplatanie przewodnikéw silnego pra-
du zmniejszy¢é do takiego stopnia, ze w dzialaniu linii tele-
fonicznyeh zadnych zaburzen nie wywoluja. Jezeli dwie
linie prowadzone sa réwnolegle, nalezy ustali¢ taka odle-
glo§¢ miedzy 1zedami slupéw, by w razie upadkn jednego
z nich, linia sasiednia nie byla wystawiona na niebezpie-
czefistwo. Bardziej celowem jednak jest, o ile naturalnie
warunki na to pozwalajs, prowadzenie linii oddzielnych,
aczkolwiek nadzdr nad niemi staje sig wtedy bardziej skom-
plikowany. Przy wrzgdzaniu stacyi rozdzelezych, dzieki
kiérym mozna wylaczaé zapomoca wylacznikéw olejowych
poszezegdlne obwody siecl, znajdujace sig pod pradem, na-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1916

lezy réwniez stosowaé odlaczniki, ktérych celem jest calko-
wite wylaczanie z pod napiecia kazdego poszezegélnego
przewodnika, stanowiacego odgalgzienie sieci gléwnej. Brak
tych odlaeznikéw daje sie w przykry sposéb odezué kierow-
nikom stacyi przy ewent. pézniejszych naprawach linii, i eze-
sto reklamacye odbioreéw zmuszaja do zastosowania tyeh
odlaeznikéw post factum. Co dotyezy celowoSci stosowa-
nia doziemiajacego drutu ochronnego, przeciagnigtego po-
nad przewodami elektrycznymi, zdania sa podzielone. Do-
Swiadezenia wykonane w Ameryce wykazaly na przykladzie
jednej instalacyi, podlegajacej wielokrotnym uszkodzeniom
spowodowanym przez pioruny, ze wypadki te zostaly usu-
niete calkowicie po przeprowadzeniu drutu ochronnego.
W Europie drut ten znalazl zastosowanie mniejsze, w ostat-
nich jednak eczasach poglady na te sprawe zdaja sig zmie-
niaé na korzy$é tego urzadzenia. Jezeli przewody prowa-
dzone sa na przemian ponad wzgdrzami i dolinami, drut do-
ziemiony wyréwnywa réznieq potencyaldw, panujaca w roz-
maitych warstwach powietrza. Dalsza korzy$é, wynikaja-
ca z polaczenia slupéw drutem ochronnym, zawarta jest
w zwiekszeniu mechanicznej wytrzymalosci calej sieci. Po-
wstala na skutek peknigeia jednego z przewodéw elektr.
wigksza sila rozciagajaca réwnowazy sie oporem mechanicz-
nym drutu ochronnego, nie obarczajac pozostalych slupéw
ani podpdr. Przy wystarczajacej wytrzymalodei drutu i slu-
péw oporowych mozna zastosowaé lzejsza, budowe slupéw
posrednich. Ta oszezedno$é zréwnowazy sig jednak praw-
dopodobnie przez podwyzszenie slupdw, niezbedne w celu
przyjmowania drutu ochronnego. okolicach skalistych
zastosowanie przewodu ochronnego doziemionego jest je-
dynym sposobem dokladnego doziemienia slupdw.

Elektryfikacya wsi i widoki na przysziosé w tej dziedzinie dla Krolestwa Polskiego.

Napisal Jan Tymowski, inz
(Cing dalszy do str. 315 w M 81 1 82 r. b))

1I. Elekirownie okregowe rolnicze.

Whezystkie przeszkody techniczne, napotykane przy za-
stosowaniu elektrycznosei do rolnictwa, zostaly pomysinie
usunigte, pozostaly jedynie przeszkody finansowe. Mam tu
na myéli zyskownosé elektrowni okregowych rolniczych.

Elektrownie okregowe, stosownie do charakteru miej-
scowosci, ktdre zaopatruja, w energie, mozna podzieli¢ na
trzy grupy zasadnicze: elektrownie przemyslowe, przemy-
slowo-rolnicze i czysto rolnicze,

Jak rézne sa warunki pracy kazde] z tych grup widaé
z tabl. V, ulozonej na zasadzie statystyki zwiazku niemiec-
kich elektrowni z r. 1909/101). '

Do grupy pierwszej zaliczone sa 4 elektrownie tak

1) W. Reisser. Elektrische Energieversorgung lindlicher Be-
zirke.

uprzemyslowionych miejscowoéei, jak Dortmud, Essen, Gor-
no-§laski okrag przemyslowy, Gebweiler, do grupy drugiej—
elektrownie w Hagen, Strasburgu i inne, do grupy trzeciej—
10 elektowni czysto rolniezyeh. W kolumnie pierwszej jest
podany éredni czas uzytkowania przylaczen, otrzymany
z podzielenia:

kWg.—sprzedanych

§rednia moc przylaczen w kW,

w kolumnie drugiej—sredni czas wykorzystania calkowite]
mocy elektrowni, otrzymany ze stosunku

kW-g. sprzedanych

mocy elektrowni w kW,

w kolumnie frzeciej—~$redni czas uzytkowania maksymal-
nie sprzedanych kW, otrzymany ze stosunku

kW-g. sprzedanych

maks. sprzedanych kW

Tabl. V. Charalterystyka elekirowns okregowych.
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Na zasadzie danych tej tablicy widzimy, ze okregowe
elektrownie rolnicze charakteryzuja nastepujace cechy nie-
korzystne:

1) mala liczba godzin uzytkowania przylaczen;

2) nizki wspélezynnik wykorzystania elektrowni;

3) duze straty roczne;

4) wysokie koszta budowy elektrowni na 1 kW mo-
cy elektrowni;

5) mala liczba kW-g. wytworzonych na 1 mk. kapi-
talu zakladowego;

6) wysoka cena sprzedazna pradu;

7)  duze koszta wlasne;

8) mala zyskownosé elektrowni;

9) duze koszta budowy sieci.

Tak niekorzystne warunki pracy byly przyczyna upad-
ku niektérych elektrowni okregowych rolniezych w Niem-
czech ). Nie tez dziwnego, ze zaczeto badaé przyczyny nie-
zyskownosci elektrowni rolniezyech, oraz odszukiwaé bledy
popelnione przy ich budowie.

Inzynier A. Vietze, kierownik wydzialu elektrotech-
nicznego przy izbie rolniczej w Hallii autor kilku prac
o elektryfikacyi wsi, wymienia nastepujace bledy?):

1) przed budows elektrowni nie byly uzyskane od
poszezegblnyeh gmin umowy na dostawe pradu, wskutek
czego pozniej mniejsza liczba gmin dolaczyla sig, niz pray-
puszezano pierwotnie;

2) gldwna czes$é kapitalu zakladowego byla pozyczo-
na na wysokie procenta;

3) pod wzgledem technicznym budowano elektrow-
nie racyonalnie, ale nie oszczednie;

4) zyskownosé elektrowni nie byla z nalezyta, Scislo-
§cia, zbadana przed budowa;

5) ustanowiono zbyt nizka ceng pradu.

Ten sam autor, jako nieodzowne warunki istnienia
i pomySlnego rozwoju elektrowni okregowych rolniczych
uwaza:

1) udzial gmin w budowie elektrowni;

2) dostateczna mozliwoSé rozszerzenia dzialania elek-
trowni;

3) duzy kapital wlasny; N

4) tani kredyt;

5) mozliwie oszczedna, ale technicznie racyonalna
budowa elektrowni.

Zbyt nizka cena pradu byla pobierana dlatego, ze za-
stosowano miejskie taryfy dla swiatla i sily w elektrowniach
rolniezych, nie uwzgledniajac odmiennych warunkdéw pra-
cy. Srednia liczba godzin uzytkowania silnika elektryez-
nego w rolnictwie wynosi zaledwie 250 godzin?), niektérzy

) TBlektrownie w Blankenhain, Floh, Wandersleben; patrz dr.
R. Eswein, Tlektrizitiitsversorgung und ihre Kosten.

2) A, Vietze. Die Elektrizitiit in der Landwirtschaft. Ratgeber
fiir die Grindung der elektrischen Ueberlandzentralen.

3 W. Reisser. Elekirische Energieversorgung lindlicher Bezirke.
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nawet podaja, ze 100 godzin?), srednia liezba godzin pale-
nia sig §wiatla na wsi—200 godz.?), w miescie za$ Srednia
liezba godzin uzytkowania silnikGw elekiryeznych dla war-
sztatéw mechanicznych (Warszawa)—-858 godz. ), dla war-
sztatéw stolarskich (Warszawa)—678 godz.?®), dla drukarni
(Kolonia)—550 godz. %), érednia liezba godzin palenia sig
$wiatla w miescie wynosi (Krakdw) 882 godz. 7).

- Widzimy, Ze Swiatlo pali sig w miescie dwa razy dlu-
zej, silniki elektryezne sa wigcej w uzyeciu, niz na wsi, tary-
fa powinna te réznice uwzgledniaé i nie byé zbyt nizka.

Dla elektrowni rolniczych nalezy bezwzglednie w kaz-
dym poszezegdlnym wypadku obliezyé, jaks ma sig pobie-
ra¢ oplate za prad, a nigdy nie nalezy sig wzorowaé na ta-
ryfach innych elektrowni, zwlaszeza miejskich. Opréez te-
go taryfa powinna byé jak najprostsza, azeby i wiesniak
magl ja zrozumieé. Z tego wzgledu najwiecej nadaje sig
taryfa ryczaltowa, ktéra moze byé obliczona badz na zasa-
dzie liczby ziemi ornej, wtedy bierze sig pod uwage gldwnie
liczbg zboza omldeonego elektryeznie, badz tez na zasadzie
liczby sztuk posiadanego inwentarza, uwzgledniajac ilo§é
paszy, ktéra sig mechanicznie przygotowuje. Pierwszy spo-
s6b bywa stosowany w miejscowosciach, gdzie przewaza rol-
nictwo, drugi—gdzie przewaza hodowla. Taryly te natural-
nie stosuja sig tylko do sily.

W Wirtembergii®) przyjeto naprzyklad nastgpujace ta-
ryfy ryezaltowe:

dla $wiatla, za kazdy watt pojemmnosei instalacyi 60
fenigéw rocznie;

dla sily 6 mar. rocznie od hektara ziemi ornej lub 5
marek od sztuki bydla, za jednostke przyjeto krowe, kon
liczy sig podwdjnie, a jalowizna dwie sztuki za pojedynicza,
jednostke.

Wazng, zaleta, taryfy ryczaltowe] jest moznoéé oblicze-
nia zg6ry zyskéw elektrowni, oraz réwnomierne rozlozenie
oplaty na caly rok. -

Taryfy ryczaltowe stosujs sie tylko dla mniejszych od-
biore6w, t. J. posiadaczy do 100 morgdw ziemi ornej i dla,
silnikéw o moey do 5 k. m., dla wigkszych odbioreéw tary-
fa ryczaltowa wypada zbyt drogo. Niedogodnoscia oplaty
ryczaltowe] jest latwos$¢ naduzyé, mozna np. sasiadowi rznaé
sieczke lub mldeié zboze, z tego powodu elektrownie w umo-
wach zastrzegajs sobie, ze o ileby mialo miejsce takie nad-
uzycie, to odbiorca-winowajca musi zaplaci¢é wedlug tary-
[y ryczaltowe] za sasiada, ktéremu wykonywal robote.

(D. n.)

1) R. Wofbruba. Elektrotechnik der Landwirte.

%) Blektrycznosé w zastosowaniu do drobnego przemystu, Wy-
dawnictwo Kompanii BElektrycznosei m. Warszawy.

6 A, W. Schultz, Elektromotor im Dienste des Handwerks
und Kleingewerbes. ’

7y Przegl. Techn., r. 1916, str. 46.

8)  H, Biiggeln. Landwirtschaftliche Ueberlandzentralen fiir
kleinbatierliche Betriebe.

Metoda nauczania zjawisk zachodzacych w pradnicach z biegunami zwrotnymi,

Napisat M. Medres, ini.

W N 21 i 23 Przegl. Techn. r. b. poruszyliSmy kwe-
stye nauczania zjawisk indukeyi wlasnej. Do te] dziedziny
nalezy i komutacya pradu w cewkach pradnicy. Dopdki
nie bylo na rynku maszyn z biegunami zwrotnymi, mozna
bylo nad tym tematem mniej sie rozwodzié. Ale technika
budowy maszyn zrobila w tiym kierunku znaczne postepy,
i obecnie prawie wszystkie fabryki buduja tego typu prad-
nice, silniki i to nawet o mocy stosunkowo malej. Piszacy
te slowa zaméwil w r. 1912 pradnice o mocy 2 kW, silnik
bocznicowy o mocy 2 k. m. i silnik szeregowy o mocy
1 k. m. Okazalo sie, ze wszystkie te maszyny posiadaly bie-
guny zwrotne. Fabryki w tym kierunku jeszcze dalej po-
szly, a mianowicie do starych istniejacych typéw dobudo-
wuja bieguny zwrotne. A ze przy takich maszynach liczba
zaciskGw na zewnatrz jest inna, niz przy maszynach bez bie-
gunéw zwrotnyeh, wiee przebieg pradu i laczenie ulegaja
pewnym zmianom. Byloby wysoce niepedagogicznem w ta-

kich przypadkach zadowalniaé sig schematem przyslanym
z fabryki. Ueczen powinien zdaé sobie sprawg z przebie-
gu pradu wewnatrz maszyny. Nie wolno nam pomijaé ko-
mutacyi nawet w szkole dla monterdw, zwlaszeza, ze to zja-
wisko (trudne dosyé o ile chodzi o iloS§ciows strong) moze
byé jakos§ciowo w sposGb dosy¢ popularny wytlomaczone.
0t6z przyjmujemy, ze wychowancy takiego zakladu
sa, dobrze obeznani z prawidlem Ampera, prawem Fara-
daya o pradzie indukeyjnym i regulg trzech paleéw prawej
reki, okre§lajacq kierunek pradu indukeyjnego w uzwoje-
nin twornika, Przystepujac do tlomaezenia procesu komu-
tacyl powinno sig, zdaniem naszem, najpierw omawiaé¢ od-
dzialywanie twornika, a nastepnie indukcye wlasng, W tym
celu nalezy przedewszystkiem nakres§lié maszyne dwubie-
gunows, z twornikiem (rys. 1), zwréei¢ uwage gdzie powstaje
biegun pélnoeny, wzglednie poludniowy i na przebieg linii
sil magnetycznych, kiedy tylko magnesy sa wzbudzone,
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a twornik nie dostarcza energii odbiornikom. Rys. 2 przed-
stawia te sama maszyne, kiedy tylko twornik, bedacy wla-
§eiwie w spoezynku, prowadzi prad, doprowadzony, przy-
pusémy, z innego zrédla i posiadajacy taki kierunek, jak
gdyby twornik obracal sie we wskazanym kierunku w polu
magnetycznem, jak na rys. 1. Ten prad znowu wzbudza
pole magnetyezne, przyczem po prawe] stromie twornika
powstaje biegun pélnocny, a po lewej biegun poludniowy.

(OO

T ©

Rys. 2.

Jezeli wiec uzwojenia twornika i magneséw prowadza jedno-
czednie prad (vys. 8), wéwezas powyzsze pola dodaja sig ja-
ko dwa pola skladowe. Widaé, ze w czeSciach b i ¢ biegu-
néw S i N pole wypadkowe sig wzmacnia, a w czeSciach a i d
tychze biegunéw pole wypadkowe oslabia sie. Wplyw indu-
kujacy b i ¢ na prad w uzwojeniu twornika rozszerza sig,
a mianowicie wplyw b siega ponizej strefy obojgetnej po pra-
wej stronie, a wplyw ¢ powyzej strefy obojetnej po lewej
stronie. Jednocze$nie zmniejsza sie wplyw indukunjacy cze-
$ci biegundw @ i d, co znowu sig przyczynia, Ze pas obojgt-
ny skreca sig w kierunku ruchu twornika (mowa tu o prad-
nicach). Poniewaz checomy wyzyskaé cala sile elektromoto-
ryezng, twornika i unikaé iskrzenia przy szezotkach, przeto
musimy przesunaé szezotki w kierunku ruchu twornika.
Widocznem jest, ze kat przesunigeia szezotek jest tem wigk-

Rys. 3.

Rys. 4.

szy, im wieksze jest skrecenie pola wypadkowego, a skrecenie
znowu wzrasta z pradem w tworniku. To oddzialywanie
twornika mozemy znacznie zredukowaé, wstawiajac pomie-
dzy istniejace bieguny gléwne tak zwane bieguny zwrotne,
ktore, jak to wskazuje rys. 4, zasilane pradem bezposrednio
od twornika, sa w stanie czesciowo, a nawet calkowicie zni-
weczyé oddzialywanie twornika (przy odpowiednich wymia-
rach tych biegunéw i odpowiedniej na nich liczbie ampero-
zwoj6w); pole bowiem wzbudzone przez te bieguny jest
przeciwnie skierowane wzgledem pola wytworzonego przez
uzwojenie twornika. Szezotki moga przeto pozostaé w pa-
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sie obojetnym. Co do biegunowosei tych biegunéw zwrot-
nych nalezy zwrdeié uwage, ze o ile uzwojenie na tworniku
opuszeza gléwny biegun N i podaza ku S, to po drodze po-
winien byé nmieszezony biegun zwrotny S, w przeciwnym
bowiem razie skutek bedzie wreez przeciwny: zamiast redu-
kowaé biegun zwrotny, jeszeze wzmoeni oddzialywanie twor-
nika, Daje to nam zatem wskazdwke jak laczy¢ uzwojenie
tego bieguna ze szczotkami pradnicy. Powyzsza redukeye
oddzialywania twornika, rozumie sie, osiagnegliémy kosztem
straty energii 7% w uzwojeniu biegunéw zwrotnych, co wply-
Wwa na zmniejszenie sprawnosci maszyny.

Zachodzi teraz pytanie, jakie jest dzialanie biegundw
zwrotnych, gdy twornik obraca sig w kierunku przeciwnym?
Uzy nie wystepuja wtenczas bieguny zwrotne jako czynnik
szkodliwy dla komutacyi? Pytania, ktdre nieraz poeczatku-
jacy zadaja. Otdz naszem zdaniem nalezy przedewszyst-
kiem wytlomaczyé, w jakich warunkach pradnica moze stra-
cié swoja, pozostalosé magnetyczns i zwrdeié uwage, opiera-
jac sie na prawidle trzech paleéw, ze pradnica wogcle dopie-
ro wtenezas daje prad, o ile odgaleziony do uzwojenia ma-
gneséw prad wzmacnia magnetyzm szezatkowy, w przeciw-

ja, pozostalo§é i w tworniku

nym razie magnesy traca swog
weale sig nie wznieca sila elektromotoryezna. Zalecamy

przy tej sposobnosci odmagnesowaé maszyne raz przez zmia-
ng kierunku obrotu twornika, a nastepnie przez niewlasei-
we polaczenie uzwojenia magneséw z biegunami twornika.
Wprawdzie wzbudzanie pradnicy na nowo jest dosyé klo-

Rys. 5.

Rys. 6.

potliwe, ale zato bardzo pouczajace dla tych, ktérzy z prad-
nicg nigdy nie mieli do czynienia. W pézniejszej prak-
tyce doswiadezenie to moze oddaé dobre uslugi monterowi.
W kazdym razie tg rzecz nalezy wytlomaczyé przynajmniej
pogladowo. Rys. b przedstawia pradnice, ktéra, obfacajac
sie w kierunku wskazéwki zegarowej, dostareza do uzwoje-
nia magneséw prad o takim kierunku, ktéry magnetyzm
szezatkowy wzmacnia.  Przypusémy wiee, ze ten prad ma-
gnesujacy posiada kierunek podany na rysunku. Przy zmia-
nie kierunku obrotu twornika bieguny pradnicy wobec nie-
zmienionej pozostaloSei magnetyeznej zmieniaja swéj znak
i przez to prad odgaleziony bedzie odmagnesowywal (to sa-
mo da sig powiedzieé¢ i o pradnicy szeregowej). Taki sam
skutek bedzie jezeli odwrotnie polaczymy uzwojenie magne-
s6w z twornikiem (rys. 6). W jednym i w drugim wypadku
maszyna traci powoli sw6j magnetyzm szezatkowy, az wre-
szeie zupelnie przestaje dawaé prad. Jezeli wige cheemy
uniknaé rozmagnesowania sig maszyny przy nowym kierun-
ku obrotu, musimy uzwojenie magneséw tak przelaezyé
wzgledem uzwojenia twornika (co sig zazwyczaj uskutecznia
przekladajac blaszke), azeby prad odgaleziony dzialal ma-
gnesujaco. Bieguny magneséw gléwnych zachowaja, wow-
czas swa biegunowos$é. A poniewaz twornik obraca sie
w kierunku przeciwnym, wige zmienia sig kierunek pradu
i przez uzwojenie biegunéw zwrotnych prad plynie w kie-
runku przeciwnym. Bieguny zwrotne zmieniaja, swéj znak,
co wlasnie jest pozadanem wobec zmienionego kierunku
obrotu twornika. Stad wynika, ze co do komutacyi biegu-
ny zwrotne w jednakowym stopniu dzialajay czy maszyna
obraca sie w jednym ezy przeciwnym kierunkn.
Rozpatrzmy teraz jak bieguny zwrotne sie zachowaja
wobec dzialania indukeyi wlasnej cewek twornika, Wiado-
mo, ze indukeya wlasna, podobnie jak moment bezwladno-
Sci, sprzeciwia sig wszelkim zmianom zachodzacym w pra-
dzie jakiegokolwiek obwodu. Wyobrazmy sobie twornik
obracajacy sie w polu magnetyeznem. Uzwojenia twornika
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tworza, dwie lub wiecej réwnolegle ze soba polaczone gale-
zie 4 i B, z ktéryeh jedna prowadzi prad w jednym, a dru-
ga w kierunku przeciwnym. Podezas obrotu twornika cew-
ka wychodzi z jednej galezi i wehodzi w druga, przyczem
nastepuje w niej krotkie polaczenie. W tej cewce odbywa
sie proces nastepujacy:

a) prad maleje, az spada do zera;

b) prad zmienia swdj kierunek stosownie do kierunku
pradu w galezi, do ktdrej cewka wkracza.

O ile ta zmiana raptownie nastepuje pod szezotkami,
pojawiaja sie iskry. A ze indukeya wlasna usiluje utrzymac
ten kierunek pradu, jaki posiadaly cewki w galezi 4, wige
hamuje proces komutacyi. Musimy w tym celu wytworzy¢é
komutacyjne pole magnetyczne, w znacznej czeSei réwno-
wazace szkodliwe dzialanie indukeyi wlasnej. Widoeznem
jest, ze tym wymaganiom czynia zado$¢ bieguny zwrotne
1 to bez wzgledu na kierunek obrotu twornika.

Musimy jednak zaznaczy¢, ze wobee tego, iz teorya ko-
mutacyi jeszcze nie wypowiedziala swego ostatniego slowa,
lecz owszem pozostawia nawet jeszeze duzo do zyczenia i Ze
w tej dziedzinie sy kwestye sporne, nasze powy#sze rozumo-
wania gdzieniegdzie szwankuja pod wzgledem Scislodei,

Warunki cieplne
(Dokoriczenie do str,

Kanaly doprowadzajace powietrze do przewiewania po-
winny ezynié¢ zado§é wszystkim warunkom, wymaganym zwykle
od podobnyeh urzadzen, a wige: winny mie¢ wystarczajacy prze-
kr6j, nie przepuszezaé wody i wilgoci oraz stawiaé jak najmniej-
szy opor pradowi powietrza. Dla osiagnigeia tego ostatniego
celu Secianki ich czgsto pokrywa sie szkliwem. Krzywizny przy
zmianie kierunku powinny byé mozliwie lagodne. Wreszcie
waznym warunkiem jest ten, aby &wieze powietrze nie prze-
chodzito przez miejsca, majace z natury rzeczy wysoks tempe-
rature. Najwicksza wszakze uwage zwrdcié trzeba na wybor
miejsea, w ktérem odbywa sig ssanie chtodnego powietrza, kto-
re musi by¢ czyste i suche. Jezeli po-
wietrze nazewngtrz sali maszyn jest sta-
le zanieczyszezone czy to przez kurz, sa-
dze, czy inne jakie$ ciala obce, mp. pro-
dukty uboczne przemystu chemicznego,
powietrze takie nalezy koniecznie oczy-
§cié przez ustawienie specyalnych fil-
tréw, sktadajacych sie z szeregu réwno-
legle ustawionych ram z naciggnigtem
na nie suknem. Dla oczyszczenia po-
wietrza z kurzu urzadza sie specyalne
studzienki osadowe, w ktérych zmniej-
sza, ono znacznie swa predkosé. Bardzo
zimne powietrze sprowadzié moze skro-
plenie i zamarznigeie pary wodnej, znaj-
dujacej sig zawsze w podziemiach sali
maszyn nametalowych przewodach, kto-
re przez to fatwo mogs byé uszkodzone.
Nalezy je przetonieco ogrzaé, poslugujac
sig do tego celu cieplem z kondensato-
réw, ktére zuzytkowadé mosna rozmai-
cie. Wreszcie niezbedna jest regulacya doplywu powie-
trza zaleznie od stopnia obcigzenia maszyn i temperatury na
sali. Do regulacyi powietrza i do zamykania kanaléw stuzg
t. zw. dtawniki, bedace po prostu oprawionemi w ramy arkusza-
mi blachy, ktére bads przesuwa sie w odpowiednich zlobkach,
badZ obraca sie dokola osi.

Uzupelniaja, cate wrzgdzenie prayrzady miernicze, stuzace
do okre§lania: 1) iloSci przeplywajacego powietrza lub jego ci-
énienia i 2) temperatury powietrza po przejsciu jego przez ma-
szyny. Przyrzady te umieszcza sig tuz przy maszynie tak, aby
maszynista mégt, $ledzac ich wskazania, regulowat z miejsca
polozenie diawnikéw, wylaczaé lub wigezaé poszezegblne wenty-
latory i t. p. nie bedac zmuszonym do schodzenia za kazdym
razem na d6l, celem obejrzenia samych urzgdzen.

Najprosciej i najdoktadniej mierzyé mozna predkosé prze-
plywajacego w kanatach powietrza zapomocs t. zw. metody
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Rys. 1.

tem bardziej, e to zagadnienie musialo byé traktowane po-
pularnie; a $cislo§é 1 popularno$é nie zawsze ida w parze,
nawet w kwestyach pod wzgledem teoretycznym zupelnie
wyjaénionyeh. Nadmieniamy tu w krétkosei, ze ezasami
bieguny zwrotne, ktérych szerokosé, dlugosé i amperozwoje
nie sa nalezycie obliczone, nie dzialaja skutecznie, zwlaszeza
jezeli tworniki posiadaja duzy liczbg obrotéw. W tych przy-
padkach niezbedna jest tak zwana kompensacya komplet-
na. Ze pomineli§my zupelnie dzialanie indukeyi wzajemne;j
cewek twornika, jest z natury rzeczy zrozumiale.

W koficu uwazamy za sw6j obowiazek nadmienié, ze
rys. 1, 21 8 wzieliSmy z pierwszego tomu dziela profesora
E. Arnolda (Die Gleichstrommaschine). Prof. Arnold jednak
po pierwszych trzech rysunkach nie podal ezwartego. Brak
tego rysunku, naszem zdaniem, utm£1ia czytelnikowi zrozu-
mienie dalszych rozdzialéw, w ktérych Arnold oblicza po-
przeezne pole magnetyczne, wspélezynnik indukeyi wlasnej
it.d. Wogéle nalezaloby sig zawsze trzymac tej zasady,
ze przedewszystkiem winno sie omawiaé zjawisko pod wzgle-
dem ilo§ciowym, a pdiniej dopiero przystgpowaé do strony
jakoSciowej.

w elektrowniach.
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pneumometrycznej, wynalezionej przez Krella. Przyrzad jego,
t. zw. pneumometr (vys. 1), sklada si¢ z metalowej tarczy od-
biorczej s, dwéch rurek d i @/, oprawy rurowej f i dwéch nasad
do wexy gumowych g. Tarcza odbioresa, ktérg wykonywa sie
w trzech wielkodciach, o $rednicy 11,22 lub 50 mm, ma we-
wnatrz dwie mate komory b i ¥/, oddzielone od siebie i pota-
czone z przestrzenia zewnetrzng dwoma matymi otworami ai o',
wywierconymi z dwdeh stron w Srodku tarezy. Do tych ko-
"mor wehodzg u bizegu tarczy dwie cieniutkie rurki ¢ i d/. Rur-
ki te wchodza, nastepnie do dwéch grubszych rurek e i e, a te

Rys. 2.

ostatnie—w oprawe f, ktéra je zabezpiecza od wygigcia. Opra-
wa f zaopatrzona jest na drugim koncu w plaski kawalek me-
talu %, ktéry lezy réwnolegle do tarczy odbiorczej i stuzy do
nadawania jej kierunku w rurze. Rurki e i ¢’ po wyjécin z opra-
wy sa nieco odgiete i maja nasady do rurek pumowych, lgeza-
cych pneumometr z manometrem. Wreszcle szersza rura k,
skladajaca sig z dwéch potéwek, stuzy do umocowania pneumo-
metru na §ciance rury lub kanalu powietrznego, jak widaé na
rys. 2. Dzialanie pneumometru polega na tem, ze plyngce
w rurze powietze wywiera nacisk na ustawiong prostopadle
do kierunku jego ruchu tarcze odbiorezg, wskutek czego po je-
dnej stronie tarczy powstaje zwyzka, po drugiej za$ znizka ci-
fnienia. Oba te ciSnienia (podwyzszone i obnizone) zmieniajs
sig zaleznie od wiekszej lub mmniejszej predkoSei powietrza
w rmrze ale zawsze w §cisle okre§lonym stosunku. Cisnienia te
przenosi sig przez powietize w komorach b i b’ i rurkach d 1 e
do manometru, na ktérym w kazdej chwili odezyta¢ mozna ich
réznice lub odpowiadajacy jej predkosé powietrza. Do omawia-
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nego przyrzadu uzywa sig manomefru syst. Krella lub syst.
Schultze-Doscha,

Do mierzenia temperatury powietrza uzywa sie wylacz-
nie termometru elektrycznego. Zasada tego termometru pole-
ga na rézniczkowem dziataniu dwdch praddw, z kiérych jeden
przeplywa przez opdr niezmienny, drugi—przez opor zmienia-
jacy sie zaleznie od temperatury.

Niech beda 21 IZ' (rys. 8) dwa %rédia pradu, majace elek-
tromotoryezne sity odp. £ 1 E' i bardzo male opory wewngtrz-
ne, R,—opdér staly, R—opér zmieniajacy sig zaleznie od tem-

£ £
"
S A
R ¢ A
Je
Rys, 3.

peratury, F — galwanometr o oporze R, wreszcie J, — prad
w galwanometrze. Prawo Kirchhoffa da nam:

_ E.R—E.R
‘=R B+ R)T R.B.°

Jezeli It/ = L, co latwo mozna osiggnaé przy uzyciu
alkkumulatoréw, to z wzoru powyzszego wypadnie

s E.®&—R)
ﬁ Rg-(Rf,"“Rg)_[_Rg-Rg’

skad widocznem jest, ze prad w galwanometrze jest w przybli-
zeniu proporeyonalny do réznicy oporéw R i B, i1 nieznaczna
nawet zmiana oporu B, sprowadza duzg zmiang w J,, Tatwo
mozna tak dobraé opory, %e np, zmiana Ry o jakie§ 10% wywo-
luje w J, zmiang o 80 do 90%, a ta czuloié termometrn elek-
tryeznego czyni go bardzo przydatnym zwlaszeza do mierzenia
matych réznic temperatury. Opér R, stanowi drut z konstan-
tonu, lub manganinu, opér By z drutu o bardzo duzym wspot-
czynniku termicznym, np, z drutu niklowego, Jak widaé z po-
wyzszego wzoru, prad w galwanometrze zalezy nie tylko od
oporéw, ale i od elektromotorycznych sit i E'. Celem unie-
zaleznienia dokltadnosel wskazan galwanometru od nieréwnoéei
tych sil elektromotoryeznych, umieszeza siq przy ¢ kontakt ru-
chomy i wtracer sig na miejsce oporu Ry inny opér R,, réwna-
jacy sig B,. Wtedy jest oczywistem, ze galwanometr nie po-
winien daé zadnego wychylenia, jezeli sily Fi E' sa réwne.
Jezeli jednak wychylenie sie zjawia, dowodzi to, %e sity E i I/
sg, nierdwne, wéwezas przesuwa sig kontakt €' w stroneg obwo-
du zawierajacego wigksza sile elektr.-mot., az galwanometr
wréel na zero. Préez tego pomiary nalezy uczynié niezalezny-
mi od réwnomiernego zmniejszania sig sil elektromotorycz-
nych, skutkiem wyczerpania elementéw. Do tego celu stuzy
boeznica magnetyezna, dajaca moznosé dostosowaé czutodé
przyrzadu do elektr.-mot. sity bateryi. Jezeli zamiast oporu
termometryeznego R, wlaczymy pewien opdr 74, réwnajacy sig
tamtemu przy pewnej okreslonej temperaturze, np. 25° to gal-
wanometr powinien wskazaé tq wtasnie temperature, t. j. 25°C.
Jezeli wskazuje ona co innego, znaczy to, ze sity elektr.-mot,
elementdéw ulegly zmianie. Przez przesuwanie bocznicy ma-
gnetycznej zmienia sig wtedy czutosé przyrzadu.

Rys. 4 przedstawia schemat urzadzenia takiego dla czte-
rech termometréw. Gdy przelacznik stoi na kontakeie 0,
prad jest wylaczony. Przesuwamy przetacznik na kontakt Ry;
wiacza sie przez to w obwdd ogniwa, ale wskazdéwka galwano-
metru nie powinna siq odehylié. Jezeli jednak odehyla sig, to
trzeba ja naprowadzié na zero przez obracanie guzika Py (prze-
suwanie kontaktu w oporze R,). Przesuwamy nastepnie prze-
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lacznik na kontakt B, wskazéwka powinna zatrzymaé sie na
czerwonym znaku. Jezeli wychylenie jej jest mniejsze lub
wieksze, naprowadzamy ja na te kreske przez pokrecenie guzi-
ka P, Wawezas przyrzad gotéw jest do uzytku, Przesuwajac
przetacznik kolejno na kontakty Ty, Ty, T, it. d., mozemy od-
ezytywaé temperatury poszezegolnych termometréw, Widocz-
ne na schemacie opory R,, R, it. d. sluzg do zrownowazenia
oporu przewodnikdw, tgezacyeh poszezegdlne termometiy z ta-
blicg, tak, aby wskazania wszystkich termometréw mozna hylo
odezytywaé bez blgdu na jednym galwanometize,

Odleglosé termometréw od tablicy z galwanometrem wy-
nosi¢ moze pray uzyciu drutéw o srednicy 0,9 mm do 90 m, mo-
sna ja jednak znacznie zwiekszy¢ preez unycie badz grubszych
drutéw, badz zwigkszenie oporn termometréw.

Obliczenie przekroju kanaléw dla powietrza jest ostatnim
punktem w projektowanin wmzadzen przewiewania, Przekroj
kanalu, doprowadzajacego powietrze do maszyny, otrzymamy
% WZOrl _

_ b

= m2
%= 5600 v

praekrd) za$ kanatu, odprowadzajacego powietrze ogrzane,
% WzZorn

s Q (14-aty)

2778600 . v . (L4-aty)

jezeli predkoéé v w obydwu razach przyjmiemy jednakows.
Tlose (), powietrza, niezbedny do przewiewania maszyny, oraz

m?

Termometr Termomelr
O
Tz 7z
ROx (e
7 2

]
£ Baterya £
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Rys. 4.

cifnienie tego wewnatrz niej podaje fabrykant maszyny. Pred-
ko$¢ v nalezy wybraé, Srednio dla » braé nalezy 6 do 8 m na
sekunde, nigdy wigcej nad 10 do 12 m/sek., a to celem unik-
nigeia wielkich strat, proporeyonalnych, jak wiadomo, do
kwadratu predkosci.

Suma wszystkich strat predkosci na pokonanie oporéw
takich, jak: tarcie powietrza o $cianki kanatu, krzywizny, zmia-
ny przekroju, klapy, filtry i t. p., wyrazona w mm stupa wod-
nego (lub w m stupa powietrznego) da nam wymagane ciénie-
nie wentylatora. Wentylator powinien byé koniecznie odsrod-
kowy, zalety bowiem wentylatoréw odérodkowych jest to, ze
ilo$¢ ssanego powietrza dostosowuje sie w nich latwo do istnie-
jacej potrzeby w danej chwili, wydajnoéé swa zmieniaé mo-
ga w znacznych granicach, nie zmieniajac sprawnosei i wiro-
waé mogg nawet przy zupeinie zamknietym wylocie bez znacz-
nego podniesienia sig ci$nienia, urzadzenie wige osobnej klapy
bezpieczenstwa jest zbyteczne.

Jezeli kilka wentylatoréw pracuje na jeden wspélny ka-
nal, to trzeba zaopatrzyé je w klapy, aby w razie wylaczenia
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jednego wentylatora powietrze, tloczone przez pozostale, nie
nciekalo czgéciowo przez wentylabor wylaczony.

Mechaniczny wspolezynnik sprawnosel wentylatordw od-
érodkowyceh jest zatem bardzo dobry, a praca, potrzebna do
poruszania wentylatora, oblicza sig ze wzoru:

w ktdrym wspélezynnik 1 waha sig w granicach od 0,3—0,5
(dla matych wentylatoréw) do 0,4—0,7 (dla duzych).

FElektryczne lampy sygnalowe),

Do sbwicrdzenia obecnosei pradu lub napiecia w roinego ro-
dzaju instalacyach elektryeznyeh uzywa sig czgsto t.zw. lamp sygna-
lowych. W wiekszodei przypadkdw lampy te, o normalnem napigcin
danej sieci, Inezy siq réwnolegle do aparatéw, ktérych dzialanie ma-
my stwierdzaé., Takie poluczenie ma jednak tg wade, ze lampy sy-
enatowe nie wskazujg, czy rzeczywiscie prad przez aparat odbiorczy
przeplywa, lecz jedynie obecno$é mnapigeia w obwodzie. Muze sig
wiae zdarzyé, ze gdy z jakiego$ powodu prad w samym prayrzgdzie
zostanie przerwany. to jednak lampa sygnalowa, znajdujgca sig pod
napieciem, bedzie sig palila, wprowadzajac w blad obserwatora.

Powyisze] niedogodnodeli mozemy unikngé, zastosownjac lam-
py laczone w szereg z przyrzadem roboezym. Dobychezas lampy ta-
kie nie byly nzywane, gdyz wyrdb lamp weglowyeh o wielkim pra-
dzie i nizkiem napiceiu byl niemozliwy. Naodwrdt stalo sig to wy-
konalne przy lampach metalowych i lampy sygnalowe tego rodzaju,
pomystu inz. L. Blocha, wyrabiane sa juz dla pradu do 10 ampe-
réw. Poniewaz dla dostrzegalnosei sygnalu potrzeba bardzo niewiel-
kiej sily dwiatta, przeto dla lamp sygnalowych wystarcza w zupelno-
$ei napiecie jednego wolta, a talk maly spadek napigeia nie daje siq
weale odezné w odbiornikn pradu,

Lampy wyrabiane sy w ksztaleie kulistym z normalnym lub
malym gwintem BEdisona, mogy wige byé whkrecane, jak zwykly ko-
rek bezpiecznikowy, w edisonowski bezpiecznik lub oprawke lampow:.

Laczone w szereg lampy sygnalowe ochraniajy dany obwdd
przed przecigzeniem, gdyz przy trwalem przecigzenmin przepalajy sig
w ciggn kilku minut, nie mogsy byd¢ jednak uiywane zamiast bez-
piecznikdw, gdyz te ostatnie muszy sig pozostaé dla ochrony przed
krétkiem potnczeniem (zwarciem). Dla uniknigeia jednego wigeej
elementu bezpiecznikowego obmyélono dla lampy sygnalowej spe-
eyalng, przykrywke, wewnatrz ktérej miesei sig korek bezpieezniko-
wy, a nazewnabrz wkreca sie sama lampa polaczona whedy w szereg
z bezpiecznikiem. W ten sposéb obie czedci skladowe urzadzenia,
t. j. korek i lampa, moga byé zmieniane oddzielnie, a rdwniez lam-
pe sygnatows mozna wprowadzié do juz istniejneej instalacyi bez joj
przevabiania.

Lampy sygnalowe do szeregowego laczenia wyrabiane sg
obecnie w 10 wielkosciach z nastepujacem stopniowaniem wielkosei
pradu, a mianowieie: 04—0,6 amp,, 0,6-0,85 amp., 0,85—1,25 amp.,
1,25—1,7 amp,, 1,7—2,5 amp,, 2,5—3,6 amp., 3,5—5 amp., 5—7 amp,,
7—9 amp.,, 9—12 amp.

Przy wielkosei pradu, odpowiadajice] niZzszej granicy danego
rodzaju lamp, pala sig one tak, ze Swiaflo ich jest jeszeze wyrafnie
dostrzegalne za dnia, gdy za$ prad zbliza sie do wyZsze] granicy,
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7 DZIALALNOSCI KOLA

Sprawozdanie komisyi elektryfikaeyjnej. Do komisyi powyi-
szej, powolanej w celu opracowania i zbadania wszellkiego miateryatn
w zwigzku z elektryfikacya kraju, kol. A. Kithn, ktéremu zebranie
Kola Elektrotechnikéw z d. 2 maja r. b. powierzylo prace te, zapro-
sit do wspdlpracy kolegéw: Wysockiego, Tymowskiego, Kraushara,
Tarezynskiego i Arlitewieza. Komisya zajmuje sie nastepujgpcemi za-
daniami:

1) zbieranie materyaldéw o stanie obeenym co do: elektrowni,
tramwajéw, telefonéw i innych urzadzed elektrycznych, jak sygnali-
zacyi pozarowej, kolejowej i t. p.;

2) zbadanie okolic, odezuwajacyeh potrzebe elektryfikacyi;

8) zbadanie okolic, posadajacych naturalne #rédla energii;

4) podstawy prawne do przeprowadzania sieci przez grunta
prywatne;

5) podstawy prawne wspdlnego budowania i eksploatowania
elektrowni, tramwajow, telefonéw i t. p. przez gminy i miasta;

6) akeyjne sp6lki, eksploatujgce urzndzenia na zasadach kon-
cesyjnych;

7} ulozenie normalnego kontrakin koncesyjnego;

8) nlozenie kwestyonaryuszéw, informujapeych o zakresie za-
potrzebowania energii elekirycznej;

9) propaganda i wydawnictwa;

10) opracowanie normalnych typdw elektrowni;

11) opracowanie podstaw zakladania spélek przemyslowo-
elektrotechnicznych i agitacya w tym kierunku;

12) projekt elektryfikaeyi lraju.

Opracowanie punktéw powyzszych podzielono pomigdzy ezton-
kéw komisyi i, jako cel, wytknigto sobie: opracowane referaty po-
daé¢ do wiadomosci ogélnej, a jako korong prac, wykresli¢ mape ziem
polskich, uwzgledniajacy postawione sobie zadania.

lampy rozpalajy sig coraz jasniej. Nawet jednak w fym osfatnim
przypadku sq one tak malo obcigZone, e mnormalna ich trwalosd
znaeznie przewyzsza 1000 godzin palenia. Ze stopnia jasnodci lamp
mozna przy wprawie okresla¢ wielkoéé pradu w danym obwodzie,
lampy wige wskaznja nie tylko obecnodé pradu, lecz do pewnego
stopnia mogy sluzyé za amperomierze.

Zastosowanie szeregowych lamp sygnatowych moze by¢ bardzo
roznorodne, W instalacyach Swictlnyeh moga shuzyé do wskazy-
wania, czy oddalone i niewidoczne lampy sig pala. Prazy o$wietlenin
ulicznem Iub na dworeach kolejowyeh wazng jest rzeczn mddz po-
smad¢ juz na tablicy rozdzialowej, czy dane lampy rzeczywiscie sic
paly. Przy wielu lampach, polaczonyeh w jeden obwod, mozna ze
stopnia jasnogei lampy sygnalowe] poznac, czy wszystkie lampy sie
pala, ezy tez czesé ich jest przepalona. Jezell w obwodzie lampy sa
polgezone w szereg bez opornika zastepezego, to lampa sygnalowa
jest rowniez bardzo pozgdana, gdyz wskazuje zgasnigeie calego obwo-
du przy przepalenin sig ktérejkolwick z lamp. Taki przypadek tra-
fia sie czesto w szyldach rellamowych z lampami miniaturowemi,
a wige lampy sygnalowe, whicsone w kazdy obwdd reklamy éwietl-
nej, oddadzy wielkie ustugi. Mechanik teatralny stojycy przy regu-
latorze scenicznym, badzie wiedzial przy pomocey lamp sygnatowych
ktére lampy na scenie sig palg i z jak wielkim pragdem. Szere-
gowe lampy sygnalowe moga mieé jeszeze wigksze znaczenic w za-
stosowanin do takich prazyrzaddéw, z ktérych zewnetrznego wygladu
nie mo#na poznad, czy prad przez nie przeplywa, a przy ktdrych za-
stosowanie amperomierzy byloby zbyt kosztowne. Do takich przy-
rzaddw nalezg przedewszystkiem przyrzady do gotowania i nagrze-
wania. Lampa sygnalowa wskazuje zepsucie sig tych przyrzgddw
lub przerwe w doplywie do nich pradu. Bardzo sie oplaca zastoso-
wanie lamp sygnalowych w prasowalniach, gdzie nadzorczyni natych-
miast moze zauwaryé, 2e Zelazko, choé nie uzywane, jesl whyczone
w obwdd. W polyczenin z przyrzagdem do gotowania lampa sygna-
towa wykaze, ze przyrzad jest przez zapomnienie wlyczony lub wy-
tqczony z obwodu albo tez zepsuty.

Trudno jest wogble wyliczyé wszystkie mozliwe zastosowania
lampy sygnalowe], wskasemy wiee jeszeze tylko na jej pozytek, jako
lampy probiercze] do okreélenia obeigZenia poszezegdlnych obwo-
déw w instalacyach §wietlnych. Monter zaopatrzony w lampy o réz-
nej wielkodei prydu moze zapomocy chwilowego wlgezenia jednej
% tyeh lJamp w dany obwdd, okreslié w przyblizeniu wysokodé obein-
zenia i w ten sposob sbwierdzié czy do tego obwodu moizna jeszeze
dolgezyé pewng liczbe lamp. W ten sposéb lampa sygnalowa moze
zastqpié kosztowny amperomierz, Iub zaoszczedzié prace.

w, 1w,

ELEKTROTECHNIKOW.

Dotychezas odbyto 8 posiedzen, kiére sy zwolywane co dwa
tygodnie. Praca bedzie kontynuowana do 1 stycznia 1917 1., po-
czem ogloszony bedzie wynik prac i nstanowiony nowy program za-
jad. Statystyka elektrowni w Prusach Krélewskich i Ksiagzecych,
w Poznaniskiem i Slaslu gérnym, tudziez odpowiedni veferat w zwinz-
ku z ta statystyka, sq juz opracowane; dla statystyki elekbrowni
w Krélestwie, na Litwie i Rusi opracowano schematy wywiaddw,
wydrukowano je i porozsylano do firm, zarzaddw miejskich, a na-
wet i 0séb, ktére mogs ewentualnie daé jakickolwiek wiadomodei
w zwigzku z tymi wywiadami. Zebrano dane kilku elekirowni miej-
skich w Krélestwie, na Litwie i Rusi wedlug Bleletriczestwa, orvaz
na podstawie informacyi Przegl. Techn. z 4-ch ostatnich lat usy-
stematyzowano dane, dotyezqce projekfowanych wzgl. wykonanych
w tym czasie elektrowni miejskich, tudziez trakeyi, sygnalizacyi i te-
lefonéw w tychze czesciach ziem polskich.

Opracowano referat z dziedziny prawodawstwa elektrotechnicz-
nego, uwzglgdniajacego dane statystyczne z elektryfikacyi parstw za-
chodnich i zaznajomiono sig z prawnemi podstawami przerzucania
sieci przez grunta prywatne w tychize paistwach.

Ziwrdcono baczniejszq uwage na ewentualne powstawanie elek-
trowni okregowyeh przy torfowiskach, w ktdre ziemie polskie obfi-
tuja. Przez budowe takich elektrowni moznaby te dzielnice pod-
nies¢ pod wzglgdem kulturalnym i umozliwié w nich powstawanie
przemystu. Torf obok whasnosei cieplikowych, ktére moga byé wy.
zyskane przez spalanie pod kotlami Iub w generatorach, posiada
azot, z kitdrego metods Caro Franka moina ofrzymywaé nawdz
sztuezny. Dla dokladniejszego zbadania przedmiotn i szerszego roz-
winigeia tematu postanowiono zakooptowaé do komisyi specyalistéw
torfowych, T. M. Arlitewicz.
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Lista cztonkéw ,Kota Elektrotechniliow®.

Avlitewicz Tomasz (Wileza 8, ,,Zarzad st. m. Warszawy Wydz.
Przeds. M.%).

Babicki Jan (Trgbacka 10, ,Zaborowski i S-ka“), DBassis Ben-
no (Chmielna 35, ,Komp. Blektr. w Warsz.“), Byszewski Wiadyslaw
(,,Powsz, Tow. Elektr,*), Boye Jdzel (Leszno 37, ,[. A, Kopka i J.
Boye*), Brokman Wladystaw (Polna 58 ,Powsz. Tow. Elekir.”), Bin-
zer Alfred (Nowy Swiat 57, ,Wréblewski i Binzer*).

Dembinski Boleslaw (Nowo-Dobra 3, ,,Komp. Elektr. w Warsz.*).

Flatau Jézef (Ogrodowa 8).

Gantz Leopold (Sienna 37, ,,Ganz, Elektr. Tow. Ake. w Bu-
dapeszeie®), Gnoitiski Ksawery (Smolna 32, inz. doradea), Gniazdowski
Zbhigniew (Wolska 7, ,Tow. Przeds. Elektr.”), Gruszczyniski Waclaw
(Hortensya 3, ,,Komp. Elektr. w Warsz.").

Hirszowski Jerzy (Erywaiiska 2, ,Jerzy Hirszowski, inz."). Hac
Boleslaw (Bielariska 4, ,Komp. Elektr. w Warsz.").

Jaworski Leon (Leszezyriska 1, ,Komp. Elekfr. w Warsz.“),
Jackowski Kazimiers (,Komp. Tlektr. w Warsz.*). -

Kasprowicz Konrad (Zérawia 26), Kraushar Julian (Zérawin 26
wharvzad sb, m. Warsz., Wydz, Przed. M.Y), Kithn Alfons (Kaliksta 6
pZarzad sb. m. Warss, Wydz Przeds. M), Krajewski Wiadyslaw
(Polna 50, ,W. Krajewski®), Kutzner Adolf (,Siemens®), Kamiriski
Jézef (Drewniana 3).

Lenartowicz Jézef (Przyokopowa 16, ,Tramwaje Miejskie
w Warsz.'), Lutostawski Maryan, Lechowski Stanislaw (Kaliksta 23,
sKomp. Elektr. w Warsz.").

Laniewski-Wolk Konstanty (Berga 6, ,,Komp, Elekfr, w Warsz.“).
ELypaczewski Lucyan. :

Mecner Stefan (Mazowiecka 11, ,Jan Zielonka®), Moszkowski

Aleksander (Sienna 23, ,Aleksander Moszkowski®), Mech Kazimicrz
(Wielka 3, ,Tramwaje Miejskio w Warsz."), Milewski Jerzy (Tam-
ka 45a, ,,Komp. Tlektr. m. Warsz.).

Napieralski Eugeniusz (Mazowiecka 4, ,Tramwaje Miejskie
w Warsz.*).

Opachowski Bdward (Marszalkowska 6, ,,Komp. El. w Warsz.“).

Petseh Bronistaw (,,13. Petsch®), Petsch Waclaw (,,B. Pelsch*t),
Podoski Roman, Potempski Edward (Chlewiska, gub., Radomska),
Pozaryski Mieczystaw.

Reichman Stanistaw (Marszalkowska 51, ,Stanistaw Reichman'),
Ruskiewicz Tomasz (Smolna 25, ,Ruékiewicz, Godlewski i S-ka®),
Rzewnicki Jan (Tamka 44, ;Siemens®).

Siwecki Stanistaw (,,Krakowskie Przedmiescie 61, , Stanistaw
Siweeki®), Strasburger Zygmunt, Sikorski Miecsyslaw (Zelazna 4,
phnrzgd st m. Warsz, Wydz, Szpit.), Seigalglki Witold (Natoliriska 9,
wZarzad st m. Warsz., Wyds. Przeds, M.%), Sliwiniski Kazimierz (No-
wogrodzka 44), Sliwinski Stanislaw (Warecka 14, ,Siemens®), Sie-
maszko Stefan (Pigkna 31, ,Zarzgd st m. Warsz, Wydz. Przeds. M.%,
Szejmman Marveeli (,,Powsz. Tow. Elektr.”), Szybalski Stefan (Nowo-
grodzka 18, ,Zarzyd st. m, Warsz, Wydz Przeds. M.Y).

Tarvezyniski Wiad, Kaz. (Koszykowa 53, ,Zarzad s, m. Warsz,,
Wydz. Przeds. M.%), Tymowski Jan (Wiejska 13), Tyszka Bronislaw
(Mokotowska 40, ,,Zarzad st. m. Warsz, Wydz Przeds. M.Y).

Woyzbun Karol (Wiejska 11), Wrdblewski Witold (Litewska 6,
»Wréblewski i Binzer), Wysocki Stanislaw (Przyokopowa 16, ,,/Tram-
waje Miejskie, w Warsz.“).

Zarzycki Henryk (Marszalkowska 40, ,,Komp. Elektr. w Warsz.",
Zigtkowski Tadeusz (Sadowa 7, ,Zarzad st. m. W., Wydz. Przeds. M.“,
Zucker Michal (Marszalkowska 81, ,W. Brygiewicz, M. Zucker i S-ka).

DROBNE WIADOMOSCL

Przewodniki Zelnzne w instalacyach mieszkaniowych. Prol.
Teichmiiller w obszernym artykule (E. T. Z. 1916 M 16) rozpairuje
sprawe przewodnikdw Zelaznych i wyraza zdanie, iz przewodniki te
i po wojnie powinny by¢ stosowane do instalacyi mieszkaniowych.
Jezeli przy lampkach weglowych stosowanie miedzi bylo uzasadnio-
ne, to z chwily wprowadzenia lamp metalowych nalezato miedi za-
stapié zelazem. MiedZ byla marnowana bez potrzeby. Ze wzgledu
na wytrzymalo$§é mechaniczny wyznaczano przekroje 1 131?112 a na-
wet 1,5 gm?, gdy spadek napieeia nie wymagal tej wielkosei, Zre-
szta, obliczano przewodniki na zbyt maly spadek. Zamiast 23 mozna
émiato dopudeié 5%.

Jak wielkie instalacye mozna wykona¢ z przewodnikdw
zelaznych wskazuje ponmizsza tablica. Przyjmujge cale obceigzenie
na koneu przewodnika, dopuszezajac 5% spadku i liezge po 30 'W.
na 1 lampke, ofrzymano nastgpujnee dingoscei przewoddw (liczac po-
jedyriczo): przy przekroju przewodnika Zelaznego 1,5 inm i 2,5 mm?,

w zalezno$cl od liczby Zardwek z
G } 7 8

Pojedyiicza dlugo$é przewodu w m

Liczba zaréwek 2 = 5 9 10

Napiecie 110 V.

Przekrdj przewodun 1,5 mam? | 21,2 | 17,6 | 15,1 | 13,2 | 11,7 | 10,6
|

. . 2,5mms | 352 | 29,3 | 25,1 | 22,0 | 19,5 | 17,6
Napiecie 120 V.,

Przekr6j przewodu 1,5 mmn? | 25,6 | 21,0 | 18,0 | 15,7 | 13,9 | 12,6

. w  25mmr| 420 | 850 | 300 | 26,2 | 23,2 | 209
Nuapiecie 220 V.

Przekrdj przewodu 1,5 mm? | 84,4 | 704 | 60,4 | 52,8 | 46,8 | 42,3

. . 25mme|141,0 [117,2 |100,5 | 88,0 | 78,0 | 704

A wige np. przy 120 V. do 6 zaréwek w odleglosci od tablicz-
ki 85 m mozna poprowadzié przewodnik zelazny o przekrojn 2,5 mmn?,
Jeszeze korzystniej rzecz sie przedstawi, gdy uwzglednimy, iz Zardw-
ki nie koncentrnjy sie na koiicu przewodu, lecz rozkladajg sie w pe-
wnych odstepach jedna od drugiej. W tym wypadkn mozna przyjaé,
iz dhugo$é przewodu od tabliezki do lampki najdale] polozonej wy-
niesif; o 503 wiecej. W przykladzie naszym zamiast 85 mm wynie-
sie 52,5 m.

Wazgledy elektryezne przemawiajn stanowezo na korzy§é prze-
wodnikéw zelaznych., Mozna byloby mieé¢ pewne watpliwosel natu-
ry technologicznej. A wige obawa rdzewienia przewodnikdw. Prof.
Teichmiiller wyraza zdanie, iz obawy te sa niestluszne i ubolewa, ze
Zwigzek Elektr. Niem. nie dozwala dotychezas stosowania przewod-
nilkéw Zelaznych w izolacyi gumowej, jakkolwiek przewodniki takie
znalazlty sig na r)mku’i sg juz powszechnie uzywane. S10.

Przewody wysokiego i mizkiego napigeia oraz telefoniczne
na wspblnyeh shupach. Sieci wysokiego napigeia elektrowni okrggo-
wych, ze wzgledu na zmniejszenic kosztéw, musza byé nawet przy
przejSciu  przez miejscowosei zaludnione wykonywane jako napo-
wietrzne. Wtedy aby unikngé ustawiania oddzielnych slupdéw dla
przewod6éw wysokiego i nizkiego napiecia, mna co zreszty zwykle
brak miejsca nie pozwala, zjawia sie koniecznodéé unizycia wspélnych
stupéw do trzech rodzai przewoddw: wysokiego napiceia, sieci roz-
dzielezej i telefonicznej. Czy prowadzenie tych przewoddw na wspdl-
nych stupach jest dopuszezalne?

Podobny wypadek miat miejsce w sieci elektrowni okrggowej
Sierszanskiej, przy przejéciu przez Trzebinig, ludng osade fabryczng.
Przewody wysokiego napigeia zostaly przeprowadzone na odpowied-
nio wysokich stupach drewnianych, aby mddz je uzyé jednoczesnie
i do przewoddw rozdzielezych itelefonicznych, z zachowaniem pomie-
dzy nimi stosownej odleglodci. Wedlug wymagan austryackiego mi-
nisteryum przemystu i handln (udzielajacego w kazdym wypadku
prowadzenia sieci specyalnych dla danych warunkéw przepiséw),
przewody nizkiego napigeia i telefoniczne zostaly na tych shupach
zmontowane na izolatorach wysokiego napiecia, wszelkie zad odgale-
zienia zaopatrzono w bezpieczniki nadnapigeia, nziemniajac te prze-
wody, z chwily przedostawania sig do nich wysokiego napigeia.

W ten sposéb mogy byé prowadzone fylko przewody telefo-
niezne, sluzace do potfrzeb samej elektrowni, a wiec np. lgezgce po-
szezegdlne stacye transformatorowe z centrals, Aparaty telefoniczne
muszgq byé uzyte w tym wypadku specyalnego typu, t. zw. wysokie-
go napiecia. W. K. T.

Tres¢ czasopism technicznych. W ostatnich NeNé . T. Z. znaj-
dujemy miedzy innymi nastepujace artykuly:

N 34, Migdzynarodowa wystawa elektr. w Frankfurcie nad
Menem w r. 1891 (Prof. J. Epstein). Dzialanie ochronne cewek przy
szybkich przebiegach wyréwnawezych (K. Wagner).

Né 35, Rozpigtosei w nowoczesnych liniach wysokiego napie-
cia (H. Schenkel). Przysposobienie do pracy w przemyéle robotni-
kdéw poszkodowanych na wojnie (Dr. H Beckmann). Wiasnoéci izo-
lacyjne stalych dielekfricum (K. W. Wagner).

N 36. Elektryzacya Prus Ksigzecych (Dr. G Roessler). Przy-
sposobienie do pracy w przemysle robotnikéw poszkodowanych na
wojnie (dokoriczenie). Wielka gespodarka elekiryczna przy wspél-
udziale Paristwa (Ernst Zander).

Wydawea Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanisiaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
Zn pozwoleniem cenzury niemieckiej d. 19/IX 1916 r,



