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Ne 50,

NOWE DZIEJE STATYKI

wedlug badan Duhem’a.

Odczyt wygloszony na posiedzenin Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie d. 25 pazdziernika r. b.

(Dokoriczenie do

Przeciwko statyce sredniowiecznej, rozwinigte] przez
Leoxarpa Viner i Carpana, wystgpowali w X VI w. Usarpo?)
1 BeNEDETTI ?), usilujge $cislen rozumowaniem wediug me-
tody ARrcHIMEDEsA poderwaé znaczenie odkryé, bedgcych
rozwinigciem ogdlnych mysli Arysrorerusa. Niektore bledy
Lronarpa przechowaly sig w pracach BrnEpETTI'RGO, ale
z odkry¢ dredniowiecznych, ktére Vinci uzupelnil, nic nie
weszlo do statyk Benwperrreco i Usanpa. Wszystkie te
prawdy wywodzié trzeba bylo na nowo i tem sig zajeli: Ga-
LILEUSZ, STEVIN, RoBERVAL, KaR1EZYUSZ 1| TORRICELLL

GariLEUsz, w swej rozprawie De Motu ?), powtarzajac
niemal wywdd Carpana, powiada, ze gdy ciezar spada po

linii ab (rys. 8), wtedy spada najszybeiej, a po bd szybeiej niz |

po be, lecz wolniej niz po ab, chodzi tylko o oznaczenie o ile
szybeiej lub wolniej. Aby to znalezé, nalezy mie¢ na uwadze,
ze cigzar spada z sila taka, jakiej trzebaby uzy¢ do jego pod-
niesienia, to jest réwng oporowi jaki przeciwstawia podnosze -
niu. Jezeli wigc znajdziemy ile razy sila, mogaca uciggnaé
cigzar po linii bd jest mniejsza od sily podnoszgcej po ab, to
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bedziemy wiedzieli ile razy sila spadku po ab jest wigksza od
sily spadku po db. Zapozyczywszy jednak ten wstep od
CaRDANA, zamiast do rozwigzania blgdnego, jak ten ostatni,
ktéry twierdzil, ze sila ciggnaca po bd ma sig do sity podno-
szgeej po ab, jak kat dbe do kgta prostego,—dochodzi Gari-
LEUsz do wyprowadzenia $cislego prawa réwni pochylej. Bie-
rze mianowicie pod uwage cigzar zesrodkowany na koncu s
(rys. 9) linii prostej ruchomej okolo punktu a. Ciezar po-
rusza sig wiec po okregu kola, ktorego srodek jest w a a pro-
mieh réwny as. Poprowadzmy styczna gh. W chwili, gdy
cigzar umieszczony w § zaczyna sig obnizac po luku kota, mo-
zemy go uwazaé jako schodzacy po stycznej gh,—tak, ze sila
moggca ciggnaé cigzar po réwni pochylej gh, jest réwna sile,
ktéra wprawia go w ruch, poczynajagc od punktu s po luku
kota.
danie réwnli pochylej rozwiazane.
1 BENEDETTI wyclggneli z notat LiEonarDA, lub z rekopismu
jego poprzednika, wystarcza by uzupelnié rozwigzanie. Teo-
rya ta uezy, ze sila wywolajgca ruch cigzaru polozonego w s,
po luku kola, jest proporcyonalna do rzutu ad linii s na po-
zioma.
chylej, ma sig do sily wywolujace] spadek cigzaru po linii
pionowej, jak wysokos¢ réwni pochylej do dlugosci jej spad-

1 Guidi Ubaldi Mechaunicorum liber. Pisauri 1577.

¢) Jo. Buptistae Benedicti Diversarum speculationum mathem.
et physic. liber. Taurini 1585.

5) Czesé te] rozprawy wprowadzil Galileusz do dyalogu pod
tymze tytulem. Tak rozprawa, jak i dyalog, wydrukowane zostaly
dopiero w ogdlnych zbiorach pism Galileusza (wydanie Alberoniego
we Florencyi 1842 — 1850, wydanie narodowe 1890),

Przyjgwszy raz te $mialg i plodng intuicye, mamy za- |
Teorya, ktéra Carpan

Wynika stad, ze sila pociagajgca cigzar po réwni po- |

str. B78 w Ne 48),

| ku. Innemi slowy, stosunek ten jest réwny wstawie kata na-
chylenia réwni.

Czy Strvin®) rozwigzal to zadanie po GaLiLeuszu, czy
przed nim, niewiadomo; ale kwestya ta mniej przedstawia
znaczenia wobec tego, ze obaj wyprzedzeni byli w tym wzgle-
dzie przez nieznanego poprzednika LEoNarDA. Statyka StE-
VINA, wydana w r, 15686, jest dzielem $cisle matematycznem,
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ulozonem wedlug metody AronmmEDpEsA. Teorya draga przed-
stawiona w niej jest w formie nader zreczne], Wyobrazmy
sobie (rys. 10) walec prosty jednorodny o tworzacych pozio-
mych ABCD iprzypusémy, ze jest zawieszony w swym $rod-
ku M, bedacym jednoczesnie srodkiem ciezkosci. Walec ten
| pozostawac¢ bedzie w réwnowadze. Przetnijmy go prosto-
padle do osi w F a otrzymamy dwa walce AECF i EFBD,
ktérych stosunek objetosci i cigzarow jest dowolny. Cliezary
te mozemy zastgpi¢ innymi, réwniez zawieszonymi na linii
niewazkiej GH, w punktach K i L, §rodkach ciezkosci wal-

c6w czastkowych. Otrzymujemy wige drag prosty poziomy
KL w réwnowadze, z zawieszonymi na jego koncach K i L
cigzarami, proporcyonalnymi do GI i IH, a wiec odwrotnie
proporcyonalnymi do dlugosci KM i ML ramion draga.
Z tego pigknego dowodzenia wycigga nastepnie StEvIN pra-
wo réwnowagi draga nachylonego 1 rézne twierdzenia, doty-
czgce §rodkow cigzkosci. Pomyst wszakze rozwazania walcow
Jednorodnych i zastgpowania ich cigzarami réwnymi, zawie-

1) Statyka Szymona Stevina, wydana po flamandzku w 1586 r.,
| przelozons zostala na francuski przez Alberta Girarda i wydang
| w ogdélnym zbiorze dziel! Stevina w Leydzie 1634 r.
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szonymi w ich srodkach ciezkosci, nie byl nowym. Znala go
szkola aloxandryjska 1 NEyoranrtus.

Zadanie rowni pochylej rozwiazal STEVIN w sposdb ory-
ginalny (rys. 11), biorac pod uwage tréjkat 4 BC, w ktérym
AB = 2BC. Jezeli dwie kualki D i I sg jednakich wymiaréw
i clezaru, to trzeba dowies¢, ze ciezar kulki K, toczacej sig po
BC, jest dwa razy wigkszy od ciezaru kulki D, spadajace]j po
AB. Dolézmy dwanascie takich samych kulek, polgczmy je
nitkami 1 utwérzmy fancuch z 14+ kulek, jednakowo odleglych
jedna od drugiej. Zarzuémy ten lancuch na nasz trdjkat,
tak aby na boku AB lezaly cztery kulki: P, @, B, D, ana
boku BC dwie E' i I'.  Jezeli cigzar pozorny czterech kulek
P, @, R, D,lezacych na 4B, nieréwnowazy cigzaru pozornego
dwéeh kulek Z 1 I lezgcych na BC, to jeden z tych cigzarow
przewazy i pociagnie drugi. Przypusémy, ze przewazg czte-
ry kulki P, @, B, D. Kulki O, N, M, L, waza tylez co kulki
G, H,I, K. Cigzar wigcodmiu kulek zlewej strony bedzie wigk-
szy od cigzaru szesciu z prawej, fancuch sig przesunie, kulka
D zejdzie na miejsce O, kulki £, F', ¢, H zajma miejsce ku-
lek P, @, B, /), a kulki I, K—miejsce kulek &, F. Liancuch

bedzie zajmowal toz samo polozenie, eo 1 poprzednio i skoro
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Rys. 12.

cztery kulki na 4B, przewazajs zawsze dwie na BC, to ruch
fancucha bedzie wieczny, co jest niemozliwem. Ciezar wiec
pozorny czterech kulek na 4B, réwnowazy ciezar dwdéch na
B(C. Z prawa réwni pochylej wycigga nastgpnie STEVIN pra-
wo réwnolegloboku sil.

Niemoznosé ruchu wiecznego, na ktorej sig opiera po-
wyzsze dowodzenie, zaczerpnaé mégt StEviN z CarpaNa, ktd-
ry znéw wyciggnal ja z notat Limovarpa Viner. Tak wige,
usifujac wylozyc statyke scisle wedlug metody ARCHIMEDESA,
oparl jednak dowodzenie gléwnego twierdzenia na zasadzie |
dynamicznej, wiazac jak ARvsToTELES W jedng calos¢ obie )
czescl mechaniki.

Wywiedzione przez SrEVINA, z prawa réwni po-
chylej, prawo réwnolegloboku sii, wyprowadzil RoBErvarL )
bezpodrednio (rys. 12) z rozkladu cigzaru P, zawieszonego na |
linie ABC, umocowanej w A, przechodzacej przez blok i ob-
cigzonej ciezarem ().

Ostatecznie wyklad statyki uporzgdkowany zostal przez
Karrezyusza. Znalazly w nim miejsce pomysly poprzedni-
kéw, sharmonizowane w calosé logiczna 1 wyplywajace jedne
z drugich. GavILEUSZ, uzupelniajac ArysrorELEsa, LRONAR-
pa Vincr i CarpaNa, wytworzyd statyke, oparta calkowicie
na zasadzie pracy przysposobionej. Przeciwko stosowaniu
tej zasady dynamicznej do statyki, wystgpowal SreviN, za-
rzucajac, ze zasada ta byla wnioskiem dynamiki perypate- |
tycznej, wtedy juz ogdlnie potepianej. Trzeba bylo wszakze

Y W pierwszej czesci dziela Mersenne’a ,Harmonie universelle.
Paris 1636“ miesdei sig ,Traité de Mécanique par Gilles Persone de
Roberval-.
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| na pewne] zasadzie jedyne) oprze¢ gmach, $cisle zbudowany

przez STEVINA 1 potrzebie tej uczynil zadosé¢ Karrrzyusz?).
Wielkosé odgrywajaca gidwng role w jego statyce, iloczyn
z clgzaru ciada przez wysokosé obnizenia, byla juz rozwazana
przez STEVINA 1 GALILEUSzA, ale tylko praypadkowo. Znacze-
nia jej obaj sig nie domyslali. Wielkosc te wprowadzala takze
jako wazny czynnik wielu dowodzen statyka NEMORARIUSA,
ale cala sig na nie) nie opierala. ICarTEzZYUSZ pierwszy przy-
jal te wielko$¢ za podstawe mechaniki i stal sie, jesli nie
twdrea, to przynajmniej gléwnym promotorem pojecia pracy
mechaniczne], na ktérej opiera sig obecnie cala nauka réwno-
wagl 1 ruchu.

Nie tylko jednak przez pomysly szkoly Namorariusa
z mechaniki éredniowieczne] powstala mechanika nowoczesna.
W posrodku XIV wieku jeden z uczonych, ktérzy byli chlu-
bg szkoly nominalistéw w Sorbonnie, ALBERT SaxoXczYEK,
wyglosil teorye srodka cigzkoscei, ktéra miata wielkie powo-
dzenie i wplyw diugotrwaly. Pozytkowana przez wielu pisa-
rzy XV i XVI wieku, nie wymieniajacych wszakze nigdy
nazwiska prawdziwego autora, teorya ta rozpowszechnions
byla jeszcze w wieku XVII, a z niej, nieprzerwanym ciagiem
ewolucyi, wyszla znana zasada TorricELLEGO, wedlug ktdre]
machina jest w réwnowadze, skoro $rodek ciezkosei ciezardw,
jakie podtrzymuje, nie moze sig obnizy¢, pray jakichkolwiek
zmianach polozenia tych cigzaréw. O tej zasadzie i dalsrym
rozwoju statyki nie méwi juz DuseyM, w wydanym pierwszym
tomie swego dziela.

Jezeli, nie czekajac dokonezenia, zdajemy tu sprawe
z czescl drukiem ogloszonej, to powodem jest naukowa aktn-
alnodé historycznych badan Durnma.

Zasady mechaniki poddawano w ostatnich latach suro-
wym 1 Scistym krytykom, wérdd ktérych pierwsze miejsce
zajely wybitne poglady PoiNncare'co, Krytyki te wywolaly
pewne zaniepokojenie. Interesujacym si¢ pewnosdcig tych
zasad, w nauce i technice, wskazywal dawniej jeszcze Kirou-
HOFF jedyng wlasciws droge rozjasnienia watpliwosci. Tg
drogg poszedl MacH, ktérego wyklad mechaniki, na histo-
rycznych studyach oparty, coraz wigksze znajduje rozpo-

~wszechnienie. Ale kazdy, rozczytujacy sie w ksigzce MacHa,

odczuwa pewien brak wiecej szczegdlowych historyeznych
danych, blizszego wskazania Zrédel, oryginalnych wywodow
twércow mechaniki. Otéz pierwszg prébg zaspokojenia tego
braku sg badania Dungema. Wydaly one juz plon obfity,
zmieniajgc zupelnie caly postaé poczgtkowych dziejéw staty-
ki a nadto jeszcze doprowadzily antora do nastgpujacych
wnioskéw, waznego filozoficznego znaczenia:

sNauka mechaniki 1 fizyki, ktéra chlubig
sig slusznie czasy nowozytne, wyplywa nieprzer-
wanym ciggiem ulepszen zaledwie dostrzegal-
nych, z wiadomos$ci zebranych przez szkoly s$re-
dniowieczue.

Mniemane rewolucye naukowe byly najcze-
sciej tylko powolnemi i przez dlugie czasy pray-
gotowywanemiewolucyami, a tak zwane odrodze-
nia—reakcyami, nieraz niesprawiedliwemi i bez-
ptodnemi.

Poszanowanie tradycyi stanowi zasa-
dniczy warunek naukowego postgpu“.

Feliks Kucharzewsksi.

*) Statyka Kartezynsza miedci sig w traktacie: ,,Explication
des engins par Vayde desquels on peut, avec une petite force, lever
un fardeau fort pésant, przestanym przy liscie z 5 pazdziernika
1637 Konstantemn Huoyghens'owi, ojen Chrystyana.

Z TEORYI LUKU BEZPRZEGUBOWEGO.

Przez Kazimierza Grabowskiego, inzyniera.

(Ciag dalszy do sbr.

Niechaj na nasz luk dziala jedna jedyna sila pionowa
P;niechaj stanowi H =1 wzgledem pretazasadniczego (rys. 4), |
odpowiada rzut &’ przesunigeia punktu przyczepienia sily P |
na kierunck tej sily, a stanowi @ =1 rzut 8", stanowi za$ |
T =1 rzut 3", wtedy na zasadzie ogélnego réwnania pracy
odksztalcenn mozemy napisac: I

581 w Ne 48 r. b.)

N AT M oM
£ °’=.f ot R SR
. [N, N "M, oM
Po" = B " 20, s / 720, ds (16),
N, N M, M
AR = B A ol N P o
P _/Ew'STdb—{_/EZ'ST'dL\
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jezeli przy ukladaniu tych réwnai nie zwréclmy uwagi na ( sty H=1, jezeli wielkosci tych przesunie¢ pomnozymy
zmiany temperatury. przez staly dla danego luku zamiennik

Wskutek ostatnich zaleznosei réwnania (15) przyjmujg 1
postaé |l Sntds' + [[f (x) 2 ds”
= Py | /Nx ON’ _ds 4+ / i% ds+ etj g%ds ‘ Podobniez linia wplywn, Jak} sifa P \vywiera'n% oddzia-
Eo’ 0 lywaltlme @, podpc{;ry B moze dbyc otrzgnga 7 1111(111 pll()rlﬂ
, ) N, oN' M, oM AN wych przesunigé 9" preta zasadniczego, poddanego dzialaniu
W" = P3" - [ 30, ds + JEZ 20, ds + et/ 20, ds | sily @, = 1, jezeli wielkosci tych przesunigé pomnozymy przez
N aN' W S e | staly dla danego Iuku zamiennik
W — Pa"'+f Syt iy d+et s .| 1
| S ds + fatds
Jezeli teraz wprowadmmy oznaczenia, na zasadme kto- Nak e -
rych réwnania (3) przedstawilismy w postacl (6), 1 zwrécimy | 7, abonlec linia wplywu, jak i sifa h“) wiera na 3}}onnell
jednoczesnie uwage na odpowiedni wybér polozenia ukladu | moze byé otrzymana z linii pionowych praesunigé 8 preta
osi wsp6lrzednych wedlug réwnai (7), otrzymamy: ‘- zasadmcaeoo poddaneoo dzialaniu momentu 7'=1, jezeli

wielkosei tych przesunigé pomnozymy przez staly dla daneoo

12 | luku zamiennik
T ! 7
W-PS—{—H[ Ed—{—jE/ds -[—et})—{—)\/)n’s | .
2 l ds' + fds"”
W — Py U—“ ds+j—_,, ds]—l—et{ L) ds 2
th & J Ew EZ -. (™) Widzimy wiee, ze ogdlnie sprowadzaja sig nasze daze-
N v2 ryl2 | nia do wykreslenia linii pionowych przesunie¢ punktow pre-
W == P8 Tl:wa ds + /E_Z ds} | ta zasadniczego pod dzialaniem czynnikéw H=1, (=1
. i | oraz 7' = 1.
Stad §7. bposdb ogdlny wykreslnego oznaczenia pionowych
P’ + £ tj'()\ + Nv)ds — W przesunieé preta krzywego. Wiemy, ze linia przesunieé moze
e )'2 | byé wykreslona jako wielobok sznurowy o biegunowej odle-
d + } EZ | glosci, réwnej Jednostce dla linii obuMeu ktorej rzedne 3 sg

| zadane przez wzor:

Gy = PS"+et/(p+p,v\da—1’V'
== — Ll

N ; 1')

e P T
i (I-L"ZHE'm'))bebf WS dx

Paln_ W | . ! = .

| w ktérym ¢ oznacza kat pochylenia wzgledem osi X stycznej

/ ~ds + /_EZ do osi tuku w miejscu, dla ktérego okreslamy rzedna L.

| Jezeli nie uwzgledniamy zmian temperatury, to wzoér
Jezeli wprowadzimy teraz znaczenia A, X, p, w,v, v, | przedstawi sig w prostszej postaci

b]

T'= —

z rownan (b) oraz oznaczymy: N
ds | M N (g, tne)
ds = Zor? C:(EZ— Emr) sec © + - et (19].
! astr— ds Zamiast pelnej plaszczyzny obeiazen, ktérej rzedne sa I,
Ry wprowadzimy ciezary skuplone w pewnych punktach osi.
to wielkosci H @, oraz T przyjms postad 1 Podzielmy oS 4B na odpowiednio wielka ilos¢ dostatecznie
malych czesci punktami wezlowymi O, 1, 2, ..., m — 1, m,
P§ — fet. = f( )d W m - 1...n (rys. 10); nazwijmy rzuty poziome tych czesel
H— —— 2 a ] przez )‘1 ] )‘2 she gy )‘m—l b )‘m ) )\m—}—l tety )\n-
S as' + f [f(x)]z ds” Niechai oznacza
” =S M,, — moment zgigcia w punkeie wezlowym m.
P 4 _/et ——ds — W" S L N,' — znaczenie wartosci N’ w tym punkcie.
Q= — : E,, — znaczenie wspdlezynnika sprezystosel, ktéry uwa-
JSEds’ —Q—f:)ci @’ e
y za zmienny.
o e R Z — znaczenie Z w tym punkeie.
— _fds’ + Jds"” 0, —— przekréj tuku w punkeie .
% O o.c . X Ty — promien krzywosel.
Jezell nie zwrécimy uwagi na wplyw zmian temperatu- sm — dlugosc cieciwy, laczace] punkty wezlowe m— 1im.

ry i bedziemy przypuszczali, ze luk nasz spoczywa na bez- |
wzglednie stalych podporach, przy ktérych
W= Wr =W =0, 15

9,» — kat pochylenia tej cigciwy wzgledem osi poziomej.
— przesunigcie pionowe punktu m, ktére bedziemy
uwazali za dodatnie, gdy od pierwotnego poloaenla punkt po

P’ pionie przesunal sig w dél, a za ujemne, gdy punkt przesungl
e — sig w gére.
Jurds —l—’f[]‘(a,)j ds Ym — rzdna punktu im.
n_ ps” .(18) fm — 12dng srodka krzywosci dla punktu u.
§ S8 ds' + fx* ds” ‘ ' ‘ Wy, — cigzar skupiony w punkcie wezlowym i, wpro-
Py : wadzony zastepczo zamiast czesci plasaczyany obciazen,
= S PSR T | o rze¢dnych , dla wykreslenia linii pr Aesuch pionowych. Cig-
/ds +- / ds zar ten sklada sie z trzech azesci w,,', w.,” oraz w,'”, z kto-
. a . . . v i . ‘(,
-~ Wnizosliit‘atnwh Lasrua haenofrgipin w iy e R I ptep | rych pierwsza jest zalezna od wplywu wyrazu EZ sec ¢ na

Poniewaz wplyw sily P na parcie poziome H wyraza | =
sig iloczynem Y Poréwnaj H. Miillera Breslaw ,Die neueren Methoden der
P 1 . Festigkeitslehre* (Llpsk—dlunle wydanie 1893 r.) stronica 208, wz6r

7~2ﬁﬂ—m‘(;ﬁzd8ﬁ 9, 121. Nie powolujg sig na nowe wydanie (trzecie 1904), poniewaz
" w nowem wydaniu wzér podany jest blednie (stronica 221, wzor 121),
przeto linia tego wplywu moze byé otrzymana z linii piono- s

wych praesumqé 8’ preta zasadniczego, poddanego dzialaniu | Misnowicie whracony jest zbytecznie wyraz ;. -

(6]
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wielkos¢ ¢ we wzorze (18), druga od wplywu wyrazu | zas rzedna

(N ' M,
N ' i (Ew tang (.p) —— 7. SEC Py
sec @, za$ trzecia od wplywun wyrazu — . .
For dx W podobnyz sposéb dla czedei hn,q1 rzedne trapezu ¢,

Wplyw kazdego z tych wyrazdw zbadajmy oddzielnie, bedg

e 4
¥

T
[l . T2 L
' [ 1 > LI |
; ' 5 | i [P I
o ¥1 o} | O A e B
i ' ! ' v RN
I 3 ! "» ' O3 i VR e O 5
g0 B ; : L LLer I!:;
o T i 2 c! 22 T R | L31]
ol PR i . ' . Chamhm b e ! 4 i Py
e R S SIS R I T S
LU v TR Mgt — 77 0 0 0
LTI : f 1 p ) ) ) . ) : i ) i H ) [ I R
L N U - ] ' ! i pn | : ; i Vo S e R e
R | CR . ' ) a A ! ' ! 3 [ I T W k)
: : i T . - : T A Voo
) oo : . ; ' . ! ! H £ O
1% T ek AR S O N B B2 L0
0 . ' 1
i i

u’m : W,
v,
Rys. 10.

zwracajac uwage, ze sila ,,w' jest dodatnig, gdy jest skiero- | o= M, e

wana z géry na dél, zas ujemna, gdy posiada kierunek z dolu | " By Pm1

dasgdryas g ; oA ¥l M,

W granicach kazdej czedci osi linia momentdw jest pro- A Eymt‘_ SOC Ppui1 -

Y, £i

stg, wskutek czego plaszczyzna momentéw jest trapezem.
Woplyw momentu zgigcia na znaczenie { we wzorze (19), wy-
raza sig wielkoseig

m—-1
Wskutek tego pola trapezéw f, ii,p1 beda odpowiednio
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Wiatraki i zastosowanie ich do popedu elektrycznego.

Napisal Stanistaw

Wysockli, inzynier.

(Cigg dalszy do 583 str. w Ne 48 r. b.).

IV.
Zastosowanie do popedu elektrycznego (trzy sposoby laczenia; system
la Cour'a; hustawka; automat; instalacya w Askor; typy urzadzen
wiejskich w Danii; wspdlna elektrownia; ferma z wlasng stacys;
zastosowanie wiatrakéw u nas; koszta wiatrakéw),

Na poczatku niniejszego artykulu wyliczylismy wiele
przykladéw zastosowania wiatrakéw do popedu elektrycznego.
W jaki sposéb to urzgdzono? Kaprysna sila wiatru nie fatwo
daje sig przetworzy¢ na energiq elektryczng. Elektrotechnika
jednak przezwyciezala juz znacznie wigksze trudnosci. Miedzy
innemi, przy o$wietlaniu pociagéw kolejowych, gdy chodzilo
o poruszanie pradnic wprost z osi wagonowych, napotkano
juz na podobne trudnosci. I tuitam mamy nieréwnomierne
obroty tudziez przerwy w biegu. Dzigki temu niektdre urzg-
dzenia, wynalezione dla uniezaleznienia pradnicy od predko-

$ci pociggu, mogly byé zastosowane do wiatrakow jezeli nie |

w calej rozciaglosci, to przynajmniej w swej zasadzie. Roz-
nice pomiedzy pradnicg w pociaggu a pradnicg pedzong wia-
trakiem polegajg przedewszystkiem na tem, ze pierwsza musi
obracaé sig w obiedwie strony, ze zwykle pracuje przy nor-
malnej predkosei pociggn i z krétkiemi przerwami w czasie
postoju, gdy tymeczasem przy wiatraku kierunek obrotu jest
staly, ale zato predkosc zmienia sig w znacznie szerszych gra-
nicach, a przerwy trwaé¢ mogg nawet kilka dni z rzedu.
Opréez tego w pierwszym wypadku mamy obcigzenie prawie
stale (pala sig wszystkie lampki), elektrownia zas$ z wiatra-
kiem musi byé¢ przystosowana — jak kazda stacya blokowa-—
do czestych zmian obcigzenia. To tez niektére systemy
o$wietlenia wagondéw zupelnie nie dajg sie zastosowac do
wiatrakéw 1 odwrotnie.

Nim przystgpimy do wyliczenia kilku wazniejszych spo- |

sobow {aczenia wiatrakéw z urzadzeniem elektryecznem, musi-
my zaznaczy¢, ze w zasadzie akumulatory sg zawsze niezbed-
ne bez wzgledu na system. Nie o wyréwnywanie napigecia tu
chodzi, to bowiem mozna osiagnaé¢ inng droga,—lecz gldwnie
0 moznos$¢ zbierania i przechowywania energil.

1) Podlug systemu ,Masc Gehre“, pradnica ladujaca
akumulatory pedzona jest nie wprost przez wiatrak, lecz po-
srednjio. W ten sposéb urzadzona jest stacya centralna
w Biisum i latarnia morska nad brzegami m. Pélnocnego.
Wiatrak amerykanski podnosi cigzary, ktére wylaczajg siq
samoczynnie na pewnej wysokoscl 1 poruszajg pradnicg. Prad-
nica obraca sig zupelnie réwnomiernie, lecz z przerwami.
W przerwach czynne sg akumulatory. Przy latarni morskie]
wyjatkowo nie zalezalo na stalem §wietle 1 dlatego zupelnie
obyto sig bez akumulatoréw. Lampa lukowa zapala s'q i ga-
$nie, przyczem dlugosé przerw w $wietle zalezy od predkosct
wiatru. Przy tym systemie od wiatraka wymagany jest Ia
twy rozruch 1 dlatego wiatraki wielo$migowe majg pierw-
szehstwo.

2} Drugi system polega na urzgdzeniu przekladni paso-
wej wzglednie tarciowej pomiedzy wiatrakiem a pradnics
w ten sposéb, by sila pociggowa nie przekraczala pewne]
oznaczone] wielkosci. Poslizg reguluje sig zapomocs cigzarka,

| hamulea tarciowego lub elektromagrieséw. System ten, zna-
| ny pod nazwg ,S1oNE'A“, jest czgsto uzywany przy oswietleniu

wagondw, a przystosowany do wiatrakéw jako ,system prof.
| La Cour® réwniez okazal si¢ bardzo praktycznym. Ponizej
opiszemy go szezegdlowo, tymezasem zaznaczymy tylko, iz
rozruch wiatraka jest w tym wypadku bardzo latwy i ze moz-
na stosowaé zaréwno wiatrak czterosmigowy, jak 1 ame-
rykanski,

3) Wreszcie przy trzecim systemie, napiecie pradnicy
wyrownywa sig wylgcznie drogy elektryczng. Mozna to wy-
kona¢ w najrozmaitszy sposéb. Jeden z nich polega na sa-
moczynnem regulowaniu wzbudzenia pradnicy w zaleznosci
od obrotéw, drugi— na redukowaniun napiecia przy pomocy
maszyny dodatkowej odwrotnie polaczonej, trzeci — na wla-
i czeniu maszyny dodatkowej do obwodu bocznikowego dla
zmniejszania wzbudzenia, czwarty — na uzyciu pradnicy od-
wrotnie sprzezonej (wzbudzenie bocznikowe zmniejsza pole
magnetyczne), pigty — na uzyciu dynamomaszyny systemu
RosenBrra’A, nadzwyczaj prostej w swej budowie!)1t. p. Spo-
| soby te w rozmaitych odmianach zostaly zastosowane do

oswietlenia pociagéw, a niektére z nich przechodzg obecnie
prébe przy wiatrakach. Tak np. w Husum prébowano ma-
szyne RosenNBrra'A 1 zwykla pradnice odwrotnie sprzezons.
Druga pracowala znacznie lepiej. Poniewaz wyréwnywanie
napigeia drogs wylacznie elektryczng nie moze by¢ zupelnie

System la Cour’a.
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Rys. 15.

dokladne przy wielkich wahaniach predkosci obrotowej, prze-
- to w tym wypadku mozna zalecié tylko wiatraki amerykan-
| skie z regulacya obrotéw.

Z trzech systeméw opisanych powyzej, pierwszy zupel-

nie wyzyskuje sile wiatru. Baterya akumulatoréw laduje sie
| tem predzej, im silniejszy wiatr wieje i to bez zadnego ogra-
| ——
|
i

Y Por. E.-I. Z. 1905 r., str. 893; 1906 r., str. 1035.
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niczenia. Najslabszy wiatr z chwila, gdy wiatrak zaczyna
sig obracaé, nie idzie na marne. Rowniez i przy najsilniejszym
wietrze cala praca wiatraka przetwarza slg w energig elek-
tryczng. Inaczej rzecz sig ma przy dwoch ostatnich syste- |
mach. Dopdki wiatrak nie osiggnie pewnej z goéry okreslone;j
predkosci w systemie na Cour’a, czgs¢ energil zatraca sig przez
poslizg. Tych ostatnich strat w systemie trzecim moglibys-
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my nie mie¢, gdyby nie ta okolicznosc, ze akumulatory majg |

przcpisang najwyzszg sile pradu, ktdérej nigdy nie wolno
przekraczad. Gdy wydajnos¢ wiatraka dojdzie do tej granicy
zaréwno w systemie dragim jak i ftrzecim, czes¢ pracy musi

Awtomat.

Rys. 16.

by¢ w ten lub inny sposéb zniszezony. Natomiast przy sy-
stemie pierwszym mamy straty, od ktérych dwa nastgpne
systemy sg zupelnie wolne. Mamy na mysli straty powstajgce
wskutek posrednictwa pomiedzy wiatrakiem a pradnica.

Nie bedziemy sie dalej zapuszczaé w teoretyczne anali-
zowanie powyzszych systeméw, natomiast zatrzymamy sig
njeco dluzej nad jednym z nich, mianowicie nad systemem
la Gour’a, ktéry zostal juz nalezycie wyprébowany i uznany za
praktyczny.

La Cour positkuje sig tylko dwoma bardzo prostemi
urzgdzeniami: elektrycznem 1 mechanicznem. Rys. 15 poka-
zuje schemat polaczesi. Wiatrak obraca o§ 4, a przy pomocy
podwdjnej przekladni pasowe] porusza pradnice P. Prgdnica
laduje akumulatory 7', ktdére pracujg na sie¢ N. Przyrzad
elektryczny t. zw. ,automat“ z laczy pradnice z akumulato-
rami, ilekroé¢ napiecie pierwszej wzrasta do tego stopnia, ze
mozliwe jest Jadowanie bateryl i odwrotnie rozlgeza, gdy
wskutek slabszego wiatru napiecie pradnicy spada. Drazek
zas DC poruszajacy sie wokolo osi D i obciazony cigzarkiem
L, stanowi cale urzgdzenie mechaniczne, t. zw. ,hustawke*, |
regulnjaca naprezenie pasa. Naprezenie to przy wzmozonej |
pracy nigdy nie moze przekroczyé¢ pewnej granicy, okreslonej-
cigzarkiem L, gdyz pas podrywa wéwezas hustawke do géry
i zaczyna sig slizgaé. A zatem sila pociagowa P = R, — R,
ma swoje maximum. DLecz sila pradu ¢ zalezng jest od me-
chanicznej sily pociggowe] I. Praca albowiem z jednej stro-
ny mierzy sie iloczynem z sily 1 obrotéw (P.m), z drugie]
znéw iloczynem pradu i napigeia, albo w przyblizeniu—pradu
i obrotédw (i.m). Jezeli sita P i prad ¢ nie sa zupeinie propor-

1907.

wyzsze] dopuszczalne] granicy. Odtad rozpoczyna sie $lizga-
nie pasa, przez co sila pociggowa P, iloé¢ obrotéw, napiecie
1 sila pradu pozostajg stale. Wiatrak moze jeszcze powigk-
szy¢ swe obroty; wszystko jedno, pradnica obracaé sie bedzie
ze swg predkoscig stala. Zmienia sig tylko poslizg.

Gdy do fadowanych elementéw dodamy jeszcze jeden
lub kilka, czyli przesuniemy raczke ladownicy p na prawo,
wowezas spada na chwilg prad ¢ isita pociagowa P, po-
slizg zmniejsza sig, obroty pradnicy wzrastaja i znéw sila
P 1 prad ¢ wracaja do dawnej wysokosei. Trwa to tylko czesé
sekundy. Stan réwnowagi bynajmniej nie jest przez to naru-
szony. Tylko woltmierz wskazuje wzrost napiecia, ampero-
mierz pozostaje bez zmiany.

Przytoczymy tu kilka przeczytéw, zanotowanych na
stacyi elektrycznej w Askor w réznych chwilach ladowania
bateryi, przy zmiennym lecz dosyé silnym wietrze:

Napiecie pradnicy w woltach 110 133 139 160
Sila pradu ladowania w amperach. 41 40 41 40
Ilosé obrotéw pradnicy na minutg. 837 950 992 1060

Za kazdem przesunigeiem raczki ladownicy powiekszaly sie
natychmiast obroty, co dato si¢ nawet slysze¢ w zmianie tonu.
Prad ladowania jednak pozostawal staly, pomimo nawet
zmiennej sily wiatru.

A zatem, przyrzgd hustawkowy 1) samodzielnie regulu-
je obroty pradnicy w zaleznosci od akumulatoréw tak, ze na-
wet regulator magneséw jest zbyteczny; 2) utrzymuje sile
pradu ladowania na pewnej wysokosci. Nie znaczy to jednak,
zeby sila pradu wcale nie zmieniala sig w czasie fadowania.
Tak bywa tylko w czasie silnego wiatru. W zwyklych wa-
runkach fadowanie odbywa sig przy rozmaitym pradzie tu-
dziez z przerwami w zaleznosci od wiatru.

Kilka uwag praktycznych. Kola pasowe powinny byé
zelazne, z wiehcem gladkim i zupelnie plaskim. Przepis ten
stosuje sie¢ gléwnie do najmniejszego kola na osi C. Dla
zmniejszenia tarcia pas skérzany od strony wewnegtrznej sma-
ruje sig oliwg, a od spadania zabezpiecza sig kilkoma widetkami.

Schemat polqezer w automacie.

M

Rys. 17.

Co sig tyczy automatu, to rys. 16 przedstawia go w zdje-
ciu fotograficznem, za$ rys, 17 wskazuje uklad polaczen. Na
osce O umocowany jest pret miedziany k %, i magnes staly
MN. Konce magnesu N wisza pomiedzy biegunami elektro-

' magneséw S, 8,; pret za$ miedziany zanurza sig swoimi kon-

cami w naczyniach napelnionych rtecig. Kierunek pradu jest
nastepujacy:
4 | k,, pret, k,/ naczynie, S, S;

| S1y S

|
| B

cyonalne, to w kazdym razie ze wzrostem P podnosi sig 7 i od- | Koniec precika k, zawsze jest zanurzony w rteci, , za$ tylko

wrotnie. Gdy sila pociggowa P dochodzi do swej najwyzszej
granicy, réwniez 1 prad 7 osiaga maximum. Wyplywa stad, |
ze nawsze mozna dobraé¢ taki ciezar L, przy ktérym sila pra-
du ladujgcego nie przekroczy wielkosci przepisanej pojemno-
$cig danych akumulatoréw.

Rozpatrzmy dzialanie calego urzadzenia. Przypusémy,
ze prad wzrasta 1 pradnica obraca sig coraz predzej. Dopdki
obroty pradnicy bedg za male, by wytworzy¢ napigcie wyzsze
od napiecia hateryi, automat sig¢ nie otworzy. Gdy napiecie |
dojdzie do tej wysokosci, automat zamyka obwdd i baterya
zaczyna sig fadowac coraz to wiekszym prgdem. Wiatr cigg-
le wzmaga sig. Sila pradu fadujgcego dochodzi do swej naj- |

wéwezas, gdy elektromagnes S; przycigga do siebie magnes.
Gdy zmniejszy sie napiecie pradnicy. prad zmienia kierunek,

| magnes przechodzi do bieguna S, i przerywa kontakt Z,.

Zwoje s, 1s,, Iaczace stale akumulatory z pradnicsg majs tak
wielki opér, ze prad przechodzacy przez nie jest minimalny,

Zamiast automatu moze byé uzyty akumulator glinowy.
ktéry, jak wiadomo, przepuszcza prad tylko w jednym kierun-
ku. Rdwniez i hustawka opisana powyzej moglaby byé za-
stgpiona przez inne urzagdzenie, np, przez kloce hamulcowe,
ktdre w miare wzrostu predkosci sciskalyby specyalne kolo
umieszezone na osi pradnicy.

(D. n.)
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Rewizya hypo.tezy Laplace’a.

W r. 1750 Tromas WriegHT z Durhamu wydal ksigzke,
oparts na podstawach mniej wigeej naukowych, w ktérej rzu-
ca zarysy teoryi rozwoju ukladu slongcznego, a nawet .wkra‘--
cza w ramy ogélniejsze — ewolucyl calego gwiazdzistego
wszech$wiata. Autor robi praypuszczenie, ze Droga Mleczna
sktada sie z nieskonczenie wielkiej ilosci uktadéw, podobnych
do naszego sfoneczuego, podlegajacych og.élnym prawom
cigzenia i rozrzuconych W pierscieniu podwdéjnym, ktory wi-
ruje kolo osi, prostopadlej do jego plaszczyzny. O ukladzie
slonecznym mowi Wrientr tylko nawiasowo, traktujac go ra-
czej jako prayklad, potrzebny mu do objasnienia wla',sx_lycl’l
kombinacyl wzgledem ukladu wszechswiata, jako ca.10§c1.

Ksigzka powyzsza wpadia w rqce mlodego nadwezas
filozofa niemieckiego Kant'a, ktéry z calym zapalem wzial
si¢ do -— spekulacyjnego bardziej, niz scisle naukowego —
rozwijania pogladéw WricHT'A i juz w r. 1765 wydal dzielo,
gdzie uznaje idee ogdlne poprze:dmka, tyczace sig Progl
Mlecznej, lecz gléwnie poswigea sig rozwazaniu 1 rozwijaniu
hypotezy o pochodzenin ewolucyjnem ukiadu slonecznego ze
stanu bardziej pierwotnego. .

Wedlug Kanr'a, wszystka materya tego ukladu znajdo-
wala sig na pra-poczatku w sta,nife oddmelnych p_lerwms‘tkO\'v,
jednostajnie rozrzuconych w tej przestrzeni, jaks zajmuje
dzis nasz uklad. Filozof sadzi, ze stan ten powstal przez zbu-
rzenie jednolitosci w jakiej$ jeszcze pierwotniejsze] masie -
wskutek réznorodnosci pierwiastkéw 1 niejednakowej sily
ich przyciggania. Przypuszcza c.lalej., ze w nastgpstwie cigzsze
czastki musialy przyciaggac sgsiednie lzejsze, i ze takie sku-
pienia wzrastaly ciagle przez dolgczanie sig do nich mas
mniejszych. (Wiec réznorodnosé pierwiastkow spowodowala
destrukeye jakiejs masy, a potem réznorodnosé cigzaru stala
sig przyczyng zrastania czastek!). Rozpoczal sie tym spo-
sobem ruch czgstek, ktérych przyciagan wypadkowa miala
byé skierowana ku srodkowi ukladu, poniewaz materya znaj-
dowala sie w stanie jednostajnego rozproszenia. Kant zwra-
ca uwage na okolicznosé, ze tym przycigganiom przeciwdzia-

lala preznos¢ gazow, i robi dziwnie niezrozumiale przypu- |

szezenie, jakoby sily odpychajace wywolaly ruchy boczne
w owych malych skupieniach, ktére tez z poczatku zaczely
sig poruszaé¢ we wszelkich mozliwych kierunkach, lecz na-
stepnie wzajemne zderzenia zawigzkéw =zniosly wszystko,
procz ruchu w jednym kierunku po orbitach prawie kolowych.

W innych rozdzialach ksiazki KaANT rozwaza ggstosc
i stosunek mas planet, mimosrody ich drdég, pochodzenie ko-
met i ksigzycow, wirowanie planet, pochodzenie pierscieni
Saturna, swiatlo zodyakalne, teorye utworzenia sig stonca
i jego wlasnosci fizyczne. ‘

Jakkolwiek z punktu widzenia historycznego hypoteza
powyzsza jest bardzo ciekawsg i niejednokrotnie zdumiewa
$mialoscia pomystéw 1 silg uogdlnien, to jednak pod wzgle-
dem naukowym zawiera ona powazne bledy zasadnicze, gdyz
znajomosé praw fizyki byla bardzo niedokladna w owe czasy.
Dosé podkresli¢, ze sity odpychajace nie byly w stanie wywo-
Ia¢ ruchu obiegowego calego ukladu, gdyz dopoki sily ze-
wnetrzne nie zaczng na uklad wywieraé¢ swego wplywu, suma
jego momentéw obrotu pozostawad musi niezmienng,.

W r. 1796 wielki matematyk francuski LarLace napisal
swo) doskonaly a popularny wyklad astronomii. W ostatnim
rozdziale ksigzki, bez zadnych zreszta uroszczen do nieomyl-
nosci, 1 zaznaczajgc nastepnie, ze pomysl jego nie jest wyni-
kiem ani obserwacyi faktycznych, ani obliczen matematycz-
nych, — Larrace wypowiada swe krétkie a dosé ogélnikowe
przypuszczenie, ze ukfad nasz sloneczny powstal zapewne
drogg rozwoju z mglawicy. W nastgpnych wydaniach ksigz-
ki, jakie ukazywaly sig w ciggu lat 30-u, LiapLacE rozwija
1 uzupelnia swa koncepeye, majaca wielkie podobienstwo do
pomystéw Kant'a, jakkolwiek istnieje niemal pewnosé, ze
matematyk francuski nie styszal nawet o pracy filozofa nie-
mieckiego. W ogélnych zarysach tresé jej  jest nastgpujaca:

Hypotetyczna mglawica miala postaé kuli, siggajacej
daleko poza droge Neptuna, i znajdowala sig w niezwykle
rozzarzonym stanie. Cala ta masa wirowala w kierunku dzi-
siejszego biegu planet, zachowujgc sig jako cialo state, ewen-

|
|

tualnie jako uklad staly punktow materyalnych. Rozmiary,
ksztalt mglawicy iréwnowaga - podtrzymywane byly glé-
wnie przez preznosc¢ rozpalonych gazéw i nadzwyczajnie roz-
zarzonych par, w malym za$ stopniu przez silg odsrodkows,
Gdy mglawica tracila cieplo przez promieniowanie, kurczyla
sig w swych rozmiarach wskutek wzajemnego przyciagania
czgstek, przyczem, zgodnie z prawami mechaniki, predkosé
obrotowa masy musiala sig zwigkszaé. "W miarg wazrastania
tym sposobem sity odsrodkowej, gdy wielkosé jej zréwnowa-
zyla wreszcie przycigganie miedzyczasteczkowe, a calosé
mglawicy nie przestawala sig kurczyé, od wirujgcej mgla-
wicy powinien odrywac sig pierscien, ktéry nie przestawal
wirowat w sgsiedztwie macierzystej kuli, naturalnie wolniej
nieco, niz ta ostatnia. Pierscien taki mial powstawadé w miej-
scu kazde) z dzisiejszych planet, a ze materya jego nie mogla
byé jedndlita, rozrywal sie, skupiajac w kulistg bryle, ktéra
w dalszym ciggu obiegala kolo pozostalej masy mglawicy (po
drodze kolowej), wirujac jedunoczesnie okolo wlasnej osi.
W nastepstwie ksigzyce utworzyly sie w takiz sposéb z pier-

' Scieni, odrywajacych sig od masy planet wirujgcych juz sa-

modzielnie, przyczem Saturn mial zachowad zastygly dowdd
przebytego przez ukiad sloneczny rozwoju.

Laprace réwniez rozporzadza¢ mdgl niewielkim mate-
ryatem naukowym. wzglednie do czaséw dzisiejszych. Mogl
snu¢ jedynie genialne pomysly na podstawie tego, co znal, co
go uderzalo 1 dawalto do myslenia. Jednym z takich faktow
byl 6w pierscienr Saturna, ktdry, jak to zobaczymy ponizej,
dostarcza dzi§ powaznego dowodu przeciw hypotezie. Ude-
rzal tez LiapLAck’'a znany mu wyglad mglawic planetarnych,
posiadajgcych wyrazne jadro i szeroksa mglista otoke wokolo.
O mglawicach nieforemnych, a zwlaszcza spiralnych, ktére
majg, obecnie dokonaé przewrotu w naszych pojeciach o ko-
smogonii, — nic wowczas nie wiedziano. Za hypoteza prze-
mawiala tez, badz co badz zastanawiajgca okolicznosé, ze dro-
gl planet znajdujy sig niemal w jednej plaszczyznie (dalej
wykazemy odstepstwa), zas bieg wszystkich tych cial odby-
wa sig w jednym kierunku. Zdawal sig tez potwierdzaé teo-
rye i fakt, ze orbity planet bardzo sa zblizone do kél, — choé
dzi$ przy dokladniejszych pomiarach, a zwlaszeza wobec wy-
mierzonych wielkich mimosrodéw drég planetoid, ksztalt or-
bit podkopuje hypoteze LaPLACE'A, .

Dzis do powyzszych pozornych dowodéw moznaby do-
da¢ jeszcze 1 wiele innych (zgadzajgcych sig zreszta i z naj-
nowszemi teoryami), a mianowicie: Slonce wiruje w tymze
kierunku, co biegng planety. Bieg ksigzycéw odpowiada
kierunkowi wirowania planet, za wyjatkiem 9-go ksiezyca
Saturna, 7-go kigzyca Jowisza i, jak sie zdaje, ksigzycow
Urana i Neptuna. Orbity satelitéw lezs prawie w plaszczy-
znach réwnikowych odpowiednich planet (Uran i Neptun
stanowig wyjatek). Zgodnie z teorya skurezania sig slorca,
objasniajgcg jego wysoka temperature, cialo to musialo nie-
gdys byé znacznie wigkszem niz obecnie.

_ Prézne to jednak bylyby wysilki, gdyz przeciwko hypo-
tezie LiarLace’a przemawiajy dzi$ jak najpowazniejsze fakta,
zdobyte przez obserwacye, jak réwniez niswzruszone zasady
dynamiki, o czem ponizej. Jednocze$nie najnowsza hypoteza
CHAMBERLIN'A 1 MouLTox'a !), genialnie i wszechstronnie obmy-
slana, a pozostajaca w zgodzie z faktami i stanem dzisicjszej
wiedzy, zastapi nam odchodzgca w przeszlosé koncepeye,
ktéra ma swoje wielkie zastugi i historyezna $wietnose.

Przed laty 110-u hypoteza LAPLACE A, mniej pretensyo-
nalna od Kantowskiej, a zwigzaona z glosnem nazwiskiem

| wielkiego matematyka, podbita umysly, zostala powszechnie

przyjeta, wywarlszy nastepnie nieobliczalny wplyw na nauke
1 filozofig wieku XIX-go. Niezaleznie od swej wysokiej war-
toscl pedagogicznej, byla ona — jak to bywa w nauce prawie
zawsze — etapem do coraz doskonalszych koncepeyi; dala
bodzca do badan, obserwacyi, analizy matematycznsj zjawisk
astrofizyki, do zbogacania wiedzy praez wszechstronng dy-

") Chamberlin. Fundamental Problems of Geology. Year Book
Ne 3 of the Carnegie Institution of Washington.
Moulton. Astrophysical Journal, October 1905,
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skusye i sprawdzanie otrzymywanych przewidywan z fak-
tyczng obserwacys,.

Od tego czasu odkryto nowe prawa gazdw 1 cieczy,
analize widmowg; dokonano olbrzymich udoskonalen w bu-
dowie teleskopéw 1 pomocniczych narzedzi astronomicznych;
wynaleziono soczewki achromatyczne; udoskonalono sposoby
badania nieba, zwlaszcza zapomocs fotografii; powstala teo-
rya mechaniczna cieplait. d.it.d.

To tez — jak si¢ przekonamy ponizej — hypoteza Lia-
PLACE a absolutnie ostaé sig nie moze, wobec calego tego no-
woczesnego aparatu wiedzy. Z wielkim szacunkiem, lecz
jednak nalezy ja zlozyé do archiwéw astrofizyki, usuwajac
z podrecznikéw szkolnych, zwlaszeza zas w tej bezkrytyca-
nej formie, w jakiej sig jg dzi§ podaje mlodziezy, Lez infor-
mowania jednoczesnego o powaznych sprzecznosciach tej hy-
potezy =z dzisiejszg wiedzg, o péiniejszych pomyslach uczo-
nych, zgodniejszych z postepami fizyki, astronomii 1 innych
nauk. Zadaniem szkoly powinno by¢ dostarczanie umystowi
jak najwigkszej ilosci powaznych faktéw i wdrozenie go do
metody myslenia krytycznego.
Larracr’a mnozg sie od dawna. - T'em dziwniejszem sig wy-
daje, gdy np. w przekladzie z r. 1906 ,Dziejéw Ziemi* Mrr-
ceorA NEUMAYR'A (r. 1895)— podano bez zastrzezen tg prze-
starzala koncepcye, bez wzmianki o tem co jej przeczy, bez
stéwka cho¢by o innych doskonalszych hypotezach kosmo-
gonicznych.

Zobaczymy przodewszystkiem, jak wyglada w oswietle-
niu rachunku przypuszczenie, ze hypotetyczna mglawica na-
szego ukladu miata postaé kuli, siggajacej daleko poza dzi-
siejszg droge Neptuna.

Srednica tej drogi wynosi 9000000000 %m i jezeli choé-
by tylko te wielko$¢ przyjmiemy za s$rednice kuli mglawicy,
to rozmiesciwszy w tej objetosci znana dzi$é masg ukiadu
slonecznego, réwng 332446 razy wzigte] masie Ziemi, przeko-
namy sig odpowiedniin rachunkiem, ze ggstos¢ rozproszonej

1
9560000000 &
wietrza u poziomu morza, czyli ze mglawica poczatkowa mu-
siala byé wiele a wiele razy rzadszg, niz najdoskonalsza proéz-
nia, jake jesteSmy w stanie otrzymaé¢ w laboratoryach!

Jednakze cyfra to jeszcze nie jest ostatecuna. Wyzej
podanej sredniey kuli odpowiada 0§ pierwszego hypotetyczne-
go pierscienia, ktéry, jak to nizej zobaczymy, powinienby
mie¢ 29000000 %in szerokosei. Dalej, mglawica, zanim zna-
lazla sig w fazie, pozwalajacej owemu pierdcieniowi na oder-
wanie sie, musiala przechodzi¢ inne fazy, pierwotniejsze, czyli,
jak to rozumial sam ILaprack, musialo siegaé daleko poza
droge Neptuna, Nastgpnie, zgodnie z hypotezy, ggstosé srod-
ka mglawicy musiala byé wieksza, niz prazy powierzchui kuli.

Wobec tego wszystkiego, musieliby$my przyjac¢ gestosé
materyi na krancach mglawicy za miliard razy mniejszg od
gestoscl powietrza 1 jeszeze ten rachunek moéglby sig okazad
optymistycznym. W dodatku, nie posiadamy zadnej pewno-
sci (a przeciwnie), ze poza Neptunem nie istnieje jeszcze jaka
planeta (lub kilka), nalezaca do naszego ukladu, ktdéra w ta-
kim razie musialaby by¢ objeta hypotetyczng kulg pierwotnej
mglawicy.

Ale i przy gestosci miliard razy mniejsze] od gestosei
powietrza, pojecia nasze o materyi, sile przyciagania i prawach
gazow, kaza prazypuszczaé, ze oddzialywanie czastek takie]
materyi sprowadzaloby sig niemal do zera, a sama substancya
powinnaby raczej rozproszyé¢ sig w przestrzeni.

Lockyer udoskonalil ten punkt hypotezy przypuszcze-
niem, ze wszystka naterya znajdowala sig pierwotnie nie
w stanie gazowym, lecz meteorycznym — i ze mglawice
wogole skladajg sig z lieznych rojéw meteorytéw. Nie wda-
jac sig w krytyke tego pogladu, nalezy jednak zwrdcié uwage,
ze roje takie istnieja 1 w znaczne]j liczbie (Leonidy, Perseidy,
Liraidy, Orionidy, Andromedaidy i t. d.), krgzs naokolo slonca
w ksztalcie pierscieni (wlasciwie kazde cialko krazy oddziel-
nie), przecinajacych ekliptyke w wielu punktach. Gdy ziemia
przechodzi przez te punkty, obserwujemy zjawisko gwiazd
spadajacych. Na podstawie predkosci biegu ziemi, czestosci
spadania gwiazd 1 dlugosci trwania tego zjawiska, ScHIsPA-
RELLI obliczyl, ze szerokos$é pierscieni meteorytéw przenosi

w ten sposéb materyl wynosilaby

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Zavzuty przeciw hypotezie |

estosci po- |

1907.

1 8000000 km, a przecietna wzajemna odleglosé cialek jest
| 200 km — gdy obserwowana predkosé¢ ich biegu waha sig
w granicach od 15 do 210 &m/sek..
Meteoryty, wchodzace w sklad owych rojéw, sg zimne
1 ciemne. Meteoryty hypotetyczne LocKYER'A maja by¢ roz-
palone do bialo$ci; mglawica LaprLace’sa wiala tez posiadaé
niezmiernie wysoks temperature. Skad sig jednak wziglo to
nadzwyczajne rozzarzenie materyi? Przypuszczenie, ze bylo
ono stanem poczgtkowym, nie rozwigzuje kwestyi, gdyz i naj-
bardzie] poczatkowy stan musi mieé¢ jeszcze swg przesziosé
1 przyczyne. Probowano objasnié¢ owo rozpalenie gazéw 1 par,
jako rezultat wzajemnego zderzania si¢ czgstek mglawicy
(miliard razy rzadszej od powietrza). Nie nalezy jednak za-
pominac¢, ze wedlug zasad termodynamiki, w przestrzeni
panuje temperatura —273°C., i nagromadzenie sig ciepla w ta-
kiem otoczenin kazde] materyalnej czastki mglawicy zdaje
sig byé zagadka nierozwiazalng,

Przypuéémy jednak, ze owa niewykle rozrzedzona ma-
terya mogla sig nie rozproszy¢; ze miala nadzwyczajnie wy-
sokg temperature 1 posta¢ kuli. Chege obroni¢ pomysly Lia-
PLACE’A analiza matematyczng, nalezaloby poddac je nastepu-
| jace] prébie rachunkowej, 1 wyi$é z niej zwyciezko. Ponie-
| waz znamy promien kulii masg, a za pierwotng predkosc
| katowg mglawicy mozemy przyjac predkosé postepows w obie-
| guNeptuna okolo Stonca, przetolatwo mozemy obliczy¢ sile od-

srodkowsg 1 inne potrzebne do rachunku czynniki. Mozna na-

stepnie przyjaé temperaturg pierwotng choc¢by najfantastycz-

niejsza, ale raz ustaliwszy wspdlezynnikistraty ciepla mglawi-
| cy przez promieniowanie i zyskow—przez kurczenie sig masy,
trzeba dojs¢ do konsekwentnych rezultatéw w kazdej fazie tej
ewolucyi i sprawdzi¢ je z rzeczywistosciy A wigc nalezy
| wynalezé rachunkiem wszystkie te chwile, kiedy sita odérod-

kowa stawala sig réwng sile miedzyczasteczkowego przycig-

gania przy powierzchni kuli, przyczem rezultat powinien

odpowiadaé dzisiejszym odleglo$ciom planet od stonca. Pred-
| kosé katowa na powierzchni kuli w tych momentach po-
winna okaza¢ sig rowng predkosci biegu odpowiednich planet.
naokolo slonca. Koniecznosé odrywania sig pierscieni takiej
mianowicie masy, jaka jest masa dzisiejszych planet, réwniez
powinna wyplywad z tego rachunku.

Okaze sig pozniej, przy zastosowaniu innego kryteryum
(sumy momentéw obrotu ukladu), ze préznem byloby ocze-
kiwanie zgodnosei rezultatéw powyzszego rachunku z rzeczy-
wistoscig. Tymezasem zwrdeimy tylko uwage, ze wielkosé
1 gestosé odrywajacych sig po kolei planet powinnyby pray-
najmniej tworzy¢ jakies szeregi matematyczne, z rdznicami
w jednym kierunku. W rzeczywistosci tak nie jest. W sze-
regu, wyrazajgcym masy planet, panuje zupelny chaos
wzrastania i opadania; gesto$é podnosi sig od Neptuna do
Ziemi (z wyjatkiem Saturna), i opada od Ziemi do Stonca,
jak to widzimy z nastepujacej tabliczki:
Masa w jednostk.

Cialo niebieskie Gestosdé wazgle-

Ziemi dem wody
Stonce. 332000 1,41
Merkury . 0,033 3,70
Wenus 0,82 4,89
| Ziemia 1 5,63
|  Mars . . 0,11 3,95
Planetoidy w sumie 0,0003 —
I Jowisz 317,7 1,33
Saturn 94,8 0,72
Uran . 14,6 1,22
| Neptun 17,0 o]

Dla oryentowania sig, jak nikls musialaby by¢ sila od-
srodkowa punktu materyalnego mglawicy Larracw’'a w oko-
licach Neptuna, podajemy jg w poréwnaniu do sily odsrod-
kowej punktu, o jednakowej masie, na powierzchni ziemi.
Predlkosé katowa Neptuna w obiegu kolo Stonica jest 60145
razy mniejszg od predkosci katowe] Ziemi; promien zas or-
bity Neptuna przeszlo 654000 razy wigkszy od promienia
Ziemi. Poniewaz za$ sila od$rodkowa czastki materyalnej
jest proporcyonalng do kwadratu predkosei i odwrotnie pro-
porcyonalng do promienia, przeto sila odsrodkowa punktu
“ w pierwszym wypadku bylaby przeszto 5500 razy mniejsza,
niz w drugim.
| (C. d. n.)

R. Niewiadomski.
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzenie
z d. 29 listopada r. b. (Komunikat Wydzialu posiedzef technicz-
nych). Na posiedzenia tem p. Wi M. Koztowski wyglosit odezyt:

,,0 odwracalno$ci zjawisk’’.

Dotkngwszy zwiazku nieodwracalnosei zjawisk swiata z zasa-
da wazrostu entropii i wykazujac na paru przykladach konsekwencye
tej zasady, prelegentzaznaczyl, ze prawo intensy wnosci Heru' A wy-
jasnia przemiany odbywajace si¢ w obrebie tej samej formy energii,
lecz nie tylko nie mamy moznosci przy pomocy tego prawa przejsé
od jednej formy energii do drugiej, wskutek nieporéwnywalnosei
ich intensywnosci, ale réwniez, o ile mozna sadzié z danych doswiad-
czalnych dotychezasowych, intensywnos$é nie wywiera zadnego wply-
wu na porzgdek przejscia jednych form w drugie.
ze tu jest kres, na ktérym musi zatrzyvmaé sig interpretacya energe-

Prelegent sadzi,

tyczna, i ze dla konstrukeyi prawa przemian wzajemnych rozmaitych |

form energii musimy odwolad sig do interpretacyi mechanicznej.
Srodki ku temu spodziewa sig¢ znalezé na drodze Sci$lejsze] analizy
zjawisk odwracalnych. Przytoczywszy okreslenie zjawiska odwra-
calnego u CARNOT'A i rozwinigeie tego pojecia przez MARCHIS A prele-
gent zaznacza, %e laczy ono w sobie strone ilosciowo-energetyczna z ja-
kosciowo-mechaniczny i ze te dwie strony moga byé wyodrebnione. Na
szeregu praykladéw prelegent wykazuje rozmaite stopnie nieodwra-
calnosci, zaczynajac od typu $ciéle odpowiadajacego okresleniu CAR-
NOT A, a kofczac na takim, w ktérym jakikolwiek, przyplyw energii
zewngtrznej nie moze spowodowaé odwrécenia. Tego typu zjawiska
nieodwracalne spotykamy w przyrodzie i interpretacya ich wymaga
rowniez zwrécenia si¢ do ich mechanizmu. Jako przyklad przyta-
cza prelegent zamiang sily Zywej ciala na cieplo. Wykazawszay
niedostatecznosé interpretacyi MAXwWELL A, polegajacej na nieskofi-
czenie matem prawdopodobienstwie odtworzenia systematu pred-
kosci elementdw ciala wprost przeciwnych tym, ktére spowedowato
wstrzymanie ciata w ruchu, prelegent zaznacza, ze nieobecnosé wy-
padkowej tych predkosci w danym razie jest wynikiem tego, iz ru-
chy elementéw z asymptotycznych zamienily sig na peryodyezne.

Prelegent sadzi, ze mozna twierdzenie to uogélnié i wypowia-
da dwa przypuszczalne zalozenia:

1) Nieodwracalnosé zjawisk polega na zamianie ruchéw ele-
mentéw mas z asymptotycznych na peryodyczne.

2) Zjawisko nieodwracalne bezposrednio moze byé odwricone
przez wcisnigeie miedzy jego fazami (prosta i odwrotng) zjawiska
jakosciowo odwracalnego.

Po odezycie zabral glos inz. Adamiecki, stawiajac nastepnja-
ce wnioski :

1) wyrazié w imieniu Stowarzyszenia wspélczucie rodakomn,
ktorzy w zaborze pruskim maja byé dotknigei brutalng przemoca
w postaci nowych praw wyjatkowych;

2) podzigkowaé tym, ktérzy w parlamencie w Wiednin wy-
stapili z protestem w tej sprawie i staneli w obronie polakow;

3) pomysleé o zorganizowanin bojkotu towaréw niemieckich.

Whioski te wywolaly ozywiona wymiane zdah, z ktérych na
specyalne wyréznienie zastuguje propozycya p. PrLArsa, dotyczaca
utworzenia pray Stowarzyszeniu Technikéw biura informacyjnego,
ktéreby pomoglo w wyszukiwaniu Zrédel dowozu (importu) zagra-
nicznego z pominieciem Niemiec.

Ostatecznie uchwalono, by Rada Stowarzyszenia wyrazila
wspblczucie z oburzeniem ziomkom naszym w zaborze pruskim oraz
wedlug swego uznania i wedlug zashig podzigkowala tym, ktirzy
staja w obronie polakéw i protestujg przeciwko wprowadzeniu w zy-
cie nowych praw wyjatkowych w Niemczech.

Niezaleznie od tego uznano koniecznosé i aktualnos$é przedsig-
wzigeia wszelkich Srodkéw kulturalnych, aby uwolnié sig od stosun-
kéw handlowych z Niemcami i w tym celu wybrano komisye z pra-
wem kooptacyi, ktéra ma opracowaé na nastepne posiedzenie pigt-
kowe odpowiedni memoryal. W skiad tej komisyi weszli pp.:
ApaMIECKI, DRzEWIRCKI, GINsBERG, KONTKIEWICZ, KOZEOWSKI,
Levy, LuBtexskl, ORrEBOWICZ, PIrLARS i SzULC.

Ze wzgledu na niezwykla doniostosé sprawy ograniczenia do-
wozu z Niemiec, uchwalono obrady nad ta kwestya w przyszly piatek
postawié na pierwszy punkt porzadku dziennego.

Ze skrzynki wyjeto zapytanie, dotyczgce kwestyi bezpieczen-
stwa w cyrku przy ul. Ordynackiej w Warszawie w razie pozaru.
Pytanie to przekazano Kolu Architektow.

Nastepnie odezytano list inz. MAXEOWSKIEGO w odpowiedzi
na zapytanie, wyjete ze skrzynki na posiedzeniu poprzedniem i do-
tyczace sposobow odrdiniania bali sosnowych, przeznaczonych na
kostki do brukéw i pochodzacych z pierwszego kloca, od bali z dru-
giego i nastepnych klocédw. W ligcie tym znajdujemy nastepujace
wskazoéwki: W handlu drzewnym ustalony jest podzial bali sosno-
wych na trzy rodzaje: bale sosnowe wyciete z pierwszych ezyli od-
ziemkowych, z drugich i trzecich klocow. Diugosé pierwszych
i drugich waha sig okolo 5 m. Bale odziemkowe naleza do pierw-
szego patunku, posiadaja wigksza wytrzymalo$é i1 ceniy sie drozej.
Ogdlnie biorac, rozpoznanie do jakiego z wyzej wymienionych trzech
rodzajow nalezg wyciete bale, oparte jest na pewnej praktyce, zasad-
nicze jednak réznice pomiedzy balami pierwszych i drugich klocdw
pozwalaja z latwoscia je odrézniaé: bale odziemkowe nie posiadaja
sekow, miazga drzewna jest Scislejsza 1 bardziej smolista, podczas
gdy bale z drugich klocow maja w mmniejsze] lub wigkszej ilosci seki
(zdrowe), miazga jest w nich mniej scista i mniej smolista. Oprécz
tego przy dostawach bali na kostki dla brukoéw miejskich obowigzu-
Je jeszcze przepis, by bale z pierwszych kloeéw byly wycinane wy-
taeznie z rdzenia 1 nie powinny posiadaé sladéw bieli, podezas gdy
w balach z drugich klocéw biel jest dopuszezalna do pewnej granicy.
Opréez tego autor listu dodaje, ze komisya, ktéra przyjmuje bale
dla Magistratu, zaprasza zawsze rzeczoznawedw, co wykluezan moz-
liwoéé pomylek.

Referat o stosowaniu ropy do wypalania cegty ma byé odezy-
tany na jednem z posiedzen nastepnych, po zebraniu wigkszego ma-

. teryalu.

. wieniem nowych daréw do zbioréw

Wydzial Przyrodnikéw i Technikéw Towarzystwa Prazyjaciél
Nauk w Poznaniu. (Komunikat Zarzadu Wydzialun). Posiedzenic zwy-
czajne (VIII) z d. 12 listopada r. b. zagail dr. Fr. Chiapowski przedsta-
przyrodniczych, a mianowicie:
1) zbioru 200 ro$lin krajowych w zielniku wreczonym nu bez zadnego
listn przez p. dr. Erzyckiego, a nadeslanym niedawno do Tow. I>. N.
od prof. Raciborskiego ze Lwowa. Przy tej sposobnosci wylicza dr.
Chlapowski zlozone dotychezas w Muzeum wigksze zielniki: Bendy,
prof. Kotlinskiego i Felicyana Sypniewskiego, z ktérych ostatni tak
byl zanieczyszczony, ze musial byé¢ usunietym; tylko zbidr roslin
skrytoplciowych (kryptogamdéw), a mianowicie paproci Felicyana
Sypniewskiego zostal uratowany. Co sig tyczy trzech poprzednich
zbiornikéw, choé mianowicie pierwszy jest bardzo obszerny i doskonale
zachowany, nie nadajg sig one do przedstawienia flory krajowej, sa ra-

| czej w celach dydaktycznych sporzadzone. Précz tego zlozone sy wniej-

sze zbiorki Wawrowskiego, M. Twardowskiej, Maryanskiego, Marcin-
kowskiego i t. d., ograniczone do pewnej rodziny roslinnej lub z pe-
wnej okolicy. Moze =z tego wlasnie powodn prof. Raciborski na-
deslal materyal do flory krajowej. Niestety, w spoleczenstwie wiel-
kopolskiem tak matlo jest zainteresowania dla flory krajowej, ze nikt
obecnie u nas nie zajmuje si¢ uporzadkowaniem tego. co juz Muzeum
Tow. P. N. posiada.

Nastgpnie 2) pokazywal dr. Chlapowski make zanieczyszczona
przez przedze gasienic mola macznego Lphestia Kithnellia, pochodza-
ca z Wegier. Owad ten nieznany byl w Niemczech wogdle do r.
1883, choé¢ juz wtedy znano woleczki (Tonebrio moliter) zanjeczy-
szezajace mgke, oraz mola zbozowego (Tinea granella), ktorego larwy
wygryzajg do szezetu ziarnka zyta lub pszenicy, a wyjadlszy jedne,
przechodza w drugie, oprzgdzajac je razem. Opréez tego, inne jeszeze
szkodniki z rodziny moldw pustosza zbiory maki, ale Ephestia Kiih-
nellia w tej specyalnosci przewyzsza wszystkie inne szkodniki,
a rozmnaza sig gléwnie w mlynach parowych, ktérych temperatura
wyzsza sprzyja ich rozwojowi. Dotad nie zameldowano policyi o za-
dnem takiem zagniezdzeniu tego szkodnika w mlynach parowych
Ksigztwa Poznanskiego, ani tez zaden zbiér krajowych mikrolepi-
dopteréw okazu tego nie posiadal, ani ten, ktéry ma Mnzenm T. P.
N.,, ani kolekcya najwickszege znawcy lepideptorologii krajowej,
zmarlego przed kilku tygoduniami p. B. Schultza, od ktérego pocho-
dzi to, co Muzeom nasze 2z tych owaddéw posiada. Ale w workach
z maka zanieczyszczona sprowadzang z dalszych stron, zachodza lar-
wy tego szkodnika, ktdéry mniezawodnie i u nas sig rozmnozy, jezeli
sig wezesnie temu zapobiegaé nie bedzie, tem wiecej, ze u nas niema,
jak w Austryi, rzadowych centrali do kontroli srodkéw spozywezych,
Jjaka np. istnieje w Krakowie z wielkim pozytkiem dla Galicyi.

Podawszy kilka szczegdléw z fizyologii i morfologii ,,mola
macznego", stwierdzil nastepnie dr. Chlapowski, ze ten gatunek we-
dlug obecnej systematyki nie nalezy do wlaseciwych moléw, ale do
pokrewnej im 1rodziny omacnicéwek (Pyralid), do ktérych i zanie-
czyszezajacy ule barciak (Galleria melonella), wyjadajacy wosk
w ulach. a uchylajacy sig od zadel pszczél, nalezy. Wszystkie ro-
dziny malych motylkéw, Pyralidy, ktére niemcy nazywaja Licht-
motten albo Ziinsler, Krambidy, Tortricidy (zwdjki, bo ich gasienice

| zwijaja liScie w tutke) sy takze szkodnikami, choé zwykle dobieraja

sobie na wyleganie gasienic i ich przychdéwek stosunkowo strawniej-
sze pokarmy, anizeli mole, ktére sa specyalistami do zarcia wlosia,
welny, pierza, rogéw i kopyt, nawet na zywych bydletach, jako i do
karmienia si¢ najstrawniejszemi czesciami roslin, torfu a nawet i su-
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chego drzewa. Ta wlasnos¢ przyjmowania przez ich gasieniczki po-
karmu, ktérym inne owady gardza, oraz inna wlasnodé wspdlna
i innym spokrewnionym z molowcami rodzajami mikrolepidopteréw,
iz kal ich nie zawiera wcale bakteryi, czyni te zwierzatka nadzwy-
czaj ciekawymi pod wzgledem fizyologicznym. Spustoszenia ich za-
grazajg nie tylko $pichrzom, spizarniom, skladom towardw pozyw-
nych i blawatnych najrozmaitszych, ogrodom, polom, lasom i t.p. —
ale szczegdlnie] takze wszelkim zbiorom przyroduiczym zwierzatb
i rodlin, ktérych przechowaé nie mozna bez ciaglej walki z tymi
szkodnikami. Demonstracya dotychezas znanych krajowych molow-
cow takiZe i pierzastych pidrolotkéw (Pterophorina)iim pokrewnych
motylkéw zakonczyla ten wyklad interesujacy, nie pozbawiony i eko-
nomicznego znaczenia, choé z dziedziny zoologii.

Wreszcie odezytal dr. I'. Chlapowski dwa listy prof. Lomnickiego,
kustosza Muzeum Dzieduszyckich we Lwowie, zajetego od kilku ty-
godni wydobywaniem szczatkéw mamuta (Elephas primigenius), nie
zas wieloslonia (El antignus) jak ioylnie pisano, z wosku ziemnego
w Staruni, we wschodniej Galicyi. W ostatnim lidcie donosi prof,
E., ze dokopal sig 1 nosoroica wlochatego (Rhinoceros tichorhinus),
jeszcze lepiej zachowanego. Nadto uzbieral duzo mniejszych okazéw
doskonale zachowanych fauny i flory 6wezesnej (lidci, owocdw, owa-
déw i migczakdw), z ktérych czedé dla zbior6w naszych przeznacza,
tak, jak 1 kawalki ze skéry wielkich zwierzat. Ze znalezionych
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wego. Zapis hypoteczny dla wierzyciela, ktéry pieniagdze dostarcza,
o tyle tylko ma pierwszenstwo przed hypoteka budowlana, o ile pie-
nigdze rzeczywidcie na potrzeby budowlane zuzyte byly. Sad hypo-
teczny moze ustanowié¢ powiernika (Treuhinder), ktory sprawy zapisow
i obliczenia powiedzy dostawcy pieniedzy, rzemieslnikami i sgdem
hypotecznym zalatwia. Powiernik ten odpowiedzialnym jest wobec
wszystkich rzemieslnikéw i dostaweéw za swe czynnosei i ma prawo
do stosownego wynagrodzenia.

To bytyby najwazniejsze punkty ustawy, ktéra ma na celu
ekonomicznie slabych bronié, a niesumienne praktyki spekulantéw
budowlanych usungé. Czy jednakowos zadanie swoje spelni i czy
korzysci z niej powstajace beda tak wielkie, ze moznaby ucigzliwosci
z niej powstale, a nawet szkody usprawiedliwié¢, moznaby powatpiewad.

Nie ulega najmniejszej kwestyi, ze przez formalnodci z niej
powstale, udzielenie konsensu byloby utruduione i opdznione. Naj-
mniej trudéw byloby, gdyby wlasciciel !/, cze$¢ kosztéw zlozyl.
Lecz nie zawsze to si¢ da przeprowadzi¢, poniewas wigksza cze$é bu-
dowli z pomocg obeych kapitaléw bywa wykonana. A zatem regulg

| bedzie zapisanie wzmianki budowlanej (Bauvermerk) w ksiazkach

w wosku ziemnym okazdéw fauny i flory wnosi on, ze klimat w tym |

czasie, kiedy one zyly, byl cieplejszy, anizeli klimat, z ktdérego po-
chodzg opisane przezen juz owady znalezione w wosku ziemnym
boryshlwsli){jm. Wykopaliska starudskie, ktére prof. Eomnicki za-
wdzigeza ofiarnogei firmy Campego a uprzejmosci dyrektora kopalni,
naleza do najciekawszych i rzucaja waZne $wiatlo na warnnki kli-
matyczne pewnego okresu pleistocenu w Polsce.

Nastepnie wyglosit p. architekt Powidzki odczyt o projekecie
ustawy ku zabezpieczeniu nalezno$ci budowlanych.

Wedlug projektu tego nie byloby wolno policyi budowlanej
predzej konsensu na pobudowanie domu udzielié¢, zanim wiasciciel !/,
czedei obliczonych kosztéw budowli w gotéwcee nie zlozy, lub w bra-
ku pienigdzy wzmianki budowlanej (Bauvermerk) w ksiazce hypoteca-
nej nie zapisze, na mocy ktérej wierzyciele budowlani otrzymuja
pierwszedstwo do zapisania hypoteki budowlanej. Cigzary gruntu nie
winny przewyzsza¢ wladciwej wartodeli posesyi nie pobudowanej,
w przeciwnym razie suma przewyzszajaca wartosé gruntu a juz ob-
ciazajaca grunt, musi byé réwniez zlozona.

Taksy te sporzadza policya budowlana w porozumieniu si¢ z sa-
dem hypotecznym. Wierzycislami budowlanymi sg ci wszyscy, kto-
rzy na mocy piSmiennych kontraktéw z wlascicielem w pobudowaniu
domu udzial wzigli.

Po ukonczeniu budowli oglasza policya budowlana odbidr tejze
gublicznie i wzywa wierzycieli do zgloszenia swych pretensyi do sa-

u hypotecznego. Wtenczas zamienia syd wzmianke budowlana (Bau-
vermerk) na zapis hypoteczny (Banhypotek) w wysokosci rachunku
przez wladciciela uznanego lub na mocy tymeczasowego wyroka sado-

gruntowych i sporzadzenie réinych taks i wypelnienie formalnosci
przez policye budowlana i sad hypoteczny, co bezwarunkowo wielkie
opéznienie konsensu za soba pociagnie.

Dalszem nastepstwem bedzie podroZenie budowania, przez oplaty
réznych urzedéw, honorarynm powiernika, podrozenie pienigdzy bu-
dowlanych i opéznienie w zaciagnigeiu pozyczki hypotecznej.

W wielu wypadkach nawet pieniedzy nie bedzie mozna dostaé.

A konsekwencye dalsze bylyby te, Ze konknrencya wielkiego
kapitalu zadusilaby po prostn mniejszych rzemieslnikéw. Juz teraz
marzg wielcy kapitalidci o zalozenin bankéw budowlanych, gdy pro-
jekt ten prawem sig stanie.

Po tem wszystkiem mozna tylko powiedzieé: Szkody, jakieb
z projektowanej ustawy powstaly, beds tak wielkie, a korzysci taﬁ
niepe;vne, Ze nie mozna Zyczy¢ sobie, by projekt ten zatwierdzonym
zostal. :

Czy wogéle potrzebnem jest wkroczenie prawodawstwa w spra-
wy te i w jaki sposéb tradnosci te przezwycigzyé, co do tego odzy-
waly sig rézne zdania: Lekarstwo jednakowoz, ktére ustawa daé nam
chce. gorszem jest od samej ,choroby“. Ani rzad, ani policya mnie
sa w stanie takiego prawa uchwalié, by zawodowi oszudci go nie
obeszli, a ludziom uczeiwym stawiane beds przez nie tylko ogrom-
ne trudnosci i przeszkody.

Nad odczytem tym wywiazala sig obszerna dyskusya, w Lkté-
rej brali udzial pp.: budowniczy Mieczkowski, inz. Hedinger, Le-
wandowski i inz. Rydygier, a w koncu p. Rydyger, podzielajac zda-
nie prelegenta i calego zebrania, Ze ustawa taka wiecej szkody przy-
niostaby anizeli korzysci, stawil wniosek, by zarzad wydzialu sprawe
te sprzedloZyl naszym poslom, by o ile moznodci starali sig niedo-
pusci¢, aby projekt ten w obecnej formie stal si¢ prawem.

W koncu zalatwiono kilka spraw wewngtrznych wydzialu,
a 0 godz. 104 przewodniczacy posiedzenie solwowal.

KRONIKA

Zjazd przedstawicieli hut miedzi odbedzie sig w grudnini. b,
w celu ostatecznego porozumienia sig co do zamierzonego syndykatu.
Na zjeizdzie majg byé przedstawione dwa projekty ustawy; ze zas
z og6lnej liczby hut miedzianych, z goérg 80% wyrazilo cheé przy-
stgpienia do syndykatu, przeto zgoda ogélna prawdopodobnie nasta-
pi, zwlaszcza, ze i projekty zasadniczo nie wiele sig réznia miedzy
sobg.

2 (T-pr.-g. Ne 261 r. b.) —sk—-

Zjazd fabrykantéw maszyn rolniczych w Panstwie odbgdzie
sig w Charkowie w grudniu r.b. Na Zjezdzie tym rozpatrywane bedg
sprawy nastepujgce: 1) Warunki sprzedazy hurtowej i detalicznej.
2) Zbiorowe zamawiania przez fabrykantéw odkladnic stalowych do
plugéw. 3) Uproszczenia zasad przy wydawaniu pozyczek na ma-
szyny rolnicze przez Bank Padstwa. 4) Urzadzenie biura wywiadow-
czego o zdolnosci kredytowej kupcéw handlujacych maszynami rol-
niczemi, 5) Zachowanie kolei przy wysylaniu maszyn rolniczych po
drogach zZelaznych. 6) Organizacya konkurséw i wystaw dla maszyn
rolniczych. 7) Rozpatrzenie sprawy syndykatu do sprzedazy ma-
szyn rolniczych w Syberyi, w celu walki konkurencyjnej z Ameryksa,.

(T.-pr-g. Ne 258 r. b.). ik

Droga zelazua w Mongolii. Wskutek wniosku ksigcia chin-
skiego Suciiwan, Chiny, w celu ulatwienia rzagdzenia Mongolig, zamie-
rzajg zbudowaé tam drogg zelazng drodkami wlasnymi i w sposéb
gospodarczy, t. j. z dochod6w osiagnigtych z dzialek juz ukonczo-
nych, wykonywadé nastepne. Wobec ukornczenia linii Pekin-Chankou,
przychodzi kolej na droge Kalgansks, a gdy ta bedzie ukonczona,
przystapia do budowy linii Urginskiej.

Dostojnicy Panstwa widzg W tem przedsigwzigciu wzmocnienie
wladzy chinskiej w Mongolii oraz rozwdj przemystu i handlu i z tego
tez powodu ksigze wzmiankowany, minister komunikacyi i inni go-
raco popieraja te sprawe u cesarzowej.

(W. p.s. Ne 46 1. b.) —sk.—

Lampa gazowa Lukas’a z termoelementem nalezy do lamp pala-
cych sig przy gazie zggszczonym i moze byé dolgczona do kazdej sie-
ci gazowej. Zadaniem jej jest dostarczanie tak silnego swiatta, aby
moglo skutecznie wspdlzawodniczyé z elektrycznemi lampami luko-
wemi. Gdy poprzednie tego rodzaju lampy wymagaly do zgeszczenia

—sk—

BIEZ A CA.

gazu specyalnego centralnego urzadzenia, z ktérego zasilano wszyst-
kie lampy danej instalacyi, to nowa lampa Lukas’a zawiera przyrzad
zgeszezajacy sama w sobie. Zadanie to rozwigzal wynalazca bardzo
prosto w sposéb nastgpujacy: Wydzielane w lampie przy paleniu sig
gazy gorace, ktore w innych lampach wuchodzg bezuzytecznie
w powietrze, tu wytwarzaja energie elektryczng, w umieszczonym
ponad lampa elemencie termoelektrycznym. Ten ostatni posiada
ksztalt krazka i utworzony jest z blaszek stopéw: miedZz-glin i mied#-
nikiel. W ten sposéb wytworzona energia elektryczna sluzy do po-
ruszania wentylatora, robigcego 200 obroté6w na minute i umieszczo-
nego ponizej palnika. Wentylator ssie powietrze zewngtrzne, miesza
je w odpowiedniej komorze z doplywajacym gazem Swietlnym i pe-
dzi ten ostatni z potrzebnem zwigkszonem cisnieniem do koszulki
palnika. Przy zapalanin lampy przyrzad rvgeszczajacy, oczywiscie,
nie odrazn dziala, gdyZ termoelement nie jest dostatecznie nagrzany.
Wskutek tego lampa z poczatku tylko sig tli. Juz jednak po uply-
wie 4 minuty wentylator zaczyuna sig obracaé z predkodcig normal-
ng i lampa zaczyna dziataé prawidlowo. Podlug twierdzenia wyna-
lazcy, termoelement wystarcza bez zmiany na rok.

Sila $wietlna ma wynosi¢ 1000—1200 swiec Haeffner’a przy zu-
#yciu okolo 900 { gazu na godzing. Jako te sile Swietlng na.yl)eZy ro-
znmieé silg Swietlna pozioma, ktéra nie jest jednak miarodajna do
oznaczania technicznej wartosci lampy przy oswietlaniu ulic.

Wedding poddal lampeg Lukas’a badaniom i wyliczyl réwniez
i dolng poélsferyczna sile dwieting lampy. Podlug tych dodwiadczen
przy sile dwietlnej poziomej, réwnej 1160 swiecom Haeffner’a, dolna
polsferyczna sila swietlna wynosila 1086 $wiec przy zuzyciu 0,98 !
gazu na swiece.

Krzywa promieniowania Swietlnego lampy Lukas’a z termoele-
mentem podobna jest w dolnej pélkuli do krzywej lampy lukowej
o dlugim luku. Maximum $wiatta lezy mniej wiecej pod katem 300
pod poziomem. Od 70—90° pod poziomem lampa powyzsza wykazuje,
wskutek zaciemniajacego dzialania wantylatora, umieszczonego pod
palnikiem, podobny cien jak lamnpy lukowe z metalicznym talerzy-
kiem do popioln.

Kosznlki zarzace sig w nowej lampie wystarczaja, podobno, na
8—-14 dni.

. [. G. uw. w. .

8
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ARCHITEKTURA.

SZYMON BOGUMIE ZU G,

(W setny rok po jego zgonie).

(Z 4-ma rys. w tekscie).

Rys 1.

W dniu 11 sierpnia
r. b. uplynelo stolat od dnia
$mierci Szymona BocuMmika
Zuaga, ktéry w rzedzie staw-
nych budowniczych swiet-
nie na schylku XVIII stul.
rozwijajacej sie Warszawy
odpowiednie zajat miejsce.
Oto krétki zyciorys jego 1).

Zue urodzil sig w Mer-
seburgu (Saksonia) d. 20 lu-
tego 1733 r. Jako budowni-
czy Augusta ITI-go, osiadl
w Warszawie, naby! dom
z ogrodem przy ul. Kré-
lewskiej No 1069 (obecnie
Nopolic.238). Pierwszem dzie-
Tem, ktére go wslawilo,
bylo urzgdzenie uroezysto-
$ci przy skladaniu przysiegi
przez mieszkancéw Warsza-
wy Stanislawowi Augusto-
wi po wstapieniu jego na
tron d. 26 listopada r. 1764.
Yiuki tryumfalne, tron i ilu-
minacya miasta kosztowaly
70266 zlot. pol. W 1 1768
zaszezycony za zastugi szla-
chectwem polskiem, zosta-
wil chlubny pomnik swego talentu wybudowaniem kosciola
ewangelickiego w Warszawie, ktérego projekt bezplatnie
wykonal; réwniez bezinteresownie kierowal robotami bu-
dowlanemi, ofiarujac nadto na budowe te 1000 dukatdw
(okolo 3000 rub.).

Krdl 1 wspdlwyznawey Zuvea, w uznaniu poswigeenia
takiego i pracy, ofiarowali mu d. 30 grudnia r. 1781 medal

Rys 3. Przekrdj kosciota ewangelickiego w Warszawie,
Architekt Szymon Bogumit Zug (1733—1807).

|

zloty, wagi 64 dukatéw, na
czedé jego wybity. Medal ten
roboty I. P. Holzhaeussera
(rys. 1), wyobraza popiersie
budowniczego, otoczone od:
powiednim napiseni; na stro-
nie odwrotnej (rys. 2) widzi-
my przekrdj pieknego dziela
jego.

Ciekawe sa wymiary tej
$wigtyni: sSrednica zewnetrz-
na mierzy 33,4 m, wewnetrz-
na 28,8 m; grubosé¢ murdw
2,3 m. Wysoko§¢ nawy od
cokdlu do gzymsu gléwnego
23,0 m, catkowita wysokosé
od ziemi do szezytu krzyza
B7,6 m (100 lokci nowopol.).
Srednica wewngtrzna latarni
6,9 m; krayz, na szezycie ko-
Sciola ustawiony, mierzy
bez podstawy 2,88 m; ramig
jego poprzeczne 1,3 m.

Précz pracy tej, przed-
stawionej w przekroju pio-
nowym (rys. 3) i 1zucie po-
ziomym (rys. 4), wykonal
Zuec nastepujace jeszcze
. gmachy: Swiatynie w Arka-
dyi, palac barokowy z otwartym dziedzificem 2) przy ul. Dlu-
giej N 556 w Warszawie (obecnie Nr. polic. 40, naprzeciw
Hotelu Polskiego). przebudowal dom przechodni przy Kra-

') Dane tego Zyciorysu jak i wizerunki medaln zawdzieczamy
p. J. Heurichowi, czerpiac je z notatek i zbior6w po . p. ojcu jego.

) Obecny stan oplakany tej wspanialej pamiatki starej War-
szzm;y znamiennym jest dla naszych smutnych, uragajacych kulturze,
czaséw,
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kowskiem Przedmiesciu. Nr. 4561
(obecnie Nr. polic. 79)1 wysta-
wil wiele innych budowli, ktdre,
zawsze szeroko pojete, odznacza-
ja sie powags stylu i logiczno-
$cia kompozyeyi.

W zbiorach A. Grabowskie-
go w Krakowie znajduje sig ry-
sunek Zvuea kolorowany, z pod-
pisem: Plan scenographique
d’Ossolin. S. (. Zcex, Archit.
de la cour de Saxe inv. et.
del. 1767. Z prac literackich zo-
stawil Zue opis ogrodéw war-
szawskich (1784 r.); praca ta sta-
nowi tom piaty i ostatni dziela
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Rys. 4 Rzut poziomy pietra kosciola ewangelickiego w Warszawie.
Architekt Szymon Bogumil Zug (1733 — 1807),

1907.

Hirsztelda, wydanego w Lipsku
pod tytulem: ,,Theorie der Gar-
tenkunst'‘, 1775—-84

D. 11 sierpnia r. 1807 Zue,
starzec 74 letni, umiera w ubé-
stwie 1 zostaje pochowany na
cmentarzu ewangelicko - aug-
sburgskim Warszawie pod
palem drugim, Nr. 72, Skromny
pomnik na grobie, nie oszczedzony
przez czas, zostal w r.b. odno-
wiony przez wladze Zboru ewan-
gelickiego i poswiecony w setng
rocznicg zgonu tego znamieni-
tego artysty 1 dobrego obywatela.

HST.

w

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCIL

Posicdzenie Mola Architelitow d. 2 grudnia 1907 r. | 5 takich przylég: mianowicie: dwie u spodu ¢ (rys. 21 4), jedna
u wierzchu d i1 po jednej z boku e (rys. 3); te za$ ostatnie » pomoca

P. T. WiSNIowsKI rozpoczal ciekawy odczyt: ,,0 zamku w Malbor-
gu‘‘, podajgc w plerwszej czesci—historye budowy, ilustrowang ca-
lym szeregiem przezroczy, Odczyt ukaze sig w naszem pismie,
dlatego pomijamy obecnie streszczenie.— W skrzynce zapytah na
jednem z piatkowych zebran Stow, Technikéw poruszono kwestye
niebezpieczenstwa ogniowego, na jakie jest narazona publicznosé
w cyrku (przy ul. Ordynackiej), specyalnie chodzi o wazkie i nizkie
wyjsdcia z t. zw. pierwszego miejsca (za lozami). Gazowe plomienie
umieszezono tuz nad glowami. Dyskusya zaznaczyla, Ze Kolo powin-
no wyrazi¢ swoja opinie co do danego punktu, pozostawiajge wladzy
budowlanej dokonanie zarzadzen co do reszty budynku. Uproszono
pp. JankowsKIEGO 1 ORONIA 0 przygotowanie odpowiedniego
wniosku.

Zabezpieczanie belek drewnianych. Aby uchronié belki

czesci, zlamanych pod
katem prostym, lacza sie
7 pokrywg miskowats b
(rys. 1 1 3); w przestrze-

ni wreszcie z (rys. 11 2),

pomiedzy belkg a poch-

wg, krazy powietrze,
wchodzace przez kanaly
fig (rys. 1), wyrobione

Rys. 1. Rys. 2.
’-.7
=it =N
Al s
r

w powloce Sciany. Poch-
wa wykonana jest z ze-

laza kowalnego 1 obu-

stronnie  pocynkowana,
do lepszego za$ uszczel-

od butwienia, konce ich objete zostaja pochwami 7Zelaznemi G ; P — “ieni'f‘ 1 .zabe'/,pieczeinia
(rys. 1—4), na tyle przestronnemi, Ze powietrze wewngtrzne moze By {T 4 od wilgoci pokryta jest
LA AL Al = - ro» I/ 4 o
w nich krazy¢ 1 w tym celu belka nie przylega do $cian pochwy, i e — na gorgco lakiem asfalto-
lecz spoczywa na glowach nitéw, ktorymi sciany te laczg sig » pray- i 2 Wy
togami. Do lepszego podparcia i umiejscowienia belki, unzywa sig l Rys. 3. Rys. 4. (D. B.1907) - —sk—
Kalendarz terminowy biezgcych konkurséw architektonicznych.
. fayi ol ¥ Termin b ’ Yoo :
Kto rozpisuje Tresé zadania AaAagliiild Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi

Tosw. Arch.-Art. w Pe- | Dom sierot (22 grudnia r. b, |
tersburga |

Magistrat m. Lwowa Rekonstrukcya ratusza

lwowskiego

31 grudnia r. b.

Tow. Arch. w Moskwie | Szpital If?BSbycz. r. 1908

Tow. Arch. w Petersbur- | Meeczet
gu

Argentynskie minist. rob.
publicznych

Rzad Grecki

|10 lutego r. 1908

Gmachy Instytata Po-

litechnicznego

1 maja r. 1908.

Pomunik 15 czerw. r. 1908,
i

Na Panstwo Rosyjskie
Dla architektéw polskich

Na Panstwo Rosyjskie

Migdzynarodowy

Na nagr

6000, 4000 i 2500 l(oron."

ody 800 rub. | Por. N 49 P, 'I". 1. b.

Por. Na 24, 34,37 i 38

Zakupy po 1000 kor. P.T.r. b
400, 300 i 200 rub. | Por. Ne 49 P.T. r. b
Na 4 nagrody 3000 rub., Por. N2 49 P. T. r. b,
18800, 9400 i 4700 rub. | Por. Ne 391 44 P. T.
r. b.

5000, 2000 i 3 po 1000 fr. | Por. Na 40 P. T. 1. b.

Wydawca Maurycy Woriman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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