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NOWE DZIEJE STATYKI

wedlug badan Dulem’a.

Odezyt wygloszony na posiedzenin Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie d. 25 pazdziernika r. b.
(Ciag dalszy do str. 546 w Ne 46 r. b.).

NEmoraRIUS, rozwazajac drag lamany o dwoéch ramio-
nach nieréwnych (rys. 3) ca i ¢b, takich ze punkty a ib, je-
dnakowo obcigzone, sg rowno oddalone od pionowej, docho-
dzit do wniosku, ze drag nie jest w réwnowadze 1 ze ciezar,
umieszezony na kohcu krétszego ramienia ¢ b, przewazy takiz

sam cigzar umieszczony na ramieniu diuzszem ca. Poprzed-
C
7 “~
\
F s | \\
p b ~ | \\ \
Lo A\

\

\ £

\\[ a n
et
3.

e

Rys.

nik LEoNARDA utrzymuje przeciwnie, ze drag pozostanie
w réownowadze a dowodzenie jego zasluguje na uwage. Po
obu stronach ramion ¢b i ca rysuje promienie: cm, ch, ¢z, ¢,
ktére z ramionami ¢b i ca tworza jednakie katy i powiada,
ze gdyby ciezar @ mial przewazyé cigzar b, wtedy ramiona ca
1 ¢b przyjelyby polozenia ¢x i ¢m. Ciezar ¢, obnizajac sie na
wysokos¢ ¢x, podnositby réwny mu ciezar b na wysokosé pm
wigkszg od tz. Tak samo ciezar b nie moze przewazyé cieza-
ru a, bo ramie ¢b przyjeloby polozenie ch a ramie ¢a polozenie
¢l 1 znow cigzar a bylby podniesiony na wysokosé nl, wigksza
od rh. Dowodzenie to podobne jest do dowodzenia NEMORA-
RIUSA przy drggu prostym. Tam bylo ono latwiejsze do prze-
prowadzenia, bo rownowaga byla obojetng i kazde przemie-

ciezary nierowne, to ustawi sig on w ten sposob aby odleglo-
$ci ad i eb punktéw a i b od pionowej ¢k byly odwrotnie pro-
porcyonalne do ciezaréw w tych punktach przylozonych®.
Okreslid nawet moment ciezaru, méwige w innem miejscu: ,ze
cigzar przylozony w e (rys. 5) do ramienia be ma sie do cieza-
ru przylozonego w f do ramienia bf, jak el do fr, albo jak pb
do xb. Cigzar nmieszezony w ¢, na koncu ramienia be, cigzy
jakby byl umieszezony w punkcie w ramienia bf~. W ten
sposob uzupelnil 1 przedstawil w formie ilosciowe] prawo
znane NEMorarivsowr, ktéry twierdzil, ze ciczkosd wzgledem
polozenia zmniejsza sig, w miare zblizania ramienia do pio-
nowej.

Prawo réwnowagi drgga lamanego, otrzymane przez
zastosowanie zasady przemieszczen przysposobionych i scisle
okreslone pojecie momentu, te dwa odkrycia zapewnilyby juz
poprzednikowi LLeoNARDA zaszezytne miejsce w rzedzie twér-
céw statyki; umiejetnos¢ ta wszakze zawdziecza wu jeszcze
rozwigzanie zadania réwni pochydej. W starozytnosci zada-
niem tem zajmowal sig Parpeus, ale dal rozwiazanie niedokla-
dne i uezonym sredniowiecznym nieznane. NEMORARIUS, po-

| mimo, ze zastosowanie znanego mu pojecia ciezkosci wzgledem

poltozenia, byloby znacznie ulatwilo rozwigzanie zadania, nie
dotykal go jednak. Dopiero poprzednik LizoNarpA zwraca
uwage, ze ciezko$c wzgledem potogemia cigzaru lezacego na

réwni pochylej, jest ta sama w kazdem jego polozeniu na

réwni i twierdzl, ze jezeli dwa cigzary spadajg po réwniach
niejednakowo nachylonych i jezeli s§ proporcyonalne do dlu-
gosci nachylen, to sie wzajemnie réwnowazg. Dowodzenie
tego twierdzenia, podobne jest do dowodzenia NEMORARTUSA
prawa réwnowagi draga prostego i posluguje si¢ posrednio
tym samym postulatem: ze sila mogaca podnie$é¢ pewien cig-
zar na pewng wysokosé, podniesé moze ciezar k razy wiekszy
na wysokos¢ / razy mniejsza. Postulat ten pozwolil Neao-
RAaRIUsOWI dowies¢ prawa réwnowagi draga prostego, a po-
przednikowi Lieoxarpa Vixcl prawo réwnowagi draga lama-

| nego 1 réwni pochytej. Plodnosé tej zasady objawila sie wiee

szczenie przysposobione skoficzone, odpowiadalo pracy sily po- |

ruszajgcej, réwnej scisle pracy oporu. Tu réwnowaga jest sta-
Iy 1 niema tej réwnosei prac, jak tylko dla przemieszczen
nieskohezenie malych, o ktérych nie miano pojecia w wieku
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Rys. 4. Rys. b.

XTITI; trudnosé wszakze zwycigzyl dw nieznany poprzednik
LroNarpa. Poszed! on dalej i wyprowadzil prawo réwnowagi
draga lamanego, obeigzonego nieréwnymi cigzarami. ,Jezeli,
mowi on, drag acb (rys. 4) ma przyczepione w punktach @ ib

' znow statyke powoluje sig Lronarp w swych notatach.

juz w XIIT stuleciu 1 do dzi$ zasada ta nie przestaje dawac
wynikéw. Stala sie ona istotnym poczatkiem metody prze-
mieszczen przysposobionych, tak cenionej przez fizykéw no-
woczesnych. Zasada ta, opracowywana nastgpnie przez Lro-
NarDA Viver, Gwipona UsaLpo, Garineusza, ROBERVALA,
Karrrzvusza 1 BeRNOUILLEGO, rozwinela sie w calej pelni
w prawach LAGRANGE'A 1 GiBBs’A.

W XV wieku Biacio Peracant (Blasius de Parma) ko-
rzystal w swej statyce z komentarza perypatetycznego do
Nemorariusa i z poprzednika Lrovarpa Viner. Na jego
VF%
drogg statyka sredniowieczna przeszla do notat wielkiego
artysty.

Na prace naukowe Lronarva ViNcI pierwszy zwrdcil
uwagg swiata uczonego fizyk wloski VeNTURT, a jego rozpra-
wa w tym przedmiocie z r. 1797 stala sig punktem wyjscia
wielostronnych badan, wykrywajgcych coraz nowe szczegoly
w rekopismach wielkiego mistrza. O odkryciach z zakresu
mechaniki teoretycznej i praktyczne] pisal HermaN GrorHE
wr. 1874, Wedlug niego, Vixcr. pierwszy po ARCHIMEDESIE
stosowal stale matematyke do budowy maszyn i do wszelkich
prac technicznych, twierdzil, ze niema Zadnej pewnosei w na-
ukach, do ktdrych sig nie daje przystosowaé matematyka, lub
ktére w jakikolwiekbadz sposéb od niej nie zalezg i zwal
mechanike rajem umiejetnosci matematycznych. Vmver wy-
kiada teoryg draga prostego i lamanego, réwni pochylej i in-
nych machin prostych; neczy, ze: ,jezeli poruszajaca czesé ma-
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szyny ma W tym sainym czasie wiecej ruchu niz cialo poru-
szane, to mieé bedzie zarazem wiecej sily ito o tyle wigcej,
o ile predzej sig porusza od tego ciala. Jezeli czes¢ porusza-
jaca ma mniej predkosci niz cialo poruszane, to mieé¢ bedzie
10 tyle mniej sity“. W tych slowach, dos¢ jasnych, mimo ,
pewnej rozwleklosci wyrazen, zawiera sig prawo predkosei |
przysposobionych, wywiedzione matematycznie przez La-
GRANGE A ).

Wydawane od r. 1881 przez Ravarsson MOLLIEN’A,
w podobiznach 1 przekladzie francuskim, rekopisma LEoNaR-
pa VINcI?), pozwolily DuamM’ow: rozpatrzeé¢ scisle notaty |
mechaniczne wielkiego mistrza i1 wykazag¢, ze zrédfem ich by-
1y prace NiMmoraRrIUSa i nieznanego autora, ktérego nazwal
poprzednikiem LeoNaRDA, powtdrzone przez PELACANIEGO, na
ktorego sig Vincr kilkakrotnie w swych notatach powoluje.

b C a

0o |
Rys. 6.

Zaczerpnigte wszakze stamtgd mysli umial Leonarp w ory-
ginalny sposéb rozwingé i przedstawié. Po réznych nieuda- |
nych prébach, notuje on dokladne prawo réwnowagi draga |
lamanego (rys. 6) mem w slowach: taks proporcye mieé be- |
dzie linia ¢b do linii a¢, jaks proporcye ma cigzar unoszony |
przez dlugosé cm do cigzaru unoszonego przez dlugosé cn®.
Doren wykazuje, ze LicoNarp znal i uzywal w dowodzeniach |
twierdzenia: ,moment wypadkowej wzgledem punktu polo- |
zonego na jednej ze skladowych, jest réwny momentowi dru-
giej skladowe] wzgledem tegoz samego punktu“, a nawet
1 wniosku: ,wzgledem punktu polozonego na kierunku wy-
padkowej, dwie skladowe majg momenty rdwne ze znakami
przeciwnymi“. Teorye réwni pochylej naszkicowal LLEoNARD
(rys. 7) w sposéb zdradzajacy pelng znajomosé prawa rozkla-
du sil, a $cislosé tej teoryi wykazuje uwaga: ,taki bedzie na
wadze cigrar AB, jaki jest ciezar CD*.

Wiszystkie zasadnicze ideje LieoNaRDA zaczerpnigte zo-
staly z rekopismdéw sredniowiecznych, w ktérych Durewm
odnalazl pojecie momentu, odréznienie réwnowagi stalej i nie-
stalej w wadze, oznaczenie skladowej sily wedlug danego kie-

1) Szczegdly te podalismy juz w pracy: ,Leonard Vinci jako ’
uczony i inzynier®, podanej w Ateneum z r. 1384, a potem przedruko- |
wanej w ksigzce ,7Z dziejéw techniki“. Warszawa 1900.

2) Les manuscrits de Leonard Vinci, publiés par Ch. Ravaisson-
Mollien. Paris A. Quantin, T. I 1881, ¢t II 1883, t. IIT 1888, t. IV
1839, t. V 1890, t. VI 1891. Rekopisma pozostale we Wloszech wy-
dawane si réwniez z przekladem francuskim Ravaisson - Mollien'a.
Pierwszy ich tom wyszedl w Paryian w r. 1893,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

| wymieniajge zrédla.

1907.

runku, obliczenie sily poruszajgcej jako iloczynu z cigzaru
poruszanego przez wysokosé do ktére] sig go podnosii teoryeg
réwni pochylej, Jedne w rekopismach $redniowiecznych byly
tylko rzuconymi pomystami a dopiero w notatach LiuoNaRDA
nabraly wspanialego rozwiniecia; drugie znéw, jak np. teorya
réwni pochylej, doszly do doskonalosci w wiekach srednich
a przez LEoNarDA traktowane byly pobieznie. Jego uwagi
wszakze, dolgezone do prac $redniowiecznych, o ktérych byla
mowa, sprawily, ze wszystkie zasadnicze ideje statyki, byly
juz wygloszone 1 spisane w poczgtku XV1 w. A jednak byly
to dopiero rozproszone pomysly, pomieszane z bledami, nie-

| uszeregowane logicznie 1 nie stanowigce racyonalnej calosci.

2

Rys. 7.

Caly wiek X VI i poczatek XVII-go, zeszedl na rozpatrywa-
niu i klasyfikowaniu tych twierdzen, usuwaniu nieporozu-
mien, wynikajacych z brakn ustalonego slownictwa i jednem
slowem odnajdywaniu tego, co odkrytem bylo w wieku
XIII-ym.

Rekopism poprzednika LiEonarDpaA, powiekszony niekto-
rymi komentarzami, posiadal w wieku XVI Migozas Tarra-
GLIA z Brescii i na jego podstawie pisal sam o statyce, nie
Po swej $mierci zostawil wzmiankowa-
ny rekopism wydawcy TrosaNusowl, ktéry oglosil go drukiem
w r. 1565, jako dzieto Jorpana. Rekopisma LiEoNaRDA tym-
czasem ulegly rozproszenin. DunEM wszakze, studyujsc dziela
Hieronima Carpava, wydane w latach 1551 i 1570 3), wyka-
zuje, ze ten lekarz medyolanski, w nauce réwnie wszechstron-

| ny jak Vincr i GaLILEUSZ, korzystal ze szczegoldw, rozrzuco-

nych po notatach LroNnarpa. Pomiedzy statyks LiroNarDa
a statykg CarnANA, zgodnosé jest zupelna. Ta druga ma re-
dakeye wigcej uporzadkowana, przyczem CARDAN staral sig
stosowad¢ w wykladzie dcisla metode AmcHIMEDESA. Zasade
predkosei przysposobionych Carpax rozwingd i uzupelnit roz-
waznie, wedlug wskazéwek zaczerpnigtych z LroNarps. Jak-
kolwiek nie podal scislej teoryi réwni pochyle], rozumowa-
nia jego jednak nasuunely GaLiLEUszOWI i STEVINOWI mysl
rozwigzania tego zadania.

(D. n.) Feliks Kucharzewsks.

1 De subtilitate libri XXI. Lugduni 1651. Opus novum de
proportionibus. Basileae 1670.

Z TEORYI LtUKU BEZPRZEGUBOWEGO.

Przez Kazimierza Grabowskiego, inZyniera.

(Ciag dalszy do str.

Rozbierzmy znaczenie calek, wchodzaeych w sklad od-
nalezionych statycznie niewyznaczalnych wielkosci.

1) Calka./ds’ :./——Em?
osi luku, gdy bedziemy uwazali, Ze nieskohczenie mala czg-

- przedstawia cigzar calkowity |

stka tego fuku posiada cigzar

. Tar . Przy obliczeniach prak-
tycznych bedziemy mogli podzieli¢ o8 luku na dowolnie
wielka ilos¢ dowolnie malych czgstek (rys. 7); w granicach
kazdej czgstki bedziemy mogli uwazaé o$ za prosts linie,
a wielkosci H, o 1 r za stale, wobec czego ciezar jednej takiej

czastki bedzie —- = &', a calkowity ciezar Inku bedzie su-

S
Fwr

548 w N 46 1. b.)

mg ciezaréw oddzielnych czastek 2 , =

Eor? '
2) W podobnyz sposéb catka /.ds” = /—I[alsy moze byé

uwazana jako pelny ciezar osi Iuku, gdy nieskonczenie malej

czastee tej osi nadamy ciezar %SZ . Wige ciezar jednej czesel
(& apgtin=— "= 2T o S5

bedzie wogdle 57 =5 dla calej osi 2 7
8) Calka f&2ds' = f§2. E%Q,T moze by¢ uwazana za

Y,

moment bezwladnosci rozwinigtej osi luku wzgledem osi Y,

B
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gdy nieskonczenie malej czastce tej rozwinigtej nadamy cig-

Eisrz Gdy przy praktycznych obliczeniach podzieli-

2ar -

my o$ tuku na dowolnie wielky ilos¢ dowolnie malych czesci ;

o stalych E, w i r, to wskutek stalosci » bedziemy musieli
uwazad, ze danej czesci osi luku odpowiada jeden tylko punkt

TECHNICZNY. 579
3 o ! bl M
x?ds'! = . — - |zt de= — = Sl B
4 EZ 2y — %y, J Lo — ZLyg 3
Z1o
TR , .
=3 (#g? - Ta 10 + 7107) (13),
g

jej rozwinietej, ten mianowicie, ktéry jest srodkiem krzywo-
$ci, odpowiadajgcym promieniowi 7. W punkcie tym jest
wiec skupiony caly ciezar TST = s’ i jego moment bez-

P g s
wladnosci wzgledem osi ¥ bedzie poprostu s/, gdzie pod §
rozumie¢ nalezy odcieta srodka krzywosei, odpowiadajacego
danej czastce osi tuku, a dla calej osi fuku

T s &2
S8 = ¥
4) Calka /7 7? ds’ daje to samo wzgledem osi X.
by Calka /" 2% ds” jest momentem bezwladnosei osi tu-

ku wzgledem osi ¥, gdy nieskonczenie malej czgstce osi luku

;;7— . Uwazajac dla wziete]j czastki wielkosci
E i Z za stale, otrzymamy:

nadamy cigzar —-

Sz ds”! VE}Z s O

jezeli pod ¢, bedziemy rozumieli kat pochylenia danej czgstki,
$

uwazane] za prostg, wzgledem osi Y, to ds = , wige
y
1 1
2del — = _ 2
Jf antadl = 7 Sin%fx dz .

Odciete puEkté_w osi, ograniczajacych dang czastke
np. 9 — 10 (vys. 7), niechaj beds =z, i x,,; wtedy

. S
sin @, — —
Ly — Ty

1 jednoczeénie

wedlug ktérego to wzoru bedziemy mogli okreslié moment
bezwladnosei kazdej czesci ost tuku wzgledem osi ¥ a co za
tem idzie, i moment bezwladnosci calej osi luku, jako sume
momentdéw oddzielnych czesei.

6) Calka /[f(@)]2ds” = /y2ds" = [y g}

na zasadzie poprzedniego przedstawiona w postaci

Yo
1 1 :
2s!M— ) widy — —.
JIf@pds’= 5. = ‘%/ VY=g

moze bycé

S Wi =Y
3

174

s 9 9
=3 Yo® ~+ Yo Y10t Y10°)-

dla jednej czesci osi tuku, np. 9 — 10 (rys. 7).

7) Znaczenie calki fM,ds’ okreslimy w nastepujacy
sposéb: Wykreslmy lini¢ momentéw M, dla naszego preta
zasadniczego zapomocg wieloboku sil, dzialajacych na pret
i wieloboku sznurowego o naprezeniu poziomem H,; przepro-
wadzmy przez punkty m, ktorymi podzieliliémy o$ luku na
dowolnie wielky ilos¢ dowolnie malych czesci mm (rys. 8),
linie pionowe, ktére od plaszczyzny momentéw odetns czast-
kowe plaszczyzny m, m, mym,, odpowiadajgce czesciom osi
tuku. UwaZajmy czesé mym, linii momentéw M, za prosta,
czyli plaszczyzne m, m, m, m, za trapez i nazwijmy wielkose
rzednych m, m, oraz m, m, odpowiednio przez f; i f,; wtedy
znaczenie calki /M, ds’ dla danej czesc1 mm przedstawi sie
w postaci

htts |

S M, ds' = [ M, ]

(14)

ds H,

Ewr?  FEort

a dla calego Iuku bedzie to suma oddzielnych takich wyrazen.
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8) Z ostatnich rozumowan znown wypada, ze
jﬂ[ads”:l(}%. 12 23:11I0.12 2"

dla oddzielnej czesci osi tuku, a dla calego luku bedzie to

znow suma podobnych wyrazen.

9)
b o S thy

Eu) T2 ’ 2 7
poniewaz dla kazde] czesel, na ktére rozdzielilismy os tuku,
uwazamy wielkosci §, F, o i za stale.

_sme b

SSM 6

10) Podobniez
. N Hon ik -
/ *Mo-qu == 'Eu”’.lz _1_2—23:LH0 _*2_ .8
11) Zuoéw calka

ds
FoA EZ[M x ds

dla kazdej czesci osi tuku; znaczenie zas calki /° M, z ds jest
proste; niechaj punkt ¢, bedzie srodkiem cigzkosci plaszczy-
zZny m, mymyni, , zas punkt ¢ osi fuku niech lezy jednoczesnie
na linii pionowej przeprowadzonej przez ¢, . Nazwijmy przez
@ 1Y, wspdlrzedne punktu ¢; wtedy oczywiscie dla danej
czesel osi tuku

S M,xds" = [ M,x

S M,z ds = h —; I S,
1 jednoczesnie
" s, [+
[ M, xds = w7 li)_—z
a dla calego Iuku
A mdet — NSZe T
S M,xds' = ZEZ : )
12) Podobniez
) d \-‘”/E /1+fz
S M, fx)ds Py A 5} .
18) Wartosc¢ (J, — ¢ jest to sila plonowa przecinajgca

w danym przekroju. Gdy wige dla danego fuku zrobimy
wykres sil przecinajacych pionowych, wtedy przez puunkty m
osi, ktérymi podzieliliSmy ja na ezesci, przeprowadzamy linie
pionowe, azeby od wykresu sit przecinajacych oddzieli¢ czast-
kowa powierzchnig n, n, ng n,, ktéra wogéle bedziemy uwa-
zali za trapez lub prostokat, o bokach nyn,in,n, odpowie-
dnio rownych fi'1fy. Dla rozpatrywanej czescl mm osi tuku
znaczenie catki

S(Q—q) (2 —8)ds' = /(Qo— q) (& — &) 57—

1 - %
= s/ Q) (2§ ds
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przedstawi sie w sposob nastepujacy. Niechaj ¢,” bedzie srod-
kiem ciezkoscl plaszezyzny 1, n,ny %, , zas ¢’ mecha] lezy na
linii pionowe;j, przeprowadzonej przez c;’; gdy pod z. bedzie-

Rys. 9.

my rozumieli odcigta punktu ¢, to zs — & bedzie to odleglosé
srodka krzywosci, odpowiadajacego danej czescl osi luku, od
| linii ¢’¢,’. Na zasadzle tego

=8 ff

w S(Q—q) (x—E&) ds' = ol

\ dla danej czesci osi tuku, a dla calego fuku qume to

?S(Tc —'é) b +f‘> .

— Kor? 2
Calka / (Q, — q) (x — &) & ds’ bedzie oczywiscie

2 @e —8E& fi' 1
Eowr? 2

14)

l jak véwniez

! 15) Calka /(Qo -— q) (x — &) qds' =
:Zs(m’_&)’l i +f2
| Ewr? i N
| § 6. Wskazania ogdlne co do wylm'eélunia linds wplywu

dla statycznie niewyznaczalnych wielkosei. Zapomoca ogdl-
nych wzoréw (11) lub (12) mozemy zawsze odnalezé¢ sta-
tycznie niewyznaczalne wielkosci liczebnie lub wykreélnie,
przyjmujac pod uwage wyjasnione znaczenia calek, skla-
dajgeych wzory (11) i (12); znacznie jednak predzej i pros-
ciej dojdziemy do celu zapomocs linii wplywu, jaki na
statycznie niewyznaczalne wielkosci wywierajg sily obciaza-
 jace tuk. Te linie wplywu qumpmy mogli wykreslié na za-
sadzie nastepujacych rozumowan. Pr7ypuscmy Ze We Wz0-

rach (1)
— (@, — ¢)sin o = N,
| Qysino — Heos o= N,
—Hf(x)— Qae—T=M,;
| wtedy
N=N,+ N,
M=M, 4 M,
oraz
M, ~
1\”:1\7—*— - _N + N, + +2|/[ _MI_*_JI“_*__‘,\Y _|_Mﬂ=
7 r
Ozna,czywszy ogodlnie
_ATD _*_ -n;;[.o — 1\7-“ 7
AT:: ‘{_ n[-f —_. -le
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otrzymamy dla N wzér
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Wiatraki i zastosowanie ich do popedu elektrycznego.

Napisal Stanislaw Wysocki, inzynier.
(Ciag dalszy do 551 str. w Ne 46 r. D).

Opierajac sig na tablicy IX, mozemy =z cala pewnoscia
twierdzié, iz wiatraki wieloSmigowe musza obracacd sig wolnie]
od czterosmigowych i ze najodpowiedniejsze katy pochylenia

Tablica

Predkos¢ poruszania plytek
Kat pochylenia v

Praca I teoretycznie (wedlug tablicy)
plytek pla- przy plytkach wypelniajacych |

skich a l swg powierzchnia czesé kola |
Praca ply- teoretycznie (wedlug tablicy)
tek zgie- przy plytkach wypelniajacych |

tych a l swg powierzchnia czesé kola |

Z tablicy tej przedewszys_tkierp W_yprowe_ldzamy }vniose}F,
ze plytki zgigte bynajmniej nie daja wiekszej pracy i ze Smi-
gi plaskie w danym razie sg najodpowiedniejsze. ' Powtére,
widzimy, ze najwy#sza prace osiaga sig przy predkosel n=0,4.
Na 1 m® przypada w kazdym razie tak mala praca (14 wzgl.
10 gm/sek.), ze pomimo wielkiego wyzyskania powierzchni
moc wiatrakéw wielo§migowych mniejsza jest, niz czterosmigo-

s$mig beds tu wigksze. Oto wyniki doswiadezen przeprowa-
dzonych z plytkami plaskiemi 1 zgietemi przy 45" pochylenia.

X8,
0,8 0,6 04 02 0,1
15° 450 45" 15 45"
S 14 16 10 5
7\ S 0 9 14 9 5
o 0 6 10 7 4
b N I 18 23 20 11 6
Y e i 0 7 14 10 5
1, 0 6 11 8 5

lami o jednakowej srednicy (0,8 m): jeden czterosmigowy

,wzorowy*“, drugi wielosmigowy z lopatkami calkowicie wy-
| pelniajacemi powierzchnig kola iz katem pochylenia 45°. Po-

wierzchnia Smig w pierwszym wypadku wypadla 0,12 n?

o 3 9 , P M o o

w drugim—0,46 m®. Prace obydwdch wiatrakéw mierzono

przy stalej predkosel wiatru (7,42 m/sek.) i rozmaitem obcia-

zZeniu.

wych. Dla sprawdzenia tego zbudowano dwa wiatraki z ko-
Wiatrak cztero$migowy.
Predkosé obwodowa g, = 3,87 3,64 3,44 3,10 2,80 2,01 240 2,09 1,78
Praca na 1 m? a =D55 22,9 37,5 48,5 56,8 63,0 62.4 62,2 b7.2
Wiatrak wielosmigowy.
Predkosé obwodowa %, = 1,08 0,98 0,86 0,75 0,60 0,54 0,44 0.33 0.16
Praca na 1 m? a =04 27 5,6 7,6 9,1 9,4 9.4 38,3 T
Wiatrak czterosmigowy osiagnal najwyzsza moc pray Opis wiatraka Moe w k. p.
predkosci obwodowe] N = 2,51, wielodmigowy zas przy Wielosmigowy zfabryki ,Ant. Kunz® w Méhrisch-
Pomay = 0,44—0,564. Calkowita moc pierwszego wiatraka przy Weisskirclien Loty o TEE e SO
predkosci wiatra 1 m/sek. wypada 7,56 gym/sek., drugiego— = Turbina powietrzna z fabryki yRudolf Brauns“
4,32. Wyplywa stad, iz wiatrak wielosmigowy opisanego o Drstia A il —_ 4.0

wyze] ustroju musi mieé Srednice kola o 314 wigksza, by mo-
ca swg zrownaé sig z wiatrakiem ,wzorowym®.

Nie mozna jednak uogélni¢ tego wyniku. Nie wszyst-
kie wiatraki amerykanskie slabsze sg od czterosmigowych i te
ostatnie przy jednakowej srednicy bynajmniej nle osiggajg
maximum mocy. Juz poprzednio widzielismy, iz wiatraki
osmioskrzydlowe wydaja wigcej pracy, niz ,wzorowe“. Przy
racyonalnym wyborze kata pochylenia (np. 30°) i mniejszem
wypelnieniu powierzchni kola (np. ?/,) moga wiatraki wielo-
smigowe nie tylko doréwna¢ w mocy czterosmigowym, ale
nawet je przescignac¢. Ponizej (tabl. XITI) zestawilismy wy-
dajnos¢ kilku wiatrakéw przy jednakowej srednicy kola—
10 m 1 przy jednakowej predkosci wiatrn-—bd m/sek.

JLablica XIII.
Opis wiatraka
Czterosmigowy zwykly (moc obliczona weding
wzorn podanego w ,Hiite, wyd. 18-te, t. I,

Moc w k. p.

str. 264 i w ,Techniku*, t. I, str. 310) . 0,96
Cuterosmigowy ,wzorowv" wedl. na Cour’a. . S
Kilkosmigowy, stozkowy wyrobu ,Theodor Reu-

ter & Schumann® w Kilonii (Kiel) e
Wielosmigowy systemu Ultra® z fabryki ,G. R.

Herzog® w Dreznie . - . . . . . . . 380
Wielo$migowy systemu , Reinseh z fabryki ,Carl

Reinsch® w Dreznie st b , —o

4,0

Regulucya syst. , LTlipse®.

Rys. 10,

' Dane czerpalismy z katalogéw i dlatego musimy je pray-
| jaé z pewnem zastrzezeniem. W kazdym razie skionni jestes-
5
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my przypuszczac, iz whrew twierdzeniom prof. La Cour’a moc wiatrakow
amerykanskich przewyzsza wydajnosé ,wzorowych" jezeli nie o 1004,
to przynajmniej o 50%.

Roéznice pomigdzy rozmaitymi systemami wiatrakéw polegaja
gléwnie na odmiennej regulacyi. Celem regulacyi jest uniezaleznienie
maszyny od zmian wiatru 1 osiagniecie, o ile moznoscl, stalej mocy i sva-
Iych obrotéw. Wazniejsze systery regulacyi sa nastepujace:

1) System ,Iiklipse® (rys. 10) polega na tem, ze pod wplywem

Requlacya syst. ,,Ultras.

Reqrlacya syst. ,,Halladuy®.

\\ﬁ,

_

Rys. 11.

silnego wiatru kolo wiatraka przekreca sie i pracuje w pla- lecz pochylej. W tym celu wiatrak zaopatruje sie¢ w chorg-
szczyznle nle prostopadlej do kierunku wiatru, jak zwykle, ' giewke « 1 sprezyne b; pierwsza-— stara sig ustawi¢ kolo
w kierunku wiatru, druga temu przeciwdziala.

2) Przy systemie ,Halladay®“ (rys. 11) porusza sig nie
cale kolo, lecz tylko grupy fopatek. Ciezarek a stara sig utrzy-
maé $Smigi w plaszezyznie prostopadlej do kierunku wiatru,
wiatr za8 wyprowadza je z tego polozenia.

3) Wreszcie system , Ultra“ (rys. 12) polega na zmianie
kata pochylenia poszczegélnych Iopatek. XY.opatki polgczone
sg ze sobg jak skrzeliny (zaluzyowo) i otwierajs sig pod wply-
wem wiatru, ciezarki za$ starajs sig utrzymac kat normalny.

Wiatraki czteroskrzydlowe mogg byé réwniez regulo-
wane. Systemy ,Iklipse‘ i, Ultra‘ nadajg sig tu w zupelno-
$ci. La Cour zaleca zaopatrywanie $mig w klapy, ktéreby
otwieraly si¢ pod wplywem silnego wiatru. Urzadzenie takie

Wiatrak syst. ,,Halladay* z chorqgienky.

Wiatred: syst. ,yUllra** ze sterem wiatracekomym.
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ma na celu nie tyle regulowanie biegu, ile zabezpieczenie
$mig od uszkodzen w czasie wiatru.

Wiatrak musi byé ustawiony prostopadle do kierunku
wiatru. Wiatraki amerykanskie maja zwykle stery samoczyn-
ne czy to w postaci choragiewki (rys. 13), czy tez w postaci

PRZEGLAD TECHNICZNY.

| dwéch wiatraczkéw (rys. 14) na wspdlnej osi. Wiatraczki
dotad obracaja cale kolo, dopdki nie ustawiy go we wlasciwem
polozenin. Wiatraki czteroskrzydlowe réwniez moga byc
sterowane automatyeznie, tak np. wiatraki doswiadczalne
w Askov zaopatrzone sg w stery wiatraczkowe. (C. d. n.)

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wyzyskanie spadku wody do bezposredniego
wytwarzania powietrza SeiSnionego.

Sposéb ten wytwarzania powietrza Sci$nionego zastosowano

niedawno w kopalni Victoria w stanie Michigan (Ameryka Polin.). I

Polega on na tem, iz strumien wody, spadajac do specyalnie urza-
dzonej w tym celu komory, porywa ze soba powietrze, ktére nastep-
nie gromadzi si¢ w te] komorze, gdy tymeczasem woda przez odpo-
wiedpiag rure uchodzi na zewnatrz. W ten sposéb otrzymujemy
powietrze $cisnione, ktére moze byé zastosowane bezposrednio do
réznych celéw przemystowych. Wydajnosé tego rodzaju urzadzenia
ma dochodzié do 82% 1),

Powietrze scisnione, w ten sposdb otrzymane, zawiera wzgled-
nie niewielka tylko ilo§é pary wodnej, gdyz temperatura jego jest
znacziie nizsza od temperatury powietrza sci$nionego, otrzymywa-
nego w sposob zwykly.

Co do szczegdlow tej pomyslowe] instalacyi, praytoczyd nalezy
co nastepuje: Niezbedng w tym razie réznicg pozioméw wody

uzyskano w ten sposob, iz urzgdzono na rz. Ontonagon groble 90 m |

dluga i 3 m wysoks i przekopano kanal doplywowy 1200 m dlugi,
ktory doprowadza wode do zbiornika 4 (rys. 1). Ze zbiornika 4
woda spada przez tray okragle studnie pionowe, o $rednicy 1,50 m
i gtebokosei 100,560 m, do komory I). Studnie te sa ocementowane,
w celn zmniejszenia tarcia, i zaopatrzone na gérze w plywajacy
klosz (uwidoczniony w wigksze] skali na rys. 2), przez ktéry weho-
dzi woda i wessane z nia powietrze, oraz w lejek stozkowaty na
dole z wylotem tuz nad niewielkim blokiem betonowym € (rys 1),
ktéry odrzuca mieszaning wody z powietrzem na bok i przyspiesza
uchodzenie powietrza z tej mieszaniny. Komorg D (rys. 1) o po-
jemnosci 2270 m3, laczy ze studnia odplywows F' tunel /.

Studnia /' ma bezposrednie polaczenie z kanalem odplywo-
wym. Tunel X i studnia odplywowa F tworza syfon, przez ltéry
uchodzi woda. Réznica poziomu wody w zbiorniku A i kanale od-
plywowym wynosi 21,65 m. Cisnienie powietrza w komorze D
wynosi 8,26 kg/em?, co odpowiada réznicy poziomu wody w komo-
rze 1 kanale odplywowym. Spigtrzenie wody 21,65 m (roéznica po-
ziomu wody w zbiorniku gérnym i kanale odplywowym) ma jedy-
nie na celu utrzymywanie stale w ruchu masy wodnej, do czego
potrzebny jest zapas energii na przezwyciezenie tarcia.

1) Por. Genid Civil z d. 18 maja r. b. str. 40.

Z komory dolnej powietrze $cisnione uchodzi przez rure C
| (rys. 1), o srednicy 60 ¢m, do miejsca odleglego o 1600 m, w kto-
rem zostaje zuzytkowane do wprawiania w ruch wiertarek pneuma-
tyeznych, do podnoszenia wody z szybéw 1 t. p.

Ciénienie powietrza w len sposoéb zgeszczonego ulega nie-
znaczoym jedynie wahaniom, dzieki duzej pojemnosei komory D,
na wszelki jednak wypadek sa jeszeze 1 urzadzenia, ktére nie po-
zwalaja na to, by ci$nienie przekroczyfo pewna norme.

Studnie piopowe B, przez ktore mieszanina wody z powie-

X Y -»-r'\\‘&\\
"N\ \\\\\\\ \\\\\
\ ; ////lé}!l’lu“\\}\\\\\\\\\\i\\\l\

Rys. 2,

trzem spada, maja na goérze rure, w ktére] moze si¢ przesuwad
w kierunku pionowym plywajgey klosz A (rys. 2), doprowadzajacy
wode i powietrze. Klosz ten wisi na specyalnych lancuchach, przy-
mocowanych do scian budynku (rys. 1) wzniesionego nad studnia-
| mi pionowemi i zaopatrzony jest w osiem rur pionowych (rys, 2),
| ktoryeh wyloty sa zawsze nad poziomem wody w zbiorniku i przez

ktore wehodzi powietrze, oraz posiada otwér doplywowy dla wody

wzdiuz calego swego obwodu. O ile ten otwér doplywowy wypa-
da pod poziomem wody w zbiorniku, woda doplywowa spada, wsy-
sajac powietrze przez rury (; powietrze przechodzi nastgpuie przez
caly szereg rurek o srednicy 9 mm (ktérych jest ogélem 1800},
| roztozonyel w kierunku promieni (rys. 2) i wzdluz calego obwodu
klosza, dzigki czemu woda jest w stanie wchlongé w siebie wigksze
ilosei powietrza.

Regulowaé doplyw powietrza mozna zapomoea widocznej na
rys. 2 éruby, ktéra zbliza lub oddala od siebie gérng (zupelnie nie-
zalezng) czesé klosza D (rys. 2) w postaci stozka od dolnej B, co
wywoluje zamykanie lub otwieranie wylotu pewnej ilodci rurek po-
ziomych o drednicy 9 mm, doprowadzajacych powietrze.

Powietrze $cisnione, ktére stale wypelnia pewng czesé klosza
nad gérnym wylotem stadni pionowej, lacay sie bezposrednio przy

pomocy rurki d (rys. 1) z powietrzem $cisnionem w komorze dolnej,
dzigki czemu, w razie gdyv cisnienie w komorze si¢ powieksza, klosz
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(rys. 2) podnosi sie, a co za tem idzie, doplyw wody 1 powietrza
zmniejsza sig.  Zdarzy¢ sig nawet moze, iz doplyw wody, a wiec
i powiebrza, zostanie zupelnie przerwany. Poniewaz jednak w klo-
szu jest wentyl £ (rys. 2), vastawiony na odpowiednie ciénienie,
przeto woda zacznie ponownie doplywaé z chwilg, gdy cisnienie wra-
ca do wlasciwej normy.

Do regulowania cisnienia sluzy réwniez vurka a (rys. 1)
o $rednicy 30 ¢m, co nie wymaga blizsaych wyjadnien.

Najwieksza sprawnosé tego urzadzenia wynosi 5000 k. p.;
koszt wlasciwego urzadzenia wyniost 22 dolary na 1 k. p., edy
tvmezasem urzadzenia pomocuicze, jako to: grobla i kanal doply-
wowy pochtonely drugie tyle; koszt eksploatacyi wynosi 2,25 dol.

St K.

na 1 k. p. rocznie.

Sposéb Ballentine’a mierzenia twardosel metalow.

Dotychczas twardosé mierzono 3-ma sposobani. Prof. Tur-
NER wyznacza ja z cigzaru w g, ktérym nalezy obciazy¢ dyament
aby na metalu danym otrzymac ryse widoczng; BavugR zaleca w me-
talu wywiercié otwor §widrem obracajacym sig z predkoscia wiado-
mg i wyznaczyé wielkosé zaglebienia dla wiadome) liczby obrotéw,
BRINELL wreszcie mierzy twardo§é przez wielkosé wiloezenia kuli
stalowej w metal przy wiadomym jej nacisku.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1907,

i kierowniczym K znajduje sie trzpien stalowy, u wierzchu zakoiczo-

ny czopem J takim jak I, na dole za$ wyrobiony potkalisto i tem
miejscem spoczywa na materyale probnym. Wreszcie w celu usta-
wienia rury do pionu, na jej wierzchu umieszczono libelg £,

Przedewszystkiem nalezy podnies$é taranek i przytrzymaé go
zatrzaskiern D, koniec polkulisty trzpienia wspiera sig na kawalku
préobnym i rure z pomoca libeli ustawia sig do pionu; poczem za-
trzask sie otwiera, taranek za$ spada. Na koncu skoku czopy 1iJ
wnikaja obustronnie w pieniek A (ktérego wyglad sig zmienia,
jak to widzimy z rys. 2 i 3). do czego czgsé pracy mechaniczne] jest
zuzyta; jej zas czesé pozostala zrdwnowazona jest oporem metalu
prébnego, pray zanurzaniu wef konca trzpienia.

Przy probowaniu zelaza lanego, posiadajacego postaé¢ klina
(rys. 4), sprawdzono zjawisko dawniej juz znane: %e miejsca grubsze
byly migksze niz ciefnsze i miejsca tej samej grubodci lecz blizsze
skraju byly twardsze niz Srodkowe, co zaleiy od niejednakowego
styenigeia. 7 rys. 4 jest to widoczne: gdy taranek ustawiono na
punkcie 7 zgniecenie pienka H wynioslo 3,36 mm, gdy na p. 4
bylo ono 3,438 wmumn, gdy na p. 9, zwiekszylo sig do 3,44 mm,
w punkcie 74 doszlo do 3,467 mm, w 16 wreszcie 3,497 mm.

7 tego wynika, ze tamn gdzie trzpiea napotyka opér wigkszy
przy wnikaniu w przedmiot prébny, zmiana postaci pienka migk-

Widol: i przeciceie podtuéne przyrigde Ballentine’a do oenaczia Lwardosci metaldw.

— &—[/ —0- —0 ——w—oﬁ

Rys. 1.

BALLENTINE stosuje pracg mechaniczna wynikla ze spadania
ciala ciezkiego (taranka kafara) z wysokosci wiadomej na .cia}o
probne. Jego przyrzad sklada sig z vury A (rys. 1), w ktére] po-
rusza sie swobodnie taranek B z obu koucow € i €' gladko obro-

Pieniek probny & metali migkkiego

po probie

przed préba

Rys. 3.

biony. Taranek u wierzchn konczy sie pretem kierowniczym z pod-
toczonem weieciem, o ktére chwyta zatrzask [); u dotu zawiera po-
chewke [/, o dnie przedziurawionem wspolsrodkowo, nakregeong na
czop (7, do czopa zaé tego dotyka pieniek =z metalu migkkiego
H, spoczywajacy w pochewce: wszystkie te wige czesei odbywajg
ruch wspélny z tarankiem. U samego spodu rury w shipku pustym

kiego musi byé wigksza i z tej zmiany BALLENTINE wnioskuje
o twardosei.

Doswiadezenia tym przyrzadem dokonywane nie sz wolne od
wielu bledéw: pomimo bowiem libeli, rurg tak diuga trudno jest
ustawié do pionu, przez co zdarzy¢ sig moze, ze kierowniki CiC,

Klin prébuy = zelaza lunego.

\513‘121110977_55..321 \
A6"\

taranka trzeé sig beda o Sciang rury i opér stad wynikly- zmniejssy

cigzar taranka a wiec i prace mechaniczng. Pienki H rzadko

kiedy posiadaja te same wymiary i wlasnosel, tak, ze kazdy z nich

podda sie kafarowi nieco inaczej; réznice za8, jakkolwiek niewielkie,

wplywaja ujemnie na stopien dolkladnosei oceny.
(G Na 26 r. b., str. 436).

—= f\—w
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Lwow 1907,

odocing stot. krél. miasta Krakowa. Sprawozdanie Zarzadu Wo-
Wodociag stol. krol ta Krak Sp d Zarzadu W
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Wydziat Przyrodnikéw i Technikéw Towarzystwa Lrzyjaciét
Nauk w Poznaniu. Posiedzenie VIT (w0 sali Wydziatu lekarskiego) = d.
22 paidziernika r. b. (Komunikat Zarzadu Wydzialu),

Zwyczajne zebranie Wydzialu przyrodnikéw i technikéw Tow.
Przyj. Nauk w Poznaniu odbylo sig 22 pazdziernika w lokaln Wy-
dzialn lekarskiego. Poniewaz spodziewano sig przedlozenia plandéw
przyszlego gmachu Tow. Przyjaciél Nauk, obecnymi byli i czlonko-
wie innych wydzialow i goscie. Zebrauie zagail dr. F. Chlapowski,
a po odezytaniu i przyjecin protokdlu z ostatniego zebrania, rozpoczal
demonstracye nowych daréw do zbioréw przyrodniczycl.

Ks. dziekan Heintze z Obornik podarowal nowo wylezone tehoé-
rze 7z odmiany pod nazwa fretka (le furet) oblaskawionej (albinosowej):
robaki znalezione we wnetrzu dzierzby, wreszceie ciekawe wydrazZenia
i kanaly w jabloni, zrobione przez mréwki; — dalej okaz kukurydzy
siedmioklosowej i liscin kapuscianego w ksztaleie kielicha, a takze
skamieliny rdéznego ksztaltn, oraz rdézne konkrecye z zwirowiska
obornickiego

Pan M. Maryanski, obecny na zebraniu, podarowal okazy ro-
dzimego srebra z miejscowosei Kobalt w Kanadzie i dawal objasnie-
nia o tej miejscowosei i jej mineralach. Wreszcie dr. Chlapowski
przedstawil gliczne okazy turmalinu szlachetnego, ezerwonego 1 rdzo-
wego (rubellit, siberyt), pochodzace z Lipowej w blizkosci Murzynki
na Uralu, dar p. Druzynina, i zielonego z Alabanki, z tej samej oko-
licy, dar prof. Romauowskiego. , Obok tego za$ pokazal duzy okaz
skorylu (czarnego turmalinu} ze Slaska od ks. Laudowicza (z Kwil-
cza). Do tej demonstracyi dolaczyl dr. F. Chiapowski krétki wyktad
o tym minerale, ciekawym pod wzgledem morfologii, skladn chemicz-
nego i wlasnosei fizyeznych. Nazwa turmalin pochodzi z Ceylonn,
skad na poczatku XVIII, wieku przywiezli go holendrzy jako cenny
klejnot. Juz oni znali jego wlasnosé pyrolektryezng, t. j. przyciaga-
nia lekkich cial (popiolu) za ogrzewaniem go. Wlasnosé ta zwiazana
jest z jego polpostaciowoscia, t j. hemimorfizmem jego krysztalow.

Zreszty nalezy krysztal ten do systemu romboedrycznego i wy-
stepuje w shipach o niejednakowo rozwinigtych powierzchniach. Na-
cieranie tych powierzchuni sprawia, ze gromadzi sig elektrycznosé
dodatnia na jednym korcu slupa, a ujemna na drogim (piezoelek-
trycznoséé). Podobniez przy ogrzewaniu lub ozigbianiu krysztaln gro-
madzi sig réznoimienna elektryczno$é na obu jego konecach, co naj-
latwiej wykazad., posypujac go mieszaning minii i siarki, przesiana
przez muszlin.

Ciekawe sa wlasnodei turmalinu optyczne, zwlaszeza w jego
przejrzystych, choé zabarwionych krysztalach. FT.amie podwdjnie
$wiatlo, a Ze promien zwyczajuy siluiej bywa pochlanianym od nad-
zwyczajnego, przeto plytki turmalinu, wykrojone réwnolegle do osi
jego gléwnej, daja éwiatlo spolaryzownne. To tez od dawna uzywa-
ja ich do spolaryzowania w celach badan.

Jak rozmaitym bywa wskutek pélpostaciowosci ksztalt turma-
linowyeh krysztaldéw, tak tez rozmaitym jest i ich sklad chemiczny.
Mamy tu do czynienia z boranem glinu, polaczonym z glinokrzemia-
nami, Z tychze jedne gliniany sa alkaliczne, drugie magnezyowe,
w jednych turmalinach przewaZaja pierwsze, w innych drugie w roz-
maitej proporeyl. W miejsce sodu ‘w pierwszych moze zachodzié li-
tyn, w miejsce magnezyi w drugich manganez lub zelazo, a Ze nadto
we wszystkich turmalinach zachodzi potas, wapiefi. fluor, czasami
i chrom, stad w sklad turmalinu kazdego wechodzi 18 pierwiastkéw,
a cxasami i wiecej!

Tormaliny znajduja sie¢ osadzone w granitach i ltupkach kry-
stalicznych, lub jako narosle w szczelinach miedzy nimi. Nie brak
ich wigc i w kamieniach narzutowych, jakie u nas zachodza. Nie
zachodzi za to u nas prawie nigdy t. zw. turmalin szlachetny, przej-
rzysty, zielony, niebieski (indygelit), lub brunatny. Pigkne sa takze
okazy t. zw. achroitu: bezbarwne, 26lte, czerwone, rézowe i blado-zie-
lone, do ktérych mnalezy przeslane nam z Uralu okazy. Czerwone
nazwane sa rubellitem, rézowe siberytem. Przy jednym z przysla-
nych wida¢ t. zw. muorzyiski lebek “(Moorkopf). W handlu “jubiler-
skim mamy nazwy rézne dla turmalinéw, np. oryentalnych lub bra-
zylijskich szafirow, rubinéw, szmaragddéw, chryzolitéw i t. d. i nieje-
den nieznawca na tem sig lapie.

O ile achroity obfituja w alkalia (sod), o tyle drawity zawiera:
ja wzglednie duzo krzemianu magnezyi. Nazwa ich od rzeki Drawy
w Karyntyi, gdzie zachodza pigkne graniastostupy brunatne, osadzo-
ne w 1nice.

Najciemniejszg odmiana turmalinu sa ciemne, t. zw. skoryle, od
nazwy szwedzkiej Skorl. Dochodza one duzych rozmiaréw i sa cal-
kiem czarne, Zawieraja one Zelaza nie malo i sa nawet i u nas po-
spolite w gfa'/_.nch granitowych., Niektore skaly zwlaszeza lupkowe
(chlorytowe, fyllitowe) sa nimi formalnie nadziane, zwlaszcza kry-
sztalami maleiitkimi  Jak u nas znalesé je mozna w granitowym zZwi-
17e, tak tez i w innych miejscowosciach, np. w Brazylii i Ceylonie
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dociagowego za rok 1904. Zeszyt VI Krakéw 1907. Nakla-
dem gminy miasta Krakowa.

Wodociag stel. krél. miasta Krakowa. Sprawozdanie Zarzadn Wo-
dociggowego za rok 1905. Zeszyt VII. Krakéw 1907. Nakta-
dem gminy m. Krakowa,

Wyjasnienie dlaczego i jak dremowaé nalezy. Wydane staraniem
i nakladem Warszawskiego Towarzystwa Melioracyjnego. War-

2 szawa 1907,

Zukowski Wiadystaw. Dockody i wydatki painstwowe w Krolestwie
Polskiem. Warszawa 1907. Nakladem Gebethnera i Wolffa.

TECHNICZNYCH.

zachodza, turmaliny nie tylko w skale, ale i w pokladach wtérnych
a wiec przez dzinlanie wody — w piaskach i to mniej lub wigcej
uszkodzone. Tylko, ze u nas rzadkie sa bardzo okazy turmalinm szla-
chetnego, tuk poszukiwanego przez jubilerdw, jakie takze demonstro-
wano, Po tej demonstracyi nastapila dyskusya, w ktérej ndzial
wziglo kilku czlonkéw.

Nastepuie podal p. inzynier Biskupski opis swego pawilonu, pobu-
dowanego w Puszezykowie w miejsce domu mieszkalnego, na ktéry
kensensu wladza ndzielié nie chciala, Pawilon ten w ksztalcie pie-
ciokatn o $rednicy 2,5 m, pobudowany jest z drzewa na murowanych
fuudamentach i skifada sle z suteren i trzech kondygnacyi, stopniowo
sie znizajacych. W suteremach pomieszezone sa studnie i aparaty
wodociagowe, na parterze obszerna werenda, na I pigtrze sypialnia,
a wreszeie na JT-m lazienka. Nie brak tam takze telefonéw i zegara
wiezowego

Jako nowy czlonek Wydzialu zglosil sig p. Jan Szuman, kto-
rego wiekszoscia glosdw prayjeto.

Na tem posiedzenie przewodniczacy o godz. 10 i pél solwowal.

Z Krakowskiego Tewarzystwa technicznego. (Odczyty: inz.
Karola Rollego i prof. Gustawa Steingrabera. Wybdér reprezentanta
Towarzystwa do stalej delegacyi IV Zjazdu austryackich inzynierdw
i architektow. Towarzystwo wobec sprawy utworzenia w Austryi
ministeryum robot publicznych).

D. 29 pazdziernika 1907 r. wyslnchalo Towarzystwo odczytu
inz. Karola Rollego, dyrektora krajowej szkoly ceramicznej w Podgd-

| rzu, ktéry méwil na temat:

,0becny stan przemystu ceramicznego w Galicyi i jego braki“.

Inz. Rolle przedstawil obraz obecnego stanu omawianego prze-
mysha, przechodzac szczegdlowo wszystkie jego galezie, jak: ceglar-
stwo, wyréb dachéwek i dreudw, kaflarstwo, garncarstwo, wyroby fa-
jansowe i majolikowe. Przytaczajac liczne dane statystyczue, wyka-

' zal prelegent, iz ceglarstwo rozwija sig nader pomyslnie i zajmuje

w przemysle galicyjskim postepowe, oraz powazne stanowisko. Je-
szcze pomyslniejszym rezwojem i znakomitym postepemn ciesza sig
fabryki dachéwek, ktére pod kazdym wzgledem dordwnywaja zagra-
niczuym zakladom tego rodzaju, a wyroby ich zyskuja coraz wigkszy
i szerszy popyt. Natomiast fabryki drenéw, chociaz urzadzone nale-
zyeie i postepowo, nie mogg sie pomyslnie rozwijaé, z powodu male-
go zbytu swoich wyrobéw. Katlarstwo rozwija sig dobrze i wypiera
konkurencye zagraniczna. O garncarstwie nie mozna tego powiedzieé.
Owszem, pomimo usilowan Wydzialn Krajowego, by je podniesé
i udoskonalié, podupada coraz bardziej i jak to inz. Rolle sprawdzil
osobiscie, calkiem sie nie oplaca. Rdwniez nie oplacaja sig fabryki
fajansu i wyroby majolikowe. W dalszym ciagu zastanowil sig pre-
legent nad kwestya fabrykacyi porcelany w Galicyi i stwierdzil, ze
fabrykacya ta, tak ze wzglgdu na konkurencye fabryk czeskich, jak
i na brak odpowiedniego materyalu, rozwija¢ sie nie moze pomysinie
w Galicyi; galicyjski kaolin bowiem, wogéle bardzo rzadki, pojawia
sig nie w postaci pokladéw warstwowych, jeuo w gniazdach, ktérych
wydajno$é jest niezmiernie zawodna i trudna do obliczenia naprzéd.
Jako ilustracye tego twierdzenia, przytoczyl pare wypadkéw, w kto-
ryeh bledne obliczenie wydajnosci gniazd kaolinu, pociggnelo za sobg,
bardzo przykre nastepstwa, bo koniecznosé zaprzestania juz rozpocze-
tej fabrykacyi, dla braku materyalu.

W drugiej czgéci swoich wywoddw, poddal inz. Rolle krytyce
obecny stan wymienionych wyzej galezi przemyslu ceramicznego,
wykazal ich braki i zastanowil sig nad sposobami usuniecia tych
brakdéw.

Pigkny, gruntowna znajomoscia przedmiotu nacechowany od-
czyt inz. Rollego, wywolal ozywiona dyskusye, w ktérej poruszono
potrzebg wyrabiania w Galicyi licowki. oraz bialej i Zdltej cegly,
jako tez omdwiono kwestye cegly piaskowo-cementowej.

Srodowe posiedzenie Towarzystwa, z d. 6 listopada r, b., wy-
pelnil wyklad prof. Gustawa Steingrabera:

»0 fabrykacyi ptynnego bezwodnika weglowego“.

Prof. Steingraber przypomniawszy wlasnosei bezwodnika we-
glowego (CO.) i omdéwiwszy rozlegle zastosowanie jego w przemysle,
opisal pokrétce dawniejsze metody fabryczne wytwarzania tego ciala,
a nastepnie przedstawil szczegélowo metodg najnowsza, niedawno
opatentowana. Ilustrujac wyklad swéj licznemi tablicami rachunko-
wemi, jako tez planem fabryki najnowszego systemu, wykazal do-
kladnie korzysci, jakie system ten przynosi, oraz wyzszosé jego nad
dawniejsza metoda wytwarzania bezwodnika weglowego z tego sa-
mego materyalu, ktorego uzywa najnowszy system, t. j. z koksu.

Nad znakomitym i nader interesunjacym wykladem prof. Stein-
grabera wywiazala si¢ dluga dyskusya, podczas ktérej prelegent
udzielal licznych wyjasnien,
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Po zamknigeiu dyskusyi przystapiono, z porzadku posiedzenia, |
do wyboru reprezentanta Towarzystwa w stalej delegacyi IV. Zjazdu
austryackich inzynierow i architektéw. Reprezentantem tym, na
wniosek Zarzgdu. obrany zostal jednomyslnie posel do wiedenskiej
Rady Panstwa, inz. Tadeusz Sikorski, profesor Wszechnicy Jagiellon-
skiej.

Zarzad Towarzystwa za inicyatywsg prezesa prof. Steingrabera,
zajgl sig na ostatniem posiedzeniu swojem, d. 31 pazdziernika r. b.,
sprawsg utworzenia w Austryi ministeryum robét publicznych i wybral w tym
celn ankiete, ktéra w dniu 3 listopada sprawe te wszechstronnie omo-
wila i uznala, ze nalezy wnied¢ bezzwlocznie do Kola polskiego
w Wiedniu memoryal, wykazujacy potrzebe utworzenia takiego mi-
nisteryum, o charakterze technicznym, a obejmujacego wszystkie ga-
tezie dzialalnosci panstwowej na niwie inzynieryi i budownictwa.

Memoryal taki opracowal snbkomitet, wybrany z lona ankiety,
w ktérego sklad weszli pp.: radca Jan Tzydor Czerwinski, architekt
Rudolf Hand, oraz posel nadradca Jo6zef Sare, a d. 13 listopada przed-
lozyt go Zgromadzeniu Towarzystwa radca Czerwinski, jako referent
ankiety.

KRONIK A

Wyjasnienie Senatu Rzadzacego co do obciazenia podatkiem
przemystowym torow dojazdowych. Senat Rzadzacy, nkazem z d. 21
wrzesnia (st. st.) r. b. N 9441 wyjasnil, ze czesciami gléwnemi
kazdego toru kolejowego s szyny metalowe i zlgczki metalowe, przy-
czem tor kolejowy, pomimo, 2e moze byé rozbierany na czescii prze-
noszony, zachowuje jednak jako calodé, ze wzgledu zaréwno na ustréj
swéj jak i wielkosé, charakter nieruchomosci. Z tego powodu tory
dojazdowe nalezy zaliczaé do kategoryi ustrojéw metalowych, na
ktérych umorzenie, przy obcigzeniu padstwowym podatkiem przemy-
sfowym, pozwala sig, na zasadzie lit b, p. 2, art. 101 Instrukeyi o pan-
stwowym podatku przemyslowym (art. 470 ustawy podatku przemy-
stowego, wyd. 1901 r.), odliczaé 5% kosztu pierwotnego.

Ceny taboru kolejowego w Panstwie Rosyjskiem. Obecnie fa-
brykom wagondw i parowozéw placone sa nastgpujgce ceny: za wa-
gony towarowe hamulcowe normalne 1350 rub., za takiez wagony
niehamulcowe 1166 rub., wagony pomostowe hamulcowe typu udosko-
nalonego 1366 rub., za takiez wagony niehamulcowe 1181 rub., za
wagony-lodownie 3230 rub., za brankardy (wagony tlumokowe) 6692
rub., za wagony osobowe czteroosiowe klasy 3-ej 12800 rub., za pa-
rowozy towarowe typu normalnego, przy ciezarze parowozu 2922
pud. (=48 ¢) i cigzarze tendra 1159 pud. (=19 /) 34210 rub., za ta-
kiz parow6z bez tendra 28100 rub., za parowéz osobowy cateroosiowy |
z tendrem trzyosiowym (3093 i 1062 pud., czyli 51 ¢ i 17 t) 37513 rub.,
za parow6z osobowy czteroosiowy z tendrem czteroosiowym (3058
i 1762 pud., czyli 50 ¢ i 29 t) 89163 rub., za parowozy typu dr. z.
‘Wschodnio-Chixskiej (4005 i 1115 pud., czyli 66 ¢ i 18 ¢) 45100 rub.,
za parowdéz piecioosiowy typu tejze dr. z (4118 i 1342 pud,, czyli67 ¢
i 22 t) 50144 rub. Ostatnie liczby wskazuja jak wielkich ofiar pie-
nigznych wymagaja udoskonalenia taboru kolejowego.

(Te-pr. g.).

s Wodnictwoé¢ Pierwsze pismo, po$wiecone wylgcznie wodni-
¢twu, wychodzié zaczglo w czerwcu r. b, w jezyku rosyjskim w Pe- \
tersburgu, jako miesiecznik p. t. ,,Wodjanoe Djelo*.

—_y—

Onnibusy silnikowe w Berlinie dotychczas Zle sig oplacaja. Na
dwoch liniach, wyzyskiwanych przez ., Grosse Berliner Motoromnibusge-
sellschaft wydatki w tréjnaséb przekraczajg dochody. O zwigkszeniu
liczby linii lub liczby omnibuséw na danych dwdéch liniach niema
obecnie mowy. Jednakze rzeczone towarzystwo zamierza przeprowa-
dzi¢ na szerszg skalg préby z nowym typem omnibusu siluikowego,
o popedzie mieszanym: jednoczednie benzyng i elektrycznoscia, zale-
conym przez firmg ,Siemens-Schuckert Werke*, Wedlug zapewnied
tej firmy, w nowym omnibusie roszanie z miejsca i zmiany predkosei
odbywaé sig beda lagodniej i spokojniej anizeli w omnibusach do-
tychczasowych, co tez ma oddziala¢ ma zwolnienie zuzywania sig
obreczy gumowych pelnych. Czy pomimo tych zalet nowy omnibus
okaze sig finansowo korzystnym, przesgdzaé trudno.

— Y —

Odpuszczanie frezéw. Frez do odpuszczenia, nawleka sig na
trzpien zZelazny, nagrzany dostatecznie i nie wypelniajacy otworu
szczelnie i frez ten bezustannie si@ obraca; po nagrzaniu zas do tem-
peratury zamierzonej, do czego najlepsza wskazdwka jest barwa zg-
béw frezun, zanurza sig w ciecz chlodzaca. Wedlug E. R. Markham’a
frezu nie nalezy nawlekaé zimnym, lecz nagrzanym nad ogniem lub
na plycie zZelaznej tak, aby go reka uchwycié sig nie dalo, gdyz przez
to on caly réwnomierniej sig nagrzewa; poczem dopiero nawleka sig
go na trzpien, pamigtajac wszelako (jak poprzednio) frez wciaz na
trzpieniu obracaé. To nagrzewanie pomocnicze przed nasadzeniem na
oprawe jest z tego powodu dogodne, Ze frez chroni od popgkania,
ktére, dla zebéw jest bardzo szlkodliwe; jezeli zas frez nasadzony jest
na zimno, to cieplo pochodzgce od trzpienia gorgcego przenosi sig
stopniowo na zewnatrz, a wywolnjac naprezenia szkodliwe, przyczy-
nia sig do pekania. Z tego samego powodu Markham do hartowania
zaleca ciecz niezbyt zimna, ktéra takze chroni od popekan. |
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Memoryal, opracowany bardzo gruntownie, wykazuje konieczng
potrzebg zjednoczenia dzialalnodci panstwowej na polu techniki,
przedstawia organizacyq ministeryum robot publicznych w innych
panstwach, a w szczegdlnosei we Francyi, Niemczech i Wloszech
i uzasadnia niezbgedno$é utworzenia ministerynm takiego w Austryi.

Nad memoryalem rozwingla sig ozywiona dyskusya, po ktorej
zatwierdzono go jednomysinie, uchwalajac zarazem przestanie odpisu
memoryalu Towarzystwu Politechnicznemu we Lwowie, jako tez in-
nym towarzystwom technicznym, do wiadomodei i poparcia.

W dyskusyi stwierdzono, iz ograniczenie projektowanego mini-
steryum do zakresu spraw socyalno-robotniczych, nie byloby ani od-
powiedniem, ani dostatecznem zalatwieniem sprawy-—ze owszem, po-
winna to by¢ wladza naczelna, obejmujgca cala techniczng dzialalnogé
panstwowsg, wladza jednoczaca wszystkie panstwowe dzialy inzynie-
ryi i budownictwa, w najszerszem ich pojeciu.

Postanowiono wreszcie nie ograniczy¢ sig do wyslania uchwa-
lonego memoryalu, ale sprawe tak pojetego ministeryum robdt pu-
blicznych, jak je w memoryale i dyskusyi okreélono, nie spuszczaé
z oka i odpowiednio popierad. E. Sm,, inz.

BIEZ A CA.

Jesli stal na frez zawiera znaczny procent wegla, to do chlo-
dzenia stosuje sig roztwor solny o temperaturze 600—750 C., lub tez
przy drobniejszych frezach olej; w kazdym za$ razie temperatura na-
grzania przy odpuszczaniu nie powinna przekraczaé granicy wskaza-
nej przez barwe, gdyz to przynosi szkode wielka i to tem dotkliwsza,
ze trudng do naprawienia. Do robét zwyklych i materyaléw twar-
dodci sredniej, frez nagrzewa sig do barwy blado-z6ltej lub slomko-
wej (temp, 220—232%, przyczem dobre Zrédlo ciepta stanowi kgpiel
z oleju nagrzanego do temperatury zamierzonej.

(. W. N 8 r. b, str. 210) —sk—

Wplyw cieczy roznych na beton. Przewody kanalizacyjne wy-
konane z betonu ulegly zniszczeniu od wody nasyconej $rodkami che-
micznymi wprowadzonymi do kotléw, w celu jej oczyszczenia od
osadn. Toz samo zauwazono w zbiorniku na wodg wykonanym z be-
tonu, przez ktérego Sciany przesiakala woda gruntowa bagnista, na-
sycona iskrzykiem, albowiem siarka, pod wplywem powietrza i wil-
goci tworzac kwas siarczany, cement zamieniala na gips.

Z tych przeto powod6w baczng nalezy zwracaé uwagg na wode
gruntowa i beton stosowaé tylko wtedy, gdy wody te nie sa zanie-

| czyszczone przez ciala slone lub kwadne i albo: staraé sig o ich od-

prowadzenie, lub tez innych materyaléw uzyé do budowy.
(R. [-Z. Ne 15 1. b., str. 195) = ghes

Pr¢dko$é promieni Swietlnych widzialnych i niewidzialnych.
W r. 1859 Uriah A. Boydeu wyznaczy! nagrodg za rozwiazanie zada-
nia co do predkosci przenoszenia sig widzialnych i niewidzialnych
promieni $wiatla, i nagrode te, 1000 dol., zlozyl w Instytucie Iran-
klina. Przez 48 lat nikomu tej nagrody nie przyznano, az wreszcie

| obecnie dr. Pawel Heyl, profesor Central High School w Filadelfii,
| doswiadczalnie dowiddl, ze te predkosci sg jednakowe, a przez to

zdoby! nagrode.
Wychodzge z zasady, ze nateZenie $wiatla gwiazd zmienia sig

| okresowo, za cel swych badan obral gwiazde Algol (§ Perseusza),

z okresem najkrétszym i rozszczepiwszy jej $wiatlo na pierwiastki,
fotografowal niewidzialne czgéei widma (ultrafioletowe). Zdjecia do-
konywane byly co pé! goaziny w ciagu 6 godz., t. j. podczas jedne-
go okresu; z por6wnania za$ fotografii kolejnych ze soba dostrzegl,
ze ich réznice ze wzgledu na czas, zgadzaly sig z réznicami w nate-
zeniu $wiatla gwiazdy, co moze nastapi¢ tylko wtedy, gdy predkosei
przenoszenia sig sg jednakowe. Nadmieni¢ tu nalezy, ze cala praca,
wykonana pomyslowo, zajela p. Heyl okolo dwéch lat,
(4. d4. V. d. 1. Na 35 r. b., str. 1401).

Woéz elektryczny o mocy 4000 k. p. Zaklad przemyslowy We-
stinghouse’a (Westinghouse Electric Mfg C., Pittsburg) zbudowal
obecnie woz elektryczny o mocy 4000 k. p., ktéry odpowiada warun-
kom postawionym przez dr. zel. Pensylwansks przy przejezdzanin
przez tunel pod New-Yorkiem. W czasie préb wéz zasilano jednotazo-
wym pragdem zmiennym o napigein 11000 v.

(Z. d. V. d. I. Ne 36 r. b, str. 1402)

Wozy silnikowe Anglii, Francyi i Niemiec. Anglia posiada
obecnie liczbg najwigksza wozéw silnikowych: wyprzedzila znacznie
Francye i Niemcy. W d. 1 czerweca r. b. ogdl woz6w angielskich wy-
nosit 119618, z czego przypada dla rozrywki 61617, towarowych 4124
i samojazdéw 58877, Z poczatkiem r. b. Francya posiadala wszyst-
kiego 50091 wozéw: w tem dla przyjemnosei 17358, towarowych
i uzytkowych 8904 i samojazdéw 23829. W Niemczech wreszcie licz-
ba ogdlna wozbw silnikowych 27076 dzieli sig na 10116, 1007 i 156954.
W Anglii przeto liczba ogélna wozéw silnikowych jest prawie o 55%.
wigksza anizeli we Francyi wraz z Niemcami.

(Z. d. V.d. I. N 85 r. b, str. 1402)
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Dwa kongresy miedzynarodowe

odbyte w sierpniu r. b. w Londynie.

I. Miedzynarodowy kongres mieszkaniowy.

VIII-y miedzynarodowy kongres (wlasciwie konferen-
cya) mieszkaniowy odby! sie w sierpniu r. b. w Londynie pod
protektoratem ,Statego Komitetu Miedzynarodowego do spraw
mieszkaniowych®, oraz ,Zwigzku reformy mieszkan" (,Natio-
nal Housing Reform Council®).

W kongresie uczestniczyla znaczna licsba delegatéw réinych
patistw. Zjazdy te, zajmujace si¢ sprawa ulepszenia i nzdrowotnie-
nia mieszkan, maja na celu walke z brudem, brakiem $wiatla, ztem
powietrzen i ztg wodg, chorobami i $miercia, We wszystkich paii-
stwach, wedlug mysli praewodniej, powinny powstaé organizacye
centralne, ktéreby wspéldziataly z przedsigbiorstwami publicznemi
i prywatnemi na polu hygieny i zdrowotnosci oraz ulepszenia spra-
wy mieszkaniowej; powinny one réwniez pobudzaé¢ wiadze do dzia-
tania w tym kierunku, w razie zas potrzeby udzielaé pomocy mate-
ryalnej i zapomdg na wznoszenie potrzebnych budynkéw i wykony-
wanie odpowiednich robét. Niezbednem jest rowniez zachecanie
0s0b przywatnych i wladz do powigkszania ilosci nowych, odpowie-
dnio nrzagdzonych mieszkat, przyczem, jako typ idealny mieszkania,
powinien byé przyjety domek oddzielny dla jednej rodziny (ycot-
tage*). Miejmy nadzieje, iz w niedalekiej wzglednie przyszlosei
dzielnice mieszkalne miast naszych, obstugiwane tramwajami elek-
trycznymi, przeksztaleg si¢ zupetnie i domki niewielkie, otoczone
ogrodami, zastapia wysokie, Zle przewietrzane i $wiatla stonecznego
niemal pozbawione obecne domy dochodowe. Tymeczasem, pamie-
tajgc o hygienie i zdrowotnosci, powinniSmy staraé sig réwniez
o zmniejszenie kosztéw budowy doméw mieszkalnych przez umie-
jetne i oszezgdne opracowywanie projektéw, uzywanie odpowiednich
materyaléw ekonomicznych, oraz mozliwe uproszczenie przepiséw
budowlanych. Krok znaczny w tym kierunku zagranica uczyniono
juz ze strony architektow, ktorzy w ostatnich czasach skierowali swe
usitowania do wytworzenia typu istotnie dobrego i taniego domku
wiejskiego.

Praytoczone powyiej instytucye, ktoére maja na celu ulepsze-
nie sprawy mieszkaniowej, duialaja juz w niektérych panstwach.
W Anglii istnieje ,Zwiazek narodowy reformy mieszkan®, ktory
posiada oddzialy w réznych miastach, rozwijajac w nich swoja po-
zyteczng dzialalnodé. Réwniez Holandya wydala w r, 1901 nowe
prawo, na ktérego moey ntworzono: 1) departament centralny do
spraw mieszkaniowych, 2) inspekcye zdrowia i mieszkai
i 8) miejscowe Rady Zdrowia. Ra-

na rzecza jest sprawa nabywania i uzytkowanic gruntiw.
Referent konferencyi dr, W. MErvES z Diisseldorfu proponunje co
do gruntéw miejskich trzymac sig¢ stale pewnych okreslonych zasad,
mianowicie grunt miejski moze bydé uzytkowany jedynie w sposéh
nastepujacy: 1) sprzedany z odpowiedniem zastrzezeniem, zapobie-
gajacem nadzwyczajnej spekulacyi; 2) zabudowany przez sam za-
rzad 1niasta, jak np. w Strassburgu i Fryburgun, gdzie unyslnie
pobudowane domy miejskie wynajniowane sa na mieszkania; 3) wy-
dzierzawiony osobom prywatnym lub towarzystwom — przewaznie
instytucyom uzytecznosci publicznej. Obecnosé gruntéw miejskich
odgrywa znaczna role w prawidlowym rozwoju miast,

Miasta powinny rozwija¢ si¢ wediug z géry nakreslonego pla-
nu. O umiejetnem @ celowem planowaniv miast moéwil inny re-
| ferent, wybitny specyalista w tej galesi, arch. dr. STUEBBEN 7 Ber-
{ lina. W odezycie swym wykazal on jak zle ongi planowanie miast
zmusza dzisiaj do burzenia calych dzielnic i tworzenia nowych, co
pociaga za soba, opréez wielu trudnosci, olbrzymie koszta., Zdrowe
mieszkania powinny posiadaé odpowiedniy ilo$é powietrza i Swiatta,
nalezy wige projektowaé szerokie ulice i place otwarte, jak réwniez
| ogrody, parki i bulwary, ktore stanowié¢ maja przynajmnie !/, po-
wierzchni ogélnej miasta. Kazde miasto powinno byé podzielone
na strefy, z uwszglednieniem dla kazdej strefy odpowiednich ulic.
placow, srodkéw komunikacyjnych i t. p. W ten sposéb powinny
powsta¢ specyalne dzielnice fabryczne, przemyslowe 1 mieszkalne,
dzielnice doméw robotniczych i dzielnice bogatych willi i palacow.

Waizna réwnies rzecza w rozwoju miast sa Scisle okreslone
przepisy budowlane, zmieniajace sig w zaleznosci od strefy i dziel-
nicy miasta. H. R. ALDRIDGR, sekretarz ,Zwigzku reformy mie-
szkan twierdusi, i% przepisy te powinuy byé ulozone znacznie ekono-
micznie] niz dotychezas, zwlaszcza np, gdy dotycza grubosei muréw
1 wysoko§ci pokojéw mieszkalnych. Tak np. zdaniem ALDRIDGE'A
i wysokos$é pokoju 2,6 m jest w domku wiejskim (,cottage") — przy
odpowiedniej wentylacyi — najzupelniej wystarczajaca. Przepisy
budowlane powinny réwniez pozostawié budowniczym wigcej swo-
body w stosowaniu nowych materyaléw i nowych konstrukeyi.

Sprawa budowy odpowiednich domkdw mieszkalnych poza
miastem rozwinigta jest bardzo w Belgii (referaty: prof. B. Ma-
HEM %z Leodyum oraz M. TriBauT). Belgia jest krajem bardzo gesto
zaludnionym, a ze posiada liczne i dogodne srodki komunikacyjne,

znaczna wiece czesé ludnosei robotni-

dy te pozyczaja pienigdze zaréwno
niezamozuym  osobom  prywatnym
w celu ulepszenia ich posiadlosei pod
wzgledem hygienicznym, jak réwniez
odpowiednim instytucyom, np. maja-
eym na celu budowanie doméw robo-
tniczych. Nowe prawo holenderskie
do daty konferencyi omaswianej dzia-
tato w 802 wypadkach, dotyczacych
mieszkan prywatnych, nadto okaza-
no pomoc 33 instytucyom,

W sprawie mieszkaniowe]j waz-

II-gi Migdzynarodowy Kongres hygieny szkolnej ') od-
byl sig w sierpniu r. b. w Londynie. Prace kongresu podzie-
lono na Jedenasdcie sekcyi, z ktérych ostatnia nosila nazwe:
» Budynek szkolny i jego urzqdzenie*. W sekeyi tej omawia-
no kwestye dotyczace budowania i urzadzania szkdl, ich ar-
chitektury, sprawq przewietrzania, ogrzewania, os$wietlenia
1 urzagdzen zdrowotnych. Posiedzenia sekcyi odbywaly sie

1y lLszy kongres odbyl sig w Norymberdze w r. 1905 (Por.
N 10 Praegl. Techn. r. b., str. 132),

-

czej oraz pracownik6éw rézoych zakla-
doéw przemystowych mieszka w do-
brych i tanich domkach pod miastem,
na wsi. Okolicunosé ta zatamowala
W znacznej mierze wzrost niepomier-
ny doméw miejskich, t. z. dochodo-
wych, oraz obnizyla wartosé gruntéow,
przenoszac cale dzielnice mieszkalne
na krance miasta, lub nawet poza
miasto, co réwnie? zapobiega groza-
cemu niebezpieczenstwn przeludnie-
nia miast,

Migedzynarodowy kongres hygieny szkolne;j.

w Centralnej Szkole Technicznej; przewodniczy! T. E. Cor-
| ourr, prezes Krélewskiego Instytutu Architektéw Brytanh-
skich, (R. I. B. A.).

W przemowie swej zwrécit on uwage przedewszystkiem na
strong czysto architektoniczng budynku szkolnego. Budynek, wobec
ograniczonych $rodkéw materyalnych, powinien byé skromny lecz
piekny. Architektura jego, przy ogélnej prostocie, powinna posia-
daé chodby pare szczeg6ldow pigknie i architektonicznie opracowa-
nych, ktéreby Swiadezyly o wartosei artystycznej budynku, oraz



208
stuzyé mogly jako przykiad pigkna, ktorego poczucie, zardwno
w sztuce, jak 1 w naturze, rozbudzaé nalezy w dzieciach, W tym
celu nalezy pamietaé réwnies o odpowiedniem wykofczeniu wngtrza
budynlku szkolnego, gdzie wszystko musi by¢ proste a estetyczoe.

Dr. Hacuiiy opisal budynki szkdl szwedzlich, oraz podak
przepisy dla wznoszenia nizszych szlko} panstwowych szwedzkich, ulo-
zone przez Rade Szkolna, Wedlug przepiséw tych, pray projekto-
waniu oraz wykonywanin budynkéw, szkoty powinny korzystaé
2z uslug jedynie tylko wykwalifikowanych architelktow. Budynki te
majg by¢ proste lecs estetyczne i przyjemne dla oka, zarowno ze-
woatrz jak i wewnatrz,  Wysokosé budynku szkolnego nie moze
praewyzszaé 3-ch kondygnacyi (oprocz wysokich podziemi). System
korylarzowy nznano dla szkot szwedzkich za najodpowiedniejszy.

W Anglii natomiast dla szkol elementarnych przyjeto dzisiaj
niemal powszechnie system b z halowy, ktéry polega na tem, iz
korytars szlkolny zastepuje wielka hala, z ktdrej prowadza wejécia
do wszystkich klas oraz schody na gorne pigtra; hala stuzy przytem
do celéow przewietrzania, jako zbiornik $wiezego powietrza, ktore
2 hali rozprowadzane jest dopiero po klasach. Wedlug systemu halo-
wego budowane sa \saystkie szkoly elementarne w Londynie.

W Szkoeyi budynki szkolne wznoszg przewaznie dwupigtro-
we. Schody mieszeza sig w obu koncach hali, ktorej wysokosé
wynosi 2 kondygnacye; na pigtrze dookola hali biegng galerye. Jedna
przynajmuiej $ciana hali musi by¢ zewngtrzna, z oknami; od strony
klas wrzadzona jest $cianka szklana, z odpowiednimi otworami w ce-
lu przewietrzania. System halowy jest bardzo wygodny, lecz dosé
kosztowny: koszt budynku szkolnego na 300 uczni wynosi 40 —
15000 rub., czyli $rednio 130 — 150 rab. na jednego ucznial).

O budowie 1 urzqdzeniu szkdt angielskich mowil znakomity
architekt Asron WEBe, podajac przepisy angielskiego Wydzialu
Edukacyjnego (,Board of Education®) oraz szczegbly, zaczerpnigte
z do$wiadczenia i wlasnej praktyki. W szkolach elementarnych
dozwolona jest w klasie liczba uczniow 50 do 60, w szkotach sred-
nich 15 do 25, przyczem na jednego ucznia liczy¢ nalezy w szkofach
clementarnych 0,93 m?, w érednich zag 1,6 — 1,7 m? (minimum
dozwolone 1,5 m?) Szeroko$é klasy nie powinna byé wigksza nad
7,3 m, ze wzgledu na dobre o$wietlenie ostatniego rz¢du fawek przy
gcianie naprzeciwko okien. Wysokosé klasy minimalna 3,7 m, co
ze wzgledu na akustyke i oswietlenie wystarcza, ze wzgledu jednak
na pozadang wigkszy ilo§é powietrza przyjmowaé nalezy 4 — 4,3 m.
Okna powinny byé bezwarunkowo tylko w jedne] gcianie bocznej,
z lewej strony uczniéw. W zadpym razie nie powinno by¢ okien
w $cianie naprzeciwko uczniéw, ani tez poza nimi. Wielkosé okien
zalezy od polozenia szkoly wzgledem sloaca, jak rowniez od tego,
czy szkola lezy na wsi, lub na placu otwartym, czy tez w zaciesnio-
nej ulicy w miescie. Kierunek okien, zwréconych wprost na pbinoc
Inb poludnie, nie jest dobry, jak réwniez na zachod i poiudnio-za-
chéd; najlepiej jezeli okna zwrocone sa na wschdd lub potudmnio-
wschéd.  Ogblna powierzehnia okien, wedlug przepisow, wynosié
powinna !/, powierzchni podlogi klasy, lecz nieraz moze wystarczy ¢
1/, (na otwartym placu), czasem za$ !/, jest konieczua (np. w mia-
stach w ciasnych ulicach). Okna powinny by¢ umieszczone nie wy-
7ej anizeli 1,2 m nad podloga, eoérna zas czesé ich powinna docho-
dzié mozliwie wysoko pod strop, Okna nalezy umiescié tak, aby
wszystkie miejsca dla nezniéw byly jednakowo oswietlone; miejsce
dla nanczyciela moze mieé wazglednie mniej $wiatla; mozna tez obok
katedry zrobié specyalne okno mniejsze, nizej umieszczone.

Na o$wietlenie klasy wplywa takze barwa scian: powinna ona
byé jasna, np. blado-zielona lub szara; sufit — gladki, bialy; wszyst-
kie czesci drewniane powinny byé réwniez pomalowane na bialo,
lub lepiej jeszeze pozostawié je w kolorze naturalnym. Oswietlenie
sztuczne w klasach powinno byé brane rowniez pod nwage ze waugle-

1 Jest to jednak, wzglednie do naszych warunkdéw, koszt nie
wysoki; takaz jednostka w gmachu szkol poczatkowych n. Warsza-
wy przy ul. Szerokiej (na Pradze) wynioslta 230 rub. (Por. N 13
Przegl. Techn. r. b., str. 165).
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du na mozliwosé zajeé wieczornych, Najlepsze, oczywiscie, jest
gwiatlo elektrvezne; nie psuje praytem powietrza w klasie 1 ulatwia
wentyvlacye. (azu nalezy nnikaé, Dobre jest takze swiatlo elek-
tryczne tukowe odwrotne, odbite od bialego sufitn, Przy oblicza-
niu ilogci lamp w zyrandolach przyjmowaé nalezy, iz lampa 8-io
Swiecowa jezell jest umieszczona niezbyt wysoko — odwietla
dostatecznie 24 st.2 powlerzehni klasy. O oswietleniu szkél mo-
wil rowniez B, Preier (Karlsbad) pod tytatem | Kat swiatta¥;
sposoby mierzenia $wiatla w szkolach podawali dr. Srrrier (Boun)
i Ruzrtia (Pragn). Wedlug przepisow szkol szwedzkich klasa po-
winna by¢ tak o$wietlona, aby w kazdem miejscu wzrok normalny
mégl czytaé zwykly druk ksigzkowy w odleglosei 0,5 m.

Obszernie traktowana byla na kongresie sprawa przewietrza-
nia budynkiw szkolnych. Wszystkie istniejace systemy przewie-
trzania sg niedoskonate. Wentylacya t. z. naturalna, zapomocy ko-
minkoéw 1 otwierania okien, pozostanie zawsze dla szkél muiejszych
sposobem najpraktyczniejszym, a nawet przy prawidiowo urzadzo-
nem przewietrzaniu mechaniczoem powinna sluzy¢ jako dopelnienie.
Dziecko powinno sig nauczyé, iz dlu zdrowia potrzebne jest $wieze
powietrze w klasie, o tem zas najlepiej poucza je okna otwarte. Ko-
minki sluzyé powinny nie tvlko do ogrzewania, lecz 1 od$wiezania po-
wietrza. Otwér ich powinien siggaé 1,4 — 1,55 m ponad po-
wierzchnig podiogi.  Komivek w klasie powinien byé umieszezony
przy scianie wewngtrzne) obok drzwi. 1

Urzadzenie prawidiowe) wentylacyi w klasach nie jest rzeczy
tatwa. Przy jej urzgdzanin nalezy przyjaé zasade nastepujges:
Doswiadezenia w szkotach angielskich wykazaly, iz powietize w suzko-
fach elementarnych psuje sig w przeciagu 8 minut (przy 0,93 m?
powierzchni na jednego ueznia), w srednich za§ —w przeciagn 15 mi-
nut (przy 1,7 m? na ucznia), temperatura za$ zadana przez ,,Board
of Iiducation* powiuna w klasie wynosi¢ 10,6 — 12,4° R. (13,3 —
15,5° C.). Z tego wige wynika, iz, aby mieé ciggle $wieze powietrze
w klasie, nalezy zmieniaé je 4 -—8 razy w ciagu godziny, unikajac
przytem przeciggdw i nie obnizajgc temperatury, W klasie, miesz-
czgeej 60 ucznidéw nalezaloby wige wprowadzié okolo 1700 m3 Swie-
zego powietrza na godzing. Przy dwoéch otworach o przekroju
0,300,830 m przez kazdy z nich musialoby wchodzié okolo 0,23 m®
powietrza na sekunde, szybkosé jego wynositaby wtedy 1.8 m/sek.,
co, oczywiscie, zwlaszcza w zimie, byloby niemozliwem bez nniknie-
cia przeciggéw i narazania zdrowia ucznidw. Dlatego tez w szko-
tach angielskich stosuja inny $rodek, a mianowicie doprowadzaja
$wieze powietrze do klasy nie wprost z dworn, lecz przez halg lub
korytarz, ktore stuzg wtedy, jako zbiorniki §wiezego powietrza.

Powietrze z dworn wehodzi do hali; tu sie ogrzewa i odpo-
wiednimi otworami w szklonej Scianie hali przechodzi do klas,
Wentylacya ta wazng jest nwlaszeza w zimie, gdy nie otwiera sig
okien w klasach, przyezem powietrze wehodzi do klas$wieze i ogrzane,

Go do wrzqdzen zdrowotnych w szkofach—omawiano sprawe
ustepow. Dla wielu wazgledéw potepiono typ ustepdw w oddziel-
nym budynku, zalecajac je urzadzaé w samym budynku szkolnym,
lecz jedynie tylko jako klozety wodne, z odpowiednim dozorem
i kontrola co do ich utrzymania i uzytkowania.

: Wreszcie, omawiajae sprawe urzadzen szkolnych, mebli i t, p.,
J. Gmamam przedstawil opis szezegolowy wzorowej szkoty s'n'(\.dniej
w Leeds, utrzymywanej przez Komisyq Edukacyjng.  Szkola prze-
znaczona jest dla 600 neznidw; posiada 2 oddzialy réwnolegle dla

| chiopedw i dziewezat; miesei sig w budynkn, zlozonym 7z podziemia,

przyziemia i 2-ch pigtr. Oproez 20 klas normalnych, sa tam sale
rysunkowe, sale rzemiosl i slgjdu, dla dziewczat sale robot domo-
wych, szwalnie i t. p.; laboratorya fizyczne, chemiczne i mechanicz-
no-elektryczne, czytelnie, biblioteke oraz dwie jadalnie umieszezono
w podziemiu, Wspdlna sala zebrai posiada wymiary: 10,6 X 10,6 m;
wysokosé jej wynosi 4,9 m. Szerokosé wsaystkich korytarzy -

3,08 m. Sciany klas od strony korytarzy oszklone, Ogrzewanie wodne.

T. Szanior, arch.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL.

Posiedzenie Kola Architektow d. 18 listopada 1907 r.
Omawiano w dalszym ciggu sprawe stylu zakopianskiego, jako stylu
polskiego. Zgadzano sig przewaznie na to, iz styl zakopiafski nie
jest stylem we wlasciwem tego slowa znaczenin. Motywy Jego
nadaja sie tylko do wykonania w drzewie, zwlaszeza do mebli

i sprzgtow; wszelkie natomiast nsilowauia 1 proby zastosowania go
w kamieniu i cegle nie daly wynikéw dodatnich.—Rzucono mysl
urzadzenia wystawy motywow swojskich w dziedzinie architektury
1 sztuki stosowanej.

Wydawca Maunrycy Wortman. Redaktor odp. Jakob H_eilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).



	pt1907 - 0601
	pt1907 - 0602
	pt1907 - 0603
	pt1907 - 0604
	pt1907 - 0605
	pt1907 - 0606
	pt1907 - 0607
	pt1907 - 0608
	pt1907 - 0609
	pt1907 - 0610
	pt1907 - 0611
	pt1907 - 0612

