PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

Tom XLY. Warszawa, dnia 31 pazdziernika 1907 r. N 44,

Z TEORYI LUKU BEZPRZEGUBOWEGO.

Przez Kazimierza Grabowskiego, inzyniera.

§ 1. Okreslenia © pojecia ogdlne. Przypusémy, ze mamy | wej podpory, musimy poddaé¢ go dzialaniu pewnych sif i mo-
zadany luk bezprzegubowy o srodkowej linii AB (rys. 1), | mentéw. Mianowicie do srodka cigzkosci B przekroju b,b,
utwierdzony zupelnie w przekrojach aa, i b;b,. Tk ten ob- | musimy przyczepié sily @i Hy, 1 jednoczesnie poddaé prze-
cigzamy silami pionowemi, a wypadkowa wszystkich sif, wli- | kréj ten dzialanin momentu M, = H,h, (rys. 3). Poniewaz
czajac w to 1 ciezar wlasny fuku, niechaj bedzie B. Sila R
wywola oddziatywania podpdr S; i S,. W punkeie przecigeia »
sig sil S, i Sy z pionami, przechodzgcemi przez srodki cigzkosci Q
A1 B przekrojéw a,a, i b,b,, rozkladamy sity S, 1 S,na dwie
skladowe: pionows i pozioms; sila S, da skladowe @, 1 H,, sila
zas$ Oy skladowe @, i Hy,. Odleglos¢é H, od punktu A nazwie-
my przez h,, a odleglos¢ Hy od punktu B przez hy, oznaczajac
jednoczesnie

H‘Lha =3 Ma = =Ml s >
By by, =M,

Wielkosci £, i hy, bgdziemy uwazali za dodatnie, jezeli
od punktéw 4 i B skierowane bedg w gérg, w przeciwnym
wypadku — za ujemne. Poniewaz parcia H,1 H, uwazamy
za dodatnie, gdy sa one skierowane w strone wewnetrznej
powierzchni, wige i momenty M, i M,, jako iloczyny H,h,

Rys. 2.

przyczepiony uklad sil i momentéw powinien sam przez si¢
znajdowad sig w rownowadze, wiec na oporze A powstanie
parcie poziome H,, oddzialywanie pionowe @), skierowane
z géry na dél, oraz moment zgiecia My, -+ Qb L.

Qp

Rys. 1.

oraz Hyhy, bedziemy uwazali za dodatnie, gdy pod ich dzia-
laniem na wewnetrznej powierzchni luku beds powstawaly
naprezenia rozciggajace, a na zewnetrznej — sciskajace, 1 za-
sade te bedziemy w dalszym ciggu stosowali do wszelkich
momentow, ktérych dziataniu luk podlegaé bedzie.

Jezeli postawimy sobie za zadanie okreslenie naprezeh
w jakimkolwiek przekroju luku, to zadanie nasze bgdziemy
mogli wypelnié tylko w tym wypadku, gdy najpierw bedziemy
znali wielkosei Q,, @y, H,, Hy, M, i M,. Poniewaz dla okre- Qr
Slenia tych wielkosci rozporzgdzamy tylko trzema warunka-
mi réwnowagl, wiec musimy odnale$é jeszcze trzy nowe za- v
leznosci, oparte na okresleniu pracy Yuku, azeby uzyskaé szesé Rys. 3.
réwnah do wyznaczenia szesciu niewiadomych. Zadanie na- : o A 3 g b :
sze jest wigc W ogdélnym wypadku zadaniem z trzema sta- | Wielkosei @y, Hy i My bedziemy uwazali za statycznie
tycznie niewyznaczalnemi wielkosciami. plewyzngczalne; sk.oro Wle'lkosm te zdolamy okreslié, latwo

( juz bedziemy mogli znalezé

Stosujac sig do ogdlnych zasad rozwigzywania statycz-
nie niewyznaczalnych zadan mechaniki budowlanej, usu- = Qo — @
niemy w precie naszym prawg podporg B; otrzymamy wtedy H, = H, = wogdle H
zasadniczy pret krzywy AB (rys. 2), utwierdzony w przekro- - . 7 A
ju a,a, i poddany dzialaniu silpionowych, ktorych wypadko- o _ M, = Mb‘ + G L — 1 03
wa R przechodzi w odleglodci » od érodka cigzkosci A prze- | wstawiajac zamiast Qo, Qv My, i M, wartosci bezwzgledne.
kroju a,a,. Na lewej podporze powstanie wtedy oddzialywa- § 2. Pomyst wprowadzenia preta pomocniczego. Okresle-
nie pionowe @, = B i moment utwierdzenia M, ktérego war- | nie statycznie niewyznaczalnych wielkosci mozemy sobie bar-
tosé bezwzgledna bedzie Rr; momenty zgigeia, jakie mogs | dzo uprosci¢ przez wprowadzenie preta pomocniczego 0b,b,,
powstaé w przekrojach preta nazwiemy wogéle przez M. ktéryby pozwolil przeniesé sily (b i H w pewien punkt O,
Azeby pret zasadniczy zmusi¢ do pracy w tych samych | okreslony w ten sposdb, azeby kazda} z wielkosci @, H i M,
warunkach, w jakich znajdowal sig on przed usunigeiem pra- | mogla byé wyznaczona z jednego rownania o jednej niewia-
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domej. Pomys! preta pomocniczego w zastosowaniu do ukladu |

pretéw, sztywno polgczonych kohcami, znalaz! zastosowanie
w pracach H. MtLLER'A-BrESLAU, do fuku bezprzegubowego
za$ zastosowad go prof. Morsca w artykule , Berechnung von
eingespannten Grewodlben®  umieszczonym w ,Schweizerische
Bauzeitung® (Nr. 83, 17 lutego 1906 r.). W artykule tym

prof. MérscH nie uwzglednia jednak wplywu promienia kray- |

woscl preta na naprezenia, oraz wprowadza wiele za daleko
idgeyeh uproszezen, wskutek czego rozwigzanie zadania nie
moze mie¢ ogdlnego znaczenia.

W ostatnich numerach ,Zeitschrift fir Bauwesen“ E.
Erwirz z Disseldorfu rozpoczal oglaszaé¢ prace o fuku bez-
przegubowym z uwzglednieniem promienia krzy wosci, jednak-
ze wskutek braku dokohczenia tej pracy nie mozna jeszcze
wydaé¢ o niej sgdu ogdlnego; dotad uderza w niej jedynie
mala praktyczna zastosowalno$¢ wynikéw i chaotycznosé
badan.

Do przekroju b,0, (rys. 4) przymocujmy wigc trdjkat
niezmienny 0b,0, i do wierzchotka tego trojkata O przy-
czepmy sity H 1 @, a oddziatywanie momentu M, zamiefimy
oddzialywaniem innego momentu 7', ktéry na tréjkat pomoc-
niczy dziala tak, ze

Mb:HZ'——Qh (é—w)_T)

il

R A L---—---——---—-- ]

Rys. 4.

gdzie z 1w oznaczajs wspolrzedne punktu O wzgledem li-
nii 4B, aczacej $rodki cigzkosci przekrojéw oporowych.

‘Wierzcholek O tréjkata pomocniczego uwazajmy za po-
czgtek ukladu osi wspdlrzednych, przeprowadzonych tak, aze-
by o$ odcigtych X byla rdwnolegla do AB i skierowana cze-
$cig dodatnig w strone przeciwng dodatniemu kierunkowi H,
za$ o$ rzednych Y miala kierunek dodatni zgodny z dodatnim
kierunkiem sily @.

Bedziemy rozpatrywali tylko takie tuki, dla ktérych
linia AB jest pozioms, a wige i o8 X réwniez pozioma, a 0$
Y pionowa. Wybierzmy w luku przekréj, ktérego srodek
cigzkosci V posiada wspélrzedne = iy. W przekroju tym
dziala¢ bedzie pewna sila normalna N i moment zgigeia M.
Sila normalna N moze by¢ wyrazona zapomocs wzoru

N = — @' sino — Hcosa,
gdzie pod ' rozumiec nalezy algebraiczna sume wszystkich
sit plonowych dzialajacych w przekroju V, a pod a — kat
pochylenia wzgledem osi X kierunku NN prostopadlego do
przekroju, przyczem sita ' uwaza si¢ za dodatnig, gdy jest
skierowana zdolu do géry, a sila H — gdy jest skierowana
do wnetrza tuku.

Poniewaz

Q'=Q0_Qb—q,

gdzie pod ¢ nalezy rozumieé algebraiczng sume obcigzen
w przekroju V bez oddzialywan podpér, wiec
N=— (@, —q) sina + ) sinac — Hecosa.
Jednoczesnie w przekroju V dzialaé¢ bedzie moment zgie-
cia M, réwny
M=M, — Hy — Qvzr — T,
gdzie M, oznacza moment zgigcia w punkeie V preta zasa-

dniczego pod dzialaniem sil zewngtrznych z wykluczeniem
statycznie niewyznaczalnych wielkosci.
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Niechaj réwnanie srodkowej linii fuku 4 B wzgledem
| przyjetego ukladu osi wspdlrzednych bedzie

y = (2);
| wtedy oczywiscie
! no = — f/.'(x—)_
V14 [f ()]
1
0S50 — ——— ——
VT4 [7 @P

wedlug wartosci bezwzglednych. Przyjawszy pod uwage
ostatnie wartosei, otrzymamy dla N i M znaczenia:

f' ()
N=— Qo — ]
Q=9 rreE T
R LN S PG}
V4 @P V14| @P

M=M,—Hf(x) — @z —T
W tych wyrazeniach Q,, @, H 1 T sy wielkosciami stalemi,
natomiast M, i ¢ sg funkeyami zmiennej z.

+ U

Rys. &.

§ 3. Wzory dla naprezeri. Skoro zna¢ bedriemy N i M
w przekroju, mozemy okresli¢ naprezenia, jakie zaleznie od
Ni M powstang w tym przekroju. Naprezenia te okreslad
bedziemy z uwzglednieniem promienia krzywosci osi grodko-
wej, azeby otrzymac wzory ogdlne, ktdre dopiero przy wiel-
kim promieniu krzywosci bedziemy mogli uprogcié. Odnies-
my plaszczyzng przekroju poprzecznego do prostokatnego
ukladu osi wspéirzednych w i v (rys. b), przechodzacych przez
srodek cigzkosei V przekroju i skierowanych tak, ze o v lezy
w plaszczyznie tuku, w ktorej lezg réwniez i wszystkie sily
zewnetrzne na luk dzialajgce. Jezeli pod » bedziemy rozu-
mieli promien krzywosei osi fukn w miejscu V i przyjmiemy
pod uwage znaczenia wyrazen

+ 0

r
i foat
k"

't
gdzied o jest rézniczkg przekroju odniesiong do zmiennego v, i

N + 17—1/_[-=N’,

do = Z,

to naprezenie w warstwie przekroju odleglej o v od osi % mo-
zemy wyrazié wzorem
N’ 1)
Sgaas ==t .
(]

Moy 7 -
e @)
w ktérym o jest plaszczyzng przekroju, zas v nalezy braé ze
znakiem - (wiecej) dla warstw lezacych powyzej osi u, a ze
znakiem — (mniej) dla warstw, lezacych ponizej tej osi ze
wzgledu na to, ze moment zgiecia uwazamy za dodatni, gdy
w dolnych warstwach wywoluje naprezenia rozciagajace.

) C. Bach. ,Elastizitit und Festigkeit® (5-te wydanie — Ber-
lin 1905, str. 483 i nastgpne) oraz

H. Miiller-Breslau. ,,Die neueren Methoden der Festigkeitstlehre®
(8 wydanie, Lipsk 1904 r., str. 209 i nastgpne).




Ne 44

PRZEGLAD TECHNICZNY.

§ 4. Wybor ukladu osi wspolrzednych. Na zasadzie tak | Oznaczmy ogélnie dla réwnan (1) i (4).

wyrazonych naprezen znajdujemy nastepujace wyrazenie dla

pracy odksztalcen:
2 oN
W= /E . fEZ ds—l—fst.a—Xd

w ktérem: W oznacza prace oddzialywan podpér preta za-
sadniczego poddanego dzialaniu dane] statystycznie niewy-
znaczalne] wielkosci X = 1; prace te nalezy uwazaé za
dodatnig, gdy podpory przesuwa.jq sig. w kiernnku oddzialy-
wah, a w przeciwnym wypadku za ujemns;

E — wspoélezynnik sprezystosci materyalu, z
Iuk wykonano;

¢ — wspolczynnik rozszerzalnosci tego materyalu pray
zmianie temperatury o 1° G

t —ilos¢ ° C., w ktérej g
peratury;

ds — rdzniczka diugosci osi tukuy;

X — wielkosé statycznie niewyznaczalna.

Poniewaz mamy trzy nieznane statycznie niewyznaczal-
ne wielkosci: H, @, i T, bedziemy wigec mogli napisaé uklad
trzech réwnan, z ktérych okreslimy niewiadome. Réwnania
te przedstawig sig w postaci

oM
X

N/

ktérego

granicach zachodzg wahania tem-

N’ N M oM ", ON
W — Ew-qH d_‘r_/L’d Hds+/€t3H(lb
N M M oN
| T a0,
— Em'ade +f =2 d+f s O
e BN M oM el
e (2 00 g 4 EZ“ET'@_%jQ s

gdzie W', W" i W' przedstawiajg prace oddzialywan podpér
prqta Aasadnlcﬁego odpowiednio przy H=1, @,=11i T'=1.

‘W réwnania powyzsze wstawimy znaczenia N, N'1 M
wyrazone w funkeyi statycznie niewyznaczalnych wielkosei
H Q-2

Na zasadzie znaczen N i M, wyrazonych réwnaniami (1),
mozemy odnalezé

_ﬁ;;w+%_ﬂgtﬂ“%_%
lub
i Q)Higi) gé”H{TQ+H+&hW}_
afflt @
ol ffios ool S Pu] o] e
a| lui+jF”@j+Q4f Ly Pdﬂ+z{[
i g

|

wﬂdﬂwﬂ+ﬂfd+F%thﬂ%h/]fd+md—W

f (@) A,
'8' === @ —— m— ——==
1 ' Vitir@r -
1 f=®
Vi [f ()] 9
' () z
po=1 = e
VIFI@F o .
(®)
1
dh=— e
r
¥ = M,
N =—f@)
p = — (2)
V= —1
" Wtedy wspdlezynniki przy wyrazeniu N z réwnan (1)
beda mialy znaczenia:
' @)
Q- . —L Ty
A==
1
e-—————— ) Y U
EENTIETE
ﬂ)
4 — =p 4+ ulv.
GESE

Znaczenia N', N i M przyjma wigc postac:

N =%+ H4-p@Q+vT

M =% 4+NH+pQ+VvT

N =@ + 9 4 02 H4 () Qo
wyplywa, ze
oN’
oH
N’
i

Stad
= ﬁL“x+)v
Y

—== 'y
T St
aN
T

oM
oH
oM )
E s
oN' . oM i

ol i
1 réwnania (3) przyjmu‘]ad postac:

 H-u Qv 4 ! A’H u’(b T ,

= A

=0

v

+]HQ+NWM=TW
f{}—{—)\]{-{—p Qv T R f YN HA-p Qv T
EZ

n'ds -
4 |et(p +pv)ds = W”
f&—‘,—)\Hﬁ—p, QT v ds _ll_f\‘} —‘,—)JH_HL Q' T
Iub

/
iy

= w,

}+j d_Fled&+/Q@+4wh=ﬂW

7+ [ts+ [Fyds+ [et+ wmas=w

(C. d. n)
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Wiatraki i zastosowanie ic

Napisal Stanistaw

(Ciag dalszy do str.

III

Teorya wiatrakéw prof. la Cour'a (parcie na plaszczyzne; pracsa;

plytki wkleste; Smigi wiatraka; plaszczyzny oporu; ilosé Smig; budowa |

$migi; opis wiatraka wzorowego; trudny rozped; smigi ruchome; wia-
traki wielodmigowe, ich moc; regulacya; stery samoczynne).

Prof. a Cour w sprawozdanin ze swych badan, przepro-
wadzonych w stacyi doswiadczalne] w Askor, podaje nowg teo-

rye wiatrakéw, opartg na wynikach wlasnych doswiadczen.
Znana powszechnie teorya analityczna wiatrakdw, powtdrzona

Puarcie wiatru na plythe.

/s

,/f.:/

Y

|
1

Rys. 2.

migdzy innemi w podrgczniku Neumann’a ,,Die Windkraft-
maschinen*, w  Hiitte* (wyd. 18-te, t. I, str. 263)i w ,,Tech-
niku* (t. I, str. 309), wychodzi z zalozenia, ze parcie wiatru
na smige udziela sig te] ostatnie] z silag proporcyonalng do
wstawy kgta pochylenia, a nastepnie pray pomocy prawa
réwnolegloboku sil wyprowadza wzory trygonometryczne na
najkorzystniejszo katy pochylenia plaszczyzn $mig 1 na moc
wiatrakéw. Inacze] prof. La Cour. Doswiadczenia jego zbi-
jaja na samym wsteple podstawe dawnego rachunku i dlate-
go cala teorya musi byé przeprowadzona drogs wykreslng.

Podamy tu w streszczeniu gléwne przestanki jego teoryi. |

Parcie jakie wiatr wywiera na plaszczyzne mierzone bylo
specyalnym przyrzgdem przy sztucznym wietrze. Sprawdzo-
no przedewszystkiem znane od dawna prawa, ze sila cisnle-

Parcie normalne w zaleznosci od kqgta padania.

i ‘,I,
| I\(Ll.t /,)aclr‘x}u_l_n

70°

60" 80 90°

Rys. 3.

nia B wzrasta proporcyonalnie do powiérzchni F i do kwa-
dratu predkosel wiatru v

R=r.Fy o Mo U sy
Nastepnie zmieniano kierunek wiatru wzgledem plaszczyzny
i mierzono parcie normalne (t. j. prostopadle do plaszczy-

h do popedu elektrycznego.
19w e 130

zny)—D. Przy zmienianiu kata padania = (rys. 2) od 0° do 90°,
parcie normalne wzrasta, osigga maximum przy 45°, zatrzy-
muje te samg wielko$¢ do 84° i spada powoli. Okazuje sig,
iz wbrew wszelkim przewidywaniom ci$nienie nie jest naj-
| wyzsze przy 90° i ze nie jest proporcyonalne ani do drugiej
potegi wstawy (jak przypuszczal NEwron), ani do pierwszej
(podtug Lossr’a). Wiecej zblizone do rzeczywistosci wyni-
ki, cho¢ réwniez niedokladne, daje wzor RavLercE'a i GER-
LacH'al), jak to widac¢ z zestawienla odpowiednich wykreséw
(rys. 3).

Parcie wypadkowe czyli najwyzsze E nie wypada w kie-
runku prostopadlym do plaszczyzny, lecz pochylym wzgledem
normalnej o kgt B. Zaleznosé pomiedzy ) i B wyraza réw-
nanie (rys. 2)

D = Rcosf . (2).
Kat f mierzono specyalnym przyrzadem przy rozmaitych ka-
tach padania «. Gdy o wzrasta od 1° do 90°, 8 szybko spada
z 34° do 0° (tab. V).

| Tablica V.

Parcie normalne d na 1 man?

Kat padania o przy predkosci wiatru 1 m/sek., w ¢ Kat 8
| 10 1 34°
90 2,4 990
‘ 30 4.0 140
5o 78 90
l 70 11,6 6930’
| 100 18,0 4940’
| 159 28,6 3020/
20° 41,4 2030’
950 53,8 19507
‘| 30° 65,2 1920/
400 75,0 1°
509 76,6 0°40’
609 76,6 0°30"
| 700 76,6 —
800 76.6 =<
850 75,4 L
' 88 75,0 o
909 75,0 0°

Zbadawszy drogg doswiadczalng parcie d i kat B,
mozemy przystapié do obliczenia pracy. Oznaczmy przez
B — parcie wypadkowe na powierzchnig F' przy pred-

kosel wiatru W w g.

Plytka w ruchu.

Rys. 4.

r — parcie wypadkowe na powierzchnig 1 m? przy pred-
kosci wiatru 1 m/sek, w g.

D — parcie normalne na powierzchnig ' przy predkosci
wiatru W w g.

(A msin e

41 7 sin
i ,Techniki ¢, I, str. 307).

) Dy= Dge» (por. ,,Hiitte* wyd. 18-te, t. I, str. 262
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d — parcie norméalne na powierzchnig 1 m? przy predkosei | Tablica VII.
wiatru 1 m/sek w g. ‘ Kat ‘padinis s Parcie no’rn'lah'le d na 1 mm? Kat ©
W — rzeczy wista predkosé wiatru w m/sek. ‘ . przy predkosei wiatru 1 m/sek., w g H o‘
v — wzgledna predkos¢ wiatru (przy przesuwaniu plytki) ' 5130 13& :i(b)O
w m/sek. 5o 187 g
r — predkosé przesuwania plytki, wzglednie predkosé¢ obwo- 100 313 1050
dowa cze$ci $migi przy prqflkoéci wia,'t-ru 'T’V.W m/sek. 150 43:8 0° 95
n — predkos¢ przesuwania plytki lub czesci Smigi przy W=1 | 20° 54,7 10 40’
w m/sek., wzglednie stosunek predkosci N do W: 050 64,1 20 30/
N | 30° 73,4 20 45’
"= 3). | 40° 84,4 20 15’
. : . T 3 50° 79 4 1° 30’
F —— powierzchnia plytki wzgl. smigi w m?. 600 73’5 10
A — praca wykonana w ciagu 1 sek. przez plytke wzgl. smi- 709 73R, 0° 31’
ge o powierzchni F' przy predkosci wiatru W w gmysek. 80° 73’}5 0011/
a — praca jak wyzej lecz przy W = 1 w gm/sek. 90° 73:5 0°

o — kat padania pomiedzy kierunkiem v a plytka wzgl. Smigsg.
B — kat pomiedzy kierunkiem parcia wypadkowego r a nor-
malnego d.
1 — kgt pochylenia plytki wzgl. $migi do kierunku
przesuwania plytki N.
Przy przesuwaniu plytki dziala na nig wypad- &
kowa sila wiatru o predkosci wzglednej v

v=VW24+ N2 .

(4).
Praca
A= Rcos<C (EN).N .
przyczem, jak wida¢ zrys. 4
2 (B, N) = 90° — 6. . 6.
Z réwnan (1), (2), (3), (4), (B) i (6) otrzymujemy wzor
ostateczny

A=dl+nd)n WsFSCE,(&Ji?_ 3

. ).

(i

Podlug tego wzoru obliczono dla plytek pla-
skich prace a przy rozmaitych predkosciach n i roz-
maitych katach g (tabl. VI).

Tablica VL

PR Kat pochylenia A4
21° 74° 10° 120 200 80° 40° 60O 700

02 06 20 28 34 53 78 9,7 9,7 28
0,6 21 74 10,1 12,6 19,7 24,6 193 9,1 -
1,0 42 16,4 21,8 26,7 33,6 257 81 — —

: 14 6,3 257 324 36,7 359 1383 — — —
z 1.8 5,7 315 389, A0 BG4~ __ " __ =
=i 2,2 3,6 341 40,4 418 156 — - — —
& 26 — 344 400390 — - — — -
30 — 32,7 348 23,6 — _ = = —
34 — 26,7 179 53 —- ==
S B e e L L — — e LT

-

Najwyzsza zatem praca a wynosi 41,8 gm/sek.

Dla poréwnania przeprowadzono te same do-
swiadczenia z plytkami wklestemi. Okazalo sie, ze
kierunek parcia wypadkowego r przy plytkach wkleslych po
wigksze] czesci wypada z przeciwnej strony normalnej d, in-
nemi slowy, kat § jest ujemny, a kat < (R, N) znacznie
mniejszy niz przy plaszczyznie. Ze wzoru (b) widad, ze zmniej-

Plytka wklgsta.

~7

Rys. 5.

szenie kata <C (B, N) wplywa na powigkszenie pracy. La
Cour przeprowadzil badania nad rozmaitemi plytkami i zna-
lazl, ze pod kazdym wzgledem najodpowiedniejsza z nich
jest plytka zgigta na !/, swej diugosci, gdy strzatka wynosi
41/,% cigeiwy (rys. 5), czyli

4B = } (4B + BO)
Oto wyniki doswiadezen nad temi plytkami (tabl. VII).

BD = 0,045 AC.

Parcie normalne przy zmianije kgta padania (t.j. kata pomie-
dzy kierunkiem wiatru a cigciwg plytki) od 0° do $0° wzrasta,

Praca a plytek.

osigga maximum przy 40° spada, a od 60° do 90° utrzymuje
sig na jednej wysokosci. Kat B za$ spada z —15° przecho-
dzi przez 0°, osigga 4-2° 45’ i znéw wraca do 0°.

Podlug tych danych i podlug wzoru (7) wyliczono pra-
ce a, jakg wykonywa plytka zgieta przy rozmaitych katach
pochylenia 7 i rozmaitych predkosciach n. "Wyniki obliczen
zestawione sg w tabl. VIII i na rys. 6 zapomocs wykreséw.

Tablica VIIL
Kat pochylenia ¢

Praca a
240 e 100 123° 200  80° 400 500 700
02 07 21 27 34 bB4 86 11,4 1156 b
0,5 3,9 99 182 -16,6 26,1 31,6 284 17,4 —
1,0 131 9288 351 397 491 443 211 — —
= 14 294 513 B86 638 655 347 — — —
% 18 457 727 799 REG 606 i e —
S 22 598 906 97,1 950 50,7 ~— — — -
26 692 1049 1053 932 159 — — - —
30 775 1083 102,0 88 — — — - —
R <6 i 15l A r—
s U3 o] - Gl - Tl s
vyl Tl v el il b B o
46 W3 370 — = — = = s

-
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Widzimy, ze najwyzsza praca a, jakg moze wykonaé
plytka zgigta, wynosi 108,3 gm/sek., czyli 2,6 razy wiecej niz
plytka zupelnie plaska.
miary pracy przy pomocy hamulca potwierdzily w zupelnosci
wyniki obliczen. Male zgiecie plytki przyczynilo sig wsku-
tek przesuniecia kierunku parcia r do tak znacznego zwigk-
szenia wydajnosci. Jezeli prace te poréwnamy z energis,
jakg wogdle rozporzadza 1 m® powietrza, poruszajgcego sie
z predkoscig 1 m/sek., t. j. z 64 gm, to moze nas w pierwsze|
chwili zadziwié¢, iz wykonana praca przewyzsza tg ostatnig
(0 68%). Pochodzi to stad, ze plytka czerpie energig nie tyl-
ko ze strumienia wiatru uderzajacego o nig, lecz i z powietrza
przechodzgcego w poblizu, ktére pgdem swym rozrzedza po-
wietrze z tylnej strony plytki i odgrywa poniekgd rolg rury
ssawczej.

(Gdy przejdziemy teraz od plytki do $migi wiatraka, be-
dziemy musieli przedewszystkiem uwzglednié, ze kazda czesé
$migi porusza sig z inng predkoscig obwodowsg n i musi miec¢
inne katy pochylenia 7, by wykonaé najwyzszg pracg. Zwrdcé-
my sig do naszych wykreséw (rys. 6) i nakreslmy styczng do
wszystkich krzywych, obejmujgcs ja z zewnatrz (,,envelope‘*).

Linia ta wskaze wlasnie najwyzszg prace, jaks daé¢ moze Smi- | nych écianek (gdzie powietrze rozrzedza sig) — 1.
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ga w kazdym swym punkecie przy odpowiedniej predkosci
obrotowej 1 przy wlasciwym kgcie pochylenia. Widzimy, iz
w miarg oddalania od osi wydajnosé wzrasta, osiaga maxi-
mum przy 7 =3 i predko spada; katy zas pochylenia wypa-
dajg najwieksze przy osi, najmniejsze — na kohcach $migi.
Musimy jeszcze uwzglednié¢ dwa czynniki zmniejszajgce
pracg obliczong teoretycznie. Chodzi nam przedewszystkiem
o plaszczyzny oporu, t.]. listwy, katowniki, skrzelice (zaluzye),
palgzki regulacyjne i t. p., ktére hamujg ped wiatru. Straty
stagd wynikajgce nie sg niczem innem, jak pracg ujemng prze-
niesiong przez wiatr na plaszczyzny oporu. Dadzg sig one
fatwo obliczyé przy pomoey tablicy VI. Jezeli wielkosé tych
plaszczyzn wyrazimy procentowo w stosunku do powierzchni
$mig, to na kazdy 1°/, powierzchni oporu !) bedziemy mieli
straty wynoszace
przy n= 0,4 1,2 2,0 2,4 2,8 3,2 4,0
0,2¢ 3,69 7,17y 124 193 27,79 529y
odpowiedniej pracy $migi. A zatem straty te sg tem wigksze,
im predzej obraca sig wiatrak. (C. d. n))

) Nalezy to rozumieé w ten sposéb, ze powierzchnia przednich
scianek (gdzie powietrze zgeszcza sig) wynosi 1% i powierzchnia tyl-

lasady badan wydajnosci silnikiw gazowych i gazownikéw,

opracowane przez Towarzystwo inzynieréw niemieckich, Stowarzyszenie niemieckich zakladéw budowy maszyn
i Zwigzek fabryk wielkich silnikéw gazowych, w r. 1906.

(Ciag dalszy do str. 508 w No 42 r. b.),

Badanie mocy silnika spalinowego.
33. Rodzaj, ilo$é i czas trwania préb naleiy oznaczyé we-
dlug ,,Przepiséw ogélnych* (Ne 1 —8),
34. Dane dotyczace ustroju i warunkéw dziatania siluika na-
lezy w sprawozdaniu z préb podad z taka dokladnodcia, jaka jest
niezbedna do oceny sposobu dzialania i jego wynikéw, w szczegél-

wych, skok tloka, objeto§é przestrzeni sprezenia oraz inne tu odno- '

szace sig wymiary; liczbe normalna obrotéw i dopuszezalne w niej
wahania; rodzaj i wartosé cieplng paliwa, do ktérego silnik jest prze-
znaczony. Srednicg cylindra i skok tloka nalezy, gdy to jest mo-
zliwem, zmierzyé.

Uwaga. Objetosé przestrzeni sprezenia, o ile to jest mozebnem,
nalezy oznaczyé przez napelnienie woda. Gdy nie mozna podaé obje-
tosci przestrzeni sprezenia, nalezy podaé przynajmniej preznosé przy
pelnem obcigzenin. Oznacza sig ja przez zdjecie wykresu po wylg-
czeniu zapalacza.

35. Przed prébg zbadadé nalesy wewngtrznie i zewnetrznie
prawidlowosé stanu silnika.

86. Licabg obrotéw silnika nalezy oznaczyé zapomoca liczni-
ka obrotéw, ktérego stan znaczy sig w odpowiednich odstepach czasu
i co pewien czas sprawdza przez bezposrednie liczenie obrotéw.

Jezeli majg byé badane predkosei silnika, to malezy oznaczyé:

1) liczby obrotéw w stanie ustalenia przy najwigkszem obcig-
zeniu i przy. biegu luZnym;

2) wahania liczby obrotéw przy niezmieniajacem sig obeig-
%eniu;

3) o ile spada lub podnosi sig liczba obrotéw przy przecho-
dzeniu od stanu ustalenia do przepisanego zwigkszonego lub zmniej-
szonego obcigzenia.

Uwaga. Te poszukiwania moga byé wykonywane zapomocy
przyrzadéw w rodzaju tachografu Horn’a. Wahania liczby obrotéw
podczas calkowitego okresu ruchu (czterotakt, dwutakt i t. d.) powy-
zZej i ponizej jej wartosci sredniej (stopiex’l niejednostajnodci kola roz-
pedowego = L
7'Imax+71min

2
$redniej, do czasn wydania innych postanowien, rachunkowo.

37. Moc uzytkowg mozna oznaczyé zapomocs hamowania me-
chanicznego lub na drodze elelttrycznej, 1

Dane dotyczgce wymiaréw i cigzaru hamulca nalezy, o ile to
mozebne, oznaczyé przed préba.

) oznaczaja sig w czesciach rzeczonej wartosci

Pomiar elektryczny moze byé wykonany zapomoca pradnicy
sprz¢Zonej bezposrednio z silnikiem gazowym, Prace uzytkows obli-
cza sig z mocy wydatkowanej przez pradnice. Sprawno$é pradnicy
nalezy oznaczyé wedlug jednej z metod, podanych w , Przepisach

normalnych oceny i prébowania maszyn elektryecznych i przetworni-
kaw‘, wydanych przez Zwigzek niemieckich elektrotechnikéw. Je-
zeli do rachunku wprowadzono straty otrzymane z pomiaru, to w miej-
sce strab nieuwzglgdnionych przyjaé nalezy ryczaltowo 2% pracy
pelnego obciazenia, jako prace dodatkowo przez silnik wydatkowans.

Przyrzady stuzace do pomiaréw elektrycznych winny przed

nosci: typ silnika i jego moc, $rednice cylindréw i trzonéw tloko- | IR cLL> t ekt mapliwets,. tihe wo phbis DA meaus)

Uwaga. Czy oprdcz rzeczonej ilodci ryczaltowej ma byé coé wig-
cej jeszcze na dobro silnika zaliczone z powodu wzmoZonego tarcia
w lozyskach i oporu powietrza w pradnicy, to nalezy kazdorazowo
rozstraygaé. Z powodu brakn dostatecznie pewnych wynikéw préb, nie
mozna jeszeze obecnie orzec czy przyjety dla silnikéw parowych sposdéb
oznaczania mocy uzytkowej jako réznicy pomiedzy praca wskazang
a pracg biegu luZnego, moze byé stosowany do silnikéw gazowych
w wypadkach, gdy pracy uzytkowej nie mozna oznaczy¢ ani zapomoca
hamowania ani tez w drodze elektrycznej.

38. Indykatory nalezy zakladaé bezposrednio przy spalenisku,
bez dlugich i ostro zakrzywionych przewodéw posrednich, a miano-
wicie przy kazdem spalenisku jeden indykator. W tym celu kazde
spalenisko nalezy zaopatrzyé w otwér przewiercony 3/, lub 1"
Whitworth’a, To samo odnosi sig odpowiednio do ¢ylindréw pompy.

Indykatory i ich sprezyny nalezy przed préba i po prébie
sprawdza¢ wedlug norm Towarzystwa inzynieréw niemieckich,

39. Podczas préby nalezy mozliwie czesto zdejmowad wykresy
przy kazdem spalenisku i przy cylindrach pompy. Wykresy ozna-
cza sig liczbami porzadkowemi i danemi co do czasu zdjgcia, skali
sprezyny i liczby oddzielnych wykreséw. Nalezy kazdorazowo zdjaé
przynajmniej 5 kolejnych wykreséw na jednej karcie. Od czasu do
czasu nalezy zdejmowad takZe wykresy stabg sprezyng przy spale-
niskach.

Prace wskazang biegu luznego nalezy zmierzyé bezposdrednio
po ukodnczeniu proby gléwnej, poki silnik jest jeszcze rozgrzany.
Nalezy przytem baczy¢ szczegélnie na to, azeby wykresy biegu luz-
nego nie byly zdejmowane podczas okresu przyspieszenia czy zwol-
nienia obrotu kota rozpedowego.

Badanie gazu wytworzonego w gazownsi lub zuzylego proez
silnik spalinowy albo tez zuzytego paliwa ciektego.

40. Probki do rozbioru chemicznego gazu bierze sig podezas
préby mozliwie czgsto, w réwnyeh odstgpach czasu, i albo poddaje
sig Je na miejscu rozbiorowi, albo tez przechowuje sig je w zatopio-
nych rurkach szklanych do czasu wykonania rozbioru. Rozbiér wi-
nien wskazaé zawartosé w procentach objetosci tlenku wegla (CO),
bezwodnika weglowego (CO,), wodoru (H,), metanu (CH),), cigzkich
weglowodoréw oraz tlenu (0,); nadto zaleca sig oznaczanie zawartosei
siarki (w g/m3). Probki gazu nalezy braé z przewodu miedzy urza-
dzeniem do oczyszczania a silnikiem.
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41. Warto$é cieplng gazu nalezy oznacza¢ kalorymetrycznie
mozliwie czgsto. Palnik kalorymetru, w ktorym wykonywa sig ozna-
czanie wartosei cieplnej, powinien byé, o ile moznosci, bez przerwy
zasilany z przewodu gazowego. Przy silnikach o gazie ssanym daje
sigto uskutecznié przez zastosowanie pompy do gazu, ktéra ssiez prze-
wodu, Gdy zachodzi koniecznos¢ brania probki gazu z przewodu
po wylaczeniu kalorymetru i potem dopiero, po poddaniu jej cisnie-
niu, spala¢ ja w kalorymetrze, wowczas ilo§¢ zaczerpnigta gazu win-
na wynosié co najmniej 300 [, azeby kalorymetr wraz ze skraplajaca
sig przy spalaniu woda mégt by¢ doprowadzony najprzéd do stanu
ustalenia i azeby pozostalo potem przynajmniej 100 [ na dwa kolej-
ne oznaczenia wartodci cieplnej. Pompa ssaca, zbiornik gazu i prze-
wody winny byé podczas préby kalorymetryecznej gazu ssanego
uszczelnione ze szczegdlng starannoseia.

42. Gazomierz kalorymetru, w ktorym oznaczana jest wartosé
cieplna gazu wytwarzanego, powinien byé wzorcowany. Do oznacza-
nia temperatur wody w kalorymetrze mozna uzywaé jedynie termo-
metréw, zaopatrzonych w Swiadectwo probiercze, lub tez termome-
tréow z takimi poréwnanych, z podziatks co najmniej na 1/, °.

Uwaga. Gdy oznaczenie zapomocs kalorymetrn jest niewyko-

nalne, mozna wartodé cieplng gazéw nie zawierajgcych cigzkich we-
glowodoréw, obliczaé z wzoru:

80,5 (CO) - 25,7 (H,) + 85,1 (CH,).

43. llos¢ wytworzonego lub zuzytego gazu oznacza sig zapo-
mocg dzwonu gazowego lub gazomierza. Powierzchnig przekroju
dzwonu nalezy oznaczy¢ przez zmierzenie w kilku miejscach jego
obwodu, Mierzenie zuzycia zapomocy dzwonu nie powinno byé do-
konywane, gdy na dzwon padajg promienie sloxfca,

44. Gazomierz nalezy wzorcowadé i ustawié do poziomu; wody
nalezy dolaé tyle, by poziom jej odpowiadal normalnemu poziomowi
przy wzorcowaniu, Miedzy gazomierzem a silnikiem umiescié nalezy
regulator ciSnienia lub tez wigczyé tak wielky przestrzen ssycgy, aze-
by poziom wody w gazomierzu przy wystepujacych wahaniach ci-
nienia podlegal jedynie nieznacznym drganiom.

45. W odstepach czasu, zaleinych od czasu trwania préby,
nalezy odczytywaé polozenie dzwonu gazowego w trzech miejscach
lub stan gazomierza; ci$nienie w dzwonie lub gazomierzu; tempera-
ture gazu przy wejdciu i wyjsciu z dzwonu lub gazomierza oraz
przed silnikiem; stan barometryczny.

46. Jezeli temperatura gazu przy pomiarze zuzycia jest inng
aniZeli przy oznaczaniu wartosci cieplnej, to przy wprowadzaniu po-
prawek uwzglednié nalezy i to powigkszenie objetosci, ktére jest
uwarunkowane wigksza zawartoscig wilgoci w gazie pray podwyz-
szonej temperaturze.

47, Zuzycie paliwa cieklego nalezy oznaczyé przez waZenie
lub przez mierzenie objetosci. Do oznaczenia wartodei cieplnej, skla-
du chemicznego i cigzaru wlasciwego paliwa wystarcza przytem je-
dna przecigtna prébka.

48. Jednoczesnie z pomiarami zuzycia paliwa w silnikach spa-
linowych nalezy oznaczaé zuzycie smaru do ich cylindréw roboczych.

L]

Ostrzegacz ogniowy Pearson’a,

Budowa wszystkich ostrzegaczy ogniowych polega na zasadzie
rozszerzalnodei cial znajdujgeych sig pod wplywem podwyiszone]
temperatury: w jednych z nich stosowana jest rteé, w innych roz-
preZenie lotnej parujgce] cieczy — inne nakoniec opierajg si¢ na roz-
szerzalnosci cial statych. Te ostatnia zasadg uzyl PEARSON do swe-
go pomystu,

Caly przyrzad sklada sie z trzech odrebnych czesci: z tych je-
dna umieszczona u wejsciu do gmachu stanowi tablice polgczong z od-
dzielnemi mieszkaniami i t. p. i sluzy do sprawdzenia i w tym celu
w otworach tablicy tkwig koleczki ruchome, ktére, za nacisnigciem
zamykajg prad elektryczny i dzwonek dzialaé poczyna; ta wiec czesé
uwazana oddzielnie nie rézni sig od zwyklych dzwonkéw elektrycz-
nych (rys. 3). Druga tablica znajduje sig na stacyi ogniowej (rys. 4)
zawiadamiajgc o pozarze; waZng jej czedcig jest przyrzad sprawdza-
jacy, czy dzwonek uderzy! na trwoge ognia rzeczywistego, lub tez
czy trwoga ta Jest falszywa i pochodzi z innych przyczyn. Baterya
stacyi ogniowe] znajduje si¢ w opozycyi z baterya w budynku; do-
kad przeto budynkowi nic nie grozi, obie baterye zachowuja sie
wzgledem siebie obojgtnie, z chwily jednak wybuchu ognia, on sam
dziala na zmiang kierunku pradu: nastepuje polaczenie z ziemis i sta-
cya ogniowa z pomocy dzwonka jest ostrzezona. Wetknigcie kolecz-

49. Jezeli w silnikach o dzialaniu podwdjnem, wspoéltloczy-
skowyvch (tandem), lub bliZniaczych, zuzycie oznaczane jest przy
obcigzeniach nizszych, to wystrzegaé sig nalezy zamykania doplywu
gazu z jednej strony lub z rdznych stron cylindréw, o ile innych
warunkdéw nie umdéwiono i w sprawozdaniu z préb nie przytoczono,
lub tez o ile regulator samoczynnie doplyw zamyka,

Objasnienia do zasad préb wydajnoci silnikow gazowych
i gazownikéw.

Wstep. Zasady niniejsze majg byé stosowane przedewszystkiem
przy prébach odbiorczych. Dotycza one jednakowoz i takich szcze-
go6léw, ktére rzadko lub nawet nigdy nie sg przedmiotem préb od-
biorezych, z drugiej za$ strony nie wyczerpujg bynajmniej wszyst-
kich badan, majacych znaczenie dla celéw naukowych. Pod tym
wzgledem stojg one niejako posrodknm; uznano za bardziej celowe ra-
czej je rozszerzy¢ nieco niz zbytnio skrdéci¢, aby mozliwie rzadko
okazaly sie niewystarczajacemi. Rozumie sig, Ze nie zachodzi bynaj-
mniej potrzeba przeprowadzania zawsze wszystkich wspomnianych
badan; w najwigkszej liczbie wypadkéw wystarczy natomiast zmpel-
nie zakres préb szczuplejszy.

Bardzo jest pozadanem, aby w umowach na dostawg ustalano
wyraznie i w spos6b niewatpliwy co ma byé porgezone. Gdy to
uczyniono, nie moze byé zadnej watpliwosci co do rodzaju préb, o ile
zastrzezono, 7e préby wymagane majg byé wykonane wed};ug zasad
niniejszych. Ten spos6b postepowania jest czesto stosowany przy
prébach kotléw parowych i silnikéw parowych i okazal sig tak uzy-
tecznym, ze odpowiednio przystosowano bez trudnosci przepisy nor-
malne i do innych przedmiotow, jak np. do urzgdzen z maszynami
ozigbiajacemi.

Zaleca sig jednak z naciskiem, aby poreczenia (gwarancye)
jak przy silnikach parowych tak réwniez i przy silnikach gazo-
wych okreslano mozliwie $ciSle i jasno, unikajgc zwrotéw ogdl-
nikowych. Jezeli np. w umowach na dostawg maszyn parowych prze-
widziano zuzycie x kg suchej pary nasyconej, moze to latwo dopro-
wadzi¢ do nieporozumied. Przy zwyklym bowiem odbiorze nie moz-
na wecale stwierdzié, czy uzyta para byla rzeczywiscie sucho nasyco-
na. Skoro natomiast zamieszczonoby 2zadanie: ,para, jakiej dostar-
czajg dane kotly przy obcigzenin najwyzej y Lg/m®*, to watpliwo-
$ci nie bylyby mozebne.

Nie nalezy réwniez przy poreczeniach, dotyczacych silnika ga-
zowego moéwid: ,,2200—2500 cieplostek na k. p. i godz.*, lecz podawaé
tylko granicq wyzsza; albowiem granica nizsza nie ma zadnego zna-
czenia przy odbiorze i podanie jej (o ile nie bedzie osiggnigta) wpro-
wadza odbiorcq w blgd; natomiast bedzie on mile zdziwiony, gdy przy
pominigein zupelnem liczby nizszej, wynik okaze sig nizszym od
Jjedynej podanej liczby miarodajnej.

Jezeli umowa jest dobrze zredagowana, to odbidr nie przedsta-
wia zadnych trudnosci, gdyz zasady pouczajs kazdego rzeczywistego
rzeczoznawce w sposéb najzupelniej wystarczajacy, jak odbior wyko-
naé nalezy.

Do 1 i 2 W znacznie przewazajace] ilosci wypadkéw zajdzie
potrzeba wykonania jedynie niektérych z wyszczegélnionych tu ba-
dan; w razach, w ktérych wyjatkowo i inne sg potrzebne, rzeczo-
znawca zdola latwo przystosowaé sig do ducha zasad.

Jezeli w p. 2¢ powiedziano poprostu: ,k. p. na godz.“, to ro-
zumie sie, ze w kazdym wypadku jednostka ta musi byé blizej okre-

$long, gdyz chodzié moze o konie parowe hamowane, wskazane lub
mierzone przez podnoszenie wody i t. p.

(D. n.).

Wiadomos$ci techniczne i przemyslowe.

| ka w przyrzad sprawdzajacy wyprowadza z bledu, gdyz przyrzad

ten spelnia wtedy zadanie woltmetru zaleznego od obu bateryi; jezeli

wige polaczenie z ziemia jest wypadkowe, to wetknigty koleczek nie
sprawia obiegu prgdu, dzwonek sig nie odzywa, a przyrzad omylke
wskazuje.
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pochodzgce réwnowazyly sig z bujaniem samego
okretu, co si¢ nieraz udaje, bagdZz przez zmiang
liczby obrotéw silnika badz tez w inny sposéb.

Rys. 8. Rys. 4.

Przewidziana jest takzie mozliwo$é sprawdzenia stanu calego
urzadzenia i do tego celu stuzy guziczek na tablicy wskazujacej: gdy
bowiem nic nie jest uszkodzone i w stanie pozadanym, wtedy za na-
cisnigciem guziczka nastepuje polaczenie z ziemia i dzwonek sie
odzywa — slowem, Ze w kazdym poszczegélnym wypadku nikt w blad
nie moze byé wprowadzony.

Przytoczone tu obie tablice z ich uzbrojeniem sluzg, jak wi-
dzimy, do zawiadomienia o grozacem niebezpieczenstwie; nalezy sig
teraz rozpatrzy¢ w tym posredniku, ktéry dokonywa tej czynnosci,
a nazwany jest termostatem. Sklada si¢ on ze skrzyneczki Zelaznej a
12,5 ¢m ditugodei, 5 em szerokosei i 3,8 ¢m glebokosei, u ktorej spo-
du umocowany jest §rubami pasek metalowy b. W posrodku paska
zlgczona jest z nim igla d, ktéra przeszedlszy przez uszczelniong
przestrzen (w celu niedopuszczenia wilgoci, kwasu i t. p.) wehodzi
do skrzyneczki, gdzie pod wplywem zmian ksztaltu paska moze prze-
suwaé sig swobodnie. Wewnatrz skrzyneczki wstawiona plytka
porcelanowa [ stuzy za podstawe kontaktom, z ktérych jeden utwo-
rzony jest ze sruby nastawnej g, drugi za§ kontakt £ wyrobiony
w postaci sprezyny z twardego spizu fosforycznego wspiera sig¢ na
igle d. Sruba g wkregcona jest w podpérke 7, na ktérej spoczywa
tarcza oddzialowa 2, skazéwka za§ h zlaczona ze §rubg wskazuje gle-
boko&é zanurzenia. Druty ! i m zlgczone z plytkami mosig¢znemi o,
laczg sig takze ze sobg i przechodzg przez dlawiki, swobodne zas
konce drutéw taczy sie w sposéb wiasciwy z tablicami,

Gdy pod wplywem ciepla pasek zaczyna si¢ wyginaé, przepy-
cha igle w swej oprawie i sprezynke spiZowa wznosi do gory, ta zas
zetkngwszy sig ze §rubg nastawna zamyka prad i zmusza dzwonek
do dzialania.

Czy przyrzad ten nie ujawni w zastosowaniu wady wspélnej
wszystkim ostrzegaczom samoczynnym, Ze alarmujg najczesciej bez-
potrzebnie, przyszto$é dopiero wyjadni. Zréddlo, z ktérego opis ni-
niejszy czerpiemy, poczytuje przyrzad Pearson’a za zupelnie pewny,
dzialajacy bez zawodu i twierdzi, Ze angielskie towarzystwa ubez-
pieczen od ognia obnizyly wplaty od doméw, zaopatrzonych w ten
przyrzad.

(Engineering, z d. 15 lutego r, b., str. 221) —sk—
Gyroskop Schlick’a jako Srodek zabezpieczajacy

od choroby morskiej.

Bujanie okretu niezaleznie od jego przyczyn, dla os6b nieoby-
tych z morzem jest sprawa wielce praykra i nieprzyjemng: z tego
wige powodu niejednokrotnie starano si¢ bujanie to zniweczyé lub
Jje przynajmniej zmniejszyé, stosownie zaé do ustroju silnika a nawet
i samego okretu, $rodki ku temu wiodace nie s3 i byé nie moga
Jjednakowe.

Uklad korbowy wywolujacy drgania rytmiczne przyczynia sig
zawsze do bujania; najprostszym przeto Srodkiem jest, jak sig zdaje,
tak rozmiescié czgéci ruchome silnika, aby bujania od tych ruchéw

To wszystko jednak 2z géry przewidzieé sig nie
daje, a dochodzi sig do tego drogg doswiadczen
rozlicznych.

W nowszych czasach, t.j. od chwili wyna-
lezienia torped czyli pociskéw plywajacych, spra-
wa, 0 ktorej mowa, weszla na droge lepszg i wila-
Sciwsza , razem bowiem z torpeda zbudowano
przyrzad zwany gyroskopem, do nadawania kie-
runku torpedzie, a raczej do niedozwolenia na
Jej zboczenia mimowolne z kierunku wskazanego.
Ksztalt gyroskopéw bywa rozmaity, chod czesé
gyroskopu gléwng stanowi kolo zamachowe do-
statecznie cigikie i z wielka predkoscia obraca-
jace sig okolo swej osi; gyroskop za§ majacy na
celu usmierzenie bujania okretu, zbudowany
przez d-ra SCHLICK'A, wyobraza rys. 1 (w dwoéch
widokach i przekrojach).

W pudle zelaznem uszczelnionem i zawie-
szonem na czopach poziomych miesci sig kolo za-
machowe, ktérego o§ w razie, gdy okret znajduje
si¢ w polozeniu normalnem, jest pionowa; o za$
ta obraca si¢ z wielky predkoscia. Do wprawienia
gyroskopu w ruch ScHLICK, zamiast elektryezno-
§ci bierze do pomocy pare i w tym celu czopy pu-
dla sg puste i przez nie przechodzgca rura wpro-

| wadza pare do wnetrza, » pomocy za$ kierownikéw cisnie na lopatki

turbiny umocowane na kole zamachowem. Dokad o§ kola tego zaj-
muje potozenie pionowe, pudlo pozostaje w spoczynku, lecz gdy okret
rozpoczal swe bujania, o kola schodzi z pionu, gyroskop za$ na mocy
prawa bezwladnosci dazy do zachowania polozenia pierwotnego i z po-
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mocg przyrzadéw dodatkowych pokazanych na rys. 2, 3 i 4 zmusza
pudlo do obrotu okolo swych czopéw. Aby dowiesé, ze to wiasnie
gyroskop zapobiega kolysaniom okrgtu, SOHLICK w miejscu dogod-
nem umiedecil tarcze hamulcows wspélosiows z czopami pudla i na nig
pawingl ta$me stalowg nastawiang od zewnatrz, przez co ruch wszel-
ki pudta méglbyé wstrzymany: co gdy nastapilo, okret, pomimo
obrotu gyroskopu i zboczenia jego osi z pionu, rozpoczat swe bujania.

ScHLICK cheac sig przekonaé o skuteczno$ci podanego przez
siebie srodka, obliczony przez siebie i zastosowany do potrzeby gy-
roskop, umieseil na statku niewielkim, ktoérego wymiary gléwne

byly: diugosé (na linii wodnej L.=-35,38 m, szerokosé B—3,843 m,

N

predkosé na obwodzie 83,733 m/sek. Sa to wprawdzie wartodéi przy-
blizone, gdyz przy badaniach teoretycznych nie byly uwzglednione
opory, ich za§ wprowadzenie niezmiernieby zawildalo 1 bez tego za-
danie trudne i niezwykie.

Z dalszych rachunkéw zasluguja na wzmianke: stosunek cig-
zaréw kola zamachowego i catego statku, ktéry jest 1:114, oraz
stosunek ich momentéw bezwladnosei 1:1156; jesliby te stosunki
istnialy i dla okretéw duzych (swlaszcza pierwszy), co na mocy pra-
wa podobiefstwa daloby sie w przyblizeniu prayjaé, okret o wypo-
rze 10000 ¢ wymagalby kola zamachowego wazgcego prawie 106 ¢.

Ten wige powdd stanowi trudnosé i przeszkode do wprowa-
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Rys. 2. Rys. 3.

glebokodé zanurzenia ($rednio) 7'= 1,087 m, wysokoéé metacen-
tryczna h=0,511 m, wypér wreszcie D =47,3556¢{. Gyroskop
wyznaczyl wedlug zwigzku teoretycznego podanego przez prof.
Foeer'a: To=1¢ VD . kb, w ktérym T jest moment bezwladno-
$ci kola zamachowego, w—jego predkosdé katowa, ¢—najwigksze zbo-
czenie (w stopniach) osi pionowej, D—wypér statku (w funtach),
h --wysoko§é metacentryczna (w stopach), wreszcie § - moment bez-
wladnosci statku wzgledem osi podiuznej przechodzacej przez srodek
ciezkosel (w funtostopach/sek.). Po wstawieniu wartodei liczbo-
wych znalazl on ciezar kola zamachowego (bez osi) 501,7 kg, jego

/ L d

Srednice zewnetrzng 1 m, liczbg obrotéw kola/min, 1600 a stad

Rys. 4.

dzenia gyroskopéw na okretach wielkich, ktére, pomimo swych
wymiaréw znacznych za malo posiadaja miejsca na pomieszezenie
tego przyrzadu. Szczegdlnie wielkie ustugi gyroskop méglby od-
daé na okregtach wojennych, nie tyle ze wzgledu na usuniecie cho-
roby morskiej, do czego pierwotnie byl zbudowany, lecz do ulatwie-
nia celowania i strzelania z dzial: celowanie bowiem jest najpewniej-
sze wtedy, gdy dzialo zadnych bujan nie odbywa, lecz pomieszcze-
nia jest tu jeszcze mniej. Pancerniki wreszcie s3, jak wiadomo,
bardzo wywrotne, wigc zapewne i gyroskop nie wieleby sig¢ przy-
czynil do ich statecznosei.

(Fng. N 2153, str. 449) 1. Ce.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedze-
nie z d. 18 paidziernika r. b. (Komunikat Wydzialu Posiedzen
Technicznych),

W d. 11 pazdziernika r. b. z powodu wyznaczonego na ten
dzieti w terminie drugim Zgromadzenia Ogélnego, posiedzenia tech-
nicznego nie bylo.

W d. 18 pazdziernika do protokétu z d. 4 pazdziernika zabral
glos p. K. Obrebowicz, proszac o weiggnieeie do nastgpnego proto-
kétu nastepujacego sprostowania:

»Z posiedzenia, odbytego w dniu 4 pazdziernika r. b., jedno
z pism warszawskich zamieScilo sprawozdanie, w ktérem wloZzono
w usta prelegenta stowa, przez niego nie wypowiedziane, a miano-
wicie, jakoby by} nazwal pp. Wojnickiego i Xiukaszewicza, ,,zaco-
fancami‘ (na polu ogrzewan i przewietrzania). Oweczesny prelegent,
inz. K, Obrgbowicz, jednakze podobnego zwrotu nie uzyt i dziatal-
nofci tych dwéch panéw wogédle zadnej krytyce nie poddawal,
a wspomnial tylko o zapatrywaniach ,,szkoly, przez nich ongi wy-
tworzonej, nie stosujae jednak i do niej nazwy ,,zacofancéw'’. A Ze
przez owo mylne sprawozdanie wyrzgdzono poniekad krzywde dwom,
na polu techniki ogrzewalnej wysoce zastuzonym inZzynierom, wiec
Zebranie, by w miarg moznosci te krzywde zlagodzié, postanowito
(na wniosek prelegenta) zamie$cié niniejsze sprostowanie w swoim
protokole‘.

Whiosek powyzszy przyjeto jednomy$lnie, poczem protok6l

zd. 4 paZdziernika zatwierdzono.

TECHNICZNYCH.

Nastepnie p. inz. Wi, Leppert wyglosil odezyt:
»Uwagi w sprawie przysztosci przemystu krajowego*

Wykazawszy podstawy zasadnicze rozwoju przemysiu w kaz-
dym kraju: 1) bogactwa przyrodzone, 2) warunki geograficzne i kli-
matyczne, 3) polityka rzadu, 4) udzial spoleczenistwa, prelegent
okreslit szeregiem cyfr stopien, w jakim warunki powyzsze sprzyjaja
rozwojowi przemystu u nas i doszed! do wniosku, Ze warunki zasad-
nicze dla przemysltu w Polsce nie sa korzystne. Mimo to, bez wzgle-
du na to, e kraj nasz opiera sig gléwnie na gospodarstwie rolniczem,
przemysl rozwijaé nalezy, gdy# obecnie zamiast wywozié wytwory
pracy, wywozimy pracownikéw i to w bardzo znacznej ilosci. Co-
rocznie opuszeza Krolestwo przeszlo 1560 000 emigrantéw, przypra-
wiajac kraj o niczem niepowetowane straty ekonomniczne. Srodki
zaradcze prelegent widzi w nasladowaniu krajéow, réwnie ubogich
pod wzgledem bogactw przyrody, jak Szwajcarya a gléwnie Wir-
tembergia. Bardzo waZny czynnik korzystny, jakim w kraju tym
Jjest przychylna polityka rzadu, a ktérej u nas spodziewaé sie nie
mozna, radzi prelegent zastapié samopomées spoleczefstwa. Nalezy
przedewszystkiem podnie$é wyksztalcenie zawodowe pracownikdw,
azeby zamiast obrabiania surowych tworéw, ktorych nam poskapila
przyroda, przejsé do wyrobu przedmiotéw wartosciowych, w kto-
rych gtdéwnym skladnikiemn wartodci jest praca i uzdolnienie ludzkie.
Prelegent widzi ku temu ulatwienie w niezaprzeczonem wysokiem
uzdolnieniu Polakéw. Wspélrzednie z tem nalezy zwrécié gléwng
uwage na rozwoj tych galezi przemystu, ktore sig bezposrednio opie-
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raja na rolnictwie, dostarczajacem u nas najwieksza ilosé twordw
przyrody. Tylko rozwéj przemystu oparty va wysokiem wyksutal-
ceniu zawodowem moze powstrzymaé w kraju emigrujace corocznie
zastepy pracownikéw, dostarczajac im pracy, i dlatego nalezy
wszelkiemi sitami spoleczenstwa do niego dazyé ).

W dyskusyi zabierali glos pp.: Pytlarski, Tadeusz Rychter
1 Obrgbowicz. Pierwszy =z nich podnosi znaczenie rolnictwa w na-
szym kraju, ktéry jest przedewszystkiem krajem rolniczym. Moéwca
ziwvraca uwage na niewlasciwosé umieszczania kapitaléw wylacznie
w przemysle, co obecnie dotkliwie odesuwaja Niemey. Dla zabez-
pleczenia réwnowagi rozwoju ekonomicznego kraju nalezy zaniechad
produkowania wylgcznie dla Wschodu, a wytwarzaé przedewszyst-
kiem to co moze spotrzebowaé kraj. Jednocze$nie moéwea zaznacza
potrzebe specyalizacyl przemyslu naszego, w celu podniesienia jego
wytworczosci.

P. Rychter podnosi znaczenie kapitalu w przemysle i wladei-
wego uzycia tegoz. U nas kapitaly sa giéwnie w posiadaniu arysto-
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| przemyslowego powstaly, byl obracany w dalszymn ciggu gléwnie na

kracyi i zamoznych sfer zydowskich, Pierwsi zdradzaja czgsto dobre |

checi pod wzgledem podniesienia przemyslu krajowego, ale brak
wyrobienia fachowego 1 wytrwalosei naraza zwykle préby arysto-
kracyi na niepowodzenia, ktére zniechecaja ja do przemyslu. Zydzi
nie posiadajg réwniez tradycyi przemystowej, ale posiadaja tradycye

zbierania pienigdzy i dlatego wyciagajg z intereséw przemystowych |

co sig da, troszezac sig niewiele o ulepszenia przez racyonalne wklada-
nie kapitatu. Wreszcie rzad nie dopuszczajge polakéw do posad
sprowadza to, Ze cala nasza inteligencya wisi na przemysle, o réw-
niez nie wptywa dodatnio na rozwéj przemystu. Moéweca jest zdania,
ze warunki dla rozwoju przemystu u nas sg bardzo nieprzyjazne,
jednakze nalezy dazyé¢ do niego i podnosi potrzebg zaszczepienia
pewnej tradycyi przemyslowej, tak, zeby kapital z przedsigbiorstwa

Praca p. inz. WL Lepperta bedzie drukowana w Przeglydzie
powyiszem pobieinem jej

)
Technicznym, dlatego poprzestajemy na
streszezeniu,

ulepszenia tegoz przedsigbiorstwa. Pozatem nalezy staraé sig o ra-
cyonalne podniesienie potrzeb krajowych 1 wytwarzaé gléwnie na
zaspokojenie tych potrzeb. :

P. Obrebowicz zazniacza, Ze zdanie o przewazajacem u nas
znaczeniu przemystu zostalo wypowiedziane przez Wi. Zukowskiego
na podstawie starannie zebranego przez niego materyalu statystyce-
nego. Mowca ostrzega jednak przed jedpostronnymi wnioskami
z cyfr statystycznych. Podczas sumowania warto$ci wytwérezosel
rocznej przemystu jedna i ta sama warto§é bywa sumowana czesto
kilkakrotnie, albowiem w wartosci np. gotowego odlewun thkwi juz
warto$é rudy, wegla, suroweca i wszystkich narzedzi uizytych prazy
wyrobie jak réwniez praca goérnika, lejarzait. d. Jednakze w sumie
wybworezosci przemyslowe] kraju wszystkie te wartosci wystepuja
ponownie jako samodzielne skladniki. Z rolnictwem ma sig inaczej.
Tu wartodé w wykazach statystycznych wystepuje tylko jednokrot-
nie. Dla tego méwea jest zdania, ze jakkolwiek p. Zukowski wy-
kazuje przewage wartoscei wytwoérezosei rocznej przemystu nad wy-
twoérczoscig rolnictwa, w istocie rzeczy sprawa ma sig odwrotnie.
W dalszym ciggu méwca podnosi potrzebe podniesienia wytwoérezo-
§ci samej pracy, zazuaczajac, %e hd niej polega poduiesienie bogac-
twa krajowego, a z nim poprawa bytu klas pracujacych, anie na
podwyzszaniu placy zarobkowej. Podwyzka bowiem tej placy, nie
poparta podniesieniem wydajnoéci pracy, sprowadza podniesienie ce-
ny przedmiotéw uzyvtku codziennego, ktére pogryza robotnika w pier-
wotny stan wzglednego ubéstwa.

W dalszym ciaggu przewodniczacy poruszyl ponownie sprawe
akustyki sali oznajmiajac, ze Wydazial posiedzen uchwalil ustanowié,
Iacznie 2 przedstawicielami Kola Architektow i osobami kompetentne-
mi z podréd uczestnikéw posiedzen pigtkowych, komisye do opraco-
wania sposobéw poprawienia akustyki sali posiedzen, chociazby tyl-
ko w czgsci. W tym celu przewodniczacy zaprosil chetnych z po-
sréd obecnych na posiedzeniu, aby sig zglosili do Wydazialu.

Siarka amerykanska!). W stanie amerykanskim Louisiana, na
pograniczu Texasu, istnieje, jak wiadomo, poklad siarki wzbudzajacy
wielkie nadzieje. Poklad ten, o glebokosci 80 m i o obszarze 25 hu,
jest niezbyt wielki; ze za$ zawartosé siarki w rudzie dosigga 70—80 g,
przeto oceniaja ja (w stanie czystym) na 40 mil. ¢. Nadmienié tn
nalezy, ze zapasy siarki sycylijskiej wynosza 24 mil. ¢, lecz poklady
zawieraja ($rednio) 24% siarki czystej, czyli, ze ruda znacznie jest
ubozsza.

Lecz pewna okoliczno$é stawala dotad na prazeszkodzie wydo-
bywaniu siarki amerykanskiej: oto jej poklad przykryty jest bardzo
gruba, warstwy piasku przesiaknietego woda, wszystkie wiec préby
wydobywania rudy na powierzchnig okazaly sig bezskuteczne. Temu
ma na prayszlodé zapobiedz postepowanie zalecone przez Frasch'a.
Stosuje on 4 rury wspélsrodkowe, siegajace az do rudy i pierscieniem
zewngtrznym wpuszeza do 170°C. przegrzana wode, ktéra siarke roz-
tapia; ta zas znajdujac sig pod naporem wody wchodzi do pierscienia
sgsiedniego (Sredniego), w ktérym sig wznosi, do czego gldwnie sig
przyczynia cidnienie ﬁowietrza zgeszczonego, rura wewnetrzng wtla-
czanego do $rodka. Biorac pod uwage glebokosé znaczna, z ktdrej
siarka wydobywa sig na powierzchnig i sposéb jej wytlaczania, czyn-
nosé ta wymaga wiclkiej pracy mechanicznej, wynoszgcej okolo
2400 k. p. na jedng studnig.

Tym sposobem wytapia sig juma 30 — 50 m drednicy i siarka
wyczerpuje sig zazwyczaj po uplywie miesigca, wydajno$é nie jest
jednakowa i niektére otwory dostarczajg 400 - 500 ¢ dziennie i ogélem
37000 ¢ ($reduio), nafta zad z sasiedniego Texasu dostarcza energii.

Koszt wydobywania rozklada si¢ na rézne pozycye: 12% na
kopanie studni, 229 na paliwo, wytworzenie energii i nagrzanie wody,
koszt robocizny wynosi 38%; reszte pochlaniajg roboty przygotowaw-
cze, umorzenie wydatkéw i potrzeby nieprzewidziane.

‘W miejscu wydobywania (w kopalni) 1 ¢ siarki placa okolo
7,5 rub.; siarka za§ dostarczona do portéw europejskich kosztuje
15176 rub. za 1 ¢, zatem nieco taniej anizeli sycylijska.

Sycylia poprzednio zaopatrujac w siarke wszystkie kraje ziemi,
obecnie traci na tem duzo: nie tylko bowiem wyslizgnal sig jej z rak
zbyt do Ameryki, ale nadto musi z Ameryks wspdélzawodniczyd, cze-
go skutki sg juz widoczne.

Og6lne spozycie siarki na ziemi rocznie wynosi | mil. £, biorac
wige pod uwage zapasy przypuszczalne: siarki sycylijskiej starczy
jeszcze na 50, amerykanskiej zas na 80 lat.

(Promoth. Na 918) — sk —

Stal wanadowa. Przez dodanie 0,25% wanadu do stali zwyklej,
jej granica sprezystosci i wytrzymalodé na rozcigganie niepomiernie
wzrastaja. anad dodaje sig do stali w postaci stopu tego metalu
z zelazem w stosunku 1:2, ktéry ma wlasnosé obnizania temperatury
topienia, a przez rézne ustosunkowanie procentowe tego dodatkun, na-

) Por. nadto: Wytwoérczosé pirytu w Ne 6 r. b,, str. 74.
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dajemy stali wlasnodci niejednakowe. Pewna np. odmiana wykazuje
granice sprezystosei 70 kg/mm? i wytrzymalodé na rozerwanie 90 kg/mm?,
przyczem pret z takiej stali wanadowej, o przekroju 1 cm? jest tak
ciagliwy, ze dal sig zgiagé we dwoje bez nadpeknieé, jakkolwiek kosz-
tem znacznego wysilku.

Stal wanadowa przy obcigzenin stalem jest bardzo wytrzymala
na uderzenia.

‘W innej odmianie stali wanadowej granica sprezystodci oka-
zala sig mniejszg (40 kg/mm?), lecz ciagliwosé tej stali byla tak wielka,
Ze pret okragly o przekroju 1 cm? dal sig skrecié pigé razy okolo swej
osi, przytem metal byl tak migkki, Ze na zimno dal sig wiazaé w we-
zly; lecz koniec zaostrzony, nagrzany na czerwono i zahartowany,
przecinal szklo,

Te to wlasnosci pozwalaja wnioskowaé, Ze przy umiejetnem
ich wyzyskanin da sig przez stosowanie stali wanadowej osiagnacé
niejedno udoskonalenie w ustrojach metalowych

(. w. Ne 8 r. b, str. 207)

Stacya centralna dr. zel. 'Zwiazkowych szwajcarskich w Ba-
zylei, po kilkuletniej budowie, w d. 24 czerwca r. b. oddana zostala
do uzytku ogélnego. Rozmieszczenie budynk6éw stacyjnych, wpro-
wadzenie wielu ulepszen i udogodnien oraz dozdr nad robotami przy-
jat na siebie zarzad dr. zel. szwajcarskich, roboty zas architektonicz-
ne powierzono architektom pp. Emilowi Fidsch i Em. La Roche.
Dworzec gléwny postawiony na miejscu dawnego obejmuje halg
drodkows i dwie boezne, oraz wszelkie pomieszczenia niezbedne, ze
wzgledu zas, Ze stacya jest wezlem drég poéinocnych, wschodnich
i zachodnich, musial byé urzgdzony odpowiednio. Tu wige w oddzielnym
budynku miedci sig dzial clowy dla towaréw przychodzgcych z Nie-
miec, hala oddzielna z wzorowo urzgdzona opieka sanitarng przyjmu-
je wychodZcéw dosé czesto przejezdzajacych przez Bazyleg. Podréz-
ni zwykli moga zaspokoié rozliczne swe potrzeby: poczynajac od
umywalni i kapieli z przepychem urzadzanych, a kohczac na wspa-
niatych poczekalniach i salach restauracyjnych. Te¢ wzmiankg po-
biezng 0 nowym dworcu w Bazylei wkrotce uzupelnimy prawdopo-
dobnie opisem szczegdélowszym, opartym na Zrédlowych danych,
o ktére do zarzadu drég zel. Zwigzkowych sig odniesliémy.

Zsk—

Przemyst wloknisty na jarmarku w Nizszym Nowogrodzie.
Obroty na tegorocznym jarmarku byly w zakresie przemyslun wiékni-
stego 0 wiele mniejsze od dotychczasowych, Zwiaszcza nieznaczng
byla sprzedaz towaréw na rachunek fabryk polskich, a ¥.6d%, silnie
reprezeutowana dawniej, odegrala w. r. b. rolg bardzo slaba. Powo-
dem tak razscej zmiany w ukladzie stosunkdw jest znaczna podwyz-
ka placy w fabrykach l6dzkich obok zmniejszonej wytwérczosei.
Zdaje sig, ze czasy pomysinej walki wspdlzawodniczej fiodzi na ryu-
ku rosyjskim miungly. W przemysle bawelnianym zwycieztwo na jar-
marku osiggnela Moskwa, w przemysle welnianym, zwlaszcza mate-
ryaldw drozszych, zwyciezyly Niemcy i Austrya. St. J.

—sk—
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Dodwiadczenia nad pozarami teatrow.

(Ciag dalszy do str. 520 w No 43 r. b.).

Na scenie, na wysokosei 2,85 m, urzgdzono galerye dla ma-
szynistéw oraz na wysokosci 6 m zwykly teatralny strop pod-
daszny, skladajacy sig z desek drewnianych 4 em grubosei, uto-
zonych z 4 ¢m szezelinami migdzy niemi; deski pokryto powlo-
ka, zabezpieczajaca je od zapalenia. Na scenie 1w sali widzéw
zastosowano réznego rodzaju o$wietlenia, wige plomienie gazo-
we, lampy olejne, swiece i lampki elektryczne. Do pomiarow
ciénienia 1 temperatury w réznych miejscach budynku zasto-
sowano samopiszgce manometry, termometry 1 pyrometry.
Powietrze do analizy chemicznej czerpano z sali widzéw, przy
wajsciu na galerye. Jako materyal palny, sluzacy do wznie-
cenia pozaru, stosowano przedmioty, znajdujace sie na scenie
podezas przedstawienia; a zatem stare dekoracye, nasycane
niegdy$ srodkami uodporniajgcymi od zapalenia sig, drzewo
w postaci cienkich lat i papier. Pierwsze juz jednak préby
wykazaly, iz przedmioty te zapalaja sig wzglednie trudno, tak,
iz okazalo sig potrzebnem dla szybszego rozszerzania sig ognia
oblewa¢ je pewnsg iloscia nafty. Materyaléow tych spalano
podczas prob zazwyczaj w iloscl, znajdujacej sig normalnie na
scenie podczas przedstawienia, zmniejszonej proporcyonal-
nie do rozmiaréw sceny modelu. Obliczono mianowicie, iz na
scenie teatru przy komplecie dekoracyi potrzebnych do dwéch
przedstawien--jak to zazwyczaj bywa w praktyce —stosunek
ogdlnego cigzaru dekoracyi w kg do objetosci sceny w m? jest
3:8; na te] podstawie wypadlo umiesci¢ na scenie modelua
6 pldciennych prospektéw, 44 papierowe fryzy i b kg widréw.
Wszystko to oblewano 12 / nafty.

Program dos$wiadczeh obejmowal spostrzezenia nad
przebiegiem pozaru, zbadanie skutecznosci zaslony zelaznej,
wyciaggdw dymowych i samodzialajacych przyrzadéw gasza-
cych, t. zw. sprinkleréw '), dalej zachowanie sig podezas poza-
ru réznego rodzaju oswietlenia, zanotowanie najwyzszego
ci$nienia i najwyzszej temperatury, wreszcie analizg chemicz-
ng powietrza w sali podczas ognia na scenie. W tym celu
rozniecano ogoélem 27 razy pozar na scenie, w najrozmaitszych
warunkach; przytemn zauwazyé nalezy, iz zelaznobetonowy bu-
dynek okazal sig zupelnie ogniotrwalym i wcale nie ucierpial
od pozardw. Z posréd tych wszystkich préb nalezy wyodre-
bnié cztery typowe grupy, najlepiej odpowiadajace zdarzaja-
cym si¢ w praktyce pozarom teatréw.

I-sza grupa doswiadezen nad pozarem przy okoliczno-
dciach najniekorzystniejszych dla bezpieczenstwa widzéw
w sali: pozar powstaje przy zaslonie zelaznej podniesionej,
pléciennej zas opuszczonej; wyciagg na scenie zamknigty, wy-
cigg zas w sall nawpdl otwarty. Obraz pozaru w tych wa-
runkach jest nastgpujgcy: zaraz po wybuchnigein ognia zasto-

1) Sprinkler jest to rodzaj sa-
modzialajacego kurka, osadzonego na
sieci rur wodociggowych, umieszezo-
nych nad scena. Kurek ten w sta-
nie normaloym (rys. 3'i 4) jest zam-
knigty zapomoca pewnego rodzaju za-
tyczki, praytrzymywanej przez pod-
porke, ktora sklada sig z trzech cazg-
4ci, zlutowanych z soba zapomocy
specyalnego stopu, mwajacego wla-
snodé topienia si¢ przy temperaturze
okoto T0° C. Jezeli wigc w jakiemkol-
wiek miejscu seeny wybuchnie pozar,
temperatura nad tym punktemn szybko
dosiegnie tej wysokosci, metal ulegnie
stopieniu, podpérka odpada wraz 2 za-
tyezks 1z kurka (rys. 3) wytryska
strumien wody, gaszac w zarodku
powstaly pozar.

Sprinkler.

na plécienna z lekka wydyma sie w strone sali widzdw,
wkrétce za$ potem zostaje odrzucong w tym kierunkm, tak,
iz tworzy z pionem kat okolo 30° do 40°, 1 w tem polozeniu
zapala sig po uplywie mniej wiecej 40 sekund; sale widzéw
szybko zapelniaja dym 1 plomienie, cisnienie gazdéw jest
wzglednie niewielkie; przytem zauwazono, iz srodek cisnienia
znajduje sie w gornej czesel sceny i z tego miejsca cignienie
wazrasta ku gdérze szybelej, niz ku dolowi; gdy za$ dosiegnie
podyum sceny, wowezas powstaje zjawisko znamienne wydo-
stawania sig na zewnatrz plomieni i dymu przez otwory dol-
ne, sluzace do doplywu powietrza; kilkakrotnie tez zauwazo-
no otwieranie sie klap w wyciggu dachowym pod wplywem
cisnienia. Zawartosé¢ zabdjezego tlenku wegla w sali widzow
zawsze byta bardzo znaczna, przy niektorych doswiadczeniach
dochodzita do 4%; ilos¢ dwutlenku wynosila okolo 5%, tlenu
okolo 149. Przebywanie wigc w sali widzéw bylo wrecz nie-
mozliwem.

Ze spostrzezen tych wynika, jak zgubne nastepstwa dla
widzéw musi mieé¢ pozar teatru, jezeli z jakiegokolwiek po-
wodu nie opuszczono zaslony zelaznej 1 nie otworzono wycig-
gu na scenie. Gdy wybuchnie ogien, dym i plomienie zaczng
zapelnia¢ sale, publicznosé i personel sceniczny, rzucajac sig
w poplochu do ucieczki, pootwierajs drzwi do sali i na scene,
polozone na réznych wysokosciach; przez otwory nizsze be-
dzie doplywaé $wieze powietrze, podsycajgc wolaz ogien,
przez gérne za$ otwory.znajda ujscie produkty spalenia; kie-
dy za$ ciénienie dosiggnie podyum sceny i podlogi sali, wéw-
czas przez wszystkie otwory zaréwno nizsze, jak i wyzsze, dym
1 plomienie zaczng przedostawaé sig do wszystkich sasiednich
pomieszczen, szerzgc wszedzie spustoszenie i niosac $mierdé
tym, ktorzy nie zdazyli jeszcze opusci¢ plonacego gmachu.
Jezeli jednak na scenie znajduje sig odpowiednich rozmiardéw
wyciag, zaopatrzony w samootwierajace sig klapy, wtedy nie-
bezpieczenstwo bedzie wzglednie mniejsze, gdyz pod wply-
wem ci$nienia lub podwyzszenia sig temperatury wyciggi
wkrétce zostang otwarte, dym zas 1 gazy znajds czesciowe
przynajmniej ujscie. Wedlug spostrzezen cisnienie w tych wa-
runkach przy temperaturze przecigtnie okolo 400° dochodzilo
do 200 kg/m?, podczas gdy cienkie szyby okienne pekaja juz
przy cisnieniu 35 kg/m?, zwlaszcza, jezeli sa z jednej strony
silnie rozgrzane; wynika z tego, iz szereg okien, umieszczo-
nych w gdérze sceny, stanowi rodzaj klap bezpieczenstwa na
wypadek pozaru, dajac ujscie produktom spalenia na réwni
z wlasciwymi wyciggami dymowymi. Doswiadczenie jednak
wykazalo, iz okna te umieszczad nalezy bezwarunkowo w ze-
wnetrznych $cianach pod poddasznym stropem sceny, gdyz
okna, umieszczone w samym wierzcholku sceny, w latarni
nad dachem, pekaja znacznie pdzniej; pochodzi to skutkiem
tego, iz strop poddaszny, posiadajgcy zaledwie wazkie szcze-
liny miedzy deskami, stanowi zapore dla gazdéw, przez co
cisnienie nad stropem jest mniejsze, anizeli pod nim.

Co sig tyczy wymiardw wyciagu, teoretycznie trudno
jest okresli¢ je, natomiast doswiadczenia dowiodly, iz za mi-
nimum przekroju mozna przyjaé 5% powierzchni sceny (nor-
ma przepiséw pruskich), zwlaszcza, jezeli sa na scenie wspo-
mniane wyzej okna, ktorych powierzchnia wynosi¢ powinna
15% do 20% powierzchni sceny. Samodzialajgce pod wply wem
ci$nienia lub temperatury otwieranie wyciagéw nalezy uznaé
za wielce pozyteczne; w tym celu zastosowany moze byé
latwo topliwy stop, lub tez zastoniecie otworu wyciggu latwo
palnym materyalemn, np. papierem, ktéry peka lub spala siq
wkrétce po powstaniu pozaru. ;

II-ga grupa do$wiadezen miala na celu wyprébowanie
skutecznosei zaslony zelaznej; wyciag na scenie byl zamknig-
ty, w sali widzow zas nawpodl otwarty; zastona zelazna po-
czatkowo podniesiona, zaraz jednak po wznieceniu ognia byla
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zapuszczona. Préby wykazaly, iz w tych warunkach zaslona
jest niezmiernie donioslym $rodkiem, w zupeinosci chronis-
cym widzéw od niebezpieczenstwa, z tym jednak warunkiem,
aby byla opuszczona, zanim ogieh zdola opanowal szerszy
przestrzeh. Zaslona, zbudowana wzglednie do swych nie-
wielkich rozmiaréw — okolo 9 m* — bardzo mocno, wytrzy-
mala proby zupelnie dobrze, pomimo ogromnego ci$nienia
skutkiem zamknigcia wyciggu (do 240 kg/m?). W rzeczy-
wistosei jednak mozna przypuszczaé, iz ciSnienie na scenie
nie dojdzie nigdy do tak znacznej wysokosci, gdyz zapobiegng
temu samodzialajace klapy wyciagéw lub wypadniecie szyb
z okien. Na tej podstawie mozna uwazaé za dostateczne obli-
czanie zaslony na cisnienie okolo 40 kg/m* (przepisy obowia-
zujace w Prusach wymagajs 90 kg/m?).

Inaczej zupelnie ma sig rzecz, gdy zaslona spuszczona
jest zbyt pézno, gdy ogien zdgzyl juz ogarngc szersza prze-
strzen 1 cisnienie doszlo znacznej wysokoscil). W tym wy-
padku, w chwili gdy opadajgca zaslona zbliza sig ku dolowi,
ogien 1dym z ogromng sila wypadajg do sali przez zwezajacs
slg wcigz przestrzen miedzy dolng krawedzig zaslony a po-
dyum sceny; sala szybko zapelnia sig produktami spalenia,
zawartosé tlenku wegla w powietrzu wynosi okolo 2%, tak, 1z
przebywanie w sali staje sig zabdjczeni.

Dos$wiadczenia dowiodly wiec, jak niezmiernie wazna,
i zbawienng rzeczs jest natychmiastowe opuszczenie zastony
bezpieczehstwa, gdy tymczasem zbyt péZne opuszczenie, bez
uprzedniego otworzenia wyciggu na scenie, jest, przeciwnie,
bardzo szkodliwem. Oprécz tego wynika stad, iz zaslona ze-
lazna powinna opadaé¢ z dos¢ znaczng predkoscig (okolo 1
m/fsek.) Jak jednak dtugo zelazna zastona mozeskutecznie opie-
ra¢ sig dzialaniu ognia, tego prébne pozary nie wykazaly,
a to skutkiem ich krétkotwalosei (kilka, do 10 minut). Prak-

1y Por. Przegl. Techn. Nr. 42 z r. 1905 (str. 499).

BUCH BUDOWLAN

Posiedzenie Kola Architektow dnia 21 pazdz. 1907 r.
Pierwsza czesé posiedzenia zajelo czytanie projektu komisyi, doty-
czacego unormowania honoraryéw, Zaledwie kilka paragraféw zdo-
tano rozpatrzeé i uchwalié. Do prezesa Kola zglosil si¢ ks. pro-
boszez ze Stawatycz, proszac o wniesienie na zebranie projektu ko-
fciola, w celu otrzymania fachowej opinii. Plany byly rozwieszone,
do przygotowania orzeczenia Kola powolano komisyg. OCiekawy te-
mat poruszy! p. L. PaANczaxIEWICzZ. Do uwag o nauczaniu rysun-
kow w naszych szkolach pobudzily autora referatu trzy wystawy
urzadzone w patacu Tow. Zachety 1 uchwaly konferencyi nauczycieli
rysunkéw (por. N 8 Przegl. Techn. z 1907 r.). Rzeczywiscie
wazny ten przedmiot ciaggle jeszcze jest po macoszemu traktowa-

K ONK

Konkurs na projekty mieszkan dla robotnikow rol-
nych w Poznanskiem (por. Noe 17 P. 7. r. b.), rozpisany na d. 15
maja r. b., zostal rozstrzygnigty dopiero przed dwoma tygodniami,
w 41/, miesigce po terminie. Na konkurs nadestano 114 prac, co
poniekad, lecz nie calkowicie tlumaczy zwloke w rozstrzygnieciu.

Poza rozdanemi nagrodami, ktére z géry byly wyznaczone, postano-
wil sad konkursowy nabyé jeszcze 3 prace. Nazwiska autorow —

ECHNICZNY.

1907,

| tyka jednak pozaréw udowodnila, iz kazda zaslona, jezeli
ogien na scenie nie zostal we wlasciwym czasic ugaszony, po
pewnym czasie przepala sig i wtedy plomienie idym maja
otwarty dostep do widowni, w kazdym jednak razie zanim to
nastap1, publicznosé zdgzy spokojnie opuseié salg.

III-cia grupa prob daje obraz pozaru przy otwartej
scenie, 1 miala na celu zbadanie dzialania oddymiajacych
wyciagow; zaslona zelazna wcale nie byla opuszezona, wycigg
na scenie otwarty, w salli zamknigty. W tych warunkach
ogien plonie na scenie jasnym plomieniem, jakby w olbrzymim
piecu; produkty spalenia, znajdujac swobodne ujscie przez
otwarty wyciag, do widowni nie przedostajg sig wcale.
‘W razie otwarcia drzwi wejsciowych w sali, przez otwory te
powietrze zewngtrzne zasila¢ bedzie ogien i utworzy sig prad
powietrza z sali ku scenie, ktéry réwniez przeciwdzialaé be-
dzie wpadaniu dymu do sali. Analizy powietrza w sali tlen-
ka wegla nie wykryly, przebywanie w niej bylo zupelnie
znosne, tylko w blizkoscl sceny dawalo sig odczuwaé silne
promieniowanie goraca.

Tak wige, jezeli podczas pozaru zaslona zelazna z jakie-
gobgdz powodu nie zostala opuszczona, natomiast zaraz po
ukazaniu sig ognia otwarto wyciag na scenie, to publicznosci
nie grozi bezposrednie niebezpieczenstwo od ognia, ale sam
widok plomieni na otwartej scenie moze spowodowaé zgubny
w nastgpstwach poploch. Wynika stad, jak nieslychanie
waznym $rodkiem zabezpieczajagcym jest zaslona zelazna; nie
tylko chroni ona od bezposredniego dzialania pozaru, ale po-
siada jeszcze moc donioslejszg bodaj, psychicznego oddzialy-
wania na widzéw podezas pozaru; zastaniajge grozny widok
plomieni na scenie i dajagc do poznania, iz straz bezpieczen-
stwa czuwa 1 przedsigbierze w razie potrzeby niezwlocznie
akcyg ratunkows, chroni ona tem samem od powstania po-
pochu.

(D. n.)

J. Holewiriski, inz. arch.

Y I ROZMAITOSCL

ny, moze gléwnie dzigki samym nauczycielom, rzadko bardzo dobrze
do tego przedmiotu przygotowanym — gtéwnie pod wzgledem peda-
gogicznym. Nie koniecznie dobry artysta moze byé dobrym nauczy-
cielem rysunku. Rysunek w szkotach powinien by¢ traktowany jako
umiejgtnosé praktyczna, powinien dazyé do dania moznosei tatwego
poslugiwania sig nim, czy to w rzemiosle, czy technice, czy zreszta—na
kazdym kroku. Zdaniem referenta malarskie traktowanie tego
przedmiotu w szkolach ogélnie ksztalcgcych — nie prowadzi do celu.
Zywa dyskusya poruszyla kilka bardzo interesujacych punktéw—
zawsze przyznajac, Ze obecne nauczanie rysunkéw wiele pozosta-
wia do zyczenia.

URS Y.

Konkurs migdzynarodowy na projekty gmachéw dla insty-
tutu politechnicznego w Buenos-Ayresie (por. N2 39 Przegl. Techn.
r. b.). Pod wplywem nawolywan prasy zawodowej o odroczenie
terminu nadsylania prac, termin ten zostal wyznaczony na d. 1 maja
1908 r. Europejscy konkurenci moga prace swoje skladaé w po-
selstwie argentynskiem w Berlinie, lecz w takim razie termin zlo-
zenia prac przypada obowigzkowo na d. 1 kwietnia r. 1908,

niemieckie.
Kalendarz terminowy biezgcyech konkursow architektenicznyeh.
— —_—— = —_— TR S ¢ e 5
Kto rozpisuje Tresé zadania n;[:f; slxilrlllia ‘ Rodzaj konkursu ! Nagrody ‘ Uwagi
| |
Tow. Architektéw w Pe- | Przebudowa teatru 11 listopadar.b., Na Panstwo Rosyjskie | Na 4 nagrody 1800 rub. | Por. N 38 P. T. r. b.
tersburgu. w Permie l '
Tow. upigkszenia m. Kra- | Budki na sprzedaz wo- | 31 listopada r. b.| Dla sil polskich ' 3 nagrody po 100 kor. ! Por. N2 39i42P.T.1.b.

dy sodowej

kowa

Zarzad dobr w Zakopa-| Kaplica nad Morskiem | 1 grudnia r. b.

Na 3 nagrody 100 kor. : Por. N2 39 P. T. r. b.

nem Okiem
Magistrat m. Lwowa Rekonstrukcya ratusza | 81 grudnia r. b Dla architektéw polskich| 6000, 4000 i 2500 koron., Por. Ne 24,84, 37 i 38
Iwoswskiego Zakupy po 1000 kor. PVIphibs
Argentynskie minist. rob. | Gmachy Instytutu Po- |1 maja r. 1908. | Migdzynarodowy 18800, 9400 i 4700 rub. | Por. Nt 39i 44 P, T.
publicznych litechnicznego _ r. b.

Pomnijk 156 czerw. r.1908.

Rzad Grecki

Por. Ne 40 P. T, r. b.

5000, 2000 i 8 po 1000 fr.

n

Wydawca Manrycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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