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Wiatraki i zastosowanie ich do popedu elektrycznego.

Napisal Stanistaw Wysocki, inzynier,

L

Przyklady zastosowania do popgdu
- elektrycznego.

Historya wiatrakéw.

Najstarszy silnik, jakim ludzkosé sig positkuje od wielu
stuleci, traktowany jest przez wspodlezesng technike po maco-
szemu. Podczas gdy udoskonalenie maszyn parowych, gazo-
wych, wodnych i t. p. pochlonelo juz i ciggle pochlania ogro-
mny zaséb pracy umystowe]j, to wiatraki, tak proste w swej

budowie, nie mogly doczekaé sig ani glgbszych badanh nauko- |

wych, ani nalezytego ulepszenia technicznego. Lekcewazono
wiatraki dla ujemnych wlasnosci, wyplywajgeych wprost
z istoty tych maszyn, nieodlgeznych, nie dajgcych sie usunaé
zadnem urzadzeniem. Silnik wiatrowy bowiem zawsze bedzie
narazony na przerwy w pracy i zawsze bedzie wymagal
miejscowosci otwartej, wystawione] na dzialanie wiatru.
A jednak pomimo tych stron ujemnych wiatraki znajdujs
szerokie zastosowanie. W wigkszosci wypadkéw budujg je
ciesle podlug wlasnego widzimisig lub podlug wzoréw opar-
tych na miejscowych zwyczajach, przekazywanych z poko-
lenia na pokolenie.

Jaka jest historya wiatrakéw? Podlug wszelkiego prawdo-
podobienstwa ') pierwsze wiatraki zbudowane zostaly w bez-
wodnych stepach azyatyckich, wkrétce po Narodzeniu Chry-
stusa. W Persyi, za panowania Omara (634 — 644 r.), sa
juz ciesle specyalisci do budowy wiatrakéw. Do Europy
wiatraki przedostaly siq dopiero po wyprawach krzyzowych;
najpierw zaczqto je budowaé¢ we Francyi (okolo r. 1105)
i w Anglii (okolo r. 1140), nastepnie w Niemczech i Holandyi.
Pierwszy wiatrak w Niemczech stang! w Spirze (n. Speier)
nad Renem w 1393 r. Wiatraki te byly juz tej samej mniej
wigee] budowy co i dzisiejsze. Prébowano jednak zmieniad
ich ustréj. Tak np. w czasie wojny trzydziestoletniej (1618—
1648) stosowano gdzieniegdzie wiatraki o kolach poziomych.
W r. 1650 wynaleziono nowy typ uzywany do dzi$ dnia
1 znany pod nazwg ,holenderskiego". W stul. XVIII uczeni
matematycy pracujg nad teorys wiatrakéw. Pierwszym ba-
daczem na tem polu by! Parent, nastepnie Prror i BeLipor
(1697 — 1761). W r. 1738 Davirr BERNOULLI zwraca nwa-
ge, ze w wiatrakach czynng jest predkosé¢ wiatru nie rzeczy-
wista, lecz wzgledna czyli wypadkowa, z czego nikt przedtem
nie zdawal sobie sprawy. MacLaury wylicza w 1742 r. po-
chylenie plaszczyzny $§mig, przy ktérem osigga si@ najwyzszs
prace. Nastgpnie pracowall nad teorys wiatrakéw d'AvLe-
BERT (1717 — 1783) i Leonarp EuLer (1707 — 1783). Ten
ostatni zauwazy! miedzy innemi, ze parcie pedzace odpowiada
réznicy z przedniej i tylnej strony kola, a wigec wigksze jest
od rzeczywistego parcia wiatru. KULER nie poprzestawal na
obliczeniach teoretycznych, lecz prowadzil w Holandyi ba-
dania do$wiadczalne nad wielkim wiatrakiem. Inz. SaEaTON
w Anglii prowadzi w kilka lat pézniej (1759 — 1766) dro-
biazgowe 1 Scisle doswiadczenia z wiatrakiem pedzonym silg,
obes, tak jak wentylator. Podobnemi badaniami zajmowal
sig we Francyi J. Ca. Borpa (1733 — 1799).

Z chwilg wynalezienia maszyn parowych uwaga §wiata
uczonego skierowuje sig w inng strone. Wiatraki popadajs
w zapomnienie. Jeszcze tylko Cm. A. Couroms prowadzi
(1821 r.) mozolne doswiadczenia w okolicach Lille (Belgia)
nad piecdziesigeiu wiatrakami.

Tymeczasem na drugiej pétkuli powstaje nowy typ wia-
traka, typ yamerykanski“. Przeniesiony do Europy zaczyna
powoli zdobywaé prawo obywatelstwa. O ile dawne wiatra-
ki nadal wyrabiane sa przez rzemieslnikéw i sluzg prawie

) Dane historyczne czergiemy z dziela F. Neuman’a ,Die
Windkraftmaschinen®. Lipsk, 1907 r,

| wylacznie do poruszania mlynéw, o tyle nowe wiatraki ame-

rykanskie, wyrabiane fabrycznie, znajdujs znacznie wszech-
stronniejsze zastosowanie, a gléwnie do pompowania wody.
Mozna bylo juz przypuszczaé, ze czterosmigowe wiatraki sta-
1y si¢ przezytkiem, ze zupelne wyrugowanie ich jest tylko
kwestyg czasu, — gdy oto w Danii rozlegl! sig niespodziewa-
nie glos protestu, glos obroncy cztero$migowych maszyn.

Dania, kraj drobnego a udoskonalonego rolnictwa,
a przytem kraj ubogi w paliwo i sile¢ wodna, dawno positko-
wala sig wiatrakami. Jak wielkg wage przykladaja dunczy-
¢y do tego silnika, stwierdza fakt, ze rzad rok rocznie wyzna-
cza sumy na prowadzenie badan nad wiatrakamii w tym celu
wybudowal nawet oddzielng pracownie doswiadczalna i dwa
prébne wiatraki. Od 1891 r. do 1903 r. doswiadczenia te
kosztowaly 106 tysiecy koron. Kierownik stacyi doswiad-
czalnej prof. La Cour oglosil wyniki dotychczasowych badan
w dzielku, ktérego tres¢ podlug tlumaczenia niemieckiego ?)
przytoczymy ponizej. Prof. na Cour, na podstawie swych
doswiadczen, dochodzi wlasnie do wniosku, ze wiatraki czte-
rosmigowe, zbudowane racyonalnie, s w wielu wypadkach
znacznie lepszymi silnikami niz amerykanskie. Szczegdlniej
zaleca je do popedu elektrycznego.

W ostatnich czasach dzigki, szybkiemu rozwojowi elek-
trotechniki, zrodzilo sig pytanie, czy przy jej pomocy nie dalo-
by sig lepiej niz dotychezas wyzyskaé sily wiatru. Wszak
w zuzytkowaniu sif wodnych elektrotechnika ma nie male
zaslugi. Wiatrak na polgczeniu z urzadzeniem elektrycznem
zyskalby cigglosé pracy (przez akumulatory) a samo urzadze-
nie — bezplatng site. Czy takie polgczenie jest praktyczne,
czy wplyneloby ono na rozszerzenie sig przemystu elektro-
technicznego z jednej strony i wydajnosci wiatrakow z drugiej,
przesgdzad trudno. Jedno jednak mozna powiedzie¢ z cala
stanowczoscig: urzadzenia takie sg juz od kilku lat czynne
i dzialajg zupelnie poprawnie. W New-Yorku na dachu je-
dnego z domdéw na Park place ustawiony jest silnik wiatrowy
pracujgcy na o$wietlenie. W stanie Ohio, w poblizu Cleve-
land, park i willa o$wietlone sy dzigki wiatrakom. Dr. Nan-
sEN przed wyprawg do bieguna péinocnego urzgdzil na statku
pEram* oswietlenie elektryczne przy pomocy wiatraka. W po-
blizu Londynu jeden z wiatrakéw porusza jednoczesnie kola
mlyhskie i dynamomaszyng. W Montmartre pod Paryzem od
wielu lat uzywany jest wiatrak do Yadowania akumulatoréw.
W 1900 r. w Szlezwigu w okolicach Kappel prowadzone byly
doswiadczenia z wiatrakiem, ktéry dawal oswietlenie w fa-
bryce 1 poruszal elektromotory?). Nadto mozemy przytoczyd,
ze w 1903 r. w Danii urzadzenie elektryczne w Askor (przy
panstwowej stacyi doswiadezalnej, czynne bylo juz od dwéch
lat, a précz tego budowaly sig podéwezas dwa inne, mianowi-
cie we wsi Vallekilde i w posiadlosci Boesen'a w Askor.
Dzi$ prawdopodobnie jest ich juz znacznie wigeej. Od 1900 r.
w osadzie Biisum (w Holsztynie), liczgeej 1500 mieszkahcdw,
dziala stacya elektryczna centralna, poruszana wiatrakami4).
U odbiorcéw tej stacyi zainstalowano 300 lamp zarowych
i silnik 6-cio konny. W Husum (w Szlezwigu) w panstwo-
wych warsztatach okretowych firma ,Allgemeine Elektri-
citiits-Gesellschaft“ zbudowala urzgdzenie elektryczne podiug
zupelnie innego systemu. Firma ,Carl Reinsch® urzadzila
temu lat kilka instalacyg podlug systemu prof. na Cour
w majgtku hr. Eulenburg'a w Giihlen pod Lindowem, a obec-

%) Prof. Paul la Cour: ,Die Windkraft und ihre Anwendung
zum Antrieb von Elektricitits-Werken., Leipzig, 1905.

3 Przyklady powyzsze czerpiemy % broszury A, Daul’a: ,Wer-
dende -elektrische Giirtnerei im Xreien, in Treibhidusern, Winter-
giirten u. s. w. Magdeburg.

Yy E-T. Z, 1507, str. 370.
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nie taks sams instalacye w majatku barona Giinther von
Carlowitz w Oberschéna pod Freibergiem, w Saksonii. Ta
sama firma zbudowala réwniez latarnig elektryczng z wiatra-
kiem nad brzegami m. Pélnocnego. Przykladéw tych chyba
wystarczy dla stwierdzenia faktu, %e przetwarzanie ,sily
wiatru“ na energie elektryczng jest praktycznie zupelnie
mozliwe.

11.

‘Warunki meteorologiczne (Srednia predkodé wiatru za granicg |
i u nas; ilog¢ dni wietrznych). )

Nie we wszystkich punktach kuli ziemskie] panujg je-
duakowo silne wiatry. Tak np. w miejscowosciach nadmor-
skich oprécz wiatréw peryodyczuych i zmiennych panujg silne
wiatry miejscowe, w dzieh od strony morza, a w nocy od lg-
du. Podobne wiatry miejscowe zauwazyé sig dajg w miejsco-
wosciach gorzystych. Nie bedziemy rozwodzili sig nad przy-
czynami powstawania wiatréw, jak rowniez nie bedziemy
sledzili ich kierunku, lecz zestawimy tylko dane sredniej sity
wiatru réznych stacyi meteorologicznych. Chodzi nam bo-
wiem o sprawdzenie, czy pod wzgledem sily wiatru kraj nasz
znacznie sig rézni od zagranicy i czy oplaca sig nam budowa-
nie wiatrakéw wogdle, a w szczegélnosci dla popedu elek-
trycznego.

‘Ponize] przytaczamy zestawienie sredniej predkosci
wiatru w m/sek. w poszczegdlnych punktach obserwacyjnych:

. mfsek n/sek
Helsingfors. 6,6  Madryt . . . . . 45 |
Liverpool . . . . . 6,5  Melburn (Australia). 45 |
Vlissingen (Holandya) . 6,0 | Pola (Polinezya) . 45 |
Hong-Kong (Chiny). 6,0 | Erfurt . . . . 4,4 |
Hamburg . . . . 60 Berlin . . . . . . 44
Kilonia (Kiel) . 58 | Petersburg . . . . . 43
Swinemiinde . . 5,6 | Libawa . . . . . . 42|
Klajpeda (Memel). . 54 | Malta. . . . . . . 42
Aberdeen (Szkocya) . 5,2 | Magdeburg . S
Greenwich . . . . 5,1 | Astrachan . 3,8 |
Brema . . . . . 51 | Tryest . . . 3,8
Adelajda (Australia). 5,0 | Lugdun (Lyon) 3,6
Bombaj . . . . . 5,0 | Bruksela. 4 3,6
Lizbona . BT 5,0 | Moskwa . 3,2
Wieden . 5,0

Wynika stad, ze s$rednia predkosé wiatru wynosi od 3,2 do
6,5 m/sek, Najsilniejsze wiatry panujg nad brzegami morza.

Srednia predko$é w panstwie Niemieckiem, obliczona
na podstawie dziesigcioletnich obserwacyi we wszystkich sta-
cyach meteorologicznych wypada 4,4 m/sek. W Austryi |
4,5 m/sek.

Obliczenie $redniej sity wiatru w naszym kraju napotyka
na pewne trudnosci. Przedewszystkiem w spostrzezeniach
meteorologicznych sieci warszawskiej zdarzajg sig czesto nie-
prawidlowosci, ktére — jak méwi Sprawozdanie Stacyi Cen-
tralnej w Warszawie za r. 19041)—, pochodzié mogg z jedne]
strony od niedokladnych lub w porze nieodpowiedniej doko-
nywanych notowan, z drugiej jednak strony czesto objasnia-

Wiatromierze umieszczone sg w niektérych stacyach ,za niz-
ko“, ,w poblizu zabudowan, okolo drzew* albo tez ,chodzg
ze znacznem tarciem® 1 wskazujg mylnie. Naprzyklad sta-
cye Rytwiany, Silniczka i Zabkowice wykazuja stale bardzo
slabe wiatry. Przy rewizyi stacyi Silniczka znaleziono, ze 2)
,notowane dotychczas mate wartosei sily wiatru w Silniczce
dajg sig w czescl wyjasnié przez wplyw otoczenia wysokich
drzew i budowli¥.

Powtoére, w sprawozdaniach meteorologicznych naszych
stacyi predkosci wiatru notowane sg tylko trzy razy dziennie,
o godz. 7 rano, 1 w poludnie i 9 wieczér. Biorge liczbg $re-
dnig z trzech tylko danych, popelniamy blgd dos$¢ znaczny,
gdyz wlasnie w tej porze panujg wiatry stabsze. Rys. 1 po-
kazuje zaleznos$é sredniej predkosci wiatru od pory dnia po-
dlug notowan wszystkich stacyi meteorologicznych w Austryi.

najsilniejsze zas od 1 — 3-cie] w nocy. Gdyby$my nie mieli
wszystkich tych danych, lecz tylko srednie predkosci wiatru
0 godzinie 7-ej rano 4,2, 1-ej po poludniu 4,1 i 9-ej wieczo-
rem 4,3 m/sek. i naich podstawie obliczali ogdlng predkosé
srednig dla Austryi, otrzymalibysmy 4,2 m/sek., gdy w rzeczy-
wistosei predkosé ta wynosi 4,5 m/sek., ezyli o 7% wiecej.

Tablica I podaje wykaz predkosci srednich wiatru w po-
szczegolnych stacyach meteorologicznych sieci warszawskiej
za ostatnie dziesigciolecie. Dane te obliczyliémy przez kazdo-
razowe wynajdywanie liczb $rednich z trzech notowan dzien-
nych.

Do oznaczenia liczby éredniej dla calego Krélestwa
i kreséw musimy awzgledni¢ dwie poprawki. Przedewszyst-
kiem pominiemy stacye Zabkowice, Silniczkg i Rytwiany,
gdyz notowania tych stacyi sg stanowczo bledne. Powtdre,
srednig predko$¢ pozostalych stacyi, wynoszacs 4,36 m/sek.
zwigkszymy o 7%, przypuszczajac, iz sila wiatru zmienia sig
u nas w zaleznosci od pory dnia w taki sam sposéb jak i na

Ja sig niewlasciwem polozeniem stacyii miejsca spostrzezen. | obszarze panhstwa Austryackiego. Otrzymamy zatem
Tablica I Srednia predkosé wiatru.

Stac £ logics 1890 | 1 { | o

Stacye meteorologiczne 1891 | 1892 | 1893 l 1894 .1895 | 1896 @ 1897 | 1898 | 1899 | 1900 Srednio
Wiloctawek (gub. Warszawska) . — | = | — | 88| 8p1]a07|a03] — | —| -] = 3,73
Zabkowice ( , Piotrkowska). — | — | — | 1,27 163 | 284 | 265 | 243 | 233 | 267 | 258 (2,24)
Silniczka  ( , i o 3,86 | 8,25 | 319 | 243 | 2,23 | 204 | 201 | 1,98 | 218 | 217 | 1,84 (2,42)
Oryszew ( , Warszawska) . — 6,30 | 6,11 | 457 | 470 | 462 | 421 | — = = == 5,08
Warszawa  ( gubpl . — | 487 | 5,06 | 456 | 453 | 443 | 445 | 4,69 | 507 | 538 | 5.06 4,81
Bytwlany (. “Radomeks) . === =1 user| 18s| 188 | uss | Lga | 217 | — (1,61)
Natgczéw ( , Lubelska) . o — — — — 353 | 8,03 320 8bL | 868 | 3,16 3,35
Pinsk ( , Minska) . 469 472 | 49 | 560 | 500 | — | — | — | — | — | — 5,00
Strzelniki ( ,, Podolska) . — — 394 | 321 | 275 | 449 | 532 | -. | = = 3,94
Olszansa ( » Kijowska) —_— — — — 424 | 441 | — 4,90 | 4,86 | 4,70 | 4,44 4,63

b Str. ?) Tamze, str. 20.
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4,66 m/sek.k jako prawdopodobung predkos¢ srodnig wiatru Tablica IV.
w naszym kraju. , A g ¥ A
Nie mozemy jednak poprzesta¢ na obliczeniu predkosci B I N gl G S B
sredniej. Zajmuje nas jeszcze pytanie, ile dni w roku wia- | — 7 g = T ] S| =EE |
i ] 3 Al 1 t olo- |©2 =l |w | |w|e =|o|elc]| £
trak moze pracowad, ile dni bywa bezwietrznych i na jaks pred- B acyl.itgggomlo %% ‘& SR 4% 2283 3
kosé mamy obliczaé normalng moec wiatrakow. Podajemy tu i ) o s |- 2 i 10 e ) (e
. Wloctawek. b 128 74! 77) 85 90 —|—|—|—| 81
_ Feh Mea et Zabkowice . —|—|—| 10l 12! 10| 22| 10] 16| 16| 8 (13)
Told VAI'w rokw & wivhienm 0 Rietoudl b mdel s | Sl 72| 38| 53 27| 18 13| 17 14| 18] 23| 6| 27)
Stacyo meteorolo- |2 | ;g 2 3 i§ 2 |§8 T g | Oryszew. — |179|171|142]120115(112! — —‘— — | 140
S1ezne — '—1x'—1 SRl R R R R e B R R - Warszawa . . . . . |—| 93[125; 97| 93| 83| 77 86| 99 123(103| 98
Wioctawek. — | —|— '299/318 319/321| — 1— _|813 | Bytwiany. . . . . |-—|—|—]—] 14 16 14 8/ 18 28| — (16)
Zabkowice . = =] = 154297 293 296/266(289 299/281(263) Nelgeatur . = | == |== == [152| B8] B8 by, 83} Gy, 62
Silniczka . [e52(266 262 226239 223|400 218,180 168 150](217) | FIisk- 133|127/136/1711145| — —‘— = I=Faue
Ol‘ySZOW .. . . . 1—1859 332‘308‘312‘306 o692 — | — | — | —|813 Strzelniki . . . M o — | —|116] 84 70‘(126 150-— —|=1—=] 109
Warszawa . — |854 365 3501345 349352|353/357 364,362 855 | Olszema. . . . . . f—{—[—[—] 96107 — [145]148134]106] 123
Rytwiany . — | —|—| —|152 152{120|127|185]175| - |(148 ] T ; ; .
Ny}w s y ‘30 Saln0nis 8!330 on (301) trzy tablice wykazujace ilosci dni, w ktérych wiatr dochodzil
el R - | ] = 14 o wzglednie przekraczal 3 m/sek. (tabl. II), 5 m/sek. (tabl. III)
Pihsk - [340 346‘344'302%334‘ —|=|— == |—|38 | i 8m/sek. (tabl. IV). Poniewaz opieralismy si¢ na notowa-
Strzelniki . — | — 280256 254 306/389| — | — | -- | —| 287 | niach podawanych dorywezo trzy razy dziennie, przeto liczby
Olsghia. . - . (NI __‘_'_ ’332534 _ 1333|341/328(333| 333 | Dasze muszg byé mniejsze od rzeczywistych. Odrzuciwszy
_ dane tyczace sig stacyi: Zabkowice, Silniczka i Rytwiany,
Tablica III. otrzymamy dla naszego kraju srednio:
Tlo$é dni w roku z wiatrem o predkodci b m/sek. 321 dni rocznie z wiatrem o predkosci powyzej 3 m/sek.
229
Wioctawek. . . . .|—|—|— 182"233 226218 — | — | —| — 215 1 et g ' ey
. n n ” ” ” »
Zobipming. <. S e fle L SIEEE RERE W Niemezech liczs mniej, a mianowicie: 250—300 dni
Silniczka . [144]113121/105 97| 96 83| 93 84 82, 60} (98) | z wiatrem 3 m/sek., 170—180 dni z wiatrem b m/sek. i 60—
Oryszew. == [1D|2631156/2031209 155 _’ —|—|—[229 | 70 dni z wiatrem 8 m/sek.
Warszawa . — |263,2861256|268|271 253|279 293|804 277) 274 Reasumujgac wszystko dochodzimy do wniosku, ze wa-
Hyimsy e = s ¥en 69‘ 58| 50 58| 80| — | (64) | runki klimatyczne u nas sg bardzo sprzyjajace dla wiatrakéw,
Nl | Ao = 21— 2 1187 125!11 160/186'162| 162 | & W Zadnym razie nie gorsze niz w NiemezechiAustryl, W wa-
; 7 P B | T runkach. pod tym wzgledem lepszych znajdujg sig tylko miej-
Pifsk. : N O scowosci nadmorskie. Niektore za$ okolice naszego kraju
Streelniki . — | — |192/176/137)205 260) - | —| — | — | 194 | (np. stacye: Pihsk, Oryszew) maja tak silne wiatry, ze doréw-
Olszana . —|—|—|— 266261 — |2i8275|253/269| 264 | nywajs nawet miejscowosciom nabrzeznym. (C. d. n)

Cechy zasadnicze przemystu maszynowego w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej.

VYIIL. Frezowanie?®).

Jakkolwiek frezarki wskutek im wlasciwego urzadzenia
narzgdzi ostrych (tngeych) mogg niekiedy wykonywaé powie-
rzane im roboty w czasie nieréwnie krétszym, jakby sie to
osiggngé dato z pomocy heblarek, to jednak orzeczenia niekto-
rych autoréw, ze heblarki, pilarki i przebijarki wogdle wkroét-
ce calkowicie wyjdg z uzycia, gdyz zastgpié je bedzie mozna
w zupelnosci frezarkami, okazaly sie¢ nienzasadnionemi 2).
‘Wprawdzie przy wyrobie gromadnym (masowym) przedmio-
téw niewielkich, jak np. czesci sktadowych broni palnej, ma-
szyn do szycia i t. p., frezarki z powodn wlasciwego im po-
$piechu, przedstawiajg powazce korzysci w poréwnaniu z he-
blarkami, zwlaszcza tam, gdzie cena robocizny jest wysoka,
lecz w wielu wypadkach dokladnosé roboty wymaga wspdl-
udzialu heblarek. Nadto przy wielu powazniejszych dzielach
wymagajacych frezéw znacznych wymiaréw, trudnosei ich
wyrobu a zwlaszcza hartowania, olbrzymio warastaja, przez
co podobne roboty, niezaleznie od znacznych kosztéw nabycia
1 utrzymania drogich frezarek, nie posiadajg a nawet posiadaé
nie mogg cech dokladnosci w stopniu pozgdanym. A gdyby
nawet sam frez posiadal ksztalt zewngtrzny ze wszech stron
prawidlowy, to drganie walka stanowigcego jego oprawe
1 podporg oraz mozliwe ustepowanie (wyginanie) przedmiotu,
sg juz powodem iz on schodzi z obrabiarki pokrzywionym,
potrzebujac przez to dalszych poprawek. Z tych wige wzgle-
déw jeden z doswiadczenszych przemyslowcéw amerykan-

1y Rozdzial VII niniejszego streszczenia rozprawy inz P. Mol-
ler'a podaliémy w Ne 2 r. b,

2) Tak np. W. Knabbe w dziele swojem: ,Friiser und deren
Rolle bei dem derzeitigen Stande des Maschinenbaues* (1893 r.) za-
powiadal, Ze wprowadzenie frezarek jako narzedzia uniwersalnego,
majacego zastapié heblarki, przebijarki, a po czesci i tokarki jest tyl-
ko kwestyg czasu.

| skich V. F. PrExticE, Worcester, Mass. wypowiedzial o fre-

zowaniu zdanie nastgpujace: ,Frezarek nie nalezy stosowaé
w tych wypadkach, w ktéorych wymagana jest dokladnosé

Frezowanie #52 tokarnianych;
Warner & Swasey Co., Cleveland, O.
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wyrobu, oraz gdy robota wskutek oprocentowania i umarza-
nia maszyn jako tez nabycia i utrzymania frezéw wypada za-
droga“. Wyijatki od te] zasady- daja sig zauwazyé tylko co
do przedmiotéw okazowych, nie bedacych przecigtnymi wy-
robami przemystowymi. Na uwageg zasluguje jednak wypa-
dek nastepujacy, dowodzacy sprawnosci frezarek takze przy
prawidlowych robotach warsztatowych. W fabryce Warner
& Swasey Co., Cleveland 0., wyrabiajace] gléwnie tokarki
do obrablania mosigdzu, loza tokarniane przygotowywane sg
na frezarce, zbudowanej na podobienstwo heblarek, posiada-
jace] dwa boczne kozly, pomigdzy ktérymi przesuwa sig zwy-
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kly sté! i na ktdrej wszystkie czesci obrabiane sa réwnocze-
énie, co dla powierzchni dolnych umozebniono zapomocs
przechwytéow 1 kol zgbatych (rys. 1). Cala robota obliczona
jest na dwa przejscia, z ktérych pierwsze ma na celu obrobie-
nie z gruba (zdjecie skorupy), drugie zas —wygladzenie )
Przyklad ten stanowi jednak wyjatek, wogdle albowiem
w warsztatach amerykanskich sg zdania, ze obrabianie tak
dokladne, jak potrzebne np. dla powierzchni kierownic w fo-
zach diugich tokarni, stoldw heblarek i t. p., moze byé usku-
teczniane z dostateczng dokladnoscig tylko prszy uzyciu nozy
pojedynczych (a. single point tools) i z tego powodu pierwsza
obrébka z gruba takich powierzchni wykonywa sig na fre-
zarce, wyréwnanie za$ 1 wygladzenie — na heblarce, niekiedy
jednak obie te czynnosdci wykonywane sg tylko na heblarce.
Przy takim podziale pracy na dwie obrabiarki powstaje oczy-
wiscie strata czasu spowodowana podwéjnem zakladaniem
przedmiotu; ta strata czasu nie jest jednak bezuzyteczna,
a przytem jest 1 z innych przyczyn najczesciej niezbedns,.
Zauwazono mianowicie, ze w przedmiotach lanych, wskutek
nierdwnomiernego stygnigcia réznych czesci, powstaja rézne
naprezenia wewnetrzne, ktére wierzchnig skorups utrzymuja
sig w réwnowadze, z chwilag wiec usuniecia niektérych jej
czedcl powstaje nowy stan réwnowagl, naprezenia bowiem
powierzchniowe sa wyswobodzone, pozostale przeto wply wajs
na zmiane ksztaltu przedmiotu. Temu takze dopomaga wy-
swobodzenie uchwytéw 1aczacych przedmiot ze stolem. Zmia-
ny takowe dokonywajg sig bardzo wolno, trwaja parg a na-
wet kilka dni, wskutek czego w amerykanskich fabrykach
obrabiarek ustalil sig zwyczaj, ze Yoza silnic, stoly obrabiarek

Frezowanie stotw obrabiarki;
Brown & Sharpe Mfg. Co., Providence, R. J.

Frez do wpu-
stéw teowych.

b

Rys. 8.

Rys. 2.

it.p., po ofrezowaniu lub obrobieniu z gruba na heblarce,

pozostawiane sg przez czas pewien w spoczynku zanim sg po- |

nownie zakladane na heblarke dla ostatecznego wygladzenia.

Toz samo odnosi sig do wyrabiania wpustéw teowych
w stolach obrabiarek. W. Brown & Sharpe Mfg. Co., Pro-
vidence, R. J., najpierw caly stél obrabia sig z gruba i wyra-
bia sie w nim gladkie wpusty z pomocg ukladu zwyklych
frezéw czolowych (rys. 2); wpustom tym nastgpnie nadaje sie |
ksztalt teowy przy uzyciu frezu wlasciwego (rys. 3); wyréw-
nywa sie zas i wygladza stél na heblarce. Posuw walka fre-
zowego wynosi na jeden obrét calkowity 4,76 mm (=3/,;").
Niekiedy, jak np. w warsztatach American Tool Works Co.,
Cincinnati, O., takie wpusty teowe, sg zaréwno z gruba Wy

Wpust teowy;

Cincinnati Milling Machine Co., 0,

Cincinnati,

4- 77

zlabiane jako tez nastepnie wygladzane wylacznie tylko na
heblarce, z dtuzszg przerwg pomiedzy temi dwiema obrébka-
mi; najpospoliciej jednak obrabianie z gruba i pierwsze wy-
zlobienie wpustéw uskutecznia sig na frezarkach.

') Zdarza si¢ jednak, ze oddajg heblarkom pierwszelstwo pray
robotach, do ktérych zazwyczaj frezarki sa stosowane. Tak up. w Cin-
cinnati Planer Co., Cincinnati O., dragi zgbate, ktére przytwierdzone
do spodu stolu hcblal]u, shnza do popedu, sg heblowane w dlugo-
dciach okolo BOO mum, przyczem znaczniejsza liczba sztuk obok siebie
jest umieszezona. Zaczyna. sig robotg jednoczesnie szedciu nozami,
wyzlabiajacymi pierwsze wcigeia w pretach, do dalszej obroébki stuza |
trzy noze, wreszeie jednym nozem uskutecznia sig ostateczne wykoi-
czenie i nadanie zgbom dokladnych zaryséw.
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| W Cincinnati Miliing Machine Co., Cincinnati, O., po
wyrobieniu wpustu prostokatnego, pokazanego na rys. 4 linig
kropkowang, rozszerzajg go zapomocg osobnego frezu (rys. 5),
przyczem przesuw przedmiotu wynosi 165 mm/min., po ukon-
czeniu czego zakladajs w montowni caly stol na miejsce swe-
go stalego przeznaczenia jako czg$¢ maszyny. Nastgpna

Frezowanie wpustow teowyeh;
Cincinnati Milling Machine Co., Cincinnati, O.

Rys. b.

| czynnos¢ wymaga wielkiej uwagi, gdyz naleizy sprawdzié¢
| rownoleglosé wpustéw z wrzecionem frezowem, a po zanoto-
waniu zboczeh, poprawiajs niedokladnosei na heblarce stoso-

Whpust teowy;

‘ Cincinnati Milling Machine Co., Cincinnati, O,

"0
V) 75 2
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Rys. 6.

wnie do rzeczonych zanotowan. Godnem uwagi w rys. 5 jest
urzgdzenie obsadowe, w ktérem czes$¢ wykonczona kierownicy
w ogon jaskélezy, wyzyskano do przytrzymywania przedmio-
| tu obrabianego.

Frezowanie cylindra maszyny parowej.

Rys 7.

Inny przyklad wyrabianych przez Cincinnati Milling
Machine Co. wpustéw teowych, zastugujacych na uwage ze
wzgledu ua predki posuw, przedstawia rys. 6. Wpust “ten
lwyrabmny jest najpierw o przekroju prostokgtnym (jak
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wskazano na rysunku liniami kropkowanemi), przy predkoseci
posuwu 165 mm/min. (=6'/,”/min.), a nastgpnie wpust ten,
frezem teowym, wskazanym na rys. 3, jest wykohczany przy
predkosei posuwu 162 mim/min. (=6°/,"/min.).

Roéwnie ciekawy jest przyklad predkiej roboty, wskaza-
ny na rys. 7. Odlane wraz z cylindrem lozysko maszyny ga-

zowe] 8-io konnej, obrabiane jest na frezarce tejze firmy Cin- |

cinnati Milling Machine Co. Do obrabiania uzyty jest zestaw
b-iu frezow, z ktérych jeden wigkszy 1 4 mniejsze; predkosc
posuwu jest dwojaka, gdyz przy calkowitem zanurzeniu 1 cal-
kowitem wynurzeniu duzego freza wynosi 3 mm (=0,102")
na jeden obrét freza, czyli 44,5 mm/min, (=1%/,"/min.), przy
czesciowem zas zmniejsza sig do 2 mm (=0,08") na obrét, czyli
40 mm/min. (=13/,"/min.). Tu zarazem okazuje sig wyzszosc
frezarki nad heblarks ze wzgledu na czas trwania roboty,

Frezowanie wpustu trapezowego.

Rys. 8.

albowiem do obrobienia przedmiotu wskazanego na rys. 7
zuzywano dawniej na heblarce 1 godz. i 35 min., gdy tymecza-
sem frezowanie wykonano w przeciagu 32 minut. Korzysé
jaks osiaga si¢ przytem na robociznie zréwnowaza jednak
w czescl wysoki koszt zestawu frezéw.

Przytaczamy kilka przykladéw zastosowania frezarek
o wrzecionach pionowych. Na rys. 8 pokazany jest wyrcéb
trapezowego wpustu sani np. ponosnika z pomoca freza stoz-
kowego. Dlugosé obrabianej powierzchni wynosi 2564 mm
a szeroko$é 1564 mm i cala praca ukonczong zostala w przecig-
gu 50 min., gdy tymczasem heblarka na to samo zuzylaby
z gbrg trzy razy tyle czasu. Poniewaz przedmiot obrabiany
jest krotki, przeto w tym wypadku nie zachodzi obawa znie-
ksztalcenia. Na rys. 9 przedstawiono frezowanie powierzchni
bocznej, ktorej nie potrzeba zbyt dokladnie obrobié, zapomo-
ca freza walcowego; jest to réwniez robota, do ktérej w Iuro-
pie frezarek zazwyczaj sig nie uzywa.

Jako przyklad roboty, ktéra jedynie przy uzyciu frezar-
ki wykonang by¢ moze, wezmy korbowdd parowozéw, budo-
wanych przez American Locomotive Works, Schenectady,
N. Y. (rys. 10). Przekrdj surowego korbowodu jest prosto-
katny, w nim zas nalezy wyrobié obustronne zaglebienia niec-
kowe, o glebokosci 38 mm tak, aby przekrdj w srodku stal sig
dwuteowym, pozostajac na koncach prostokatnym. W tym
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celu uzyty zostala maszyna. ktéra wedlug projektu rzeczonej
firmy wykonala Ingersoll Milling Machine Co., Rockford, Ill.
Budowa jej z wygladu przypomina heblarke o dwdéch slupach

Frezowanie powierzchni bocznej.

Rys. 9.

| pionowych, na ktérych mogg byé¢ przesuwane lozyska pozio-

mych wrzecion frezowych. Pomigdzy tymi slupami przesu-
wa sig st6l tam 1z powrotem. Przy prébie obrobiono na tej

Frezowanie korbowodu parowozu.
Amerikan Locomotive Works, Schenectady, N. Y.

Rys. 10.

obrabiarce kazdym wrzecionem jeden korbowéd. Frez mial
okolo 203 mm Srednicy i 102 mm szerokosci i wykonywal 40
obrotéw na minutg. Posuw wynosil przy tem 76 mm/min.
(=3"/min.). Materyal na korbowody uzyty jest stal sredniej
twardosci, o zawartosci 0,4% wegla. Obrabiarka ta stuzy tak-
ze do obrabiania pozostalych powierzchni korbowodu.

(D. n) =

fasady badan wydajnosci silnikow gazowych i gazownikow,

opracowane przez Towarzystwo inZynier(fw niemieckich, Stowarzyszenie niemieckich zakladéw budowy maszyn
i Zwigzek fabryk wielkich silnikéw gazowych, w r. 1906 1),

Wstep.

Celem przepiséw niniejszych jest wytworzenie ogélnie obo-
wigzujacych zasad préb wydajnosci urzadzen o gazie silniczym
i silnik6w spalinowych. Aby wyniki takich préb uzyskaé mogly
znaczenie ogodlniejsze, nie zas odnoszace sie tyllko do badanego urzg-
dzenia, pozgdanem jest wskazywaaie najwazniejszych danych odno-
szacych sig do badanego zakladu, oraz okolicznosci, przy ktérych

1y Por. Zt. d. V. d. No 47 r, 7,

wyniki osiggnigto. W tym celu jest niezbgdnem ustalanie wszy-
stkich danych w sposob jednostajny, stosownie do podanych ponizej
postanowie.

Wykonanie takich badai poruczadé nalezy wylacznie osobom,
posiadajacym odpowiednig znajomosé przedmiotu i wprawe. Ponie-
waz cel, w jakim kazdorazowo badania s wykonywane, w wielu wy-
padkach nie wymaga przeprowadzenia wszystkich poniZej roz-
wazanych badai, przeto prowadzacy badania powinni opracowaé
przed wstepnie ich program, sprawdzi¢ wsaystkie urzadzenia potrzeb-

2
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ne do tych badan i zestawi¢ wyniki. Prace swe oprzeé¢ powinni
na postanowieniach nastepujgcych, wybierajac i stosujac wiaseiwe
i odpowiednie w danym przypadku.

Postanowienia ogdlne.

Przedmz'ot badan.

1. Przedmiotem badan urzadzenia wytwarzajacego gaz silniczy
moze byé:
' a) ilogé, sklad i warto$é cieplna paliwa;

b) ilog¢, sklad i wartosé cieplna wytworzonego gazu;

¢) sprawno$é danej gazowni;

d) poszczegélne straty ciepla, zachodzace w danej gazowni;

e) ilo$é zanieczyszezen, zawartych w 1 m® gazu (pyl, smola,
siarka i t. p.);

f) wilgotnosé gazu;

g) zuzycie wody w gazowni wogbéle i w poszczegdlnych jej
czesciach;

h) praca mechaniczna potrzebna do popedu catego zakiadu
wraz z urzadzeniem do oczyszczania;

i) dlugosé okresu rozzarzania;

k) wypat (zgar) podczas przerw dziennych i nocnych,

2. Przedmiotem badan silnika spalinowego moze byé:

a) moc wskazana i uzytkowa;

b) sprawnosé mechaniczna;

¢) rozchdd paliwa i ciepla na 1 k. p. i godzing;

d) rozchéd smaréw, oddzielnie w cylindrze i silniku;

8) rozchéd wody i ciepla odprowadzanego do wody chlo-
dzgcej.

f) wahania w liczbie obrotéw;

g) sklad gazéw wydmuchowych.

1l0$¢ i czas trwania badar oraz dozwolone wahania spostrzezer.

3. Tlosé prob i czas ich trwania nalezy przystosowaé do celu
badaf. Przy doswiadczeniach szczegélnie waznych, zwlaszcza gdy
od ich wynikéw ma zaleze¢ odbiér zakladu, stracenie z naleznosci
lub nadplata (premia), lub tez, gdy wyniki wzbudzaja szczegdlne
zainteresowanie, naleiy ilo§¢ doswiadczen i czas ich trwania ustalié
na zasadzie punktéw 4-— 8, z uwzglednieniem wlasciwosci danego
zakladu oraz jego pracy, i co do tego z géry sie porozumied.

4. Proby odbiorcze nalezy wykonaé mozebnie zaraz po puszcze-
niu w ruch zakladu; jednakie pozostawia sig¢ dostawcy czas odpo-
wiedni do wlasnych préb przedwstepnych i potrzebnych poprawek.
Dlugosé tego czasu, jak réwniez inne warnnki, nalezy ustalié przy
zawieraniu umowy na dostawe.

5. Azeby poznaé w ruchu zaklad, ktory ma byé badany, wy-
prébowaé urzadzenia, ktére majg byé stosowane, oraz daé wskazow-
ki tym, ktérzy maja badania wykonywad i ich pomocnikom, nalezy
dozwolié nu wykonywanie préb przedwstepnych.

6. Jezeli chodzi o oznaczenie ilosci paliwa, zuzywanego w ga-
zownikach, to préba w stanie ustalenia powinna trwaé przynajmniej
8 godzin bez przerwy.

7. Jezeli chodzi o oznaczenie ilosci zuzywanego paliwa ciekle-
go lub lotnego, to wystarcza przy wysokich obcigzeniach, o ile tylko
stan ustalenia trwa bez przerwy, pomiar w przyblizeniu jednogo-
dzinny, a jezeli nadto ma byé oznaczony rozchéd przy nizszych
obciazeniach, to wystarczajy pomiary trwajace jeszcze krécej. W celu
stwierdzenia stanu ustalenia, nalesy od czasu do czasu odczytywaé
temperaturg wody chlodzacej. Dane powyzsze co do czasu trwania
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| jednak dopuszczalne jest dla mocy tylko o ile dotyczy nie mocy sta-

tej (normalnej), lecz najwyiszej. Poreczong moc staly (normalng)
musi silnik w kazdym razie wykazaé. Poreczone zuzycie paliwa lub
wody musi pozostaé w tychie granicach nawet i wowezas, gdy, przy
wahaniach podczas préby, obciazenie silnika przecigtne za caly
czas préby roézni si¢ najwyzej o - 5%, w poszczegdlnych zas chwi-
lach w zasadzie najwyzej o + 15%, od obciagzenia lub mocy, ktére
przyjeto za podstawe przy oznaczaniu porgczonego zuzycia wody
lub paliwa.

Uwaga. Poniewaz przy prébach mocy czesto nie mozua dopro-
wadzi¢ silnik spalinowy do tej mocy uzytkowej, do ktérej odnosi sig
porgka w umowie zastrzezona, przeto zaleca sie wlaczanie do umowy
réwniez danych co do przewidywanego zuzycia paliwsa przy wigkszych
i mniejszych obcigZeniach. To samo stosuje si¢ odpowiednio i do

| gazownikéw do gazu silniczego.

badan ustalono w przypuszezeniu, ze préby odbywaé sig beda bez |

przeszkéd lub przerw i ze odezytywane wielkosci posrednie zuzycia
nie wiele réznié si¢ beda pomiedzy sobg.

8. Gdy ma byé zbadana jedynie sprawno$é mechaniczna sil-
nika spalinowego, wystarczaja proby krétkotrwale w stanie ustalenia;
nalezy jednak zdjaé co najmniej 10 wiazek wykreséw.

9. Przy badaniach szczegélnie waznych, nalezy wykonaé przy-
najmniej dwie po sobie proby, i tylko wtedy je za waine uznaé, gdy
nie byly wskutek przeszkéd przerywane i gdy wyniki ich nie réznig
sie wigeej niz mozna przyjaé za nastepstwa nieuniknionych omytek
spostrzezen. Pruzecigtna z tych dwoéch prob przyjmuje sie za wynik
ostateczny.

10. Jak wielkiemi mogg byé uchybienia wzgledem porgczo-
nej mocy i porgczonego zuzycia bez naruszenia poreki, nalezy na za-
sadzie wzajemnego porozumienia ustalié przed przystapieniem do
préb (badz to w umowie na dostawe, bagdz przy opracowywaniu
programu préb), O ile inaczej si¢ nie uméwiono, nalezy porgke po-
czytywaé za spelniong, gdy wartosé, otraymana z proby, jest nie
o wiecej anizeli 5°/; mniej korzystng od porgczonej. Uchybienie to

Jednostki pomiarowe i oznaczenia.

11. Podajac wysoko$é cisnienia, nalezy zaznaczaé, czy rozu-
mie sig ci$nienie bezwzgledne, ezy nadpreznosé, czy tez niedopreznosé,
Atmosferg, jako miare cisnienia rozumied nalezy metryczna, t. j. réw-
ng 1 kgfem?.

12 Wszelkie pomiary temperatury i ciepla oznacza sig we-
dlug termometru stustopniowego Celsius’a.

13. Jako réwnowaznik mechaniczny ciepla przyjmuje sie war-
to$¢ 427 mkg =1 ciepl. i stosownie 1 k. p./godz, = 632 ciepl.

14. Jako wartosé cieplng paliwa nalezy poczytywaé najnizszg
Jego wartosé cieplng, t.]. te ilo§¢ ciepla, ktora pozostaje do rozpo-
rzadzenia po zupelnem spalenin paliwa i ochlodzeniu wytworéw pa-
lenia do temperatury pierwotnej (pokojowej), przy stalem cisnieniu,
o ile przytem przyjmuje sig, ze woda ze spalenia wynikla oraz wil-
goé zawarta w paliwie wystepuja w postaci pary. Warto$é cieplna,
sprowadzong do jednostki masy paliwa pierwotnego (bez potracenia
popiolu, wilgoci i t. p.), wyraza sig w cieplostkach. Dla paliwa sta-
fego lub ciektego jako jednostke¢ masy przyjmuje sig 1 kg paliwa.
Wartoéé cieplna paliwa lotnego wyraza sig w ciepl. i odnosi sig albo
do 1 m3 pray 0°i 760 mm ciénienia barometryecznego, albo tez po-
daje sig jako wartosé¢ cieplna .,rzeczywista‘, t. j. odniesiona do 1 m3
gazu rzeczywistego. O ile nie poczyniono innych zastrzezen, rozu-
mieé nalesy zawsze wartosé cieplna odniesiong do 0° i 760 mm ci-
$nienia barometrycznego.

15. Jako sprawno$é gazowni przyjmuje si¢ stosunek iloseci
ciepla zwigzanego chemicznie w wytworzonym gazie do ciepla spa-
lenia calej iloéci paliwa zuzytego w zakladzie, przyczem obie te war-
tosci obliczaé nalezy na podstawie najnizszej wartosei cieplnej.

Uwaga. W zakladach wytwarzajacych gaz silniczy, z kotlem
parowym osobno opalanym, zaleca sig oznaczanie nadto stosunku ilo-
sci ciepla, zwigzanego chemiczuie w wytworzonym gazie do wartodci
cieplnej paliwa zuzytego w tym celu wylacznie w gazowniku.

16. Jednostka mocy silnika spalinowego jest koa parowy réw-
ny 75 kilogramometrom na sekunde. Nalezy jasno wyrazié, czy ozna-
czona moc jest wskazang czy uiytkowa. W braku innego objasnie-
nia rozumied nalezy zawsze moc uzytkowga.

17. Za moc wskazang silnika uwaza sig réznice migdzy praca
wskazang wytworzong wogdle w silniku a praca wewnatrz niego
pochlonigty, czyli kricej, réznice migdzy moca wskazang dodatnig
a ujemng. Praeg biegu luznego jest moc wskazana silnika w stanie,
w ktérym nie wytwarza pracy uzytkowej.

18. Sprawno$é mechaniczna jest stosunkiem mocy uzytkowej
silnika do jego mocy wskazanej.

19. Waszystkie dane zuZycia sprowadza sie do 1 godziny, o ile
za$ majg byé zestawiane z mocg siluika—do 1 k. p./godz. Gdy ina-
czej nie postanowiono, dane te odpowiadaja mocy uzytkowej pray
pelnen obcigzeniu.

Wykonywanie badan.

20. Przy pomiarze gazu wytworzonego w gazowniku. lub pa-
liwa zuzytego w silniku, nalezy wszelkie przewody, zbyteczne przy
prébie, odgrodzié od przewodéw objetych préba gazownika i silni-
ka. Nalezy sprawdzié szczelnosé i uszezelnié przewody poddawane
probie, zbiornik gazowy i t. p. Straty nieuniknione wskutek nie-
szczelnosei, zwlaszeza w kanalach gazowych murowanych, nalezy
oznaczad.

Badanie zuzycia paliwa w zakladzie wytwarzajacym
gaz silniczy.
21. O rodzaju, ilodci i czasie trwania préb nalezy porozumied
sig, zgodnie z przepisami ogdlnymi (N8 1 —10).
22. Dane dotyczace ustrojéw i dzialania zakladu, nalezy
w sprawozdaniu z prob o tyle dokladnie podac i objasnié rysunkami,
o ile to jest potrzebne do ocenienia sposobu dzialania i wynikéw prob.
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98, Przed przystapieniem do préby zbadaé nalezy wewnetrz-

nie i zewngtrznie prawidlowosé stanu zakladu.

© 24, Za miarg zuzytego w gazowniku paliwa uwaza sig cigzar
tego paliwa, ktére musialo byé dosypane podczas préby, azeby ga-
zownik w konicu proby posiadal dokladnie taks samg iloé ciepla
chemicznie zwigzanego w paliwie oraz swobodnego, co i na poczatku
proby. Dla spelnienia tego warunku nie wystarcza, azeby wyso-
kosé nasypania koncowa i poczgtkowa byly jednakowe; lecz nalezy
nadto braé pod uwage, jaki wplyw na zawarto$é cieplng gazownika
wywierajg znajdujace sie w nim ilosci popiotu i Zuzla, polozenie
warstwy 2arzenia, powstawanie miejsc pustych, gestos¢ napelnienia
gazownika oraz stan chemiczny spalanych czastek paliwa.

W celu zados$é uczynienia stawianym warunkom, nalezy zasto-
sowad sig do nastepujacych przepiséw:

25. Na poczatku préby winno urzadzenie mozebnie znajdowaé
sig w stanie ustalenia; powinno ono przeto po oczyszezenin znajdo-
waé sig w ruchu w ciggu jedoego lub kilku dni i to mianowicie przy
uzyciu paliwa o takich samych wlasnodciach i tej samej wielkosei
ziarn, przy tej samej wysokosci nasypania, tej samej obsludze co
do dosypywania paliwa i oczyszczania z zuzla i z tem samem nate-
zeniem, co przy proébie.

26. Podczas proby nalesy paliwo dosypywaé i gracowaé mo-
zebnie zgodnie z warunkami przepiséw; wysokosé nasypania, przy
rozpoczeciu i ukofczeniu préby, winna byé jednakowa i mozebnie
takaz byé winna w czasie proby; zuzel usuwaé nalezy mniej wigcej
na pét godziny przed poczatkiem i przed koncem préby. Jezeli
w czasie gdy gazownik jest czynny, nie mozna usuwaé zuzla, to na-
lezy zaraz po ukonczeniu préby bieg wstrzymaé, poczem nalezy 7u-
26l 2 gazownika predko usungé i dosypaé paliwa do wysokosei, jaka
mialo na poczatku préby. Zuzyty do tego celu wegiel nalezy wlg-
czy¢ do rozchodu.

27. Paliwo zuzyte podczas proby nalezy wazyé, jak réwniez
niezuzyte lecz jeszcze do uzycia nadajgce sig, juz to wypadajace przy
usuwaniu zuzla powyzej rusztu, juz to wybrane z popiolu. Ilosé

pierwszego nalezy potracié z rozchodu; natomiast nie nalezy potra-
caé ani paliwa wybranego z popiolu, ani tez pylu weglowego, znaj-
dujacego sig w urzadzeniach do oczyszczania i w przewodach poza
gazownikiem,

98. W celu oznaczenia ilosci popiolu i zuzla usunigtych pod-
czas proby, nalezy przed préba opréznié popielnik; gdy zas to jest
niemozliwe (palenisko o ruszcie pochylym), nalezy pozostaloéciw po-
pielniku przed préba i po prébie wyrdwnad.

99. Nalezy oznaczyé wypal podczas przerw dziennych i noc-
nych.

30. Dla uzyskania wilasciwe] prébki przecigtnej paliwa sta-
fego, moZna postapié w sposéb mnastepujgcy: Z kazdego ladunku
(taczki, kosza i t. p.) paliwa dowiezionego odrzuca sig po jednej fo-
pacie pelnej do naczynia, zaopatrzonego w pokrywe. Natychmiast
po ukofczeniu préby zawarto$é naczynia rozdrabnia sig, miesza, roz-
posciera w kwadrat i dzieli przekatniemi na cztery czesci. Dwie
przeciwlegle czgséci usuwa sig, dwie zad pozostale ponownie sig roz-
drabnia, miesza i dzieli. W ten sposéb postepuje si¢ dopokad nie
pozostanie ilogé prébna 5— 10 kg, ktorg w szczelnie zemknigtych
naczyniach oddaje sig do zbadania. Nadto nalezy podczas proby
umiescié w naczyniach szczelnie zamykanych pewng ilo§é probek do
oznaczenia wilgotnodci,

31. Sklad paliwa nalezy oznaczyé zapomocs, rozbioru chemicz-
nego. Podaé nalezy zawartosci wegla (C), wodoru (H), tlenu (O),
siarki (S), popiolu (p), wody (w), w odsetkach cigzaru paliwa pier-
wotnego. Zawartosé azotu (N) w paliwie moze byé nieuwzgledniona.
Zachowywanie si¢ w zarze nalezy zbadaé przez probe na koksowanie,

392. Warto$d cieplng paliwa nalezy oznaczyé kalorymetrycznie,

Uwaga. Wartosé cieplna antracytu, koksu, wegla kamiennego

i wegla brunatnego mozna obliczyé w przyblizenin na podstawie
skladu chemicznego zapomocg wzoru:

0
810+290(H—§) 19258 — 6w
(C. d. n)

Wiadomos$ci techniczne i przemyslowe.

Kolej jednoszynowa L. Brennan'a.

P. L. BrRENNAN, wynalazca torpedy jego nazwiska, korzy-

stajgc z wlasnosci gyroskopu, zbudowal obecnie model wozu
poruszajacego si¢ na jednej szynie (rysunek), przy popedzie
elektrycznym,. Cztery male kotka, stanowiace podporg wozu,

znajduja si¢ na obu kodcach wozu parami i w jednej plaszezy-
znie (podobnie jak w rowerach), ramy za$ je Iaczace zaopatrzone

sa*'w skrety ruchome w kierunku pionowym i poziomym. Wngtrze
wozu (6’=1,83 m dlugosci) zajmuje akumulator elektryczny, gyro-
skop o dwoéeh kolach rozpgdowych ze znacang predkoscia obracaja-
cych sig w kierunkach przeciwnych i jest wreszcie pomieszczenie na
jedny osobg; w celu zad§ amniejszenia oporéw szkodliwych do mozli-
wych granic, gyroskop, pedzony przez silnik elektryczny, umiesz-
czony jest w prozni i zaopatrzony w lozyska kulkowe. Pomimo tak
niezwyklego podparcia wozu, nie okazuje on daZnoci do wywrotu
lub spadnigcia z szyny, a to nawet i wiedy, gdy wodz pozostaje
w spoczynku; jazda po tukach nawet bardzo ostrych i po wzniesie-

niach nawet stromych jako tez po spadkach odbywa si¢ prawidlowo
i spokojnie, co wynika z wlasno$ci gyroskopu, ktory, dzigki swemu
ustrojowi jest tak ruchliwy, Ze nawet po przerwaniu pradu, przez
czas bardzo dlugi jego kola zamachowe obracad si¢ nie przestaja.

Woéz, jak sie rzeklo, posiada pomieszczenie na jedng osobe,
lecz BRENNAN, chege wyjasnié zalety gyroskopu, w sali posiedzen
gmachu Burlington, okazujgc licznie zebranym sluchaczom swéj po-
mys!, objechal calag sale bez dozoru; do podparcia zas wozu uzyl
bgdz zwykle) szyny kolejowe], umieszczonej w powietrzu na kilka
stop nad poziomem, lub tez liny sztywnie rozpietej na silnem wigza-
niu z drzewa.

Jak obliczenia wykazuja, ciezar ko6l zamachowyeh gvroskopu
wynosi D% ciezaru wozu wraz z cala jego zawartoscia,.

Pomyst BRENNAN'A jest niewatpliwie udatny i znajdzie zapew-
ne zastosowanie; mylne wszakze jest mniemanie tych, ktérzy, nie zda-
jac sobie sprawy z zasad technicznych ustroju, juz teraz widzg w swej
wyobrazni cale pociggi bez zadnych mostéw po jednej linie przebie-
gajace ponad rzekami. przepa$ciami i t. p., przewoZgce podréznych
i towary. Dla cazytelnikow naszego pisma zbijanie tego rodzaju
przepowiedni jest naturalnie zbyteczne; zalowaé jedynie wypada, ze
pisma codzienne, drukujac w dobrej wierze tego rodzaju breduie,
wprowadzaja bezwiednie w blad czytelnikéw swoich, przewainie
niekompetentnych w sprawach technicznych. ,

(Eng. Ne 2158 r. b., str. 623). 1. Ce.

Stan obecny i przyszto$é statkéw podwodnyech,

Pomiedzy cigzarem wladciwym (przecigtnym) ¢ ciala zanurzone-
go w cieczy a cigzarem ¢ cieczy réwnej objetosei, t. J. t. zw. wyporem
zachodzi pewien zwigzek okreslajacy warunki plywania. Jezeli g>¢
ciato tonie, gdy g = ¢ cialo utrzymuje si¢ w cieczy na glebokosci
dowolnej, a gdy wreszcie g< ¢ ciato plywa i ten wypadek dla nas jest

najwazniejszy. Skoro oznaczymy warto§é liczbowy stosunku-J- (<1)
¢

przez ,zdolnosé plywania“, to widoczne jest, Ze im on blizszy jest je-
dnosci, tem latwiej cialo zanurzyé sig daje na glebokosé dowolns.
Wartosei g=—0,95 ¢ —0,88 ¢ osdpowiadaja t. zw. ,Jodziom podwod-
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nym“ wladciwym; g = (okoto) 0,65 ¢ jest cechg statkéw zwykiycb,
ktére tylko czesciowo sa w wodzie zanurzone, a gdy wreszcie g =
— 08¢ — 0,6 ¢ statek plywaé nie przestaje, lecz niewielky swg
czastky wynurza sie z wody — i tg odmiane stanowi drugi rodzaj
statkéw podwodnych, t. zw. ,zanurzouych®.

7 tych okreslen wynika, ze 16dz podwodna z latwoscia sig
skryje przed przeciwnikiem, gdyz do tego wystarcza kilkoprocen-
towy (53 — 12%) dodatek obciaZenia, statek wige taki musi by¢
bardzo ruchliwy we wszystkich kierankach, przez co nie moze po-
siadaé wymiaréw znacznych, co staje sig czgsto przyczyna jego zgu-
by. Aby utatwié mu ruch na réznych glebokosciach, bez zmniej-
szania jego wytrzymalosci, nadaja mu posta¢ cygara o przekroju
kotowym, lecz przez to zndw jego statecznosé sig zmniejsza. Wre-
szeie , podwodne® potrzebuja dwoch silnikéw: jeden do plywania po
powierzehni — cieplikowy, i drugi pod woda — elektryczny; w kaz-
dym za$ razie predkosé todzi jest bardzo niewielka.

>
(8

T

1)

Fodzie natomiast ,,zanurzone® budowane sz na podobiefistwo
statk6w zwyklych (zwlaszeza torpedoweéw) z wyporem nie przekra-
czajacym wszelako 350 £,  Ze wzrastaniem wymiaréw ruchliwosé
wprawdzie maleje, lecz wtedy kazda 16dz taksg mozna uwazaé jako
,statek malenki na bezbrzeznym oceanie“. Przez zwigkszenie mo-
cy silnika mozna wprawdzie zwiekszyé predkosé ruchu, lecz ona
nigdy nie dosiggnie tej wielkosei jaka do &cigania okretu nieprzyja-
cielskiego jest niezbedna.

Pomijajac tu rézne szczegdély ustroju, ktérym niebawem ob-
szerng prace poswiecimy, pomijajac wreszcie ito, Ze lodzie obu
odmian nie moga prowadzié wojny zaczepnej z przeciwnikiem
poteznym, zwlaszcza na morzu otwartem, znajdZmy ich wartodé rze-
czywistg. O tem przekonamy sig: 1) przy obronie brzegéw i w ra-
zie przeszkadzania bombardowaniu portéw; 2) przy niedopuszczaniu
do oblezenia; 3) jako przeszkoda przeciwko wyladowaniu prze-
ciwnika; 4) na morzach skupionych, przez napady zregczne na ich

wybrzeza, zmusié flote nieprzyjacielska do cofnigcia sig¢ do swych
portéw, lub tez do wystapienia z nich na morze; 5) na morzach en- |
| najrozmaitsze wady, tak Ze rzecz wymagala od dawna pewnego udo-

ropejskich poprzecinaé drogi morskie gléowne. Do dwéch celéw
ostatnich fodzie zanurzone sg wlasciwsze, co juz z ich wlasnosci ogdl-
nych jest widoczne.

Dane o obecnym stanie zeglugi podmorskiej zestawione sg
w tablicy ponizszej.

Nie biorge pod uwage Francyi, ktérej duma narodowa nie
dozwala dziataé inaczej, dostrzedz sig daje znaczny wzrost procen-
towy ilo$ci lodzi zanurzoych w pordwnaniu z podwodnemi; gdy
bowiem liczba podwodnych » 55—381—=24 zwigkszyla sig¢ do 71 —
10=61, t.j. nieco wiecej niz 2,5 razy, to zanurzonych z 1 zwigkszy-
fa sig do 16, t. j. 16 razy, co juz $wiadczy o ich wyzszosci; ten bo-
wiem wzglad, ze predkosé ich po zatopieniu jest mniejsza niz dla
podwodnych nie ma wielkiego znaczenia, Tego samego mniema-

Statki zbudowane
Panstwo ‘_przed 1902 r. po 1902 r. Razerm
podwodne zanurzone podwodne zanurzone
Francya. 31 5 10 42 88
Anglia . 6 — 32 — 38
Stany Zjedn.

Amer, Péln . 8 — 4 — 12
Wiochy . 2 — — 5 7
Rosya 8 1 16 6 31
Japonia . — — 7 — 7
Niemcy . — — — 3 3
Szwecya — — 1 — 1
Holandya — -— 1 — 1
Austrya — — —- 2 2

Ogétem 55 & 71 58 190

Rys. 8.

nia jest i p. LAUBEUE (tworca zanurzonych) twierdzac, ze zanurzone
wypra wkrotce wszystkie inne.
(G. C. No 9 1. b, str. 145). 1. Cz.

Przyrzad do zwilzania przedzy.

Jak wiadomo, ilo$é zawarte] w przedzy wilgoci okresla sie
procentowo na odpowiednich przyrzadach w zakladach kondycyj-
nych, Wilgotno$é ta powinna wynosié wedlug przyjetych w han-
dlu norm dla przedzy bawelnianej 8'/,%, zas dla przedzy czesanko-
we] — 181/,. Poniewaz przedzenie uskutecznia si¢ zwykle w sa-
lach ogrzanych do stosunkowo dos$é wysokiej temperatury, prze-
dziwo traci wiec sporo z zawarte] w niem wilgoci, ktérg nalezy
w jakikolwiek sposéb przywrécié. Sprzedaz zbyt suchej przedzy
polaczona jest dla wytwoérey ze strata, dla odbiorcy zas przedsta-
wia te niedogodnosé, ze przedza taka przerabia si¢ wadliwie
w tkalni.

Dotychezasowe sposoby zwilzania gotowe] przedzy posiadaly

skonalenia. Najbardziej stosowanym dotychezas sposobem bylo
magazynowanie przedzy w przeciggu kilku a nawet kilkunastu dni
w piwnicach, Wada tego sposobu jest przedewszystkiem znaczna
strata czasu i miejsca. Innym, do$§é czesto stosowanym sposobem,
jest nasycanie przedzy parg, czyli t. zw. parowanie; sposéb ten ula-
twia dalszg przer6bke przedzy, o ile nie podlega ona barwieniu.
Najwadliwszym sposobem jest spryskiwanie woda, gdyz tym sposo-
bem wilgoé udziela si¢ przedzy nader nieré6wnomiernie.

Racyonalny sposéb zwilzania przedzy polega na dostarczeniu
jej wilgoci za posrednictwem wilgotnego powietrza, przyczem do-
plyw jego powinien byé stosownie do potrzeby regulowany. Nowy
spos6b polega na tem, Ze wilgotne powietrze tloczymy przez wulozo-
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ne w koszyki kopki; tym sposobem oddaje ono réwnomiernie prae-
dzy zawartag w niem wilgoé,

Przyrzgd odpowiedni przedstawiony jest na rys. 1—3: na
rys. 1—w rzucie bocznym, na rys. 2—w przekroju i na rys. 3 —
w widoliu ogélnym. Przyrzad ten sklada sig z dwéch Jub wigcej
pierscieni b, posiadajgcych na obwodzie zazebienie ¢; pierscienie te
spoczywaja na trybach d i wraz z nimi otrzymuja ruch obrotowy
z watu f. W okolo pierscieni b zawieszone s3 luzno na sworzniach g,
ruchome potki & (na rys. 1 wskazana jest dla jasnodeci tylko jedna
poltka), na ktorych ustawia sig kosze z przedza.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Posiedzente
z d. 4 paZdziernila (Komunikat Wydzialu posiedzen technicznych).

Posiedzenie zagail dotychezasowy przewodniczacy Wydzialu
inz. Eberhardt, zaznaczajac, ze sktad Wydziatu zostal uchwala Zebra-
nia Ogélnego z d. 831 maja podniesiony do 6 czlonkéw, ktéray podzie-
lili migdzy sobg czynnodei w ten sposéb, ze przewodniczgcym Wy-
dzialu zostal inz, Kazimierz Obrebowicz, zastepcs przewodniczacego
inZz. Ilberhardé, a inz. Kozierski, Radziszewski Ignacy, Roman i Sko-
tnicki — sekretarzami, poczem przewodnictwo objal p. Obrebowics.
Po wezwaniu uczestnikéw posiedzen piatkowych do wspétdziatania
w urzgdzaniu i wypowiadaniu odezytéw i pogadanek, przewodni-
czacy oswiadezyl, ze skutkiem nieprzewidzianej choroby prelegenta
prof. Rakiewicza, zamieszezony pod Ne 2 porzagdku dziennego odezyt
tegoz o urzgdzeniu szkél technicznych nie dojdzie do skutku. W za-
stepstwie nieobecnego prelegenta, p. Obrebowicz zglosil swoja go-
towosé do wypowiedzenia rzeczy z dziedziny przewietrznictwa, co
zostalo jednomyslnie przyjete.

Z kolei zatwierdzono protoké! poprzedniego posiedzenia te-
chnicznego z d. 24 maja r. b., i zarazem przyjeto wniosek Wydzialu,
aby w celu ulatwienia pracy sprawozdawcom, zamieszczaé protokdly
posiedzen technicznych w Przegladzie Technicznym z opédznieniem
tygodniowem.

Nastepnie p. K. Obrebowicz wyglosil odczyt:

»0 kilku kwestyach spornych i kilku przyszlych zagadnieniach
z dziedziny przewietrzania‘,

Na wstepie p. O. zaznaczyl, Ze w teoryi wszyscy uznajemy
potrzebg przewietrzania mieszkan, w praktyce jednak obywamy sie
bez niego, bo arzadzenia jedynie kanalu wywiewnego nie mozna
uznaé za prawidlowe przewietrzanie: kanal taki dziala tylko w za-
leznosci od chwilowych warunkéw atmosfery zewngtrznej, a wige
dziala czasami, czasami za$ jest prawie bezczynny. Podobnie jak
inue urzadzenia zdrowotne (kanalizacya, wodociagi, bruki ulepszo-
ne) zdolaly zmniejszyé znacznie $miertelnosé, tak i przewietrzanie
prawidlowe mogloby ja zmniejszyé jeszcze dalej. Zmniejszenie ta-
kie, jako polaczone z przediuzeniem zycia i ze zmniejszeniem czesto-
tliwosei chordb, zwigksza sily wytworcze narodu, tak, ze wydatki,
w tym celu ponoszone, oplacaja sig sowicie, Prawidlowe przewie-
trzanie powoduje jednak bardzo znaczne koszta biezace, trzeba za-
temn dgzy¢ do ich zmniejszenia, a gdy to osiagniemy, moznaby do-
piero pomysleé o nalozeniu na mieszkancéw obowiazku korzystania
z powietrza §wiezego, doprowadzanego do mieszkah w oznaczonych
ilosciach minimalnych na kazdego mieszkaica, doprowadzanego np.
z przewietrzni dzielnicowych, przyspasabiajacych powietrze prawi-
dlowo nagrzane i nawilzone dla wsaystkich doméw danej dzielnicy.

Na uzyskanie 1000 cpl. zuzywamy w paleniskach okolo 1/, kg
wegla wartosei 0,4 kop. Na nagrzanie i nawilzenie 1 m3 powietrza
w okresie zimowym w naszym klimacie potrzeba przy silnych mro-
zach do 20 cpl., srednio za§ okolo 10 cpl., ktore kosztujg zatem
0,004 kop. Wobec tak znacznego kosztu jednostkowego nalezy uni-
kaé przesady pod wzgledew ilosci wymaganego powietrza $wiezego:
lepiej zadowolié sig mniejszemi, lecz dla zdrowia wystarczajacemi
ilo§ciami powietrza Swiezego, anizeli uniemozliwiaé urzeczywistnie-
nie projektu przez zbyt wygérowane wymagania pod tym wzgledem.

Zdrowotnicy uznaja ogélnie powietrze za zdrowiu jeszcze nie-
szkodliwe, gdy zawarto$é w niem bezwodnika weglowego (CO,),
bedgcego poniekad wskainikiem zanieczyszczenia, nie przekracza
0,15%. A 1Ze czyste powietrze zewngtrzne zawiera w sobie
0,04% CO,, wigc mozemy bez przeszkody dla zdrowia dodaé do kaz-
dego m® powietrza Swiezego po 1 litrze CO,, natenczas zwigkszymy
bowiem zawarto§é CO, w powietrzu tylko do 0,14%, a wigc pozo-
staniemy jeszcze ponizej normy codopiero okreslonej, Dorosly wy-

| przyrzadu, pozostawiajac wolng przestrzen $rodkowsg.

Te kosze z przedza wypelniaja przestrzen pierscieniowaty
j W miejscu
tem znajduje sig wiatraczek ¢, ktéry spoczywa na znajdujacych sig
poza pierscieniami lozyskach. Wiatraczek ssie odpowiednio zwilzo-
ne powietrze i tloczy je w kieraunku odsrodkowyi; po kazdym obro-
cie przyrzadu kosze z przedzg podlegaja z réznych stron dzialaniu
powietrza i tym sposobem materyal zwilza si¢ réwnomiernie.
Stosownie do stopnia wilgoci, jakiej udzieli¢ nalezy przedzy,
poddaje si¢ ja dzialaniu prayrzagdu w przeciggu 5—10 godzin.
St. Jakubowics, inZ.
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tania ze siebie z oddechem na godz. $rednio: 20 litréw, a podczas
pracy fizycznej 36 litréw CO,, dziecko za$ $rednio polowe tych ilo-
Sci, Starczy zatem dla dorostego wymiana powietrza 20, wazgl.
36 m3, dla dziecka za$ polowa tych ilosci na godz.

Lecz i tak skromna wymiana powietrza powoduje juz dosé
znaczny koszt biezacy na dobe: 24 X 20 X 0,004-=2 kop. na osobg
dorosly, czyli dla rodziny robotniczej, zlozonej z 5 oséb, 10 kop.
dziennie na samo nagrzanie i nawilzenie powietrza, co obeiazatoby
nadwiernie skromny budzet takiej rodziny. Zwigkszy¢ zas sile tego
budzetu, aby mogl ponosié i takie wydatki, moze jedynie wzmozona
wytworczosé. Niezaleznie od powyzszego technika powinna jednak
szukaé drég do mozliwego zmniejszenia ogdlnych kosztéw przewie-
trzania, ktore skladajg sig przewaznie z kosztéw nadania ruchu stru-
mieniowi powietrza, kosztéw jego nagrzania i nawilzenia, oraz z od-
setek od kapitalu i jego umarzania, wreszcie z kosztéw napraw ca-
tego ztadu (instalacyi).

Ruch nadajemy powietrzu albo przez jego podgrzewanie, albo
tez sposobem mechanicznym, za posrednictwem przewietrznikéw.,
Prelegent na mocy obliczeh wykazuje, %e nadanie powietrzu cisnie-
nia dodatkowego 1 mun st. wod. kosztuje:

a) 2,72 kop. na 1000 m® powietrza przeprowadzanego, gdy
to osiagamy przez podgrzewanie slupa powietrza, 10 m wysokiego,
np. w szybie wywietrznym na poddaszu;

b) 1/, kop., czyli 19 razy taniej, przy zastosowaniu prze-
wietrznika, napedzanego pradnikiem, zasilanym pradem elektrycz-
nym po cenie Miejskiej Elektrowni Warszawskiej.

Mimo to, szkola petersburska, wytworzona swego czasu na po-
lu ogrzewania i przewietrzania przez pp. Wojnickiego i Xiukaszewicza,
jeszcze 1 dzis czgsto upiera sig przy stosowaniu podgrzewania za-
miast przewietrznikéw nawet tam, gdzie energia do ich napedu jest
do dyspozycyi.

Poruszywszy pobiezniej kwestye: ,nawietrzanie, czy wywie-
trzanie“, jako mniej wplywajaca na koszta, prelegent przedstawia
moznos¢ osiagnigcia znacznych oszczednosei na urzadzeniu nagrzew-
nic (kaloryfer6w) przez stosowanie wielkich predkosci przepltywu
powietrza przez nagrzewnice, Z jednego m? nagrzewnicy parowej,
nizkopreznej, gladkiej, liczymy zazwyczaj wydajnosé 1000 cpl. na
godz. i vylez tez z niej otrzymujemy, podczas gdy w Stanach Zje-
dnoczonych otrzymuja po 4000 cpl. i wigcej z takiejze jednostki po-
wierzchni nagrzewnicy parowej i pray takiejZze preznosci pary, a to
jedynie przez stosowanie bardzo znacznych predkosci powietrza
w nagrzewnicach, Jako przyklad takiego 4 razy lepszego wyzysku
nagrzewnicy prelegent przedstawil dane z Hipodromu w Cleveland.

Podobnie moznaby zmniejszyé i powierzchni¢ ogrzewang ko-
t16w parowych, stosujac do nich podczas silniejszych mrozéw, a wige
zaledwie przez kilkanascie dni do roku, ciagg sztuczny, wywolany
tanim a prostym przyrzadem w rodzaju strumienicy parowej (smocz-
ka), ktéry dziata prawidlowo nawet przy malej preznosci pary.

W wigkszych zakladach moznaby zmniejszyé koszt urzadzenia
nawilzajacego, stosujac bezposrednie nawilzanie parg z oddzielnego
kotla parowego, zasilanego wodg $wieza, jak to uskuteczniono w Fil-
harmonii i Politechnice Warszawskiej, zaoszczedzajac w ten sposéb
kosztownych, oddzielnych naczyin do wyparowywania wody za po-
Srednictwem pary. :

Poniewaz mieszkanie mniejsze] objetosei, lecz nalezycie prze-
wietrzane, jest pod wzgledem zdrowotnym stanowczo lepsze od prze-
stronniejszego, le¢z nieprzewietrzanego, wige prelegent oblicza mo-
zliwe pod tym wzgledem oszczednosei, ktore starczylyby z nadmia-
rem na pokrycie kosztéw przewietrzania. Takie wzglednie ciasniej-
sze mieszkanie mogloby nawet byé nie mniej ustawne, gdyby,
wzorujac sig na rozkladach francuskich, projektowaé szafy w Scia-
nach, coby czynilo zbytecznem ustawianie szaf i koméd, zaciesniaja-
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cych nasze pokoje. Podobne zmniejszenie przestrzeni mieszkan,
zwlaszceza ich wysokosci, uwaza prelegent za Srodek zupelnie wlasci-
wy do otrzymania w zamian oszczednosci, pokrywajacych koszt
przewietrzania, lecsn dopiero wtenczas, gdy przewietrzanie bedzie
w istocie zapewnione, a wiec gdy bedzie obowigzkowe, przepisani
prawnymi narzucone. Zmniejszanie objetosci mieszkan przed wy-
daniem tego rodzaju prawnie obowiazujacych przepiséw pociggneto-
by za sobg skutki pod wzgledem zdrowotnosci wprost przeciwne
zamierzonym: otrzymalibyémy mieszkania ciadniejsze 1 réwniez
(z oszczednosei) nieprzewietrzane, a wige gorsze niz obecnie.
Wreszcie prelegent przechodzi do sprawy przewietrzni dziel-
nicowych, ktoreby domom calych dzielnic dostarczaly §wiezego, na-
lezycie ogrzanego 1 nawilzonego powietrza, wykazujac na podstawie
cyfr nie tylko wykonalno$é, lecz i oszczednosé tego rodzaju uragdzen.

W Politechnice Warszawskie] urzeczywistniono juz poniekad te |

my$l w zasadzie, gdyz tam rozprowadza sig do kilku budynkéw, na
przestronnym placu porozmieszczanych, powietrze nagrzane i nawil-
zone, z przewietrzni centralnej, podziemnymi kanatami, a objetosé

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1907,

| tego powietrza 212000 m? na godz.) starczylaby na przewietrzanie

kilkudziesigciu zwyklych kamienic warszawskich, Sadzi¢ wypada,
ze niedaleka przyszlosé urzeczywistni tego rodzaju urzadzenia uzy-
tecznosci publicznej, a w pierwszej linii powolanymi do tego sg za-

‘rzagdy miast. W sposéb podobny, jak obecnie dostarczaja one swym

mieszkancom zdrowej wody do picia, tak w przysziosci zapewne do-
starczaé tez bedg 1 zdrowego powietrza do mieszkan, przynajmnie)
w ilosciach prawem przewidzianych, a po cenach mozliwie przystep-
nych; musimy sie jednak pogodzié z mysla, ze i za powietrze placié
trzeba, podobnie jak sig jus oswoilismy z mysla, e i wody za darino
z3daé nie nozemy.

W dyskusyi jaka nastapila po odczycie brali udziat pp. Bu-
dzinski, Bujnicki 1 prelegent.

Nastepnie na wniosek p. Karola Adamieckiego uchwalono
zwrécié sig do Rady Stowarzyszenia z prosbg o zarzgdzenie ulepsze-
nia akustyki wielkiej sali, w ktérej odbywaja sie posiedzenia piat-
kowe, albo tez o przeniesienie tych posiedzen do mniejsze] sali.

| Poczem, z powodu spdinione] pory, posiedzenie zamknigto.

KRONIK A

Z Wydzialu Politechnicznego Towarzystwa Kursow
Naukowych. D. 21 paidziernika, w poniedziatek, inz. K. Gra-
bowski rozpoczyna na kursach politechnicznych T. K. N. serye
wykladéw ,,Projektowanie ustrojow zelaznobetonowych*‘ wraz z éwi-
czeniami praktycznemi. Tre$é: 1) teoretyczne podstawy projekto-
wania; 2) wykonywanie i prowadzenie robét zelaznobetonowych;
3) projekt: a) stropu, b) Sciany oporowej, ¢) mostu belkowego,
d) mostu tukowego. Wyklady odbywaé sig beda w poniedziatki
od godz. 7-¢j do 8-¢j i we cawartki od godz. 6-e] do 7-ej. Oplate
w sumie rub. 5 przyjmuje kancelarya T. K. N. (Wlodzimierska 3)
w godzinach od 5-ej do 7-ej.

Przepisy o przewozenin oséb 1 towaréw na samojazdach'). Ko-
misya mieszana utworzona przy Ministeryum Komunikacyi do opra-
cowania zasad ruchu samojazdéw na drogach bitych w Panstwie')
ukonczyla swe czynnosci. Przejrzala ona i uznala za dobry projekt
sporzadzony przez Zarzad komunikacyi ladowych i wodnych wewnetrz-
nych, opiewajgcy, Ze ruch samojazdéw na drogach bitych jest mo-
zliwy, z tem wszelako zastrzezeniem, 2e dozér najwyzszy i ustano-
wienie przepiséw ogélnych ruchu ma by¢ poruczone Ministeryum
Komunikacyi i Ministeryum Spraw Wewnetrznych, oraz zarzgdom
bezposrednio kierujacym sprawami drég publicznych. Zarzady miej-
scowe rzagdowe lub gminne majg nadto prawo wydawania rozporza-
dzen uzupelniajgcych odpowiednio do potrzeb okolicy.

Ruch samojazdéw prywatnych jest mozliwy wtedy, gdy one
posiadaja Swiadectwo ogledzin, stwierdzajgcych ich stan dobry i gdy
sa weiggnigte do kontroli.

Przedsigbiorcy przewozacy na samojazdach podréznych lub to-
wary, winni sig¢ porozumiewaé¢ z wladzami miejscowemi, majacemi
drogi w swej pieczy; w razie za$ sporéw zwlaszcza na drogach tran-
zytowych rozstrzyga ministeryam wlasciwe. Monopolizacya przewo-
za podréznych i towaréw po drogach niektérych zalezna jest od
warunkéw iiejscowych; jest ona dopuszczalna takze gdy, jesli ma to
stanowié korzysé ogdlno-panstwows; w kazdym zas razie poszczegol-
nym 2zadanie takie powinno zyskaé zatwierdzenie Monarsze, po
uprzedniem rozpatrzeniu w drugim Departamencie Rady Panstwa.

(I'-P. G. N2 210 r. b)) —sk—

Bezposrednie polaczenie ladowo - morskie Rosyi z Amerykg.
W skutek porozumienia w r. z. pomiedzy towarzystwami zeglugi:
nFlota Ochotnicza* i ,,Wschodnio-Azyatyckie*, z Libawy odchodzié
beda, w poniedzialki okrety na zmiane przez Rotterdam do New-
Yorku, wiozgce podr()inyc{l i towary. Okretéw ma byé 9: t. j. 4
Floty Ochotniczej i b towarzystwa Wschodnio- Azyatyckiego. Do-
dwiadczenie roczne wskazuje, %e oprécz podréznych przewaznie wy-
chodzcow do Ameryki, dalby sie urzeczywistni¢ wielki ruch towa-
réw, z ktérych skéry, szczecina, konopie, len, tytun, fajans i t. p.
na wywoz, maszyny zas, wagi, bawelna, okucia, papier i t. p. jako
towar wwozowy.

Z tego wiec powodu rzeczone towarzystwa zeglugi poczynily
starania o uzyskanie na drogach zelaznych ulg przy przewozie to-
waréw z réznych stacyi w Panstwie do Libawy, lub tez z Libawy
w glab Panstwa wtedy, gdy przewdz taki zaliczony bedzie do polaczenia
bezposredniego Rosyi z Ameryks. Starania te majg byé rozpatry-
wane na zjezdzie najbliZszym przedstawicieli tych drog zelaznych
Panstwa, ktére uczestnicza w miedzynarodowych polaczeniach bez-
posrednich.

(T.-P. G. N2 218 r, b)) —sk—

Przewéz ryb zywych na znaczne odleglo§ci. W tej waznej
sprawie czlonek Izby Handlowej rosyjskiej w Paryzu pan Alfred
Guille wprowadzil powazne udogodnienie przez pomyst wozu, w kté-
rym 250 pud, (=4100 ky) ryb zywych daje sie przewiezé w takiejze
ilogei wody, gdy tymczasem wozy dotad w tym celu uzywane do
przewiezienia 1 puda ryb zywych potrzebowaly 6—7 pud. wody. Wo-
zy te maja byé poddane prébom.

Zuzytkowanie torfowisk w poblizu Aurich. Niedawno w Au-
rich firma berlinska Siemens Halske, w celu skorzystania z tam znaj-

— gh—

1y Por. Przegl. Teckn. Na 39 r. b., str. 461.

BIEZ A CA.

dujacych sig pokladéw torfu (blota Marcardsa), zbudowale zaklad
eleksryczny, ktéry moglby okolicg zasilaé w energig, elektryczng.
Do wytwarzania gazu z torfu w poblizu kopalni wegla Mont Cenis
pobudowano wielkie gazowniki nowego systemu zasilane torfem
dostarczanym przez urzad melioracyjny w Aurich z blot Marcard-
skich, a pomimo niedawnego puszczenia w ruch, spodziewajs sig
osiggnaé wyniki réwnie dobre jesli nie lepsze, jak z torfu irlandzkie-
go w Stockton. Tam bowiem ze 100 kg torfu suchego, zawierajacego
1¢ azotu otrzymano 2.8 k¢ siarczanu amonu i 250 m® gazu silniko-
wego o wartodei cieplnej 2300 ciepl., a z 37 rozbioréw torfu wydo-
bytego przy wytykaniu kanalu przez blota Marcardskie znaleziono
azotu ($rednio) 1,17%, z czego wynika, ze 10CO ky torfu dostarczy
30 kg siarczanu amonu i 2500 m*® gazu. Gdyby ten gaz pochodzil
z wielkich piecéw, zatem byl ubozszy (okolo 900 ciepl. ma 1 w3 to
przy spozyciu 4 m? gazu na 1 k. p./godz. dostarczylby 600 k. p.
Lecz oprécz wigkszej wydajnosci ten sposéb zuzytkowania torfu ma
jeszcze te niezaprzeczony wyzszosé nad przerébka torfu zwykls, ze
wszystkie roboty przygotowawcze (wyrdb cegielek, ich suszenie i t. p.)
sg usunigte, czyli, Ze torf $wiezo wydobyty z kopalni wprost
przerabia sig na gaz.

Zastosowanie gazownikéw do torfu jest jeszcze i z tego powo-
du wazne, Ze oprocz gazéw palnych otrzymuje sig spora ilosé siar-
czanu amounu, stanowigcego, jak wiadomo, wyborny nawéz.

Wreszcie przy wydobywaniu paliwa kopalnego jego okruchy
pokrywajy powierzchnig czesto urodzajnego gruntu; po usunigcin zas
torfu, zwlaszcza gdy jego poklad nie jest gruby, otrzymujg sig do-
bre pastwiska, nieraz ziemig zdatng do uprawy, a gdy grubszy,
stawy do hodowli ryb.

(R. L-Z. No 15 r. b. str. 187)

Przechowywanie wegla kamiennego pod woda. Doswiadczenia
lat ostatnich w Anglii i Ameryce wykazaly uzytecznodé przechowy-
wania wegli, ktére, nie zaraz maja byé zuzyte, przez zanurzenie ich
zupelne w wodzie, pomimo, %e jeszecze w r. 1902 na kongresie mig-
dzynarodowym zeglugi nawet badacze powazni mniemali przeciwnie,
twierdzac, i% woda nasycajaca wegiel musi byé najpierw odparowana
i wodzie tez przypisywali obnizenie wartodci cieplnej wegla uzywa-
nego na okrgtach. Obecnie, na podstawie spostrzezen nowych, pe-
wne towarzystwo przemyslowe angielskie i zaklad elektryczny w Chi-
cago, wegiel umieszczaja w dolach betonowych zapelnionych wodg.

Tu bowiem odrézni¢ nalezy nawilzanie wegla i zanurzanie go
w wodzie: jezeli wegziel wilgotny otoczony jest powietrzem, latwo sig
utlenia, co pochodzi nie tylko od tlenu powietrza, lecz nadto od ozo-
nu, tworzacego sig w iloseiach niewielkich, pod wplywem dzialania
pary wodnej powstalej z wilgoci na tlen powietrza. Lecz gdy we-
giel zanurzony jest w wodzie zupelnie, powietrze nie ma do niego
dostepu i wegiel sig nie nagrzewa, a Ze wody nie rozklada, przeto
tlenki wegla powstaé nie mogs; pomimo wige nasycenia woda wegiel
wlasnodci swyeb nie zmieni tak, zé wartos¢ cieplua tylko o nic nie-
znaczaca drobnostke obnizyé sig moze. Nie sg takZe bez znaczenia
odmiany wegla: wegle tluste wydzielajgce ilosci znaczne gazéw
palnych, przez lezenie w miejscach odkrytych, tracy znu.czny(frocent
swej wartodci cieplnej i takie wegle zaleca sig trzymaé pod wods,
zwlaszeza, #e ten srodek chromi je od rozsypywania sig, wegle zas
chude, t. zw. suche i dostatecznie twarde, mogg pozostawaé w miej-
scach odkrytyeh, choé to z przyczyn mechanicznych nie zabezpiecza
ich od kruszenia.

‘We wzmiankowanym powyzej zakladzie elektrycznym w Chica-
go, do zatopienia wegla zbudowano 12 doléw obmurowanych beto-
nem, 30 m dlugich, 10 m szerokich i 5 m glgbekich. Doly te urza-
dzono w 4-y rzedy, tak, aby bocznice dr. Zel. mialy do nich dostep,
zbiorniki za$ przekopami sa ze sobg zlaczone. Ogdlna pojemnosé
wynosi 14000 {. Wodg doprowadzaja rurg 30 cm $rednicy w takiej
ilodci, aby wegiel byl zatopiony, do wydobycia zas stosowane sg
czerpaki parowe (ociekowe), ktére przez swoj ustrdj ulatwiajg obsia-
kanie wody. Zsypywanie wreszcie wegla na wodq Z wozéw, ma
jeszcze te dobra strone, Ze wegiel spadajac nie kruszy sig, przez co
ilos¢ mialn jest bardzo niewielka, a prsy robocie uwaznej niema
go weale.

R. L-Z. Mo 15 r. b. str. 199).

—sk—

—sk—
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Rys. 1. Widok krematoryum w Medyolanie.

Arch. Maciachini,

Cmentarze, ich przeszlo§¢ i przyszlosc.

Bestattungsanlagen. Handbuch der Architelktur, czesé 1V-ta, tom 8-my, zesayt 3-ci; z 382 rys. w tekscie i 6 tabl.
Przez d-ra techn. StEFsNA FPAvaNsa, inz, architekta. Stuttgart, u Alfreda Kronera.

(2 11-ma rysunkami w tekscie).

(Dokonczenie do str. 492 w MNe 41 r. b.).

Mnogosé warunkéw hygienicznych, niezbgdnych do
uwzglednienia przy zakladaniu cmentarzy i niezmiernie utru-
dniony i skomplikowany racyonalny system chowania zwlok
wytworzyly w wielu wypadkach niekorzystne warunki sani-
tarne w okolicach cmentarzy. Statystycznemu wykazowi
smutnych nastepstw tych warunkéw, oraz czesciowemu zapo-
bieganiu im poswigca autor rozdzial przejsciowy do czesci
drugiej, traktujacej o kremacyi zwlok.

Poruszajac wzgledy natury hygienicznej i ekonomicznej,
méwigce na korzysé, oraz przewage kremacyi ponad sposoby
dotychezasowego chowania zwlok i uzasadniajac to swoje
przekonanie szeregiem naukowych badan, autor po krétkim
zarysié konstrukeyl, architektury i urzgdzeniu budynkéw

Rys. 2, 3. Widoki zewngtrzny i wewngtrzny krematoryum w Karisruhe.

| kremacyjnych, przechodzi do opisu istniejacych i bedacych
w uzyciu systemow piecéw do spalania zwlok.
We Wloszech, Francyi, Anglii i Ameryce stosowany jest
' przewaznie juz przestarzaly sposéb spalania w plomieniach,
przedostajacych sig z paleniska przez regenerator do komory
zwapniajace], dokad wsunigte zostajg zwloki wraz z trumna.
W Niemczech, Szwajcaryi i Szwecyi stosuja natomiast
' system ulepszony pomyslu Siemens’s, udoskonalony poezatko-
wo przez KLINGENSTIERN'A, nastepnie przez firme Brox (w Of-
fenbachu), polegajacy na spalaniu zwlok zapomocs rozzarzo-
nego powietrza, w ktérem one sig spalajg i spopielaja
przy temperaturze + 900°C. w przeciagu 13/, godziny (rys.
415). Opisy przebiegu samego spalania, przy ktérem autor

Arch, Stirzenacker.
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asystowal w celach badan poréwnaw-

czych, w krematoryach Niemiec, Wloch
1 Francyi, koncza pierwszy rozdzial
czedci drugiej, poswiecony wylacznie

DI

technologii paliwa, oraz kwestyom sci-
slej techniki kremacyjne].

‘W nastepnym rozdziale zamiesz-
czone sg opisy 1 widoki wszystkich wy-
konanych 1 projektowanych kremato-
ryéw w Niemeczech (rys. 2 1 3), oraz po-
jedyncze przyklady z Wloch (rys. 1),
Szwajcaryl, Szwecyi, Anglii i Ameryki.
Poza wyeczerpujgcym opisem, oraz
krytyks pojedynczych krematoryow,
uwzglednione sg réwniez budynki, slu-
zgce do pomieszezenia popioléw, jako
to kolumbarya, zalozone w halach,
oraz wszelkie sposoby skladania po-
pioléw w grobach ziemnych lub ka-
miennych, zdobnych czesto w intere-
sujace pomniki lub mausolea.

7
/
2

ey 7

7

7
%

Koniec pracy, obejmujgcej 343
stronic druku, poswigcony jest posta-
nowieniom prawnym, dotyczgcym kre-
macyi w oddzielnych panstwach, oraz
statystyce. Wedlug jednego z wyka-
zéw statystycznych, mianowicie wykazu ilo$ciowego wybu-
dowanych do r. 1907 krematoryéw, posiadaly: Wiochy 30
krematoryéw, Ameryka 30, Niemcy 19, Anglia 13, Szwaj-
carya 4, Francya 8, Szwecya 3 i Dania 1.

Calosé pracy przedstawia sig okazale. Jest ona owocem
powaznych badan, podjetych po raz pierwszy w podobnym

Rys. 4. Przekréj podiuzny.
Piec kremacyjny pomystu Klingenstjerna-Beck.
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Rys. 5, Przekrdj poprzeczny.

zakresie ku zbadaniu dziedziny budownictwa monumentalne-
go, poswieconej kultowi smierci.

Stusznie tez wiehczy ona gmach encyklopedyi archite-
ktoniczne], na ktory zlozyly sig dziela znamienitych teorety-
kéw i praktykéw, wsréd ktérych pracg swa autor zajmie
zasiuzone miejsce.

i

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Wenecya. Kosciolowi S. Marka grozi niebezpieczenstwo.
Architekci MANFREDI i MARAGNONI ztozyli umyslnej komisyi, wy-
znaczonej do czuwania i konserwacyi bazyliki, wyniki swoich dwu-
letnich badaf nad murami jej. Obaj budowniczowie wskazujg, jako
jedyna przyczyng uszkodzei, osiadanie muréw, a Ze osiadanie odby-
wa sig nieréwnomiernie, wywoluje to uchylanie sig pionéw. Mu-
ry same, poza ich odzieniem z marmuréw i mozaiki, sg bardzo osta-
bione w ich jednolito$ci i nie sg w stanie diwigaé cigzaru dachow.
Stupy arkad wykazujg rysy, to samo dotyczy kopul: pierwszej, rod-
kowej i nad chérem.

MaNFREDI i MARAGNONI 2adajg zaopatrzenia kodciola w kom- |

plet rusztowania, ktére, w razie grozacego mu niebezpieczefistwa,
mogloby byé w ciggu paru godzin ustawione dla niesienia natych-

miastowego ratunku, i wyasygnowania 60000 rub. dla zupelnego
odnowienia uszkodzonych i zagrozonych czedei, n.

Hiszpania. Na wyspie Cortegade, w zatoce Arosa, w (a-
licyi hiszpanskiej ma byé wzniesiony nowy zamek krélewski kosz-
tem 10 mil. frankéw. Budowa potrwa trzy lata. Wyspa sama zo-
stala ofiarowana krélowi przez kilka miast galicyjskich, Projekt
zamku w stylu ,mudejar wykonal arch. RipoLLiis. Nazwa tg—
od potomkéw mauréw i berberéw — wyréznia sig mieszaning stylu
Odrodzenia z formami maurytahnskiemi; rozkwit stosowania jej przy-
pada na stul. XV i XVI, miejsce — Hiszpania poludniowa;
znaczniejsze pomniki tego stylu — palac Infantado w Guadala-

char'ze, dom t. zw. Pilata i fragmenty Alkazara w Sewilli. 7.

KONKURSY.

Konkurs na budki na plantach krakowskich, Termin po-
wtérnego konkursu tego (por. Nr. 39 P. 7' r. b.), odroczony zostal (1)
do d. 31 listopada r. b.

" Autorem projektu budki z godlem , Krakowiak“, wyréinio-
| nego wzmianks zaszczytng, jest p. J. HANDZELEWIOZ, stud. archi-
| tektury w Darmsztacie.

Kalendarz terminowy biezgcych konkurséw architektonicznych.

—

———

Termin
nadeslania

Kto rozpisuje Tresé zadania

Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi

Przebudowa teatru 11 listopadar.b.

w Permie

Tow. Architektéw w Pe-
tersburgu.

Budki na sprzedaz wo- |31 listopadar. b.

Tow. upiekszenia m. Kra-
dy sodowej

kowa

Na Panstwo Rosyjkie

Dla sil polskich

Na 4 nagrody 1800 rub. | Por. N 88 P. T. r. b.

8 nagrody po 100 kor. | Por. Ne89i42P T.r.b.

Por. N2 39 P. 'T. r. b.

Zarzad débr w Zakopa-
nem

Magistrat m, Lwowa

Argentynskie minist. rob.
publicznych

Rzad Grecki

Kaplica nad Morskiem
Okiem

Rekonstrukcya ratusza
lwowskiego

Gmachy Instytutu Po-
litechnicznego

Pomnik

1 grudnia r. b.
31 grudnia r. b.
1 lutego r. 1908.

15 czerw. r.1908.

Dla architektéw polskich
Miedzynarodowy

n

Na 3 nagrody 100 kor.
6000, 4000 i 2600 koron.
Zakupy po 1000 kor.
18800, 9400 i 4700 rub.

5000, 2000 i 8 po 1000 fr.

Por. Ne 24,34, 37 i 88.
P.T.r.b.

Por. N2 39 P. T. r. b.

Por. N2 40 P. T. r.b..

Wydawca Maurycy YTVortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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