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Podal Franciszek Bakowski, inz.

Przystepujac do streszezenia wrazen, osiagnigtych przy
zwiedzaniu urzgdzen zdrowotnych uzytecznosci publicznej
w Niemczech i Austryi, zaznaczam na wstepie, ze z zakresu
niniejszego sprawozdania wylaczylem urzadzenia kanaliza-
cyjne i wodociggowe, o ktérych w Stow. Technikéw majg
mowié obszerniej czlonkowie W. U. Z. U. P. na podstawie
swej wycieczki jesiennej r. 1906. W sprawozdaniu obecnem
zamierzam przedstawié stan wentylacyi i ogrzewania gma-
chéw publiczanych, walke pomiedzy ogrzewaniami centralne-
mi para nizkiego ci$nienia 1 ogrzewaniami wodnemi szybko-
obiegowemi, ulepszenia konstrukeyjne w szczegélach ogrze-

systemu drezdefhskiego) przedstawia sig w nastepujacy spo-
s6b: Powierzchnia ogrzewalna w kazdej klasie sklada sig
z dwéch rzedéw rur gladkich, obiegajacych 3 sciany klasy,
wentyl przelotowy parowy znajduje sig zewnatrz klasy, na
korytarzu; te ogrzewalniki miejscowe w klasach sluzg wy-
lacznie do ogrzewania klas z rana, przed nadej$cicm uczniéw.
Skoro temperatura w klasach okolo godziny 74 rano osiagnie
wysokos¢ przepisang, zamyka sig wszystkie wentyle klaso-
we 1 rozpoczyna ogrzewanie powietrzem wentylacyjnem.
| Do przewietrzania postuguja sig w Dreznie tylko aspiracya.
| Powietrze zimne ogrzewa sie najpierw w kaloryferze wspél-
nym do -+ 10° C., a nastepnie wchodzi ono do obszerne-
go korytarza piwnicznego, stanowiacego zarazem rodzaj
komory kurzowej. Z tego korytarza prowadza kanaly, do-
prowadzajgce powietrze do wszystkich klas. Przed kanalem
kazdej klasy znajduje sig kaloryfer o dwu grupach (rys. 1),
z sekeyl gladkich, regulowanych wentylami precyzyjnymi,
w szafce oszklonej, przylegajacej do kanatu. Doplyw powie-
trza do szafki jest u dofu i reguluje sig jedng lub dwiema za-
suwami poziomemi. Do kontroli temperatury w klasach siu-
zg termometry z sygnalizacysg elektryczng w piwnicy podiug
schematu przedstawionego na rys. 2. Jezeli np. w klasie A
jest zazimno, to za pocisnigciem ktéregokolwiek z guzikdéw -l
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Rys. 1.

wah centralnych,—powiedzieé kilka stéw o nowszych komo-
rach dezynfekeyjnych, wreszcie przedstawi¢ stan obecny
i nowsze ulepszenia w urzgdzeniach rzezni centralnych. Mé-
wige O ogrzewaniu i przewietrzaniu gmachdw publicznych
w Niemeczech, bede musial niejednokrotnie potracié o wspéi-
czesng literature i czasopismiennictwo zawodowe, oraz o dy-
skusye na dorocznych zjazdach technikéw ogrzewalno-
wentylacyjnych. Pozwoli mi to ogélniej i szerze] przedsta-
wié postepy odpowiedniej galezi techniki.

Ze wzgledu na warunki i trudnosci techniczne, spoty-
kane przy ogrzewaniu i wentylacyi gmachéw uzytecznosei
publicznej, nalezy podzieli¢ te gmachy na 4 gléwne grupy,
a mianowicie: 1) szkoly, 2) teatry, 3) sale zebran i koncer-
tow, 4) koscioly.

Przeglad ogrzewania i wentylacyi gmachéw szkolnych wy-
pada rozpoczgé od szkél miejskich Drezna, ktére w dziedzi-
nie hygieny szkolnej wogdle stoi na pierwszem miejscu
wéréd miast niemieckich. Polozenie gmachdéw szkolnych,
wielkosé ogrodéw 1 placéw do zabaw, konstrukeya okien,
tablic, lawek, sposéb zamiatania klas, urzadzenie lazienek
it. p., $wiadczg o wielkich §rodkach materyalnych oraz tro-
skliwej 1 umiejetuej opiece, jaka miasto otacza swoje szkoly.
Ogrzewanie 1 przewietrzanie w szkolach drezdenskich (t. zw.
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Rys. 2.

dzwonek nie dzwoni; jezeli jest zagorgco, to dzwonek dzwo-
ni za pocisnigciem kazdego z dwdch guzikéw; normalnie zas
powinien dzwoni¢ tylko za poci$nigciem guzika dolnego.
Nadto w réznych punktach szkoly sg telefony do palacza.
Zalety pierwszorzgdna systemu drezdefskiego jest la-
twos¢ regulacyi przy nadzwyczaj uproszczonej obsludze. Aze-
by to ocenié, nalezy rozpatrzyé si¢ w stosunkach wentylacyi
przy tym systemie. Ilosé ciepla, jaka sie doprowadza w po-
wietrzu wentylacyjnem jest funkcys ilosci powietrza i jego
temperatury: @ = f(v, {). Mogloby sie wiegc zdarzyd, ze pa-
lacz wpuszcza zamalo powietrza, ogrzewajac je zato silniej;
ogrzewanie w takim razie odbywaloby sig kosztem wentyla-
cyl. Chroni go od tego wyrazna i Scisla instrukeya, oparta
na nastepujacych podstawach teoretycznych: Wedlug pro-
gramu ogrzewania i wentylacyi dla szkél saskich wymagana
jest w klasach podezas nauki potréjna zmiana objqtosci po-
wietrza na godzing; kanaly wentylacyjne majg by¢ tak obli-
czone, zeby taka zmiana dala si¢ utrzymaé jeszcze przy
—~+ 10° C., nagrzewnica za§ powinna by¢ tak wielka, zeby
mozna tg ilosé powietrza przeprowadzié jeszcze przy —5° C.
Jezeli nakreslimy wykres (rys. 3) (odcigte — temperatura,
a rzedne — objetosc¢ powietrza), to wedlug warunkéw, odpo-

wiadajgcych punktowi 4, bedziemy obliczali nagrzewnice, we-
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dlug za$ warunkdéw, odpowiadajacych ponktowi B — kanaly. l doplywajacego moze sig odbywaé bardzo dokladnie.
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Wykreslamy dalej krzywa wydajnosci nagrzewnicy przy rdz-

nych temperaturach i1 krzywa tych ilosei powietrza, jakie
dadzg sig przez kanaly, zaprojektowane dla warunkéw B,
przeprowadzi¢ przy rézoych temperaturach zewnetrznych.
Krzywa C A B D okresla objetosci powietrza wedlug pro-
gramu. 7% wykresu widzimy, ze w granicach pomiedzy
— b5%a 4 10° mnozna daé wentylacye wiekszg od przepisane]
podiug krzywej CA I¥ B D, przyczem w danym wypadku
temperatura o 1° C. jest granica: ponizej tej temperatury mu-
simy stosowa¢ ilos¢ powietrza do nagrzewnicy, powyzej zas

1907.

Na-
grzewnic jest kilka, po jednej na kilka kanaldéw klasowych.
Wyciggi w klasach sg u dolu 1 u géry; dolne sa zawsze
otwarte.

Instalacye w szkolach berlinskich przedstawiajg sie
o wiele gorzej niz w szkolach drezdenskich lub kasselskich.
Chetnie stosujg, w Berlinie do klas ogrzewanie parowodne.
Ma to stanowczo swoje zalety. Ze ]edna]\ kaloryfer parowy,
dobrze urzadzony nie wplywa na jakos¢ powietrza, o tem
moze przekonaé nastepujgce spostrzezenie, zrobione w jednej

. ze szko! niemieckich: przy predkosci powietrza w komorze

kaloryferowe] 4—6 m mozna na radyatorze
nagrzewnicy polozyé dlon zupelnie swobodnie,
po chwili jednak powierzchnia radyatora pod
dlonig staje sie tak gorgca, ze dtoni nie podobna
utrzymaé na radyatorze. Z tego mozna wy-
wnioskowaé, ze przy odpow1edn1eJ predkosci
pow1et17a tempelatum zewnetrzna naouewm-
cy jest niewysoka i t. zw. ,,plzyplekame sigh
kurzu nie ma miejsca. Zreszta duza pred-
kos¢ powietrza przy nagrzewnicy wogdle nie
dopuszeza gromadzenia sig kurzu.

Moéwiac o ogrzewaniu 1 wentylacyi bu-
dynkéw szkolnvch w Niemczech, nalezy wspo-
mnie¢ o projekcie inz. HOJ-P\[ANNA ktéry ra-
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Rys. 3.

+ 1° C. musimy miarkowaé nagrzewanie powietrza, t.]j. re- |

gulowad kaloryfer. W Dreznie starano si¢ dobraé stosunki
tal, zeby granica wypadla mniej wigcej przy 0° C. zewngtrz
i dano palaczowi nastepujaca instrukcye: Temperatura
w klasach ma by¢ utrzymana w granicach od + 17° do
+ 20°C., przyczem nalezy regulowac jg: do 0° C. zewnatrz—
Zapomocq wentylow nagrzewnic przy zupelnie otwartych ka-
natach, ponizej 0°C. — Aaporllocq zasuw wentylacyjnych przy
zupelme otwartych wentylach.

Stosujac zamiast aspiracyi pulzye, sprowadzamy zalez-
noé¢ od wydajnosci kanatéw do minimum (praktycznie bio-
rac do zera). Nadto jestsie przy aspiracyi zaleznym od po-
gody i wiatréw panujaeych, co w wykresie idealnym, a po-
niekad i w instrukeyi nie da sig uwzglednié. Drugg strong
ujemng systemu drezdenskiego sg wielkie ogrzewalniki miej-
scowe, czynne tylko w okresie nagrzewania klasy, a poza
tym czasem przedstawiajgce niejako kapital martwy.

Urzadzenia ogrzewan 1 wentylacyl w szkolach innych
miast niemieckich nie pozwalajg juz na tak idealne miarko-
wanie temperatury i uproszezong obslugg. Przewaznie sto-
sowana jest pulzya z kaloryferem centralnym i ogrzewalnika-
mi miejscowymi.

Na uwage zasluguje postepowanie urzedu budowlanego
miejskiego w Kassel. Opracowywa on sam projekty ogrze-
wan 1 wentylaeyi szkél miejskich, zmniejszajae walke kon-
kurencyjna przedsigbioreéw, ktéra odbija sie zwykle na jako-
sci projektu. Jako wydajnos¢ z 1 m? kotla przypisuje sie
tylko 5000—6000 ciepl. zaleznie od konstrukeyi. Ma to po-
dwdjng zalete: 1) oszezednosé paliwa, 2) ulge dla palacza,
ktory dorzuca koksu w wielkich odstepach czasu. To tez
palaczem jest stréz szkolny, otrzymujacy premium koksowe.
Jego obowigzkiem jest tez regulowanie temperatury w kla-
sach, co sig odbywa z korytarza. Ogrzewal-
niki w klasach ss wykonane z rur crladklch
ulozonych w trzy rzedy wzdiuz sciany i osto-
nigtych deska, dajges sie latwo odchylaéd do
oczyszezenia rur, a zarazem chronigeg od nie-
hygienicznego promieniowania ciepla (rys. 4).
Wentyle precyzyjne dzialajg tak sprawnie, ze
mozna dowolng czes¢ dlugosei rury utrzymac
pod parg. Odwadniaczy niema. O ile kanaly
glowne, doprowadzajace powietrze, idg' poziomo, wykony-
wa sig je z rur blaszanych o malym przekroju, azeby powie-
trze przelatujac z duzg predkoscia, zdmuchiwalo pyl i nie
dato mu osiadaé,

‘W szkole im. Komenskiego w Frankfurcie n. M. jako
pulzory stuzg wentylatory w liczbie 5, poruszane przez kélka
peltonowskie o 2-ch dyszach. Regulowanie iloscl powietrza
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Rys. 4.

dzi stosowa¢ do przewietrzania Klas pulzye
i nadcis$nienie, dajace sig sprowadzi¢ przez za-
mykanie kanaldw wyciggowych. Powietrze,
wydobywajac si¢ przez pory Scian i nieszczel-
zmniejszyioby straty transmisyjne okien po-

_BE-___ (o-dzie o o-
9,2F—0,306Q 2
wierzchnia okien, @ — obl]qtosc powietrza, przeciskajgcego
sig przez szczeliny). Ogdlne zmniejszenie strat ciepla wy-
niosfoby srednio 25% (!), poniewaz i dodatki na wiatr od-
padajg. Kanaly wywietrzajgce bylyby czynne tylko na po-
czgtku jesieni i na wio-
sne¢, a pozatem z rana
do nagrzewania w ten
sposéb, ze zapomocs
klapy obiegowej wy-
wolywaloby sig kraze-
nie powietrza w bu-
dynku. Ogrzewalniki
miejscowe bylyby zby-
teczne.

Zupelnie odrgb-
ne miejsce zajmuje
system ogrzewania i
weuntylacyl, zastoso-
wany w dwéch now-
szych szkolach w Pra-
dze czeskiej. W szko-
le yna Studance“ po-
wietrze dostaje sig do
klas, polozonych na
I pigtrze i wyze] przez westybul i koryvarze, ktérych tem-
peratura w zimie wynosi «>10° C. Polgczenie kanalem klasy
1 korytarza wykonane jest w scianie pomiedzy nimi (rys. b).
Na parterze korytarze sg za zimne i wypadlo doprowadzaé
powietrze wprost z zewnatrz pod parapetaml na ogrzewal-
niki. Klozety maja oddzielng nagrzewnice 1 kanaly wy-
wietrzajace.

W szkole Sw. Wojciecha system w zasadzie jest po-
dobny; tylko wprowadza sig powietrze do korytarzéw wenty-
latorem przez nagrzewnice, umieszczong pod westybulem.
Pomieszczenia piwniczne majg ogrzewanie gazowe, gabinet
dyrektora i sala posiedzeh —ogrzewanie parowe i gazowe ze

wzgledéw latwo zrozumlalych Whrew oczekiwaniom pro-
jektodawcy dyrektor szkoly i budowniczy stwierdzili, ze do
klas dostaje sig kurz z korytarzéw 1 wyziewy z szatni, oraz
ze halas przenosi sig z jednej klasy do drugiej. W szkole
4na Studince* zdarza sig tez ciag odwrotny.

Zanim przystgpie do opisu urzadzeh wentylacyjnych
i ogrzewalnych w kilku teatrach, wypadnie mi kilka sléw po-
wiedzie¢ o sporze, do dzi$ dnia nierozstrzygnietym wsréd
technikéw ogrzewalnych, a mianowicie: czy nalezy prze-

nosci okien,

dlug obliczenia Horrmann’a o
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wietrzaé teatry z dolu do géry, czy tez z géry na dél. Do-
kladne rozpatrywanie te] sprawy zadalekoby zaprowadazilo,
poprzestang Wwigec na wymienieniu najwazniejszych pro
1 contra jednego i drugiego sposobu.

Mieszanina powietrza 1 bezwodnika kwasu weglowego,
wydychana przez widzéw, jest wskutek swe] wyzsze] tempe-
ratury lzejszg od powietrza otaczajgcego, to tez ujawnia daz-
nosé, przynajmniej w pierwszej chwili, do unoszenia sig ku
gorze.
cieplo, wydzielone przez widzéw. Wyciaganie powietrza ku
gérze wydaje sig zatem racyonalnem, gdyz odpowiada na-
turalnemu ruchowi zepsutego powietrza i pozwala najszyb-
ciej usungé je ze sfery oddychania. Nadto w pomieszcze-
niach tak gesto zaludnionych, jak widownie teatréw,
pierwszorzgdnem zadaniem techniki ogrzewalnej jest usu-
nigcie zbytecznych ilosci ciepla, zapomocs przeprowadze-
nia odpowilednich ilodci powietrza; wyraza sig to wzorem:

0y
1ot
dzenia, P— objetoscig powietrza wentylacyjnego, ¢, ¢'— tempe-
raturg powietrza wywietrzanego, wzglednie wprowadzanego.

(t—t") = Q, gdzie @ jest iloscig ciepla do odprowa-

Przyjmujac P w obu razach za stala, mozemy zmienia¢ tylko |

temperatury. Przy wentylacyi z dolu do géry mozemy swo-
bodnie wprowadza¢ powietrze o temperaturze pokojowej,
gdyz jest to dla nas zupelnie obojetnem, jak wysoks tempe-
raturg ma powietrze wysysane pod sufitem. Przy wentyla-
cyi odwrotnej (t. j. z géry na dol) ¢ jest okreslone, a miano-
wicie nie moze byé znacznie wyzsze od temperatury normal-
nej; innemi slowy, ¢ musi byé nizkie. Wprowadzanie po-
wietrza o temperaturze znacznie nizszej od temperatury po-
mieszczenia jest ryzykowne, gdyz mozliwe s3 zawsze zimne
przeciagi, zwlaszeza przy nierdwnomiernem obsadzeniu sali,
co w teatrach zawsze jest mozliwe. W kazdym razie przy
wentylacyl z géry na dé! koniecznym warunkiem jest roz-
mieszczenie otwordw, przez ktére doplywa powietrze po ca-
lym suficie. Dalej zaletg wentylacyi ,z dolu do géry“ jest
daleko wigksze prawdopodobienstwo, ze kazdy widz otrzyma
nalezng mu ilos¢ Swiezego powietrza. Przeciw za$ takiej
wentylacyi przemawia mozliwosé podnoszenia kurzu z podto-
gi. Ten wzglad bywa zwykle przeceniany, gdyz przy malej
predkosei powietrza i umiejetnem umieszezeniu pod krzesta-
mi kratek w otworach, doprowadzajacych powietrze, mozna
unikngé kurzu niemal zupelnie; w foyer np. bywa pod tym
wzgledem bez poréwnania gorzej, tymeczasem skarg nie sly-
chaé. Wazng zalets przy wentylacyi odwrotnej (,z géry
na doél“) jest réwnomierno$é¢ temperatury w sali. Przy wen-
tylacyi ,do géry“ temperatura na galeryl wynosi przynaj-
mniej o 1,5° C. wiecej niz w krzeslach, czesto zas bywa
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Dopomaga temu napér powietrza, wytworzony przez |

znacznie gorzej. Zato ogrzanie sali przed przybyciem pn-
blicznos$el przy przewietrzaniu z géry na dél jest utrudnione.

Jezell wreszcie rozpatrzymy oba systemy ze wzgledu na
bezpieczelistwo w razie pozaru, to jasnem jest, ze wentylacya
.z gory na d6l“ jest niebezpieczna, gdyz dym 1 zar kieruja sig
ku otworom odprowadzajacym powietrze, umieszczonym
tuz przy publicznosei.

Z powyzszego wynikaloby, Ze przewietrzanie teatréw
z doln do géry przedstawia wigceej zalet. Przemawiaja za

Ll |

Scena Wedownda.

Rys. 6.

niem tez doskonale wyniki doswiadezen w wielu bardzo tea-
trach, przewietrzanych tym systemem, a co wazniejsza do-
$wiadezenia w salach parlamentéw: niemieckiego w Berlinie
1 szwedzkiego w Sztokholmie, w obydwu tych gmachach moz-
na bylo zmienia¢ kierunek wentylacyi, bez uprzedzania
o tem deputowanych, i w rezultacie ,vox populi* rozstrzyg-
ngl sprawe na korzys¢ przewietrzania sal z dotu do géry.

Kardynalnym warunkiem dobrego przewietrzania tea-
tréw jest urzadzenie ogrzewania tak, zeby scena miala tem-
perature nieco wyzszg niz widownia, azeby powietrze u dolu
ciggnelo od widowni ku scenie (aktorzy, stojac na pewnem
wzniesieniu, mniej odezuwajg cigg chlodniejszy niz publicz-
no$é) (rys. 6). W wykresie naszkicowanym umie$cilem stre-
fe obojetng umysinie dosy¢ wysoko; odpowiada to, niestety,
smutnej rzeczywistosci. Wobec znacznej przenikliwosei mu-
réw budynkéw wspélezesnych trudno bardzo jest osiggngc
nadci$nienie w widowni teatralnej u dotu.

7 teatréw, ktére zwiedzalem, Burgtheater i opera dwor-
ska w Wiedniu, Narodni Divadlo w Pradze, Opera i Schau-
spiethaus w Frankfurcie n. M. majg wentylacye z doiu do
géry, nowy teatr miejski w Norymberdze ma wentylacye
z géry na dél, cyrk-teatr Schuman’a w Frankfurcie n. M. do
géry albo na dél, stosownie do pory roku. ©. 1w

Zazebienie slimakowe wedtug rozwijajacej kofa.

(Ciag dalszy do str

Wyobraziny sobie uklad osi wspdirzednych przestrzen-

nych i prostokgtnych O,(xyz) (rys. 3%"), do ktérych od-
nosimy $limaka wraz z jego przekrojami 2, 3... 6 i I III... VI
1 zalézmy, ze o8 z zlewa sig z osig $limaka. Obierzmy punkt
dowolny Py, znajdujacy sie w plaszezyznie siecznej (np. II)
1 nalezgcy do zarysu zwoju $limaka, zalézmy, ze wzniesienie

ox

my nakoniec rzut poziomy O tego punktu na plaszczyzng
O, (xy). Z punktu 0, jako $rodka rysujemy okrag kola pro-
mieniem O;0 =7, to na walcu prostym, majacym ten okrag
za podstawe, znajduje sig zadany punkt Pj. Oznaczmy
przytem kat zawarty pomiedzy osig O,y a promieniem 0,0
przez .

si tego punktu ponad plaszczyzne O, (xy) jest i znajdz-

Na linii stycznej do okregu w O ilezacej w plaszczyznie
O,(xy) odcinamy dlugo$¢ promienia OA = r, laczge wige
A z Py z tréjkata prostokgtnego 04 Py, mamy tg O 4 Py =
- O.Pn = h
—0d ' Za7
ze wzgledu na wzniesienie sig punktu Py ponad plaszezyzne,
przeto przyjgé mozemy, ze h =1t —=krokowi linii Srubowej,

; 2@ zas nie robilisSmy zadnych zastrzezen

, 414 w No 85 r. b.).
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2wy
nika, Ze linia APy jest styczna do linii Srubowej w Py
W szystkie tworzgce powierzchnig srubowsg (zwoju) spotyka-
jg sie z osig slimaka pod katem stalym 90°—3, tworzgca
przechodzaca przez Pp spotyka o8 w O, plaszezyzng zas
O,(xzy) w B, linia przeto AB jest sladem poziomym plaszczy-
zny stycznej do linii srubowej w Py — 1 ta linia spotyka sig
ze Sladem poziomym plaszczyzny siecznej II w punkeie D.
Z tego wynika, ze z polgczenia tego punktu z £y otrzymamy
linig Pyl styczng do zarysu zwoju slimaka w Py 1 lezacs
w plaszezyznie siecznej, prostopadla przeto do tej linii
1 w tejze plaszczyznie lezaca jest normalng szukang Py K.

Stosownie do polozenia plaszczyzny siecznej, tworzgca
powierzchni $rubowej spotkaé sig moze z osig z nad lub pod
plaszczyzna O, (zy); to jednak w niczem nie zmienia zasady
kreslenia, co takze jest widoczne na obu rysunkach, na kto-
rych punkty oznaczone jednakowemi literami sg sobie odpo-
wiadajace.

Uwaga. Rysunki te, jako wykonane w przestrzeni i recznie,
nie pokazuja wiasciwego polozenia linii i plaszczyzn pomocniczych,
zaréwno jak katéw pochylenia tych linii do siebie; kreslac zad je
w rzutach i dobrawszy odpowiednio plaszczyzny rzutow, mozna wszy-
stkie te wielkosci znalesé¢ wprost z rysunku.

co podstawione daje tg OAP = = tg ¢. Z tego wy-
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Wazniesienie punktéw Pj nad plaszcayzng O, (xy) jest | okregu z osia Y oznaczamy przez C. (Na rysunku 3* i 8% og
dla nich wszystkich stale, mozemy przeto przy kresleniu | ta oznaczona przez z, punkt przeto ¢ uwazaé mozemy jako

2

é %
\ 4

RyS. 3a, b ?

wprowadzi¢ wiele ulatwien, a mianowicie: Spodek prosto- | punkt spotkania sig tworzace] powierzchni srubowej w Py
padlej Py O, t.j. rzut poziomy punktu Py przenosimy do =z tg osig). Jesli wige poprowadzimy przez C prostg CE, po-

Rys. 4.

poczatku wspélrzednych, t. j. do O; i z tego punktu jako | chylong do OC pod kgtem 90°—& (rys. 4), to ona wyznaczy
érodka zakreslamy okrag o promieniu O/F%; punkt spotkania | kierunek tworzacej; punkt przeto £ jest punktem spotkania
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tej tworzgcej z plaszezyzng O (xy). Ze zas wszystkie two-
rzace sg jednakowo pochylone do plaszezyzny O {xy) i wznie-
sienia punktéw Pj ponad tg plaszczyzng sobie réwne, przeto
punkty % znajdujg si¢ na okregu, ktérego srodkiem jest O
(rys. 4). Z tréjkata prostokgtnego OEP, mamy OPFP, =
= OF tg 8; z tréjkata zas (rys. 3) OBP;, wynika, ze kat
OBP;; = 8, przez co OPy = OB tg 3, czyli ze punkt B
(rys. 4) lezy na okrggu opisanym przez punkt £.

Postepujac wedlug zasady ogdlnej kreslenia rysunkéw
3+ i3® i korzystajac z uproszczen przy kresleniu rys. 4, mo-
zemy znales¢ normalng w dowolnym punkeie zarysu zwoju
i w dowolnym przekroju. Na rys. 4 jest to dokonane dla

punktu 4 przekroju IV. W tym celu laczymy ten punkt

Rys. ba.

ze $rodkiem O, z O prowadzimy do tej prostej prostopadls,
ktdra przecina sig z okregiem pomocniczym w B. Oznaczmy
punkt spotkania linii AB z osia x przez D. ZXiaczac D z Py
znajdziemy kgt ODPy szukany i réwny f; jak bowiem z rys. 3
jest widoczne, ten kat réwna sig katowi OP, K, ktéry wyzna-
cza polozenie i kierunek normalnej do zarysu w punkecie ;.
Ten sposéb kreslenia normalnych do zarysu zwoju w do-
wolnym jego punkeie i dla réznych przekrojéw podal Brrr-
SCHNETDER. Jest to sposob prostszy a nawet dokladniejszy
od innycl, w ktérych rachunek i1 wykreslenie kojarzg sig
ze sobg; w celu za$ rzucenia nieco $wiatla na te zawila spra-
we zbadajmy jg analitycznie, postugujac sig wywodami po-
danymi przez KirNgR'a.
limaka jak poprzednio odniesmy do wspdlrzednych
przestrzennych O(xy2) i na plaszczyznie O(xy) obierzmy
punkt 4 nalezgcy do linii $rubowej nakreslonej na walcu
prostym, o promieniu . Oznaczmy nadto kat 4Oy przez ¢
(rys. 5 15%). Gdy promieh OA obrdcil sig o nieskohczenie
maly kat AOB = d ¢, punkt 4 przeszedl po srubowej do C,
opisujgc nieskohczenie maly jej {uczek AC; plaszczyzng zas
przesunigts przez BC réwnolegle do plaszczyzny O (zz),
uwazajmy za jedng z plaszczyzn siecznych. Oznaczmy przez
D punkt spotkania tej plaszczyzny z tworzgcg przechodzacy
przez A. Na podstawie okreslenia linia DC jest nieskohcze-
nie maly czastky zarysu zwoju; skoro poprowadzimy wige
przez D poziomg DI, lezgcs w plaszezyznie siecznej, to kgt
zawarty pomiedzy DU i DF = @; z tréjkata przeto prosto-

katnego DCF mamy tg CDF == tg § = DF jako wyraze-

nie ogodline.

Lecz stosownie do polozenia zwoju CF moze byé¢ sumag,
lub réznicg linii BC' i BF, co uwzgledniajae, otrzymamy ré-
wnanie podwdjne:

o CF  BC+BF !

S B - DF " DF (6)7

a ze z wykreslenia DF = BE i BF = ED, przeto takze
Y+

tg B = —B(/ETB—@ i te wielkosci nalezy wyrazié z pomoca

wartosel znanych, to za§ w sposdb nastepujacy.

Z tréjkatéw prostokatnych CAB i1 EBA mamy BC —
= ABtg ¢ 1 AB = EB cos ¢; w podobny sposéb z tréjksa-

‘ téw DEA i EBA wynika, ze D = AL tg 81 AE= EB sin ¢,

co podstawiajac i skracajgc przez EB ostatecznie otrzymamy:
tgB=-cosptgd +singotgd . (7).

W tem wyrazeniu katy ¢ i 0 sg stale, ¢ za$ zmienny;
zmienia si¢ przeto odpowiednio i kat B; uwzgledniajac
znak -+, na tg § otrzymujemy zawsze wartosei = O, rosna-
ce, lecz nieproporcyonalnie do zwigkszajacych sig stopniowo
katéw ¢ (0 czem si¢ przekonamy, przeprowadzajac odpo-
wiednie rachuuki); z czego sig okazuje, ze linie przyporu dla
te] polowy sg krzywe, 1 wklestosciq swa zwrdécone do proste]
podziatu slimaka. Wezmy nastgpnie znak —. Pierwszy
wyraz réwnania po prawej stronie znaku réwnosci, t. J.
cos ¢ tg ¢ ze wzrastaniem kgta ¢ maleje, drugi za$ wyraz
(sin ¢ tg &) wzrasta, réznica przeto obudwu tych wyrazéw
maleje stopniowo, a dla wartosci na kat ¢ okreslone] réwna-
tg ¢
tg 0
staje sig zerem, po przekroczeniu zas tej granicy wzrasta
znéw, lecz w kierunku przeciwnym. Ta wiec polowa linii
przyporu zwrécona jest swa wypuklosciq do linii podziatu $li-
maka; z polgczenia zas obudwu tych potéwek ze sobg wyni-
ka, ze linie przyporu w punktach zetknigcia sig linii podzia-
lowych (poprzednio oznaczone przez () posiadaja punkty
przegigcia, stanowiace czastke punktéw szezegdlnych cale-
go ukladu.

Normalna do zarysu zwoju $limaka (W przekroju) po-
prowadzona w dowolnym jego punkcie, spotyka sig z prosts
podzialows w punkecie oznaczonym poprzednio przez pg; jesli
wige ta normalna zlewa sig z linig podzialu slimaka, to

2

niem cos ¢ tg ¢ -——sin¢ tgd = 0, t. ). dla tg o =
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punkt p, oddala sig w nieskonczonosé; dla tej wiee warto-

%;%) czgstki zarysow stojg prostopadle

do linii zetknigeia G'G... Czastki te jednak wychodza z obre-

scl na kat o (tg v =
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bu dzialania, a znajdujs sie zawsze po stronie przekrojéw
oznaczanych liczbami rzymskiemi, sg wige dalszym ciggiem
punktéw szczegélnych.

(D. n.) Wiadystaw DBielicks.

~Tablice pomocnicze do obliczania diwigardw mostéw kolejowyeh,

w zastosowaniu do nowego typu pociagu normalnego rosyjskiego:
(Ciag dalszy do str. 418 w Ne 35 . b.).

Jezeli we wzorze:

xz’

o T 2

z awiee 1 2'=1— x jest zmienna, to otrzymamy
max (Mpy,y), czayll bezwzglednie najwigkszy moment dla danej |
rozpietosci, w przecieciu, ktérego odleglosé x od podpory 4 |
0Znacza sle z wzoru:

: — 2% Pa

xl

Mmax =P l

(zp

&
A My _p(l—x) px EPg—f’a-_O
dr T2 9 =%

skad odleglosé przeciecia, w ktérem wystepuje bezwglednie
najwigkszy moment od $rodka rozpigtosci:

i -
\ — —
L x_(up2 2 Pa |
A B T A
Wob —— : = ; " —1 — ! !
oecx_g—x,x_z—x i =l—x=x _{.?,
p(l~—$”) (L—i—%") ($"+ l)
2 2
max (Mmax) e — plx” =
2 l
l 2
19(——+o:”)
2 { )2
——g—=3(g +#) ,
s (20421471
gdzie =%, = 31"

Stosujac wzory te dla rozpigtosci 150 m, otrzymamy:
' = 3,27 m; max (My,) = 18379 tm.

Odpowiednia warto$¢ momentu w przecigciu odleglem
0 3,27 m od srodka, obliczona podlug obcigzenia réwnowai-
nego jednostajnego, wynosi 18359 m.

Zupelnie $cisle mozna obliczyé najwigkszy moment przy
jednoczesnem dzialaniu cigzaru wlasnego ¢ (w t/m) i obcigzen
skupionych, oznaczajac x tak, azeby

xx' T e o &
g)]zmn.\':(p +y) ) "‘[“"l‘*(LP*g—-EPa)
bylo najwiekszosciy.
Wtedy mamy
] } EPS—— ¥ Pa
— = = —_—
2 (2+9)
skad:
1 2
(p —H]) T 7’)
max (@TC wax) = ]

!

Z tablicy V korzystamy, gdy linia wplywowa ma ksztalt,
wskazany na rys. 8 i gdy wagony odlaczyly sig od paro-

Qo0 060

£ ...,;//////7/////7/7/‘///////};;7/////7//7///” »

BRI

Rys. 8.

wozu 1 tendra. Tego rodzaju linie wplywowe otrzymuje sig
np. przy obliczaniu dZwigaréw wspornikowych.

Azeby blizej objasdnié sposob korzystania z powyzszych tablic,
podajemy tu kilka przykladéw liczbowych.

Przylady. 1) Obliczenie najwickszego momeniu w weile 6' diwi-
yara nowego mostu kolejowego na Wisle w Warszawie (pod cytadela)

(rys. 9—11). Przy obciazeniu wskazanem na rys. 10 otrzymamy dla

wartodci momentu w wezle 6’, najwiekszosé, albowiem przy przesu-
nigcin osi 12-tej, ktéra wypada nad najwigksza rzedna linii wplywo-
wej, wprawo lnb w lewo otrzymamy z wzoréw (11) i (12) odpowiednio:

196 216 _

432196 <~ ' 432-216
o . 2 34 s 6 7 g 9 40 M A
6 4 @ 3 L 5 6 ¢t 8 9 40 M 42
, 5.5 :
o« C5.0/wv. P

> P = L¥2t.
/\

: TP =246t ‘

v AenQ,

A

L

Ry. 9, 10, 11.

FTiatwo sig przekonad, Ze przy obciaZenin podanem mna rys. 11,
mozemy réwniez zado§é uczyni¢ wzorom (11) i (12), gdyz:
BN wat 226
44421612 441936~
Najwigkszy moment dla wezla 6/ otrzymujemy wige przy dwéch
ukladach osi pociggu. Postlugujac sig tablicg IIT, otrzymamy odpo-
wiednio:

1.

A F) [(12258 4432 X 1,5) j_ — 2012 <~;~ - %ﬂ — 4441 1

1 1
max M’G’ — [(13554 >< —;— — 92886 <?+ ‘2—>] = 4441 tm.

Widzimy wige, #e wartosci te sa réwne. Poniewaz w modcie
tym sg dwie pary diwigaréw i nad kazda para jeden tor kolejowy,
przeto dla pojedynczego dZwigara najwiekszy moment w wezle 6/ be-
dzie 22205 tm, gdyz w podanych wyzej tablicach odpowiednie war-
tosci 3 Pia; sy obliczone dla cigzaréw, przypadajacych na oé, nie
za$ na kolo.

Odpowiedni moment przy dawnym pociagn normalnym rosyj-
skim, ktéry byl przyjety przy obliczaniu dzwigarow tego mostu, wy-
nosil 1428 & (réznica stanowi wige 57%,). Ten%e moment przy obeia-
Zeniu réwnowaznem jednostajnem wynosilby: dla obcigzenia obecnie
obowiazujacego 2238 tm, dla obcigZenia za$ dawniejszego 1427 tm.

Przy uwzglednianiu w obliczeniu przybliZonego ciezarn wia-
snego, pamigtaé naleiy, %e cigzar wlasny mostow odpowiadajgcych
nowemu obciazeniu przyjmowany byé musi odpowiednio wigkszy ani-
zeli dla obciazenia dawnego.

2)  Sita poprzecena w pierwszem t drugiem polu tegos déiwigara.
Na rys. 12 podano linig wplywows dla sily poprzecznej w pierw-
szem polu.

Stosujac wzory (9) i (10), przekonamy sie, iz przy ustawieniu
osi Ne 3 nad najwieksza rzedng linii wplywowej otrzymamy naj-
wigkszo$é dla wartosei 2 P ;.
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W rzeczy samej:
40 _£<1.ah_”1,_ 60
48440 111 11’ HB~ 11 484—60 106~ 11°
Co prawda, w razie gdy obowiazujg te dwie nierdwnosci, mozemy
mie¢ jedynie prawdopodobienistwo, iz przy ustawieniu osi N 3 nad
najwigksza rzedna otrzymamy najwigkszosé dla wartosci I Py

15 1

|

|

- 1 1 11
= [(17528 - 484 X 1,0> &6 (‘6@' + 19555

max

\) 90] 9565 t.

Na jeden wiec diwigar wypada - X 256,5 =1282 t. Taz sila

1 1063125

. = - sa 3 A Fata § ety — :8 5
w tym jednak razie latwo sig przekonad, iz przy innem ugrupowé- | popraeczna przy ghoiadenii SapXaiEAgE. RRCR! 266 oF
66.0mn; 1
o L0
SPi= uaut W
T ————_——E
: §\ NS
\ :
tg= = g5 !
1
60,5 ww -
63’r . ‘_:
Rys. 12.

niu lub ustawieniu ukladu osi pociagu otrzymamy mniejsza wartodé |

na 2 D

Postugujac sig tablica II, otrzymamy przy polozeniu ukladu
osi pociggu, wskazanem na rys. 12, odpowiednia wartosé 3 P; vy, kto-
ra jest jednoczednie max J; w pierwszem polu.

Jeszoze 0 realnosci energii

(r6znica 59%/,) a przy obciaZeniu zastgpczem jednostajunem: obecnem
133,7 ¢, dawniejszem 83,8 ¢.

(D. n.).

Stanistaw Kozierski, inz.

potencyalne;.

(Odpowiedz p. H. Czopowskiemu) 1).

Fr. ALB. LANGE opowiada o pastorze pewne] wioski, dokad
po raz pierwszy zawitala lokomotywa, iz chege oswiecié swoich pa-
rafian, dhugo i szeroko tlumaczyl im budowe tej machiny. Gdy
skonczyt objadnienia swoje, stuchacze zawolali jednoglosnie: ,musi
tam wszakze wewnatrz byé kon ukryty!*

Takie jest panowanie nad nami idei, do ktérych przywyklismy,
%e chetnie tlumaczymy zrozumiale przez niezrozumiale, byle zwylkte.

Jezeli autor przedstawiajgc jaka$ mysl spotyka sie z replika,
zawierajacg watpliwoscel i zarzaty, ktore byly juz z géry oméwione
przy przedstawieniu tej mysli, to niezawodnie cze$é winy spada na
nieumiejetnosé autora wypowiedzenia sig z taka sita przekonywaja-
ca, ktéraby nawet kamienie sklonila do zgody. Czesé jednalkze
przynajmniej winy spasé musi na tak pospolita u nas nieumiejetnosé
czytania; na naldég poszukiwania owego ,konia“ lub ,konika“ poza
wierszami artykulu i myslami jego autora.

P. H. CzorowSKI w replice na mdj referat o energii poten-
cyalnej zaczyna od tego, ze zgadza si¢ z wuioskiem moim, t.j. ze
penergia nie jest realnoscia, lecz miarg dzialania®. Jednoczesnie
wszalize wypowiada do mnie pretensye, %e nie nadmienilem, jalo
substancyalizowanie energii przez ,uczonych lub naukowo-wyksztal-
conych® jest bledem. Wszakie cala moja praca zmierza ku temu
a na samym ju# poczatku zaznaczytem, Ze ten jest jej cel, a przytem
cel jedyny; t.j. %e nie zamierzam zaprzeczadé uzytecznosci takich
filkeyi juk energia, lecz jedynie ich realnosc.

Skoro wige Szanowny Oponent mé] zgadza si¢ z tem zaloze-
niem zasadniczem, to zdawaloby sig nie mial celu pisania artykulu
polemicznego, chyba zeby wytkngé jakies niedoktadnosci w szczegé-
Tach. Lecz oto zaraz w nastepnem zdaniu zaprzecza on z oburze-
niem (i z powolauiem sig —mozZe nie najtrafniejszem—in verba ma-
gistri) to co przed chwilg byl prayznal. ,Niepojetem jest, powiada
on, dlaczego nie ujawnia sig autorowi energia potencyalna”. Zda-
waloby si@, Ze po przyznaniu pierwszego twierdzenia odpowiedz na
pytanie jest prosta: bo unie jest realnoscig; bo jej niemal

Jednakze, twierdzi p. Czorowskr, ze ,kamien lezacy na dachu
w zupelnosci ujawnia swoja energie potencyalng®. Czem? Cuzy ci-
énieniem na podloze? Na to odpowiedzialem juz w przypisku do
swego artykulu, ze, to co ujawnia sig jako ciénienie na podloze nie
jest energia, lecz sila, gdyz nie zalezy od wspélrzgdnych, ktore
wchodzg w wyraz energii polozenia. Nie posiadamy takze miary

o L - . {mv?
tej energii (jak twierdzi autor repliki); lecz miarg sily 2ywej (—9)

1y Por. Przeglad Technicony z r. b., Nr. 33, str. 401.

czyli energii cynetycznej, ktora wywigzalaby sig, gdyby dach za-
walil sig pod kamieniem; a i ta miara jest wagledna: bedzie ona za-
lezala od tego, czy kamien spadnie na sufit, czy na podloge, czyli
do piwnicy i bedzie odmienna w kazdej chwili spadania kamienia.
yliczyé sig® za$§ zapewne z duzym kamieniem na dachu kaze roz-
tropnosé, jak z kazdy ewentualnoscia: moze on nigdy nie spasé, ale
moze i spadé, a wowcezas narobi szkody, Wszystko to w odmiennych
nieco wyrazach powiedziane jest w mojej pracy.

Czytamy dalej u Sz. Oponenta: ,Jeéli bedziemy Scisle mowilt,
to podezas zmniejszenia sig energii cynetycznej ujawni sie powiek-
szanie innych wielkosci zwigzanych z obserwowanem zjawiskiem,
wzamian zmniejszajacej sie wielkosci, ktérg nazwaliSmy predkoscia®.
Odpowiadamy na to: jest tylko jedna wielkosé podlegajaca obser-
wacyi, ktora zwieksza si¢ w miarg zmniejszenia szybkosci pocisku:
odlegtosé od osrodka przyciggania. Ale jest to wielkosé forono-
miczna nie dynamiczna. Dla obserwacyi czynnik dynamiczny
zmniejsza sig i znika w koficu bez zadnej kompensaty; bo zmiana
wspoélrzednych biezacych poruszajacego sig punktu nie moze byé
oczywiscie uwazana za taksg kompensate, a moze sig ona przytem
odbywaé 1 bes zmiany dynamicznej—jesli kierunek ruchu jest pro-
stopadly do kierunku sity.

Krétko moéwige, zwolennikom realnosei energii potencyalnej
mozna postawié taka alternatywe: albo energia potencyalna jest tyl-
ko ewentualnosciq — a w takim razie jej niema; albo realnosciq
ujawniajacg sig w obserwacyi — a w takim razie nie jest juz poten-
cyalna, lecz cynetyezna., Praca moja byla tylko rozwinieciem tej
mysli. Waszelkie wige proby znalezienia energii potencyalnej za-
pomocg madezulych przyrzgdéw lub innymi sposobami doswiadezal-
nymi sg z gory skazane na jalowo§é. Nie potrzebujemy ani budo-
waé todzi podwodnyeh, ani szybowaé na statkach powietrznych, aby
w glebiach oceanu lub na wyzynach nadchmurnych poszukiwaé nie
znajdujacej sig na ziemi energii potencyalnej; dosé jest zajrzeé
do naszych okreslen i formul, aby widzieé, ze niema jej nigdzie.

Jeden jest punkt w argumentacyi mojej, ktéry méglby podaé
w watpliwos$é przeciwnik, pragnacy, badz co badz, twierdzié o real-
nodci energil potencyalnej: mégiby nie zgodzié si¢ na moje okresle-
nie faktu (w duchu empirycznym), jako tego, co podlega obserwacyi.
Rozszerzajac pojecie to tak, aby objelo i rzeczy nie podlegajace spo-
strzezeniu, mozemy i energi¢ potencyalng zaliczyé do dziedziny
faktow. Watpimy jednak, aby p. Czorowski, tak podkreslajacy
empiryzm swoich zapatrywen, zgodzil sig na podobne rozwigzanie
dylematu.

Nie omawiamy mniej szczedliwych wycieczek Sz, Oponenta
w dziedzing teoryl poznania, jako odbiegajaeych od przedmiotu sporu.
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Przy naszem ubdstwie w powazniejszg dyskusye lub polemileg,
przyzwyczajony do tego, Ze mysli naukowe rzucane w jezyku pol-
skim podlegaja losowi glosu bez echa, lub grochu padajacego na
ciang, z prawdziwg wdziecznoscia przyjmuje te inicyatywe Sz. Opo-
nenta dyskusyi w kwestyl naukowej; a chociaz nie wypadlo nam
nic dodaé do tego, co juz bylo powiedziane, powtérzenie jednak
w nowej formie nawet rzeczy bardzo prostych nie bywa zbytecznem,
zwlaszeza u nas, gdzie (jak i u obeych zreszty) wiece] jest takich,
ktérzy szukaja konia ukrytego w lokomotywie, niz tych, co mogy
dostrzedz zolnierzy ukrytyeh w brzuchu Trojanskiego konia.

Wiadystaw M. Kozlowski.
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Z powodu powyzszego artykulu inz. p. H. Czorowskl nade-
stal nam uwagi nastepujace:

» W odezwie powyiszej p. W. M. KozEOWSKIEGO nie znala-
ztem nic faktycznego, coby moglo wyjasnié zapatrywanie jej autora
na ,realnodé“ lub phierealnosé“ energii potencyalnej; przytem ode-
zwa ta posiada charakter anegdotyczny, ktéry pozbawia moznosei
przedmiotowe]j dyskusyi, o ile dyskusya taka jest wogble mozliwa
na temat, ktéry juz przezy! swéj czas*. H. Czopowskz, in.

Przyp. Red. Zaznaczamy, iz wymiane pogladéw z powodu
| pracy p. W. M. KozLowsKIEGO: ,(zy istnieje energia potencyalna®,

| wydrukowanej w NeNb 27, 29 i 31 Przeglgdu Techmcznego r. b,
| poczytywaé bedziemy w pi§mie naszem za ukoficzona.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Telefon bez drutu.

Na IV Zjezdzie Elektrotechnikéw Panstwa Rosyjskiego w Ki-
jowie wyglosit inz. J. TyRoCcINER ciekawy odeczyt o ostatnich po-
stepach w zakresie telefonii bez drutu.

Na poprzednim ITI Zjezdzie p. Litwszyc oglosit swe do§wiad-
czenia na tem polu; urzgdzenie stacyi wysylajace] polegalo na tem,
ze zgodnie z rys. 1 rownolegle do oscylatora O byl wlaczony trans-
formator 7', ktérego nawinigcie wtérne znajdowalo sie w jednym
obwodzie zmikrofonem M i ba-
terya B; polaczywszy oscylator
z antena A i ziemia Z mozna
bylo, méwiac do mikrofonu,
wytwarza¢ w jego obwodzie
zmiany pradu, pod ktérych
wplywem w cewce wtérne] wy-
twarzaly sig prady wysokiego
napiecia, dajace w oscylatorze
iskre o charakterze wahadlo-
wym; wytwarzane w ten spo-
sob fale odpowiadaly poniekad
pod wzgledem czestosei i am-
plitudy zmianom pradu wywo-
lanym zapomocg mikrofonu
w obwodzie pierwotnym. Jako stacya przyjmujaca miata byé uzy-
ta zwykla stacya telegrafii bez drutu, zbudowana do przyjmowania
depesz na stuch,

Metoda Liwszyca nie data wynikéw praktycznych, gdyz
przedewszystkiem dostarczana przez mikrofon energia byla tak nije-
znaczna, ze wytworzone tym sposobem fale mogly dziataé tylko na
niewielkie odleglosci. Nadto fale, wytworzone przez iskry, podlegaty
przyttumieniu i miedzy kazdymi dwoma kompleksami fal nastepo-
waly przerwy (rys. 2), ktére dzialaly na telefon; przes zwigkszenie
ilosei przeskakujgeych iskier moznaby wprawdzie doj$é do pewnej

ﬂuﬂu"” ﬂUﬂUnv \Unvﬁv ﬂUﬂUn“

Rys. 2

A

B ggﬂ

P

Rys. 1.

granicy, przy ktorej ucho przerw tych nie byloby w stanie odezud,
w kazdym razie jednak tym sposobem nie mozna bylo osiagnaé ciag-
todei wytwarzania energii faliste],

Pomijajac inne okolicznosci, juz wymienione wyze] prayttu-
mianie fal i niewielka energia mikrofonu byly powodem dostatecz-
nym, ze telefonia bez drutu na tej drodze nie mogla sig rozwijac.

Zwrdcono sig zatem do zupelnie innego sposobu wytwarzania
fal elektrycznych; jeszcze w r. 1892 TrHompson dowiédl mozliwo-
$ci zamiany stalego praduna prad zmienny wysokiego napiecia i cze-
stoty, daczac oscylator przez cewkg indukeyjng € (rys. 8) z prze-
wodnikami pradu stalego o napigciu 500 volt. Do oscylatora byta
wlgczona réwnolegle samoindukeya S i pojemnos$é K. Dzialajac sil-
ng dmuchawks, lub tez magnesem na oseylator, mozna bylo otrzymad
iskre o charakterze wahadlowym. W r. 1900 DupLeY zapomoca
tego samego schematu otrzymal luk Volty, wytwarzajacy pewien
dzwigk, ktérego wysokosé mozna bylo zmieniaé, zmieniajac pojem-
nos$é wlaczonego w obwéd kondensatora. Wytwarzany dzwigk wska-

zywal na istnienie wabari elektrycznych, ktére jednak do celow te-
lefonii sig nie nadawaly wobec wzglednie inalej ilosci wahah na je-
dnostke czasu, Dalsze badania prowadzone przez SiMoNs’a i REl-

A
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V

Rys. 3.

l cH'A dowiodly, Ze czgstsze wahania moZna otrzymaé przez uiycie
| t. zw. niesymetrycznych elektrodéw przepuszezajgcych wytadowania

przewaznie W jednym kierunku. PAULSOHN tworzyl luk Volty w at-

Ty

mosferze wodoru migdzy katodem weglowym i anodem miedzianym
i otrzymywal w ten sposéb t. zw. fale nieprzytlumione o statej am-
| plitudzie, przedstawione na rys. 4, wreszcie RUEMER podal schemat
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Rys. b.

| stacyi telefonicznej wysylajacej pray zastosowaniu fal nieprzyttumio-
| nych; wyniki badan z tg stacya nie 83 jeszcze ogloszone.



Ne 37,

PRZEGLAD

TECHNICZNY.

Pierwsze wyniki praktyezne na polu telefonii bez drutu osiag- |

neto Towarzystwo telegrafii bez dintu ,Telefunken®. Do otrzy-
mania fal nieprzytlumionych uzyto szesciu lukéw Volty, wiyczonych
w szereg; katody «, ...@ag zbudowane z grubych wegli, anody zas
b,....bg % walcéw miedzianych, ochtadzanych wodg; po wielu pré-
bach i do$wiadczeniach Towarzystwo | Telefunken® zastosowalo
schemat (rys. 5), w ktérym mikrofon M jest wlaczony w obwdd
transformatora 7', polaczonego zantena A i przez dwie cewki xiy,
ktérych samoindukeya moze byé regulowana odchyleniem o pewien
kat jednej wzgledem drugiej i kondensator K| zziemig Z. Drugi
obwéd transformatora Iaczy sig pruzez kondensator K, 7 szescioma
wlaczonymi w szereg tukami Volty i Zrédiem pradu statego o napig-
ciu 500 volt. Przy takiem polozeniu przyrzaddéw zmiany oporu mi-
krofonu powoduja zmiany nastroju, wspélezynnika przytlumienia

Rys. 6.

i lgcznosei ukladu. Przy odpowiedniem uregulowaniu tych elemen-
tow, gdy mowi sig do mikrofonu, wysyla si¢ w przestrzen fale elek-
tryezne, ktéryeh amplituda zmienia sig¢ zgodnie z amplitudg akustycz-
ng dzwigkéw przyjmownnych przez mikrofon.

Co do stacyi przyjmujacej, to juzz praktyki telegrafii bez dru-
tu bylo wiadomo, ze w telefonie wigczonym w obwdd detektora sly-
chaé dzwieki, odpowiadajace ilosci przeskakujacych iskier w oscy-
latorze stacyl wysylajace]; szczegblnie] wyraznie zjawisko to wystepo-
walo przy zastosowaniu przerywaczy elektrolitycznych W EHNELT A.
Zwykla stacya telegraficzna do przyjmowania depesz na stuch
moglaby stuzyé do celéw telefonii, jednak jezeli sig chce otrzymad
w telefonie nie tylko glodng ale i wyraZzng mowe, to spelniony musi
byé caly szereg niezbednych warunkéw. Chodzi o to, Ze zmiana wa-
hath w oscylatorze nie zawsze wywoluje odpowiednig zmiang w re-
zonatorze i w tym wypadku bardzo wazne ma znaczenie wspélczyn-
nik przyttumienia wzbudzajacego i wzbudzonego systemu, a takze
Iacznosé ukladu przyjmujgcego. Jeseli np. amplituda akustyczna
w antenie wysylajacej bedzie si¢ zmieniala pod wplywem mikrofonu
wedlug krzywej @ (rys. 6), to w antenie przyjmujacej zmniany te be-
da identyczne tylko przy odpowiednim wspolezynniku przytlumie-
nia. Przy innym wspdlezynniku przy tlumienia maksymalng ampli-

KRONIK A

Drogi Zelazne Panstwa Rosyjskiego. Uzupelniajac wiadomosei
podane w N 84 r. b, (str. 410) zaznaczamy, ze Ministeryum Komu-
nikacyi wniosto juz do Rady Ministréw dla przedlozenia trzeciej Du-
mie projekt wzmozenia zdolnosci przewozowej i sprawnosci przepu-
stowej drég zelaznych skarbowych, kosztem okolo 916 000000 rabli,
w ciggu lat piecin: 1908—1912. Na poczet tej sumy przewidywane
s roboty nastepujace:

Budowa drugich tordéw . 92200 000 rub.

Budowa mijanek i blokad . 7945000 ,,
Rozwdj 1 przebudowa stacyi . 119200000 ,,
Zlagodzenie pochyleri iy 8363 000 ,,
Udoskonalenie oswietlenia stacyi . L 2652000 ,,
Budowa dodatkowych wag setnych i obrotunic 4732000 ,,
Uzupelnienie linii telegraficznychiinnych komunikacyi 1561000 .,
Nabycie nowego taboru . . . . . . . . .302746000 ,,
Zwigkszenie nosnosei wagonéw  a 5440000 ,,
Urzadzenie hamulcdw cigglych. By SIS 1800000 ,,
Powigkszenie i wyposazenie warsztatéw do naprawy

taboru e i e (0 Ty CH 0, TR
Powigkszenie wozowni dla parowozéw . 11 760 000 ,,
Budowa wozowni dla wagondw . 5009000 ,,
Powiekszenie 1 ulepszenie wodociagdw . 20 126 000 ,,
Powigkszenie skladow paliwa : 4400 000 ,,
‘Powigkszenie mieszkan stuzbowych . 6475000 ,,
Wymiana szyn i zlaczek . R T 59950000 ,,
‘Wzmocnienie istniejacych i budowa nowych mostéw,

przepustéw it p. . . 60 600 000 ,,

tude osiagnie sig nieco pézniej, co oczywiscie wplynie na zmiane
ksztaltu krzywej akustycznej b ukladu przyjmujacego, a zatem i zde-
formowanie mowy; to samo sig¢ otrzyma i przy niezachowaniu faczno-
$ci obwodu anteny z obwodem detektora.

Rys. 7 przedstawia schemat polaczenia przyrzadéw stacyi te-
lefoniczne] przyjmujacej Towarzystwa  Telefunken“, w ktorej wszy-
stkie elementy ukladu mogyg byé odpowiednio wyregulowane.

Zamiast detektora elektrolitycznego moze bydé uzyty wskazany

| na schemacie detektor termoelektryczny ScuronmiLcs'a D, zbudo-

wany na zasadzie zjawi-
ska Prerrrenr’a.  Dete-
ktor ten sklada sie =
dwéch drucikéw o sre-
dnicy '/, wm. platyno-
wego, i miedzianego po-
krytego cienkg warstwg
tlenku miedzi, skrayzo-
wanych i dotykajacych
si¢ w jednym punkcie,
Jezeli drut platynowy
nagrzejemy pragdem elek-
trycznym lub te? lampa
spirytusows, to zapomoca
galwanometrn mozna sie
przekonaé, ze migdsy
ciepla platyna a chtodna

miedziy powstaje prad 7
termoelektryczny, Pod Rvs. 7
wplywem fal wielkosé P e

sily elektrowzbudzajace] zmienia sig, co moze byé sprawdzone zapo-
mocy telefonu. Jezeli na detektor dzialaja fale nie przytlumione
o stalej amplitudzie, to w telefonie 7' nic nie stychad, przy najmniej-
szych jednak wahaniach amplitudy w telefonie daja sig zauwaiyd
dzwigki i, o ile wahania te powstaja pod wplywem méwienia w mi-
krolon na stacyi wysylajace], to telefon powtérzy z dokladnoscia
moweg.

Najwigksza odleglosé, na jaka zdolano dotychezas telefonowaé
bez trudu, wynosita 40 Lm. Stacya wysylajaca znajdowala sig w la-
boratoryum towarzystwa ,Telefunken“ w Berlinie, stacya zas od-
biorcza w Nauen, W Petersburgu prowadzone sg obecnie doswiad-
czenia telefonowania bez drutu na zasadzie opisanych wyZe] sposo-
béw przez firm¢ ,Siemens i Halske* i dotad osiggnieto juz wyniki
na odleglogci 7 wiorst; oprécz mowy przenoszono diwieki muzyki.
uzywajac do tego celu gramofonu. Dalsze doswiadezenia majy byd
wykonane miedzy Petersburgiem a Kronstadtem.

W ten sposéb pomyst telefonowania zapomocs fal elektrycz-
nych jest juz obecnie teoretycznie i praktycznie urzeczywistniony
i wobee gorgczkowej pracy wielu badaczéw oczekiwaé mozna w naj-
blizszym czasie nowych na tem polu zdobyczy.

,

St. Si.

BIE Z A C A.

Udoskonalenie budowy wierzchniej toréw 20885 000 rub.

Oparkanienie stacyi osobowych i skladéw 6000000 ..
Budowa doméw mieszkalnych dla pracownikéw 20 000000 ,,
Budowa szpitali i szkél 2500000 ,,
Rézne inne roboty Sl 15000000 ,
Zwiekszenie kapitalu obrotowego. 22 000 000

bAl
13327000 ,,
. 916 111 0600 rub.
Jednoczesnie Zarzad Drog Zelaznych odnidst sig do wszystkich
drég zel. prywatnych Pafistwa z zadaniem wyasygnowania réwniez
sum odpowiednich na cele powyisze, albowiem wszelkie wydatki na
zwiekszenie zdolnosci przewozowej i sprawnosci przepustowej drég
zel. skarbowych moglyby okazaé sig bezcelowymi, jezeliby drogi ze-
lazne prywatne, przylegajace do sieci drdg zelaznych skarbowych
lub w nig sie weinajace, pozostaly w stanie dotychezasowym.
Decyzya Rady Ministréw co do powyzszego wniosku Ministe-
ryum Komunikacyi dotychczas urzedownie nie jest znang. W Niem-
czech twierdza--moze przedwczednie—ze Rada Ministréw sprawy tej
nie wniesie na razie pod obrady Dumy i Ze wprowadzenie w czyn
reform zamierzonych odroczy na czas nieokreslony. Natomiast ze
Zrédel powaznych rosyjskich donosza, ze frakeya w Ministeryum Ko-
munikacyi, dazaca do zerwania z obecnym systemem oszczednoscio-
wym, wzmogla sig w czasach ostatnich, Ze przylaczyli si¢ do niej
wybitni i wplywowi dygnitarze i ze wskutek tego sg widoki, iz Ra-
da Ministréw projekt rzeczony przyjmie i pod obrady Dumy waiesie.

e

Powigkszenie zasob6w administracyi.
Razem



7Z Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie. Po dluz-
szych staraniach, Muzeum Przemyslu i Rolnictwa uzyskalo zezwole-
nie Ministeryum Przemystu i Handlu na zalozenie w Warszawie
Szkoly do ksztatcenia rzemiesInikéw i pracownikéw fabryk. W po-
czatkach pazdziernika r. b. Muzeum Przemystu i Rolnictwa otwiera
klasy rzemieélniczo-przemyslowe, majgce na celu podniesienie wy-
ksztalcenia ogdlnego i zawodowego rzemiedlnikéw i pracownikow
fabryk. Okres nauki dla posiadajacych juz elementarne wyksztalce-
nie, bedzie w tych klasach trzyletni, wyklady prowadzone beda w go-
dzinach wieczornych od 7 do 9, pieé razy w tygodniu, z ktérych dwa
wieczory poswigcone beds nauce rysunku. Szkola ta odpowiada wige
typowi szkdl, uzupﬁtniajatcych nauke elementarna, dzi$ tak pospoli-
tym na zachodzie Europy, oddajacych powazne uslugi sferom rze-
mie$lniczym, uzupelniajac ich wyksztalcenie.

Na razie Muzeum zamierzylo rozpoczaé szescioma réwnolegly-
mi oddzialami, mogacymi pomiedcié do 300 uczni, i w tym celu przy-
gotowalo we wlasnym gmachu odpowiednio urzadzone i we wszelkie
pomoce wyposazone sale rysunkowe, zad wyklady czasowo prowadzo-

ne bedg w gmachu szkoly realnej przy ul. Nowy Zjazd. W kazdym :

oddziale na 40 uczni, wnoszgcych optate ratami pdlrocznemi po rub. 10,
znajdzie pomieszczenie bezpiatnie 10 uczni z posréd najbiedniejszych.

Kurs ma by¢ trzyletni; okres roczny nauki ma trwaé dziesigd
miesiecy.

Zapis do pomienionych klas rozpocznie sig d. 16 b. m. w gma-
chu Muzeum (Krakowskie Przedmiescie No 66) i prowadzony bedzie
wraz z egzaminem, w ciggu dwéch tygodni, wieczorem od god. 7-ej.
Kandydaci do klas obowigzani sa przy zapisie przedstawic swiade-
ctwa szkol elementarnych jakie posiadaja, ksiazeczke legitymacyjng
lub metryke, $wiadectwo szczepienia ospy, oraz swiadectwo gdzie
i u kogo pracuja, w jakiem rzemiosle lub fabryce. Ubiegajacy sig
o bezplatne przyjgcie winien nadto przedstawié za$wiadczenie ubdstwa
rodziny, lub majstra, u ktérego pracuje i zadwiadczenie moralnego
prowadzenia sig, wydane przez cech, do ktérego jest zapisany, lub
dwie os6by wiarogodne. Do zapisu przystgpowaé mogs pracownicy
warsztatéw rzemieslniczych i fabryk, liczacy ukonczouych lat 14 i po-
siadajacy odpowiednie elementarne przygotowanie. Azeby klasy te
od razu postawié na stopie odpowiedniej zadanin, Zarzgd Muzeum po-
wolal do wykladéw wybitne sily pedagogiczne.

Muzeam, spelniajac w ten sposéb jedno ze swych waznych
zadan, ulatwia szerokim sferom rzemiedlniczym mozno$é podniesienia
swego uksztalcenia, bez ktérego teraz coraz trudniej spelniaé swe po-
wolanie, a takze skutecznie konkurowaé z wyrobami zagranicznymi,
ktérymi, niestety, tak obficie kraj i miasto nasze sg zasilane.

Niechaj wige do tej nowej uczelni garng sig ci wszyscy
mieslnicy, ktorzy mysls powaznie o lepszej przyszlej swej doli.

Nowe i niekosztowne urzgdzenie przy zasilaniu kottow
wodg. Rura zasilajgca kotly kornwalijskie w miejskich wodocig-
gach, idaca poziomo z dna kotla, bardzo czesto zatykala sig kamie-
niem kottowym, uniemozliwiajac doplyw wody i zmuszajac do skro-
cenia okresu dzialania kotléw, ktére z inuych wzgledéw moglyby
do dwéch miesigey pracowad diuzej. Aby temu zapobiedz, maszy-
nista p. Jankowski skrocit rure pozioma zelazng 2’ §redn. mniej wig-

rze-
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cej o 450 mm i w to miejsce praysztukowal odpowiedni kawalek
z blachy cienkiej dachowej, przecietej na obwodzie wzdiuz w trzech
lub czterech miejscach, Wynik by! bardzo dobry, gdyz kamien
osiadajac na wewnetrznych Sciankach rurki i zwezajac jej przekréj,
rozpieral pod wplywem pompki zasilajycej, scianki rury, tak, ze
doplyw wody zasilajacej byl mozebny i czas dzialania kotla do jego
czyszezenia nie potrzebowal byé skracany.

Przypuszezam, Ze powyisza poprawka moze mieé i w wielu
innych wypadkach korzystne zastosowanie, podaje wiec ja do wia-
domodei ogdlnej. 4. Szuch.

Wystawa urzadzen i przyrzadéw zapobiegajacych wypadkom
nieszczesliwym z robotnikami w Budapeszcie otworzona zostala
w sierpniu 1. b

Zamowienia na parowozy i wozy kolejowe w r. 1908. Zarzad
drég zelaznych zaleca nabycie na r. 1908 dla drég zel. skarbowych
ogodlem: 460 parowozéw osobowych pospiesznych, 360 parowozéw to-
warowych wielkich nowego typu i okolo 11500 wagonéw towaro-
wych, a mianowicie: 8000 krytych, 1200 pomostowych (platform), 300
lodownikéw do przewozu masla syberyjskiego, 50 wagonéw do prze-
wozu owocéw, 20 do przewozu prochu, 15 do przewozu bydla, 15 do
przewozu mleka, 500 wagondéw przestawnych pomysha Breidsprecher’s,
6 wielkich wagon6w pomostowych o nosnosci po 2500 pud. i 12 wa-
gon6éw pomostowych do przewozu dlugich sztuk drzewa i t. p.

T

X1Y kongres miedzynarodowy hygieny i demografii, zapowie-
dziany w Berlinie na d. 23—29 wrzesnia r. b, bedzie mial 8 sekeyi,
z ktérych IV i VI blizej obchodza technikéw, gdyz w IV omawiane
bedg kwestye, dotyczace hygieny zawodowej, a w VI—hygiena miast
i mieszkan, $rodkéw komunikacyi oraz ratownictwo.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

i cia zapomoca ozonu;

1907.

W sekcyi IV maja byé wygloszone pomigdzy innymi nastepu-
jace referaty: 1) Postepy i wyniki stosowania $rodkéw ochronnych
przy pracy w fabrykach oraz zakladach przemystowych: 2) Zakres
wiadomosci z hygieny niezbgdnych dla inspektoréw fabrycznych;
3) Domy i mieszkania dla robotnikéw; 4) K%piele przy fabrykach
oraz wogoble kapiele ludowe; b) Nowsze sposoby zabezpieczania robot-
nikéw od szkodliwego dla zdrowia dzialania pylu i kurzu; 6) Nie-
bezpieczenstwa zwiazane z instalacyami elektrycznemi o wysokiem
napigeiu i sposoby niesienia pomocy w tych wypadkach; 7) Jak moz-
naby zmniejszyé szkodliwy wplyw zaniedbania niezbgdnych warun-
kéw hygienicznych przy pracy wyrobnikéw i rekodzielnikéw u siebie
w domu; 8) Choroba tegoryjcowa (Ankylostomiasis); 9) Hygiena pra-
cy w kesonach.

Z referatéw, ktore zapowiada sekeya VI, zaslugnja na wyrdz-
nienie: 1) Troska o mieszkania i domy dla klas niezamoznych; 2) Do-
my dla oséb niezonatych i niezameznych; 8) Najnowsze wyniki me-
chanicznego, chemicznego i biologicznego klarowania sciekdéw: 4) Po-
glad na stosowane do chwili obecnej systemy rozdzieleze klarowania
sciekdw; b) Znzytkowanie i usuwanie namulu pozostajacego w zbjor-
nikach do klarowania $ciekéw miejskich; 6) Wplyw sciekéw sklaro-
wanych na jakodé wody w rzekach; 7) Nowsze postgpy z dziedziny
techniki oczyszczania wody do picia; 8) Wyjalawianie wody do pi-

9) Nowoczesne sposol‘})'y oswietlania mieszkan
i ich zalety oraz wady ze stanowiska lygieny; 10 Wplyw szkodliwy
dymu na powietrze w miastach; 11) Hygiena ulic i arteryi komuni-
kacyjnych.

Précz tych referatdw sekcya VI zapowiada jeszcze caly szereg
tematéw, ktére dotyczg hygieny urzadzen komunikacyjnych, Z tema-
téw tych wymieni¢ nalezy: 1) Niebezpieczenstwa, jakie groza podréz-
nym w razie epidemii, i $rodki ochronme w tych wypadkach nie-
zbgdne; 2) Niebezpieczenstwa dla ruchu na drogach zelaznych zwig-
zane z czynnosciami sluzbowemi urzednikéw chorych nerwowo; 3) Wy-
padki na drogach zelaznych, ktére powodujg $mieré i kalectwa urzed-
nikéw czy tez podréznych i srodki zapobiegawcze; 4) Niesienie pomo-
cy lekarskiej w razie wypadkui organizacya ratownictwa na drogach
zelaznych; b5) Niezbednosé ndzialn lekarzy w pracach, dotyczacych
sposobéw zapobiegania wypadkom na drogach zZelaznych i ukladania
przepisdw w tej kwestyi; 6) Dozér sanitarny nad artykulami zywno-
§ci, z ktorych podrézni sa zmuszeni korzystaé.

W sekeyi VIII, obejmujacej demografie, bedg wygloszone po-
migdzy innymi nastepujace referaty: 1) Smiertelnosé i ilosé procento-
wa kalectw w réznych zawodach; 2) Statystyka mieszkan oraz dane
statystyczne dotyczace inspekcyi mieszkaniowej; 3) Dane porédwnaw-
cze o stosunku pomiedzy $miertelnoscia a ilogcia ubezpieczen na zycie.

Niezaleznie od referatéw, ktére beda wygloszone w wyzej wy-
mienionych sekcyach, dr. Haldone-Oxford wyglosi na jednem z posie-
dzen plenarnych ciekawy odezyt o wynikach badan nad hygieng
urzadzen podziemnych i podwodnych, ktéry zyskuje tem wigcej na
aktualnodcei ze wzgledu na coraz czgdciej stosowane skierowywanie
ruchu na drogach Zelaznych miejskich do tuneli podziemnych i pod-
wodnych.

Cennem uzupelnieniem i ilustracya obrad nad sprawami ze
wszystkich dziedzin hygieny bedzie wystawa hygieniczna ze specyalnem
uwzglednieniem ratownictwa, ktérej otwarcie wypada jednoczesnie
z rozpoczeciem obrad kongresu.

Nadto odbegdzie sig szereg wycieczek, pomiedzy innemi i do
Hamburga, w celu zwiedzenia réznych unrzadzen zdrowotnych pod
kierunkiem zawodowcow.

Adres sekretarza gldwnego kongresu p. d-ra Nietner'a—Berlin,
9, W. Eichhornstrasse 9. Zgloszenia przyjmowane sa do 16 wrzes-
nia r. b. Skladka wynosi 20 marek. Wszyscy czlonkowie otrzymajg
bezplatnie drukowane sprawozdanie z prac kongresu. St. K

Pociag bezposredni z Petersburga do Wiadywostoku wprowa-
dzony bedzie od poczatku roku przyszlego niezaleznie od juz wyprawia-
nego pociagn bezposredniego z Moskwy na Wschod Azyatycki. Nowy
pociag wyprawiany hedzie raz na tydzien przez Wologde, Wiatke,

erm, Ikaterynburg i Czeljabinsk.

Doktorat. Mikotaj Bielelubskij, znany chlubnie z prac swych
naukowych inzynier i profesor Instytutu InZzynieréw Komunikacyi
w Petersburgu, otrzymal od Politechniki w Charlottenburgu za zastugi
dla wiedzy technicznej, zwlaszcza w zakresie budowy mostéw polozo-
ne, tytul honorowego doktora inzZynieryi.

Wsponmienia pozgonne. S. p. Tadeusz Wa$niewski, inzynier, dy-
rektor Sieleckich kopalni wegla Towarzystwa ,Hrabia Renard“, zm.
5 wrzesnia r. b., przezywszy lat 41, .

S. p. Leonidas Lewicki, inzynier-mechanik, znany chlubnie pro-
fesor Politechniki w Dreznie, um. 27 sierpnia r. b, przezywszy lat 67.
Byl z urodzenia polakiem, choé nastepnie zniemeczal, byl albowiem
synem $. p. Antoniego, inzyniera zastluZonego, ktéry zajmowal wy-
bitne stanowisko przy budowie dr. Zel. Semmeringskiej, & pod koniec
Zycia pracowal na dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej, gdzie byl naj-
pierw Naczelnikiem Oddzialéw w Wloctawkn i Czgstochowie a na-
stgpnie Pomocunikiem InzZyniera Gléwnego !).

Zmarty & p. Leonidas Lewicki, po ukonczeniu Politechniki
w Zurychu, pracowal w Szwajcaryi, najpierw jako inzynier fabrycz-
ny, nastgpnie jako asystent prof. Reuleaux, potem byl kolejno docen-
tem Politechniki w Rydze, profesorem Politechniki w Akwizgranie,
a od r. 1874 —profesorem Politechniki w Dreznie. W r. 1902/3 urze-
dowal jako rektor tejze politechniki. Byl twodreg stynnych pracowni
mechanicznych Politechniki Drezdenskiej.

Z prac jego naukowych wymieniamy dziela: , Dampfkesselun-
tersnchungen* i ,Rauchfreie Verbvennung", nadto oglosil liczne bar-
dzo rozprawy w czasopismach Der Civilingenieur i Zeitschrift d. Ver.
d. Ing.

—3hk——

l)-Por. Przegl. Techn. z r. 1882, z. lipcowy, str. 24.

Sprostowanie. W X 35 r. b, str. 414, szp. 11, w. 14 od dolu, zamiast: majgeym
drodek w p,, powinno byé w pg



No 37,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

ARCHITEKTURA.

ZARYS NORMALNEGO ROZWOJU MIAST.

Napisal A. Gravier, architekt,

(2 1B-ma rysunkami w tekscie).

Nauka budowy miast, acz bardzo stara, malo znajdowa-
la postuchu w czasach dawniejszych a i w wieku ubieglym,

wsrod wielu nowych galtezi nauk, nie cieszyla sig szczeglny- |

mi wzgledami. Dopiero w latach ostatnich wprowadzona do
kursu nauk uczelni wyzszych Europy zachodniej, musi staé
sig krélows nauki budownictwa, bo niedostateczne obznaj-
mienie ogélu budujgcych, a wladz budowlanych w szczegdl-
nosci z prawami rozwoju miast, wywoluje w nastepstwie ble-
dy, ktérychby tatwo uniknaé mo#na przez $wiadome stosowa-
nie praw tych zawczasu. Artykul niniejszy ma na celu stre-
szczenie w kilku slowach praw normalnego rozwoju miast.

. Powstawanie miast.

Do naturalnego powstania, rozwoju i wzrostu miasta
niezbedne sa warunki nastepujace:
a) Fizyczne: grunt zdatny pod budowe;
okolice zyzne podatne do wytezonej produkeyi
rolnej;
obfitos¢ materyalu budowlanego badz natural-
nego, bad# sztucznego;
woda obfita i w dobrym gatunku;
czyste powietrze;
klimat zdrowy i mozliwie lagodny.
b) Ekonomiczme: materyal handlowy i przemyslowy ob-
fity 1 blizki,
srodki komunikacyjne tatwe i rozlegle.
¢) Psychiczne: sytuacya miasta
1 okolic przyjemna i ma-
lownicza.
~ Miasto danego kraju, odpowia-
dajgce w najwyzszym stopniu prazyto-
czonym warunkom, stad sig latwo moze
stolicg lub nabraé¢ wybitnego znaczenia.
Paryz znanym jest przykladem,—
stanowi on tak zwany biegunowy punkt
Francyi.
7 dwéch miast wspélzawodnicza-

Il. Podziat wielkich miast.

Miasta, po dojsciu do pewnej wielkosci, bardzo charak-
terystycznie dzielg sig na dzielnice zyciowe posiadajace swe
odrebne cechy, dazenia i potrzeby. Dzielnice te sg:

1) Trzy wielkie:

@) dzielnica handlowa, obejmujaca handel wielki,
hurtowy, detaliczny 1 czynnosci finansowe;

b) dzielnica przemystowa z fabrykami i zakladami
produkecyjnymi;

¢) dzielnica zycia biernego, t.j. srodowisko ludzi
cheaeych zyé w dzielnicy spokojnej lub od-
poczywaé w niej po pracy. Centrum to po-
siada ogniska wykwintne 1 bogate, po bokach
ktorych mieszczg sig dzieluice skromniejsze.

2) Opréez tych trzech ognisk wielkich sg dwa mniejsze,
szczegolnie] zarysowane w stolicach lub znaczniejszych mia-
stach; sa to:

d) dzielnica dzialalnodci spolecznej, w ktérej gru-
puja sie sfery zarzadzajace, prawodawcze,
administracyjne i sadownicze;

e) dzielnica zycia intellektualnego, mieszczgca
wyzsze 1 srednie zaklady naukowe.

W niektérych miastach przewage ma wylacznie jedno
centrum. Hamburg—wylacznie handel, Le Creuzot, Essen—
wylacznie przemys!, Heidelberg —wylacznie nauka 1 dawniej
Wersal — wylacznie ognisko zycia biernego. Miasta grupy
ostatniej istniejg dzieki chwilowej po-
trzebie lub fantazyi ludzkiej. Gdy
powdd istnienia niknie — miasto za-
miera. Miasto, posiadajgce wszystkie
niezbedne do rozwoju swego warunki,
bedzie miastem normalnem, inne za$
rozwijac sig bedzie sztucznie.

[ll. Czynniki wplywajace na sy-
tuacye topograficzng i rozwgj

cych zwycigzy to, ktére w wyzszym
stopnin posiada dane warunki: pray-
kladem u nas—przeniesienie w czasach
dawniejszych stolicy Polski z Krakowa
do Warszawy. Stalo sig to moze nie-
swiadomie, lecz racya faktu tego za-
przeczy¢ sig nie da. :
Miasta nie posiadajace catko-
wicie lub pewne] czesci warunkdéw
wymienionych, marniejg i zamierajg, — przyklademn Zamosé
I Wersal, wzniesione w sytuacyi sztucznie obranej dla

chwilowej potrzeby; pierwszy marnieje dla braku $rod-

kéw komunikacyjnych (do niedawnych czaséw rzeki byly

jedynym préez szos srodkiem komunikacyjnym), drugi dla

braku wody, czemu niedawno dopiero zapobiezono.

Ry

A ! - AN /\
n.y

LEMPBPINM

Rys. 2.

dzielnic w miastach normalnych.

Polozenie poszczegélnych dziel-
nic nie jest przypadkewem; rozmie-
szczenie takowych zalezy od trzech
gléwnych czynnikdéw, sa one:

1) kierunek panujacego wiatru;

2) kierunek gléwnego i najla-

twiejszego Srodka komunika-
cyi, t. j. rzeki;

3) stosunek jednych dzielnic wzgledem drugich.

Strona skad wiatr przychodzi jest zawsze najhygienicz-
niejsza, obfits w powietrze czyste, poszukiwang przez
centrum niezalezne a bardzo wymagajgce pod wzgledem
sanitarnym, t. . centrum zycia biernego. Centrum to zaj-
mie zawsze miejsce blizej wejscia wiatru gléwnego, wypiera-

%
22 2%

WARSAWR
Rys. 6.

° (Y
WIEBDEN
Rys. b.

BERLIN
Rys. 4.
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jac wszystkie inne dzielnice poza siebie,
wielkich odszkodowan.

Ze wzgledu na zanieczyszczanie powietrza przez centrum
przemyslowe, zostanie ono wyrzucone przez wszystkie inne
dzielnice w strong wyjscia z miasta gldéwnego wiatru. Dzielni-
ca ta, zanieczyszezajyc réwnilez siebie, a poszukujac mozliwie
najwigcej zdrowego powietrza, nabiera charakterystycznego
ksztaltu sierpa bardzo wazkiego, opasujacego pdl miasta od
strony przeciwnej kierunkowi wiatru.

W Luropie wiatrem panujgeym jest prawie wylacznie
poludniowo-zachodni, lub zachodni, jak to widzimy na rys. 1.

We wszystkich miastach Kuropy dzielnica zycia bier-
nego zajmuje czg$é zwrdocong na zachdéd, poniewaz zas mia-
sta powiekszajg sig gléwnie przez wzrost te] dzielnicy, przeto
faktem jest stwierdzonym, e miasta wzrastaja w kierunku
zachodu (rys. 2—6).

choéby kosztem

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1907.

Kierunek rzeki ma pierwszorzedne znaczenie dla dziel-
nic handlowej i przemyslowej. Obiedwie te dzielnice lokuja
sig wzdluz rzeki 1 wzrastaja wzdluz niej.

Dzielnica handlowa, pozostajgc w stosunkach ze wszyst-
kiemi pozostalemi, zajmuje zawsze polozenie centralne.

Dla dzielnicy dzialalnodei spolecznej potrzebna jest stycz-
nos¢ ze srodkiem miasta, t. j. z czescig handlowa; poszukujac
tez zycia biernego, pomiesci sig ona migdzy temi dwiema
dzielnicami w czesci wykwintniejszej.

Centrum zycia naukowego ma te same potrzeby co
poprzednie, lecz zarazem potrzebuje ustronia dla spokoju
nauk,—najodpowiedniejsza wiec sytuacya dla niej bedzie po-
migdzy dzielnics handlows a zycia biernego, nieco na uboczu.

(C. d. n)

RUCH BUDOWLANY I RBROZMAITOSCI.

Zakladanie fundamentow pod wiez¢ zelazng w New-
Yorku. Jako miejsce rozrywek, buduja obecnie w New-Yorku
wieze 7elazng, wazgeg 8000 ¢, 213 m wys., i u podstawy 88 m
sredn.; ten zas olbrzym wznoszony na wybrzezu morskiem o podiozu
z miatkiego piasku, wspiera si¢ na juz ukonczonym fundamencie
z betonu. Na samym spodzie, zapuszczono w grunt 815 stupow
betonowych, ktére stuzyly za podstawe plycie z tego samego mate-
ryalu, podpierajacej wiazanie z dwuteownikéw zelaznych zalanych
betonem; a gdy i ta robota juz ukonczona zostala, umieszczono na
wierzchu 41 shipéw z betonu, rozstawionych po 3.ch okregach
wspolérodkowych. Wzmocnienia zelazne pomigdzy wigzaniem ishu-
pami okazaly sig zbytkiem, gdyz i bez nich statecznosé budowli jest
wystarczajaca.,

Fundament wykonywano wedlug sposobu uzywanego przez
stowarzyszenie ,,Raymond Concrete Pile Co.'* w Chicago i New-
Yorku, Rdzein trzydzielny, stalowy, vozsuwalny w kierunku swej
grubosei, pomieszczony w pochwie z blachy, dobijano na glebokosé
zamierzona, t. j. na 9,15 m, a tam, gdaie piasek zbity na te glebo-
kos$é nie dozwolil, doprowadzono jg do 7,5 m; po zsunigeiu zas cze-
§ci rdzenia ku sobie, wydobyto je z otworu, wewnatrz zawieszono
5 pretéw zelaznych o 20 mm Sredn. i zalano betonem.

Do ulatwienia zanurzenia, piasek wyplukiwano woda, wpro-
wadzong do wngtrza rurka 38 mm éred, 1 okolo 11 m ding., a stano-
wigea odnoge wodociggu; tam za$, gdzie piasek lotny lub kurzawka
zagraza zamuleniem lub zatopieniem, blachg taczy si¢ na zakladke
i uszczelnia pakulami napojonemi smolg goraca, co ulatwi wypom-
powanie wody. W betonie na jedng czesé cementu przypada sred-
nio 3 ez, piasku i 5 zwiru lub okruchéw kamienia.

Stosownie do trudnosci napotykanych, wykonczano dziennie
(t. j. przez 8 godz,) 8 16 stupéw; do obslugi za$ byli uzyci jeden
dozorca kierownik i $rednio 20 os6b sity roboczej, z ktérych 7-iu przy
kafarze i tluczce, 8-iu do wyrobu i zalewania betonem i ressta jako

pomoc ogélna.

(D. B. Ne 12 1. b)) — sk.

Wspomnienia posmiertne. Ostatnio, w krotkim stosun-
kowo czasie, poniosia sztuka architektoniczna wielkie straty, prze-

| rzedzona w szeregach swoich, jak starych tak i mlodych towarzyszy

| zawodu,

| Straty te sa tem dotkliwsze, %e, précz z umilowaniem trakto-

' wanej sztuki, umarli oddani byli jeszcze i pracy profesorskiej, ktorg

| dla ezerpigpeych na Zachodzie wiedsg rodakéw naszych zasluzyli so-
bie na uznanie nasze.

Fryderyk Ratzel, architekt, prof. politechniki w Karisruhe,
tworca wielu gmachéw monumentalnych, niezréwnany znawca sty-
16w, ktore stosowal z glebokiem odczuciem epoki wlaseiwej i potrzeb
naszych czaséw, d. 8 lipca r. b. saimowolnie zycie zakonezyl, w'przy-
stepie rozpacsy, powréciwszy z dluzsze] wycieczki, w ktérej pokla-
dal nadziej¢ odbudowania starganyech w nadmiernej pracy sil swo-

ich, Zyl lat 38.
Hermann Ende, zm. d. 8 sierpnia pod Berlinem, przezywszy
i lat 78, Rozlegta dzialalno$é jego, ktorej owocem byly budowle

o znaczeniu szerszem i miarodajnem, jako to: muzeum ludoznawstwa
w Berlinie, wiele gmachéw bankowych 1 palace, dosiegla szezytu,
kiedy lat 30 temu wraz z Béckmann’em przez rzad japonski powo-
fany zostal do zaprojektowania w Tokio wielu gmachéw, migdzy
innymi parlamentu. Pracg profesorska shuzyl w Akademii budo-
| wnictwa w Berlinie i w politechnice w Charlottenburgu, przed nie-
dawnem dopiero zrezygnowawszy z obowigzkéw prezydenta berlin-
skiej Akademii Sztuk Pigknych.
Aleksander Bernardazzi, zm. d. 27 sierpnia r. b. w Fastowie
pod Kijowem, w wieku lat 77. Urodzony w Piatygorsku, zycie
| cate pracowal na potudniu parstwa, z umilowaniem i talentem nie-
zwyklym uprawiajac zawdd swoéj. Pracy jego zawdzieczaja tez Ki-
szyniéw, a zwhaszeza Odesa, w ktorej ostatnich lat 30 z chilubg prze-
yk, wiele gmachéw o subtelnej kompozycyi i ornamentacyi. Gmach
gieldy w Odesie cieszy si¢ wérod nich stawa zasluzong.

{
I
i

Dla cech talentu swego, w niepospolity spos6éb skojarzonych
| z cechami wznioslego umystu i charakteru szlachetnego, gteboko
| powazany byl wéréd swoich i obeych, Czlonek honorowy wielu

stowarzyszen zawodowych i obywatelskich, zgast. jako dozywotni
prezes honoris cqusa sekeyi architektonicznej Tow. Technicznego

| w Odesie. H. St.

|

KONKUZRSY.

OdpowiedZ na list otwarty do Urzedu budowniczego |

m. Lwowa, zamieszczony w Nbé 34 Przegl. Techn. na str. 412,
brzmi jak nastepuje: )
Szanowna Redakeyo!

W odpowiedzi na zapytanie otrzymane od jednego z pp. ar-
chitektow za posrednictwem , Przegladu Technicznego® w sprawie
wyjasnien, dotyczacych programu rekonstrukeyi gmachu ratuszowe-
go we Lwowie, podaje sig do ogolne] wiadomosei:

1) Z programu konkursu na rekonstrukcye ratusza wylgeza
si¢ rozmieszezenie pokoi biurowyeh wszystkich istnieja-
cych piatr, jako tez nowo projektowanego IV-go pigtra.

2) Pokoje IV-go pietra przeznaczone beda wylacznie do ce-
16w biurowych.

Réwnoczesnie przypomina sig, ze z d. 31 grudnia 1907 r.

0 g. 12 w pol. uplywa termin nadsylania prac konkursowych.
Z Magistratu krdl. stot. Miasta Lwowa.
Lwoéw, d. 31 sierpnia 1907 r.

Roztrzygniecie konkursu na projekty wzorowych zabu-
 dowan gospodarczych dla $rednio zamoZnego wloScianina pol-
' skiego (por. \e 23 P. T., str. 300) dalo nastepujace wyniki: nagro-
: d¢ jedyna przyznano pracy p. J. Handzelewicza w Darmsztadzie
i wzmianki zaszezytne pracom: jednej tegoz autora i drugiej p. Wi,
Wagi w Krakowie.

Na konkurs nadestano ogétem 5 (1) prac. Sklad sedziéw byt
nastepujacy: dr. Dulgba, przewodniczgey; Batkowski, delegat Tow.
kotek rolniczych; inz, Kigbkowski, dyr. wystawy w Wadowicach;
dr. Miczyiski, prof. akademii w Dublanach; posel Sredniawski
i arch. L. Wojtyczko, delegat Krak. Tow. Technicznego.

Nie przesadzajac wartosci prac nagrodzonych, z ubolewaniem
zaznaczyé musimy male zainteresowanie, jakie obudzit konkurs ten,
tak doniosly trescig swoja, wsréd architektow naszych. Nie watpi-
my jednak, 7Ze obestanie byloby nieréwnie liczniejsze, gdyby pro-
gram byl nalezycie wypracowany a nie posiadal usterek, pozbawia-
jacych sprawe konkursu rekojmi sprawiedliwego wyniku.

Wydawca Maunrycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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