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Wzory te daja sie przedstawié rowniez w postaci:
n R
Y. t) =0, lub X

{(m;
1 1

umysly imaginacyjne, pdtrzebujyce uzmyslowienia wzoréw
matematycznych, chetme widzg w wyrazach (m.c.{) pewnay
ilo$é jakiej$ substancyl, a we wzorze: X (m .c¢.f) = 0 widza
niezniszczalnosé tej substancyi.

Poglad taki na istote ciepla byl za czasow Brack'a ogol-
nie pannjacym w $wiecie fizykow, cieplo uwazano jako sub-
stancye, ktorej suma jest niezniszczalna,.

Przeciwko takiemu pogladowi mozna najpierw zrobié
zarzut, 12 wzory powyzsze nle sa scisle, lecz sq tylko przybli-
zone, przecza wiec zasadniczemu pojeciu substancyi, ktora
ma by¢é niezniszczalna.

Nastepnie, gdyby nawet wzory te byly scisie, to czyz
jest to dostatecznym powodem, ze suma pewnych wyrazow
jest stala, do przypuszezenia, ze kazdy oddzielny wyraz te]
sumy przedstawia pewna ilosé¢ substaneyi; jest to tylko ana-
logia do jednej z wlasciwosci substancyi, lecz nie mozna te]
analogii brad za tres¢ samego zjawiska. T'o ostatnie ro-
zumowanie nie znalazlo w swoim czasie uznania 1 pojmowa-
nie substancyalne ciepla uporezywie trwalo i zostalo zarzu-
cone dopiero wobec niemozliwosei tlumaczenia zjawisk ciepl-
nych, odkvywanych z biegiem czasu,

Cieplo jest ruchem czastek materyl, powiada wiec na-
stgpue pokolenie, cheae w ten sposob uzmyslowié prawo ré-
wnowaznoscl energl kinetycznej z iloSclg wytworzonego
przez tez energie ciepla. Lecz czyz takie wyjasnienie,
ze cieplo jest ruchem czgstek, wiecej nam moéwi niz prawo
MevERr’s, ze pewna ilosé kilogramometréw wytworzyc jest
w stanie tyle a tyle ciepla.

I-{I:) - O,

Na pytanie wige: co mamy rozumie¢ pod iloscia ciepla?

mozemy daé tylko jedna scisla odpowiedz: jest to iloczyn
z trzech zmiennych wielkosci, wystepujacych w danem zja-
wisku, jest to iloczyn z trzech przystepnych dla pomiarow
parametréw; wszelkie inne wyjasnienla w tym wzgledzie
moga by¢ natury dydaktycznej, majgce na celu uzmystowie-
nie danego pojecia, lub tez te wyjasnienia bedg natury meta-
fizyczne) 1 polega¢ beds na "blednem rozumowaniu; 1 tak:
pojmowanie ilosci ciepla jako substancyi czy tez ruchu moze
by¢ pozytecznem przy uzmysiowianiu sobie zjawisk, lecz jest
biednem i szkodliwem dla nauki, jezeli przypiszemy takiemu
pojmowaniu rzeczywiste znaczenie.
7. W rozwoju pojec o cieple spotykamy najpierw po-
jecie, ktére dzisia] nazywamy temperatura; wzglednosé i kon-
wencyonalnos¢ tego pojecia my dzisiaj widzimy, nie takiemn
jednakze ono bylo dla badaczéw pierwszej polowy XIX-go
wieku. Praytoczylem wyzej, iz dwezesni badacze ') poszuki-
wali jakiejs ,absolutnej“ temperatury, poszukiwali jakichs
,wlasciwych® stopni ciepla — szukano cial, ktéreby ,réwno-
miernie® rozszerzaly sig; lecz pojecia takie sg tylko abstrak-
cyami naszemi, ktorym cheemy nada¢ rzeczywistosé. Uczeni
Owezesnl rozamieli, 1% rozszerzalnosé cial jest tylko wazgled-
ng miara temperatury 1 wskutek tego poszukiwali jakiej$ in-
nej temperatury, ktéra panuje tylko w umysle i ktéra jest
abstrakcya.

Sposdb takiego myslenia jest bledem, ktéry przeplata
sig przez caly historyczny pochdéd mysli ludzkie) i po czesci
trwa do dnia dzisiejszego, a prawdopodobnie trwaé jeszcze
bedzie, chociaz uswiadomieni juz jestesmy, ze w takiem rozu-
mowaniu lezy blad.

1y E. Mach: ,Die Principien d. W., str. 49,

Absolutny czas, absolutna przestrzen, ruch réwnomier-
ny, ruch absolutny i t. d. sy to pojecia, ktorych rzeczy wisto-
sci  bezskutecznie poszukiwali 1 poszukujy badacze, nie zwré-
ciwszy uwagi, iz to ezego poszukuja, jest wytworem ich wla-

| snych fantazyi.

Badanie podstaw 1 genezy tych pojeé¢ jest to temat,
ktory mozna traktowac z réznyeh stron i ktéry posiada gle-
boka literature; porusze tutaj jedvnie ten przedmiot z jednej
strony, mianowicie ze strony, ktéra dla wiedzy Scislej jest za-
razem jedyna, a ktora streszeza sig w slowach I. B, Starno?):

.Niema absolutnych fizycznych jakosel; niema absolutnej
materyi; niema absolutnej fizycznej jednostki: niema absolut-
nej miary tak dla ilogei, jak i dla wlasciwosci; niema abso-
lutnego tuchu — absolutnego spokojn: niema absolutnego
czasn, absolutnej przestrzeni¢.

Wobec takie] negacyi zdolnosci umystu naszego zapy-
tamy sig, co nam pozostaje, ¢z wige daje wiedza? Na 1o
pytanie odpowiada PorNcare:

»L0. co daje wiedza, nie Jest znajomoscia rzeczy semych
w sobie, lecz tylko znajomosciy stosunkdw pomiedzy rzeczami;
poza tymi stosunkami niema rzeczywistosel, ktoraby$Smy mo-
gli poznadé® ®).

5. Skad jednakze w umysle naszym powstaja poje-
cia, ktére nie znajduja swoich odpowiedmkéw  w rzeczywi-
stosgci“?

Na to pytanie odpowiem slowami Macnu'a, iz ,ludzie
wogdle maja sklounosé do hipostazyowania wytworzonych
przez siebie pojeé abstrakeyjnych 1 do przypisywania im rze-
czywistego bytu poza wlasng swiadomoseia®, co zas do po-
chodzenia tych poje¢ powiada on: ,przystepujac do badan
zjawisk cieplnych, posiadamy najpierw wrazenie ciepla, w na-

| stepstwie czujemy sig zmuszeni te wlasciwosé eial cieplnych

zastapié przez inng wlasciwosd. Te dwie wlasciwosci (wraze-
niowe 1 fizyczne) nie sa jednakze do siebie rownolegle; z tego
wiec powodu pierwotne nasze wrazenie ciepla, ktére juz zo-

' stalo zastapioune przez inng wladciwosé, pozostaje w umysle

naszym jako podstawa naszych pojec*. W tej wige rdznicy
tych dwéch wlasciwosel widzi K. Macu daznosé do szukania
oddzielnego bytu dla wprowadzonych symboldw.

W tejze kwestyl powiada Starro *): ,Metafizyczne poj-
mowanie jest proba wyjasnienia rzeczywistych stosunkéw
o rzeczach, z pojeé jakie mamy o tychze rzeczach®. Jasnem
jest, iz podobne postepowanie nie moze doprowadzié do za-
dnych wnioskdw zgodnych ze stosunkami, zachodzacymi
w rzeczy wistosci,

9. Wszystkie zjawiska swiata nas otaczajacego moze-
my przedstawi¢ w postaci maszyny, ktore] wnetrze jest dla
nas zakryte, a jedynie widocznemi 1 przystepnemi sg pewne
jej czesci, pewne kolka, suwaki, pewne ciezarki, ktore sig
podnoszg lub opadaja, nastepnie widzie¢ mozemy pewne lo-
zyska, ktore w pewnych warunkach zagrzewaja sie, inne
znéw ostygaja, widzimy nastepnie, iz pewne czescl tej maszy-
ny zderzajg sig, wydajg iskry 1 t. p.

Obserwnjgc taki kalejdoskop ruchéw, zjawisk cieplnych
elektryeznych, umys! ludzki zaczyna klasyfikowad te zjawi-
ska, nastepnie mierzac odleglosci np. dwéch oddalajacych sig
czeScl maszyn, zauwazy, Ze jedne ruchy przescigajs inne,
z véznicy ich odleglosci dochodzi "do miary predkosci. Ba-
dajac w ten sposob przystepne dla nas przemiany (parametry), .
dojdziemy do peswnyoch zaleznosci pomiedzy tymi parametrami

2) I B. Stallo: ,,Die Begriffe u. Theorien d. modernen Phy-
sik®, str. 188. Lipsk. 1901,

% H. Poincaré: ,Wissenschaft u. Hypothese, str, XTIIL,

) Str. 185 w dziele wyzej przytoczonem.
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odkryjemy zaleznosei ktére mozemy ujgé w forme matema- |

_tyczna 1 przedstawié w postaci okreslonych funkeyi tychze
parametréw. Badanie takie, zastosowane do ruchéw planet,
daje nam prawa KEPPLER A.

Seislosé i niewzruszonosé tych ostatnich praw dala ba-
daczom bodziec do szukania podobnych praw we wszystkich
dziedzinach zjawisk swiata fizycznego. Odkrycie matema-
tyczne] zaleznosei pewnych przystepnych dla naszych pomia-
rdw zmiennych jest zasiuga astronomii, a zasluga ta jest na-
wet wazniejszg dla wiedzy, niz sama zawartosé przedmiotowa
tej nauki.

Zbadanie wige pewnego zjawiska z punktu fizycznego
sprowadza sig do okreslenia parametréw, jakie wystepujg
w danem zjawisku i do odnalezienia funkeyi matematycznej,
wigzgcej te parametry w pewng wzajemng zaleznosé.

Po odnalezieniu takiej funkeyi przystapimy do jej spra-
wdzenia z doswiadczeniem 1 gdy okaze sie, iz rezultaty ra-
chunku oparte na przyjetej funkeyi, zgodne sg z rzeczywi-
stoscig, powiemy najpierw o samem zjawisku, iz dla jego
okreslenia wystarcza przyjeta ilo$¢ zmiennych (parametrow)
i nastepnie powiemy, iz funkcya dana odfwarza nam przemia-
ny, zgodne z rzeczywistoscig,.

10. Lecz uchwycenie wszystkich zmiennych i wpro-
wadzenie ich do rachunku nie zawsze sie¢ udaje; uchwytuje-
my najezesciej zmienne, ktére maja silniejszy wplyw na prze-
bieg danego zjawiska i te tylko wprowadzamy do rachunku,
bedac w ten sposéb zmuszeni pomingé inne w danych wa-
runkach niepostrzezone zmienne; w ten sposéb dochodzimy
do funkcyi, do praw, ktére sa tylko zgodne z rzeczywisto-
écig w pewnym zakresie. W wielu razach odkryta funk-
cya jest tylko przyblizonym wyrazem funkeyi ogdlniejsze]
i w tym wiec razie otrzymamy prawa réwniez przyblizone.

11. Zdawaloby sie, 1z rozpatrujac rdézne zjawiska,
wprowadzimy do rachunku bezmierna iloé¢ zmiennych i ze-
stawimy bezmierng ilos¢ funkcyi — lecz tak nie jest! Zmien-
ne, ktére obserwujemy, majg swoje pochodzenie w naszych
zmysfach (jak np. uczucie ciepla i t. p.), ilo§é¢ wigec ich musi
byé ograniczong i rzeczywiscie operujemy jak dotychezas
tylko wielkosciami L, M, T, Ty, t. ]. dlugoscia, masg, cza-
sem i temperatura?’), przytem nalezy zauwazyé, iz do mierze-
nia tych wielkosei nie uzywamy juz swych zmysléw, lecz
wzajemnych stosunkéw pomiedzy temiz wielkosciami.

Nastepnie, rozpatrujac funkcye tych zmiennych, wyra-
zajgce przebieg danego zjawiska, zauwazymy, 1z pewne z nich
stale sie powtarzajg dla réznych zjawisk, lub tez wartosei ich,
wyrazone w pewnych jednostkach, sg réwnowazne. Wnio-
sek taki daje nam mozno$é wypisania nieraz bezposrednio
takich funkeyi, t.j. funkeyi, ktore powinny byé zgodne z rze-
czywistym przebiegiem danego zjawiska. Funkcye te czy
tez inacze] zwane prawa natury, wyrobily sobie w dzisiejszej
nauce taka powage, ze decyduja one o moznosci lub niemo-
znoscl przyjecia nowych praw.,

Jezeli np. nowoodkryte prawo nic daje sie podciagnac
pod jedno z takich przyjetych praw ogdlnych, to samo zjawi-

1) Temperature, jako niezalezna wielkosé, mozemy wyrngowaé
zapomocti kinetyeznej teoryi ciepla, lecz takie pojmowanie jest dosy¢
watpliwe a przytem w niczem nie zmienia wyZej wypowiedzianego.

sko stawia sie w watpliwosé, lub tez uwaza sie je za malo
jeszcze zbadane. Gdy odkryto wlasciwosé radu cigglego wy-
dzielania ciepla, watpiono w to zjawisko; gdy zas$ watpliwosé
co do faktu zostala usuniets, szukano wyjasnienia, nie porzu-
cajac bynajmnie] samego prawa, ktéremu ono przeczy, to
jest: zachowaniu energii.

12. Takich ogélnych praw, takich funkeyi wylicza
H.Poixcarn 1) szesé, a mianowicie:

1. Prawo

2. Prawo
NOT A)

.

zachowania energii.
obnizenia wartosci energii (t. j. prawo Cagr-

Prawo
Prawo
Prawo

wzajemnosci dzialania —NEwrToN .
niezaleznoscl zjawisk od badacza,
zachowania masy (LAVOISIER'A).

. Prawo najmniejszego dzialania.

Prawa te sa najwyzszem dotychczas znanem uogdlnie-
niem poszczegdlnych praw wszystkich zjawisk.

13 Ze wzgledu na waznosé tych praw, zatrzymam sie
chwilke nad niemi i zauwaze najpierw, i% sa one wswe] tresci
rozrzucone i pod wzgledem matematycznym jedne z nich sg
powtoérzeniem drugich. Scislejsze streszczenie tych praw
i nadanie im wigksze] jednolitosci da sie uskutecznié, wpro-
wadzajac pojecie mechaniki HeErrz'a 2).

Her1z buduje cala mechanike na jednem jedynem ogdl-
nem prawie, zaczerpnietem z doswiadczenia. Prawo to
streszcza on w nastepujacy sposob:

nKazdy swobodny uklad trwa w stanie spoczynku lub
ruchu jednostajnego, wykonywajac ten ruch po drodze geo-
metrycznie najprostszej‘‘?),

& o

Widzimy w tem prawie najpierw czesé prawa NEwron'a
o bezwladnosci materyi, nastepnie prawo o najmniejszem
dzialaniu Gavuss'a. Na podstawie powyzszego prawa Herrz
buduje calg mechanike LiagRaNGE’A z wyprowadzeniem rd-
wnania HawInroN'a oraz pozostalych praw Newrox’a. Cho
claz prawo powyzsze jest wyrazone w formie dajgce] sig
stosowaé pod wzgledem matematycznym tylko do mechaniki
ruchu, lecz nic nam nie przeszkodzi przeniesé je pojeciowo
do wszystkich innych zjawisk, tak jak to czynimy z obecnemi
pojeciami mechaniki, a wtedy z powyzszych praw przyto-
czonych przez PoiNcari'ao: 1-e, 3-e i 6-e pomiesci sig w tre-
sci jednego prawa HErrz'a; prawo 2-e nie miesei sig w prawie
Herrza; prawo 4-te nie jest prawem, gdyz jest zalozeniem
naszej metody badania, przyjmujemy bowiem zjawiska jako
wzglednie nam sie przedstawiajace, odnoszac ilosciowe ich
znaczenia do nich samych, nie zas do nasze] wrazliwosci;
prawo O-te zdaje sie byé rzeczywiscie empiryczne 1 stol ono
odosobnione, lecz nalezy mieé nadzieje, ze obecne badania
1 usifowania traktowania masy jako przejawu energetyczne-
go, pozwolg nam wilgczy¢ réwniez to pojecie do ogbéluych po-
je¢ mechanilki.

(C. d. n)

Yy H. Poincaré: ,La veleur de la science®, str. 176.

! Heinrich Hertz: ,Die Prinzipien der Mechanik®, str. 162,

3) THertz streszeza to prawo po lacinie: yoystema omne liberom
perseverare in statu suo quiescendi vel movendi uniformiter in di-
rectissimam®.

Gospodarka szosowa za granica.

{(Dokonczenie do str. 417 w N2 35 r. b.).

VII. Francya. Szosy francuskie dziels sie na kilka ka-
tegoryi. Pierwszg sa t. zw. drogi nacyonalne (les routes na-
tionales), laczace stolice Francyl z wazniejszemi miejscowo-
sciamil prowincyl i pogranicza oraz z portami i przedstawia-
jace najgléwniejsze arterye komunikacyjne. Koszt utrzyma-
nia tych drég calkowicie ponosi skarb panstwa, a mianowicije
Ministeryum robét publicznych (Ministére des travanx publics).
Zarzad techniczny stanowi specyalny Korpus inzynierdw drég
1 mostéw (les ingenieurs des ponts et chaussées) !). Druga
kategorye stanowia t. zw. szosy departamentowe (les routes
départamentales), laczace miasta gléwne departamentéw

i O Korpusie drég i mostdw we Fraueyi podamy niebaswem
oddzielny artykul. (LPrzyp. Red.)

lub wazniejsze ich miejscowosci. Drogami temi zawiaduja
rady generalne departamentow (conseil général) jako orga-
ny samorzadu, w granicach departamentu. Trzecis katego-
rye stanowig drogi t. zw. miejscowe (le chemins vicinaux),
dzielace sig znéw na kilka typow: 1) drogi, taczace mniej lub
wiece] wazne punkty departamentu (chemins de grande com-
munications), nazwijmy je powiatowemi; 2) drogi laczace
gléwne punkty dwéch sgsiednich gmin (chemins d’intérét com-
mun), nazwijmy je gminnemi; 3) drogi wiejskie (chemins vici-
naux ordinaires), lezace w granicach jedne] gminy.

Drogi departamentalne i miejscowe utrzymywane sa
ze $rodkdw miejscowych i sg w zawiadywaniu Rady General-
nej departamentu, przez to pod wzgledem administracyjnym
podlegaja one Ministeryum Spraw Wewnetrznych w kwe-



No 36.

styach wychodzgeych poza granice kompetencyi rad gene-
ralnych departamentowych. Drogi departamentowe 1 rozne
rodzaje drég miejscowyeh réznig sig zrédlami na pokrycie
kosztow ich utrzymania. Drogi departamentowe sg utrzy-
mywane z funduszéw drogowych departamentu, .ktm:e Rada
(teneralna departamentu moze zwigkszaé lub zmniejszad w mia-
re potrzeby, jako instytucya s: morzadna, posiadajaca prawo
opodatkowania departamentu. Drogi powiatowe 1 gminne
sa utrzymywaune z funduszéw gminnych, prayczem podzialem
tych funduszow i oznaczeniem ich wysokoscl zazadza Rada
Generalna departamentu.

Nizej kilka sléw poswiecimy organizacyi zarzadu drog
nacyonalnych (pahstwowych), teraz zas w krotkosel opiszemy
organizacye sluzby technicznej na drogach departamento-
wych 1 miejscowych. Od Rady Generalne] departamentu
zalezy rozwigzanie sprawy, czy zawiadywanie drogami depar-
tamentalnemi i miejscowemi ma byé oddane Ministeryum ro-
b6t publicznych, czy tez departament ma posiada¢ swoja
wlasng sluzbg techniczng. W pilerwszym wypadku departa-
ment otrzymuje gotows organizacye shzby technicznej od
Ministeryum robét publicznych, w drugim zas Rada Gene-
ralna sama sobie wybiera i organiznje komplet stuzby drogo-
wej: kandydata na gldwnego inzyniera szosowego departa-
mentu (agent voyer en chef) prefekt przedstawia do zatwier-
dzenia Ministeryum Spraw Wewunetrznych, o nominacyach
za$ inzynieréw oddzialowych on tylko donosi. Nickiedy by-
wa co$ posredniego miedzy jednym i drugim wypadkiem:
wyzsi wrzednicy drogowi sy z ramienia Ministeryum robot
publicznyeh, nizsi za$ sq mianowani przez prefektow. Orga-
nizacya taka ma swoje stabe strony: przedewszystkiem po-
sady na drogach departamentowych i miejscowych jak wyz-
sze, tak i nizsze, sy nieszezegdlnie oplacane, dlatego tez lepsze
sily techniezne staraja sig dosta¢ na szosy Minigteryum’ robdt
publicznych; powtére zupelna zaleznos¢ od prefekta 0s6b sla-
zacych na drogach (leparramentowych i 1111({}500\\;\"011. wywie-
ra wplyw bardzo szkodliwy na szosy. gdyz pr,etel(cl starajg,
sig posady te obsadzi¢ swoimi stronnikami, ktérzyby poczu-
wajac sie¢ do wdziecznosci, w czasie walk wyborezych mogli
okazywaé im pomoc. Nie trzeba chyba dowodzié, jak szko-
dliwa rzeczg dla drog jest takie polozenic rzeczy. Obecnie
we Franeyl zauwazy¢ sig daje dazenie do stopniowego zlania
sig technicznych zarzgdéw drog nacyonalnych, z takimiz
zarzgdami drdg miejscowych. Dzieje sig to tem latwiej, ze
departamenty za niewielka stosunkowo doplaty moga korzy-
sta¢ z uslug doborowego 1 wyspecyalizowanego personelu
technicznego, jakim rozporzadza Ministeryum roboét publiez-
nych, oraz dlatego, ze giéwny inzynier drog nacyonalnych
departamentu 1 bez tego jest w styeznosci z Rada Generalna
departamentu, gdyz uezestniczy w niektérych posiedzeniach
Rady i przyjmuje w swoich projektach wnioski Rady w spra-
wach dotyczacych sie drdg nacyonalnych; nie jest wige osoba
obcg miejscowej instytucyi samorzadu i jest do pewnego stop-
nia od niej zalezny.

Drogi gminne sg utrzymywane z funduszéw gminnych
i stan ich zalezy wylacznie od dobrych cheei miejscowego
mera: widzimy wiec takie fakty, ze jedna i ta sama droga
w granicach jednej gminy, dzieki dbalosei o to mera, jest utrzy-
mywana bez zarzutu, gdy tymezasem ta sama droga za gra-
nicg dane] gminy jest najzupelniej zaniedbana.

To tez stan drég departamentowych i miejscowych jest
o wiele gorszy mniz drég pahstwowych ezyli nacyonalnyeh,
ktore dzigkl umiejgtnie opracowanej organizacyi stuzby tech-
nicznej ULrZymywane sa wzorowo.

Nizszg sluzbg techniczng na szosach stanowia dréznicy.
Dingose dzialki drézniczej] wynosi 3—4 km. Kandydaci na
dréznikéw nie moga by¢ mlodsi anizeli lat 20, ani starsi nad
40, nie mogg mie¢ wad fizycznych, musza umieé czytaé i pi-
sad oraz znac roboty szosowe. Obowiazki 1 zajecia droznikow
na szosie przewiduja szczegolowe instrukeye. Dréznicy obo-
wigzani sg by¢ na szosie i pracowa¢ od b-ej rano do 7 wie-
czorem w lecie i w zimie caly dzien, ale zawsze tylko 5 dni
w tygodniu. Kill\’.u droznikéw, najmniej jednak szesciu, tworzg
t. zw. brygade; jeden z dréznikéw w brygadzie ma bardzo
mala dzialke i jest starszym (cantounier-chef). Starszy dréz-
nik ma wladze policyjng na drodze, ma prawo sporzadzania
protokuléw i pociggania do odpowiedzialnosci przejezdzaja-
cych po szosie za naruszanie przepiséw o ruchu. W koficu
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| miejscowoscinch kraju przy udziale oddzielnej komisyi z Mi-

roku dréznicy najpracowitsi otrzymuja gratyfikacye w wy-
sokosel pensyt miesigeznej. Droznikom sluzba liezy sie jako
etatowa, tak ze na staros¢ mogy dostuzyé sie emerytury.

o
Wysokosé pensyi droznikdw, jako tez nominacya, z przedsta-
wienia przez inzyniera gléwnego, zalezy od prefekta (co daje
mu sposobnosé obsadzania tych miejse przez swoich stronni-
kéw polityeznych). Najnizsza placa miesigezna droznika wy-
nosi 52 franki ( = 20 rb.); w kazdym zas wypadku poszceze-
golnym musi byé¢ tak normowana, aby nie byla nizsza od
swny, jaka moze w miejscowosei danej zapracowaé dobry
robotnik. Robotnikéw platnych dziennie jest pa drogach

nacyonalnych bardzo mafo; suma wydawana na najem ich

wynosi zaledwie 107 swiny, potrzebne] na utrzymanie dréz-
nikow,

Nastgpnym szczeblem w hieravchii sluzby drogowej jest
konduktor drég i mostow (conducteur des ponts et chaussées),
z pewnem dosc¢ znacznem przygotowaniem technicznem. Aby
otrzymaé tytul konduktora drég komunikacyi, nalezy zdaé
pewne egzaminy, do ktévych dopuszczane sg osoby miedzy
18-tym a 20-tym rokiem zycia. Igzaminy sa pismienne
1 ustne, pismienne odbywaja sig corocznie w kazdym depar-
tamencie pod przewodnictwem inzyniera gléwnego departa-
mentu; ustne zas (ostateczne) odbywaja sig tvlko w kilku
nisteryum robot publicznych, objezdzajacej te miejscowoscei.
Program egzaminéw jest bardzo obszerny. Z przedmiotow
ogoélno ksztaleacyeh wymagana jest przewaznie znajomosé
matematvkil w zakresie szkot srednich, a mianowicie: arytme-
tyki, algebry, geometryi, trygonometryi, dalej rysunkéw recz-
nych, kreslenia, geometryi wykreslnej, fizvki; z przedmiotéw
technicznych: znajomosé geodezyi, nmiejetnosé samodzielnego
opracowania projektu drogi z mostami, ogdlne pojecie o wy-
trzymalosei materyaldw, wiadomosei z hydrauliki 1 budowni-
ctwa; wreszeie nalezy zna¢ instrukeye dla konduktordw. Zda-

jacy dobrze egzamin na konduktora otrzymuje tytul konduk-

tora klasy 4-tej i posade w miarg otwierania sie miejsc wol-
nych. Konduktorzy daziela sie nu: 1) gldwnych (starszych),
ktorych jest 3 klasy z pensyami 4500, 4000 i 3600 fr. rocznie,
12) zwyezajnych (mlodszych), ktorych jest 4 klasy z pensya-
mi rocznemi 3200, 2800, 2400 1 2000 fr. Z kazdej klasy do
wyzszej czesé konduktordw mianowana jest wedlug starszen-
stwa, czes¢ zas z wyboru. Widzimy wiee, ze konduktor stop-
niowo moze dojs¢ do weale pensyi prayzwoitei; skoro do tego
dodamy, Ze staros¢ ma zabezpieczona przez emervture i ze
moze nawet w razie zastug szezegélnych zajmowaé miejsce
inzyniera mlodszego, to nic dziwneuo, ze czlowiek miody
stara sig trzymaé raz obranego zawodu. Kazdy konduktor
ma sw6j odstep o dlugosci sredniej dla calej Franeyi okolo
25 km; odstepy te bywaja krétsze lub dluzsze, zaleznie od
waznosci danej arteryi komunikacyjnej. Konduktorzy zarza-
dzaja prawie samodzieluie swoimi odstgpami; réwniez samo-
dzielnie opracowujg latwiejsze projekty, ktore sg tylko spraw-
dzane przez inzyniera oddzialowego. Zasluzeni konduktorzy
moga zajmowaé miejsca mlodszych inzynierdw; dla jednostek
zdolniejszych jest otwarta droga do otrzymania stopnia rze-
czy wistego inzyniera drég komunikacyi, po przeslnzenin 10 lat
na posadzie konduktora i po zlozenin odpowiednich egza-
minow.

Réwniez dobrze zorganizowana jest instytueya urzedni-
kéw w biurach inzynieréw drogowyeh (commis des ponts et
chaussdes). Aby zostaé kandydatem na posade takiego urzed-
nika, nalezy zdaé egzamin z kaligrafii, gramatyki, arytmetylki,
poczatkéw geometryi 1 rysunkdéw technieznych. Po zlozenia
egzaminOow kandydat stuzy rok jako aplikant, pobierajac pen-
syl 1000 fr.; po roku albo zostaje mianowany urzednikiem
klasy 4-ej jezeli okazal sig przez rok préby nzdolnionym, albo
tez w przeciwnymn razie zostaje uwolniony. Urzedniey dziely
sig na kilka klas: Urzednik klasy 4-tej pobiera pensye roczng
1200 fr., ki. 3-ej: 1500 fr., kl. 2-ej: 1800 fr, kl. 1-ej: 2200 fr.;
wrzednik wyzszy kl. 2-ej: 2600 fr., kl. l-ej: 3000 fr. Aby
przejsé z kl. 4-ej do 3-ej nalezy zlozyé egzamiu pismienny,
wymagany od kandydatéw na konduktoréw. Urzednik moze
z czasenm zostac¢ konduktorem.

Nastepnym szezeblem za konduktorem w hierarchii dro-
gowej jest t. zw. inzynier mlodszy (ingénieur ordinaire), od-
powiadajacy mniej wigeej naczelnikowl oddzialu szosowego
na szosach Panstwa Rosyjskiego. Zazwyczaj inzynier mlod-
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szy zarzadza szosami w obrebie jednego powiatu; poniewaz
jednuk ezesel szos nacyonalnych sg nierédwope w poszezegdl-
nych powiatach, przeto oprécz drég nacyonalnyeh otrzymu-
je taki inzynier pod zarzad takze drogi wodne; nadto jest
on z urzedu kontrolerem panstwowym na drogach zelaznych
prywatnych, zwykle poreczonych (gwarantowanych) przez
rzad. Inzynier mlodszy (prywatny) ma przy sobie liczne
biuro, ktérego utrzymanie kosztuje rocznie okolo 20000 fr.

Bezposrednim zwierzchnikiem inzynieréw milodszych
jest inzvnier gléwny departamentn (ingénieur en chef). Ten
juz bezposrednio znosi sig z odpowiednim wydzialem w Mi-
nistervum robét publicznyeh.

Drogi nacyonalne Francyi podzielone sa nadto na 7 olkre-
gow, podleglych glownym inspektorom drogowym (inspec-
teur général).

Wizystkie te posady inzynierskie zajmuja odpowiednio
przygotowani zawodowcy w osobach dyplomowanych wy-
chowancow Icole des ponts et chaussées, ktérych ta szkola
wypuszeza tylu, ile moze sie otworzy¢ miejsc wolnych.

—> @

= <

Z powyzszego przegladu pobieznego organizacyi stuzby
technicznej na szosach za grames mozna wyprowadzié kilka
wnioskow, tyczacych sie sprawy szosowe] wogéle w Pan-
stwie Rosyjskiem, a w szczegdlnosci w Krélestwie Polskiem.
Przedewszystkiem za granica uderza w oczy jednoczesny
wzrost sieci drdg zelaznych 1 szos, spelniajacych zadanie

drog podjazdowych. Jest to zjawisko najnormalniejsze,
gdyz drogi zelazne wtedy moga i powinny rozwijac sie, gdy

maja zapewniony byt; byt za$ moga mieé¢ zapewniony
w wigkszoscl wypadkdw jedynie wtedy, gdy maja do prze-
wozenia odpowiednia ilosé towardw nie tylko z miejscowosei
przecietych linia kolejowa, ale i z miejscowosci okolicznych,
polaczonych z droga zelazna dobremi drogami, lub szosami.
Wtedy miejscowosel oddalone od drogi zelaznej maja za-
pewniony zbyt swoich towaréw i to w kazde] porze roku;
przez to pas wzdluz danej linii kolejowej, na ktérego roz-
woj ekonomiczny dana droga zelazna wplywa, znakomicie
sie rozszerza. Wszedzie za granica maja to na wzgledzie;
rozwdj sieci drog zelaznych idzie w parze z rozwojem ulepszo-
nych drég podjazdowych kolowyeh; to tez za granica niema

w Rosyi europejskiej (wraz z Krélestwem Polskiem) 0,9.
Liczby wyrazajace] ten stosunek oddzielnie dla Krdlestwa
Polskiego nie posiadamy; w kazdym razie stosunek ten jest
wyzszy, niz dla cale] Rosyl europejskiej, ale swojg droga
znacznie nizszy niz w pahstwach niemieckich. Nalezy wiec
przy rozwoju drog zelaznych staraé sie o jednoczesne zwiek-
szanie siecl drég bitych. Ale wydobyé¢ potrzebne fundusze
na budowe drdg bitych i budowad je, to jeszcze nie wszystko.
Nalezy starac sig aby fundusze byly zuzyte w sposéb facyo-
nalny i produkeyjny; to za$ moze nastgpic¢ tylko wtedy, gdy
zarzadzaé budowy 1 utrzymaniem szos bedzie odpowiednio
dobrany i zorganizowany komplet zawodoweéw. Ze tak jest,
stara sig dowiesé inz Hurrer nastepujacymi argumentami:
W Wirtembergii, Saksonii i Badenie, gdzie organizacya i ja-
kosé sluzby technicznej na szosach jest wzorowa, szosy zno-
szg przewoz gromadny fadunkdw po 10 £ na woz, gdy tym-
czasem w Austryi i Prusach tylko po 4 ¢, a w Panstwie Ro-
syjskiem zaledwie po 120 pudéw (=2 ¢). Nadto, remont
mostéw w panstwie Rosyjskienr na wiorste kosztuje 50 do
100 rub. (na drogach Ministeryumn Komunikacyi), gdy tym-
zasem w Wirtembergii, Saksonii i Badenie tylko 4 do 20 rab.
Wreszeie co sig tyezy kosztéw ogdlnych utrzymania jednej
wiorsty szosy w roéznych panstwach, to ponizej umieszczona
tablica jest najlepszym argumentem.

# Przecigtuy Koszt roczny Cena przeci
Panstwa utvzyminin 1 wiorsty b tw wwro bez waleowa-
saosy, w rublach., nia i rozsypania, w rablach,
‘ Austrya . . . 490 60
‘ Bawarya. 360 40
Wirtembergia . 350 40
| Saksonia. . , 425 60
Baden . . . 280 30
259315 R ] 325 50
i Panistwo Rosyjskie:
Okregi Komunikacyi:
1) Warszawski. . 530 40
2) Wilenski. . . 400 40
3) Kijowski. H70 60

Dobra organizacya sluzby technicznej na szosach jest

| konieczng; ma ja daé obecnie przyszly projekt Wydzialu

prawie wypadkéw, aby droga zelazna nie dawala odpowied- |

nich odsetkéw od kapitalu. Tymeczasem co innego widzimy
w Panstwie Rosvjskiem. (Gwaltowny rozwdj sieci drég ze-
laznych przy koncu stulecia ubieglego w Panstwie Rosyj-
skiem wecale nie pociggnal za sobag odpowiedniego rozwoju
sieci drég podjazdowych (kolowych), wskutek czego tylko te
drogi zelazne znosnie stanely pod wzgledem ekonomicznym,
na ktérych z powodn warunkéw geograficznych rozwinal sie
ruch tranzytowy, gdy tymezasem pozostale drogi zelazne,
na ktorych gldwnem zrédlem dochodu powinienby byé ruch
miejscowy, ruch ten nie rozwinal sie wiasnie z powodu bra-
ku odpowiedniej sieci drog bityeh podjazdowych, po ktoryeh
fadunki moznaby przewozié przez caly rok. Na niektdérych
drogach zelaznych spotykamy =z tego powodu zjawisko ta-
kie, ze ruch sie wzmaga do niebywalych rozmiaréw zimg,
kiedy drogi sa lepsze, 1 wtedy droga zelazna rady sobie daé
nie Moze 7z Przewozem.

W Krélestwie Polskiem pod tym wzgledem jest le-
piej. gdyz mamy wzglednie duzo drog hitych, jednakze ilosé
ich jest swoja droga jeszcze niedostateczna, a przytem
pod wzgledem technicznym drogi te przewaznie wiele po-
zostawiaja do zyczenia. Ciekawe sa pod tym wzgledem
dane zebrane przez inz. HELFER'A o0 stosunku dlugosei
ogélne] szos do dlugoscl ogdlnej drég zelaznyech w roz-
nych pahstwach. Stosunek ten wynnsi: w Rzeszy Nie-
mieckie] wogdle 4,3, w Prusach 2.0, we Irancyi 10,0,
w Anglii 7,0, w Austryi 3,0, na Wegrzech 1,3, w Danii
2,0, w Szwecyi 3,0, w Norwegii 13,0, w Belgii 2,5, we Wlo-
szech 4.0. w Stanach Zjednoczonyveh Ameryki Péin. 1,3,

Gléwnego do spraw gospodarstwa miejscowego w Ministe-
ryum Spraw Wewngtrznych. Projekt ten ma byé wniesiony
do Dumy. Czy jednak odpowie on potrzebom, a przedewszy-
stkiem warunkom miejscowym, przyszlosé okaze.

Sprawa drogowa w Krélestwie Polskiem jest w innych
warunkach niz w Cesarstwie: tyczy sig to przewaznie szos

| t. zw. gubernialnych i drég drugorzednych, Warunkéw tych

nie zna prawdopodobnie blize] Wydzial Gléwny do spraw
gospodarstwa miejscowego; pozgdanem wige byloby, aby wy-
dzial ten powolal do opracowania reformy drogowej osoby
znajaee blizej i dokladnie] warunki, w jakich sig znajduja
drogi kolowe w Krélestwie Polskiem. One moglyby dac
dokladne wskazéwki komisyi, opracowywujacej projekt re-
formy drogowej; wtedy moznaby sig spodziewac, ze projekt
odpowie potrzebom kraju i warunkom miejscowym. Sprawg
ta powinnoby sig zajaé Stowarzyszenie Technikéw w War-
szawie: pozadanem byloby, aby z jego inicyatywy byla utwo-
rzona Komisya, zlozona ze specyalistéw, ktdra prace swoje
komunikowalaby juz to Wydzialowi Gléwnemu do spraw
gospodarstwa miejscowego, juz to naszym posfom do Dumy,
ktérzy ostatecznie mogliby wniesé pozadane poprawki do
projektu. Roéwniez dla dobra sprawy pozadanem byloby na
famach Przeglqdu Technicznego rozwinaé wymiang poglagddw,
jakiego rodzaju organizacya zarzadu technicznego dla szos
bylaby pozgdana w Krélestwie Polskiem; wymiana pogladdw
w tej sprawie moglaby da¢ wiele cennego materyalu do jej
racyonalnego w przyszlosci rozwigzania.

M. Nestorowicz, inz.
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KRONIKA BIEZACA.

Przemiana pierwinstl&()\\'. Spostrzezenie wazne, wigzgce
sie poniekad z dazeniami dawnemi alchemikoéw, bo budzgce pray-
puszczenie, %e pierwiastki chemiczne moga podlegaé przemianie
(transmutacyi), uezynil znany chlubnie z prae swyeh chemik angiel-
ski prof, Sir William Ramsay i podal o tem wiadomosé w ligcie do
pisma ,, Nature'!, zaznaczajac, 2e szezegolowe sprawozdanie naukowe
o swojem spostrzezenin opracowuje i niebawem oglosi. Wobec po-
wagl 1 zastog prof. Ramsay’a, wiadomosé ta obudzila naturalnie nie-
zwykle wrazenie nie tylko w Swiecie naukowym, lecz i w szerokich
kotach sfer wyksztalconyeh. To tez sprawa ty rajely sie gorliwie
pisma, nie tylko naukowe, oswietlajac z réznych punktéw widzenia,
przewaznie jednak moze zbyt optymistycznie, wartosé odkrycia i do-
nioslosé jego nastgpstw,

Prawdopodobnie z uwagi na ogolne zainteresowanie sig spra-
wa, & moze i w celu przeciwdzialania wyglaszanym w  réznych
pismach zbyt fantastyeznym przepowiedniom co do wplywu, jaki
wywrze na dalszy rozwd] nauki spostrzezenie prof. Ramsay a,
uznali za wlasciwe juz obecnie zabraé glos w danym przedmiocie
uczeni powazni, a migdzy innymi zasluzony prof. wszechnicy lip-
skiej Oswald, profesor Politechniki w Charlottenburgn Otto N.
Witt i pani Curie. Odkladajac podanie opisu spostrzezenia prof.
Ramsay’a do czasu pojawienia sie zapowiedziane] jego rozprawy,
uznajemy jednak za wlasciwe juz obecnie praytoezyé w streszezeniu
wspomiane powyzej glosy prof. Oswald’a, prof. Witt'a i pani Curie.

1) Prof. Oswald, w artykule swoim poswigconym danemu
przedmiotowi, przypomina przedewszystkiem niedowierzanie ogdlne,
7 jakiem w swoim czasie przyjeto w gwiecie nankowym wiadomogé
o powstawanin helu z radu, pomimo, ze hel, jak wiadomo, nalezy do
cial najuiezmienniejszych. Gdy przed laty Oswald odwiedzil w Lon-
dynie Ramsay’a, pokazal mu ten, jako nowy wynik swoich badan,
lit otrzymany z miedzi. Na zadanie Oswald'a polozyl Ramsay py-
lek te;_r,:u litu na wyzarzony drutf platynowy, poezem Oswald wspek-
troskopie widzial lini¢ litu. Ramsay otrzymal rzeczony lit przez
dzialanie emanacya radu na roztwor siatkonu miedziowego.
dzieleniu miedzl z roztworn zapomoca siarkowodorn, otrzymano
z filtratu czystego pozostalosé o rzeczonej reakeyi litowej. Do wia-
domosci ogdlnej nie podal jednak Ramsay swojego odkrycia, gdyz
uwazal badania swoje jeszcze za nieukonczone

Po wy-

W lipeu r. b. oglosil Ramsay pierwsza o spostrzezeniach swo-
ich wiadomos$é. Wedlug Oswald'a istote tych spostrzezedn mozna
okreslié¢ w sposéb nastepujacy: Przy przechowywaniu emanacyi
radu samej lub zmieszane] z wodorem, powstaje, jak juz wiadomo,
w naczynin hel. Skoro jednak emanucya pozostaje w styeznosci
7 woda, to zamiast helu powstaje neon z bardzo drobuymi §ladami
lielu, pochodzacymi prawdopodobnie 7 czgsei Iotnyeh. Jezeli wreszeie
w wodzie rozpuszezona jest sél metaln ciezkiego (doswiadcezenia wy-
konywano z azotanem srebrowym i siarkonem miedziowym), to po-
wstaje ksenon.

Opracz tyeh gazéw. nalezacyel do grupy plerwiastkow bezre-
akeyjnyceh ezyli bezwartosciowyeh (n. nullwertize Elemente), po-
wstaja za kazdym razem nadtoinne ciala, ktére, pozostajac w roztwo-
rze, obecno&é swoja ujawniajg przez zabarwienia i osady. Te wy-
twory oddzialywania emanacyi radu no sole nie zostaly jeszcze do-
statecznie zbadane, a z powodu niezmiernie malej ich ilosei zbada-
nie ich jest niezwykle trudne, Zauwazono jednak ponownie lit, oraz
s0d 1 wapn; ten ostatni pierwiastek moze wszakze pochodzié ze szkla
naczynia.

Tyle méwi Oswald o stronie do§wiadczalnej spostrzezen Ram-
say’a. Nie watpi, ze Ramsay podola trudnosciom wyjagnienia do-
nioslych zadan, ktére ze spostrzezen jego sily koniecznosei sig wy-
snuja. Trudno jednak zaprzecayé—dodaje Oswald—7e stoimy wobec
nowego zwrotn w dziejach cheinii, najdonioslejszego od eczasu po-
wstania teoryi tlenowej palenia. Prawo niezmiennosei pierwiastkow,
ktore po chybionyceh dogwiadezeniach alchemikéw, uznano za udo-
wodnione niewatpliwie, traci swa waznosé bezwzgledna, co, jak do-
daje Oswald, ponownie stwierdza slusznosé zdania, ze nic bezwzgled-
nego niema.

2) Prof. Witt przypomina przedewszystkiem, ze Ramsay wspol-
nie z lordem Raleigh odkryl nowy skladnik powietrza: argon, i ze
nastepnie udowodnil, iz argon nie jest identyczny z pierwiastlami:
helem i koronem, odkrytymi zapomoey spektroskopu przez Lockyer'a
w atmosferze slofica; wreszeie przy skraplaniu powietrza ustalil
Ramsay jeszcze inne jego skladniki, mianowicie pierwiastki: neon,

krypton i ksenon. Te pierwiastki: argon. neon, krypton, ksenon
i bel, stanowia razem grupe pierwiastkéw bezreakeyjuych, a Ramsay
stusznie uchodzi za najpowazniejszego obecnie w Swiecie naukowym
badacza tyeh pierwiastkéw. Zadnego z tveh pierwiastkéw nie ndalo
sig dotyehezas wprowadzi¢ w jakikolwiekbadz zwiazek chemiczny
i jak sie zdaje pierwiastki te nie ujawniaja zadnego powinowactwa
chemicznego wzgledem innych eial; przvpuszezalnie czasteczki tych
pierwiastkéw skladaja sig, nie jak czasteczki innych pierwiastkéw
cazowyeh z dwdch zwigzanyeh ze sobg atomdw, lecz z oddzielnych
atomow wolnveh, Koron, pierwiastek atmosfery slonecznej, dotveh-
czas dokladniej zbadany nie zostal, natomiast hel odkryto w wieln
mineralach (najobficie] w kleweicie, wystepujacym w Norwegii) oraz
w gazach wiein zrédel wod mineralnyeh, tak, ze hel, jakkolwiek
jeszeze bardzo drogil, stanowi juz obeenie przedmiot handlu i jest
przez wieln nezonyveh w dos$wiadezeniach stosowany.

Jak wiadomo Becquerell w Paryzu zwracil uwage, ze niektore
mineraly (zwlaszeza ruda uranowa) wydzielaja pewne promienie,
ktére ze znanymi juz dawniej promieniami katodalnymi i réntge-
nowskimi maja wiele cech wspolnych. Uczniowie Becguerell’a, mal-
zoukowie Curie, badajac dalej te sprawe, odkryli pierwiastki pro-
mieniotwéreze: rad, aktyn, polon, radyotor i radyvotelur.
wszystkich tych
nowskie, uznano
tryeznych, ktore,
eteru.

Promienie
cial, rowniez jak 1 promienie katodalne i risntge-
za matervalne, rézne od promieni Swietlnyveh i elek-
zgodnie z teorya Maxwell’a, sprowadzamy do drgan
Te nowe promienie skladaja sie z czastek materyi, wysyvla-
nych z niezmierng sila i predkoseiy, lecz masa kazde) takie] czystki
jest tyvlko bardwo drobna ezeseia tej, jaka praywyklismy uwazaé za
mase atomu czyli za mozebnie najdrobuniejsza czastke matervi. To
doprowadzilo do przyjecia hypotezy elektronow, wedlug ktorej ato-
my skladajg sie z jeszeze drobniejszych atoméw pierwotuych, stano-
wigcyeh skladnik wszelkich matervi. Hypoteza elektronow, rozwi-
nigta nastepnie przez Oliwiera Lodge’go 1 wielu innyeh bada-
czow, stanowi obecnie zaczatek nowych podstaw wiedzy przy-
rodnicze;j.

W or, 1903 Sir William Crookes pierwszy, jak wiadomo, wy-
glosit poglad, obecnie w nauce ogidlnie uznany, ze pierwiastki pro-
mieniotworeze sg to pierwiastki znajdujace sig juz w stanie rozkladu,
juz rozpadajace sie na substancve pierwotne.

Prof. Witt, przytoczywszy powyisze, znane juz zreszta ogdlnie
fakta i opierajac sie na rzeczonvm pogladzie C‘rookes’a, iz pierwiastki
promieniotworcze sa to pierwiastki rozkladajace sig, wyglasza piek-
13, choé moze zbyt $miala analogie pomigdzy emanacya cial promie-
niotworezych a mglawicami. Od ezasow teoryi eial niebieskich, roz-
winigte] przez Kant'a i Laplace’a, ustalila sie w nauce hypoteza, ze
ciata niebieskie, rozpadajge sig, tworza mglawice, ktorej czastki sku-
piajac si¢ nastgpnie. daja poczatek nowyvm cialom niebieskim. Ten
sam przebieg rozpadania i powstawania widzimy i w $wiecie cial
nieskonczenie malyeh, w Swiecie atomow,
SZym cigzarze atomowym,
cajg z siebie drobniuchne

Pierwiastki o najwigk-
gdy staja si¢ promieniotworezymi, wyrzi-
czastki matervalne elektrondw, kiére moz-
na przyréownaé do owe) mglawicy powstajacej z rozpadania sie ciat
niebieskich; t¢ mglawice elektronowa pierwszy Rutherford nazwal
emanacya. Do zupelnosei analogii brakowalo dytyvebezas bezpo-
grednich spostrzezen nad skupianiem sie czastek emanacyi w nowe
pierwiastki o muiejszym cigzarze atomowym. To brakujace ogniwo
w rzeczonej analogii uzupeliily obeenie nowe spostrzezenia Ramsay ‘a.

Juz w r. 1903 Ramsay i Soddy stwierdzili, Ze emanacyva radu
przemienia sie stopniowo w hel. To spostrzezenie, ktére woéwezas
wywolalo wielkie wrazenie iza ktére Ramsay’owi przyznano (przy
uwzglednieniu i dawniejszych jego prac) nagrode Nobel'a, wyjasnilo
odrazu sprawe pochodzenia heln., Hel w kleweicie i innyvel eialach,
z ktérych go wydobywaja, pierwotnie prawdopodobnie weale sig nie
znajdowal, lecz tworzyl sig stopniowo z emanacyi pierwiastkow pro-
mieniotworezyeh, w sklad tych cial wehodzgeveh., Przy skupianin
sig elektronéw, % ktérveh emanacya sig sklada, w atomy helu, wyswa-
badzaja sig olbrzymie ilosei energii. To wskazuje na Zrédlo energii,
ktérej ciaglego dzialania w preparatach radu do niedawna nie umia-
no sobie wyjasnié.

Spostrzezenia Ramsay'a nad powstawaniem helu potwierdzili
nastgpnie inni badacze. Ramsay zauwazyl wszakze potem, %e cza-
stlki emanacyi skupiaja sie nie zawsze w hel. Przy obecnosei wody
powstaje neon, a gdy zamiast wody znajduje si¢ w styeznosei z ema-
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nacya roztwoér soli miedzi, tworzy sig argon. Obecnie mozna wigce
juz powstawanie wszystkich pierwiastkow bezreakeyjnych poczyty-
wacé za wyjasnione.

Nastegpnie prof. Witt opisuje sposob, w jaki Ramsay otrzy-
mal lit, znany juz nam z powyvzej streszczonej pracy Oswald’'a, Za-
znacza przyvtem prof. Witt, Ze wraz z litem otrzymano sod 1 waph,
ktore jednak mogly pochodzié ze szkia naczynia, gdy tymezasem
o licie tego powiedzieé nie mozna, gdyz metal ten jest w przyrodzie

tak rzadki, iz przypadkowego Jego pojawienia si¢ przypuscié

nie mozna.

Wywody swoje konezy prof. With uwaga, ze dodwiadezenia
najnowsze Ramsay'a udowodnily, jak sie zdaje, nie tylko, %e z czy-
stekk emgnacyi moga powstawaé pierwiastki bezreakcyjne, lecz

réwniez, %ze pod wplywem energii w emanacyi zawartej mogg pier-

wiastki od dawna znane i wielkie powinowactwo chemiczne wzgle-
dem innych cial ujawniajgee, jak mied?, przemieniaé sig w inpe
nie mmniej dobrze zvane plerwiastki, Przemiana pierwiastkéw,
a zwlaszeza przemiana metalow, staia sig wige faktem,

Otdz znamy dobrze urok, jaki ma ta sprawa przemiany meta-
low. Od tysigca blizko lat starano sig¢ rozwiagzad to zadanie. Prze-
miana metaldw nieszlachetnyeh pa zioto byia celem wiekowych
bezowoenyeh prac alchemikéw. Nastgpnie gdy zapanowala w nauce
teorva atomistyczna, wznano cel owych dazen za niedajacy sig
osigenaé a sama mysl — za niedorzeczng, Byl ezas gdy tych, kto-
rzy chcieliby jeszeze zajmowad sig zadaniami alchemii, zaliczonoby
do umyslowo chorych. Skoro jednak poglad, iz teorya atomi-
styczna jest ostateczng odpowiedzig na pytanie eco do istoty mate-
ryi, coraz bardzie] zostaje zachwiany, to obecnie lagodniej ocenia-
my zabiegi alchemikéw, 1 nie maly jest liezba prac w ostatnich
dziesigtkach lat ogloszonych, w ktoryeh zwalezany jest poglad,
jakoby cele alchemii nalezaly do niedajacych sig urzecsywistnié.

3) Lord Kelvin (Thomson) w odezycie wygloszonym w  Bri-
tish Association® energicznie wystapil przeciwko pogladom Ram-
say’a en do mozliwosel przemiany metalow; tresei dokladne) tego
odezytu jeszeze jednak nie posiadamy. Tyle tylko wiemy, ze lord
Kelvin twierdzi, jakoby rad nie byl pierwiastkiem, lecz cialem zlo-
zonem, ktorego jednym ze skladnikéw jest hel.

4) Pani Curie, odpowiadajac na zapytanie redakeyi jeduego
7 pism francuskich, zabrala glos w sporze pomigdzy Ramsay’em,
Rutheford’em i Soddy'm z jednej a lordem Kelvin'em =z drugiej
strony. Istota sporu polega na tem, Ze wspomniane powyze]
twierdzenie lorda I{elvin'a jakoby rad nie byt wogoéle pierwiast-
kiem a hel byl jednym ze skladnikéw radu, pozostaje w sprzeczno-
$ci z pogladem jego przeciwnikow, iz rad jest pierwiastkiem, ktory
moze przemieniaé sig na hel.  Pani Curie w liscic do rzeczonego
pisma francuskiego wypowiada poglady nastepujace: , W sprawie
powstawania helu w obecnodei emanacyi radu jestem sklonng do
podzielania pogladu Ramsay’a, Rutheford’a i Soddy’ego. Poczytu-
je wiec za prawdopodobne, ze rad jest pierwiastkiem niestalym,
ktorego atomy sig¢ przeksztaleajg 1 ze jednym z wytwordw tego
przeksztaleenia jest Liel, o ile hel nie powstaje z gazdw otaczajacych
rad, ktéryeh dotychezas nie zdolano nigdy nsungé calkowicie nawet
w prézni zupeinej. W obu wypadkach mieliby$my do czynienia
7z przemiany atomow, jednakie w wypadku drugim rad nie zanikal-
by, leez bytby tylko przez swoje promieniowanie przycayna za-
sadnicza przemiany “.  List swéj pani Curie konezy kilku uwagami
ogolnemi o pozytku wymiany pogladéw w sprawach nankowych
spornych. W przypisku zad do lista wypowiada jeszcze dodatkowo
poglad nastepujacy: ., W kazdym razie jest rad oddzielnym pier-
wiastkiem chemicznym w tem znaczeniu, jakie chemia wyrazowi te-
mu nadaje. Jest malo prawdopodobnem, azeby lord Kelvin cheial
rzeczy wiseie rad poczytywad za cialo zloZone, w rodzaju innych
zwiazkéw czasteezkowyceh.  Jest wige mozebnem, ze spor toczyl sie
raczej o slowa niz o pojecia. Jest albowiem prawdopodobnem. ze
wszystkie atomy sa skupieniami cial 1 %e utworzone sg z prost-
szych czesel skladowych, ktoryeh wlasnosei sa nam jesueze prawie

zupelnie nieznane*.
zywaé, %e pani Curie przychyla sig do pogladu o jednosci materyi,
zyskujgeego coraz wigeej zwolennikow w nauce. J. Hip.

7Z Muzeum Rzemiosl i Sztuki stosowanej w Warszawie. W r. b,
tak jak i w latach poprzednich, Muzenm Rzemiost otwiera w d. 6
wrzesnia r. b, knrsy rvysunkdw recznych, techniczuych i modelowania
dla mezezyzn i kobiet; prowadzone przyrem beda kursy rysunkéw
popotudniowe, kursy rysunkéw dopemiajace dla nauezycieli szkol po-
czatkowych, oraz inne kursy ze sztuka stosowana lub rekodzielnic-
twem zwinzane,

| kanskich przechowywane sa w Muzenm w Waszyngtonie.

To ostatuie zdanie praypisku zdaje si¢ wska- |

Zapisy na te kursy przyjmuje kancelarya Muzeum Rzemios!t
(Skladowa Ne 3) w godzinach od 10 do 1-ej rano i od 4 do 9 wieezo-
rem, poezynajac od d. 26 sierpnia r. b.

Wystawa miedzynarodowa urzadzen do oSwietlania i ogrze-
wania w Petershurgu, urzadzona przez Tow. Techniczne Rosyjskie.
ma byé otworzona z poczatkiem grudnia r. b. i trwaé dwa miesiace,
Okazy wystawowe moga byé po wystawie przewozZone z powrotem
bezplatnie.

Towarzystwo Przczelniczo-Ogrodnicze w Warszawie nrzadza
lkursy dziesieciodniowe (23 wrzesnia — 2 pazdziernika) zuzytkowania
owocOw i warzyw, oraz kursy pieciodniowe (10--14 wrzednia) zdo-
bnictwa kwiatowego. |

Most na rz. Sw. Wawrzyica w Quebeku (Kanada), o ktérym
niejednokrotnie wspominalismy '), zawalil sie czesciowo podezas bu-
dowy w d. 30 sierpnia r. b. Przyczyna wypadkn nie jest jeszcze
wyjasniona,

Wystawa przemystowo-rolnicza w Jaworowie odbedzie sig
1—15 wrzednia r. b. staraniem Jaworowskiego Oddzialu Tow. gospo-
darskiego i obejmie dzialy nastepujace: 1) Hodowlany: konie, bydlo,
trzoda chlewna, owee i . p. 2) Relnictwo, ogrodnictwo, sadownictwo,
3) Nawozy sztuczne. 4) Rybactwo. 5) Maszyny i narzedzia rolnicze.
6) Lesdnictwo i lowiectwo, 7) Mleczarstwo i serowarstwo oraz inne
galezie przemyslu rolnego. 8) Przemyst domowy Jaworowa i oko-
licy: zabawki, koronki, szezotki, koszykarstwo, plecionki z szuwaru,
rézne wyroby z drzewa, garncarstwo i t.p. 9) Przemysl krajowy
drobny i fabryezny we wszystkich jego kierunkach. 10) Wyroby
szkol.  11) Etnografia powiatu i okolic: stroje i sprzet ludn, zdobie-
nie w drzewie i hafeie i & p., pisanki wielkanocne z calego powiatn,
zdjecia fotografticzne kosciolow, cerkwi, béznic, dwordw, chat wlogeian-
skich, krzyzéw przydroznych i 6. p.

Muzeum wynalazkow w Waszyngtonie. Dopiero od lat kilkn
zuiesiony jest w Stanach Zjednoeczonych Ameryki Poén. przepis, we-
dlng ktorego nbiegajacy sig o patent obowiazany byl przedstawié
model dokladny swojego wynalazku. Te modele wynalazkéw amery-
Do naj-
dziwniejszych przedmiotdw w tym zbiorze nalezy niewatpliwie mo-
del okrgtu pomyslu prezydenta Lincoln'a: wzdluz burtéw tego okretu
przytwierdzone sa worki z plétna nieprzemakalnego, ktore powinny
by¢ wydete i maja zapobiegad zatonigein okretu. O wiele szezegsliw-
szym byl w pomystach swoich prezydent Jefferson, ktéry wynalazk
laske, zlozong z kilku pretéw, z ktérych mozna utworzyé krzeselko,
nadto tlocznig do kopiowania, krzesto obracajace sie oraz bardzo do-
bry plug.

Do wynalazkéw niezwyklych zaliczy¢ nalezy zasione nasycona
gazami trujacymi, slnzaca do zabezpieczania drzew od rojéow owadow;
w sadach owocowyeh w Kalifornii, zaslony te do dzi¢ dnia sy w po-
wszechnein  ozyeiu; stosowane sa tam w tym celu takze kwiaty za-
trute, ktore umieszeza sie na galgziach drzew owocowych aby pray-
wabia¢ owady i je usmiercud. '

Ktoé wynalazi naramiennik stuZacy do przypominania lub bu-
dzenia. gdyz w oznaczonym czasie kole¢ z naramiennika sig wysu-
wajacy nakluwa reke. Wystawiony jest model budzika, ktory w ozna-
czonym czasie spincego nie tylko przez dzwonienie gloé‘ne budzi,
lecz wreszcie 1 z lozka wyrzuoca. Jest réwniez model przyrzadu, kto-
ry w oznaczonym czasie samoczyunie jaja gotujace sig z wody wyj-
muje. Jest kolebka walcowa z siatki metalowej, majacej chronié
dziecko od ukaszen owadow; oraz kolebka z przyrzadem Z6garowym
do samoczynnego kolysania. i

Zwraca na siebie uwage pomysl okretu wojennego, ktéry
przeprowadzony na lad moze byé przeksztalcony na twierdze ladowa.

e —

Wspomienia pozgoune. S. p. Kazimierz Rotkiewicz, inzynier tech-
nolog i inzynier komunikacyi, dyrektor zarzgdn fabryki Tow. ,,K. Ru-
dzki i S-ka w Warszawie*, zm. 3 sierpnia r. b. w Konstancinie, prze-
zywszy lat 52

Alfons Debauve, inzynier, profesor Szkoly drég i mostéw w Pa-
ryzu, zmarl w pierwszej polowie czerwea r. b. Byl to jeden z najwy-
bitniejszych technikéw francuskich, olbrzymie zasluegi polozylt jako
pedagog, a bgdac profesorem i inspektorem Szkoly drég i mostéw,
zajmownl nader sympatyezne stanowisko wobec uneznidw polakdw.

Debanve wiele pracowal nad nlozeniem encyklopedycznych pod-
rocznikow, znanych w szerokich kolach techmiczmych, juk: ., M el
de UIngéniewr des Ponls et Chaussees® (12 tomow), ,Diciionnaire wdmi-
westratif* (12 tomdw), . Wanuel du Conducteur® ornz wiehi innych z dzie-
dziny hydrotechniki i konstrukeyi. Przyezynil sic zmarly réwniez
i do reformy systemn naunczania w Szkole drég i mostow,

S Irejlich,

S. p. Charles-Haynes Haswell, stynny inzynier amerykanski, zmarl
d. 12 maja r. b. po dlugim i pracowitym zywocie, Ul'Od'/.ony d. 929
maja r. 1809 w New-Yorku, juz w mlodym wieku wykazal niepo-
spolite zdolnosei mechaniczne, i w tym tez kierunku cale swe zycie
pracowal. Jemn to Stany Zjedn. Ameryki Péln. zawdzieczaja wiele
pomystéow i ulepszeni w zakresie marynarki, zwlaszeza wojennej i pod
Jego okiem wykonane zostaly okrgty wojenne Missonri, Mississipi,
Michigan, Alleghany, i najwazniejszy z nich Pawhatan, kolowiec
zbudowany w r. 1848. Po wystapieniu w r. 1851 z marynarki, nie
przestal wplywaé czynnie na rozwdj techuiki. Pomimo pracy nsta-
wicznej i wieku podeszlego, cieszyl si¢ zdrowiemmn nadzwyczajnem
i energin mlodaienicza: majac bowiem 83 lat wyuezyl sie jazdy na
rowerze i to bylo posrednio przycaynn jego zgonu, gdyz upadt i po-
thukl sie smiertelnie.

=i o=

Y Por. Przegl. Techn. Ne 33 z r. 1902 (str. 408) i Ne 42z r. 1906
(str. 463).
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Konkurs XI1X-y Kota Architektow w Warszawie.

PROTOKOL Z POSIEDZEN SADU KONKURSOWEGO

w sprawie oceny nadestanych projektéw

Szkét ludowych wiejskich Polskiej Macierzy Szkolne;.

(Tablica XXTI).

(Dokonczenie do str. 419 w N 33).

Projekty na szkote jednoizbowa.

Nr. 10. %) | Nr. 41. 7)

Plan wogéle dobry, lecz kancelarya zaciemniona krytym | Ogdlny uklad planu bardzo dobry, ale izba szkolna zim-
gankiem. Wejscie na poddasze przez klape niewlasciwe. Al- | na. W mieszkaniu jeden pokoj nieustawny. Elewacye z mo-
kowa zimna. Elewacye skromne o charakterze swojskim w da- | tywami swojskimi sympatycznie 1 starannie opracowane.
chach, lecz bez charakteru budowli szkolnej. Okna w klasie .
zamale. Nr. 547,

Nr. 14, 1) ' Projekt pokrewny w pomysle z projektem na szkole dwu-
izbows oznaczona Nr. 54, posiada wigc te same zalety 1 wady.

Plan zwigzly, czes¢ szkolna dobrze zgrupowana z do- | Gorszym jest jednak od niego, poniewaz izba szkolna z 3-ma
godnem umieszczeniem drzwiw izbieszkolnej. Mieszkanie ma | zewnetrznemi $cianami bylaby zimna.
te zalety, ze przedpokdj i alkierz s widne i cieple. Piece
praktycznie zgrupowane. Nr. 64.%)

W elewacyi wykazano wyraznie typ budynku szkolnego. Plan pomyslany oryginalnie z bardzo dobrem ugrupo-
Starano.mq takze o nadanie mu charakteru swojskiego. Plan waniem. Sien dobrze oswietlona, latwa do przewietrzania.
sytuacyjny pomyslany celowo. Uklad klasy i plan mieszkania bardzo dobre. Dachy wadli-

Nr. 20, wie narysowane. Klewacya wyraza przeznaczenie budynku,
. lecz nie ma charakteru swojskiego.

Plan dobry, lecz sien od strony ganku slabo oswietlona.

Klasa 1 alkowa zimne. Konstrukeya dachdw kosztowna

1 w naturze da wrazenie ciezkie. - )
Na zasadzie powyzszych motywow, Sad konkursowy za

Nr. 24. 3) projekt szkoly dwuwizbowej, wiekszoscia gloséw przyznal:

Projekt w swej zasadniczej czesci jest powtérzeniem Nagrode I-g projektowi oznaczonemu Nr. 23
projektu szkoly dwuizbowej Nr. 23, przyczem sien i wejscie = II-% Prol ) Nr. 33
do niej odpowiada warunkom programu. Projekt zalicza si¢ | . domak 4 | 2 o 1’{ Koles "1 fod '.N' 69 i 54
do najlepszych pod wzgledem rozwigzania planu, Zalowa¢ | ! @0 Zakupu poleca projexty kolejaich wartosci r. 6241 o
nalezy, Ze elewacye nie maja charaktern budowli szkolnej

i swojskiej. Zaprojekt szkoly jednoizbowe;j Sad jednomyslnie przyznal:

Nr. 32. 9 Nagrode I-a projektowi oznaczonemu Nr. 14
Typ budynku szkolnego dobrze zaznaczony, chociaz no g ” " Nr. 64,
El‘ak i swojskosel.  Uklad planu prosty izwigzly. Nie do- polecajac do zakupu projekty oznaczone numerami kolejs
re wejscie do klasy. Alkierz zimny. wartosci, 24, 32, 10, 39, 41. %)

Nr. 39. %)

Projekt odznacza sie prostota ukladu i tanioscia wyko-
nania. Izba szkolna z jedng zewnetrzng sciana bedzie ciepla
1 dobrze o$wietlona, lecz ma drzwi i piec wadliwie nmieszczo-
ne. Mozno$é polaczenia izby szkolnej z kancelarys zaznacza |
sig jako zalete. Alkierz zimny. Ganek w ksztalcie altany zle |

zaprojektowany. Elewacya slaba. \

Warszawa, d, 30 czerwea 1907 r.
Podpisali: C. Klarner, St. Szyller, Ap. Nieniewski,
M. Totwiriski, Dr. Stanistaw Kopezyriski.

Przypisek Redakeyi: 1) Nagroda pierwsza. *) Nagroda druga. 3), ), %), %) i /) — do zakupu. 8) O wyniku konkursu, jak i o auatorach
prac nagrodzonych i zakupionych por. No 27 r. b. str. 348 i N 29 str. 3

Przyczynek do historyi architektury murowanych koSciotdw wiejskich w Polsce Sredniowiecznej,
Skreslif na podstawie swych badan i zdjeé rysunkowych prof. Wiadystaw Euszezkiewicz.
Strescil Maryan Wawrzeniecki.
(Dokornczenie do str. 420 w Ne 35 r. b.).

Wies Piasek Wielki. Koscidl Sw. Kutarzyny (w rui- Nawa przodkowa nigdy sklepiona nie byla. Front ma
nie). Ruiny tego kosciola lezg w poblizu Wislicy, Stopnicy | 2szkarpy dla podparcia wegléw. Nawa 12m szeroka przy 18m
i Korezyna, w poludniowo-wschodniej czgsci Kieleckiego. Ko- | dlugosci, posrodku $lady dwéch nowszych filaréw dla wsparcia
$ciél ciosowy. Ulklad planu (rys. 1) jednonawowy z prezbi- | belek powaly. Budowa nosi ceche gotycyzmu XIV w. i przy-
teryum, zakonczonem 3-ma scianami osmiokata, opigtem slicz- = pomina koscioly Wislicki i Stopnicki. Okna gotyckie maja
nie szkarpami w mysl sklepienia, ktére zniszczalo. . stolnice opatrzons kapnikiem, przechodzacym na szkarpy
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prezbiteryum u pierwszego ustepu, nastepnie na sciany nawy.
Ozdobny portal od potudmia (znacznie zniszezony) wysoki
Jest 3, szevoki 1,76 m.  Od pdéinoey r. 1521 przybudowana
zukrystya. Koscidl ten przebudowal slynny Seicymir, ktd-
rego pieczeé wisi przy dokumencie z r. 1324,

W

Précz wyzej streszezonych, uczony badacz nasz w pracy
swe] jeszeze opisuje mniej wazne koscioly w Chlewiskach
‘pod Szydloweem (w Radom-
skiem), Zembocinie pod Pro-
szowicami (w Kieleckiem)
(fragmenty z XIIT w. na
podstawie rysunkdéw i
miaréw dokonanych
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Rawg (w Piotrkowskiem), S-tej Maryi Magdaleny w Dzie-
kanowicach pod Dobezycami (w Krakowskiem).

Rozprawa podaje spis dekanatéw oraz tyeh koseioldw,
ktore, dzigki opisom Drvcosza, zaciekawiajy archeologa-ar-
chitekta, a z ktdrych juz niejeden zostal nastepnie zbadany
i opisany, inne za$ czekaja na uczynnego, chetnego a zasob-
nego w srodki badacza.

Konezy prace swojs, Luszezxinwicz temi stowy: ,.Jedy-
nie koscioly wiejskie murowane zdolne sa przetrwaé burze,
ale maja 1 one nieprzyjaciél swoich: potrzebe powigkszania
kosciola dla zwigkszonej ludnosei, daznosé odintadzania no-
wemi ozdobami, potrzebe zasklepiania pulapowych. To tez
zadamy zawsze w opracowaniu starych koscioléw dla historyi
sztuki, obserwacyi umiejetnej, by umieé odtworzy¢ z resztek
pozostalveh pierwotna mysl budynku.  Widoezek fotografo-

fiy )~

Q 5 L ‘L % ‘e oM.
] |
Rys. 1. Rzut kosciota w Piasku Wietkim. Rys. 2. Widok boczny kosciota w Piasku Wielkim.

p- Czrstawy DoMaANIEWSKIEGO 1| MARYANA WA WRZENIECKIE-
ao 1880 r.), Sw. Mikolaja w Korezynie (w Kieleckiem), Sw.
Wawrzyhea w koscielnej wsi pod Kaliszem, Sw. Katarzyny
w Odrowazn (w Radomskiem), Sw. Andrzeja w Jezowie pod |

wany starego kosciolka nie wystarcza, trzeba go zbadaé umie-
jetnie 1 wydac¢ w odpowiedniem opracowaniu*’. Czyz slowa
te zmarlego badacza, nie znajdg echa wsrdd ofiarnych a chet-
nyech do pracy 1 kraj milujacych architektow naszych?

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCIL

Wystawy: L. Staraniem jaworowskiego oddzialu Tow. Gospo-
darezego otwarta bedzie wystawa przemyslowo-rolnicza w  Jawo-
rowie, w Galicyi, w d. 15 wrzednia r. b. Wisréd innych dzialow
na wystawie uwzgledniony bedzie 1 dzial budownictwa w postaci
rysunkéw i fotografii kosciotow, béznie, dwordw, chat wloscianskich,
krzyzow przydroznych i t. p.

IL. Tow. architektéow w Moskwie (Mal, Zlatoustowski per.),
wrzadzajye w jesieni r. b, wystawe architekteniczng 1 nowosci tech-
niki budowlanej, nprasza osoby, 7yczace wziaé udzial w niej, o poda-
uie wielkosei zadanego miejsca (w arsz.?). Na wystawe kwalifikuja
sie rysunki. fotografie i modele.

Termin otwarcia wystawy 9 listopada (27 pazdziernika).

n.

Diwigarka zorawiowa wstawiona w otwor okna lub t.p., po-
mystn niejakiego [ F. TavLoRr'A, odznacza sig tem, ze daje sig
mocowaé w otworach réznych wymiaréw i przy roznych grubosciach
Scian budowli, z korzyscig przeto stosuje sig przy robotach budowla-
nych (rys.).

Stup pionowy dzwigarki podparty jest w dwdch punktach, 6. j.
u gory z pomocg czopa £ iu doln w stepee f2, Czop gbrny osa-
dzony jest w precie f*, w ktérego poprzeczee wyrobione sg ucha f*,
one za$ stuzg do przewleczenla preta f1, posiadajacego z przeciwle-
glego konca odnoge f?, ktora ze wzgledu na f' mozemy (stosownie
do szerokosci otworu) nastawiaé na odleglosé dowolng, Nastawie-
nie na grubosé muru osiaga sig z pomocg pretéw /8 przez ktérych
ucha przewleka sie proty 74 i f3; prety wreszcie f1 i fU utrwala sig |

z pomocy  kolkéw praetknigiyeh przez otwory w pretach. Przesz

uzyele sciggdw lancuszkowych, wyecige daje sig zmieniaé w pewnych

granicach, to zas przez obrét zastrzalu okolo jego

punktu podkowy

| na stuapie.

(D. B. r. b.. . —

Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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