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O wytrzymalosct stupow.
Odczyt D-ra M. T. Hubera, wygloszony mna zebraniu ,Towarzystwa Politechnicznego* we Lwowie d. 13 marca 1907 r.
(Ciag dalszy do str. 228 w Ne 18 r. b.).

Wiemy, ze gdy obciazenie stupa przekroczy w tych wa-
runkach wartos¢ krytyczng zwyczajnie bardzo malo rézng
od Py, to slup musi sie wygia¢, a strzalka f tego wygiqcia
jest funkeyg obeigzenia P znang dokladnie, dopdki napreze-

nia nie przekraczaja granicy proporcyonalnosci. Znajgc strzal- |

ke wyboczenia sprezystego, znamy i najwiekszy moment zgie-
cia Pf, a wieci kraiicowe naprezenie w s$rodkowym niebez-
piecznym przekroju shupa. Okreslaja je znane wzory naste-
pujace:
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w ktérych W, = ——{, 'W2=i
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$ci wldkien skrajnych od osi momentu bezwladnosei . Na-

prezenie o jest przytem zawsze, jak wskazuje znak, cisnie-

niem, i to najwigkszem w calym slupie, zas o, jest cisnieniem

, & e, 1e,o0znaczajg odleglo-

lub ciggnieniem, stosownie do tego, czy ciagnienie
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lezne od momentu zgigcia Pf, jest mniejsze czy wigksze od
cisnienia e zaleznego od sily P, sprowadzonej do $rodka
przekroju. W tym drugim przypadku jest oczywiscie o, naj-
wigkszem ciggnieniem w calym slupie. Gdy teraz obcigze-
nie P wzrasta, to Jedno z naprezen krancowych osigga w kon-
cu granicq sprezystosci, wzglednie proporeyonalnosci, poczem
nastapi¢ musi bardzo rychlo trwale wygigcie lub zlamanie
slupa. Przekroczenie bowiem granicy proporcyonalnodci wy-
woluje przyspieszony wzrost strzatki f, a wige i momentu
zgiecia Pf, wskutek czego male zwigkszenie obciazenia spro-
wadza raptowny prawie, a stosunkowo znaczny przyrost od-
ksztalceh w otoczeniu przekroju niebezpiecznego. Najracyo-
nalniejszg zatem miarg wytrzymalosci stupa P, jest to obciga-
zenie, ktére wystarcza do przekroczemia granicy proporcyo-
nalnosci. Znajdziemy je przy pomocy réwnah powyzszych,
kladgc wartosci o, w miejsce o, 1 o,, a nastgpnie obliczajac P
z tego réwnania, ktére daje wartosé mniejszg. Dla zelaza spa-
walnego i zlewnego, ktérych granice sprezystosci przy roz-
cigganiu i sciskaniu sg prawie réwne, okresla P, oczywiscie
pierwsze rownanie, gdyz dla tego samego P jest |s,| > |oy;
lecz np. dla twardej stali nalezaloby prawdopodobnie uzyé
drugiego rownania do obliczenia P,. Poprzestajac na zasto-
sowaniu pierwszego réwnania, mamy:

2 i
kAl s 5 ‘71 - €4

a po wstawieniu wartosci f (z réwnania 11)
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Wogdle zatem P, jest nadzwyczaj zawilay przestepng
funkcys wymiaréw slupa, zupelnie rézng od funkeyi Eule-
rowskie], okreslajacej obciazenie krytyczne. Skadzez tedy po-
chodzi owo identyfikowanie wartosci P, z wartoscig Py, wy-
prowadzone przez Termaser’s z jego doswiadczen nad slu-
pami o smuklosciach, siggajacych do 8507 Odpowieds na
to pytanie podalem juzbezposrednio przed szczegétowem omé-
wieniem obciazenia krytycznego, ale dopiero obecnie moge
ja uzupelnié¢ scislym dowodem przy pomocy réwnania (21).

Chociaz to réwnanie nie da sig rozwigzac ogdlnie wzgledem
P,. to jednak mozna z niego oznaczy¢ z dostatecznem przy-
| blizeniem granice smuklosci, ponizej ktérej P, nie wiele prze-

kracza Pr. Wtedy bowiem jest —.° malo co wigksze od 1,
b5

czyli B rézni sig malo od zera, wskutek czego znika w mia-

nowniku wobec 1, a nastgpne wyrazy szeregu pod pierwia-

stkiem znikajs wobec pierwszego. Mamy przeto dosé do-
P,
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rozwigzawszy za$ to réwnanie wzgledem s, znajdziemy:
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Przyjmijmy teraz np. =0,01, to znaczy P, — 1,02 Pj,
1 obliczmy s dla dwuteownikéw z zelaza zlewnego, ktdrego
E = 2150000 atm., o, = 2100 atm., a wigc s, = 100,5. Przy-

jawszy nadto —:— = 2,4, gdyz stosunek ten waha sig dla roz-

nych numeréw tego profilu w dosé ciasnych granicach 2,3
do 2,6, znajdziemy:

s = 101,56 [15,6 + V1 4- 15,22 ] = 3147.

Nic wige dziwnego, ze Tetmajerowskie P, zgadzalo sig
tak dobrze z Py, skoro potrzeba az smuklosci 3000, azeby P,
przewyzszalo P 0 2%. A przeciez smuklosé stupow, uzywa-
nych w praktyce, nie przekracza nawet dziesiatej czesci tej
wartosci. Wniosek stad bardzo prosty:

Wytrzymatosé stupdw (o statym przekroju) z materyatu
jednolitego i podlegajgcego praww Hooke'a, obeigéonych $rod-
kowo, jest z wielkg dokladnodciq dla wszelkich celéw technicz-
nych réwna obcigieniu krytyczmemu, obliczonemu z wzoru

Luler a, jezeli smukiodc stupa s>s, = = I/ 2 i to bez wzgledu
p

na rodzaj obcigzenia (stale czy zmienne) 1 stopiet plastyczno-
$ci materyatu. ‘

Ale juz czas stangé na gruncie bardziej praktycznym
1 zdad sobie sprawe z tego, jaki wplyw na P, maja nieunik-
nione zboczenia od zalozen, prowadzgcych do omdwionych
najprostszych wzordw, t. j. 1) mimosrodkowosé obcigzemia,
2) nieprostoliniowosc osi i 3) niejednolitosé materyatu. Do nich
przylaczajs sie zwykle jeszcze <) male momenty zgiecia, po-
wstajace wskutek sztywnosei polaczen koneéw stupa z inne-
mi czgsciami ustroju. Wszystkie te zboczenia wywolujg je-
den wspdlny skutek, a mianowicie wygiecie stupa nie tylko
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dla P > Py, lecz wogdle dla kazdego obcigzenia. To wygiecie
jest, w przec1w1eﬁbtw1e do przypadku idealnego, ciagly funk-
cyg obcligzenia, dajacy sig rowniez okreslié analityeznie, jezeli
zachodzg tylko zboczenia (1), (2) 1 (4) o znane] wiclkoscl. Za-
razem musi ono oczywiscie doprowadzié slup do utraty zdol-
nosci dzwigania przy obciazeniu mmniejszem, niz obliczone
z najprostszej teoryl przypadku idealnego i dlatego juz Ran-
KINE staral sie uwzgledni¢ owe zboczenia, przykrawujac do
wynikéw doswiadczen Hopaxinson'a starg formulg Navier'a
P e Po
4 — W
gdy mimosréd & obcigzenia wzgledem przekroju niebezpiecz-
nego jest znany. ILecz calkowity mimosréd przy obcigzeniu
P sklada sie z mimosrodu poczadtkowecro 8 1 strzalki wygie-
cia [, zaleznej tak od obcigzenia, jak 1 od mimosrodu poczat-
kowego, a wigc znowu nieznanej. Ten wezel gordyjski prze-
cigd RANKINE, przyjmujgc hypotetycznie & proporeyonalne
2

najw. g = - zupelnie racyonalng w zastosowaniu,

wzgledem s 1 obliczajgc spélezynnik proporeyonalnosdei a
z do$wiadczen. Tak powstal wzér pol-empiryczny
Gll}

YT 14-as?
znany pod nazwsg wzoru SCHWARZ-RANmNE'A.

(23),

Przyjecie 6§ = o —, prowadzace do powyzszego wzoru,

ma pewne cechy prawdopodobleﬁstwa z dwéch powodéw. Po
plerwsze, wplyw mimosrodu jest bez watpienia wigkszy przy
wiekszej dlugoscei /, a mniejszem e; powtdre zas, przy bardzo
malych 1 bardzo wielkich wartosciach s, dla ktérych, jak zo-
baczymy, wplyw malych zboczen zupelnie znika, przybiera
P, jako fankcya A i s odpowiednio postact przyblizone

. A . .
P,OY=As,i P, 0=c¢ 2 zgodne ze Scislg teoryg najprostsze-

go przypadku. Wszystko to jednak nie wystarczy do odparczia
zarzutu dowolnosci hypotezy wyrazonej réwnaniem ¢ =o %
zarzutu niweczacego wartos¢ naukows wzoru. Gdy nadto tak
liczne doswiadczenia, jak iscisla teorya stwierdzajs zgola od-
mienny charakter funkcyi P, dla dowolnych wartosei s, od
okreslonego wzorem ScHwaRz-RANKINE'A, to jakzez teraz wy-
tlumaczyé honorowe miejsce w podrecznikach technicznych,
jakie ten wzor po dzi§ dzieh zajmuje obok nieréwnie lepszych
empiryecznych i naukowego wzoru uLer’'a. Otdz jedng z gté-
wnych tajemnic powodzenia wzoru S.-R. jest w moich oczach
jego ,uniwersalnosc¢“. Podobnie jak uniwersalne, chociaz ma-
Tej wartoscl §rodki na rozpowszechnione choroby jakiegos or-
ganu ciala ludzkiego sg chetniej uzywane przez ogél, niz leki
sporzadzone ad hoc wedlug wskazéwek wiedzy lekarskiej, tak
tez 1 bardzo niescisla, lecz uniwersalna formula S.-R. bywa
w praktyce chetniej stosowana, niz formuly naukowo uza-
sadnione, nawet réwnie proste, jezeli ich jest wiecej i jedna,
ma np. stuzyé dla s < s, a druga dla s > s Tak bowiem
teorya, jak i doswiadczenie poucza, ze dokladnosé w polacze-
niu z prostotg rachunku da si¢ osiggnaé¢ jedynie zapomoca
dwéch przynajmniej wzordw, z ktérych jednym jest znowu
wzér KuLER’A wazny dla wielkich smuklosei 1 malych mimo-
grodow a urggajacy od pdét wieku wszelkim zamachom tych,
ktérzy nie zrozumieli nalezycie jego znaczenia. Tem stwier-
dzeniem faktu nie czynig bynajmniej ujmy licznym pracom,
poswigconym zbadaniu wytrzymalosei shuipéw o smuklosei
mniejszej niz 8. z jakimi w praktyce mamy najczesciej do
czynienia; lecz cheg podkresli¢é naturalng granice stosowal-
nosci wszystkich formul bedgeych wynikami tych prac. Tak-
ze 1 wzorowi S.-R. nie odmawiam praktycznego znaczenia,
lecz w interesie nauki radbym bardzo, aby go nie traktowano
na réwni z wzorami teoretycznymi, lecz uwazano tylko za
wzér doswiadczalny, przydatny w przypadkach, w ktérych
z jakiegokolwiek powodu jest osiggniecie wigkszej dokladno-
gcl z gory wylaczone, azeby wreszcie nie opierano na nim no-
wych prac w rodzaju tablic liczbowych lub wykreslnycli i t. p.
grodkow w praktyce nader uzytecznych, gdyz ulatwiajacych
wymiarowanie.

Zobaczmy teraz, jak odpowiada scisla teorya na kwe-
stye wytrzymalosct stupéw rzeczywistych. Przedewszystkiem
jest rzeczg jasng, Ze z wyjatkiem niejednolitosci materyalu
(ktora zreszts tylko wyjatkowo moglaby mie¢ wplyw dostrze-
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galny), dadzg sig wszystkie inne zboczenia sprowadzié w ra-
chunku do mimosrodkowosci obcigzenia. Odpowiedni mimo-
sréd, ktéry nazwiemy zastepezym, sklada sig zatem z rzeczy-

' wistego mimosrodu obciazenia d,, poczatkowej strzalki 8, osi

stupa 1 ramienia ¢, momentu utwierdzenia przedstawionego
w postaci M, = P J;. Wszystkie trzy § sg ramionami malych
poczatkowych momentéw zgigcia M, M, M,, ktére zastapié
mozna momentem wypadkowym M’ — P ' przyczem & jest
bokiem zamykajacym wieloboku z &, 8,, 8,. Jezeli kierunki
ramion &, d,, d, sa, jak to najczesciej bywa, nieznane, to wiel-
kos¢ &' moze sig wahadé w granicach 01 §,--8,-4-8;, wszelako
najprawdopodobniejsza wartosé &’ bedzie oczywiscie lezeé
gdzie$ w posrodku tych granic. Prawdopodobny za$ kieru-
nek ¢’ bedzie wogdle zbaczal od kierunku najmniejszego pro-
mienia bezwladnosei przekroju 4, wskutek czego skladowa
momentu w kierunku tegoz promienia P 3, majgca najwiekszy
wplyw na wygiecie stupa o nieréwnej sztywnosci w réznych
kierunkach bedzie mniejsza niz P&’

Zatrzymalem sie dluzej nad tg sprawg traktowang tyl-
ko pobieznie w literaturze, azeby dowiesé, ze wplyw zboczen
przypadkowych na wyn1k1 doswiadczen laboratory]nych by-
wa nachqs01eJ plzecemany natomiast w praktyce zwyczajnie
niedoceniany i nieuwzgledniany nalezycie.

Poczatkowy moment zgiecia P 3 wywoluje teraz wy-
giecie sprezyste osi o nieznanej na razie strzalce f, tak, iz naj-
wiekszy moment zgigcia w stanie réwnowagi stupa jest roé-
wny P (84 f). Powstajace krancowe naprezenia okreslajg zna-
ne wzory:

G:.——WE)__..'P(&*—I—]“)

- A W, 4
P .

ucien B nBil)

chodzi zatem jeszcze o oznaczenie fz réwnania linii ugiecia,
ktére znalezé mozna w podrecznikach w postaci

y = (f+3) cos a @ (26),
uzyskanej przez catkowanie przyblizonego réwnania réznicz-
kowego (7). Odnosny uklad wspélrzednych jest przytem ozna-
czony na rys. b, zas wspdlezynnik o = VEPI’ jak w teoryi

wyboczenia. Dokladne réwnanie linii ugigcia ma podlug
SCHNEIDER’A postad nastepujscg:

y=(+29) {cos oz -+

(22)8 T

SE L [a2<f‘+ o +11 ]+
P (il o3(f4-5)? [ .4(]"—}-8)4+57a9(f—}-6)2—[—102] —

przyczem z oznacza diugosé
Tuku linii sprezystej mierzo-
ng od jej srodka do uwaza-
nego punktu. Dopiero za-
pomoca tego réwnania mo-
zna sie Scisle przekonaé, ze
do naszego celu jest wystar-
czajaco dokladnem réwna-
nie (25).

Podkreslam to gt6wnie
w tym celu, aby podniesé
znaczenie pracy d-ra SCHNEI-
DER'A, ktéra dotad nie spot-
kala si¢ z naleznem uzna-
niem, a niestety dzieje sie
tak az nazbyt czesto z pra-
cami autoréw nie majgcych
jeszcze $wiatowej marki,
a juz prawie zawsze, jezell
praca taka obraca w niwecz
poronione pomysly wuzna-
nych wielkosci, albo tez je-
zeli jest zanadto matema-
tyczna dla technika, a za
malo interesujaca dla mate-
matyka (z jego oczywiscie
stanowiska). Na poparcie

(OZ) o (f + 8)* —

(26),

—
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sléw powyzszych méglbym praytoczy¢ niejeden fakt, ale...
wréémy do rzeczy.

Zréwnania linii ugiecia wypada z dostatecznem przybli-
Zeniem.

g Sy g v sl i o B
r+ _/ cosox 1 2
z =2, y=10 cos 5 ] BT a zatem
- £ - Pael_ £y
o, g : : =
cos o |/ 77 y
S S e L - (27)
’ & 7eos L1/ P
cos gl o

Oto sa rownania znane od dawna, ktére okreslaja do-
ktadnie zwiazek migdzy obcigzeniem slupa a najwigkszem na-
prezeniem normujacem jego wytrzymalosé, z uwzglednieniem
wszelkich prawie zboczen, jakie w praktyce graja role. Te
réwnania nalezy mie¢ na oku w kazdej pracy majgcej na celu

ustawienie formul do obliczenia stupdéw dla praktyki, jak to
np. uczynil przed paru laty prof. Osrexrrrp z Kopenhagi
w rozprawie p. t. Exzentrische und zenirische Knickfestigkeit
(Zeitschr. d. V. d. Ing. z r. 1898, str. 1462). Jedynie dla slu-
péw z zelaza lanego, betonu i t. p. materyaléw, nie podlegajga-
cych prawu HookE'sa, a przytem w znaczniejszym stopniu
niejednolitych, prowadziloby stosowanie powyzszych réwnan
do wigkszych bledéw. W tych jednak przypadkach lepiej
polegaé na wzorach do$wiadczalnych, jakie ustawil np. Ter-
MAJER, niz pietrzyc hypotezy dla wyprowadzenia nowego wzo-
ru teoretycznego, nuwzgledniajacego zboczenia od prawa Hoo-
KE'A, albowiem zjawiska wytrzymalosci materyaléw kruchych,
za jakie uwazacé nalezy beton, zelazo laneit. p.,sa bez watpie-
nia nieréwnie zawilsze niz materyaldw ciggliwych, jakimi sg
wszystkie rodzaje zelaza kowalnego, Ograniczajac przeto do
tych materyaléw stosowanie réwnan (27), trudno jednakze nie
widzie¢ ich zbytniej zawilosei, dla ktére) dotad nie weszty zu-
pelnie w uzycie praktyczne. O sporzgdzeniu zwyklych tablic
liczebnych lub wykreslnych na podstawie tych réwnah nie
bylo oczywiscie mowy wobec tak znacznej liczby argumentéw,
nie pozostawalo zatem na pozdr nic innego, jak przeksztalce-
nie zapomoca mniej lub wiecej przyblizonych rozwinigé.
(D. n)).

Stacye filtréw utleniajacych,

+ & h

urzadzendie i

dzialanie,

przez D-ra T. Gryglewicza.

Dwa odezyty, wygloszone w Warszawskiem Towarzystwie Hygienicznem.

(Ciag dalszy do str.

Jako wzdr dobrze urzgdzonego osadnika gnilnego poda-
je nizej zdjecie fotograficzne (rys.2)!). U géry widzimy
osadnik gnilny odkryty, posrodku osadnik kryty, na dole za$
ogdlny wyglad calej stacyl w przekrojn podiuznym. Przez
pie¢ $cian poprzecznych w osadnikach zostajg zatrzymane
z wody nawet drobne czesci zawieszone.

Rys. 2.

Dobrze urzqdzony osadnik gnilny rozpuszcza 30 — 50%
cial organicznych. O rozpuszczalne] jego sile przekonaé sig
mozemy dowodnie, umieszczajac w butelce napeinionej wodg
z dobrze dzialajacego osadnika papier, obierzyny, kawalki
chleba, migsa i t. p. Po pewnym czasie przedmioty te ulega-
j& W znaczne] cz@sci rozpuszczeniu z wydzieleniem wytworéw

gazowych. Zlozone ciala organiczne rozkladajs sig przytem
na zwiazki chemiczne prostsze, zapewne latwiej utleniajace
sig nastepnie na filtrach. Dla dokladnego przefermentowa-
nia woda w osadniku gnilnym winna przebywaé co najmniej
godzin 24. Pojemnosé zatem jego musi réwnaé sig okolo ¢
ogoélnej ilodci dziennej wody sciekowej; zwykle liczy sig na
mieszkanca 100 ! na dobg sciekéw. Rozklad cial organicz-
nych w osadniku gnilnym dokonywa sig w warunkach bez-
tlenowych i dlatego urzadzajs sig zbiorniki zakryte sklepione,
w celu powstrzymywania dostepu powietrza. Prébowano na-
wet, czy przez rurg w sklepieniu nie dadza sig odprowadzaé
gazy z osadnika, w celu zuzywania ich do oswietlania lub
ogrzewania. Proby te jednak nie daly dobrych wynikéw.
Warunki beztlenowe stwarza sobie sam osadnik przez skoru-
pe powierzchniows. Skorupa ta powstaje w sposéb nastepu-
jacy: Swieze kawalki kalu zawieraja czesto liczne pecherzy-
1y  Wszystkie zdjecia, podane w pracy niniejszej, sporzadzono
z rysunkéw, znajdujacych sie w pracy zbiorowej, wykonanej na sta-
cyi Lille we Francyi pod kierunkiem A. Calmette’a: Recherches sur
I'épuration biologique et chimique des eaux d’égout. Paris, 1905.
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ki gazéw i dlatego plywajg na powierzchni wody. Wkrodtce
jednak opadaja na dno i po pewnym dopiero czasie, wskutek
rozwijajacych sig znowu w nich gazéw podczas fermentacyi
gnilnej, cigzar ich wlasciwy ponownie staje sie mniejszym, co
powoduje, ze wyplywajs na powierzchnig wody. Kal oraz
inne ciala plywajace po powierzchni wody osadnika gnilnego
obrastaja z czasem bujng wegetacys plesni. Skorupa moze
dosiegac znacznej grubosci i takiej mocy, ze po niej chodzié
mozna. Z niekrytych osadnikéw gazy cuchnace latwiej za-
nieczyszczaja dolna warstwe powietrza atmosferycznego,
a nadto, latem legng sig w skorupie osadnikowej dokuczliwe
dla sgsiednich mieszkahncéw muchy.

Sprawy fermentacyjne w osadniku gnilnym sa bardzo
zlozone. Wydzielajacy sig gaz sklada sig przewaznie z gazu
blotnego, wodoru i azotu. Sklad procentowy tego gazu:

w Clester w Lawrence
Dwutlenek wegla (CO,) 0,6 3,4
Gaz blotny (CH,) . 244 78,9
Woddr (H) . . . 36,4 0,0
Azot (N) . . 38,6 16,3
Weglowodany . 0,0 0,3
Tlen (O). . . . 0,0 0,6
Tlenek weogla (CO) 0,0 0,6

W moich dosgwiadczeniach, woda z osadnika gnilnego
wydzielala gaz, ktérego rozbiér wykazal sklad procentowy na-
stepujacy:

Dwutlenek wegla (CO,) . 2,9
Tan (el SRR I . 0,0
A s b e e SLL R e eyt
Gaz blotny (CH,) i in. weglowodanéw lotnych 51,7
A N I . . g

Osadnik gnilny wymaga pewnego czasu do t. zw. doj-
rzewania. Rozklad materyil organicznych dosigga w nim
znacznego natezenia dopiero po niejakim czasie przepuszcza-
nia przezefh wody kanalowej. O stopniu natezenia sadzié mo-
zemy z jakoscl gazdéw. Z poczatku gaz z osadnika gnilnego
zawilera znaczne 1losci dwutlenku wegla (CO,), ktéry w doj-
rzalym osadniku schodzi na plan drugi, a zwigkszaja sig znacz-
nie, jak to widzimy z dolaczonych powyzej rozbioréw, ilosci
gazu blotnego, wodoru i azotu. Amoniaku nie znajdujemy
w tych gazach, gdyz laczy sie on z powstajacymi podezas fer-
mentacyl kwasami. Ilosci amoniaku w wodzie osadnika gnil-
nego zawsze s3 bardzoznaczne; emulsyonuje on tluszeze i po-
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woduje odezyn alkaliczny wody. Znaczna ilos¢ amoniaku po- |
wstaje z mocza. Mocznik rozpada sig na amoniak i dwutle-
nek wegla pod dzialaniem wielu bakteryi.

Ciala biatkowe rozpuszczajg sig pod dzialaniem drobno- \
ustrojéw i ich fermentow proteolitycznych. Wszystkie bakte-
rye, rozpuszczajace bialko, wydzielaja z niego dosc¢ znaczne
ilodei amoniaku; powstaja przytem amidokwasy, a mianowi- ‘
cie: leucyna, tyrozyna, a takze polaczenia szeregu aromatycz-
nego. W dalszym przebiegu powstaja zasady aromatyczne
(indol, skatol), kwasy szeregu tiuszczowego 1 aromatycznego,
pochodne aminéw zasadowych i t. p. Jako produkty konco-
we rozkladu cial proteinowych spotykamy dwutlenek wegla
{CO,), gaz blotny (CH,), woddr (H) i azot (N). ‘

Fermentacya siarkowodorowa odbywa sig przy udziale |
duzej ilosei bakteryi, przewaznie z rodzaju ,proteus®. Wy- |
dziela sig przytem siarkowodor (SH,), merkaptan i polgczenia I
eteryczne. Rzadko udaje sig wykry¢ ciala te w gazach osad-
nika gnilnego, gdyz lacza sig one przewaznie z zelazem, po- |
wstaje w ten sposdb siarek zelaza (FeS), ktéry nadaje wodzie
wychodzacej z osadnika gnilnego barwe brunatno-czarna.
Siarek zelaza znajduje si¢ w niej w postaci drobnej zawiesiny,
podobnej do sadzy, zawieszonej w plynie. Po wstgpieniu wo-
dy do filtréw utleniajgcych, siarek zelaza pozostaje na okru-
chach filtru i utlenia sie do siarczanu zelazawego (FeSO,),
a 86l ta, jak wiadomo, jest dobrym przewodnikiem tlenu z po-
wietrza do wody czyszczonej.

Najtrudnie) rozkladajq sig tluszcze. W osadniku gnil-
nym emulsyonujg sie one cze$ciowo przez obecny w nim amo-
niak (NH;). Rozkladajg je takze znajdujace sie przewaznie
w skorupie plesnie, a mianowicie: Penicillum glaucum,
Mucor mucedo, Aspergillus niger. Niektére bakterye w obec-
nodci cial azotowych zdolne sg rozklada¢ tluszcze na gliceryne
1 kwasy szeregu tluszczowego (kwas octowy, kwas maslowy),
ulegajace w wodzie dalszemu rozkladowi do dwutlenku we-
gli (CO,) i gazu blotnego (CH,).

Co sig tyczy krochmalu, to wiemy, ze wiele ba.kteryl
wydziela réznego rodzaju dyastazy, zdolne zamieniaé¢ go na
polaczenia réznorodne. Powstaja przytem gléwnie cukry
1 kwasy. Cukry za$ rozkladajg sie pod wplywem fermenta-
cyi alkoholowej, maslowej, butyrowej i mlecznej.

Blonnik w doswiadczeniach OMELIANSKIEGO rozkladal
sig w warunkach beztlenowych pod wplywem swoistego drob-
noustroju (bac. fermentationis cellulosae), powstawaly przy-
tem: kwas maslowy, kwas octowy i §lady kwasu waleryano-
weégo, a takze gazy: woddr i dwutlenek wegla. Hoepr-SEy-
LER w swoich do$wiadczeniach znajdowat gaz blotny i dwu-
tlenek wegla. Van Senus gléwne znaczenie w fermentacyi
blonnika przypisuje bac. amylobacter. Drobnoustréj ten roz-
klada blonnik w warunkach beztlenowych przy wspétdziala-
niu malej laseczki, otrzymujemy przytem wodér, dwutlenek
wegla, kwas octowy i gaz blotny.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Ze wzgledéw praktycznych bardzo waznem jest roz-
strzygniecie pytania, czy uprzednie poddawanie sciekéw fer-
mentacyl w osadnikach gnilnych potrzebne jest 1 pozyteczne,
czy tez szkodliwe dla dzialania filtréw utleniajacych. Osad-
nik gnilny zajmuje zawsze znaczng przestrzen, poniewaz po-
jemnosé jego musi starczy¢ dla calkowite] dziennej ilosel wo-
dy sciekowej; koszta wiec urzgdzenia stacyi wzrastajg wsku-
tek koniecznosci nabycia wigkszego obszaru i samej budowy
osadnika. W Niemczech DuxBar otrzymywal gorsze wyni-
ki, oczyszczajac wode gnijgea, anizeli czyszczac won Swieza
kanalowsg i dlatego uwaza osadnik gnilny =za szkodliwy dla
filtréw utleniajqcych. W Anglii za$ osadnik gnilny powszech-
nie uznany jest za potrzebny, jako rozkladajacy materye
organiczne na proste zwigzki chemiczne, latwiej utleniajgce
sig w filtrach. To drugie zdanie wydaje mi sie stusznem.
Wode z osadnika gnilnego zawsze udawalo mi sie jak najle-
piej oczyscié przez fxltry utleniajgce. Dla przykladu wezmy
mineralizacye azotu organicznie zwigzanego. Jak wiadomo,
w filtrach utlema.‘]a‘cych pod wplywem swoistych drobnoustro-
jow odbywa sig energiczna nitryfikacya azotu. K. Ronant
w ostatniej swej pracy o czyszczeniu pozostalosci od destyla-
cyi burakow, w wodzie wychodzgcej z 3-go filtru utleniajace-
go znajdowal znaczne ilodci kwasu azotnego, przewyzszajace
200 mg bezwodnika tego kwasu w 1 [. Drobnoustroje jednak
nitryfikujgce utleniajg azot, dostarczany im tylko w postaci
amoniaku 1 niezdolne sg utleniaé azotu zwigzkéw organicz-

1907.

nych. Osadnik za$ gnilny rozklada materye organiczne z bar-
dzo znaczaem wydzielaniem amoniaku i sprzyja przez to roz-
winieciu sig nitryfikacyi w filtrach.

Dla przykladu przytocze tu analizg nastepujgca: z kana-
Tu, doprowadzajacego scieki do stacyi, bralem w ciggu doby
co godzina prébe i oznaczalem w niej amoniak wolny. Sred-
nia z 24-ch takich prob wynosita 14,28 mg amoniakau w 1/,
gdy tymezasem woda, wyplywajaca nazajutrz z osadnika
gnilnego, zawierala 95,14 mg amoniaku w 1 {1Widzimy wiec,
jak znaczna cze$¢ azotu organicznego osadnik gnilny prze-
prowadza w amoniak 1 ulatwia przez to jego utlenianie
na filtrach utleniajacych. Nadto, woda z osadnika gnilnego
zawiera zwykle mniej drobnych czgstek zawieszonych, anizeli
woda tylko mechanicznie klarowana. W doswiadezeniach
tez DuNBar’A predko zmniejszala sig pojemnosé filtréw, a usu-
wanie mulku z ziarn ciala utleniajacego powigksza koszta
eksploatacyi i trndniej sig dokonywa niz oczyszczanie osadni-
ka gnilnego. By¢ moze, ze uprzednia fermentacya gnilna po-
zyteczng sig okaze I dla mineralizacyi bezazotowych oraz in-
nych skladnikéw organicznych.

Przechodzg z kolei do opisu filtréw utleniajacych. Ze
zbiornika ¥ lub F (rys. 1) wypuszczamy wode do filtréw utle-
niajacych. Jeden filtr nie zawsze wystarcza do osiggniecia
wymaganego stopnia czystosci, to tez w wigkszoscli przy-
padkéw urzadzaja ich dwa: filtr I napeiniony cialem utlenia-
jacem o grubszem ziarnie i filtr IT o drobnem ziarnie. Wode
w filtrze I zatraymujemy zwykle 2 godz. iwpuszczamy i3 po-
tem do filtra Il przez otwér takze na 2 godz. Po kazdem
oproznieniu filtry odpoczywaja w ciggu d -— 6 godz. Woda
juz przefiltrowana odplywa wprost do kanalizacyi, lub tez
przechodzi przez filtr piaskowy, albo podlega dezynfekeyi.
Takie oczyszczanie nazywamy filtracys przerywang przez
filtr dwustopniowy.

Okres napelniania i oprézniania filtra utleniajacego nie
moze byé bardzo krétki. Doplyw wody nalezy regulowad
w ten sposdb, aby zbiornik wypelnil sig po wierzch ciala utle-
niajgcego nie predzej, niz w ciggu !/, godz, Taki sam czas
Jest potrzebny na opréznianie zbiornika. Niektérzy zawodow-
cy \vymatra.Jq calej godziny na napelnianie i godziny na
opréznianie filtréw. Z wlasnego jednak do$wiadczenia przy-
puszczam, ze w dobrze urzadzonych filtrach pélgodzinny
okres w wigkszosci przypadkéw okaze sig wystarczajacym.
Przytem pojemnos$é pojedynczych zbiornikéw nie moze byé
bardzo wielka i powinny one mie¢ odplyw zabezpieczony
i dobrze uregulowany. Wode wpuszczamy 1 wypuszczamy
wolno gléwnie w tym celu, aby nie macié¢ osadu na ziarnach
materyalu filtrujgcego. Osad ten tworzy sig z czasem w fil-
trach dojrzalych z materyi organicznych, osiadajgcych na

Rynny na powlierzchni filtru.

ziarnach i zawiera drobnoustroje, ktérym glowme zawdzie-
czamy oczyszczanie wody. Filtr napelniamy z géry, przytem
wodg z osadnika zapomocg rynien dziurkowanych rozlewamy
po calej powierzchni ciala utleniajgcego. Wskutek znacznej
wielkosel ziarn i duzych przestworéw miedzy niemi, woda pa-
dalaby nadno tuz u wylotukanalu doprowadza]a,cegm wypet-
nialaby zbiornik z dolu ku gérze. Zapobiegajg temu rynny
dziurkowane, poukladane na powierzchni filtru (rys. 3). Wo-
da rozlewa sig po nich i przesacza przez cals warstwe mate-
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ryalu filtrujacego. Prébowano takze napelniania filtru z do-
Yu, urzadzajac kanal doprowadzajacy z dna zbiornika. Przy
takiem jednak postgpowaniu wyniki byly mniej dobre.
‘Woda nalana z géry na caly powierzchnie filtru, splywajac
do dna, optukuje wszystkie ziarna ciala utleniajgcego, latwo
pozostawla na nich materye organiczne, nadto, miesza sig
dokladnie z powietrzem, co wplywa zapewne dobrze na prze-
bieg spraw utleniajacych. Filtr napelnia¢ mozemy tylko do
powierzchni ciala utleniajacego. Wszelki nadmiar wpuszczo-
mej wody, znajdujacy sie nad jego powierzehnia, nie oczysel
sig, a przechodzac podezas oprézniania filtru przez materyal
filtrujacy, szkodzi¢ bedzie jego wlasnosciom utleniajacym
przez wywolywanie fermentacyi gnilnej. Rynny w pewnych
razach urzadzaja pod powierzchnig filtru, bo choé temperatu-
Ta wody nie spada nigdy do punktu zamarzania zapewne
wskutek odbywajgcej sie w niej ciaglej fermentacyi, to jed-
nak w okolicach o klimacie bardzo surowym w zbiornikach
odkrytych mogtaby w okresie odpoczynku filtra zamarzac zi-
mag, powierzchnia ciala utleniajacego o drobnem ziarnie. Urza-
dzenie rynien pod powierzchnig filtru zapobiega takze znacz-
nemu ochtadzaniu sig wody. Filtr wypelniamy tylko do po-
ziomu, na ktorym lezg rynny. W Zle urzadzonych zbiornikach
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woda pozostajgca na ich dnie po opréznieniu filtru, takze mo-

Dreny na dide filtru.

Rys. 4.

zo uledz gniciu. To tez dno zbiornika i dreny (rys. 4) powin-
ny posiada¢ dostateczny spadek. (C. d. n.).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Doswiadczenia, sprawozdania i wnioski, instrukcye ministe-
ryalne, dotyczace uzywania betonu wzmocnionego. Paryz 1907.
(Expériences, rapports et propositions, instructions ministerielles re-
latives & l'emploi du béton armé).

Ziamierzajac wydaé rozporzadzenie, regulujgce nzywanie beto-
nu wzmocnionego, ministeryum francuskie mianowalo 19 grudnia
1900 r. komisyg betonu wzmocnionego dla przygotowania projektu
rozporzadzenia. Komisya ta podzielila sig na trzy podkomisye. Pierw-
sza podkomisya pod przewodnictwem Rabut'a miala robié¢ doswiad-
czenia na budowlach zelaznobetonowych, pozostalych z wystawy
dwiatowej. Drugiej podkomisyi przewodniczy! Considére, a wy-
konala ona bardzo wiele cennych doswiadczen pod kierownictwem
dyrektora doswiadczalni Szkoly drég i mostow Mesnager'a. Trze-
cia wreszcie podkomisya pod przewodnictwem
badad wlasnosci materyaléw, uzytych do betonu wzmocnionego.
Sprawozdawca generalnym komisyi byl Considére. Rada generalna
drég i mostéw wybrala do rozpatrzenia projektu komisye, zlozong
z pp- Maurycego Lévye'go, Préaudeau i Vétillarta, ktéra ulozyla
ostatecznie instrukcye, przyjeta i ogloszona przez ministeryum
w r. 1906. Obecnie ogloszono sprawozdania z doswiadczes, projekty,
rozporzadzenia i ich uzasadnienie w obszernem dziele.

W pierwszej czesci tego dziela podano protokuly dodwiadczen,
@ wiec najpierw wyniki obciazenia stropéw w palacu zbioréw wy-
stawy z r. 1900. Z doswiadczen tych mozna wyprowadzié pewne wnio-
ski co do wspoéldzialania pél sasiednich stropu. Podobne doswiadcze-
nia robiono ze slupami palacu sztuk pigknych. Pomiarami stwierdzo-
no, ze po ugigciu przekroje pozostaja plaskimi a wysoko$é warstwy
obojgtnej odpowiada obliczeniom. i

Pomijamy inne doswiadczenia na wystawis z r. 1900 i prze-
chodzimy do doswiadczen w doswiadczalni Szkoly drég i mostéw. Sa
one tak liczne i réznorodne, ze niepodobna opisywaé ich szczegdlo-
wo, wspomng tu tylko o ciekawszych wynikach.

iekawe jest doswiadczenie z betonem lanym. Po 51 dniach
okazala sig wytrzymalo$é na ciénienie betonu lanego 1472 kg/em?,
betonu lanego w 3/, wysokosdci, gdy reszta wypelniona byla betonem
suchym silnie ubitym >176,7, z2wyklego betonu plastycznego ubijane-
go 171,6 kgfem?.

Aby zbadadé wplyw strzemion na opdér przeciw przesunigciu
wkladek, robiono tez doswiadczenia i otrzymano:

Tarcie, ktére po pierwszem
przesunigciu utrzymuje pret
w réwnowadze

Naprezenie przyczepne

Prety bez strzo- 22,3-!-18,8—[—21,4

1,24-16,6+12,8
J b e R =g e e Bl T e
g, ;;on 3 0,8 3 12,2 kgfem
Prety bez sirze- g 3.9
Prcgion?Lh:l(;:a —r’—lj_ﬁgc?”?_l__lb’:: 24,7 10’9_"_11"7_*.'] l’l_ =112
300 kg 3 3 n
Prety 20 strzo- o 949
o oo 2LL4884 o 2LOHIT2HALL o)
zwyklemi P 3 ) ”
t trze- 9 9
T LA bSO SR " JELEONET.  sob
rozwartemi 3 ’ 3 B »

Ciekawe tez byly wyniki doéwiadezen belek o rozpietosci 4 m
na zginanie dla obciazen powtarzanych. .Pierwsza rysa pojawila sig
przy obciazeniu 12,44 ¢, Gdy poraz drugi obciazono tym ciezarem,
pojawily sig nowe rysy, a po odciazenin do O nowe odksztalcenie
stale. Nowe odksztalcenie stale spostrzegano po 7, 12, 17 i 30
obcigzeniu.

Doswiadezeri ze slupami omawiné teraz nie bede, zachowujac
to sobie do osobnego artykulu, a tu w krétkosci oméwimy wnio-
ski komisyi betonu wzmocnionego i samo rozporzadzenie.

Bechmann’a miala |

Kwestya, jaka szerokosé plyty liczyé do belki teowej, nie zo-
stala dotychczas, pomimo do$wiadczen, rozwiszana. Komisya propo-

2
nuje, aby ja przyja¢ réowng b (1 — ,L:)' jezeli b oznacza odstep ze-

ber od osi do osi, / zag —ich rozpigtodé. Lepiej juz zapatruje sig na tg rzecz
komisya drég i mostéw, ktdra slusznie zaznacza, Ze szerokosé rzeczona
zalezy takze od grubosci plyty; sadzi ona, Ze szerokosé ta nie moze byé
3
dadza sie uzasadnié, a zapomniano, ze ma tu raczej wplyw grubosé
zebra ' i jego wysokosé A, jako tez grubosé plyty e.

Przy obliczaniu plyty proponuje komisya betonu wzmoenione-
go przyjacé, ze ciezar skupiony rozklada sig na prostokst o szeroko-

wigksza niz —, ani tez wigksza niz 3/,b. Ograniczenia te jednak nie

sci réwnej nadsypce 2 ?
rzeczy, %e rozklad ci$nienia przez nadsypke nastqpnje we wszystkich
kierunkach w ten sam sposéb, a juz wcale nie moze byé zaleznym
od rozpigtosci zebra.

Omawiajgc wyniki doswiadczen przychodzi komisya do wnio-
sku, ze prety ukosue i strzemiona ukosue pracuja przy zginaniu na
Scinanie, gdy strzemiona pionowe zaczynajs dopiero pracowaé przy
zblizaniu siq rys i po ich pojawieniu sig. Badano tez wplyw strze-
mion poprowadzonych prostopadle do peknies, ktére wywolano
sztucznie, wkladajac arkusze ciala obcego. Ot6z strzemiona te wygi-
naly sig w ksztalcie litery S, a nigdy nie zostaly dciste.

Co do wybaczenia slupéw za malo jeszcze bylo dodwiadczen

a dlagosci réwnej z + Jasna jest jednak

Dotychezasowe wykazaly tylko, ze do > =20 nie potrzeba wecale
liczyé
l

stupéw wzmocnionych podluznie na Jezeli

wyboczenie,
> 20, to proponuje komisya, liczy¢ wedlug wzoru Euler'a, przyjmujac
¢ = 160000 kg/em®. Dla slipéw owijanych wzrasta znacznie sila la-
migca, tak, Ze przy % < 20 juz moze slup byé wyboczonym. Po-

niewaz nie mamy jeszcze dostatecznych danych do obliczania takich
slupéw na wyboczenie, komisya proponuje zmniejszy¢ naprezenie do-

puszczalne najwigksze przy dowolnie wielkiem uzbrojenin w ten
sposéb, aby
v=#=100 89 80 0 65 60
"
d]u.lT =10 15 13 15 17 20

Ciekawe sy doswiadczenia co do przesunigeia sig pretéw w be-
tonie przy zginaniu. Dopéki nie zostanie przekroczona granica sprg-
zystosci, przesunigeia te sg proporcyonalne do sily poprzecznej. Po
przekroczeniu tej granicy przesuniecia te przesuwaja sig dalej i nie-
jako rozkladajg regularniej na wigkszej dlugosci.

Robiono tez doswiadczenia co cho wplywu ciggnienia na wy-
trzymalosé na cisnienie. Czed¢ belki M 1, ktéra doznala znacznego
wydluzenia 1,35 mm/m, zostala poddana cisnieniu i wytrzymala 110 do
116 kg/em?, gdy wytrzymalodé na cisnienie tego betonu, poddanego
odrazu cisnieniu, wynosila 130—140 kg/cu?, Wspélezynnik sprezysto-
sci pierwotny 300000 spadl wskutek ciagnienia do 150000 kg/en:2.

Obszerne to dzielo o 481 stronicach in-4° zawiera taks mno-
gos¢ wynikéw doswiadezen réznorodnych wraz z wnioskami z nich
wysnutymi, Zze przeczytanie go uwazne poleci¢ muszg gorgco
zawodowcom.

Dry, M, Thullie.
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KSIAZKI NADESELANE DO REDAKCYI.

Sprawozdanie dwudzleste piate z dziatalnosci Xasy Pomocy dla osdb
pracujacych na polu naukowem imienia doktora medycyny
Jozefa Mianowskiego. Za rok 1906, Warszawa 1907.

Merczyng H. Réwnanie rozniczkowe Fourier'a w zastosowaniu do
poznania zjawisk natury. Odbitka z Wicdomosci Matematycz-
nych. Warszawa 1907,

Wodociag Stol. Krél. miasta Krakowa. Sprawozdanic Zarzadu Wo-
dociagowego za r. 1901. Zeszyt II1I. W r. 1907. Nakladem gmi-
ny m, Krakowa.

Toz samo 1902. Zeszyt IV. Ibidem.

Dom Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
pisma Technicenego. Lwéw 1307,

Odbitka z Czaso-

KRONIK A

Nowe poklady wegla kamiennego na Uralu.
antracytu wyborowego gatunku znalezionego wr.z. w gub. Orenbur-
skiej w obfitosci, pisma ekaterynburskie zawiadamiajy obecnie o we-
gla w poblizu Czelabinska, stacyi dr. zel. Syberyjskiej. Jezeli wegiel
ten okaze sig lepszy niz wegle uralskie dotad znane i jezeli da sig
koksowaé, to odkrycie to wywrzeé powinno wplyw zbawienny na
przemyst gérniczy i hutniczy na Uralu,

Cheac uprzedzié mieszkahcedw tamecznych, ktérzy i bez tego nie
nazbyt sig $piesza, tworzg sie towarzystwa francnskie i angielskie,
aby korzysta¢ z daréw natury polozonych w obcym sobie kraju.

(R. 1. Ztg. Ne 7 r. b., str. 95). sk.

Miedz w Turkestanie. Przetapianie rud miedzianych w stepach
Kirgizkich dosieglo w r. 1884 swego szczytv, w tym roku bowiem
wytworzono 34500000 pud. miedzi, od tego za$ czasu, pomimo réz-

nych undogodnien i wprowadzenia drodkéw ochronnych, przemys! ten |

nagle upadaé poczal tak, ze w r. 1890 zszed! prawie do zera.

W nastepstwie, powszechne zadanie miedzi sprawilo, ze wydo-
bywanie tego metaln nieco sig polepszylo, gdyz z 561 pud. w r. 1893
poskoczylo w r. 1902 do 17902 pud. W tym ruchu z 20-tu hut mie-
dzianych w calem panstwie, tylko 3 stepowe czynny w nim udzial
braly; w chwilach zas ostatnich, gdy powstala ogdlna goraczka mie-
dziana, nawet i huty kirgizkie powoli wracajg na swe poprzednio
opuszczone stanowiska,

(R. L Ztg. No 7 r. b., str. 95). sk.

Fabryki wagondéw Panstwa Rosyjskiego zwrocily sig do Preze-
sa Rady Ministréw z odwiadczeniem, ze dla zabezpieczenia prawidlo-
wej w tychze fabrykach pracy do konca r. b., niezbgdne jest przeka-
zanie im dodatkowego zamoéwienia na 20 tysiecy wagonéw. Jednak-
ze drogi zel. skarbowe posiadaja juz dostateczng ilosé

Niezaleznie od !

Jullusz Jaxa Bykowski, profesor Szkoly Politechnicznej we Liwowie.
Podrecznik mechanicznej technologii. Czesé 8. Technologia
zboza, dla uzytku szkél technicznych i przemystowych; z 160
drzeworytami w tekscie. Biblioteki politechnicznej tom XIX.
We Lwowie Nakladem Xomisyi wydawniczej Biblioteki Poli-
technicznej. Gléwny sklad w Szkole Politechnicznej. 1907. Ce-
na 3 korony. (IV --106 str.).

Dmitriew I. i W. Ryzow. Sbhornik staticzeskich swjedjenij o gor-
nozawodskoj promyszlennosti Rossii w 1904 godu. Po offi-
cialnym dannym. Pod redakciej dieloproizwoditielja gornago
uczenago komiteta 1. Popowa. Petersburg 1907. Wydawnictwo
omitetu naukowego gdérniczego.

Wolfke Miecislas. IL’électron censidéré comme un centre des pres-
sions dans I'éther. Extrait de L’Eclairage Electrique. Paris 1907,
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sig wody przed rusztowaniem. Pod wplywem tego spietrzenja sig
wody pale ulegly podmyciu i poprzechylaly sig; rusztowanie, po ta-
kiej zmianie polozenia pali, nie bylo w stanie dluZej wytrzymad cie-
zaru konstrukecyi zelaznej oraz parcia wody i po przewréceniu sig
pierwszego jarzma ulegly temu samemu losowi i pozostale jedno po
drugiem. Srodkowe przesto konstrukeyi zelaznej wpadlo wobec tego
do wody; nastepuie prad wody przesanal je nieznacznie w dél vzeki,
przewracajac je w dodatku na bok. Przesto srodkowe pociggnglo za
soba i przeslo brzezne, podczas czego ulegly znacznemun uszkodzeniu
lozysko, cios podporowy oraz prsylegajace don warstwy muru na fi-
tarze badenskim z tej strony, w ktora spadal dzwigar do rzeki (p. rys.).

Dziwnem sig na pozér wydaje, dlaczego przyczolek, spoczywaja-
¢y na nim cios podporowy oraz lozysko (walkowe) nie ulegly zad-
nym uszkodzeniom. Objasnia sig to jednak tem, Ze, po przewrdcenin
sig rusztowania, przgsto srodkowe opudcilo sig w pierwszej chwili na
déd, wykonywujac obrét kolo osi lozysk na filarze badenskim i po-

| wodujac jeduoczesne podniesienie sie konca dzwigara, spoczywajace-

go na przyczolkn, Nadmieni¢ nalezy, Ze poziom wody w rzece pod-
czas katestrofy bynajmniej nie by! bardzo wysoki, gdyz byl on
0 2,10 m nizszy od zanotowanego w r. 1876; w dodatku w przeciagu
ostatnich 20-tu lat co rok prawie obserwowano przynajmniej raz na
rok takiz poziom, do jakiego si¢ woda poduiosta podczas katastrofy.
Gléwna, przyczyny tego wypadkn byla wadliwa konstrukcya wigzan
poprzecznych pomiedzy poszczegdlnymi palami rusztowania, gdyz wy-
padaly one za nizko nad poziomem wody i dzigki temu zatrzymaly
te masy drzewa, ktére spowodowaly to, tak fatalne w swych skut-
kach, ;Piqtrzenie sig woay.

odobne wypadki zdarzyly sig i u nas na Widle: w Dgblinie

wagonéw, tak, ze mogly nawet wydzierzawi¢ okolo 8000
wagonéw drogom zel. prywatnym. Natomiast na dro-
gach zel. %é;yw&tnych daje sig odczuwaé brak wagondw,
a dr. zel. Warszawsko-Wiedenska zmuszona jest nawet
wydzierzawiad wagony za granicg. Lecz zamdwienie
wagonéw przez drogi Zel. prywatne jest zalezne przede-
wszystkiem od postanowien zarzaddw tychze drog.
(W. p. s, M 16 1. b., str. 99).
Zabiegi o zwigkszenie sprawnosci przebiegowej
sieci drog zelaznych Panstwa Rosyjskiego. Rada zjazdéw
przedstawicieli gietd i gospodarstwa wiejskiego przedsta-
wila za podrednictwem umyslnej deputacyi Prezesowi
Rady Ministrow 1 Ministrowi Skarbu szczegélowy me-
moryal, w ktérym, wskazujac na ciggly wzrost ruchu to-
warowego na drogach zel. Panstwa 1 na niedostatecz-
noséé sum wyznaczonych na wzmozenie sprawnosci prze-
biegowej i zdolnosci przewozowej drég zelaznych, doma-
ga sig bezzwlocznego wniesienia pod obrady instytucyi
rawodawczych projektu prawa o rychlem wyznaczenin
ﬁredytdw na zwigkszenie sprawnosci przebiegowej i zdol-
nosci przewozowej sieci drég zelaznych skarbowych. Za-
razem Rada zjazdéw prosi o przynaglenie drdg zelaznych
prywatnych do wyznaczania na tenze cel odpowiednich
kredytéw.

CEL

(W, p. s, Mo 16 r. b,, str. 99). — v —

Wypadek podczas skladania (montowania) diwigaréow mostu
na Renie pod Zurzach. W roku ubieglym podczas skladania mostua
na Renie na granicy W. Ks. Badeiskiego oraz Szwajcaryi pod Zur-
zach zdarzy! sig dosé charakterystyczny wypadek. Podczas gwalto-
wnego przyboru wody w d. 21 maja cze$¢ konstrukeyi zelaznej, w po-
lowie juz zuitowanej i spoczywajgcej mna oporach, rungla w wodg,
ulegajgc nie tylko sama uszkodzeniom, lecz niszczac czesciowo gorne
warstwy muru w jednym z filaréw. Budowa wierzchnia tego mostu
skladaé sig miala z kratowego diwigara trzyprzeslowego (ciaglego)
v jazdg u dolu, o rozpigtosci ogdlnej 156,60 m = 48,67-}-59,36-1-48,57,
przy szerokosci 6 m pomigdzy osiami diwigaréw oraz ich wysokosci,
wynoszgcej réowniez 6 m. Przeslo (48,57 m) od strony badenskiej
spoczywalo jnz na ciosach podporowych na filarze i na przyczétku,
gdy tymczasem przeslo srodkowe, prawie juz zupelnie znitowane spo-
czywalo jeszcze na czasowem rusztowaniu drewnianem.

Znaczny przybdér wody zauwazono juz wieczorem d. 20 maja,
co sklonilo zarzad budowy do przedsigwziecia pewnych ostroznosci,

pomimo to jednak katastrofa nastapila na drugi dzien przy nastepu- !

Jjacych okolicznosciaclh: Przed jarzmami rusztowan drewnianych ze-
bralo sig do$é duzo kidd drzewa, czesci tratew oraz szczatki zerwa-
nego gdzies w goérze rzeki mostku dla ruchu pieszego, ktore przyniést
ze soba gwaltowny prad wody; spowodowalo to znaczne spietrzenie

przy budowie mostu kolejowego, gdzie jedno z przgsel spadlo z ru-
sztowania prawie w takich samych okolicznogciach jak i dZzwigar
mostu w Zurzach, i do tej pory thkwi w korycie rzeki, oraz w War-
szawie przy budowie pierwszego mostu kolejowego pod cytadels,
gdyz jeden z kesoundw spadl z rusztowania do rzeki, Jakie okolicz-
nosci spowodowaly ten ostatni wypadek nie wiemy, gdyZ nawet sam
ten fakt byl trzymany w tajemnicy i dowiedzieli$my sig o nim je-
dynie przypadkowo podeczas zapuszezania kesonéw pod filary nowego
mostu kolejowego ).

Tu nasuwa sig jeszeze uwaga, Ze nalezy w razie gdy sie ma
do czynienia z rnsztowaniem na palach, wbitych w dno rzeki
jednego roku i nieuszkodzonych w sposéb widoczny przez kre,
przed rozpoczeciem robét w nastepnym roku, odpowiednio je dobié
kafarami, ¢dyz podczas wysokiego stanu wé6d, a moze nawet pod-
czas ruszania lodéw na wiosng niechybnie nastapilo pewne spigtrze-
nie sig wody przed rusztowaniem, & co za tem idzie i pewne podmy-
cie pali. Byé moze nawet, ze naleZaloby to robi¢ po kazdym
wigkszym przyborze.

St. K.

Y Por. Przegl. Techu. 2 r. 1905, No 40, str. 484 i N 48, str. 574.
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Hotele przeznaczone wytgcznie dla kobiet.

Drugi hotel nazywa sie

(z b-ma rys. w tekscie).
(Ciagg dalszy do str. 272 w N 21 r. b)).

»La maison des dames des

postes, télégrapheset téléphones“, budowe ukoniczono w 1906 r,

podiug projektu i pod kierunkiemn architekta E. Briavrr. Ho- |

tel znajduje sie przy rue de Lille 41, w s$rodkowej czesci Pa-
ryza, niedaleko Quai d’Orsay, niedaleko od urzedéw i insty-
tucyi, w ktérych pracujg lokatorki. Na brak znosnych mie-

szkan dla urzedniczek zwréeila uwage odpowiednia wiadza mi- |

nisteryalna, inicyatywe do zalozenia specyalnego towarzystwa,
majacego dostarczy¢ tanich mieszkan, rozwinela energia kil-
ku oséb oddanych i zyczliwych sprawie. Utworzono towarzy-
stwo akcyjne (akeya po 25 fr.) poczatkowo z kapitalem
135000 fr., obecnie wynosi on 200000 fr. Sume 300 000 fr.
pozyczylo ,Towarzystwo kredytowe dla celéw budowy tanich
mieszkan® (na 3%). Wreszcie 100000 fr. pochodzi z darowizn.
Akeye nie mogg dawaé ponad 8% dywidendy, przewyzka, pre-
liminowana obecnie w wysokosei 10000 fr. rocznie, odkiada
sig na dalszg budowe. Jak widaé z podanych na str. 280
odbitek lica, od podwdrza i od ulicy, a szczegdlnie z rzu-
tow piatr, jest to budynek komfortowy w calem stowa znacze-
niu. Jest tez postawiony z uwzglednieniem najnowszych kon-
strukcyi, miedzy innemi stosowano beton spetany (owi-
nigty) (fr. ,beton fretté“) na kolumny, wszystkie stropy
sg zelaznobetonowe. Plac pod budowe przeznaczony ma

600 m? powierzchni, zabudowano 420 m?, wjazdu na pod- |

worze niema. Calos¢ sklada sig@ z podziemia, przyziemia

o wysokosci 5 m i 6-ciu pigtr po 2.6 m wysokosci w $wie-

tle. Na ogél jest 111 pokojéw jednolézkowych o po-
wierzchni przecigtnej 18 m? a objetosci od 30 do 35 m?. Pokdj
kosztuje 18 —30 fr. miesigeznie, a wynagrodzenie poczatkujg-
cej urzeduiczki wynosi od 115 do 140 fr. miesigeznie. W pod-
ziemiu miesci sig od frontu urzadzenie kuchenne, garderoba
z umywalniami dla gosci restauracyjnych, nadto pralnia, pra-
sowalnia z suszarnig i kapiel sluzby. W przyziemiu urzgdzo-

Rys. 1.

Rzut podziemia.
Do art.: ,,Hotele przeznaczone wylacznie dla kobiet?.
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Rys. 2. Rzut przyziemia.
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Rys. 3. Rzut 2, 3, 4i 5 pigtra. Arch. A. Bliault w Paryzu.
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Rys. 4.
Do art.: ,,Hotele przeznaczone wylgcznie dla kobiet*,

Widok od ulicy.

no restauracye (250 m?), do ktérej majg wstep tylko kobiety,
obok salon dla kélka literackiego, weranda; po lewej stronie
od wejscia: loza odzwiernego, gabinecik kierowniczki, wresz-
cie w oficynie kilka pokojéw. Na pigtrach, ktére sg obslugiwane
przez jedne schody, znajduje sig po 18 pokojéw, kapiel, kloze-
ty, nadto pokoik do czyszczenia ubrania, wychodzacy naswie-
tlik przy schodach. Specyalna winda na kuferki, na bielizng
1 spust na $miecie dopelniajg reszty. Ogrzewanie wodne jest
obliczone na -+10° C. przy najnizszej temperaturze zewnetrz-
nej —b® C. Woda ciepla do uzytku tualetowego jest na
wszystkich pigtrach. Calosé urzadzenia wewngtrznego, kon-
czac na malowaniu pokojéw 1 meblach, robi wrazenie bardzo
eleganckie, zanotowalem tez wiele szczegéléw nader pomy-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Rys. 5. Widok od dziedzinca.

stowych i starannie opracowanych. Koszta budowy w sumie
614000 fr. rozkladajg sig¢ na nastgpujace pozycye:

plac . 218000 fr.
budowa. ; 315000
umeblowanie . 59000 |,
rézne 1 honorarya 22200 ,,

Plac kosztowal po 363 fr. za 1 m2, czyli po 48 rub. za lok.
kw. Dochéd z pokojéw i restauracyi oblicza sig na 40000 fr.
rocznie (wszystkie pokoje zajgto odrazu), wydatki na calkowi-
te utrzymanie i administracyg stanowis 11000 fr., oprocento-
wanie kapitalu po 3% wynosi 19000 fr., razem rozchéd wy-
nosi 30000 fr., pozostaje nadwyzki rocznej 10000 fr.

Fr. Lilpop, budown.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Mannheim. Rada miejska uchwalila zalozenie na pélnoco-
wschodzie miasta nowego cmentarza centralnego o powierzchni 36 ha.
Dla zyskania projektow postanowiono rozpisaé konkurs architekto-
niczny z nagrodami 1500, 1000 i 500 mar.

Monachium. Przedmmiotem obrad rady miejskie] jest obec-
nie sprawa wzniesienia kosztem 3 mil. mar. hali dla bandlu hurto-

wego. Wedlug projektu urzedu budowlanego ma ona zajaé miejsce
dawnych skladéw miejskich o powierzchni 25000 m?2.

Baden-Baden. Przystapiono tu do budowy, wedlug pro-
jektu prof. Teop. FiSCHER’A, gmachu nowego kursalu, teatru miej-
skiego i obszernych sal do gry w baccarata. Koszta budowy ozna-
czono na 1700000 mar. t.

KONKURSY.

—

: = -
| |
Termin

Kto rozpisuje ‘ Tresé zadania

nadeslania ‘

Kalendarz terminowy biezgcych konkurséw architektonicznych.

— — - = - —

— — |
Rodzaj konkursu

Nagrody Uwagi

Kolo Architektow

‘ Szkoly lndowe wiejskie | b czerwea r.b.
w Warszawie. ‘

Dla wszystkich

a) 125175, b) 751 50 rub.
i zakupy

Por. Ne18. P. T. r. b.

Ministeryam Ogwiaby Gmachy uniwersyteckie | 14 lipea r. b. | Miedzynarodowy 10000, 7000, 5000 fr. | Por MNe 2 P. T. r. b.
w Sofii w Sofii i i nun kupna 4500 fr.
Rada hrabstwa Londyn-| Ratusz m. Londynu 27 sierpnia r. b. | Miedzynarodowy — Por, Ne 17 P. T. r: b.

skiego
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Wydawca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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