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Stacye filtréw utleniajacych,

16\ TH utzadzenie i dzialk'amoie,
przez D-ra T. Gryglewicza.
Dwa odezyty, wygloszone w Warszawskiem Towarzystwie Hygienicznem.

Filtry utleniajace w latach ostatnich zdobyly sobie sze- | ne wody sciekowej, innemi slowy — dla materyalu w filtrach
rokie uznanie 1 praktyczne zastosowanie w liczbie innych spo- | dojrzalych.
sobédw oczyszczania sciekow kanatowych. Rozklad i minera- | Filtry utleniajgce powstaly w Angli. W Anglii tez
lizacya materyi organicznych odbywa sig w nich gléwnie dro- | i w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péln. znalazly sze-
gg utleniania przez drobnoustroje. rokie zastosowanie praktyczne. Na stalym lgdzie Europy ma-

Znaczenie drobnoustrojow w oczyszezaniu $ciekow zna- | fo dotychezas sg rozpowszechnione.
ne bylo juz wezesniej z doswiadezen filtrowania ich przez zie- Wiele z naszych miast czeka z upragnieniem na wpro-
mig. Dobre wyniki tego filtrowania na polach irygacyjnych, = wadzenie tak niezbednego dla zdrowotnosci publicznej urza-
ktére nalezg do najdawniejszych sposobdw zuzytkowania wo- | dzenia, jakiem jest kanalizacya. Byé moze, Ze jeszcze nasze
dy kanalowej, zawdzigezamy gléwnie drobnoustrojom, wyko- | pokolenie doczeka sig samorzadu i nie omieszka przez ulep-
nywajgcym wazng cz$¢ pracy filtra ziemnego. Saletrzany, | szenie gospodarstwa miejskiego wplyna¢ na warunki hygie-
wytwarzane w ziemi z amoniaku przez swoiste bakterye, nie | niczne miast i instytucyi. Skanalizowane miasta zmuszone
mniej niz kwas weglany wazne sa dla odzywiania roslin na | beda w ten lub inny sposéb pozbywaé sig swoich wéd kanalo-
polach irygacyjnych. wych, a nie kazde z nich lezy nad duzym zbiornikiem wody

r. 1870 w Anglii prébowal Ep. Frankranp oczyscié¢ | biezgcej, do ktérego mogloby bezkarnie wpuszezaé swoje $cie-

przez filtrowanie na malym wzglednie obszarze gruntu, w cig- | ki. -Przeciwnie, wiekszo$¢ naszych miast nie posiada duzych
gu krotkiego czasu, znaczne ilosci wody $ciekowe] i otrzymal | rzek. Po wprowadzeniu kanalizacyi nasze rzeczki i strumy-
dobre wyniki. Sposéb przez niego wypracowany znany jest | ki zamieni¢ sig moga w cuchnace kanaly sciekowe, zanieczy-
pod nazwg ,pdl filtracyl przerywanej“. Nawadnianie pola po- | szczajagce grunt i powietrze na dalekiej przestrzeni. Nie ule-
wtarza sig tu co dni trzy, przyczem za kazdym razem wpu- | ga watpliwoscl, ze najlepszym dotychezas sposobem oczy-
szeza sig warstwe wody od 0,05 do 0,15 m wysoks, zaleznie | szczania Sciekéw sg pola irygacyjne. Przy dobrem urzadze-
od jakosci gruntu. Po roku lub po latach dwéch przepuszezal- | niu i umiejetnej eksploatacyi z pél irygacyjnych otrzymaé
nos¢ pola znacznie sig zmniejsza, przestwory miedzyczgstecz- | mozna wode zupelnie czysts. Jednak sposob ten w wielu ra-
kowe ulegajg zatkaniu przez nagromadzone w nich materye. | zach moze okazaé sig drozszym od filtréw utleniajgeych i nie
Sprawnos¢ pola przywraca sig przez wykluczenie go na rok | wszedzie przytem daje sig przeprowadzi¢. Na przeszkodzie
jeden, w ciagu ktérego pole to obsiewa sie. Dalsze opraco- | staje najczesciej geologiczna budowa ziemi (nie nadaje sig
wanie tego sposobu doprowadzilo do urzgdzenia filtréw utle- | np. na pola irygacyjne glina, glina mamutowa i in.), a takze
niajgeych. wysoki stan wody gruntowej, geste zaludnienie okolic pod-

W r. 1887 rada hygieniczna stanu Massachusetts w Ame- | miejskich, drozyzna i brak ziemi kolo miast, uksztaltowanie
ryce Pélnocnej urzadzila stacyq doswiadezalng w Lawrence, | powierzchni ziemi i t. p. Niemoznogé nabycia wystarczajacej
w celu wyprébowauia tego sposobu. Na stacyi tej prébowano | 1losci ziemi w jednem migjscu, znaczna dlugosé kolektordw,
rozne gatunki ziemi drobnoziarnistej, a mianowicie: piasek, | przepompowywanie—zwigkszaja jeszeze koszta tego sposobu.
torf, gling, ziemig orng, napelniajac nimi zbiorniki sztuczne; | Mechaniczne i chemiczne sposoby klarowania $ciekéw okazg
przeprowadzano takze doswiadeczenia, dotyczgce wplywu | sig w wielu razach niewystarczajacymi, przy tyech bowiem
drobnoustrojéw na sprawg filtracyi. Wyniki otrzymane w La- | sposobach woda kanalowa pozbywa sig tylko czesci zawieszo-
wrence byly bardzo dobre i sklonily komisye londynsks do | nych, wszystkie zas materye organiczne w niej rozpuszczone,
wyprébowania tego sposobu. Prace w tym kierunku w Lon- | o ile nie $cinajg si¢ przez odezynniki chemiczne, dostajs sie
dynie, z polecenia komisyi, podjal inz. DispiN, Przypisujac | do naturalnych zbiornikéw czystej wody i przy znacznem ste-
bakteryom gléwne znaczenie w oczyszczaniu $ciekéw, Dispin | zeniu podlegajg fermentacyi gnilnej.
w postaci préby napelnial zbiorniki nie ziemig drobnoziarni- Filtry utleniajace nie czyszcza wody kanalowej w takim
sta, lecz réznymi meteryalami gruboziarnistymi: koksem, gli- | stopniu, jak dobrze urzadzone pola irygacyjne, pozbawiajg je-
ng palong, cegly tluczong, zwirem i t. p. Materyaly te w swej | dnak ja wszystkich cial zawieszonych 1 bardzo znacznej cze-
masie stanowily niejako szkielet, na ktérym rozwinela sig buj- | sci, réwnajacej sig 60—80% materyi organicznych w niej roz-
na wegetacya nizszych organizméw, utleniajgcych materye | puszczonych, nadto woda z filtréw utleniajgeych nigdy nie
organiczne wody kanalowe]. Zbiorniki byly napelniane wo- | ulega gniciu.

da kanalows i po niejakims czasie oprézniane. Filtry te dzia- Sadze, ze filtry te w wielu razach moga by¢ stosowane
Iajs gléwnie przez utlenianie materyi organicznych i dlatego | w praktyce i u nas. )
najodpowiednie] nazywaé je ,filtrami utleniajgcymi“. W pi- W odczycie niniejszym opiszg@ w zarysach ogélnych

smiennictwie spotykamy inne jeszcze dla nich nazwy, a mia- | urzgdzenie stacyi filtréw utleniajgcych, zwracajac przytem
nowicie: ,filtry bakteryjne“, ,filtry biologiczne“ i ostatnimi | gléwng uwage na szczegdly, ktére podlug mnie majg znacze-
czasy uzytg przez BrerscuNEIDER'A nazwe ,filtréw okrucho- | nie doniosle dla otrzymania dobrych wynikéw oczyszczania
wych®. Mojem zdaniem, nazwy te nie okreslajg blizej | tym sposobem wody kanalowej, a takze rozpatrze uniektére
spraw biologiczno-chemicznych, odbywajacych sig w filtrze | teorye, dotyczace dzialania biologicznego tych filtréw.

utleniajgcym i dlatego proponowalbym zaniechaé ich uzywa- Na wstgpie zaznaczyé nalezy, ze woda w stanie, w jakim
nia, Ogélng za$ nazwg ,filtracyi biologicznej“ oznaczaé mo- | otrzymujemy jg z kanaldw sciekowych, nigdy nie moze byé
zemy w hygienie oczyszczanie $ciekéw 1 przez filtry utlenia- | wpuszezana wprost do filtréw utleniajascych. Musimy uprzed-
jace i na polach irygacyjnych i na polach filtracyi przerywa- | nio uwolni¢ ja koniecznie, o ile mozna najdokladniej, od
nej. Materyal uzyty do filtracyi nazywajg zwykle ,cialem | wszystkich materyi w niej zawieszonych, wyplywajgcych na
utleniajgcem“. Nadmienigtu, ze nazwa ta stuszngbedzie nie dla | powierzchnig, i opadajgcych na dno. W przeciwnym bowiem
surowego materyalu, lecz dla materyalu wraz z rozwinigtemi | razie filtry ulegna wkrétce zapchaniu, rozwing sig w nich
juz na nim hodowlami wspélzyjacych drobnoustrojéw (t. zw. | sprawy gnilne i zamiast czysci¢ wode, beda ja zanieczyszcza-
symbioza), rozkladajacych przez utlenianie materye organicz- | Iy. Do klarowania sciekdéw sluzg osadniki, studnie i wieze




258

osadnikowe, W szczegdlnych razach, jak np. w$ciekach fabryez- |
nych, do wuprzedniego klarowania uzywamy sposobow
chemicznych. W Anglii woda sciekowa przed filtracys pod-
daje sig zwykle fermentacyi gnilnej w t. zw. Septik-Tank’ach,
osadnikach gnilnych, a to w celu rozpuszczenia w wodzie
zatrzymanych w nich materyi, a takze rozlozenia cial orga-
nicznych na proste zwigzki chemiczne, jakoby Yatwie] utlenia-
jace slg na filtrach. W ten sposéb nie tylko rozpuszczone
materye organiczne, lecz i znaczna czesé zawieszonych, a roz-
puszezonych uprzednio w osadnikach gnilnych, przechodzi
na filtry i ulega w nich mineralizacyi.

Piasek, popidl, kamienie, szklo iinne ciala mineralne,
stanowigce domieszke wody sciekowej, nie rozktadaja sig pod-
czas oczyszczania sposobem biologicznym, dlatego tez nie po-
winny byé wpuszczane ani do osadnika gnilnego, ani do fil-
tréw utleniajacych. Zmniejszalyby one tylko niepotrzebnie !
ich pojemnosé. Ciezkie mineralne ciala opadowe najlepiej
zatrzymywaé tuz u wylotu kaunalu, doprowadzajacego Scieki,
przez urzadzanie osadnikéw wstepnych. Osadnik wstepny,
jak 1 wszystkie inne zbiorniki na stacyi, zbudowany byé wi-
nien z materyalu nieprzepuszezalnego, w celu uniknigcia za-
nieczyszezenia wéd gruntowych. Najodpowiedniejsze w tym |
wzgledzie s murowane dno 1 Sciany, wylozone z wewnatrz |
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dzo energicznie fermentacya gnilna, przytem ilosé materyi
organicznych dochodzi w nim do 10% i wiecej. Dlugie nawet
nieoczyszczanie osadnika wstgpnego nie przeszkadza prawi-
dlowej pracy osadnika gnilnego i filtréw utleniajgcych. Tylko
gazy w nim powstajace mogg sig przedostawaé do rur kana-
fowych, a przez nie i do mieszkan. Jednak nieoczyszczanie
osadnikéw wstepnych w ciagu dluzszego czasu mozebne jest
tylko na malych stacyach, urzadzonych dla takich instytucyi
jak szpitale, koszary 1 t. p.; przytem stopien zanieczyszczenia
wody kanalowej nie moze byé bardzo wysoki i woda powin-
na rowno, bez znacznych wahan w doplywie przelewaé sig do
osadnika gnilnego. Duze ilosei raptownie doplywajgacej do
osadnika wstepnego wody kanalowej przerzucs z niego znacz-
ng czesc¢ zawartosci, a takie raptowne przeladowanie osadni-
ka gnilnego zle wplywa na jego dzialalnos$é; powstajacy bo-
wiem silny prgd maci¢ bedzie osady w osadniku gnilnym,
dzieki eczemu namul w stanie zawieszonym bedzie przechodzil
do filtréw utleniajacych i psul ich robote, Nieréwnosé¢ doply-
wu moze powstawaé podezas przepompowywania wody kana-
lowej przed stacyg lub podnoszenia jej na wysokosé przez
wtlaczanie powietrza przestrzykaczami (ejektorami), a takze
przy ogdlnej kanalizacyi splawnej podczas duzych deszczow.
To tez gdzie istniejs podobne warunki, nalezy wyrdwnywaé

Schemat stacyl filtréw utleniajucych z csadnikiem gnilnym, obliczonym na 100 m® dobowej tlosci wody

kanatowej, prey dwukirotuem
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betonem. Zbiorniki w pewnych razach moznaby urzadzad
wprost w ziemi, jezeli grunt stanowi warstwa nieprzepuszczal-
na gliny. W Anglii na stacyi Sheffield bylo takie urzgdze-
nie, co do nieprzepuszczalnosci jednak pewniejszy jest mur
z betonem.

Osadnik wstepny urzgdza sig przewaznie w postaci zbior-
nikéw o znacznej szerokosci 1 malej dlugosci. Na rys. 1 wska-
zane jest przecigcie podiuznei plan. Wylot kanatu B, doprowa-
dzajacego scieki, znajduje sig pod powierzchnia wody. Woda,
splywajac do osadnika a, przelewa sig cigglym strumieniem
przez cals szerokosé przeciwleglej $ciany, na ktérej umieszcza-
my zwykle krate do zatrzymywania grubszych czesei zawie-
szonych. W takim osadniku, jak latwo przewidzied¢, opadaé
beda nie tylko ciezkie ciala mineralne, lecz zatrzyma on
1 znaczng czgs¢ materyi organicznych przez niego przeplywa-
jacych. Grubsze kawalki kalu, najréznorodniejsze odpady
gospodarstwa domowego i uzytku osobistego, obierzyny karto-
fli 1 owocéw, resztki jarzyn 1 miesa, wlosy, papier, ogarki cy-
gar 1 t. p., mogg by¢ w nim zatrzymane. Bardzo staranne za-
trzymywanie tych przedmiotédw przez ustawianie gestych krat
lub przez sita, nie jest pozadane na stacyach z osadnikiem
gnilnym. Powinny byé one stopniowo wymywane z niego
przez wode z kanalu doprowadzajacego dalej do osadnika
gnilnego. Jezeli osadnika wstepnego nie opréznimy z jego
zawartosci w ciggu dlugiego czasu, to rozwinie sig w nim bar-

| doplyw wody kanalowej, czy to droga osobnych urzgdzen, od-
prowadzajacych nadmiar wod opadowych, czy tez innymi spo-
sobami réwniez skutecznymi. Na stacyi w takich razach
urzadzajs wieksze osadniki wstepne, a przez wmurowanie
$ciany poprzecznej, nie dochodzacej do dna osadnika, oslabiaja
i wyréwnywaja prad wody z kanalu.

Osadnik gnilny C ma na celu zatrzymanie wszystkich
czgéci zawieszonycll 1 rozpuszcezenie ich przez fermentacye
gnilng. Wode do niego doprowadzamy dolem ¢, wyprowa-
dzamy przez przelew gérny « i w ten sposéb przy bardzo po-
wolnym przeplywie wody zatrzymujemy dekladnie materye
zawieszone. Urzadzona przed przelewem zastawa lub plyta
blaszana I, m, zatrzymuje jeszcze czesci plywajace. Spokojny
przeplyw wody musi by¢ zabezpieczony, jak to wspomnialem
wyzej, w celu uniknigcla nie tylko raptownego przeladowania
osadnika gnilnego, lecz i macenia w nim namulu. Doplyw ¢
i odplyw w powinny sig odbywaé przez calg szeroko§é osad-
nika, przy matych bowiem otworach, wejsciowym i wyjscio-
wym, powstajg silne prady boczne. Wejscie ¢ 1 wyjscie u wo-
dy znajdujg s1¢ zwykle w prostej linii w przeciwleglych $cia-
nach osadnika, woda przytem dobrze sig¢ miesza i przechodzi
przez caly osadnik gnilny. Odmulenie wody spotegowaé mo-
zemy jeszceze przoz umieszezenie duzych kamieni na dnie.
Ziwigkszamy przez to powierzchnig i wzmacniamy fermenta-
| cye gnilng, poniewaz bakterye, rozkladajace ciata organiczne
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w osadniku gnilnym, mieszczg si¢ giéwnie na jego dnie, scia-
nach i powierzchni. Utrudnia to jednak oczyszczanie osadni-

ka z namulu, zbierajacego sig w znacznych ilosciach po diuz- |

szym czasie. W zblormiku D woda zawiera juz bardzo malo
cial zawieszonych. Klarujemy jg jeszcze przez wstawienie
$ciany poprzecznej <. Ze zbiornika I przez otwér O wode wy-
-puszezamy peryodyeznie do filtra utleniajacego 1. Przy dwu-
stopniowym filtrze mozebne to jest w miejscowosciach, posia-

| dajgeych wystarczajacy spadek. Tam, gdzie takiego spadku
niema, drugi filtr znajdowalby sig bardzo gleboko w ziemi
1 mégtbyulega¢ powrotnemu zalewaniu z rur kanalizacyjnych,
szezegolniej podezas wysokiego stanu wody. To tez ze zbior-
nika & wypada zwykle przepompowywaé¢ wode do zbiornika.
innego wyzej polozonego F, przez co filtr drugi moze juz byé
blizko powierzchni umieszczony.

(C. d. n.).

Elektrownia miejska w Wilnie.

Napisal Wiadystaw Malinowski, inzynier-technolog.
(Ciag dalszy do str. 225 w No 18 r. b.).

Od tablicy rozdzielcze] prad elektryczny przez przewo-
dniki utozone na dnie rz. Wilii dochodzi do kiosku, zbudowa-
nego na przeciwleglej stronie rzeki, wprost stacyi elektrycznej.
Przewodniki te w ilosci 9 po 500 mm?, sg zbudowane jako
kable w powloce olowianej i opancerzone drutami stalowymi.

2. Ukladane w rzece kable sa obliczone na znacznie
wieksze obcigzenie niz przyjete dla pierwszego okresu bu-
dowy stacyi. W ten sposéb przy powigkszeniu w przysziosci
stacyi nowe druty zasilajace bedg przeprowadzane juz tylko
od kiosku gléwnego do punktéw zasilajgcych, w drugim zas

Siec¢ preewodnikow zasilajacych.

\’/u

aN
/\B/ N\

Rys. 16.

Z tego kiosku rozchodza sig wszystkie . druty zasilajace do
oddzielnych punktéw zasilajacych. Taki uklad drutéw przed-
stawia nastgpujace.korzysci w poréwnaniu z wyprowadza-
niem drutéw zasilajgcych bezposrednio ze stacyi elektrycznej:

1. Znaczna tanio$¢. Kable ukladane na dnie rzeki
powinny mieé znacznie lepszg izolacyg i lepszy pancerz niz
kable zwykle, wskutek czego gldwna czesé ich wartosei stano-
wi izolacya i opancerzenie, nie za$ miedz. Ukladajae pod
wodg wszystkie druty zasilajgce w ilosci 18, opréecz zapaso-
wych, ponieslibySmy znacznie wigksze koszta na izolacye
i opancerzenie niz przy 9 drutach. Nadto samo ukladanie
“drutu na dnie rzeki pociaga za sobg znaczne koszta i im wiek-
‘sza bylaby ilos¢ drutéw do ukladania, tem wigksze bylyby
‘koszta.

wypadku za kazdym razem przy urzgdzaniu nowego punktu
zasilajacego trzeba byloby ukladaé nowe druty w rzece.

3. W razie uszkodzenia sig jakiegokolwiek kabla w rze-
ce, wylacza sig on na stacyi i w kiosku, a dostawa prgdu trwa
dalej bez przerwy po innych kablach w rzece, w razie za$
uszkodzenia si¢ jednego z drutéw zasilajacych, prad, o ileby
nie doplywal od odpowiedniego punktu przez przewodniki’
rozdzielcze, musialby by¢ przerwany do czasu zastgpienia
uszkodzonego - kabla innym zapasowym. Ilo$¢ takich kabli
zapasowych musialaby byé wigksza, stosownie do wiekszej
ilosci kabli.  Przekréj wszystkich 9-ciu kabli réwna sig prze-
krojowi wszystkich kabli zasilajacych, jakkolwiek w rzeczy-
wistosel dla uzyskania tego samego spadku napigcia méglby

by¢ znacznie mniejszy.
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Kiosk, powyzej wspomniany, ktéry bedziemy nazywali
ykioskiem gléwnym®, zbudowano z blachy faliste], a w pla-
nie jest prostokatny. Do kiosku tego sg wprowadzone wszyst-
kie kable ze stacyii stad sie rozchodzs druty zasilajace do
wszystkich punktow zasilajgcych. W kiosku gléwnym sg
ustawione na dwoéch tablicach marmurowych wszystkie
ochronniki 1 bezpieczniki dla kabli rzecznych i przewodnikéw
zasilajacych. Nadto w kiosku gléwnym urzadzono takze je-
den punkt zasilajgey.

‘Wszystkich punktéw zasilajgcych, oprécz tego ktéry
jest w kiosku gléwnym, zaprojektowano 11 (rys.16). Prze-
wodniki zasilajgce wszedzie sg zalozone pod ziemig jako ka-
ble o powloce olowianej, opancerzone. W celu zmniejszenia
kosztéow instalacyl, przewodniki zasilajace, prowadzace do
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$rednie we wszystkich punktach zasilajacych lub tez w kaz-
dym oddzielnym punkecie.

Poniewaz przewodniki zasilajace rozgaleziaja sig dopie-
ro w kiosku gléwnym, nie za$ na stacyl, przeto pomiar ilosci
pradu przechodzgcego przez kazdy przewdd zasilajacy, nie
moze byé dokonany na stacyi zapomoca zwyklych amperme-
tréw. Wskutek tego w kiosku gldéwnym do kazdego prze-
wodnika zasilajgcego jest wprowadzony okreslony opér w od-
galezieniu, do ktorego wlacza sig ampermetr zmontowany na
tablicy rozdzielczej na stacyi i polaczony z oporem zapomoca
drutéw zalozonych w osobnym kablu podwodnym na dnie
rzeki. Opdr drutéw razem z oporem amperomierzy jest sci-
sle okreslony i podzialka amperomierza odpowiednio urzg-

| dzona.

dalszych punktéw zasilajacych, sg polsczone na wspélnej dro- |

Wszystkie punkty zasilajace majg postaé kioskéw, zbu-

Sie¢ przewodnikéw roedzielezych.

dze po dwa w jeden kabel. Tak np. zamiast dwéch przewod-
nikéw do punktéw IIT i VI ulozono jeden wspélny do pun-
ktu B i stad juz idg oddzielne przewodniki do punktéw IIT
1 VI. W ten sam sposéb polaczono przewodniki prowadza-
ce do punktéw I 1 1I, IX 1 X, X1 i XII.

Na planie (rys. 16) sg wskazane przekroje wszystkich
przewodnikéw. Dlugosé ogdlna wszystkich drutéw zasila-
jacych wynosi 24104 m; odleglodé zas dwéch punktéw zasi-

.lajgeyeh przecigtnie 400 — 600 m. Przewodniki zasilajgce
obliczono w ten sposéb, azeby strata napigcia przy pelnem
obcigzeniu nie przewyzszala 10%.

Do mierzenia napigcia w punktach zasilajacych prze-
wodniki zasilajgce zaopatrzono w druty kontrolne po jed-
nym w kazdym przewodniku. Druty te schodzg sig w kiosku
gldwnym i stad w kablu zalozonym na dnie rzeki ida na sta-
cye do tablicy rozdzielczej, gdzie sg przylyczone do woltme-
tru stacyjnego, pokazujgcego zapomocs przelacznika napigcie

dowanych z zelaza i sluzg jednoczesnie do naklejania oglo-
szen. W kioskach tych na tablicach marmurowych sg usta-
wione bezpieczniki dla przewodnikdw zasilajacych, a takze
bezpieczniki i wylgczniki dla przewodnikéw rozdzielezych.
Stad tez wychodzg réwniez j druty do lamp lukowych do
o$wietlenia ulic i na tablicach sg ustawione réwniez wylacz-
niki, bezpieczniki i opory dla lamp tukowych.

Przewodniki rozdzieleze (rys. 17) przewaznie zalozone
pod ziemig, jako kable podziemne, czes¢ jednak w postaci dru-
téw powietrznych na slupach drewnianych. W czesci s$rod-
kowe] miasta a réwniez tam gdzie ulice sg wazkie, tak, ze
ustawienie stupdw zwezifoby nadmiernie ulice, przewodniki
rozdzielcze sg zalozone pod ziemig. Dlugodé ogdlna prze-
wodnikéw rozdzielezych wynosi 45950 m; w tem podziem-
nych 39628,5 m, powietrznych 6321,5 m. Przewoniki roz-
dzieleze obliczono w ten sposéb, azeby przy pelnem obcigze-
niu spadek napiecia nie przewyzszal 24.
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Przewéd $rodkowy, t. zw. zerowy (rys. 18), w opisywa- |

nej instalacyi jest zalozony jako osobna,zupelnie samodzielna
sie¢ przewodnikéw. Przewodd ten jest zalozony wszedzie tam,

gdzie sg przewodniki rozdzielcze; przekrdj jego w miejscach |

najwigcej oddalonych od stacyi réwna sig polowie przekroju
przewodnikéw rozdzielezych, w miare za$ zblizania sig do sta-
cyi, przekrdj przewodu zerowego w kierunku do stacyi sig
zwieksza. Powigkszone w ten sposéb czesci przewodu zero-

zalozyé jako drut goly bezposrednio w ziemi. Gléwny jednak
Zarzad poczt i telegraféw w Petersburgu dla braku doswiad-

| czenia co do oddzialywania takiego polaczenia z ziemia na te-

lefony, nie zezwolil na to i polecil zalozy¢ przewdd zerowy
réwniez izolowany. Przyznajge jednak w zasadzie slusznosé
takiego polaczenia przewodu zerowego z ziemia, Zarzad Gl(:)-
wny poczt i telegratéw pozwolil dla préby polaczyd w niektoé-

| rych miejscach (punktach zasilajacych) przewdd zerowy z zie-

Sieé preewodnikow zerowych.

Rys. 18.

wego zbierajg prad z calej sieci przewodnikéw zerowych i do-
prowadzaja go do kiosku gléwnego, skad zapomocg kabla
podwodnego prad idgey przewodem zerowym wchodzi na sta-
cye do $redniej szyny tablicy rozdzielczej. Wszystkie zas
przewodniki zasilajgce nie majg przewodu $redniego isklada-
jg sig jak w systemie dwuprzewodpwym z 2-ch drutéw. Prze-
wéd zerowy polaczony jest z ziemis, czem w znacznym stop-
niu zmniejsza sig niebezpieczefhstwo uderzenia 440 v. a moze
byé tylko 220 v. Poniewaz projekt przewidywal polaczenie
przewodu zerowego z ziemig, wige zamierzano przewéd zerowy

mig, z tem zastrzezeniem, aby w razie wplywu ujemnego tego
polaczenia na telefony, polgczenia te byly natychmiast usu-
niete. Wskutek tego przewdd zerowy ulozono tak samo jak
i przewody rozdzieleze czesciowo w postaci kabli izolowanych
pod ziemis, czesciowo na slupach w postaci drutéw powietrz-
nych. Obawy Zarzgdu Gléwnego poczt i telegraféw okazaly
sie jednak nieuzasadnionemi, gdyz podczas 3-letniej eksploa-
tacyl stacyi ani razu nie zauwazono zadnego wplywu pradu
idacego przez przewdd zerowy na telefony miejskie.
(C. d. n.).

Wiadomos$ci techniczne i przemystowe.

Ulepszone piecyki do nagrzewania przy hartowaniu
i innych podobnych czynnoseiach.

Wazystkie piece do nagrzewania, wyZarzania i t. p. przed-
miotéw metalowych, winny, oprécz rownomiernego nagrzania catego
przedmiotu, wyzyska¢ na jego korzysé Jjak najlepiej cieplo, zawarte
w opale; wprawdzie sa piece tym warunkom odpowiadajace, lecz
dla drobniejszych przedmiotéw zbyt kosztowne.

Tym brakom zapobiega piecyk zbudowany przez zaklad prze-
mystowy A. Baumann'a w Aue (w gorach Kruszcowych), uwidocznio-
ny na rys. 1, 2 i 3. Tworzgce sig na wysunietem na przéd palenisku
gazy, wznoszac si¢ ku gorze, obejmujg naokolo naczynia o pédlokra-
glym przekroju, wyrobione z gliny ogniotrwalej, od przodu zamy-
kane z pomoca zasuw lub drzwiczek i sluzgce do pomieszezenia prze-
znaczonych do nagrzewania przedmiotéw. Gazy, oddawszy juz znacz-
na czesé swego ciepla, uchodzg do komina, gdzie jeszcze moga by¢
uzyte do nagrzania lub wysuszenia np. piasku rozpostartego na blasze.
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Otwory wejsciowe do naczyn mozna roz-
mieszczaé rozmaicie: t. j. po jednej stronie piecy-
ka lub tezr z dwdch przeciwleglych jego stron.
Ten ostatni ustrd) jest z tego powodu dogodniej-
szy, ze ulatwia dostep dwom naraz pracownikom,

Al Drewicehr

| podnostone
i

e (e |

Zasuwa
\Wprewo-

nagrzewajacym bardzo réznigce sie miedzy soba
przedmioty, z kitérych kazda grupa innego sto-
pnia nagrzania wymaga,

Gdy wazy szkody przedmiotowi nie przy-
noszg, mozna caly przyrzad uproscié: zamiast bo-
wiem kosztownych naczyn z gliny, zasklepiaja pod-
niebienie cegly 1 przez wladciwie umieszczone
otwory w podlodze i sklepieniu wpuszezaja sig te
gorace gazy do wnetrza (rys. 2). Czasami takze

Jedna przestrzen jest zasklepiona, druga za§ utwo-
rzona ze wstawnego naczynia.

Do hartowania nowszych odmian stali, kt-
re, jak wiadomo, potrzebuja zaru bialego i stu-
dzg sig w pradzie Sci$nionego powietrza, do po-
pielnika wtlacza sig takze powietrze zimne; je-
go cze8é wpuszeza si¢ w odnogi boczne, gdzie
spotyka si¢ z przedmiotami przeznaczonymi do
hartowania, jak np. nozami, frezami i t. p.

Majgc przeto wzglad na réznorodne i jed-
noczesne potrzeby i z tego wynikajace réznice
w nagrzaniu, dolng przestrzen zazwyczaj sig za-
sklepia, w gérnej za$ zamknietej nagrzewa sig
narzedzia ostre do hartowania.

W celu ulatwienia przenoszenia piecyka
z jednego miejsca w inne, spoczywa on na kétkach
1 zaopatrzony jest w rgezki (rys. 3).

(Zt. d. V. d. I. No 6 r. b, str. 287). sk

KRONIKA BIEZACA.,

Ze Szkoly . Politechnicznej we Lwowie. Celem obsadzenia
z d. 1 wrzesnia 1907 r. posady adjunkta przy katedrze elektrotechni-
ki w Szkole Politechnicznej we Lwowie, Rektorat tejze Szkoly ogla-
sza konkurs z terminem wnoszenia podan do 15 czerwca 1907 r. Do
tej posady ﬁrzywia‘z&na jest stala roczna placa w kwocie 2000 koron
i dodatek aktywalny 960 kor. Kandydaci majacy zamiar ubiegaéd sig
o tg posade, winni w powyZej oznaczonym czasie zlozyé w Rektora-
cie swe podania wystosowane do Ministeryum wyznan i oswiaty
w Wiednin, wraz z metryka urodzenia, curriculuvm vitae, $wiadectwem
z odbytych studydéw, zajeé w praktyce, tudziez dowodem dokladnej
znajomosci jezyka polskiego i samodzielnego prowadzenia prac w la-
boratoryam elektrotechnicznem. Blizszych szczeg6ldw co do rodzaju
zaje¢ i obowiazkéw adjunkta udziela na zadanie Rektorat Szkoly Po-
litechnicznej.

Dachéwka blaszana (rys.). Blacha Zelazna cynkowana ma ja-
ko pokrycie dachu te wade, Ze na zgieciach w polaczeniach powloka
cynkowa peka i obnaza zelazo. Tej niedogodnosci ma zapobiedz da-
chéwka pomysin p. W. Skindera w Bialej (gub. Siedlecka), przygoto-
wywana z blachy .zelaznej czarnej.i ocynkowywana juz w stanie go-
towym. Dachiwka ta wyrabiana jest w dwdch wielkodciach: 660
i’ 320 mm?. Samo krycie jest latwe i moze byé poruczone zwyklym

robotnikom. Wymiana pojedynczych dachéwek nie przedstawia trud- |

nosci, a szczelnodé- polaczen okaze sig prawdopodobnie dostateczna.
Azeby ceng tego pokrycia mozebnie zblizyé do ceny krycia blachg ze-
lazng cynkowang i azeby cigzar wlasny pokrycia zmniejszyé, dachéw-
ki wyrabiane sg z blachy cielszej od tej, jaka zwykle do krycia da-
chéw jest stosowana. Jednakze cena krycia dach6wks blaszana, o kto-
rej mowa, jest ne razie wyzsza od ceny krycia blacha Zelazng cyn-

kowang. Czy nadwyzka kosztu roboty okupi sig wigkszs trwalodcig |

pokrycia dachéwks lub innemi jego zaletami, tego obecnie jeszcze
przesadsaé nie mozna.

Ujednostajnienie w oprawach i przedtuznikach swidrow. Stoz-
ki Morse'a, stanowigce oprawq swidréw amerykanskich (skreconych)
sa z tego powodu nieodpowiednie, e przejscie od jednego numeru
do nastgpnego, nie jest podciagnigte pod zadne prawo stale, przez co
stozki takie, wyrabiane przez zaklady przemyslowe amerykarnskie,
roznig sig pomigdzy sobg zardwno pod wzgledem wymiaréw, jako tez
pochyled stozkéw. Nadto, z biegiem czasu, kazdy zaklad przemyslo-
wy dokonywa pewnych zmian w ustroju; majacych jakoby ulepsze-
nia na celu, lecz ktére w rzeczywistosei wprowadzaja jedynie coraz
wigksze zawiklania. Biorye to wige pod rozwage, przemyslowey nie-
mieccy przez zastosowanie miary metrycznej, prawidlowe i state stop-
niowanie wymiaréw i przyjecie dla stozkéw pochylenie stale, pragna
I na tem pola wprowadzié pewien lad, a przez to osiagnaé nowe
zrédlo ulatwienn w robocie.

(4. d. B. Na 80 r. b., str. 208).

sk.

. . Sprostowanle. W N 18 r. b., na str. 231, szp. Il-ga, w. 5-ty od g., zamiast: prze-
sh, winno byé: pradu.

Wspomnienie pozgonne, S. P. Wiadystaw Mazurowskl, inzynier,
wychowaniec Politechniki w Zurychu, dawniej dyrektor a nastepnie
prezes Zarzgdu . Tow. fabryki ,K, Rudzki i S-ka w Warszawie®, dla
ktérej rozwoju wybitne polozyl zaslugi, zm. w Warszawie d. 5 maja
r. b, przezywszy lat 68. Zmarly byl czlonkiem komiteta budowy ko-
dciola pod wezwaniem Zbawiciela w Warszawie. Znany chlubnie
w szerokich kolach technicznyck Krélestwa i Cesarstwa, cieszyl sig
zastuzona opinig zdolnego inZyniera i §wiatlego przemyslowca.
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Odbudowa kos$ciota Sw. Michata w Hamburgu.

(z 4-ma rys. w tekscie).

Dnia 3 lipea r. z. splonal w Ham-
burgu protestancki kosciél Sw. Michata. Byl
to koseid! barokowy o jednej wiezy a wybu-
dowano go w latach 1751 — 1786 wedlug
projektn arch. Prey’s, SonNin'a, i MoELne-
R’a, W miejsce dawnego, wzniesionego w r,
1649 a spalonego od pioruna w r. 1730.
O wartosel jego, zaréwno jako kosciola, jalk
izabytku architektonicznego, przytocze tutaj
opinig podang w dziele p. t. ,KKirchenbau des
Protestantismus®: ,, Kosciél wyraza swa przej-
rzystoscig i swym wzniostym, zaréwno od ja-
Towoscel jak i czezej préznosei oddalonym na-
strojem, jednosé w nim zebranej gminy i isto-
te protestantyzmu wsposdb, jukiego nie osiag-
nal zaden z innych doméw bozych i pod tym
wzgledem moégiby uchodzi¢ za najbardziej
doskonaly pomiedzy wszystkimi kosciotami
protestanckimi, gdyby nie zamata monumen-
talnosé¢ w niektdérych konstrukeyach i stosun-
kowo podrzedne uksztaltowanie elewacyi,
ktére to wzgledy zmniejszajy jego wartosé
architekioniczna®.

Mieszkancy Hamburga mieli specyalny sentyment dla
tego kosciola. Byé moze, ze sentyment ten nie pochodzil ze
zrozumienia istotuej wyzej przytoczone] jego wartosei, a ra-
czej szukacby go nalezalo w szacunku dla oryginalnej, okolo
130 m wysokiej wiezy, odcinajacej sig przepysznie od szarego
nieba zielonoscig patyny swego pokrycia miedzianego (rys. 2).

,1) Fundamenty wiezy i kosciola, wy-
konane w bankietach z granitu eratycznego
(znajduchéw) a w wyzszych czesciach z ce-
gly, zachowane sa bez zarzuta.

2) Zaréwno mury wiezowe, jak 1 mury
kosciola oparly sig dzialaniu ognia w calej
swej wysokosci od posadzki do gzymsu glo-
wnego (rys. 4), tak, ze nie mozna si¢ zupel-
nie dopatrzy¢ jakichkolwiek uszkodzeh przez
pozar wyrzadzouych, zagrazajacych ich sta-
tecznosel.

3) Rysy wystepuja tylko w parapetach
i sklepieniach okiennych, a wige w miejscach,
nie kwestyonujgcych wytrzymalosci filaréw.
W kazdym razie rysy te nie powstaly skut-
kiem pozaru, ale prawdopodobnie skutkiem
niejednostajnego osadzania sig murdéw obcia-
zonych, jak réwniez skutkiem oslabienia opo-
réw sklepien okiennych i tukéw odciazaja-
cych przez wykuwanie gniazd na belki w sfe-
rze cisnien tychze tukoéw. ,

4) Komisya jest zdania, Zze zaréwno
mury wiezy, jak 1 kosciola, w dzisiejszym swym stanie mo-
gy dzwigaé kazdg konstrukeye dachowsg i stropowa, nie wy-
wierajacg parcia poziomego, w zalozeniu, ze konstrukecye te
bedg wykonane z zelaza. W tym kierunku mury wykazuja
nawet znaczny plus co do wytrzymalosei.

B) Przypuszezalnie nie zajdzie potrzeba rozbierania kon-
strukeyi dzwigajacych, wypadnie tylko wymieni¢ niektore

Plan kosciola Sw. Michata
w Hamburgu.

Rys. 1.

“'Wieza ta dominowala nad miastem 1 portem i byla niejako
symbolem pozdrowienia, jakie slalo miasto powracajgcemu
don zeglarzowi.
objawilo sig ogdlne zyczenie odbudowania spalonego kosciola
w plerwotnej jego postaci.
pracy komisyi senatu i rady miejskiej oraz podkomisyi, zlo-
zonej z 3-ch czlonkéw komisyii 9-iu architektéw i znawcéw
budowlanych, wybranych z posréd sil miejscowych i zamiej-
scowycl, ktéra to podkomisya wydala nastepujacs opinie:

Nic tez dziwnego, ze odrazu po pozarze |

Zyczenie to bylo wytyczng dla |

uszkodzone obramienia drzwiowe 1 okienne, a zakres tych ro-
bét da sie dokladnie okresli¢ po urzadzeniu rusztowan. To
samo dotyezy muréw wiezy.

6) Co do uksztaltowania architektonicznego, to budy-
nek posiada tyle punktéw zaczepnych w kamieniarce, jak

| 1 architekturze wnetrza (rys. 8), ze tem samem zdaje si¢ by¢

zapewniona moznos¢ odtworzenia dawnego kosciola, zaréwno
co do ukladu, jak i charakteru dekoracyi.
7) Skutkiem tych okolicznosci przy odbudowie bedzie

wiasciwie chodzilo nie
o nowa budows, ale ra-
cze] o przywrdcenie
zniszczonych przez po-
zar czesci kosciola
Sw. Michala“.

Nie wszystkim
atoli podobalo siq ta-
kie zalatwienie spra-
wy. W rzedzie przeciw-
nikéw stanelo hambur-
skie Stowarzyszenie ar-
chitektéw i inzynieréw
i wybralo ad hoc komi-
sye, ktéra ze swej stro-
ny oglosila ,przeciw-
orzeczenie“, zwracajg-
ce sig gléwnie przeciw
dwom ostatnim punk-
tom orzeczeniakomisyi
senatu irady miejskiej,
uwazajac, ze taostatnia
niedocenila wielkosci
zadania oraz trudno-
sci, polaczonych z je-
go rozwiazaniem. Zda-
niem tejze komisyi, be-
dzie chodzilo nie tylko
0 ,przywrécenie znisz-

Rys. 2. Wieza kosciola Sw. Michata w Hamburgu. Rys. 3. Wnetrze kosciola Sw. Michata w Hamburgu.
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Rys. 4. Widok po spaleniu kosciota Sw. Michala w Hamburgu, w kierunku od oltarza
do wejscia gtéwnego.

czonych przez pozar czesci kosciola®, ale o dokomponowanie
brakujacych czesci. Stosunek zas tego, cojest, do tego, co na-
lezy zrobié, przedstawi sig w cyfrach co najmniej jak 1:3.
Odtworzenie wnetrza we wszystkich jego szczegdlach
jedynie na podstawie fotografii, robionych do innych celéw,
zdjeé arch. J. Faurwasser'a 1 resztek stiukéw, znalezionych
na scianach lub w gruzach, komisya ta uwaza za rzecz wrecz
niemozebng. Gdyby nawet udalo sig, zebrawszy wszelkie fra-
gmenty, porobiwszy z nich odlewy i uzupelniwszy braki, od-
tworzyé calo$é, to 1 tak tg droga otrzymaloby sig tylko bez-
duszng kopig w miejsce ornamentacyi artystycznej, indywi-
dualnej i pelnej subtelnosei, jaka cechuje stink nakladany na
miejscu. Przy innych tego rodzaju robotach przekonano sig

dowodnie, ze jest rzeczg niemozebna tworzyé¢ w duchu ubie- |

glych epok tak, aby falszerstwo nie bylo widoczne. Komisya
ta, nie wdajac sie w krytyke wartosci artystycznej wiezy,
uwaza jej odbudowg za rzecz chybiong. Odbudowana wieza
musialaby byé pokryta miedzig wolng od patyny, a to dalo-
by obraz, w niczem nie przypominajacy dawnego, a tem samem
prowadzacy do rozczarowania.

Odnosnie uksztaltowania planu (rys. 1) i ugrupowania
mas, komisya jest zdania, ze aczkolwiek sluzba boza w zasa-
dzie nie ulegla zmianie, to przeciez obecnie inne s§ wymaga-
nia co do wielkosci i pomieszczenia zakrystyi, schodow na em-
pory, a to ze wzgleddw bezpieczenstwa od ognia it.p., to zas
pociaga za sobg zmianeg zaréwno w ukladzie planu, jakiugru-
powaniu mas,a wiec i zmiang elewacyi.

Z tych przeto wzgledéw komisya z fona hamburskiego
Stowarzyszenia architektow i inzynieréw wypowiada sie za
wzniesieniem nowego kosciola, ktéryby w ukladzie oparl sie
na dawnym i do ktéregoby zuzyto mozliwie najwigcej resztek
dawnej budowy, z pozostawieniem natomiast zupelnej swobo-
dy w charakterystycznem, indywidualnem i artystycznem do-
komponowaniu brakujacych czesci. Jako najstosowniejszg
droge do urzeczywistnienla tych zyczen, komisya podaje kon-
kurs publiczny.

Pytanie — odbudowywaé, czy budowaé nowy koscidl—
zainteresowalo zywo $wiat architektoniczny calych Niemiec,
czego dowodem petycye, ostrzezenia i opinie, drukowane pod
adresem Hamburga w pismach zawodowych i dziennikach.

Zwiazek architektéw niemieckich (B. D. A.) i Stowa-
rzyszenie berliniskich architektéw, poparly poglad Stowarzy-
szenia hamburskiego architektéw i inzynieréw.

Znany krytyk i historyk sztuki prof. K. Gur-
Lirr wystapil z dlugim artykulem, w ktérym do-
wodzi, ze kosciél spalony nalezy uwazaé za umar-
ly — a umarli nie wstaja — z tem trzeba sig po-
godzié. Nie mozna wigc wymagaé od architek-
téw, aby ci na podstawie paru fotografii i paru
zdje¢ rysunkowych wskrzesili trupa. Ani tez nie
mozna powiedzie¢ sobie: ,jezeli nowy koscié! nie
bedzie sig zupelnie zgadzal z dawnym, to nic nie
szkodzi, bo mysmy tamtego i tak dokladnie
w szczegOlach nie znali, nam tylko cliodzi o to,
by$my nie poznali rézuicy i bysmy mogli wméwicé
w siebie, ze takim byl pierwotny kosciél“. W kon-
cu artykulu przypomina on slowa G. SEMPrrr’a:
»Nowe koscioly powinny byé dzielem nowych
czasow. Nie powinno sig zmusza¢ przyszlych po-
kolen do uwazania koscioléw tych za dzieta innych
czaséw. W przeciwnym razie popelniamy plagiat
wzgledem przeszlosci, oklamujemy przyszlosé
a najniesprawiedliwiej traktujemy terazniejszosé,
gdyz odmawiamy jej egzystencyl i pozbawiamy
Ja monumentalnych dokumentéw*. (Slowa te wy-
powiedzial SempER okolo 60 lat temu, z okazyi
odbudowy kosciola Sw. Mikolaja w Hamburgu,
spalonego od pioruna w r. 1842, Na kos$ciél ten
ogloszono w r. 1844 konkurs, na ktéry nadeslano
44 projektoéw, miedzy nimi byli projekt Semprr’a,
reformujgcy pod pewnymi wzgledami dotychczasowe koscioly
protestanckie. Rozstrzygnigeie tego konkursu bylo bardzo
trudne i nastgpilo dopiero w rok po terminie. Pierwsza na-
grode a nastgpnie i budowe otrzymal anglik GiLeerr Scorr
za projekt w stylu gotyckim. Prof. GurLirr ostrzega Ham-
burg przed powiekszeniem plamy, jaks zrobil tenze w histo-
ryi swe] sztuki przez nieusluchanie SeMPER'A i zwrdcenie sig
do sztuki gotyckiej, obecej duchowi czasu i protestantyzmu.

Niebrak tez i zdan wprost przeciwnych, i tak arch. Lu-
pwik Horryanx z Berlina pisze: ,,...nasze zdolnosci twércze, nie-
stety, s3 mniejsze, anizeli w czasach z ktérych pochodzila wie-
za. Wieza byla ladna, a w kazdym razie ladniejsza od tych,
jakie sig¢ zwyklo wznosi¢ w dzisiejszych czasach®. Arch. Ar-
FrED MEsser z Berlina prosi bodaj o zachowanie planu, gdyz
z pewnoscig nic lepszego si¢ nie stworzy.

Niezaleznie od tych polemik, komisya senatu i rady
miejskiej pracuje dale] w wytknigtym kierunku, ostatecznej
decyzyi zresztg jeszcze nie powzigwszy. Jak dzienniki dono-
sz3, koszt przebudowy, obliczony na’3500 000 mar. pokryje bo-
gate miasto hanzeatyckie. Roboty potrwaé majg w przybli-
zeniu 41!/, lata.

Zwazywszy wszystkie okolicznosei, nalezy przyznad du-
zo racyl zaréwno komisyi senatu i rady miejskiej, jak i opo-
nujgcym przeciw jej orzeczeniu. Plerwsza liczy sig z senty-
mentem mieszkancow, drudzy mysla tylko o postepie w sztu-
ce, zamykajgc, a co najmniej przymruzajae, oczy na ten sen-
tyment. Jezeli zamiary tych ostatnich dazg do dodania no-
wej karty w kamienne]j ksiedze historyi architektury, to ched
pierwszych poréwnadby mozna ze wstawieniem kopii w luke,
powstalg skutkiem przypadkowego zniszczenia jednej z ory-
ginalnych kart tejze historyi. Co jest wazniejsze? niech kazdy
sam osgdzi. Na pewno tylko twierdzi¢ mozna, ze gdyby przy-
padkiem splonela wieza Maryacka, ktéra jest tem dla
Krakowa, czem byla wieza kosciola Sw. Michala dla Hambur-
ga, postgpilibysmy zupelnie tak samo jak hamburczycy, nie
wielu bowiem znalazloby sig takich, ktérzyby proponéwali od-
budowaé jg w stylu wspolezesnym.

Tak samo postgpiono z kampanilg w Wenecyi.

Z. Myczeriski, arch.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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