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Dochodowos$é akeyjnych przedsiebiorstw weglowych w Panstwie

Opracowanie tematu dokonane ‘zostulo Zapomocg me-
tody, zastosowanej w artykulach, poswigeonych tejze sprawie
i ogloszonych w XN 97 Przegladu Techqune_r/o Z TI. 1905
i w Przeglgdzie Gdrnivzo-Hutniczym 2 1. 1906. l')r'/.yznal]n..e,
iz nasze czasopisma techniczne sprawom ekonomicznym po-
$wieca¢ moga tylko szczuple miejsce, podobniez, jak w pra-
cach cytowanych, ograniczam sie tu przytoczeniem jedynie
sum ogélnych dla kazdego okregu terytoryalnego: dane szeze-
gélowe dla oddzielnych towarzystw ogloszone zostaly w jezy-
ku rosyjskim w zblorze materyalow statystyeznych o pali-
wie, wydanym w listopadzie r. z. przez Radg zjazdow przed-
stawicieli przemystlu 1 handlu w Petersburgu. Ostateczne
liczby obu prac réznia sig nieco z tego powodu, ze w listo-
padzie 1 w gradniu ukazaly sig sprawozdania swieze kilku
towarzystw akeyjnych, ktére, jako odnoszace sig do okresu
r. 1905/6, uwzgledni¢ musialem wzamian wezesniejszych.

Zestawienie tych danych z ogloszonemi wezesniej cy-
frami z okresu r. 1901/2 daje nam prawdziwy obraz rozwoju
strony finansowe] przedsigbiorstw \vquO\\"yc_h i.\\'_ymowni.e
ujawnia zmiane, jaka zaszla w ubieglem pigeioleciu, W losie
kapitain, angazowanego w przen.lys'le gorniezym \V.Palllst“"le.
Cualy materyal liczbowy zestawiony zostal w tablicy pordw-
nawczej na str. 242 i 243.

7 tablicy tej wnioskujemy, ze liczba ogdlna przed-
sigblorstw weglowych akeyjnych pozostala w  Panstwie
jednakowa: Jest to wynik wypadkowy, w kazdym bo-
wiem okreggu, a szczegolnie ma poludniu, przedsigbiorstwa
gornicze likwidowaly sig i powstawaly nowe. Przecigtna dla

calego Panstwa wysokosé¢ ich kapitatu akeyjnego pozostala |

prawie bez zmiany, mianowicie 2,73 mil. rub. w r. 1901/2
19261 wr 1605/6. W poszezegdlnych jednak okregach wi-
dzimy zmiany do$é wybitne: w Krolestwie Polskiem wyso-
kosé przecigtna kapitalu akeyjnego podniosla sig z 3,17do3.81
mil. rub., na poludniu Cesarstwa zas spadta z 2,74 do 2,55 mil.
Sumy bilansowe wartosci $rodkéw wytworstwa, ktére sg naj-
lepszym wskaznikiem swiezego doplywu kapitalu do przemy-
stu, pok;lzuja' wzrost tychze w Krolestwie z Jcl,b'du 52,5 11111.:
ezyli o 26% , na poludniu Cesarstwa z 132,0 do 138,9 mil., ezyli
o B3, w pozostalych zas okregach Panstwa wartosé owa
zinniejszyla sig z 7,2 do 4.3 mil., czyli o 40%. Stosunek nieu-
morzonych sum strat z lat ubieglych do sum kapitalu akeyj-
nego zmniejszyl sie dla przedsigbtorstw w Krdlestwie z 6,39
do 3,14%, na potudniu Cesarstwa za$ podnidsi sig 7,30 do 13,38%.
Podobniez nagromadzenie kapitaléow zapasowych, wyrazone
réwniez w stosunku do sumy kapitaldw akeyjnych, zwigk-
szylo sig w Krolestwie z 8,98 do 14,915, na poludniu Cesar-
stwa spadlo z 4,47 do 3,96%. Stopien umorzenia wartosecl grod-
kéw wytworstwa w Krélestwie podniost sie z 23,33 do 27,671,
na poludniu Cesarstwa za$ z 5,11 do 8,45%. Obdiuzenie kroét-
koterminowe podnioslo sig réwniez w obu okrggach: w pierw-
szym 7 8,61 do 15,11%, w ostatnim z 35,564 do 56,83%. Kon-
cowe kolumny tablicy daja nam potwierdzenie wyprowadzo-
nego w ostatniej z powyzej cytowanych prac wniosku o odby-
wajgcem sig w przemysle weglowym rézniczkowaniu sig finan-
sowem przedsigbiorstw: potencyaly, czyli wykladniki liczbowe
sprawnosci finansowej grup oddzielnych z biegiem czasu wzra-
staja dla przedsigbiorstw, wykazujacych zyski, maleja zas dla
grup, dajacych straty. Potencyal finansowy ogdlny dla Kré-
lestwa Polskiego podniosl sig z 8,144 do 3,159, dla poludnia
(lesarstwa spadl z 0,679 do 0,310 ; wszedzie potencyaly grup,
dajacych zyski, stoja znacznie wyzej od potencyaldw grup,
dajacych straty.

Przebieg odby wajacego sig rézniczkowania finansowego
w przemysle weglowym charakteryzuje nam nastepujace ze-
stawienie potencyaléw oddzielnych grup przedsigbiorstw:
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Tabliczka powyzsza wykazuje, ze wspomniany przebieg
rézniczkowania sie przemysin odbywa sie znacznie predzej
w Cesarstwie niz w Krolestwie.
‘ Liczby wyprowadzonych w tablicy pierwsze] zyskow

czystych przez odjecie amortyzaeyl normalnych od zyskéw
brutto, wykazuja dla calego Panstwa znaczny upadek doclio-
dowosci przemyslu weglowego. W Krolestwie ogdlny zysk
| czysty w r. 1901/2 dal w stosunku do sumy kapitaldow akeyj-
nych i zapasowych 17,71%, w roku ubieglym za$ 2.729,. Prze-
mysi weglowy na poludnin Cesarstwa dal 445 1 3,624 straty,
w pozostalyeh okregach 7,83 1 0,60% straty. Zysk przecietny
dla calego Panstwa wyniosl 40,60 1 — 5,17,

Dywidendy wydano w Krdlestwie 11,32 1 5,67%, na po-
udniu 1.54 1 0,19, a w calem Panstwie 3,74 1 1,747, W Krd-
lestwie dywidende wydalo szesé towarzystw, nie wydalo jej
Grodzieckie Towarzystwo, Franko-Ruskie i ,Flora*. W Ce-
sarstwie, podlug bilanséw ogloszonych do 14 stycznia 1907 r.,
dywidende wydaly tylko dwa towarzystwa: Bryauskie wy-
ptacilo 144000 rub. na 3375000 rub. kapitalu akceyjnego,
t.j. 452 1 Towarzystwo ,Petrowa Milost’* 9000 rub. na
150 000 rub. kapitalu akeyjnego. t. j. 6%. Nadmieni¢ wypada,
ze ostatnie towarzystwo nie prowadzi eksploatacyl na wtasny
rachanek, lecz oddalo swa kopalnie w dzierzawe za staly
CZYNSZ rOCZNY.

Pordwnywajac sumy wydanej dywidendy z sumami
wykazanego zysku eczystego, widzimy, iz w r. 1901/2 siedmn
towarzystw osiagnelo, po potraceniu umorzen normalnych,
5,541 mil. rub. zysku czystego, wyplacilo zas 3,230 mil. dy-
widendy, pozostawiono przeto w przedsigbiorstwach w posta-
ci rezerw lub zwiekszonej amortyzacyl sume 2,311 mil. rub.;
w 1, 1905/6 wyplacona przez szes¢ towarzystw dywidenda
o 301000 rub. przewyzsza sume zysku czystego, czyli Ze cze-
$ciowo zaczerpnieto ]y z kapitalow zapasowych, lub Ze umo-
rzenia nie byly dokonane w stopniu nalezytym. Na poludniu
Cesarstwa suma wyplacone) dywidendy przewyzsza sume
zysku ezystego w 19012 r. o 578000 rub., a w r. 1905/6
o 139000 rub. Mozna wnioskowaé¢, ze w ten sposéb ro-
syjskie towarzystwa weglowe stale dla celdw spekulacyi giel-
dowej wydaja wiecej dywidendy niz osiggaja zysku, i Ze
w tem kryje sie jedna z gféwnych przyczyn ich niepowodzen
finansowych, Dlatego widzimy tak olbrzymig roznice w licz-
bach potencyaléw w przedsiebiorstwach zaglgbia Dabrowy
i nad Doncem.

Stad uczyni¢ mozemy wniosek, ze dobra gospodarka fi-
| nansowa, ktorej cecha bedzie ostrozne wydawanie dywidendy

i szezodre odpisy z zyskdw na umorzenia i rezerwy, jest po-

waznym warunkiem rozwoju kazdej galezi przemysiu. Tyl-

ko w tym wypadku przedsiebiorstwa moga bez rozbicia zwy-

ciezko przejsc przez okres przesilenia. W przeciwnym razie,

t. J. wtedy, kiedy przemysl doszedl do stanu zupelnego osla-

bienia finansowego, tylko przez radykalng reorganizacye je-
‘ go gospodarki wyprowadzi¢ go mozna na prawidiows droge
| rozwoju.
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W sprawie dochodowosci przedsigbiorstw gérniczych

mozna bylo, niebo ze zlotem sig rozdarlo.

Dzis, kiedy kopal-

w Pafistwie Rosyjskiem, ktére prawie wylgcznie pracujg przy
udziale kapitalu zagranicznego, spotkac sig mozemy z dwo-
ma zdaniami. Sg w prasie rosyjskiej publicysci, ktérzy w fak-
cie, ze przemyst weglowy w r. 1905/6 oplacil kapitalowi za-
granicznemu haracz w postaci dywidendy 2,1 miliona rubli
zamiast 4,9 miliona, oplaconego w r. 1901/2, widzg fakt do-
datni dla bilansu ekonomicznego Panstwa. Publicysci ci po-
winni cieszy¢ sig, ze dla poludnia Cesarstwa haracz ten spadl
do minimalnej cyfry 153000 rubli. Przez 15 lat prasa mo-
skiewska bronila spraw przemysltu rosyjskiego przed zabor-
czymi zamiarami kapitalu cudzoziemskiego. Dzis, jak sigzdaje,
ideal tego obozu ekonomicznego zostal osiggniety: kopalnic-
two weglowe dywidendy za granicg nie wysyla.

Glosy podobne niekiedy znajdujemy i w prasie war-
szawskiej. Blizsze wniknigcie jednak w ekonomike przemy-
slows kraju nasuwa mysli wrecz przeciwne. A wige, naj-
pierw, kapital przybyly z zagranicy i wlozony w przemys!
u nas przestaje byé¢ kapitalem obeym i staje sig kapitatem
naszym. Kapital zjawia si¢ po to, aby organizowaé prace.
Przybyl on do nas dlatego, ze znalazl u nas warunki sprzy-
jajace pracy. Worki zlota, przywiezione z bankéw paryskich
lub berlinskich, zamienily si¢ w kopalnie, huty, fabryki, lub
drogi zelazne. Tych urzgdzen nikt w worku napowrét za
granice nie wywiezie: one muszg zosta¢ u nas, musza stuzycé
nam, dawaé¢ nam prace i zarobek i podnosi¢ stan ekonomicz-
ny kraju.

Kapital, stajge sig naszym, jest stracony dla tych kra-
jow, z ktérych wyszedl. Dla tamtych zostalo tylko prawo
do renty, renty zmiennej, niepewnej, przez nikogo nie pore-
czonej, wyplacanej w postaci dywidendy. Dopdki przedsig-
biorstwa, organizowane w kraju przy pomocy kapitatu cu-
dzoziemskiego, rentuja dobrze, naplyw tego kapitalu trwa
dalej i kraj sig bogaci, bo w nim powstaja nowe ogniska prze-
myslu i nowe zrédla pracy. Tak bylo na poludniu Cesar-
stwa, kiedy przedsigbiorstwa przynosily 30 i 40% dywidendy.

Powstal tak gwaltowny prad kapitalu z zagranicy, ze rzec

nictwo weglowe daje tam zaledwie 0,19% dywidendy, o dal-
szym przyptywie kapitalu mowy by¢ nie moze. W interesie
naszym lezy przeto trzymac stopg renty przemyslowej na
mozliwie wysokim poziomie.

Dochodzimy do wniosku napozdér paradoksalnego: im
wyzszy placimy haracz kapitalistom zagranicznym, tem pre-
dzej sami sig zbogacamy. Czynié przeto powinnismy wszyst-
ko, co lezy w mocy naszej, aby zopobiedz dalszemu upadko-
wi zyskownosci naszych przedsigbiorstw. Moze byé¢ tu mo-
wa o warunkach natury etycznej, bo warunki prawne znaj-
dujg sig poza zakresem naszego wplywu. W mocy naszej
lezy jednak wywieranie wplywu na polepszenie jakosci nasze]
pracy. Zdanie o doskonalosci polskiego robotnika nalezy juz
do przeszlosci; dzis w Rosyi robotnik z nad Wisly zajecia nie
znajdzie, bo ma zepsuta marke; uwazajg go za pochopnego
do kIétni i niewytrzymalego w pracy. Rdéwniez obnizylo sie
zdanie o polskich pracownikach biurowych. Trzyma sig jed-
nak jeszeze wysoko remoma polskich inzynieréw. Nalezy
przeto utrzymaé marke nasze] pracy na dawnym wysokim
poziomie. Kapital szuka dobrej pracy, pracy trzezwej, kar-
nej i rzetelnej. Jezeli my — sclavi — na rynek nie mozemy
nic wywiez¢, précz pracy, starajmy sig o mozliwg doskona-
Tos¢ tego towaru. Trzeba unikaé kazan, bo ci, do ktérych
moglyby sig one stosowad, sluchaé ich nie beds. Cura te
ipsum medice. Moralizatorowie dzialalnosé swg rozpoczaé po-
winni od siebie samych.

Sprawnosé pracy musi byé podwyzszona. Zaden nepo-
tyzm, zadne upodobania osobiste 1 wplywy uboczne w sto-
sunkach sluzbowych tolerowune byé nie powinny. Ocena
pracy ze strony jej kierownikdw winna by¢ $cisle przedmio-
tows i zupelnie niezalezng. Grzechy, popelnione przeciwko
tej zasadzie u géry, demoralizuja caly personel i znajduja na-
lezyta oceng w jego nizszych szczeblach. Kierownicy zakla-
déw przemyslowych majg zatem w swych rekach jedyna nie-
dostgpng dla innych droge ku udoskonaleniu etycznemu ja-
kosel pracy, droge wytrawnego doboru spolecznego. Jezeli
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sposob ten daje ujemne rezultaty, twierdzié nalezy, iz byl zle
uprawiany.

Gdzie w stosunkach sluzbowych usilnie przestrzegane
sg zasady bezwzglednej sprawiedliwosci, tam ,agitacya“ nie
ma przystgpu. Tylko tam mozebne jest utworzenie karno-
$ci w stosunkach wewnegtrznych. Gdzie jej niema, za brak
jej odpowiedzialni sg w pierwszym rzedzie sami kierownicy
lub wiasciciele.

Nadto jesteémy bezsilni i nie mamy zadnego $rodka
w naszej mocy; nawolywania prasy, kazania moralizatorow,
organizacye kélek zawodowych, poczgtkowanie w szerzeniu
o$wiaty 1 t. p. rzeczy nikomu nie szkodzg, owszem 1 to musi
byé robione w mozliwie szerokim zakresie, ale to jest dopiero
tworzenie materyalu do doboru spolecznego i na nic sig nie
zda, jezeli w doborze tym i nadal gléwng sprezyna bedzie
nepotyzm.

Twierdze wige, ze upadek zyskownosci naszych przed-
sigblorstw gérniczych jest skutkiem obnizenia sig sprawnosci
naszej pracy; a ten warunek znéw jest skutkiem dzialajacego
przez caly szereg lat nieprawidlowego doboru spolecznego
w naszych stosunkach wewnetrznych. Lekarstwo stosowaé
trzeba nie od dolu, lecz od géry. Odpowiedzlalnosé za panu-
jacy w naszym przemysle zamet pada w giéwnej mierze na
wlasciciell i kierownikéw przedsigbiorstw i od nich zaleznym
jest ruch ku naprawie.

Przy spotggowanej sprawnodei pracy, w przemysle na-
stanie znéw okres wysokiej stopy zyskownosci, co spowoduje
nowy przyplyw kapitalu z zewngtrz kraju. Zwigkszona wy-
dajnosé¢ pracy podniesie w spoleczenstwie zmys! oszczednosci;
kraj z czasem zacznie sam wytwarzaé wlasny kapital 1 wyj-
dzie z koniecznosci importowania go z zagranicy. Wtedy,
kiedy pracowaé bedziemy wylacznie przy pomocy kapitalu
krajowego, w stosunkach tych zapanujg inne prawa i obnize-
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weglowych w Panstwie Rosyjskiem za r.1901/2 i 1905/6.
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nie renty przemyslowej uwazaé bedziemy za dobro, nie za
kleske, jak je uwazad musimy dzisiaj.

‘Wracajac do liczb, przytaczam z nich kilka, by wyka-
zac¢, ze sposéb wyprowadzenia potencyaléw daje sig réwnie
dobrze zastosowa¢ do calych grup przemyslowych, jak i do
poszezegolnych przedsigbiorstw.

W szeregu towarzystw zaglebia Dabrowskiego najwyz-
szy potencyal finansowy posiada T-wo ,hr. Renard¥, miano-
wicie 11,49, wykazalo ono w 1905/6 r. 9,90% zysku brutto.
Nastepnie idzie T-wo ,Saturn® 6,36 i 9,304, ,Sosnowickie*
5,97 1 13,89%, , Warszawskie“ 5,71 1 16,71%, , Francusko-Wlo-
skie“ 8,93 i 17,91%, ,Czeladz“ 2,82 i 9,95%, ,Flora® 1,91
i 3,23%, ,Franko-Rosyjskie 1,48 i minus 3,903, wreszcie
»Grodzieckie“ 0,19 i minus 7,38%.

Z pomiedzy przesigbiorstw donieckich najwyzszy poten-
cyal spostrzegamy w Towarzystwie ,Koreniew 1 Szypilow*,
mianowicie 2,32, przy zysku brutto 12,72%, nastepnie idzie
T-wo ,Ekaterynowskie* 2,091 17,76%, ,Gryszewskie* 1,88
i 22,043, T-wo do eksploatacyi wegla i soli kopalnej 1,63
12,239 1 t. d. Potencyaly ze znakiem minus majg T-wa ,Bie-
lanski“—1,27 ze strats brutto 14,78%, , Poludniowo-Rosyjskie“
minus—1,27 ze strata brutto 11,11%,  Zylowski* minus—1,21
1 9,60%, ,Konoplanski“ minus—0,01 i 10,144 1 t. d.

‘Whnioskujemy stad, Ze opracowanie metodyczne bilan-
soOw daje moznos¢ wyrobienia sobie sadu o tem, czy dane
przedsigbiorstwo posiada zapas dostateczny sil wewnetrznych
finansowych, aby przetrwaé zwycigzko okres przesilenia 1 za-
metu ekonomicznego. Nadto musimy stwierdzié, ze ostrozna
gospodarka finansowa w dziedzinie przemyslu stanowi zaslu-
ge obywatelska, bo tworzy podwaling do trwalosci jego by-
tu i zabezpiecza los calego grona grupujacych sig przy nim
pracownikéw.

Faustyn Rasinski.
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OZIEBIANIE SZTUCZNE.

Podal fgnacy Czarnowski;, inZynier.

(Ciag dalszy do str. 216 w Ne 17 r. b.)

Przeprowadzmy to samo obliczenie raz przyjmujac 8%
i drugi raz 9% cieczy w parze, to dla pierwszego wypadkn
otrzymamy: W plerwszym wypadku:
cieplo przechlodzenia=1.08.100,67.29 =3149 jedn. ciepl.
cleczy =1,08.100,57.685="74391 .
y rzegrzania  =1,08.100,57 (¢,"—24) 0,536 =82440—
77540=4900, skad ¢, "= + 21,5°.

W drugim wypadku jest:
cieplo przechodzenia=1,09.100,57 .29 =3179

”

»  Cleczy =1,09.100,57.685=75090
rzegrzania =1,09.100,57 (¢,"—24) 0,536 =82440 —

782694171 i stad #,""—= -+ 8,50,

Pamietajac na przywiedzione powyzej zwigzki zacho-
dzgce pomiedzy temperaturami po obu stronach przegrody,
wspdlezynnilkami przewodnictwa i powierzchnia przegrody,
znajdziemy te powierzchnie dla ozigblacza (parownika) i skra-
placza. Zacznijmy od pierwszego i w tym celu powréémy do
wzorn (), = k.45, W nim @, = 70400, %, = 220, tempe-
ratara zas f, znajdzie sig z warunku, zZe temperatury w ozig-
biaczu sg: na poczatku — 2° na koncu
w parownikn — 10°. Roéznice przeto temperatur po obu stro-
nach przegrody sg: — 2 —(—10)= 8% -— 5 —(—10)= 45",
stosunek Z = b) =0,625, skad ¢, = 0,799 ¢, = (,39", co
podstawion[e daje § = 50,1 m2.

Przewody lgczace sprezacz z parownikiem i skraplaczem
wyznaczajg sig z warunku, Ze podczas przeplywu strumien
plynu nie powinien by¢ przerwany, co sie wyraza zwigzkiem
fr V., = FC,. Aby nie zwiekszaé zbytecznie powierzchni ze-
wnetrznej przewodow, co ze wzgledu na promieniowanie jest
wazne, predkosé przeplywu zwiekszamy w miare zwigksza-
nia sig ilosci ptynu. ktéra zndw wyrazona jest z pomoca je-
dnostek ciepta 1 dlanaszego wypadku predkoséta V,=16,9m;
ze za$ znalezlismy poprzednio D =235 cmi C,, = 1,1, przeto

,=28,23148,=—6 em. W podobny sposéh znalezé mozna
przekrdj rar w parowniku i skraplaczu, z ta tylko réznica, ze
jako predkosé plyuu przyjmiemy wartos¢ V,— V,=18,6 m,
jako wilasciwsza, czego znajdzemy f,, = 25,65 em?; ze zas
srednice wewnetrzng rurek przyjmujemy 3 cin 1 zewnetrzng
3.8em . j.,ze grubosé $cianek wynosi 4 mm), przeto liczba rze-
25,65
7,068
nig nagrzewanii przyjmiemy powierzchnig srednia rurek, od-
3+ 38

[5)

déw rurek wyniesie: m = - = o 4. Jeslijako powierzch-

odpowiadajaca srednicy $redniej

. . 50,1
na dlugosé rurek jest 6,—)107(58

szego podziatu mozemy zaokrggli¢ do 471 .

-= 3,4 ¢m, to ogdl-

&

= 469 m, ktéra w celu latwiej-

Do utworzenia roztworu solnego bierzemy 10% soli ku-
chennej, przez co roztwdr (podlug tablicy) posiadaé bedzie
cigzar wlasciwy 1,08, cieplo wlasciwe 0,87, i temperature za-
marzania—38,5°; a ze temperatury przyjelismy—2°i—5°, ilosé
zas () jednostek ciepla znalezlismy 70400, przeto cigzar roz-
tworu znajdziemy z réwnania 70400 = 0,37 .3 R, skad R
26978 kg = 24975 I. Lecz ta ilo$¢ sluzy¢ moze jedynie za
wskazowke, 1lo$é zad rzecuywista znajdzie sig na podstawie
wskazan manometru (2.15 kg/cm®), kréra powinna byé za-
chowana.

Z pomocyg réwnania dotrwalosei znalezlismy liczbe je-
dnostek ciepla nagromadzonych w skraplaczu @, = 82440 i te
ilos¢ podzielilismy pomigdzy przechtadzanie ,"’=3120, skra-
planie ,"=73706 i przegrzanie Q,’=05614; z pomoca za$
tych wartosci znajdg sie odpowiednie czesci ostony skraplacza.

Lecz temperatury posrednie, t.j. odpowiadajace prze-
chodzeniu plynu z jednego stanu do nastepujacego, nie sg
nam znane; wiadome sg za$ jedynie temperatury - 10°
1 + 20° kraficowe wody uzytej do skroplenia, a z ich pomoca
wyznaczymy te ilosé wody, jaka do osiagniecia tych zmian

Jest potrzebna, a ilosé ta jest 82440 = W (20°—10%) =10 W,
skad 1" = 8244 //godz.

Oznaczmy temperature przechlodzenia przez t,, tempe-
raturg skroplenia przez t,» i nakoniec temperature przegrza-
nia przez t,’, to mamy takze Q,""=c¢W (t,, — 10); Q' =c¢W
(fuz — ta) 1 Q' = e W (1)) — t,3). W tych réwnaniach ¢ jako
cieplo wlasciwe wody =1 i z pierwszego z nich po podstawie-
niu wartosei liczbowyceh za ), i W znajdziemy t,, =— 10 -

8120 e T 73706
8944 — 10,378 ~ 10,38, podobniez: #,3 = 10,38 4 w1y —
: . . 5614
10,38° 4 8,94° = 19,32° i wreszcie £,/ — 19.32 4 - =

(=23 1V zc¢l ,02 + 8944

19,32 4 0,68 = 20°, jak byé powinno.

Opierajac sie na 11(:zbac_h 4‘—'2—10 1 +11° pomieszczonych
w tablicach, oraz na znalezionej temperaturze przegrzania
34,5% znajdziemy réznice temperatur na poczatku i konicu,

| a znich temperatury srednie:

5% 1 temperatura |

[[I,” = 240 o 100 = 14, tk”’ — 1]0 = 100 == 10,
t/"=0,852.14 — 4,939

skad ,
ty" =24°— 10,38 = 18,62; £, =24° — 19,32 —4 68,

skad 4" =0,618. 13,62 = 8,42°;
' =345—20=145; ¢'=24°—1932 =468,
skad ty =0,601.14,56 =8,71°.
Oznaczajac odpowiadajace tym stanom czesel oslony
) 11 -
skraplacza przez F'"', F'"" i F' znajdziemy F"' — Jé&}—"—, =
f ts
3120 Lo e 73706
= = H,5 2 56 gt etetied_ T
115.4.93 9,60 m? 1 w podobny sposéb F'' — 920 . 843
39,789 m?® i nakoniec I’ — 3;))(');%7—1 = 19,714 m2,

Ostatnia powierzchnia jest w porédwnaniu z innemi bar-
dzo duza, a do jej zmmiejszenia dwie drogi mogg byé uzyte:
badz przez zwigkszenie temperatury przegrzania, co, jak juz
wiemy. nie jest dobre, gdyz zagraza rozkladowi amonia{ku,
lub tez przez jeszcze wigksze nawilzenie pary amoniakalnej
1 ten sSrodek zawsze jest stosowany. Po przeprowadzeniu
réznych obliczefr prébnych przekonamy sig, ze przy wlasci-
wem ustosunkowaniu temperatur posrednich, i z tego wyni-
kajacych powierzchni stanowiacych czedci oslony skraplacza,
jego cala rozleglos¢ znajdzie sig w prayblizeniu réwna po-
wierzehni ozigbiacza: czynimy jg wiec L(F)=F =501 m2.

W razie gdy ilosé chlodzacej wody jaks rozporzadzac
mozemy jest znacznle mniejsza od otrzymanej z rachunku, to

' wskazany jest skraplacz ocickowy, ktdérego zasade obliczenia

podaliSmy juz poprzednio. W tym wypadkn réwnowaznik

| pracy sprezenia (z tablicy) jest 125, ta wiec praca wyrazona

| peraturg - 10° i ze nagrzala sig do -}- 26°,

w jedunostkach ciepla jest 1,21.100,57.125=15050 jednostek
15060 93,6 Ik
¢ 637 — 29,0 k. p.

Do skraplacza przechodzi wiec 70400415050 = 85450
jedn. ciepla, a ze cieplo przechladzania (z tablicy)jest 48 jedn.
ciepla i przyjmujac jak poprzednio, ze para zawiera 74 cieczy,
to calkowite cieplo przechladzania jest: 1,07.100,57 48—=5165
jedn. ciepla; zalézmy nadto, ze wchodzaca woda posiada tem-
to jej ilosé jest:

ciepla, czyli

5165
26—10
placz ociekowy.

. Najmniej korzystng porg dla skraplaczy ociekowych sa
miesigce letnie; z nich zas szezegolnie] lipiee, zalézmy wiege, ze
temperatura wody parujacej w powietrze pod wplywem skra-
placza wynosi + 28° to preznosé tej pary (z tablic) p,,
28,1 mm slupa rteei. Jezeli nadto srednia temperatura powie-
trza w lipcu jest +-20° poniewaz ono zawiera 60 wilgoci, to
preznosc te) pary p’ = 0,6.17,39 = 10,42 mm. Powietrze to
przeciagajac naokolo skraplacza nagrzalo sig np. do 4 249
1 nasycifo sie wilgocig do 75%, to preznosé P'=0,75.2218 =

’ 17
: q P +D B e s ’
13,30, skad o = 11,86 mm; przypusémy wreszcie, ze

323 [/godz.; ta woda nastgpnie doplywa na skra-
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b=750 mm slupa rteci, to po podstawieniu wartosci 1 wyko-
naniu wskazanych dzialan mamy:
. W=45,6.0,7 (28,1—11,36) 55

na 1 m? oslony skraplacza, a wiedzac to, wielkos¢ tej osiony

znajdziemy ze zwigzku:
85450 = {0,7 (t,/—*t.) -+ kp & -+ 0,7.600} O,
gdzie ¢,/ =+26°1i {, =--10°.

Do znalezienia temperatury sredniej ¢, zauwazmy, ze fy=
28—24 =4; £,=28—-20=8, skad %’: = 0560'% =0 Pl iy ==
+5,8° a zek, = 2b, przeto t; k, = 145 oraz 0,7.16 =11,2
i 0,7.600 = 420 i ostatecznie 01:8:5572?3 =148,2 m?. Z tej
liczby nalezy jeszcze stracié te czesé, ktéra do przechlodzenia

—&90.7

scie wystarczajaca, gdyby: 1) Zamrazanie odbywalo sig w prze-
strzeni zamknigtej 1 otoczonej takimi materyalami, ktoreby
na zadna wymiang ciepla nie dozwalaly; ze za$ takich mate-
ryaléw niema, przeto strata ciepla jest nieunikniona. 2) Na-
czynia zawierajgce wode przeznaczons do zamiany na 16d,
potrzebujg do swego ozigbienia takze pewnej liczby ujemnych
jednostek ciepla, ktéra sig@ wyznaczy z warunku, ze cieplo
wlasciwe materyalu sluzgcego do wyrobu tych naczyn (np.
cynkowana blacha zelazna) wynosi 0,12 na 1 %¢ cigzaru.
3) Nieuniknione przetwieranie drzwi wchodowych i przej-
$ciowych wpuszeza od zewnatrz mniej lub wiecej znaczne ilo-
sci ciepla; wreszcie obecnosé oddychajaeych ludzi, oswietlenie
it. p. sg takze Zrédlem strat. Biorac to wszystko pod uwage,
nalezy liczbe 100 znaleziong powyzej zwigkszy¢ o 20% (a na-
wet w razie bardzo ograniczonych potrzeb o 30%), t. j. jako
rzeczy wistg liczbe przyjac 120 jedn. ciepla potrzebnych do za-
7

N

NN

~

D
N
N

777

-{—Dzwig woézkowy z popedem od przewodu.

B—Wyprezace pasa.

(‘—Naczynie z woda do napelniania form

D—Przyrzad wywrotny chwytajacy.

F'—Skrzydla do kraZenia wody.

I'—Popych.

G —Wstrzasacz.

H—Rurki zwinigte parownika.

Rys. 82.

sig odnosi. 7 pomocsg temperatur wzigtych z tablic, jako tez
wprowadzonych do rachunku znajdzie sig #; = 12—10=+2
1t,=383—26=+47° skad ¢,=0,572 ¢, = 4°, przez co 5165 =
115,4. 0" i 0" =12,2 m?, czysta przeto powierzchnia skrapla-
cza ociekowego jest O= 0,— 0" =136 m?. Jest to powierzch-
nia skrapiania woda; powierzchnia zas chlodzenia jest $rednia
34

1 znajdzie sig z pomnozenia () przez stosunek 35"

34

38
Znalezione powyzej 323 ! wody chiodzgcej potrzebuje
do swego nagrzania 5165 jedn. ciepla, promieniowanie pochla-
nia ilosé ciepla 148, 2,.58.25=21489 jedn. ciepla, reszta wige
ciepla, t. ). 85450 —(214894-5165)—=58796, zuzyta jest do od-
parowania wody; ilosé wige $wiezsej wody, jaks dodaé nalezy,

. bB796
wynosi _866_ = 97,99 =~ 98 kg wody. Roznica wreszcie

ona wigc

jest . 136 = 121,7 me.

pomiedzy 323 a 98, t.j. 225 kg scieka po rurach skraplacza
na dol, gdzie jest uchwycana i odprowadzana na miejsce wla-
Sciwe.

Przyjeta powyzej wartosé 100 jedn. ciepla (ujemnnych),
potrzebnych do zamiany 1 ky wody na 16d, bylaby rzeczywi-

mrozenia 1 kg wody, z czego wynika, ze checac otrzymad
w ciggu godziny 600 kg lodu, uzy¢ nalezy 600.120 = 72000
ujemnych jednostek ciepla. W tym razie strata pochodzaca
od promieniowania jest nieco mniejsza anizeli poprzednio
1 wynosi 13,28%, liczba przeto praktyczna jednostek ciepla jest
72000
1—0,867
(z tablic) otrzyma sig jako iloraz 118,57 m® — objetosé ptynu
roboczego przeplywajgcego przez sprezacz w ciggu godziny.
Z pomnozenia wreszcie tej objetosci przez 99, otrzymamy
11738 jako réwnowaznik pracy sprezania, wyrazony w jed-
nostkach ciepla; ze zas wykresy rzeczywiste sg w przyblizeniu
0 21% wieksze anizeli teoretyczne, przeto réwnowaznik prak-

tyczny jest 11738.1,21 = 14200 jedn. ciepla, czyli 14200

22,3 k. p.

[} 2
Znalezione powyzej 72000 daje na 1 konia 3229
jednostek ciepla, t. j. z pomocg jednego konia otrzyma sig
2
ey = 28,57 kg lodu.

120
Aby uwzgledni¢ straty pochodzgce od nieszczelnosci
i wielu innych przyezyn, te objetosé teoretyczna 118,57 m?
zwigkszamy o 32% 1 ta dopiero objetosé 118,567 . 1,32=156,5 m3
2

= 83000; z podzielenia zas tej liczby przez 700
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postuzy do obliczenia wymiaréw sprezacza. Dalszego ciagu
tych latwych obliczen powtarzac nie bedziemy.

Pomimo dostatecznie zbadanych wlasnosei amoniaku
dla réznych jego stanéw, wiadomej objetosci, jaka on opisuje
w przyrzadzle w przeciggu godziny it. p., dotad nie udalo sig
na drodze teoretycznej wyznaczy¢ tego cigzaru (lub tej obje-
tosei) amoniaku, jaka w przyrzadzie znajdowaé sig winna aby
zado$é uczynié zamierzonej sprawnoscl oznaczonej przez jed-
nostki ciepfa. Tu wigc jedyng wskazéwksa jest doswiadcze-
nie: przekonano sig bowiem, ze na 1000 jedn. ciepla wywigza-
nych w parowniku przypada srednio 1,4 kg amoniaku. LinDE
posuwa sie jeszcze dalej i prayjmuje, ze na 1000 jedn. ciepia
na godzing powinno sig znalez¢ w przyrzadzie okolo 1,67 kg
tego plynu. W kazdym jednak razie najpewniejszym mier-
nikiem jest manometr, ktéry sam wskaze kiedy napelnianie
przyrzadu ma by¢ ukonczone.

Obliczenia podobne, jako sluzgce jedynie do wyznacze-
nia wymiaréw przyrzadu, sa niezalezne od celu chlodzenia;
na liczbowe za$ wartosci wplywa rodzaj uzytego plynu robo-
czego, kazdy plyn bowiem posiada swe odrebne wlasnosei
fizyczne.

Stosownie do wielkosei i ksztaltu bryl lodu, czas po-
trzebny do utworzenia go z wody jest rozmaity; teoretycznie
uwazajgc, najpredzej dalby sig ten cel osiggnaé wtedy, gdy
takie bryly posiadajg ksztalt cienkich tafelek, gdyz latwiej
zimno je przenika: z tem jednak nie nalezy posuwaé sie zbyt
daleko. Wskutek bowiem tajania, kruszenia sie, duzo bardzo
lodu, a przez toi pracy mechanicznej przepada na marne. Ja-
ko granice praktyczng dla grubosci plyt uwazajg 100 mm, lecz
1 wtedy nawet czas trwania zamrazania wynosi okolo 12 go-
dzin.

Przypusémy, ze bryly wazg po 15:kg, a ze cigzar wilasci-

R
wy lodu jest 0,9, przeto objetosé takiej bryly jest (l)% =16,66

dm3. Aby uwzglednié straty, pochodzgce gtéwnie od tajania
przy wydobywaniu lodu z naczyn, dodajemy 10%, przez co
objetosé ostateczna bedzie 18,333 dm?3; temu zas$ odpowiadaja
w przyblizeniu wymiary: grubosé¢ plyty 100 mm, szerokosé
254 mm, dlugos¢ 720 mm. Naczynie wykonane jest z zelaz-
nej blachy cynkowanej, od wierzchu odkryte, — powierzch-
nia przeto chlodzenia wyrazona w m? jest 0,1 . 0,254
-+ 2.0,72(0,14-0,254)=0,5252 m?. Jak za$ z do$wiadczen prze-
konano sig, potrzeba dozamrozenia takiej ilosci wody (16,5 &g),
12 godzin czasu., Lecz z zalozenla mamy na godzing otrzy-
ma¢ 600 %g lodu, co wychodzi na to samo gdy poddamy je-
dnocze$nie zamrazaniu 12. 600=7200 kg wody, zta tylko réz-
nicg, ze dopiero po 12 godzinach otrzymamy calg tu zamie-
rzong, ilosé; wszelako, przez odpowiedni podzial pracy, moze-
my w inny sposéb te samg ilosé osiggnac w czasie wlasciwym
(t. j. w godzinie).

Uwaga. Przy mniejszych brytach lodowych (wazgcych
do 15 kg) mozna nadawa¢ ich przekrojom poprzecznym ksztalt
kwadratowy. Wezmy np. na dlugosé bryl 9 dm (co jeszcze
nie wychodzi z granic praktycznych), tobok kwadratn w prze-
kroju wyniesie 1,43 dm, i wtymrazie powierzchnia ozigbianiga
jest 0,5852 m?, czyli nieco wigcej anizeli poprzednio. Dla tej
powierzchni liczba godzin potrzebnych do zamrozenia o drob-
nostke sig zmniejszy; zatrzymnjemy jg jednak nie zmieniong.

Liczba naczyn mieszezgeych w sobie ogélem 600 £g lodu

15
te wiee dwa rzedy odpowiadaja jednej godzinie; na kazdg na-
stepna godzing przypada takze po 2 rzedy, t.j. razem 12.2=
24 rzedy, naczyn za$ 480. Te jednak naczynia umieszczamy
ruchomo w zbiorniku roztworu solnego tak, ze wszystkie rze-
dy dajg sig na jeden podzial przesunaé. W tym celu naczy-

Wynosi =40 sztuk. Ustawiamy je w 2 rzedy po 20 sztuk;

nia jednego rzedu (rys. 32) laczymy gorg i dolem ze sobg|

z pomocsg silnych zelaznych pretéw plaskich; do naczyn kran-
cowych (zewngtrznych) mocujemy ruchome krazki spoczywa-
jace na torze, i tam takze umocowane sg haki, z ktérych po-
mocy caly rzad daje si¢ wznies¢ do géry, opuscié na dol, lub
w stanie zawleszonym przesungé — do czego diwig woz-
kowy jest uzyty. Do przesuwania na jeden podzial wszystkich
rzedéw zanurzonych w roztworze solnym sluzy prazyrzad F.
Przy rozpoczynaniu prawidlowego zamrazania wypelniamy
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wodg tylko jeden rzad i zanurzamy go w roztwér solny po
uplywie !/, godziny, wypelniwszy drugi rzgd woda i réwno-
czesnie przesunawszy plerwszy rzad o jeden podzial, zanurza-
my na jego miejsce rzad drugi. Po godzinie (liczac od poczat-
ku), oba rzedy, juz przechlodzone, przesuwamy zndéw o jeden
podzial 1 na miejsce drugiego zanurzamy rzgd trzeci; a dalej
tak postepujac, po 12-tu godzinach pierwszy rzad juz zamro-
zony znajduje sig na kohcu swej drogi; wtedy wige wycigga
sig go wraz z zawartoscig ze zbiornika, a na miejsce 23-go,
ktéry sig juz usungl, wstawiamy $wiezy. Dalszy przebieg ca-
Iej czynnosci jest juz normalny, gdyz co !/, godziny z jedne-
‘go konca rzad zamrozony wyciagga sig do gory, z drugiego zas
kotica rzad $wiezy zanurza sig w roztwér solny.

Czes¢ dolng zbiornika na roztwor solny zajmuje wezo-
wnica H, w ktérej krazy plyn roboczy; ponad nig znajdu-
jacy sig drugi zbiornik (wewnetrzny) zlaczony jest z pierw-
szym z pomocg wirujgeych skrzydel srubowych £ i przewalu
wyrobionego w Scianie przeciwleglej, przez co roztwér solny
jest takze w cigglym ruchu, utrzymujac sig na prawie stalej
temperaturze. Aby uchronié sig od rozpraszania zimna na
zewnatrz, oba zbiorniki zamknigte sg z wierzchu pokrywa sta-
Ia, dla ulatwienia zas wyciagania zamrozonej wody, lub zanu-
rzania $wieze], pokrywa jest z dwdch koneéw przerwana i za-
slonigta ruchomemi wiekami, ktdére tylko przez czas bardzo
krétki pozostaja otworem.

Zbiornik gérny C na wode, zasilany w sposéb dowolny,
posiada u spodu tyle wylotéw, samodzielnic (lub rgcznie) i jed-
noczesnie otwieranych i zamykanych, ile jest naczyn, przez
co caly rzgd wypelnia sig za jednem podstawieniem.

Léd przylega dosé silnie do $cian naczynia; po wydoby-
ciu wiec rzedu zawierajgcego zamrozong wode, rzad ten zanu-
rzasig w odtajaczu D, ogrze-
wanym np. amoniakiem wy-
chodzgecym ze sprezacza,
i tam pozostaje przez kil-
ka minut. Stad nakoniec
przenosi signa bujalke, gdzie
caly rzad z pomocg dzwigu
nachylony do poziomu jest
od lodu wyswobodzony; 16d
przeto zsuwa sie po plasz-
czyznie pochylej 1 przesy-
1a do miejsca przeznaczenia;
odtajanie za$ wywoluje stratg na cigzarze bry! lodowyah.

Woda z rzek i t. p., zamrozona w sposéb naturalny, przy-
biera najczesciej zabarwienie mleczne, co pochodzi od zawarto-
sel w niej powietrza; przy zamnrazaniu sztucznem i gdy uzyta
jest woda destylowana, a przytem zachowane pewne ostrozno-
sci nie dozwalajgce na ponowne wchlonigeie powietrza, 16d
jest zupelnie przezroczysty i zwany jest krysztalowym.
W razie uzycia wody studziennej, uznanej za nieszkodli-
wg dla zdrowia i gdy warunki miejscowe na destylacyg nie
pozwalajg, zabarwienie mleczne wody jest prawie nieuniknio-
ne, lecz mozna i w tym wypadku otrzymac 16d krysztaliczny,
przez wydalenie powietrza podczas zamrazania. Do tego ce-
lu w naczynia wstawione sg bujajace sig fopatki ¢, poruszane
z pomocg poprzeczek zewnetrznych b1 w dogodny sposéb
wprawionych w ruch; woda przeto znajdujac si¢ w naczyniu
w ustawicznym ruchu, pozbywa sig stopniowo swego powie-
trza. Tu jednak zachodzi okolicznosé nastepujaca: W miare
zamrazania wody, a przez to wypelniania przez 16d coraz
wigkszej czeéci naczynia, ruch lopatek jest hamowany
1zmniejszajacy sig stopniowo, wobec czego osadzenie lopatek
na poprzeczkach, w szczegdlnosci za$ podparcie tych ostat-
nich na dzwigarach ruchomych musi by¢ takie, aby ten ruch
zmienny by! mozliwy. Przy dochodzeniu rzedu do kofica swej
drogi, topatki wraz z poprzeczks wyciggajs sig z zamrozonych
prawie naczyn i po-przeniesieniu ich na poczgtek, umieszcza
sig Je w naczyniach $wiezych. Umieszczenie wezownic na
spodzie zbiornika wywoluje straty zimna i zmniejsza spraw-
nos¢ przyrzgdu, z tego wige powodu zaklady amerykanskie,
zajmujgce sig wyrobem lodu, ktérego spozywane sa tam znacz-
ne ilosci, rozmieszczajg wezownice nie u spodu naczyh z wo-
dg, lecz z bokéw (rys. 33), zewnetrzne za$ sciany zbiornika
okrywaja warstwe zlych przewodnikdw. (C. d. n.).

|

Rys. 83.
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Nowe doswiadczenia ze shupami

ielaznobetonowymi we Lwowie."

Napisal Dr. M. Thullie.

1. Wstep.

Obliczanie slupéw zelaznobetonowych jest jeszeze dosé
niepewne. Wprawdzie przepisy urzedowe rozmaitych kra-
jow podajg rozmaite wzory, ale wyniki do$wiadeczeh nie za-
wsze sie z nimi zgadzajsg.

Pierwsze doswiadeczenia ze stupami wykonal prof. Lanza
w Bostonie (Bet. u. Eis. 1903, zesz. V, str. 325), nastepne
prof. Gumi w Turynie w r. 1905, dalsze doéé liczne prof.
Bace w Stuttgardzie. Dos$wiadczenia komisyi francuskiej,
publikowane w r. 1907, nie byly znane podczas pisania tego
artykulu?). Doswiadczenia te okazaly, ze zwykly wzér dla sily,
wywolujgcej zlamanie

B:(Fb—I-nF,,)Cb Ik Pt (1),
w ktérym F, 1 F, oznaczaja przekroje betonu i wkladki ze-

€,

laznej, n= = 15, o, —wytrzymalos$é betonu na ciénie-

€p
nie, nie jest zupelnie dokladny,
wplyw wkladek zelaznych.
Tylko nowe, systematyczne doswiadezenia moga nam
dostarczy¢ odpowiedzi na rozmaite pytania, dotychczas nie-

%e przytem przeceniono

".I

e &

Rys. 1.

rozstrzygnigte. O ile przyczyniaja sig¢ pionowe wkladki ze-
lazne do powigkszenia nosnosci slupa? Jaki wplyw na wy-
trzymalosé ma przekrdj i odstep poziomych strzemion, wy-
sokosé stupéw? Kiedy spostrzegamy zjawiska wyboczenia?

OdpowiedZ na te pytania jest dla inzyniera tak zajmu-
jaca, e i ja cheialem przyczynié sig do niej choé w drobnej
mierze i wykonalem w do$wiadezalni Szkoly Politechnicznej
we Liwowie szereg doswiadczen. Jedna z tutejszych firm bu-
dowlanych objela chetnie wykonanie slupéw po cenach
wlasnych, a opréez tego wykonala na wlasny koszt réwns
ilos¢ stupéw o tych samych wymiarach w wlasnej fabryce
do doswiadezeh pordwnawezych, za co niniejszem skladam
podzigkowanie tej firmie, jako tex kierownikowi doswiadczal-
ni mechanicznej, prof. Fieprerow, ktéry pozwolil na wyko-
nanie tych doswiadezen w doswiadezalni.

2. Wykonanie slupéw do doSwiadezen.

Program doswiadezen ustalono 3 lutego 1906 r. na kon-
ferencyi, wktérej opréez mnie brali udzial prof. FiepLER, za-
stgpca firmy budowlanej i méj asystent M. MarcicHOWSKI.

Stupy wykonano w dwu wysokosciach: 1,01 1,5 m, aby

1) Zashuzony autor niniejszej pracy rozpoczal nowy szereg na
szerszg jeszcze skalg obliczonych doswiadezent ze shipami zelaznobe-
tonowymi, . (Lrayp. Red.)

?) Sprawozdania o tych doswiadczeniach komisyi francuskiej
podamy w Ne 20 r. b, (Preyp. Red.)

l

wplyw wysokosci stwierdzié. By przy tyeh wysokosciach
mogt sig objawi¢ wplyw wyboczenia, musialy byé wymiary
ich poprzeczne mate. Przekrd] byl kwadratowy, o dlugosei
boku 8 c¢m. Pionowe wkladki zelazne zalozono w odstepie
1 ¢m od scian bocznych, grubosé ich wynosila 4, 51 8 mm.
Poziome polgczenie drutem urzadzono w odstepach 8, 12
116 ¢m. Opréez tego wykonano tez stupy owijane, przyczem
odstep skretéw byl taki sam. Poniewaz przy dawniejszych
doswiadczeniach zlamanie cze¢sto wystgpowalo na koncach
shupa, rozszerzono nézki i gléwki stupéw, aby sig uwolnié od
mozliwie niejednostajnego osadzenia koncéw (rys. 1). Wktad-
ki konezg sie w rozszerzonych gléwkach i leza na paskach
blaszanych dla lepszego rozdzielenia cisnienia. Ksuztalt slu-
pow i form uwidoczniony jest na rys, 4.

Aby sig przekona¢, jaki jest wplyw dokladnosci wyko-
nania na wytrzymalosé stupéw, robiono zupelnie takie same
stupy w do$wiadeczalni mechanicznej i w fabryce z tego same-
go materyalu i przez tych samych robotnikéw. Stupy wykona-
ne w dogwiadczalni oznaczyliSiny @, w fabryce—b. Ponlewaz
préby na ziamanie okazaly dla stupéw b znacznie mniejsza

wytrzymalosé, to podzniej wykonywano w fabryce slupy
ze szczegdlng starannoscig. Slupy tej drugiej seryi ozna-
czylismy 0.

Formy dla slupéw « zostaly przez stolarza dokiadnie
wykonane 1 wybite blachia. Fabryka wykonala swoje formy
w sposOb zwyczajny z drzewa, bez wybijania blacha. Dla
oszczgdnosei wykonano tylko po dwie formy @ 1 b, a to dla
h=1,011,5m. Mozna wigc bylo wykonaé dziennie 2 slupy a
12 stupy b. Stosunek mieszaniny byl 1:3, wody dodawano
tyle, co w praktyce. Materyaly byly nastgpujace: cement
szezakowski, zwykly piasek rzeczny 1 zelazo handlowe.

Stupy do doswiadezenr wykonano w czasie od 9 maja

1
X

=000 150

Rys. 4.

do 13 czerweca, drugiej seryi b w czasie od 3 do 10 wrzesnia
w ten sposob, ze codziennie dwaj robotnicy robili dwa slupy
w doswiadczalni zrana, w fabryce zas dwa slupy po poludniu.
Wkladki zelazne przygotowano juz poprzednio dla wszyst-

kich stupéw (rys. 1). Po zestawieniu form, robiono beton
w zwykly sposdb, dodajac na 17 I mieszaniny piasku i ce-
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mentu 4 ] wody, wigc okolo 13%, a to ze wzgledu na to, ze
podczas powolnej roboty woda sig ulatnia. Beton ubijano

ttuczkiem o diugim trzonku z géry, co powodowalo niezu- |

pelnie dokladne wykonanpie, zwilaszcza przejscie do ndzki.
Dla ulatwienia ubijania jedna $ciana formy zlozona byla
z kilku czgsci, ktére uktadano jedna po drugiej. To bylo mo-
%o powodem, ze niektére slupy zostaly zlamane przez zni-
szezenie nozki. Stupy & wykonywano w fabryce pod nadzo-
rem dozorcy fabrycznego, a wige tak, jak w praktyce, sltu-
py @ pod nadzorem personelu doswiadezalni (asystent A, Ha-
Lawa, laborant Srach).

3. Doswiadczenia na ziamanie.

Doswiadczenia na zlamanie wykonano w czasie od

1 czerwea do 1 lipea 1906 r., seryi zas 0’ w czasie od 3 do 10 |

pazdziernika, Przedtem wykonano préby materyaléw. Naj-
korzystniejsza domieszka wody do wykonania kostek wynosi-
Ia 6,3%. Préby narozerwanie zelaza daly wyniki nastepujace:

B 8 mm 5 mm

p 3714“’,‘36373“"@,7_ —3687, 44@%53 =4983,
d — 4 mm
b= l833—'__7%}5+7873?7 = 7794 kg/cm?,

Doswiadezenia na wyboczenie wykazaly wyniki nastepujace:
Naprezenie srednie przy wyboczeniu bylo:

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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przy uzyciu piasku normalnego po 30 dniach mialy wytrzy-
malos¢ nastepujacs:
na cisnienie 395, 394, 409, 389 srednio 397 kg/cm?
na ciggnienie 23,b, 24 8, 23,7, 23,6 - 289

Kostki wykonane w fabryce byly ubijane recznie. Wy-
trzymalosé po 28 dniach na ci$nienie byla, jezeli piasek byl
przesiany, 103 1 114 kg/cm?, srednio 108,7 kg/em?, jezeli pia-
sek nie byl przesiany, jak przy wykonaniu stupa:

165,14-171,74178,44-181,3
4

Widzimy tu jak wielka byla rdéznica w wytrzymalosci
na ci$nienie kostek, ubijanych recznie i maszynowo.

Stupy opierajg sig glowsg o plyte stalag. Dolna plyta mo-
ze sig obracac okolo przegubu kulistego. Probowano mierzy¢
wygiecia slupéw, wygiecia te byly jednak dla slupéw 1,5 m
wysokich mniejsze niz 0,5 mm, dlatego tez pdzniej ich nie
mierzono, dopiero przy ostatnich
stupach zrobiono przyrzad wedlug
rys. 2 1 mierzono wygiecie w dwu
prostopadlych plaszezyznach. Ob-
cigzenie stupéw wykonywano w spo-
s6b nastepujagcy: do 10 ¢ pompowa-
no zwykle bez przerwy, potem po-
zostawiano przy kazde] nastepnej
tonnie obciazenie stale przez 1 lub
2 minuty. Obcigzenie przy zlama-
niu znamionowalo predkie opadanie

n

= 174,1 kg/em?®.

d = 8 mm 5 mm 4 mm slupka rt'QC_i- - o -
{ = 10cm 15em 10c¢m 15 e¢m 10em 15 cm leieko Dcismad(t:zertnﬁn ﬁszg;sltékggin
= . . lerowad asysten . Ma -
ar I < 2 & o
Gy 5 1154 1110 631 266 223 117 kg/em?. sE1, ktéry tez wykonal zdjecia fo-
Kostkt 0 boku 7 ¢m z betonu ubijanego maszynowo | tograficzne zlamanych stupéw.
Zestawienie wynikiw doswiadczen.
|| Diies | - T =
[ | o Przekroje slupéw | Sila s .
Nr. || Id Lo i wkladek oraz | zgniatajgca || Sposéb zgniecenia Spo;h‘zez’ze'mu. My
‘wylllii(‘)]'na- g;;}lfa " | odstep strzemion | w Ly doswingEREnln
|
{
Il
| Przy 15000 kg pierwszy szelest
e | :' wewnatrz slupa, odrad slup weigz
la ‘ 9.V, 8. VL FI\‘ £ | 20300 g trzeszezy az do naglego peknie- ‘
| . T ‘ ) cia i zlamania.
e 1y
. ‘ g Przy 8000 pgka w glowie, rysy
1b 9V 13. V1 ; 13 000 4 sig powiekszaja; 18000 peka nie-
| : g || L] : spodzianie jak powyzej.
| il E
; |5 ¥
| 7] : ; Przy 5000 cichy szelest, przy
2a |[ 9.V. 8 VI = 18 830 B s 18830 zarysownuja sig naroza, po |
' | el 5/; minuty peka i powoli sig roz- |
el . sypuje. |
[ ' g < Przy 6C00 pierwszy szelest we- |
2b 9. V. 18. VL. - 10 000 ‘ 2 oy wnatrz stupa, przy 10000 po |
‘ LEr ‘) 1 minucie pegka.
|
| | Przy 2000 cichy szelest wzdluz
e I calego slupa, odtad az do zlama-
8a | 10.V. 9. VL . | 13350 nia ciagly szmer, az gwaltownie
[ peka.
31 | 10.V. 18. VL "F‘ 8170 Niespodziane peknigcie.
L,ﬁ ' | Przy 5000 pierwszy szelest, przy
4a | 10.V. | 9.VI 15 250 ' 10000 rysa w glowie, coraz wig-
3 ) 3) cej siq powigksza, az do roz-
I paduniecia sie.
L 7
— i ¢ |
4b | 10.v. | 18.VL L ‘ 12500 2 E |
L ke
| |

Stup 4a.

Liczby nieparzyste oznaczajg slupy 1,56 m wysokie, parzyste 1,0 m wysokie; znaczek a dany przy slupach wykonanych w stacyi do-

swiadczalnej, za8 b—przy wykonanych w fabryce.

(C. d. n.

') Ozpacza dwa ostroslupy czterokrawedziowe. ?) Oznacza Scigeie w plaszezyznic ukosnej. *) Oznacza zniszezenie glowy lub nézki stupa.
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Urzadzenia zdrowotne w miastach pod zaborem pruskim.

Odezyt wygloszony w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie przez Emila Sokala inz, d. 26 stycznia 1907 r.

(Ciag dalszy do str.

Toruri. Oczekiwal nas budowniczy miejski GavER i pod
jego przewodnictwem zwiedziliSmy pozytecznie stacyq do kla-
rowania sciekéw, stacyg wodociagows, teatr miejski, szkole
rzemiosl, ratusz z jego ciekawymi zabytkami,

Torun liczy obecnie wraz z przedmiesciami 45000 mie-
szkancéw, polozony jest na prawvm brzegu Wisly, po-
siada kanalizacyg ogdlno-splawna. Scieki przed dostaniem
sig do Wisly, podlegajg klarowaniu mechanicznemu. Najpierw
pozostawiaja swe najgrubsze mety przy samym wstepie; ele-
watory dwa razy na tydzien podnosza osad, ktéry nastgpnie
odwozl sig. Drugim ctapem sa kraty o sze-
rokosci rozstawienia pretéw 20, 151 10 mun
w Swietle. Trzecim etapem sa filarki, po-
miedzy ktérymi wody sciekowe przejsc sa
zmuszone; 1 tu osadzajg sig czescl, ktére prze-
szty przez kraty. Odtad wody kanalowe
przeplywaja dosé dluga droga do 4-ch wiel-
kich studzien osadnikowych. W studniach
tych odbywa sig proces najwazniejszy, gdyz
scieki bedace w spokoju, najwigcej swoich

214 w No 17 1. b.).

lazna, odgradzajacy sale widzdw od sceny, a czynnosé ta, jak-
kolwiek teatr w okresie tym byl nieczynny, odbyla sie pred-
ko i prawidlowo.
' Z teatru udaliémy si¢ do nowej szkoly przemyslowe],
zbudowanej kosztem 800000 marek; nie tylko powazny wyda-
4 tek pienigzny, lecz ustrdj i program szkoly dowodzil, jak
| wielkg wage sfery miarodajne przywiszujg do przygotowania
' dobrych i dzielnych pracownikéw w dziedzinie przemyslu,
a praktyka przekonywa nas, ze dzigki wlasnie szkolom prze-
mystowym niemieckim, dokonywa sig rozwdj na tem polu ta-

Torun. TFiltry biologiczne.

czgstek uniesionych osadzajg na dnie. Osa-
dnikéw takich jest caztery (rys. 61 7). Wody
sciekowe, wyplywajace ze studzien, kierujg
sig ku zbiornikom osadnikowym, w ktérych
bardzo powolny ruch i dzialanie tlenu po-
wietrza nadajg wodzie wyglad pozadany
1 upowazniajg do wypuszczenia ich bez szko-

dy do Wisly. 1

‘W Toruniu ludnosé pije wode grunto-
wy z 6-iu studzien opuszezonych do 8 —11 m
glebokosei; rura zbierajaca wode z tych stu- 1

dzien ma 400 mm srednicy. .

Woda torunska zawiera 0,7 mg zelaza
na 1/ wody. Tak mala ilosé stosunkowa ze-
laza usprawiedliwia, %e nowa stacya wodo-
ciggowa nie posiada urzgdzen do odzeleznia-
nia. Stacye wodociggows zbudowal w r. 1893
radca budownictwa miejskiego ScmmipT,
ktéremuw w hali maszyn wodociggowych po-
stawiono pigkny pomnik. Wieza ci$nien po-
siada 32 m wysokosci a poziom wdéd w zbiorniku jest polozo-
ny o 121/, m wyzej ponad wszelkie zabudowania miejskie.
I tuta) zastaliémy wielki lad i porzadek, razilo nas jednak-
28, ze w zbiorniku do wody czystej grupa jaskélek zalozyla

Skala 1:400.

Torus

Filtry biologiczne.

pol £
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swoje gniazda, a $lady niepozgdanych gosci byly widoczne
tam wlasnie, gdzie ich by¢ nie powinno weale.

Ze stacyl wodociaggowej udaliSmy si¢ z powrotem do
miasta, ogladali$my nowy teatr miejski na 800 oséb, zbudo-
wany przez spolke architektéw wiedenskich Feriner & Her-
MER, kosztem 600000 mar. Przy nas opuszczano zaslong ze-
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ki, ze w zdumienie wprowadza badaczéw stosunkéw ekono-
micznych w Niemezech. .

‘ Ogledziny w Toruniu zakohczyliSmy obejrzeniem rzezni
| centralnej.

Zanotowalismy jeszcze kilka cyfr budzetowych z r. 1905.
Wodociagi miejskie daly w tym roku 138 760 mar. dochodu.
Rozchdéd wynosil dokladnie tylez. Zgodnosé ta zastanowila
nas tem bardziej, ze spodziewalismy sig na tej pozycyi odna-
lezé pewng sume zysku. Lecz objasnif nas radca budowni-
ctwa miejskiego p. GAUER, ze pozycye budzetowe tego rodzaju
muszg si@ bilansowaé na zero, inaczej wywolaloby ze strony
obywateli zgdania, znane nam takze w Warszawie, azeby ob-
nizy¢ ceny jednostkowe na wode. Przegladajgec wowezas po-
jedyncze pozycye budzetowe, odnalaziem 25300 mar. uzytych
na cele kanalizacyjne. Dochdéd z dzialu kanalizacyi wyniost
w tymze okresie 117 880 rub. Dochodowi z wodociggdw to-
runiskich w sumie 138760 rub. zr. 1905 przeciwstawia sig
rozchdd tejze wysokosci. W rozchodzie podano na procenty
i umorzenie kapitalu naktadowego 72 120 mar. (czyli 52% ogdl-
nego rozchodu), z czego mozna wnioskowaé, ze suma wydana
na urzadzenia wodociggowe w Toruniu sigga 1!/, mil.marek.

Kruszwica i Inowroctaw. Gdyby w naszym gronie znaj-
dowali sig cukrownicy, mieliby zapewne w Kruszwicy nieje-
dno do obejrzenia. Jak raz po wielkim pozarze odbywala sie
pospieszna odbudowa znane] cukrowni i ustawianie nowych
maszyn, Nas natomiast interesowalo jak cukrownia radzi so-
bie ze sciekami? Otéz ogladaliSmy 12-morgowe pola iryga-
cyjne, stanowigce wiasnosé fabryki, a drugie tyle, ze wzgle-
du na mozliwy rozwdj, unikajgc zabagnienia, zarzad fabryki
wydzierzawil przezornie, zabezpieczajgc sobie przyszlosé. Po-
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la sg nalezycie zdrenowane, a woda klarowna odptywa do je-
ziora. Irygacyi poddawane s Scieki organiczne, zas nieor-
ganiczne kierowane sg do osadnikéw, a po nalezytem osadza-
niu metéw i sklarowaniu, woda odplywa do Gopla. Dzigki

Inowroctaw,

Filtry.

=
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N

Rys. 8.

uprzejmosei zarzgdu cukrowni skorzystaliSmy z przejazdzki
2-godzinnej statkiem parowym po jeziorze, a powrdciwszy,
zwiedzilismy rzeznie centralna.

Mala ta instalacya, bo Kruszwica liczy mmniej niz 3000
mieszkahcéw, posiada wzorowe urzadzenia, chifodnig, a zabi-
janie bydla rogatego odbywa sig@ inaczej niz w rzezniach, kto-
re przedtem zwiedzaliémy, mianowicie, naklada sig bydleciu
maske 1 wbija sig mlotkiem gwézdz w czaszke. W Kruszwi-
cy whbijanie to laczy sig z wystrzalem, przyczem ladunek za-
bija natychmiast. O tym sposobie zdania sg podzielone, wy-
strzal jest niezawsze pewny, abywaly wypadki w innych rzez-
niach poranienia sluzby. Jednakze wspominam o tem raz dla
§cistosci, a powtoére, ze rzecz ta dla nas byla nowoscig.

Skala 1 :100.

Gnieino.

Filtry biologiczne.
S

-----
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bosé warstwy soli jest tak potezna, ze wiercac 1000 m wglab,
jeszeze je] nie zdolano przebié. Pobyt wInowroclawiu pogwie-
cilismy obejrzeniu zakladu kapielowego i rzgdowych warzelni
soli, poczem wyjechalismy do stacyi wodociagdw.

Stacya jest niedawno zbudowana, albowiem poszukiwa-
nia wody przoz szereg lat dawaly stale wode stona. Dopiero
w odleglosci 4 ©m od miasta udalo sig znalezd wode stodka,
wiercac 16 studzien o $rednicy 1 m,na glebokogciach 7—12 m.

Gniezno. QOczyszczanie mechaniczne spluczyn.
fl
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Rys. 9

A — Budynek dla dozorcy (nadziemie).
B — Czesé podziemnas:
a — przewéd doprowadzajacy spluczyny z miasta;
b —norya do usuwania czgsci grubszych;
¢ — krata pochyla, o okach 15 mm;
d —norya do czyszczenia kraty c;
¢ — slnza;
f —8luzy z kratami o okach 10 mn;
g — siatki z blachy falistej;
h —rura odplywowa;
% — studzienka z sygnalizacya elektryczna na wypadek burzy;
! — upust burzowy;
n — chodniki.

Woda 1 tu jest zelazista, to tez wydobyta ze studni wylewa
sig najpierw w wysoko umieszczone kadzie metalowe, dziur-
kowane, a z nich w postaci deszczu przedostaje
sig do zbiornikéw napelnionych koksem, nastgp-
nie plynie na filtr piaskowy 1,5 i gruby; na filtrze
tym osadza sig rdza, ktéra raz na tydzien, war-
stwg 15 cm zbiera sig z wierzchu, a po starannem
przeplukaniu, napowrét sig nasypuje (rys. 8). Sta-
cya posiada w danej chwili trzy zbiorniki koksu
1 trzy filtry, z ktdérych jeden jest oczyszczony. Do
stacyi nalezy jeszcze zbiornik wody czystej. Dwa

—— e

silniki, o moey po 60 k. p., obstugujg stacye: je-

den jest w ruchu, drugi jest zapasowy.

Gniezno ma 23000 mieszkancéw. Ogledzi-
ny rozpoczelismy od dwuwiezowe]j katedry gnie-
znienskiej, podziwiajac skarby tamze nagroma-
dzone. Czas do odejscia pociggu spozytkowano
na obejrzenie filtréw biologicznych, bedacych
w budowie i starej stacyi wodociggowej. Kanaly

w Gnieznie przyjmujg dotad przewaznie wody at-

= ‘r
A1 e -7 i
} ele ZZ ﬂ ﬂ 1 il ,ﬂ-
e alle J
L f
T R e ) T e Rys 10. Skala 1:200.

‘W Inowroctawiu, zniemeczonym na Hohensalza, o ludno-
gci 28 700 mieszkanedw, znalezliémy dziwnie malo, pomimo
ze jest to uzdrowisko w rodzaju Ciechocinka. Kanalizacyi
niema dotgd, lecz objasniono nas, Zze projekt juz gotéw lub
na ukonczeniu. Pod wzglgdem geologicznym Inowroclaw po-
siada warunki niezmiernie dogodne; solanka znajduje sig juz
na 125 m pod powierzchnig gruntu, pod pokladem gipsu. Gru-

mosferyczne, albowiem scieki domowe do czasu
wykohiczenia filtréw biologicznych i mechanicz-
nego osadzania, przyjaé bedzie mozna dopiero
w r. 1907. Projekt stacyi klarowania (rys. 9) spo-
rzadzil miejscowy radca budownictwa Capo, a wykonanie
powierzono firmie zawodowe] Dyckerhoff & Widman w Bie-
brich n. R.

Wody $ciekowe przedewszystkiem pozbywajs sig swoich
grubszych nieczystosci, ptynac przez szereg krat. W danej chwili
filtry biologiczne (rys. 10) z koksu znajdowaly sig w wykona-
niu, a woda sciekowa, okrazajac filtry w kanale betonowym,
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sptywala do stawu bezposrednio, t.j. bez klarowania. Sy-
stem filtréw biologicznych w Gmieznie jest okruchowy, wody
$ciekowe fia wstgple przeklarowane zgruba, drogg mechanicz-
ng dostaja sie zapomocs rur zelaznych dziurkowanych na fil-
try koksowe, scieki tamze w postaci fontanny wytryskujg, wo-

da filtruje sig przez warstwe przeszlo 2 m grabg 1 przybywszy |

na dno, odplywa kanalem do stawu. Nie mozemy Zadng mia-
rg wypowiedzie¢ swojego zdania o skutecznosel filtrowania,
gdyz, jak to zaznaczono juz, flitry byly dopiero w budowie.
Wykonanie sprawialo wrazenie roboty starannej, planowej,
jednakze nasuwala sig nam pewna wgtpliwos¢é zasadnicza.
Filtry nie mialy zadnego przykrycia, stawiane sg na otwar-
tem powietrzu, a poniewaz w (rnieznie nikt z obeznanych
nam nie towarzyszyl, wige niewiadomo, jakie bedzie w przy-
szlo$ci zabezpieczenie od dzialania mrozéw. Niepodobna
przypuszczaé, azeby filtr biologiczny w klimacie takim mdgl
istnie¢ i dzialaé w miesigcach zimowych prawidlowo, nie po-
siadajac zupelnie zadnego zabezpieczenia od wplywéw atmo-
sferycznych. Jest to okoliczno$¢ powazna, lecz trudno z dru-
giej strony przypuszczac, azeby kierownictwo budowy na
miejscu lub firma Dyckerhoff & Widman mogla te okolicz-
no$¢ przeoczy¢, nie przyjawszy zadnych srodkéw ochronnych.
Moze byé, ze po naszym wyjezdzie zbudowano dodatkowo
prazykrycie.

O stacyi wodociggowej w Gmnieznie, bedacej wiasnoscia
prywatng, nie zas miasta, w dodatkn—o ile z wygladu sgdzié
mozna—7przy kofcu koncesyl wypadnie mi jeszcze pare stow
powiedzieé. Jezeli z przeglgdu stacyl maszynowych w Ilawie,
Olsztynie, Ostrédzie, Torunin, Inowroclawiu wynieslismy
wrazenie dodatnie, utrzymanie maszyn i kotléw nie pozosta-
wialo nigdzie nic do zyczenia, to w Gmieznie wrazenie bylo
zo wszech miar ujemne. Maszyny i kotly stare, spracowane,
zle utrzymane, cale urzgdzenie sprawialo wrazenie jak gdyby
szto o mozliwie najwiekszy dochdd z przedsigbiorstwa, do
ktdérego juz wlasciciel, a raczej koncesyonaryusz, grosza nie
chece wlozyd. I istotnie tak byé musi w rzeczy samej, gdyz
wodociag stanowi wlasnos$¢é prywatns, a koncesya ma sie juz
ku koncowi i przejdzie nie dzi$ to jutro na wlasnosé gminy,
bez zadnego odszkodowania. Obraz jaki sig tu przedstawil,
smutny i ostrzegajgcy, wplynal niewatpliwie silnie na wszyst-
kich uczestnikéw, ktérzy widzieli do czego doprowadza kon-
cesya i co oznacza ,przejscie na wlasnos¢ miasta“, to¢ to
wszystko 1 maszyny i kotly i cale urzadzenie wypadnie wy-
rzuci¢, tak, ze miasto wlasciwie nie otrzyma nic zgola od kon-
cesyonaryusza, procz starych rupieci 1 maszyn o wartosei je-
dynie metalu.

(D. n.).

Wiadomos$ci techniczne 1 przemystowe.

Przyrzad do wyznaczania nieréwnosci przedzy.

Przy badaniu przedzy rozporzadzamy przyrzgdami pozwalaja-
cymi z dostateczng dokladnoscia wyznaczyé w cyfrach jej diugosé,
grubosé, wytrzymalo$é, rozciggliwosé, stopien skrecenia, wilgotnosé,
tylko do cyfrowego okreslenia zmian zachodzacych w grubosei prze-
dzy nie mieliémy dotad przyrzadu. Znana ,czarna tabliczka“, na
ktora nawija si¢ w rownych odstepach biala przedze i ocenia okiem
jej nieregularnosé, zawista jest pod wzgledem doktadnosci badania
od dobroci i wyrobienia wzroku, ocena przedzy jest zawsze subjek-
tywna, a o cyfrowem oznaczeniu nieréwnosci niema tutaj mowy.

Temu brakowi zaradzil przyrzad wynaleziony przez E, Her-
Z0G'A, dyrektora przedzalni z Erlach (Nizsza Austrya), przedstawia-

Rys. 1.

jacy graficznie zmiany grubosSeci przedzy, liczacy te zmiany, a nadto
dozwalajacy ocenié je wzrokiem jak na tabliczce. Konstrukeye przy-
rzadu przedstawionego na rys. 1 objasniajg szkice schiematyczne na

rys. 2 i 3. Stanowi go wahadlo zakonczone u dotu obrotowo utwier-
dzonym, dokladnie oszlifowanym walkiem szklanym b, ktéry dotyka
szklanego pryzmatu @ o bardzo gladkiej powierzchni, Jezeli mig-
dzy pryzmat a walek wsuniemy przedzg, to wahadlo wychyli sig
i zajmie polozenie odpowiadajace jej grubosei a przy przeciaga-
nin jej po pryzmacie wywolywaé bedzie kazda zmiana grubosei

ﬁt’
@

e

|
|

Rys. 2.

D1y Par Py (vys. 8), dalsze odchylenie lub opadnigeie wahadta oy, 0,, 0;.

Do zapisywania odchylen znajduje sig na wahadle piéro ¢, ktére na
przesuwajacym sig pasku papieru d znaczy ciagla linig, odchylajac
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siq w obie strony, stosownie do zmian gruboéci przedzy. Ruch pa-
pieru jest w takim stosunku do ruchu przedzy, Ze 1 metrowi prze-
ciagniete] przqgdzy odpowiada 5 ¢m paska. Do zliczania zmian shu-
%y kétko zebate € 0 500 zebach i tyluz kreskach na podzialce, na
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Rys. 3.

ktorej liczbe ruchéw kotka wskazuje nieruchoma wskazéwka f.
Koétko moze sig tylko w jednym kieruku obracaé a wprawia je
w obrét zapadka umieszczona na wahadle obok watka, ktéra zacze-
piajac o zghy kétka przesuwa je za kazdem odchyleniem wahadla.

A 18

B 25

C 50

D 153

e e s N i i

E 155
WWNWWWM

£ 320
W’WEMN’\‘ W*\N’“‘"JWW/\M
Rys. 4.

Diugodé przesunigtej przedzy znaczy wskazéwka na drugiej tarczy ¢.
Wynalazca przyjat za podstawe 10 m i na tej dlugosci oznaczong
liczbg nierdwnosei nazywa ,stopniem nieréwnomiernosei* przedzy.
Wige 30, 40, 60 i t. d. wychylen na dlugosei 10 m daje stopien nie-
rownomiernosci 30, 40, 60 i t. d. Rys. 4 przedstawia kilka zdjeé
graficznych na tym przyrzadzie:]

jutowa Ne 6 ang. - - 155
lniana Né 15 ang. 320

Poniewaz wychylenia wahadla nie sy proporcyonalne do od-
dalenia walka od pryzmatu, szerokosé kresek dyagramu w miare od-
chylania sig wahadla od pionu jest coraz mniejsza, wskutek czego dya-
gram dla przedzy grubej bytby mniej wyrazny niz dla cienkiej. By
te wadliwosé usungé, daje sig wahadlo wraz ze swojg osig obrotu pod-
nies$é zapomocy Sruby [ o wysoko$é oznaczong dla pewne] grubosci
przedzy, wskutek czego polozenie jego jest jednakowe dla kazdej
grubo$ei a wszystkie dyagramy maja jednakows wartos§é

A przedza bawelniana Ne 40/2 ang. stopien nieréwnomiernosei 18
B | welnianazgrzebna No 8 metr, , . 25
C , bawetniana N\ 25 ang. N o 50
D | lniana Ne 20 ang. y . 163
E
F

bed ” n

Wynalazca zwraca wigkszy uwage na liczenie nieréwnosei niz
na ich wykreslanie. Ulatwia to niezaprzeczenie badanie, ale kosztem
jego dokfadnosci. Chociaz bowiem dlugosé zgbdw kotka jest dobra-
na najodpowieduniej do potrzeb badauia, jest rzeczy nieunikniong, e
mate wychylenia wahadla, niewystarczajagce do przesuniecia zeba,
beda przez przyrzad liczacy pomijane, wielkie za$ beda liczone
podwoéjnie, — stopief nieréwnomierno$ci wiee, chociaz moze mieé
dostateczng warto$é do uzytku praktycznego, nie bgdzie hezwzgled-
nie prawdziwymn; tymczasem dyagram zapisuje kazdg nier6wnosé,
a nadto wskazuje jej wielkod é,—znajac wige stosunek drogi jaka
robi piéro do oddalenia walka od pryzmatu, mozna zupelnie doklad-
nie oznaczyé cyfrowo nietylko liczbe ale i wielk 0$¢é zmian gru-
bosci przedzy.

Aby obok dyarrlamu i liczenia dad mozno$é rozpatrzenia okiem
nieréwnosci przedzy, nawija sig ja w rownoleglych skretach na czar-
ny walec h, zastgpujgcy czarna tabhc&kq — by jednak nieréwnosci
byly \Vldoc/nlerze, przeprowadza sig ja przedtem pomigdzy walcami
zgniatajacymi ¢, ktére ja rozplaszczaja przed nawinigeiem na walec.

Do uruchomienia przyrzgdu stuzy korba reczna, przyrzad ze-
garowy z waga, transmisya, albo elektromotor.

Dr. St. A.

Latanie w powietrzu.

0Od czaséw niepamietnych zagadnienie latania w powietrzu po-
ciggalo ku sobie umysl ludzki. Nie baczac na to, ze wielu wyna-
lazcéw przyplacilo Zyciem dmiatosé swoich doswiadezen (LILIENTHAL,
PrLcHER), popularno$é tego zagadnienia stale wzrasta. Szczegél-
nie za§ wytezonej pracy na tem polu nalesy sig spodziewaé obecnie,
kiedy przez roézne osoby i instytucye ustanowione zostaly wysokie
nagrody za skuteczne rozw igzanie kwestyi latania w powietrzu,
z nich dwie dziennika Daily Mail po 10000 funtéw szterlingéw.

Wynalazcy dzielili sig zawsze na dwa obozy: jeden zalecal
przyrzady o ciezarze jednostkowym, mniejszym od powietrza, czyli
balony, drugi, wzorujac sig na ptakach, uwazal za wlasciwsze stoso-
wanie przyrzadéw ciezszych od powietrza, czyli latawcéw. Jednym
% ostatnich nawroconych do tego obozu jest rozgloSay w czasach
ostatnich Sanros Dusont. Jakkolwiek trudno jest przykladadé
wieksza wage do sléw tego wynalazey, przytoczyé warto dosadne
wypowiedzenie si¢ jego po szeregu nieudatnych prob z balonem:
scheieé pedzié balon przez powietrze jest to samo, co cheieé prze-
pchinaé éwiecg przez mur*, Dodaé nalezy, Ze obiedwie wielkie na-
grody Daily Mail'u dotyczg latawedw, a wyniki Swiezo osiggnig-
te tymi przyrzadami zapowiadaé sig zdaja ich zwycieztwo ostateczne.

Pierwszym, ktory opart budowe lataweéw na podstawach nau-
kowych, byl HEnson, W r. 1842 sprojektowal on latawiec z jedna
plachta o powierzchni 557,5 m?, popedzany silnikiem parowym
o mocy 30 koni. W r. 1868 STRINGFELLOW, ktéry prowadzil w dal-
szym ciggu prace HENSON'A, osiggnal pierwsze wyniki dodatnie
z latawcem o trzech plachtach, umieszozonych jedna nad druga.
W r. 1875 Mov czynit w Cristal Palace pod Londynem préby u la-
tawcem, popedzanym silnikiem parowym mocy 3 koni. Moy pierw-
szy uzy} do rozpedu latawca toru kolistego, osiagnad jednak na nim
predkosé zaledwie 20 km/godz., kiedy do wazlotu jego latawca po-
trzebna byla predkosé praynajmniej 50 &m/godz,

Prace tych pierwszych wynalazcéw byly pézniej dopelnione
przez HarGRAVES'A, LANGLEY'A, Maxmv'a, LizientaAL'a, Pio-
CHER'A, PHILLIPS'A i innych. Pomysly niektorych z tych wynalaz-
cow zasluguja na blizszg uwage,

Latawiec Maxim'a byl olbrzymim przyrzgdem, wazgcym
3175 kg. Skladal si¢ on 7 jednej plachty glownej, ptacht dodatko-
wych boeznych, steru oraz wigzania, dzwigajacego kociol i 300-kon-
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ny silnik parowy. Calo§¢, poruszana dwiema $rubami o s$rednicy
5,3 m, byla arcydzielem sztuki konstrukeyjnej.

Latawiec PHILLIPS’A, znacznie mniejszy od poprzedniego,
z jedna plachta ksztaltu skrzelicy (Zaluzyi) okiennej, o powierzchni
13,2 m?, zdolal uniesé si¢ w powietrzu. Latawiec ten byl popedza-
ny malym silnikiem parowym, bral rozped na torze kolistym i wa-
zyl razem z balastem 188,7 kg.

Przyrzad LaneLey'a byl wladciwie tylko modelem. Popedza-
ny réwnies parg, latawiec ten przelecial odleglosé 1200 m.

Latawce HAarcraves'a byly popedzane Scisnionem powie-
trzem 1 przelecialy w powietrzu odleglosé 100 .

Livrexthar, Prneurr 1 CHANUTE poswiecili swe prace spra-
wie bujania (sunigcia)l) w powietrzn i najwigksza dlugosé, przelecia-
na w ten sposob, zdaje sig, przez LLILIENTHAL'A, stanowila 365 m.

Jezeli wyniki praktyczne usifowan badaczéw wyzej wspomnia-
nych nalezy uznaé za mierne, to dane i wiadomosei, przez nich ze-
brane, posiadaja warto§é zasadnicza dla dalszych prac na polu lata-
nia w powietrzu.

Doswiadczenia prof. LANGLEY'A np. obalily powszechnie do-
tad uznawane twierdzenie NEWTON a, Ze sila parcia na cialo cieczy
ruchomej znajduje sig w stosunku prostym do kwadratu dostawy
kata pomiedzy kiernnkiem ruchu cieczy i1 powierzchni ciala, czyli
t. zw. kata spotkania (incidence). Doswiadezenia te stwierdzily na-
tomiast wzér, wyprowadzony jeszcze w r. 1828 przez pulkownika
DuocrrMiN'A:

2 sin 2
1 - sin? o ’
gdzie p jest skladowa normalna sily parcia na plaszezyzne, nachylo-
ng pod katem o wzgledem kierunku ruchu cieczy;

P—sila parcia na plaszezyzne, ustawiona prostopadle do kie-
runku ruchu tej samej cieczy.

=

Warto$ci p, dla réznych katéow o, odcigte na odpowiednich
promientach kola, zatoczonego promieniem P — 1, tworzg krzywa,
oznaczong na wykresie linig ciggla. Z wykresu tego widaé, ze pray
malych katach o, sila parcia p jest nieznaczna, wzrasta jednak pred-
ko, wraz % katem 1 przy o = 40° dochodzi do 90% wartosci P —
parcia na plaszezyzng, prostopadla do kierunku pradu. Parcie P moz-
na roztozyé na skladowe: pionowa p cos o i pozioma p sina, o od-
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cigeie wartosci tiych skladowych na promieniach kola P — 1 wy- |

tworzy dwie nowe krzywe, z ktérych kropkowana bedzie wyvkresem
skladowej pionowej, czyli sily wzlotu — L, a przerywana — sklado-
wej poziomej, ezyli sily cofania— R.

Poréwnanie wynikéw z wzoru BUCHEMIN'A 2z twierdzeniem
Newron'a doprowadza do wynikéw zastanawiajacyeh, przy o=>50
twierdzenie NEwToN’a daje dla sity wzlotu L wartosé

P sin? 50 cos 5Y = 0,0076 P,
a wzor DUCHEMIN'A daje 0,15 P, t. j. dwadziescia razy wiecej.

Rzecz oczywista, ze dla otrzymania najlepszych wynikéw la-
tania, sita wzlotu L powinna byé mozliwie najwieksza, przy nie-
znaczne] sile cofania R. Z wykresu widad, %e warunek ten moze by¢

?

1) Wzorem niektérych ptakdéw, ktére utrzymuja sie w powie-
trzu przez czas dluzszy bez ruchu skrzydel.

253

spelniony tylko przy matych katach a. Przy wurastaniu o od 0 do

909, sila L wzrasta tylko do o = 85° potem za$ spada pray

0. = 90° do zera. Natomiast sila I wzrasta stale od 0 do 1 — P,
Przy predkosci, warunkujacej wazlot latawea, sita L musi sie

réwnaé ciezarowi W przyrzadu, a stad sila R musi byé réwna

W tg 2

g

4

L=W=pcosa = P

coS o, Sin o

1 - sin® o

D ainl
p 280 g
1 4+ sin® o
Jezeli nadamy P warto$¢ odpowiadajgca predkosei wiatra A
km/godz., to praca, niezbedna do poruszania latawea, bedzie
R X M x 1000

— koni, przyczem R powiuno obejmowad wszelkie

P sin o

)
opory silnika, machiny i balastu, jak réwniez opér, ktéry napoty-
kaja nachylone plachty latawea w ruchu z predkoscia M hm/gode.

7 ponizsze] tabliczki, podanej przez LaNGLEY'A:
Predkoid odpow.

wilotowi
wstop.ang,. wom

Cietar, jaki podnieéé moze
plachta 807 X 4,8" (=162X 122 sum)
przy pracy 1 konia

Kat spotkania
w stopniach

na sekunde w funtach ang. w kg
45 36,7 11,2
30 348 10,6
15 36,7 11,2
10 407 124
5 49,7 15,1
2 65,6 20,0

widaé, ze przy nachyleniu 2° do kierunku ruchu, plachta o \v_vmia-
rach 30" X 4,8” (= 762 X 122 mm) podniesé moze 209 funtéw
ang. (= 94,8 kg) na kazdego konia parowego, a przy nachyleniu
45° zaledwie 15 funtéw ang. (= 6,8 k).

Wyniki poszukiwafi prof. LANGLEY'A strescié mozna jak
nastgpuje:

1) Sifa niezbedna do utrzymania ciala w powietrzn jest mniej-
sza, kiedy cialo znajdnje sig w ruchu o kierunku poziomym, anizeli
kiedy cialo spoczywa.

2) Sila ta zmniejsza sig ze wzrastaniem predkosei poziome;j,

3) Najdogodnisjsze polozenie plachty latawcowe] jest wtedy.
kiedy jej wymiar mniejszy lezy w plaszezyznie réwnoleglej do kie-
runku postgpowania latawea, a wymiar wigkszy jest prostopadly do
tego kierunku,

4) Jezeli plachty w lataweu maja byé umieszezone jedna nad
drugg, to odstep miedzy niemi nie powinien by¢ mniejszy od ich
mniejszego wymiaru,

Doswiadezenia LANGLEY'A 2 plachtami réznyeh wymiarow
wykazaly, Ze przy katach nachylenia ponizej 30° plachty te pod
wzgledem sprawnosci dadza sie ujaé w szeregi: 30 X 4,8 ( =762 X
X122 min), 24"7X6" (=610X150 mm), 12" X6" (=305 X150 min),
6" X 6" (=150 X 160 ), 12" X 12" (=305 X 305 mm) i 6" » 247"
(=150 610 mm). Powyzej 30° nachylenia szereg ten sie odwraca,
tak, ze najsprawniejsza bedzie plachta G/ X 24" (=150 X 610 1mmn),
a plachta 30" X 4.8/ (=762 122 M) —najmniej sprawna.

LanerLEY badal réwnies polozenie érodka parcia powietrza na
plachte prostokatny i uznal za dobry wzér JoEsspL A:

d=(0,3 — 0,3 sinag) D,
gdzie d jest odleglosé srodka parcia od przedniej krawedzi plachty,
D—najwigkszy wymiar plachty.
Ksztalty placht, odmienne od prostokatnego, dotad malo byly
badane. Réwniez bardzo sig réznia wymiary placht, liczge na _]ed-
nostkg cigzaru calego prayrzadu, przyjmowane przez réznych wyna-
lazcéw,

Bardzo waznym postgpem w lataweach jest zastosowanie naj-
nowszych silnikéw wybuchowych. Sanrtos DusmonT zastosowal do
swego ostatniego latawea silnik benzynowy, ktory wazy zaledwie
0,8 &g na L k. p., gdy tymczasem LaNGLEY i MAXIM musieli sig
zadowolié¢ silnikami wazacymi przeszlo 4,5 Ly na konia,

Doswiadezenia HARGRAVES A stwierdzily réwniez, ze plachty
umieszczone jedna nad drugg winny byé dostateczuie oddalone od
siebie, Oproez tego HARGRAVES wskazal na skutecznosé stosowa-
nia placht bocznych pionowych, czyli ksztaltn skrzynkowego lataw-
céw. Plachty boczne normuja ruch powietrza, ktére dazy do proz-
ni, tworzaeej si¢ nad plachtami gléwnemi, i przez to zmniejszajq
opory. Wprowadzone tez zostaly do latawcow CHANUTE s, San-
ros DumoNT's iin. Nadto HarcRavEs wykazal, ze dobrze jest
umieszcezaé poza soba dwie takie skrzynki plachtowe, gdyz nadaje
to calemu przyrzadowi znacznie wiecej statecznosei. Okolicznosé ta
posiada wazne znaczenie dla bezpieczenistwa latania, gdyZ czlowiek

H
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pozbawiony poczucia réwnowagi w powietrzu, ktére majg np. ptaki,
tatwo moze spostrzedz zbyt péino niebezpieczne odchylenie sig od
poloZzenia réwnowagi wzglednej, przyrzadu latajacego. Wreszcie
HareravEs zwrécil nwage na sprawnosé placht ksztattu walcowe-
go o osi prostopadltej do kierunku lotu. Plachty takie, jak to stwier-
dzil réwniez LinieNTHAL, CHANUTE i inni, maja zdolno$é nosng
3—7 razy wieksza anizeli plachty plaskie.

Uklad skrzynkowy placht posiada jeszcze te zalete, ze nadaje
latawcowi pewng zwigzlosé. Roéwnowazna plachta pojedyncza mu-
sialaby by¢ znacznie wigksza i przez to wigcej poddawalaby sig miej-
scowym t. zw. blednym wirom w powietrzu, ktére, jak wylkazuje
doswiadczenie, zawsze zachodzg.

Wreszcie nalezy tez zaznaczyé, ze plachty powinny by¢ moz-
liwie gladkie dla zmniejszenia tarcia, ktore, jak to wykazal BaApEN
PowzsLL, nie moze byé zaniedbywane.

Wspomniane wyzej zasady 1 wskazéwki, dotyczace budowy
lataweow, zostaly zuzytkowane przy najnowszych prébach latania
w powietrzu. Z préb tych na wieksza uwage zastuguja doswiadcze-
nia braci WrieHT z Dayton w Stanach Zjednoczonych, zreszty trzy-
mane dotad w $cisle] tajemnicy. Przyrzad ich, wazacy 420 kg, = sil-
nikiem czterocylindrowym o mocy 24 koni, z ochtadzaniem powietrz-
nem, przeleciat d. 5 pazdziernika 1905 r. 38,75 km, utraymujac sig

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedzcnie z d. 26 kwie- |
tnia r. b. (Komunikat Wydzialu posiedzen technicznych).
Po zatwierdzenin przez zebranych protokétu z posiedzenia po-
przedniego, inz. M, Pozaryski wyglosil odczyt:
»Stan obecny kwestyl bezpos$redniege otrzymywania pradu elektrycznego |
z ciepta®.

Na wstepie prelegent Erzedstawil zarys historyezny badan nad
zjawiskami elektrycznemi, ktére powstaja w obwodach zlozonych
z przewodnikéw elektrycznych na skutek dzialania ciepla. Pierwszy

zauwazyl to zjawisko Ritter w r. 1801, lecz dopiero Seebeck w dwa- |
dziescia lat péZniej oglosil wyniki swych badan tej kwestyi dotycza-
cych i on jest tworcg powszechnie znanego szeregu termoelektryczne-
go, ktéry co prawda w ostatnich czasach, jak zaznaczyl prelegent,
utracil swe znaczenie. Nastepnie prelegent wyjasnil, na czem pole-
gaja teoretyczne podstawy zjawisk termoelektrycznych, zastrzeglszy
sie, ze warunkiem niezbgdnym do wystapienia tych zjawisk nie jest
obecnog¢ w obwodzie dwéch réznych metali, lecz jedynie zmiennosé
warunkéw przewodnictwa cieplnego wzdluz obwodu. Po przytocze-
niu wzorn, dajacego wartosé przyrostu sily elektromotorycznej w da-
nym obwodzie, W ktérym ta zmienno$é warunkéw przewodnictwa
istnieje, prelegent omdwil sposoby bezposredniego otrzymywania elek-
trycznosci z ciepla do celéw praktycznych. Kwestys ty zajmowano
sig od dos¢ dawna, lecz, jak dotad, z malem jedynie powodzeniem.
Sila elektromotoryczna termoelementéw jest bardzo nieznaczna i w do-
datkun zale?na od stanu w jakim sie¢ znajdujg polaczenia poszczegdl- |
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w powietrza przez 33 minut i 3 sek., p6ki starczylo benzyny. Plach-
ty tego latawca sg skrzynkowe, o wymiarach ich nic nie wiadomo.
Wynalazey twierdza, ze ich latawiec na jednego konia moze diwi-
gnaé brutto 27,2 kg.

Latawiec Santos DumonT'a sklada sig z dwéch skrzydet,
utworzonych przez umieszczone nad sobg plachty ze scianka-
mi bocznemi. Na przodzie jest ster réwniez ksztaltu skrzynkowego.
Powierzchnia ptacht dochodzi do 80 m?2 przy szerokosci do 11,9 mu.
Cigzar z jedng osobg wynosi¢ ma 210,9 kg, przyczem silnik oémio-
cylindrowy wazy 77 kg. Pan DUMONT przelecial tym latawcem diu-
gosé tylko 215 m. Przyrzad caly, jak sig pokazalo, jest niedosé
stateczny.

Opréez tych lataweow, wykonane juz zostaty préby mniej albo
wigee] udatne z calym szeregiem innych lataweéw. I niema naj-
mniejsze) watpliwosel, ze wynalazey dojda do pomysléw bardziej od
dotychczasowyeh doskonatych, tem bardziej, ze dla wielu z nich
beda wysokie nagrody pobudks do pracy gorliwej i wytrwalej 1),
(Engineering Nr. 2137 r, z.).

) O zabiegach podejmowanych przez rzad Rzeszy Niemiec-
kiej podaliémy krétka wiadomosé w kronice biezacej w Nr. 10 r. b.
(str. 128) i w Nr. 18 r. b. (str. 232), a niebawem podamy wzmianke
o zabiegach we Francyi. (Przyp. Red.).

TECHNICZNYCH.

nych czgsei ogniw termoelektrycznych migdzy sobg. To byly gléwne
trudnosei, ktére nalezalo przezwycigzyé. Udalo sie to Heil’'owi z IPrank-
fartu n, M., ktéry po calym szeregu préb i dodwiadczen dopiero te-
roz zbudowal przyrzady, t. zw. ,dynatory®, do bezposredniego otrzy-
mywania elektrycznoéci z ciepla, ktérych wspdtezynnik wydajnosei
dochodzi do 0,0107. Dynamofory te skladaja sig z termoelementdw,
ktérych czedciag skladowa sa stopy metali; wieksza ich wydajnosé
w poréwnaniu z przyrzadami tej kategoryi istniejacymi dotychczas,

| objaénia sig tem, iz Heil'owi, dzigki spostrzezeniu, Ze srebro ogrzane

do temperatury topliwosei antymonu laczy sig z nim doskonale w je-
dng calo$é, udalo sie, wychodzgce z tej zasady, ulepszyé sposéb lacze-
nia poszezegdlnych czesci skladowych ogniw. Dynafory te maja wy-
glad piecykéw z termoelementami umieszczonymi na zewnatrz i przy
temperaturze nie przekraczajacej 3000—380° dzialajg bardzo sprawnie.
Zrédlem ciepla moze byé wegiel, koks, gaz a nawet nafta. I?rzy sto-
sowaniu wegla otrzymujemy w przecizgu godziny pray spalaniu 1 kg
wegla 50 watéw. Dynafory moga jedunoczesnie stuzyé za zrédla ciepla
i elektrycznosci. Prelegent zakonczy! swdj odezyt, przedstawiwszy
na ekranie rysunki tych pomyslowych przyrzadéw Heil’a.

Po odczycie zakomunikowano zebranym o majacym sig odbyd
w Petersburgn w maju r. 1908 XI migdzynarodowym Kongresie w spra-
wach drég wodnych. Zyczacy sobie uczestniczyé w pracach Kongresn,
powinni o tem zawiadomié sekretarza Kongresu prof. Timonowa
(Petersburg, ul. Bronnicka 10), Odpowiednie blankiety i program
prac Kongresu mozna otrzymaé w kancelaryi Stowarzyszenia.

KRONIK A

Kasa wzajemnej pomocy i przezornosci dla oséb pracujacych
na polu technicznem zawiadamia, Ze Zgromadzenie Ogélne czlonkéw ‘
odbedzie sig w sobote d. 11 maja r. b., o godz. 7!/, wieczorem, w lo-
kalu Kasy (Erywariska 14).

‘W razie nieprzybycia dostatecznej liczby czlonkéw, powtérne
zgromadzenie odbgdzie sig w tymze lokalu w czwartek d. 23 maja r. b,
o godz. 7!/, wiecz., prawomocne bez wzgledu na liczbg obecnych.

Wytworczosé §wiatowa cynku. Z zebranych wiadomosci przez
dom handlowy H. R. Morton w Londynie wynika, ze wytwdrczosé
cynku z roku na rok wzrasta i w r. 1906 wyniosta 688300 ton an-
gielskich, czyli 699300 ¢. Liczby przywiedzione w tablicy nastepujg-
cej, obejmujg okres 5-letni, od 1902 do 1906 r.

| 1902 | 1908 ) 1904 | 1905 | 1906

Belgia . v .« .. . . [122030]129000[137780/143300|150060
Nieme Prowincye nadrefiskie | 55690| 61315/ 64300 65185, 67615
lemey 4 Slask . . [1115280(116836/123695(127895'134.180
Holaudya . . . . . 9910/ 11515 12895\ 13550 14420
Wielka Brytania. . . 89610| 48415 45490| 50125| 51760
Francya i %iszpaniu 39540| 41780| 48310 49575‘ 52040
Austrya 1 Wlochy . 8460/ 9025/ 9100 9210, 10610
Krélestwo Polskie 8150 9745‘ 10440| 7520 9460
Europa razem |398670(422630452010,466360 491045
Auwstralia . . . . .. . . . — ) — " 1" 1010
Stany Zjedn. Amer. Péin. . . . 1138090/139695|163220/180360 196246
Ogélem ton ang. i536760 562325 615230|646720l688300

Z tego okazuje sig, Ze Panstwo Niemieckie zajmuje miejsce
naczelne, a w slad za niem ida: Stany Zjednoczone i Belgia.

(R.-I. Ztg. Ne 5, str. T1).

sk.

BIEZ A CA.

Wplyw wielkoSci kawalkéw wegla na wydajnosé cieplng. Do
zbadania zaleznodci pomigdzy wielkodcia kawalkéw wegla tejze sa-
mej odmiany i zdolnoscia jego ogrzewania, W. L. Abbot przepuszczal
wegiel przez sita o okach niejednakowych wymiaréw, przez co otrzy-
mano kawalki 7-in wielkodei réznych.” Gdy okruchy wegla posiada-
ty 6 mm grubosdci, zuzytkowanie ciepla wynosito 80% calkowitego,
grzy grubodci dwa razy wiekszej, t. j. 12 mm, zuzytkowanie doszto

0%, & gdy grabo$é zwigkszyla sig do 18 mm, stopien zuzytkowania
dosiegnal 70%. Przy jeszcze wigkszych grubodciach okruchéw wegla,
skutek nzyteczny przyrzadu odbierajacego cieplo (np. kotla) zmniej-
szad sig poczal tak, Ze dla grubosci 32 mm obnizyl sig znéw do 60%.

(EL-R, r. b.). sk,

Zastosowanie pary odlotowej. W stalowni International Har.
vester Co. w Chicago zastosowano po raz pierwszy w Ameryce pare
odlotows (wedlug systemu Ratean), pochodzaca z silnika (nawrotnego)
poruszajacego walcownig i przeznaczong do wprawiania w ruch tur-
biny parowej Ratean o nizkiej preznosci pary i osprawnosei 600 kw.
Para odlotowa wprowadzona jest do zbiornika ciepla zawartego
w wodzie gorgcej; przy wejsciu do turbiny posiada preznosé atmo-
sferyczna, przy wyjsciu zad preznosé ta sig obniza do 0,065 atm. Tur-
bina zlaczona jest z dwiema pradnicami o pradzie stalym 220 v, na-
piecia, ze wzgledu zas$ na ilosé¢ ogdlng pary, wiecej anizeli 4 pradni-
ce moglyby byé¢ czynne.

(7 d. V. d. I. \e 14 r. b., str. 558), sk.

Wspomnienie pozgonne. 8. p.- Fryderyk Uppenborn, jeden z naj-
wybitniejszych elektrotechnikéw wsp6lczesnych, wieloletni redaktor
czasopism elektrotechnicznych, kolejno: Zeitschrift fir angewandte
Lilektrizititslehre, Zentralblatt fir Elektrotechnik, Zeitschrift fir Flektro-
technik, wydawca kalendarza Kalender [itr Elektrotechnik, dyrektor
elektrowni miejskiej w Monachium, zm. 25 marca r. b., przezywszy
lat 48.
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ARCHITEKTURA.

KOMUNIKAT.

W dobie obecnej, pomimo trudnych warunkéw ekono-
micznych, coraz czesciej slyszy sie o zamiarach wznoszenia
tu 1 owdzie nowych, lub rozszerzania starych §wigtyh naszych.

Przypada to w tym czasie, kiedy w naszem spoleczen-
stwie budzi sig zamilowanie do rodzimych pamigtek, kiedy
w kraju tworzy sig towarzystwo konserwatoréw sztuki i za-
bytkéw, kiedy w architekturze naszej widnieje postep i samo-
dzielnosé, kiedy konkursy architektoniczne polskie dowo- |
dzg, coraz czesciej, iz posiadamy talenty i sily artystyczne po- |
waznej donioslosci 1 duzego znaczenia.

W takim wiec czasie, w takiej epoce wzneszone §wiaty-
nie winny wlasciwg posiadac¢ ceche.

Minely te czasy odlegle, potezne i epokowe, kiedy archi-
tektura koscielna byla kompozycys i tworem wylgcznie kla-
sztornego duchowienstwa, a potem muratoréw zagranicz-
nych.

Wymiary normalne

Dzi$ naréd sam sobie jest mocen wznosié pomniki sztu-
ki i piekna.

Biorge to wszystko pod uwage, Warszawskie Kolo Ar-
chitektéw orzeklo na jednem z ostatnich posiedzen, ze majac
na wzgledzie dbalosé o znaczenie 1 wartosé sztuki budowlanej
polskiej, pragnetoby, aby wladze duchowne, dozory kosciel-
ne, wreszcie osoby prywatne, zamierzajgce wznosié¢ lub odna-
wiaé¢ Swigtynie na ziemiach dawnej naszej Rzeczypospolitej,
o ile nie zamyslajs zwrdcié sig do artystéw chlubnie
na polu architektury koscielnej znanych, odnosili sig do
Warszawskiego Kola Architektéw, ktére wyraza swa goto-
wosc zajecia sig zupelnie bezinteresownie oglaszaniem konkur-
séw, udzielaniem rad i wskazdwek, jezeli ich ktokolwiek
w tym kierunku zgdac bedzie.

Koto Architektow w Warszawie,
‘Wilodzimierska 3/5.

piecow kaflowych.

(Komunikat Kola Architektéw w Warszawie).

(z 7-ma rys.

Na posiedzeniu Kola Architektéw 18 marca 1907 r.,
arch. OzEszaw DoMANIEWSKI przedstawil opracowany przez
siebie projekt normalnych wymiaréw piecéw kaflowych, kté-
re, jako takie, przyjete zostaly przez Kolo Architektéw.

Celem normalnych wymiaréw piecéw jest ulatwienie
oznaczenia pewnych typéw piecéw w zaleznosci od ich roz-
miaréw, powierzehni ogrzewalnej a takze dla ulatwienia obli-
czenia wartodci pieca, jako ceny za jednostke.

Do osiggniecia tego celu ugrupowano trzydziesci wymia-
réow piecéw, oznaczonych liczbami rzymskiemi w dwa dzialy,
t. j. 15 piecow z kafli zwyczajnych (kwadratelowych) i 15 pie-

w tekscie),

céw z kafli gladkich (berlifiskich). Dzial pierwszy obejmuje
3 typy, dzial drugi 4 typy. W kazdym typie piece réznig sie
pomiedzy sobg tylko iloscig kafli w obwodzie trzonu, przy-
czem réznica ta w piecach prostokatnych wynosi 1 kafel,
w piecach za$ piqeiokgtnych 1'/, do 2 kadli.

‘Wymiary normalne piecéw oznaczone sg liczbg i chara-
kterem kafli tak zwyczajnych, jak i gladkich, Wymiary nor-
malne kafli przyjete zostaly: 1) dla kafli zwyczajnych (kwa-
dratelowych): wysokosé 125 mm, diugosé 200 mm; dla kafli gtad-
kich (berlinskich) w zlozeniu: wysokosé 225 mm, dlugosé
200 mm.
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Do artykulu: ,,Wymiary normalne piecéw kaflowyche,

W piecach typu B, C, D, E, ¥ i G dolne drzwiczki sluzs jako wentylator, prowadzacy bezposrednio do przewodu kominowego.
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a) Piece z kafli zwyczajnych (kwadratelowych).

Cokol sklada sig w piecach 4, z plyénia (plintusa), jed-
nego rzodu kafli gladkich (berlinskich) 1 gzymsu; w piecach
zas typu B 1 C, z plyénia, dwoéch rzedéw kafli gladkich (ber-
linskich) 1 gzymsu.

Trzon sklada sig w piecach typu . z 14, a w pozosta-
tych typach z 15 rzedow kafli zwyczajnych (kwadratelo-
wych).

Czesc nadtrzonowa sklada sig, we wszystkich trzech ty-
pach piecéw, z fryzu, gzymsu i galeryjki. Wierzch pieca ma
byé vbowigzkowo wylozony kaflami.

PRZIGLAD TECHNICZNY.
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b) Piece z kafli gltadkich (berlinskich).

Cokol skiada sig w piecach typéw D i E z plyénia (plin-
tusa), dwéch rzedéw kafli gladkich (berlinskich) i gzymsu;
w plecach zas typu I'1 G z plyénia, podsady jednorzedowe]
z kafli gladkich (berlinskich), gzymsu nad nia, trzech rzedéw
kafli gtadkich (berlinskich) 1 gzymsu nad nimi.

Trzon sklada sig, we wszystkich caterech typach pie-
cow, z 8 rzedow kafli gladkich (berlinskich).

Ozes$é nadtrzonowa sklada sig, we wszystkich czterech
typach piecow, z fryzu, gzymsu i galeryjki. Wierzch pieca ma
by¢ obowigzkowo wylozony kaflami gladkimi (berlinskimi).

= dep kafli dwdch bo- w obwodzie Bm | ogrzewalna
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RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Kola Architektow d. 29 kwietnia 1907 r. | je stala wystawa, przy niej biuro, dotyczgca wszelkich ursgdzen

Poruszono sprawe stale] wystawy prac architektonieznych. Prezy-
dyum ma sig wystara¢ o mozno$é rozwieszania specyalnych prac
w jednej z sal Stowarzyszenia, o ile Rada Stow. na to przystac ze-
chee. Co do wystaw publicznych zaznaczono, ze w Tow. Zachety
Sztuk Pieknych na t. zw. jesiennej wystawie moga architekei co-
rocznie swoje prace umieszezaé, Jak dotad bardzo niewielu kolegow
z tego korzystalo. Arch. A. NIENIEWSKI moéwil o domach robotni-
czych podmiejskich, ktore ogladat §wiezo w Niemczech. Zwiedzil
w [Bssen domy Kruer'a, w Jenie domy wznoszone przez specyalne
spotki budowlane, wreszcie jedng z kolonii pod Berlinem., Wazng
jest dla interesujacyeh sig ta sprawg wiadomosé, ze w Berlinie istnie-

robotniczych, mieszkan, instytueyi réznych, ratownictwa i t. p. Moz-
no$¢ wznoszenia sig 1 nas kolonii zamiejskich zalezy od przeniesie-
nia fabryk poza miasto, coby znéw moglo nastapié dopiero po ulep-
szeniu érodkéw komunikacyi.

Od budowania domoéw , na splate“ lepszem okazuje sig budo-
wanie przez ,robotnicze spolki budowlane“, w ktérych ndzial wyno-
si po 300 mar. W dalszym ciggu odezytano protokdl sadu XVII- go
konkursu (dom dochodowy Ordynacyi hr, Krasinskich), ktéry poda-
my jednoczesnie z reprodukeyy projektéw, nazwiska autoréw poda-
jemy na innem miejscu.

K ONK

Rozstrzygnigcie konkursu XVII Kola Architektow
w Warszawie na projekty domun dochodowego ord. hr. A. Krasinskiego
(por. Ne 5 P. T r. b.) nastapilo d. 29 kwietnia r. b. 7 26 prac,
na koukurs nadestanych, przyznano: nagrode I-sza projektowi Né 23,
arch. J. Heuricia; nagrode druga — projektowi Ne 21, arch.
T. WisNIowsKIEGO i nagrode trzecia — projektowi No 8, architek-
tow F. Larrora i K, JaxxowskIeco. Nadto wyrdzniono za pla-
ny: No 2 i 22 i za elewacye: No 3 i 14,

Wystawa projektow otwarta zostala d. 2 maja w gmachu Stow,
Technikéw (Wiodzimierska 3/5).

Konkurs XVIII Koia Architektow. Autorem projektu
Ni 8 Szkoly rolniczej w Brzostowie (por. Nb 15 P. T. r b) jest
arch, A. Gravier w Coulommiers pod Paryzem.

Konkurs XX Kola Architelktéow, rozpisany zostal na zy-
czenie Rady Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, na wylkona-

URSY.

nie rysunku na kartg czlonkowska tegoz Stowarzyszenia. Rysunli
moga by¢ jednobarwne lub kolorowe. Nagrody: I-sza 50 rub., TI-ga
26 rub, Oprocz tego Rada Stow. Techn. zastrzega sobie prawo za-
kupu (do reprodukeyi) po cenie I5 rub. kart, mogacych stuzyé jako
karty wstepu na odezyty, koncerty i t. p. Karty te bylyby prze-
znaczone dla publicznogei. Rysunki nagrodzone i zakupione maja
stuzyé wylacznie jako karty wejscia do gmachu Stow. Techn. i na
inny cel przez oglaszajgeych konkurs uzyte byé nie mogs.

Termin nadeslania prac—25 maja r. b, do godz. 1-ej po pol,
w kancelaryi Stow. (Wiodzimierska 3/5), gdzie tes mozna otrzymaéd
| szeczegolowy program konkursu tego,

‘ Sad konkursowy stanowiy: pp. P. Drzewirckl, prezes Ra-
| dy Stow. Techn., M. WAWRZENIECKI, art.-malarz i architekoi:
| A. Nievtewskr, K. Skorewicz i M. Torwixskr,

Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéh Heilpern.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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