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Rusztowania przeno$ne o pomoscie ruchomym
w tunelu Miechowskim na drodze zelaznej Deblinsko-Dgbrowskie;j.

Podal lgnacy Malinowski, inzynier komunikacyi.

Przeszedlszy na brzeg lewy Wisty pod Deblinem i opu-
$ciwszy niziny nadwislanskie, zaraz za Skarzyskiem linia dr.
#zol. Dabrowskiej wchodzi w malownicze, pokryte pieknymi
lasami, wzgérzyste okolice ziemi Kieleckiej. Wznoszgc sig
stopniowo po wzgérzach, droga zelazna na 207-ej wiorscie
przed stacya Miechéw, przerzyna je tunelem o diugoscl
766,80 m, dosiggajac przy kohcu tunelu wysokosci 351,28 m

i twardosdci margli w stanie pierwotnym, t.j. niezwietrzalym,
nie jest obliczona na jakiebadz znaczniejsze parcie mas ziem-
nych i ma wymiary nie przekraczajace normy niezbhedne]j tyl-
ko do zabezpieczenia pokludow otaczajgcych od przemarzania.

Obmuréwke w sklepieniach wykonano oddzielnymi
pierscieniami, Sciany za$ podtrzymujace sklepienie sg muro-
wane bez przerw. Ze wzgledu na bezpieczehistwo pracowni-

Uszhodzenia obmurowania tunelu Giovi.

Pierscien 156-ty. Grubosé 1,08 m. Pierscien 186-ty. Grubosé¢ 1,08 m.

Pierécien 129-ty. Grubosé 1,08 m

Rys. 2.

Rys. 4.

ponad poziomem morza. O$ tunelu na
calej diugosci jest prosta, z wyjatkiem
zakrzywienialukiem o promieniu 640 m,
na dlugosci 16,5 m, przy koncu od stro-
ny Dabrowy. Spadek w strong Debli-
na na calej dlugosci jest jednostajny
i wynosi 0,008. Tunel jest zbudowa-
ny dla jednego toru szerokiego.

Na budowe geologiczng wzgorz,
przez ktdre przechodzi tunel, sktadaja
sie dwa rodzaje osadéw: z wierzchu
lezy glina dyluwialna, pod nig zas
znajduje sig poklad marglowy okresu
wierzchnio-kredowego, przez ktéry zo-
stal przebity tunel. Warstwa zasa-
dnicza, otaczajaca tunel, nalezy do ka- _ .
tegoryi margli gliniastych, ktére pod dzialaniem czynnikéw

atmosferycznych latwo wietrzeja, rozpadajac sig poczatkowo

w tupek, a potem przechodzac w masg gliniastg.

Ze wzgledu na te wlagciwosé margli gliniastych, wne-
trze tunelu jest obmurowane cegla na cale) Jego dlqgoé01:
Grubosé tej obmuréwki, z powodu dostatecznej spoistosel

Rys. 7.
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Rys. 6.

Pierscien 185, Grubosé 1,60 m,
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kéw drogi zelaznej i robotnikéw, w scianach sg porobione
wneki co 50 m.

Tunel zostal otwarty dla ruchu pociggéw w r. 1884.
Od tego czasu w ciggu lat siedmiu nie daly sig zauwazyc
zadne powazniejsze wady ani uszkodzenia budowli, oprécz

| przesiagkania w niektérych miejscach wody zaskérnej przez
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obmurdwke, nieznacznego lasowania sig cegly i bardzo malego
wypaczenia cienkich $cianek tylnych we wnekach. Po bardzo
jednak $nieznej 1 dlugotrwalej zimie r. 1891 zawilgocenie
sklepien i $cian 1 polaczone z tem lasowanie sig cegly znacz-
nie sig wzmoglo 1 ujawnilo przez wypadanie ze sklepien cegly
pokruszonej, w niektérych za$ pierscieniach nawet catych ka-
walkéw muru z powierzchni obmurdwki, o objetosei kilku ce-
giel naraz. Te objawy, lacznie z wystapieniem w niektdérych
miejscach cienkich rys podluznych w $cianach, zrodzily przy-
puszczenie, Ze sg to skutki rozpoczynajgcego sig, pod wply-
wem parcia otaczajacych mas ziemnych, odksztalcenia obmu-
réwki, ktorej wymiary, jak powyzej zaznaczylisSmy, byly za-
projektowane bez uwzglednienia tego parcia. Jakkolwiek od-
ksztalcenie obmurdwki w powyzZej opisanym jej stanie bylo
bardzo jeszcze nieznaczne, to jednak, wobec przypuszczalnego
naruszenia réwnowagi otaczajacych pokladdéw geologicznych,
nie byla wylaczona mozliwosc¢ powigkszenia sig tego odksztal-
cenia w niedalekiej przyszlosei do takich rozmiaréw, ktdre,
zagraza]ac bezpieczehstwu, moglyby zupelnie przecigé ruch
pociagéw w tunelu.

Do jakiego stopnia i w jak krétkim czasie dochodzg
w analogicznych wypadkach odksztalcenia obmuréwki, sadzié¢
mozna z przytoczonych ponizej przykladéw uszkodzenia ob-

budowy obmuréwki uszkodzonej, ktéra w kilku pierscieniach
musiada by¢ przebudowana nawet po raz drugi jeszcze przed
otwarciem tunelu dla ruchu pociaggdw.

Dowodem, ze w danym razie gléwna przyczyng parcia
ziemi na mur byla woda, powodujgca pecznienie gliny, jest
fakt, ze w pélnocnej wlasnie czesci tunelu, gdzie pracowaly
$widry Branpr’a, zachodzily bez poréwnania wieksze uszko-
dzenia obmurdwki, anizeli w poludniowej, gdzie czynne byly
$widry systemu Frerroux, pedzone zgeszczonem powietrzem.

Przy budowie wielkiego tunelu St. Gothard zachodzily
zjawiska podobne do powyzej opisanych. Jedno z nich zaszlo
w odleglosei 2800 m od portalu pélnocnego, w t.zw. sekeyi
s,Druckparthie 2800%. W tem miejscu natrafiono na bardzo
staby grunt, zapelniajaey gleboka szczeling skalng i skladaja-
cy slg z produktéw wietrzenia otaczajacych skat. W dodatku
otwor tunelowy przecigl w tym slabym gruncie cienks war-
stwg pochyla gliny plastycznej, co oprécz silnego pareia na
obmuréwke, spowodowalo jeszeze i usuwanie si¢ po plaszezyi-
nie tej warstwy otaczajacych mas ziemnych. O charakterze
zaszlych wskutek tego odksztalcenh w obmuréwece, majgcej
przeszlo 1 m gruboscei i wykonanej z granitu na zaprawie ce-
mentowej, daja pojecie przedstawione na rys. 9 i 10 zarysy
wnetrza obmuréwki, zdjete z natury. I w tym tunelu, jak

Uszkodzenia obmurewanie w tunelu S-go Gotharda.

Rys. 9.

murowan tunelowych, zaszlych przy budowie tuneléw Giovi
i St. Gothard. 1B

Tunel Giovi na linii dr. zel. Turyn-Genua (Ferrovia suc-
cursale dei Giovi) przerzyna wzgérza Alp nadmorskich na gle-
bokosel nie przekraczajgcej 300 m, przechodzac wylaeznie pra-
wie w suchych pokladach gliniastych, sktadajacych sig z fup-
ku gliniastego i marglu chudego. Budowa tunelu, rozpocze-
ta w r. 1888, wskutek nieporozumien i zatargdw pomiedzy
zarzadem drogi a przedsigbiorcs robot, postepowala bardzo
nieprawidlowo, tak, ze na znacznej dfugosci przebijanie tune-
lu 1 rozszerzanie do projektowanego profilu wyprzedzilo ob-
muréwke. Wskutek tego do suchych pierwotnie pokladow
gliny zostal umozliwiony na dYuzszy okres czasu dostgp powie-
trza wilgotnego, wciaz nasycanego wskutek parowania wody,
odplywajace] z maszyn §widrowych Branpr'a, ktdre, jak wiado-
mgq, poruszane sg sitg hydrauliczng. Woda, cheiwie pochla-
niana przez suchy lupek gliniasty w czesciach tunelu nie za-
bezpieczonych obmuréwks, wywolywala silne pecznienie gli-
ny. Pomimo usuwania przed samem rozpoczeciem obmurow-
ki, wypartej z obwodu na zewnatrztunelu gliny wilgotnej, za-
wilgocenié jej widocznie zdgzylo przedostaé sig juz znacznie
glebiej poza obwdd otworu tunelu, wskutek czego, nawet po
ukoniczeniu w tych miejscach robdt mularskich, przebieg
pecznienia gliny nie ustawal, powodujac w rezultacie parcie
gliny otaczajacej na mur. O olbrzymich rozmiarach tego par-
cia, a zarazem o trudnosciach, jakie musiano przezwyciezaé
przy budowie tego tunelu, daja pojecie przecigcia poprzeczne
niektérych z pomiedzy uszkodzonych pierscieni obmurdéwki,
przedstawione na rys. 1—-8. Zarysy wewnetrzne tych prze-
krojéw zostaly zdjete z natury przed przystgpieniem do prze-

T

Rys, 10.

i w poprzednio opisanym, niektdre pierscienie byly przebudo-
wane dwa razy, zanim ustalila si¢ réwnowaga mas ziemnych,
naruszona przez przebicie tunelu, przyczem grubos$é obmu-
réwki w niektérych piescieniach zostala zwigkszona do 2,95 m.
Przebudowa kilku pierscieni musiala byé uskuteczniona juz
po otwarciu tunelu dla ruchu pociagdw, przyczem w celu uzy-
skania miejsca jeden z dwdch toréw czasowo kasowano.

Ze wzgledu na powyzej opisane i inne tego rodzaju przy-
klady uszkodzen w tunelach, zarzgd drogi zel. Dgbrowskiej,
uznajagc mozliwoéé analogicznego wypadku w tunelu Mie-
chowskim, zdecydowal silg na przeprowadzenie kosztowne]
i trudnej roboty przebudowania obmuréwki, roboty tem trud-
niejszej w danych warunkach, ze tunel Miechowski jest jedno-
torowy i ze ruch po tym jednym torze, chociaz znacznie ogra-
niczony wskutek przebudowy tunelu, jednak stale utrzymany
byé musial.

Przebudowa obmuréwki w tunelu Miechowskim rozpo-
czgta zostala w r. 1892 od najwigcej uszkodzonych o$miu
pierscieni sklepienia. Przeprowadzone na tej diugosel ro-
boty daly moznosé zupelnego wyjasnienia przyczyn, wywolu-
jacych uszkodzenia obmuréwki. Pokazalo sie, ze przypuszcze-
nie o naruszeniu réwnowagi mas ziemnych i spowodowanem
przez nie parciu na obmuréwke bylo mylne 1 ze wylaczng
przyczyng zachodzacych zjawisk jest nadmierne nasigkniecie
muru 1 gruntu pod spodem §cian tunelu wodg zaskérng.

Predkie lasowanie sig cegly i wykruszanie sig jej szcze-

_gélnie w sklepieniu ‘bylo spowodowane z jednej strony che-

micznem rozkladaniem sig cegly pod dzialaniem kwasu siar-
czanego, ktéry sig wytwarzal z siarki, zawartej w dymie we-
glowym i gleboko przenikal w wilgotng -cegle; z drugiej zas
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strony — rozsadzeniem muru nasigknigtego woda przy jej za-

marzaniu.

Cienkie rysy podluzne w $cianach wywolane byly osia-
daniem $cian w tych miejscach, gdzie grunt pod mniemi byt
nadmiernie przesycony woda i rozmigkezony.

Wyjasnienie tych przyczyn dado zarazem wskazdowki co
do $rodkow, jakie nalezy zastosowaé, aby zapobiedz nadal
uszkodzeniom obmurdwki.

Uznano mianowicie, %e nalezy najpierw dazyé¢ do moz-
liwego ograniczenia przyplywu opaddéw atmosferycznych
1 wéd zaskoérnych do tunelu i w tym celu przep_ro“:adzono ca-
Iy system rowéw odplywowych na powierzchni géry nad tu-
neleni, oraz przebito wzdluz tunelu, przy jego koneu, sztolnig
do ujecia w nig znalezionego zrédliska, Nastepnie zastosowa-
no, przyjete w podobnych wypadkach za granica, pompo-
wanie za obmuréwke specyalnemi pompami rzadkiej zaprawy
cementowej przez przebite w sklepieniu‘ot\yor)_/, W celg pokry-
cla tg zapraws powierzchni wewnetrznej (niewidocznej) obmu-
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réwki w tych miejscach, gdzie ona najbardziej nasigkla woda.
Wreszcie zastgpiono pojedynczo wszystkie zwietrzale 1 uszko-
dzone cegly na powierzchni zewngtrznej obmuréwki nowemi.
Szezegdlowy opis przebudowy osmiu pierscieni sklepie-
nia 1 innych powyzej wymienionych robdt zamieszezony byl
przez inz. Hirszsona w N 7 czasopisma rosyjskiego Inzenier
(wychodzacego w Kijowie, za r. 1893). Nie powtarzajac go tu-
taj'), zaznaczymy tylko, ze wowezas przy stosunkowo stabym
ruchu na drodze zel. Dabrowskiej, bylo mozliwem, przez caly
czas prowadzenia robét wewnatrz tunelu, wstrzymywaé ruch
pociagdéw codziennie na dziesig¢ godzin bez przerwy i zajmo-
wac tor w tunelu taboren1 wagonowym, na ktérym byly urza-
dzone rusztowania do prowadzenia robét przy zamianie cegiel
w sklepieniu 1 pompowaniu za obmuréwke zaprawy cemen-
towej. (D. n).

') Obszerne streszczenie pracy inz Hirszsona podane bylo
w_Prezeglydzie Technicanym za r. 1904, w zeszycie styczniowym (str.12)
i kwietniowym (str. 97). (Prsyp. Red.).

Podktady zelazne na drogach zelaznych szwajcarskich.

Od r. 1870 mniej wigeej, t. j. od czasu, w ktérym rozwdj |
drég zelaznych predko sig zaczal wzmz}gaé, 'znczq_to t-ak.Ze
wigkszg zwraca¢ uwage na udoskonalenie torow; n}lqdzy in-
nemi sprawami, dotyczacemi rozmaitych czgsci torow, zwro-
cono tez uwage na podkiady. Zapotrzebowanie pod]«r‘ladovy7
do owego czasu jedynie drewnianych, wzrasta ogromnie; dzis
1stniejace drogi zelazne we wszystkich krajach razem potrze-
buja przeszlo miliard podkladéw rocznie. Nic dziwnego wigc,
ze powstala mysl uzycia na podklady, zamiast drzewa, innego
trwalszego materyatu; tem bardziej, ze podkiad drewniany,

Po usunieciu go z toru, nie przedstawia zadnej prawie war-
tosel, przydatny jest bowiem co najwyze] na opal i ze przy
obecnych predkosciach pociggdw i cigzkich parowozach, mi-
mo rozmaitych udoskonalen, haki i wkrety w podkladach
drewnianych predko sig obluzowujs. Jednakze, pierwsze pré-
by z podktadami zelaznymi nie daly zrazu wynikéw dobrych,
a1do dzi$ dnia wielu powaznych inzynieréw zalicza sie do

przeciwnikéw podkladéw zelaznych; byly tez wypadki, ze

Podktad zelazny z r. 1883.

Przeciecie podiuine i plan,
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W Szwajcaryi pozostajemy wigcej pod wplywem nie-
mieckim; to tez proby byly przeprowadzone z wieksza sta-
rannoscig anizeli we Francyi. Nadto drzewo w Szwajcaryi
jest drogie; podklady debowe musimy w znacznej czesci spro-
wadzaé z zagranicy, zwlaszcza z Francyi; to tez doszlismy
do typu podkladdéw z zelaza zlewnego, ktory jakkolwiek, zda-
niem wielu inzynierdw, nie przewyzsza bezwzglednie warto-
$cig swoja podkiadéw debowych, to jednak w praktyce dat
wyniki dobre. Podklady zelazne bardzo sig juz w Szwajcaryi
rozpowszechnily na drogach zelaznych zaréwno normalno-
torowych jako tez wazkotorowych.

Dla podkladéw z innego materyalu inne tez musza byé
wymagania; nie mozna obchodzi¢ sie z torem na podktadach
zelaznych zupelnie tak samo jak z torem na podkladach dre-
wnianych; o tem zdaje sig zapomniano nieco we Francyi.
Jedna takze wazna trudno$¢ byla do przezwyciezenia, t. j.
znalezienie dobrego sposohu taczenia szyn z podkladami.

Pierwsze podklady metalowe, z poczatku z zelaza ko-

o

Przecigcie poprzeczne.

S

Skala 1 : 20.

Rys. 1.

Podklady metalowe na pewnych drogach zelaznych, na kté-
rych juz byly zastosowane, zostaly nastepnie z uzycia wyco-
fane. Prazyczyna tego jest czgsto tylko nawyk i rutyna.

Przyklad typowy tego stanowig préby wykonane w Bel-
gii na dr.z le Grand Central Belge oraz proby na austryac-
kiej dr. z. Pélnoenej Cesarza Ferdynanda. Podlug p. Jan-
SEN’A, inz. naczelnego dr. z. Grand Central Belge (por.
Revue général des chemins de fer za czerwiec 1892 r.) podkla-
dy zelazne poczytywaé nalezy za zupelnie nieodpowiednie do
toréw gléwnych; utrzymanie toru przy podl.da,dach zélaznych
wymaga kilkakrotnie wiece] pracy anizeli przy podkladach
drewnianych. Natomiast p. Ast, dyrektor c')wczes.ny dr. z.
Cesarza Ferdynanda (por. Revue générale des chemins de fer
za listopad 1892 r.) twierdzi, ze podklady zelazne, chog‘z droz.-
sze od drewnianych, okazaly sig o wiele korzystniejszymi,
a utrzymanie w stanie nalezytym tordw przy podkladach ze-
laznych nie wymaga prawie zadnej pracy. W kr?fl]ach fran-
cuskich a priori stanowczo zle usposobieni sa prawie wszyscy
do tego niemieckiego pomystu, w krajach zas$ germ'aﬁskl_ch
wigee] sig przedmiotowo nad spraws zastanawiano; préby wiec
daly wyniki wrecz sobie przeciwne.

Cigzar podkladu 45 #g.

Skala 1 : 4.

Rys. 2.

walnego, lecz juz wkrétece potem z zelaza zlewnego wprowa-
dzone zostaly okolo r. 1880 na dr. z. Central Suisse i Suisse
Occidentale et Simplon. Podklady te (rys.11i2), do dzis
dnia po wigkszej czesci jeszcze na torach lezace, wazg po4b kg,
przekrdj maja ksstaltu wywrdconego korytka, dlugosé 2,30 m
nieco mniejszg anizeli podklady drewniane; moment bezwlad-
nosci I == 90 em*. Szyny pruzymocowane sg trzema kleszeza-
mi L, D, B, scisnigtymi klinem C. System wydawal sie byé
prostym 1 praktycznym; dla rozmaitych szerokosci toru w lu-
kach sg zastosowane kleszcze o kilka mm grubsze lub cien-
sze. Pierwotnie zakladano te podklady tak jak drewniane,
na takim samym balascie i w takiej samej ilosci, t. j. 13
pod dwanastometrows szyna, a 7 pod sze$ciometrowa. Nieba-
wem jednak zauwazono, ze predko w balast zapadaly sig i ze
kleszcze predko sig zuzywaly. Po kilku miesigcach juz trze-
ba bylo na nowo tor podniesé i podbijaé parg razy nim sie
osiadl. Przytem tor okazal sig zbyt lekkim; podklady bo-
wiem zelazne wazyly tylko 456 kg a dawne degbowe okolo
100 kg. Wreszcie wygigeie podkladu ginelo; podklady sie
wyprostowywaly, wskutek czego szerokosé toru si¢ zmieniala,
bo balast zsuwal sig ku srodkowi podezas podbijania, a pod-
2
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ktady, podparte w srodku swej diugosei, tracily wklestose, |

ktéra dawala szynom wymagane pochylenie wzglgdem pionu.
To tez zaraz nastepnego juz roku powigkszono liczbe pod-

kiadoéw o jeden, t.j. do 14 pod 12-metrows szyng, nastepnie |

do 16-stu, a obecnie doszlismy do 18-stu; nadto powiekszono
cigzar podkladu do 51 ky. Balast przez sita przesiewano, aby
plasek 1 czesci ziemiste oddzieli¢, 1 powiekszono grubosé
warstwy balastu z 0,20 m do 0,40 m. Pierwotnie bowiem
sydzono, ze przy nizszych anizeli debowe podkiadach, mozna
bedzie oszczedzié na balascie, ale pokazalo sig rychto, ze prze-

1907.

czywajgcych na warstwie czystego zwiru grubosei 0,40 —
0,50 m. Ten tor niezawodnie mniej wymaga wydatkéw na
utrzymanie, gdy sig juz ostatecznie osiadl, anizeli tor na pod-
kladach drewnianych, pomimo, e mamy liczne pociggi, bie-
gnace z predkoscig po 75--90 km/godz., przy obeigzeniu 16 ¢
na os. Liczbg podkladéw powiekszono tez do 16 na pare
szyn 12-metrowych na dawnych torach, gdzie mniej ich bylo.

Koszta konserwacyi tordw na podkladach zelaznych sa
nieco wigksze w pierwszym roku; potrzeba dwa lub trzy razy
z poczatku podbijaé, ale potem tor taki lepiej sie ulezy i le-

Podltad zelazny z r. 1893,

Przeciecie podiuzne i plan.

Abvead

_|A

Przecigeie AB.

Skala 1 : 20. Rys. 3. Cigzar

ciwnie, lzejsze 1 wezsze podklady ze-
lazne, mniej dobrze rozkladajac obcia-
zenie na plant, wymagaja wigkszej ilo-
§ci 1 lepszego balastu anizeli drewniane,

Azeby zapobiedz wyprostowywa-
niu sie¢ podkladéw zelaznych, zwezo-
no je po srodku (rys. 8, 4 i 5); mo-
ment bezwladnosci w $rodku zwiekszylt
sig do 35D ¢m?; podklady te trudniej
si¢ odksztalcaly, przytem przy pobija-
niu zwezenie nie pozwalalo juz aby
balast tak sig ku srodkowi zsuwal; to tez
lepiej pod szynami pozostawal podbity.
‘Wreszcie aby zapobiedz suwaniu sig szyn, zle przymocowa-
nych do podkladéw przez kleszcze i kliny, ktore predko sig
rozluznialy pod wplywem wstrzaénien, wywolywanych przez
pociagi, zastosowano zamiast dwéch kleszezy 1 klina po stro-
nie wewnetrznej szyny, lapke z sworzniem (rys. 6).

Przecigeie CD.

LPraymocowanie szyny (1893 r.)

Rys. 6.

Po tych rozmaitych prébach i poprawkach, przez wszyst-
kie towarzystwa drég zelaznych szwajcarskich z malemi od-

Lodktad drég

Przecigcie podiuzne i plan.

podkladu 51 Zy.

.| jeden podklad na tysigc rocanie.

Skala 1:4. Rys. 4.

piej si¢ zachowuje anizeli przy podkladach drewnianych, jesli
tylko balast jest odpowiedni. Xatwo to zrozumieé: podklad
zelazny, z powodu ksztaltu swojego 1 zagietych kon-
cow, lepiej jest w balast wszczepiony gdy juz cala wkleslosé
jego silnie ubitym zwirem jest zapelniona. Przytem iszyny sil-
nie sworzniem do podkladéw przymocowane, nie moga prze-
suwaé sig bez zawleczenia za sobg podktadéw i czesci balastu.
Ruszenie si¢ wiec szyn takiej sily wymaga, ze pozwolilo na-
wet skutecznie walczyé z wydluzaniem. sig szyn pod wply-
wem ciepla i 0 wiele zmniejszyé luzy migdzy ich kohcami, co
wielce wplynelo na polepszenie zlyczenia szyn 1 zapewnilo
spokojniejszy bieg pociggom.

Dodatni skutek otrzymany przez podklady zelazne
ujawnil sig tez i pod wzgledem finansowym. Podklady me-
talowe trwaja znacznie dluzej anizeli drewniane; mamy ich
jeszcze zupelnie dobrych jakie 80% w torach nie zmienionych
od 25 lat. Przy starannem utrzymywaniu toru rzadko ktéry
podklad zelazny peka; w Szwajcaryi zachodniej srednio peka
Nadto podklady zelazne
usunigte z toru jeszcze majg pewng wartosé jako metal; na-
tomiast podklady drewniane po usunigciu z toru ledwo parg
centéw sa warte jako liche drzewo, jedynie na opal przy-
datne.

Z poczatkiem w. XX nastgpilo stopniowe upanstwo-
wienie drog zelaznych szwajcarskich i jednoczesnie zapro-
wadzono nowy, znacznie cigzszy typ toru. Szyny waza 45
149 kg/m; niestety jednak, jak wszedzie sig okazalo, ze stal
szyn nowych nie doréwnywa jakosciowo stali szyn dawnych,
ktére wazyly 36 kg/m; widocznie jeszcze nie doszly walco-

zel. panstwowych szwajcarskich (1902 v.)

Przekréj.

—
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Skala 1 :20. Rys. 7.

mianami przeprowadzonych, zatrzymano sig. I rzeczywiscie
ten tor, prayjety przez wszystkie gléwne drogi zelazne szwaj-
carskie, pod nazwsg typu normalnego 1I, r. 1893, okazal sig
weale zadawalajgcym. Sklada sig z szyn 12-metrowych,

S

Cigzar podkia.du 72,5 kg.

stalowych, wazacych 36 kg/m, ktérych moment bezwladnosci'!

jest 1005 e¢m?; stal ma wytrzymalosé 60—65 kg/mm?.  Szyny
te leza na 16 podkladach zelaznych, wazacych po 51 %g 1 spo-

)

Skala 1:4.
Powierzchnia przekroju .1 = 32,05 ¢m?
Moment bezwladnogei calego przekroju I =256,0 emt.
wytrzymalogcidla widkna wierzchniego 11'=90,9 cm?®.
dolnego: 41,3 cm®.
Rys.8.

N

" » bd "

wnie do umiejgtnosci wytwarzania metalu odpowiedniego dla
szyn ciezkich, bo we wszystkich pahstwach uskarzajg sig na
to, ze szyny cigzkie sg zbyt migkkie. Nowe szyny 12-metro-
we spoczywajy na 18 podkladach zelaznych, wazgcych po



Nb

11.

725 kg (rys. 718); momet bezwladnosel ich jest 256 emd.
Nowe te podklady maja 2,70 m dlugosei; nie sq juz zwezone
w srodku.  Czes$é podktadu, wystajaca na zewnatrz szyn, ro-
wna sie polowie szerokosei toru, miema wiee juz obawy aby
srodek wigeej byt podtrzymany anizeli konce, 1 zeby podkiad
tracil swoja krzywizne, a przytem znacznie wickszy moment
bezwladnosei anizeli w podkladach dawniejszych temu prze-
ciwdziala. Wytrzymalo$é metalu wymagana jest na rozeigga-
nie 35—45H ky/mm®, jest to wige stal dosyé migkka. Szyny
przymocowane sg dwiema lapkami p 1 sworzniami n (rys. 9).
Aby daé torowi rozmaite szerokosei wymagane w fukach, sa
stosowane cztery numery tych fapek, réznigce sig wymiarem
grubosci czesei pionowe;j.

Nowy ten tor dobrze sig trzyma, wazy o wiele wigce]
anizeli tor typu 1893 r., a mianowicie 200 kg/m (zamiast
147 kg/m), kosztnje tez drozej 31.49 fr. (=11,88 rub.) zamiast
21,80 fr. (= 8,20 rub.) na 1 m, ale tez w drugim juz roku pra-
wie zadnych nie wymaga kosztéw utrzymania. Zreszty po-
dlug cen dzisiejszych podlkdady zelazne cho¢
drozsze, tanicj wypadaja z czasem anizeli
drewniane w Szwajcaryi. Podklad debo-
Wy, nasycony kreozotem, kosztuje z hakami
1 podkiadkami razem 10,88 fr., wydoby-
Uy z toru najwyze) wart ze starymi ha-
kami 1,06 fr., kosstuje wigc ostatecznie
10,88 — 1,06 = 9.82. Trwaé moze najwyzej
26 laf. Rocznie wiec z amortyzacya kosztuje
(10,88 % 0,04) 4 (9,82 X 0,0225) = 0,65 fr.
Podklad zelazny nowego typu z lapkami
1 sworzniami kosztuje 11,48 fr, wydobyty
z toru wart po cenach dzisiejszych ze wszyst-
kiem 5,43 fr., kosztuje wiec rocznie: 11,43
0,04=0,46 fr. Aby nie wypadal drozej ani-
zeli podklad dgbowy, powinna réznica ceny
nowego i starego podkladu, czyli 11.45—
543=6,05 w tym samym czasie by¢ amorty-
zowana przy 4% rocznie, t. . w 26 latach, nie

Ustraj
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niki doskonade. Pierwszego roku po zalozeniu ich trzeba wie-
ce] nad nimi czuwaé i pare razy Je podbijaé, ale potem,
skoro tor dobrze osiadzie na balascie 1 jezeli balastu jest war-
stwa dostateczna aby cigzar pociagdw na plant dobrze rozlozye,
to prawie zadnych juz niema kosztéw utrzymania. Rozluznia-
nia si¢ lub zuzycia sworzni i fapek prawie zadnego nie zau-
wazylem po kilkunastu latach; przesuwanie sig szyn nawet na
dwutorowyeh liniach prawie jest nieznaczne, a odksztalcenia
toru sy daleko rzadsze anizeli przy podkladach drewnianyeh.

Co do typu podkladéw, to zdaniem mojem lepszy jest
od szwajcarskiego podklad typu Heixor’a, zastosowany na
drogach zel. austryackich 1 bawarskich. Rdzni sig od szwaj-
carskiego gléwnie tem, ze jest prosty, nie zas wgigty; a pochy-
lenie szyn wzgledem pionu osiggane jest zapomoca podkladki
klinowej, ktora olatwia ntrzymanie prawidiowej szerokosei
toru. Powiekszajac w ten sposob powierzchnie tarcia, zmniej-
sza, sig tem samem zuzycie; dluze] wiee tez beda sie wszystkie
polaczenia szyny z podkladem mocno trzymad.

toru nu

=

drogach zel. pwvistwowych szwajearskich (1902 r.

Przeznaczajge na to rocznie wieeej niz rézni-

cg miedzy kosztem rocznym podkiadu de-
bowego 0,66 fr. a zelaznego 0,46 fr., czyli:
9)65 — 0,46 = 0,19 fr. Rachuneck daje, ze
6,05 fr. mozna amortyzowaé placac rocznie

0,19 fr. w 20 lat 10 miesiecy 24 dni. A ze

A0S —TY
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mamy jeszcze tysigce podkladdéw zelaznych
lzejszego typu w dobrym stanie na torach,
w ktérych leza juz 25 lat, przeto nie ulega
zadnej watpliwosei, ze te podkiady znacznie
dluzej niz 20 lat trwaé beda, a wigc o wiele
taniej wypadna anizeli dgbowe.

Z dwudziestokilkoletniego doswiad-
czenia na drogach zelaznych szwajearskich ]
pokazuje sig wige, ze podklady zelazne nie tylko nie uste- |
Pujg debowym, ale pod pewnymi wzgledani sg nawet lep-
sz¢. Do osiagniecia jednak takiego wyniku niezbedny jest
przedewszystkiem wyborowy balast oraz jaknajlepsze od-
wodnienie plantn. Pod przebiegajacym parowozem, pod-
klad zelazny, nawet najciezszy, drga zawsze Wiecej ani-
'_Zeli drewniany; jezeli wige podbity jest Zwiren.l nngkknn
T nieczystym7 w ktérym woda stoi, to predze] zmiazdzy
s1e kamien i podbicie zle sig bedzie utrzymywalo. Stad wy-
nika, ze w okolicach bagnistych lub w gruntach_ torfowych',
W miejscach zbyt wilgotnych, na plantach mi_Qkklch a osol?ll-
wie tam gdzie nie mozna stosowac twardego 1 czystego Zwira
na balast, lepiej zachowaé jak dawnie] podldady drewn.la.ne.
_\V tunelach podkiady zelazne nie sa-odpo iednie, bo wilgoé
1dym gryzacy parowozéw wyjada je i pgka¢ rychlo zaczyna-
J& Na przejazdach réwniez odpowiedniejsze sq.podklady
drewniane, bozdrogi zawsze bloto dostaje sig na tor 1 balast za-
nieczyszcza, Nareszcie na mostach zelaznych lepiej takze da-
wad poprzecznice drewniane, aby znmiejsgyé drgani&} calej
l(onstrukcyi metalowej pod przebiega,'lble,)'n_“ poclagarul, Na-
tomiast na plantach suchych i skalistych, Jaklcl} duZol mamy
W Szwajearyi, w krajach cieplych jal w Afryce i w In-
dyach, oraz wszedzie gdzie ma sig na balast zwir twardy
1 czysty, osobliwie rzeczny, jak w Galicyi zachodnie], na dr.
zel. Gotharda i Simplonu i t. p., podklady zelazne daly wy-

Skala 1:2

Przed zakoliczeniem musimy tez pare slow powiedzieé
o zwrotnicach. Zwrotnice takze ukladaja sig na podkladach
zelaznych, lecz tu zachodzi pewna niedogodnosé pruy stoso-
waniu podkladéw zelaznych do zwrotnic toréw w tukach,
a niedogodnosé ta jest zwlaszeza w Szwajcaryl wazna. Aby
zwrotnica w {uku byla dobrze i prawidlowo ulozona, powin-
na by¢ zmontowana podlug promienia Iuku. Z drzewem spra-
wa latwa: uklada sig podklady i szyny podlug tego promie-
nia, poczem nacina (deksluje) sie podklady i wierci sig otwo-
ry na haki w wlasciwych miejscach. Z podkladami metalo-
wymi jest sprawa trudniejsza, bo takie zalatwienie jest nie-
mozebne; trzeba po rozmieszezeniu podkiadéw i szyn, poloze-
nie otworéw na kazdym podkiadzie naznaczyé 1 nastgpnie
podklady odestaé do warsztatéw, aby tam porobiono potrzeb-
ne otwory; albo nalezy mieé¢ olbrzymie zapasy podkladéw
z otworami juz porobionymi dla rozmaitych kombinacyi tu-
kéw. Zadanie to najlepiej rozwigzano w Austryi, gdzie pra-
wie wszystkie zwrotnice sg na podkladach zelaznych: wszy-
stkie zwrotnice sa jednak tam wylacznie w liniach prostych;
plany stacyl winny by¢ tak wypracowane,aby zadna zwrotni-
ca nie znalazla sig w luku, W Szwajcaryi jest to niemozebne;
zbyt byla trudna budowa drdg zelaznych w kraju tak gérzy-
stym, aby jeszcze takie wymagania jej naklada¢; bardzo wiele
mamy wiec stacyi w tukach i zwrotnice takze w lukach znaj-

.dowa¢ sig muszg. Zrobiono wige pare modeli zwrotnic w Ta-
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kach dla najczesciej napotykanych promieni, ale skutek nie
okazal sig dobrym. To tez wogdle zwrotnice w tukach ukla-
da si¢ jak dawniej na podkladach drewnianych; natomiast
zwrotnice w liniach prostych na podkladach zelaznych.

Z tych kilku uwag widzimy, %ze na pytanie co do warto-
$ci poréwnawczej podkiadéw drewnianych i zelaznych odpo-
wiedzi stanowcze) daé jeszcze nie mozna. Wybdr zalezy od |
warunkdéw miejscowych, a osobliwie od gatunku balastu, kté- |

ry sig ma w rozporzadzeniu. To tylko mozna powiedzieé, ze
przy okolicznosciach sprzyjajacych tor na podkladach zela-
znych jest ekonomiczniejszy anizeli na drewnianych a moze
i lepszy, ale o usunigciu zupelnem z uzycia podkladéw dre-
wnianych jeszcze obecnie nie moze byé mowy.

|
|

J. Orpiszewski,

inz. drég zel. panstwowych szwajearskich.

OZIEBIANIE

Podal fgnacy Cza
(Cigg dalszy do s

Widzieli$my juz poprzednio, ze roztwor soli otaczajacy
parownik stanowi wlasciwy $rodek ozigbiajacy, plyn bowiem
krazacy w sprezaczu i obu ukladach rurek (ozigbiacz i skrap-
lacz), czerpie z roztworu cieplo do tego odparowania potrzeb-
ne; stosownie za$ do celu w jakim ozigbianie jest urzgdzone,
roztwér moze pozostawaé w spoczynku, t.j. nie wychodzi¢
poza obrgb zbiornika w ktdrym sig miesci, krazy¢ w rurach

.2 TAE NS

rnowski, inzynier.
tr. 106 w No 9 r. b))

zetknigeiu sig z rurami chiodzacemi, one pokrywajs sie szro-
nem, ktéry, gdy jest w grubsze] warstwie, utrudnia, a nawet
uniemozliwia wymiang ciepla. Pierwszym wigc warunkiem
przy stosowaniu powietrza do celéw chlodzenia jest: ze ono
powinno byé suche; gdy jednak warunki miejscowe na to nie
pozwalajg, wtedy uzywaé nalezy srodkéw zewnetrznych, aby
z ich pomocsg szron w miarg tworzenia sig usuwaé. Jeden z do-

Rys. 23.

po calym zakladzie, bezposrednio ozigbia¢ przeciggajgce po-
nad nim powietrze i t. p.

Przy zamrazaniu wody w celu zamiany jej na 16d, zanu-
rza sie w roztworze soluym dostateczng ilo$¢ naczyn blasza-
nych, zapelnionych czystg i wolng od chorobotwdrezych za-
razkéw wodg (najlepie] destylowana) i w tym razie roztwor
pozostaje w spoczynku, nie wychodzac ze zbiornika, miesza-
nie bowiem, jesli uzyte, ma na celu jedynie ujednostajnienie
temperatury. Gdy jednak pragniemy obnizy¢ temperaturg
znacznego pomieszezenia na zamierzony stopien, zazwyczaj
blizki zera (np. piwnic w browarze, zatem na znaczng odleg-
los¢), to wtedy i roztwdr solny po calej tej przestrzeni krazyé

©ooo0o0
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Rys. 24,

Rys. 25,

brze obmyslonych i stosowanych w rzezniach, znacznych skia-
dach swiezego migsa 1 t.p. przyrzgdéw, przedstawia w przecig-
ciu podluznem, planie i przecigciu poprzecznem rys. 26. Jest on
pomysiu wzmiankowanego juz FixarY'EGo, lecz budowany tak-
%e (z niewielkiemi zmianami) przez zaklad przemysiowy , Hum-
boldt* w Kalk pod Kolonig. Przestrzeii zamknigta podzie-
lona jest z pomocs dwéch scian podiuznych na trzy przedzia-

AT

|

T

powinien w rurach, wychodzac z ozigblacza na poczatku swej
drogi 1 wracajge do niego na jej konicu, Na tej drodze nastg-
puje stopniowa wymiana ciepla pomiedzy roztworem w ru-
rach i otaczajgcem powietrzem, przez co roztwor nagrzewa sig,
powietrze zas$ chlodnie; a ze powietrze jest jednym z najgor-
szych przewodnikéw ciepla, przeto znacznego czasu potrzeba,
zanim cale wnetrze wejdzie w stan dotrwalosci, przez co
poczgtkowo réznica temperatur u wyjscia i wejdcia jest wigk-
sza, z biegiem czasu maleje i utrzymuje sig na tej samej wy-
sokosci.

Rozmieszezenie rur prowadzacych roztwér solny zalezy
gléwnie od ksztaltu przeciecia poprzecunego danego pomie-
szezenia; pray wiekszych szerokosciach i niewielkich wysoko-
sciach, nalezy rury umieszcza¢ blizko pulapu, gdy zas wyso-
ko$6 jest wigksza a szerokosé nie wielka, to dogodniej jest
zakladaé rury w poblizu scian, Krazenie clepla (i powietrza)
w obu wypadkach pokazuja rys. 23, 24 i 25. Powietrze chiod-
niejsze opada ku dolowi, nagrzane wznosisig do gory. Z uwa-
gi na to,umieszczanie rur pod scianami (system amerykanski)
jest mniej odpowiednie, gdyz tamtedy wlasnie przeplywa po-
wictrze najchlodniejsze, przez zetknigcie ze scianami nagrze-
wa si¢ 1 wtedy dopiero wznosi sig do géry czescig srodkows,
wskutek czego sprawnosé takiego ustrojun jest mniejsza.

Powietrze uzyte do ochlodzenia pewnego pomieszczenia
zawsze jest mniej lub wigcej nasycone wilgocia, przez co, przy

Rys. 26.

ly; z nich dwa boczne zawierajg jednakowe uklady rur pozio-
mych, w ktérych krazy amoniak. Przez jeden koniec calej
przestrzent wchodzi $wieze powietrze wessane z pomocs prze-
wietrznika, znajdujacego sig na koncu przeciwleglym. W ce-

{ lu parokrotnej zmiany kierunku powietrza w przyrzadzie, na

| obu koncach $cian przedzialowych znajdujg sie zamykadla,
| obracalne okolo $rodkowych osipionowych, z ich wigc pomocs



Ne 11, PRZEGLAD

TECHNICZNY. 139

przedzial sredni laczy sig ze skrajnymi, wskutek za$ przesta-
wienia zamykadel, powietrze kierunek swojego przeplywu
trzykrotnie zmienia 1 na tej drodze dostatecznie sig ozigbia.
Roéwnoczesnie bowiem z obracaniem zamykadel wpuszczamy
amoniak do drugiego przedzialu (t. j. na przemiany), przez co
opréez zmiany kierunku powietrza w obu przedzialach, osia-
ga sig rozprezenie amoniaku tam, gdzie zostal wpuszezony.
Z tego sie okazuje, ze szron ulegnie tajenin w tym przedziale,
ktory jest wigeej oddalony od miejsca ssania (co jest widoczne

=,

/

w roztworze; nadto w roztworze umieszczone jest mieszadlo,
majgce na celu utrzymanie temperatury roztworu na jednej
wysokosel. Praca do tego uzyta nie jest wielka: do oziebie-
nia bowiem z +4° do—6° C.
1000 m® powietrza przeply-
wajacego przez przyrzgd w
ciagu godziny, zuzywa sie
okolo 0,1 k. p., wliczajac juz
wprawienie w ruch prze-

T T T R
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Rys. 27.

ze strzalek na rysunku), gdyz powietrze zewnegtrzne go nagrze-
wa; przedzial zas blizszy, wskutek krazacego i parujacego
amoniaku silnie sig ozighia. Woda, powstala ze skroplenia

szronu $cieka na dol, skad z pomoca kanalikéw odplywa na |

zewnatrz, unoszac ze sobg rdézne zarazliwe drobnoustroje,

wietrznika, walkéw wraz z tarczamii mieszadta. Wskutek obro-
tu tarez, ciecz chlodzaca przylega do ich powierzchni, wznosi sig
do gdéry 1 cieka z powrotem do zbiornika; powietrze zas przeci-
skajace sig pomigdzy tarczami, wdmuchiwane z pomocs prze-
wietrznika ssgco-tloczacego, osusza sig i chlodzi, a po opuszeze-

ktérych mnéstwo nawet w t. zw. ,czystem powietrzu® sig | niu przyrzadu wechodzi do wlasciwej przestrzeni chlodzace;.
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Rys.

znajduje. Ten wigc sposob chlodzenia ma jeszcze i tg zalete,
ze usuwa z powietrza znaczne iloscl zarazkow.

Drugi niemniej skuteczny sposéb ochtadzania powietrza
bedgcego w ruchu, obmyslony przez Lixpr’co, jest posredni.
W zbiorniku zamknigtym, zapelnionym do pewnej wysokosci
roztworem solnym, mieszcza sig u sp_odu wezownice (rys. 27),
przez ktdre przeplywa amoniak. Nieco wyzej, na waidki po-
ziome, o badzo wolnym ruchu obrotowym (5 — 8 obr. na mi-
nute), nasadzone sg w wielkiej liczbie (50 — 80) tarcze wycig-
te z cienkiej blachy o $rednicy 1,2 — 1,6 m, w !/, zanurzone |

z
e
29
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Inny sposéb chlodzenia powietrza pokazany jest na
rys. 28. Tu tarcze ruchome okolo osi poziomych zastapio-
ne sg przez plaskie talerze ociekowe: roztwdr solny wehodzi
wierzchem do przyrzadu, rozlewa sig cienks warstws po tale-
rzykaclh i Scieka ku dolowi, skad przedostaje sig napowrét do
ozigbiacza; powietrze za$ $wieze wehodzi od dolu i zmienia-
Jac czgsto kierunek, osusza sig i chlodzi dostatecznie. Tu, jak
z rysunku widzimy, uzyta jest zasada pradéw wstecznych, za-
tem zasada teoretyczna najlepsza; biorac jednak pod uwage
cz@sty zmiang kierunku powietrza i trudniejsze jego przeni-
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kanie przez deszez roztworu solnego, z pomocg prostego ra-
chunku przekonamy sie, ze przewietrzmik zuzywa nieréwnie
wigkszy prace mechaniczng anizell poprzednio i Ze niezbgdny |
jest tu osobny ozighiacz, t. j. zbiornik na roztwdr solny. Z te- |
go tez powodu ten ustréj rzadzie] jest stosowany.

Powietrze dostatecznie ozigbione 1 osuszone, wchodzi |
gdrg przez otwory w tym celu wyrobione do przestrzeni chlo-
dzacej, i obnizajac sie spotyka sie bezposrednio z przedmio-
tami przeznaczanymido ozigbienia (np. ze swiezem migsem),
odbiera im czesé wilgoei i réwnoczesnie je chiodzi; a doszedl-
szy do dolu, po niejakiem nagrzaniu i nasyceniu sig wilgocis,
wznosi sie do gory i innymi otworami uchodzi na zewngtrz.

Ten caly ustréj i sposob krazenia powietrza pokazany
jest w planie i przecieciach na rys. 291 30. Cala przestrzen
chlodzaca przedzielona jest z pomoca $cian, na kilka czgsci:
z tych najwieksza stanowi wlasciwg przestrzen chlodzaca,
inne za$ muiejsze, sg tylko jej praygotowawczymi przedsion-
kami. Powietrze wchodzi do wspélnego przewodu, tam sig
rozgalezia, przenikajac w odnogi boczne zlaczone z pomocs |
otwordw z calg przestrzenia. Otwory wchodowe oznaczone |
gloskami Z (rys. 80) znajduja sie w dolnych sciankach |

odndg, przez co powietrze spotyka sig wprost z przedmiotami;
te zas odnogi przedziclone sg odnogami, sluzgcemi do ujscia
nagrzanego 1 nasyconego powietrza przez otwory A wyrobio-
ne w ich seiankach bocznych. W przestrzenie mniejsze, przy-
gotowaweze, mieso wprowadza si@ najpierw, gdzie sig pod-
chladza 1 pozbywa czesei wilgoci; stamtad dopiero przeno-
szone Jest do chlodnika gléwnego. Kanaly wyrobione w scia-
nach, lgczgce ze soba te przestrzenie, ulutwiaja krazenie po-
wietrza. ' 1

Poczatkowo, oba przewody wraz z odnogami wyrabia-
ne byly z blachy, gdy sig jednak przekonano, ze osiadajgce
1 $ciekajace krople wody, pochodzace od nasycenia powietrza
wilgocig, bardzo niekorzystnie wplywajy na $wiezosé, wyglad
1 smak migsa, zaczeto je wyrabia¢ z drzewa nasyconego srod-
kami przeciwgnilnymi, np. roztworem siarczanu zelaza.

Tych kilka przyrzadéw gtéwnych, ktére poddalismy po-
bieznemu przegladowi, stanowig niewielks czesé dotad obmy-
slonych, a majacych stycznose z ochladzaniem, na nich jed-
nak poprzestajemy; w celu za$§ uzupelnienia wiadomosei,
przeprowadzimy sposéb obrachowania calego przyrzadu ozie-
biajacego 1 na koficu dodamy kilka zastosowan.

(C. d. n)

Wiadomos$ci techniczne i przemystowe.

Zuzywanie sie faliste szyn kolejowyeh.

Na drogach zelaznyel wogdle, a przedewszystkiem na elektrycz-
nych, zauwazono szezegolnego rodzaju zjawiske w wygladzie po-
wierzchni szyn.  Zjawisko to polega na t. zw. zuzywaniu si¢g wezy-
kowatem (falistem) wierzchu szyny i niejednokrotnie juz dawato po-
wod do mniej lub wigeej udatnych teoretycznych objasnien. Zadne
jednak objasnienie nie jest tak wyczerpujgce, aby zjawisko mozna
bylo uwazaé za zupelnie wyjasnione, Jeszcze jedng probe teore-
tycznego objasnienia tego zjawiska znajdujemy w Zt. d. V. d. I.
(Ne B2 1. 7).

Autor artykutu p. Ruporr Braun opisuje zjawisko, ktére
uwaza za prawdopodobna przyczyne falistego zuzywania sig szyn.
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Zjawisko to zauwaZone zostalo przez p. BRAUN'A podczas jego prac
i doswiadezen nad ulepszeniem hamulca magnetycznego.

; Na rysunkn widzimy 200-konny motor elektryczny o pradazie
stalym. Ilo$é obrotow motoru moze byé tak regulowana, ze na ob-
wodzie kola pasowego, umieszczonego na osi motoru, mozna oftrzy-
maé predkosé od O do 100 kimnjgodz. Kolo pasowe posiadato zawi-
niety ku srodkowi brzeg, co umozliwiato nalanie wody, ktéra podczas
ruchu pod wplywem sily od$rodkowej, zbierata sie przy wewnetra-
nej powierzchni kola pasowego i dzialata chlodzgco. Do kola paso-
wego, wykonanego z odlewu stalowego, przysuwano hamulec magne-
tyczny, ktéry dotykal sig go scisle podlug tuku kolowego. Hamulec

| magnetyczny zawieszony byl pionowo i dotykal sig kola pasowego

z bokn. Podeczas obrotu kola pasowego w kierunku strzalki zega-
rowej, wzbudzony magnes wywieral cigg od gbéry, a umieszczony
nad magnesem dynamometr pozwalal na bezposrednie odeuzytanie
wielkosei ciggn, Cisnienie hamulcowe mozna bylo zmieniaé w za-
leznosei od sity wzbudzajgcej magnesu; najwy#sza wartosé cisuienia
wynosila 2200 kg przy naprezeniu powierzchniowem 15—16 kg/cm?.

Widoczny na rysunku waz gumowy stuzyl do ochladzania bie-
gunéw magnesu zapomoca Scisnionego powietrza, co, przy puszcze-
niu motoru caly sitg, okazywalo sig konieczne juz po 20 minutach.
W tymie czasie woda znajdujgca sie wewnatiz kota pasowego sil-
nie parowala.

Dobrze rownowazony dynamometr zachowywal sig rozmaicie,
stosownie do predkosci obrotowej kota pasowego. Pray wigksze]
predkosci wskazéwka dynamometru stata prawie zupelnie spokojnie
na pewnej okreslonej liczbie; natomiast przy zmniejszeniu sig pred-
kosei, wskazéwka podlegala peryodyeznym wahaniom, ktére zwigk-
szaly sie w miarg zmniejszania si¢ predkosci obrotowej az do znpel-
nego zatrzymania si¢ motoru. PoniewaZ przypuszczano, Ze prayczy-
na tego zjawiska moze bydé sprezyna, znajdujaca sig we wnetrzu dy-
namometru, przeto powtérzono proby zinnym dynamometrem, ktéry
skladal sie z cylindra z tlokiem i oliwa. Cidnienie w oliwie odezy-
tywano na manometrze. Pominio zmiany dynamometru, zjawisko za-
uwazone pozostalo takie same,

Wobec tego mozna bylo prayjaé¢ za pewnik, 2ze wspélezynnik
tarcia przy przesuwaniu mnigdzy kotem pasowem a powierzchnia ha-
mulca magnetycznego nie jest staty, lecz podlega, wraz ze zmniejsza-
jaca sig predkodeia wzgledng, wzrastajacym wahaniom, zawartym
w pewnych okreslonych granicach, Zjawisko to wystepowalo w je-
dnakowy sposob réwnie% i przy zimienionem ci$nieniu, wlasciwem mig-
dzy kolem a magnesem.

Z jakiego powodu wspblezynnik tarcia podlega cigglym zmia-
nom, moznaby wytlimaczyé w rozmaity sposéb. W kazdym razie
zmiany te nie moga byé spowodowane nierdwnoscia powierzchni kola
lub magnesu. Zaréwno kolo, jak i magnes byly doktadnie obtoczone
i znajdowaly sig w ruchu przed do$wiadczeniem, tak, ze obie po-
wierzchnie wygladaly prawie jak wypolerowane.

Nie podlega watpliwosci, %e kolo naciskane przez hamulec po-
siada drgania wlasne, ktére mozna uwidoczni¢ zapomocg znanych fi-
gur dzwigkowych CHLADNY'rRGO. Podobne drgania wlasne musza
wystepowaé réwniez i w kotach pociggdw drég zelaznych, jako tez
w kolach tramwajowych. Przypuszezalnie wige wskutek tych drgan
koto podlega stabym wahaniom, ktére wystepuja, oczywiscie, rownie
i w miejscach przylegania hamulca. Wskutek tego ci$nienie wlasci-
we nie jest stale, lecs przechodzi z bamulca na kolo zmiennym ru-
chem falistym, zaleznym od drgan wiasnych kota. Zgodnie z tem
zmienialby sig i wspolezynnik tarcia przy przesuwaniu, a zmiana ta-
ka nastepowalaby tem wolniej, im mniejsza jest predkosé wzgledna
kota i hamuleca. :
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Przyjawszy powyssze spostrzezenia iobjasnienia za sluszne,
mozemy sobie uprzytomnié, ze pray tak silnych hamowaniach i wiel-
kich przy$pieszeniach przy ruszaniu, jak wystepujace pray wspoleze-
soym ruchu po$piesznym, zmiany w wielko$ci wspolezynnika tarcia
muszyg wywolaé zmiang w zachowaniu sig kola wzgledem szyny. Je-
zeli $rednie ci$nienie miedzy hamulcem a kolem jest wzuglgdnie wy-
sokie, to wskutek stwierdzonej juz zmiennosci wspélczynnika tareia,
bedzie mu odpowiadal réwniez zmienny moment hamowania
(n. Bremsmoment), ktéry bedzie juz to wigkszy, juz to mniejszy od

womentu migdzy kolem a szyng. Gdy moment hamowania przewyz- I
szy moment miedzy szyng a kolem, to to ostatnie zacznie sig élizgaéd |

po szynie, w nastepnej zas chwili, gdy moment si¢ zinniejszy, znowu
zacznie sig toczyé. Te predko po sobie nastgpujace slizganie sig
i toczenie musza wywolywad odmienne zuzywanie sig powierzchni
szyny. Od chwili gdy na szynie ukaze sig stabe faliste zuzycie po-
wierzchni, zuzycie takie bedzie sig stale powiekszalo, Pochodzi to

stad, ze poniewaz na danej linii biegna zwykle wozy z kotami o ré- |

wiej w przyblizeniu dtugosci drgan, przeto wystepowaé musza zjawi-
ska rezonansu: chwilowe slizganie i toczenie sig kol nastgpuje stale
-w tych samych mniej wigcej punktach i wskutek tego zwigksza sig
raz rozpoczete zuzycie faliste powierzchni szyny. Kto zwracal uwa-
g¢ na silnie hamowany wagon, musial zauwazyé, %e nawet na zupel-
nie réwnym torze, wzrasta glebokosé tonu w dzwigezeniu kol Ton
ten posiada mala dhugosé drgai i jest niczem innem jak alcustycznym
przejawem drgahn kola i zwiazanych z niemi zmian w wielkosei
wspélezynnika tarcia przy przesuwaniu,

Taliste zuzy wanie sig powierzchni szyn mnsi wystepowac z tej
samej przycezyny i pray ruszaniuz wielkiem prayspieszeniem. Przy-
puszezaé jednak nalezy, ze faliste zuzycie, wywolane ruszeniem, jest
mniejsze niz przy hamowaniu, gdyz momeunt przy ruszeniu motoréw
elektrycznych, pomimo przenosni zgbatej, nie podlega tak daleko
idaeym wahaniom peryodycznym jak moment hamowania migdzy
hamulcem a kolem.

Byloby do zyczenia, aby powyzej opisane do$wiadczenia zo-
staly powtérzone 1 rozszerzone, w celu znalezienia drogi do wlasei-
wego, naukowego objasnienia falistego zuzycia powierzchni szyn ko-
lejowych. w. w.

Miernik nawilzenia pary.

Do wielu przyrzadéw, majacych na celu wyznaczenia ilodci
wody w parze, przybywa jeszeze jeden, wyrdzniajacy sig od swych
poprzednikéw wielka prostoty, a bedacy najnowszym pomystem, zna-
nej zaszczytnie firmy ,Schaeffer i Budenberg® w Magdeburgu,

Jak z rysunku widaé, przyrzad sklada sie z dwéch naezyi
wspblosiowych zamknigtych, z ktérych wewnetrzne {3) miesci mie-
szaning pary z woda, zewngtrzne (£) zawiera tylko parg, dwie
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zad odnogi boezne wychodzgce 7 naczynia wewngtrznego sluzg do za-
lozenia wodoskazu; manometr, wentyl wpustowy i 6. p. uzupelniajg
t¢ calosé.  Pray wejéciu do naczynia wewnatrnego (3) para napoty-
ka kosz dziurkowaty,
ulatwiajacy oddziela-
nie wody, zapeinia tg
przestrzen, a przez
wazka szparg przedo-
stajesigi zapelnia tak-
%€ naczynie zewnetrz-
ne (4), skad bardzo
malym otworkiem (5)
uchodzi na zewnatrz.

Manometr posiada
dwie podzialtki: jedng
zwykla pokazujaca
preznosé pary, druga
zas podzialtka (zew-
netrzna) wyznaczona
z doswiadezen, wska-
zuje ciezar pary suchej
przechodzace] przez
przyrzad, ze wzgledn
na preznosé,

=T

]

Do wykonania do-
§wiadezenia, puszcza
sie przez przyrzad pa-
re tak diugo, dokad
ten nie zostanie dosta-
tecznie nagrzany, a po
osiggnieciu stanu do-
trwatosci, pomocy,
skazowki nastawnej,
umieszczonej na  wo-
doskazie, znaczy sig
stan wody w rurce
1 to stanowi poczqtek
doswiadczenia, Po u-
plywie dokladnie 10-u
minut odezytuju sie
na podzialce wodo-
skazu po raz drugi stan wody: liczba przeto kresek daje cigzar ze-
branej wody; %e za$§ na manometrze odczytuje sig réwnoczesnie cie-
zar pary suchej, przeto ze stosunku obu tych wielkosei wnioskuje-
my ¢ nawilzeniu procentowem, sk.

907 N 9, str. 145),

%
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Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie, Posicdzenie z d. 8 mar-
b. (Komunikat Wydzialu posiedzen technicznych).

Po zatwierdzeniu przez zebranych protokolu z posiedzenia po-
przedniego, prof. W. Ehrenfeucht wyglosil odezyt:

ca r.

,Fotogramometrya i jej zastosowania do miernictwa®“.

Fotogramometrya polega na tem, iz dokonawszy dwdch zdjed
fobograficznych danego przedmiotu przy pomocy specyalnego preyrza-
du, zwanego fototeodolitem, wyznnczyé mO'Z(_emy poloZenie poszczegol-
nych punktéw w planie oraz ich \vzuiesieme' ponad pewnym pozio-
mem. Fotogramometrya znalazla zastosowanie w astronomii, meteo-
rologii, historyi architektury oraz w mie}‘mctwne. Prelegent modwil
wlasciwie obszerniej jedvnie o zastosowanin fotpgra.momet;r_yi do zdej-
mowania planéw sytuacyjnych oraz wyznaczania wysokosci punktéw
w miernictwie. Gl6wnag zalety fotugramometryl w zastosowaniu do tej
umiejetnosei jest moznosé wykonywania beZPf’SlT‘ﬂlUiCh pomiaréw
w domu, a wige sposéb ten moze wspolzawoduiczyé z tachymetrys,
w razach, gdy ze wzgledow klimatycznych,_ zd'rowot'uych. l_ub politycz-
nych dluzsze przebywanie na danym terenie jest niemozliwe.

Prelegent wylozyl zebranym teory¢ fotogrmpometryi, ilustrujac
swe wywody rysunkami oraz obrazami, rzucanymi na ekran i demon-
strowal fototeodolit fabryki Lechner’a z Wiednia oraz zdjecia przez
siebie wykonane,

W zakonezeniu prelegent zaznaczyl, i'Z’ sposdb'ten najbardziej
nadaje sig do zdejmoswania planéw w miejsowosciach goérskich lub choé-
by falistych, podezas gdy na réwninach, gdzie niema punktéw wy-
datnych, nastrecza juz pewne trudnosei, gdyz trzeba wtedy oznaczaé
poszczegllne punkty przy pomocy tyczek.

Dyskuosya nad odezytem wyjaéuila, iz '/,djq.cia fotogrnmometrycz-
ne sluzyé moga przy budowie drég zelaznych i zwyklych jedynie do
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badan wstepnyeh, gdyz dokladnos¢ jaka otrzymaé mozemy nie prze-
kracza tej, ktorg daje nam moznosé osiagnaé tachymetrya.

Nastepnie odezytano komunikat co do wynika konkursu na
ulepszenie slownictwa technicznego, stosowanego w 1 tomie pod-
recznika ,Technik®, :

Na konkurs nadeslano prac 7. W d. 5 marca sad konkursowy
zlozony z pp.: prof. Adama Krynskiego, delegata Akademii Umiejgi-
nosci w Krakowie, inz Feliksa Kucharzewskiego, del. Tow. Prayja-
cidl Nauk w Poznaniu, oraz Redakeyi Preegludc Technicsnego i Wy-
dzialu slownictwa Stow. Technikéw w Warszawie, d-ra Stanistawa
Anczyca, del. Tow. Technicznego Krakowskiego i Tow. Politech-
nicznego we Lwowie, inz. Tomasza Ruskiewicza, del. sekeyi Tech-
nicznej Warsz. Oddz. Tow. pop. przemystu i handlu, bud. Konstante-
go Wojciechowskiego, del. Kota Architektow Warszawskich, inz. Wia-
dyslawa Latkiewicza, del. Stowarzyszenin Technikéw w Warszawie
uznal za godne nagrody w mysl warunkéw konkursu nastepujace wy-
razy: Z Wydsiatu technicenego Tow. P. N. w Poznanin: wspolsieczna
(w ,Techniku* dwdjsieczna), przetlocznik parowy (przettoczka parowa),
chlodownia (chlodzarnia), zelazo zgrzewalne (zelazo spawalne), przej-
ma (przelotnia), wal wydrazony (wal pusty). Godto M w D: zglo-
szyna (w znaczenin ochrony od przepuszezania dzwigku) (w ,,Techni-
ku“: otulina), odruzg lupkowy (mieszanina odlamoéw lupkowych). Go-
dto H. C.: przebieg zamknigty (przebieg kolowy) Godlo Q: wart (szlak
swobodny). Na zasadzie warunkéw konkursu przyznano nagrode
ilosciows, rub. 200 Wydzialowi prayrodnikdéw i technikéw Tow. Przy-
jaciél Nauk w Poznaniu, a nagrody jakosciowe: za wyrazy .zgluszy-
na* i ,wart* po rub. 10, za wyrazy zas ,odruzg lupkowy* i ,prze-
bieg zamkniety“ po rub. 5. Po otwarcin kopert znaleziono, #e auto-
rem wyrazéw oznaczonych godlem M w D jest p. Tadeusz Rychter,
H. 8. — p. Henryk Czopowski. Do pracy pod godlem & nie dola-
czono koperty z nazwiskiem,
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1907,

KRONIKA BIEZACA.

Konkurs Akademii UmiejetnoSci w Krakowie na prace mate- |

matyczna. Akademia Umiejetnosei oglasza niniejszem konkurs im.
d-ra Wladyslawa Kretkowskiego na rozwiazanie nastgpujacego zadania:
»Znalezé zastrzezenia konieczne, dostateczne, rézne miedzy sobg i w naj-
mniejszej liczbie, aby m réwnan rézniczkowych pomigdzy » zmienne-
mi byly calkowalnemi przez p calek®.
rych ksztalt poda Kancelarya Akademii na Zadanie. Nagroda wyno-
si 1500 koron. Termin konkursu uplywa z d. 3l grudnia 1907 r.
Prace konkursowe nalezy nadsylaé¢ do Akademii Umicjgtnosei bez-
imiennie, pod godlem obranem przez autora, z dolaczeniem koperty
opieczgtowanej, zawierajgcej wewnabrz nazwisko autora i jego adres
a opatrzonej tem samem godlem. Wedlug § 18 regulaminu Akade-
mii, wyplata wszelkich nagréd konkursowych nastgpuje dopiero po
ogloszeniu drukiem pracy uwiericzonej nagroda,.

Kanal jezioro Yadoga — zatoka Wyborska. Juz w r. 1900
rzad Finlandyi wydal polecenie dokouania badan, sporzgdzenia pla-
néw i kosztoryséw majacych na celu polaczenie jeziora Tadoga z za-
toks ¥'iiskg na terytoryum Finlandyi. Projekt w szczegélach glow-
niejszych opracowano przez personel Ministeryum Komunikacyi i od-
dano Senatowi Finlandzkiemu do rozpatrzenia i decyzyi. Koszta bu-
dowy obliczono na 25588000 marek finlandzkich. giezmiernie dogo-

Tu nastgpuja réwnania, kté- |

Wlasnosci fizyczne magnezyi przetopionej. Magnezya przeto-
piona posiada zabarwienie biale, odlam krystaliczny i powlokg po-
dobny jak porcelana. Temperatura topienia zawiera sig w granicach
18900 i 1940° i drednio wynosi 1920° Ciezar wlasciwy wyznaczono
dia dwdch dosé blizkich temperatur: przy 19° wyni6slt on 8,485, przy
200 zas$ zmienial sig w granicach 38,5621 3,493 ($rednio 3,527). Rozsze-
rzalnosé prawie taka jak platyny, z czego korzystajs przy wyrobie
przyrzadow z tych dwoch cial sig skladajacych.

Tak przerobiona magnezya odznacza sig wielka twardoscia, kt6-
ra sig zawiera pomigdzy apatitem (przezroczystym) i feldspatem (bia-
fa, lupiaca si¢ odmiana), zatem wedtug skali Mohs’a stopien 5-ej i 6-¢]
twardosci; lecz najwazniejsze jest zachowanie sig magnezyi wzgledem
wielu soli obojetnych nagrzanych do wysokiej temperatury, w jakim
to stanie sole te znajduja zastosowanie. Tak np azotany srebra, so-
du i potasn, chlorki bromki i siarczany obu ostatnich metali, tudziez
chlorek cynku i azotan baru nie nadgryzaly wcale magnezyi, ktora

| przez godzing i dluzej pozostawala w kapieli powstalej z roztopienia

dne waruki topograficzne, ulatwiajg dokonanie tego dziela, powaznej |

doniosltodci dla Fialandyi, gdyz pomniejsze jeziora rozmieszezone na
przestrzeni pomigdzy jeziorem F.adoga a zatokg morska w kierunku
m. Wyborga, juz obecnie do zeglugi gotowe, przyczyniaja si¢ do znacz-
nego zmniejszenia ogdlnych kosztéw budowy; szlo wige tylko o umie-
jetne najkorzystniejsze wyzyskanie tych przyrodzonych topograficz-
nych ulatwien, co zdaje sig w projekcie osiggnieto. Punktem wyj-
$cia kanalu z jeziora Hiadoga bedzie miejscowosé w sasiedztwie m.

Kegsholm, gdyztam wlasnie brzegi jeziora nudaja si¢ do urzagdzenia |

wygodnej przystani dla statkéw. Wylot kanalu od strony morza
w zatoce Wyborskiej przy m. Wyborgu. Dlugnsé projektowanej dro-
gi wodnej wynosi 167 km, w tem 101 4w przypada na zupeluie juz
gotows, droge istniejacych jezior i polaczeh miedzy niemi, na 66-ciu
pozostatych lom wypadnie dokonaé nieliczne poglebienia i poszerzenia
jako tez zbudowaé nowe koryto kanalu. Ogélna réznica poziomu, wy-
noszaca 65 m, bedzie wyréwnana szluzami. Szerokosé szluz proponowa-
na 10 m, glebokosé wody 3,50 m, zatem dopuszezalne zaglebienie sig
statkéw wynie$¢ moze 3 m. Fiadownodé w tych warunkach stat-
kéw, zaleznie od ich typu, wyniesie 700—800 .
(Schiff 1400, 1 lutu r. b.). Al S..ski.

Zakup wagonow kolejowych w r. 1907 przez Ministeryum Ko-
munikacyi jest przewidywany na sume okolo 16 milionéw rubli.
W wykazie wagondéw do zakupn pomieszczono: 20 wagondéw osobo-
wych czteroosiowych mieszanych kl. I iIl, 10 wagondéw osobowych
czteroosiowych kl. II, 60 wagonéw osobowych kl. 1IT z urzadzeniami
sypialnemi pomystu inz Ginsburg’a. 8 wagonéw bagazowych catero-
osiowych, 1000 wagondéw towarowych systemu Breidsprecher’a,
10000 wagonéw towarowych o nosnosci po 900 puddéw, nadto wago-
ny specyalne do przewozu rudy manganowej, masta syberyjskiegoit. d.

(W. p. s. Ne 6 r. b

Skrocenie dnia roboczego. Minister robét publicznych w Pru-
sach przedstawil Izbie poselskiej sprawozdanie za r. 1905 z dzialalno-
dci drdg zelaznych panstwowych pruskich i heskich, dotyczace zmniej-
szenia liczby godzin pracy dziennej w poréwnaniu z r.1899. W wy-
kazie tym pomieszczone sg liczby oséb obslugujacych parowozy i po-
cigoi ulozone wedlug godzin ich pracy dziemnej a ktére poknzane sa
w tablicy nastepujgcej:

Przecigtny czas

Obsluga parowozéw  Obsluga pociagow

stuzby dziennej w godz. 1899 r. 1905 r. 1899 r, 1905 r.
do 8 godz. 1066 1247 188 610
od 8 do 8% , 1469 2663 415 1144
9 58 D - 2393 4929 851 2632
T e 3346 9546 2350 6279
o e 1L DR 5231 12689 5004 10980
e 205 M OF s 5995 2164 8152 12200
R [0k 5557 925 13270 7459
. Razem . 25057 34163 30230 41340
Z ogélnej liczby nrzednikéw i robotnikéw na tych drogach
pracowalo dziennie:
do 8 godz. . 40505
od 8 do 9 . 65665
L S () . 120678
- 10 ,, 11 . 104928
2 i% 4 ig i ?gggg w malo ozywionych
2 1§ Mol 7499 miejscowosciach na
i R T 3944) Docznicach i t. p.
”

(Goz.-Pr z a 17 st§cznia r. b.) sk.

Zabezpiecgeule zelaza od rdzewienia z pomoca papiern nasy-
conego parafing, o ktérem od lat kilku najsprzeczniejsze s oglaszane
sgdy, jest obecnie znowu zachwalane jako skuteczne. Zabezpieczone
w ten sposéb wiazania zZelazne, po dwuletniem przebywaniu w wodzie
morskiej, nie ujawnily zadnych $ladéw rdzewienia i w podobny spo-
s6b zachowaly sig przedmioty czesciowo stykajace sig z wods, cze-
Sciowo za$ z powietrzem.

(LL-K. Ne 1 r. b, str. 12). sk,

Jednej z tych soli; chlorek zas baru dzialal bardzo slabo. Natomiast
weglany sodu, s6d i potas silnie przezeraly magnezyg. Kwas siarcza-
ny, azotny lub solny w stanie rozcienczonym dzialaja bardzo wolno,
to za$ dzialanie jest jeszcze mniejsze gdy kwasy te sa uzyte w sta-
nie stgzonym. sk.

Fupanie kamieni granitowych. Do lupania granitu J. Strauss
z Estlandyi zaleca sposéb nastgpujacy: Na powierzchnig $wiezo wy-
dobytego kamienia, ktdéra podzieli¢ pragniemy, nalezy skierowaé plo-
mien palgcej siq nafty, plynacej pod ci$nieniem z dmuchawki do spa-
jania, przez co osigga sig gladkie i rdwrne pekunigeie. Sprawnosé te-
go przyrzadu jest tak wielka, ze z pomoca 1,23 / nafty mozna rozsa-
dzi¢ 15—20 m3 granitu, co jest nieréwnie dogodniejsze i korzystuiej-
sze anizeli zwykle rozstrzeliwanie kamieni lub rozsadzanie zapomocy
nabojéow wapiennych. Strauss, ktéry ten sposéb obmyslil, zawiadamia,
ze chetnie udzieli ustnych lub pi$miennych wskazéwek dotyczacych
szczegOléw postepowania i w tym celu podaje swdj adres: Budowni-
czy J. Strauss, stacya pocztowa Marien-Magdalenen przez Rakke
w IEstlandyi.

(R.-Ind.-Ztg. No 2 r. b, str. 31). sk.

Pyrometr Wanner’a. Dotad budowane pyrometry optyczne
Wanner’a dla temperatur granicznych od 900° do 2000° i od 900° do
4000° a nawet do 7000° (!?) doznaly ulepszenia, gdyz mozna z ich
pomocy, oceniaé¢ temperatury nizsze, t. j. zawierajace sig w granicach
pomigdzy 600° i 1000°, Pyrometr Wanner’a daje sig stosowaé zawsze
wtedy, gdy przez okienko (otworek) w dcianie mozna widzieé co sig
w piecu dzieje.

(R.-I. No 3 r. b, str. 47). sh.

Oczyszczanie wody. Firma Breitfeld, Danek i S-ka w Schlan
do oczyszczania wody w wyrabianym przez nig przyrzadzie , Reforin“,
zamiast wapnianu barytu lub wapnianu sodu uzywa sody palonej.
Ilogé tego ciala oznacza sie nn podstawie rozbioru wody i wprowadza
sig do naczynia, do ktérego kurkiem wpuszcza sig wodg surows, skad
wchodzi do zbiornika, gdzie z pomoca pary nagrzewa sig do 70°—809,
Osad opada na dno zbiornika jako weglan, woda zas po 2—3-ch go-
dzinnnym postoju z pomocy rekawa ssacego plynie na filtr i przesig-
ka do zbiornika gldwnego. O stopniu czystosci wnioskujemy przez
dodanie do !/, ! wody dwdéch kropli fenoloftalinu, — gdy jest czysta,
powinna posia$é barwe rézy czerwonej. Dogodny ustrdj, latwosé uzy-
cia i dostgp wszechstronny stanowig gldwne zalety tego przyrzadu.

(Oeser, Zt. f. B.-w. H., 1906, str. 492). - sk.

Wspomnienia pozgonne, S. p. Henryk Moissan, slynny chemik,
urodzony w Paryzu w r. 1852, zmar! tamnze. Obrawszy sobie za glow-
ne pole dziatania chemig mineralng, wieln odkrydé w niej dokoual;
jego dzielem jest weglik wapnia i acetylen; on takze przeprowadzal
badania nad zwiazkami chromu i cyann; z pomoca za$ elektrolizy
zdola} wydzieli¢ fluor. Znane sa takze jego dazZenia do otrzymania
dyamentéw droga sztuczng, co mu sig w r. 1893 udalo, choé niedo-
strzegalnych wymiaréw. Moissan’owi w r. z. przyznana byla nagro-
da Nobla.

S. p. Leon Serpollet, wynalazca kociolkéw parowych, znanych
pod jegn nazwiskiem, zakoniczyl w Paryzu swoj czynny zywot w wie-
ku lat 48. Ustrdj jego pomysin kociolkéw polega na tej zasadzie, ze
puszezajge cienka zylka wode w rurke rozzarzona do czerwonosel,

‘tworzenie pary o bardzo wysokiej preznosci znaczuie sie przyspiesza,

Pierwszy woz parowy trzykolowy zbudowany byl przez Serpollet’a
w r, 1883, dwa za$ podobne wozy pomieszczone byly na wystawie
powszechnej w Paryzu w r, 1889, a do wyprébowania wozu na wigk-
szej dhugosei Serpollet odbyl na nim w roku nastepnym podrés z Pa-
ryza do Lugdunu. '

W czasie gdy Serpollet budowal swe wozy, nowoczesne samo-
jazdy nie byly jeszcze znane, przez co jego pomysly znalazly wiclu
zwolennikéw i towarzystwo omnibuséw paryskich zaprowadzilo je
u siebie; teraz zas, jako zbyt halasliwe, idg w zapomnienie.

Préby z cigzkimi wozami parowymi nie byly pomyslne, pomi-
mo to Serpollet polgczyl sig w ostatnich czasach z Darracq’em, aby
te mysl dalej ulepszad!). sk.

Sprostowanie. W N 10, str. 121, szp. I, w. 6 od géry, ramiast: lewego brzegu Wi-
sty, winno byc: prawego.

" 1y Por. Preegl. Techn. Ne 28 z r. 1908 (str, 425).
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MIARY METRYCZNE.

Rzecz dobra i praktyczna po trochu sama zwycigzy
wszystkie przeszkody; blyskotliwa doktryna — zamrze, nie
wydawszy owocow. Wezmy dla przykladu system metryczny:
w miarach i wagach przyjal sie on niemal w calym ClellZ’O-
wanym $wiecie, w dekadach-—nie przezy! nawet swych twor-
c6w. Tak samo rachunek na rublei kopiejki zyskal unasniewst-
pliwie prawo obywatelstwa, pomimo niesympatycznego pigt-
na, jako rzecz narzucona. Praktycznosé¢ dziesigtnego syste-
mu zwyclezyla niecheci.

O wysokich zaletach systemu metrycznego nie wypada
nawet méwi¢ w gronie technikéw. To tez cheialbym tu je-
dynie zastanowi¢ sie nad sposobami jak najszerszego wprowa-
dzenia tego systemu do naszej inzynieryi i architektury, gdzie
dotad jeszcze nie zdolal dotrzeé, jak réwniez wykazaé istnie-
Jace trudnosci i przeszkody, z ktéremi musimy sig rachowad
powaznie.

Co sig tyczy budowy drég zelaznych i bitych, to dopdki
istnieje w panstwie wiorsta nie kilometr, zastapienie sazena
metrem w robotach ziemnych wywolaéby moglo jedynie
chaos. Znacznie mozliwszem jest wprowadzenie systemu me-
trycznego w budowlach i dzielach sztuki. Nalezaloby siq jed-
nak postaraé, aby zrobily to wszystiie instytucye w kraju.
Z prywatnemi (jak np. droga zelazna Warszawsko- Wiedenska
kéra juz to zrobila), sprawa jest fatwiejsza; ale mamy bardzo
wiele instytucyi rzgdowych, nalezgcych przytem do réznych
ministeryéw, np. drogi zel. skarbowe, zarzad inzynieryi woj-
skowej, zarzgd komor, rzady gubernialne, okreg naukowy, za-
rzad pafacéw i t. d. Kazda z instytucyi tych clagle cos budu-
Jje 1 buduje po swojemu; nagiaé sig tym urzgdomn do rzeczy no-
wej jest i trudno i niepodobna zrobié tego bez porozumienia
z cialami centralnemi. Te ostatnie zas niechgtnie pomysla
0 przyzwyczajeniu sig.na staro$¢ do uzywania metra w Kréle-
stwie a sazenia w Cesarstwie. Sprawa ta musi byé rozwigza-
na trybem prawodaweczym; watpliwem jest tylko na dzisiejszg
chwilg, czy Izba Pantwowa zechce slyszeé o takich ,blaho-
stkach“, nie uporawszy sig z panujgeym chaosem w sprawach
pierwszorzednej wagi.

Jezeli wobec tych doraznych trudnosci, ograniczymy na
dzi$ praktycznie swe zamierzenia do instytucyi prywatnych
1 budownictwa miejskiego, wprowadzenie systemu metryczne-
gonie napotka tu wielkich trudnosei i powinnoby¢ jak najener-
giczniej popierane. Nalezy jednak pamigtaé, Ze niechgcii prze-
szkody znajdg sig i w tych dziedzinach. Mamy przedewszy-
stkiem caly zastgp inzynieréw, budowniczycl i przedsigbior-
cow starej daty, ktérym bardzo trudno oryentowaésig w me-
trach. Wprowadzenie nowego systemu miar odbi¢ sigmusi z po-
czatku na mniejszej wydajnosci pracy tych technikéw. Dalej,
nie zapominajmy, ze kalkulacya cen materyaléw i robocizny
wymaga duzej pamigei; jezeli przedsigbiorca np. bedzie mial
roboty w réznych instytucyach, zmusi go to do obcigzenia pa-
migei podwdjnie, a niejednokrotnie narazii na pomylke, za
ktéra wypadnie moze doplacié.

Jeszcze gorzej jest z majstramii rzemieslnikami. Tu sta-
re przyzwyczajenie daleko trudniej bedzie wykorzenié, a réz-
ne kalendarzyki, tablice do zamiany i t. d. beda prawie bez
znaczenia dla ludzi malo wyksztalconych i cigzko sig oryentu-
jacych. W tym $wiecie najdluzej b¢ds musialy istnied i sta-
re miary i metry jednoczesnie; zjawi sig tendencya ku podnie-
sieniu cen na ryzyko niepewnosci rzemieslnika co do stosun-
ku jednych miar do drugich; beds si¢ zdarza¢ pomylki, po-
wstang oszustwa, spory, procesy. Na to wszystko koniecznie
trzeba sig przygotowac.

Sadzilbym, ze nie zamykajac oczu na przeszkody, archi-
tekcl powinniby w porozumieniu sig jak najszerszem wprowa-
dzi¢ niezwlocznie system metryczny do budowy domdw po
miastach i wyjednac u rzgdéw gubernialnych prawo przedsta-
wiania projektéw w metrach w calem Krélestwie. Obmysle-
nie i wydanie tablic poréwnawczych miar samych, wymiaréw

by w takim razie niezbedne.

glownych materyaléw budowlanych, jak réwniez i cen—bylo-
Przez jakis czas mnusialaby tez
panowaé pewna tolerancya i wyrozumialosé na uchybienia
wzglgdem Scislego osiggniecia wymiaréw pojedynezych czesci
budowli 1 dostarczonych materyaléw (zwlaszcza drzewnych).

Niezaleznie jednak od stopniowego wprowadzania syste-
mu metrycznego w zycie, wszedzie gdzie sig to tylko zrobié¢
da, nalezy natychmiast wprowadzié metr do szkoly. Stowa-
rzyszenie Technikéw powinnoby da¢ inicyatywe i zwrécié sig
do zwigzkéw nauczycielskich w Warszawie i na prowineyi,
przedstawiajac naglosé tej sprawy. Jezeli w szkole juz zzyje
sig uczen z metrem, jak z chlebem powszednim, nic nie bedzie
stalo na przeszkodzie rozwigzaniu tej sprawy jak najogélniej.

R. Niewiadomski, inz.

Przypisek. W sprawie tej przypominamy, ze system
metryczny jest w panstwie Rosyjskiem urzedownie dozwolo-
ny i tylko niemoc biurokratyczna nie potrafila doprowadzié
dziela tego do skutku. W inicyatywie zatem spoleczefstwa
samego jedyny widzimy bodziec do urzeczywistnienia pozy-
tecznej reformy.

Przylaczajac sig zatem w zupelnosci do wnioskéw auto-
ra 1 przewidujge niecheé ze strony kol konserwatnych,. przy-
pominamy, % podobne trudnosci zapewne musiala przezwy-
ciezad u nas w swoim czasie i mechanika, w ktérej dziedzinie
metr panuje obecnie niepodzielnie. Wsréd niektérych rze-
mios! metr jest u nas wprowadzony, zapewne tez po zwycie-
zeniu pogladéw niechetnych.

Nadto, dla zapobiezenia nieporozumieniom, zaznaczy¢
nalezy, ze w zarzgdach Ministeryum Komunikacyi metr i ki-
logram sa od r. 1900 obowigzujgce dla wszelkich projektéw
budowli inzynierskich. W tym celu Ministeryum Komunika-
cyl zatwierdzilo zestawienie typdéw normalnych ksztaltowni-
kéw walcowanych w miarach metrycznych, opracowane przez
biuro zwigzku przemyslowcéw. W r.z. Zarzad drég zela-
znych wyjasnil, ze miary metryczne sg obowigzujaceidla tych
projektéw budowli inzynierskich, ktérych niema potrzeby
przesylania do Ministeryum i ktére miejscowi dyrektorowie
1 naczelnicy drég zelaznych mogs zatwierdzaé z mocy wla-
snej wiadzy. '

Magistrat m. Warszawy stosuje juz od lat kilku miary
metryczne w oglaszanych corocznie wykazach cen jednostko-
wych robét budowlanych, a droga zel. Warszawsko-Wieden-
ska stosuje juz od lat wielu francuskie jednostki miar i cieza-
réw we wszystkich robotach.

Nie tylko wymiary cegly normalnej przyjete przez ko-
misye Warszawskiej Sekcyi Techunicznej!), lecz i przekroje
normalne drzewa, wprowadzone na dr. zel. Warszawsko-Wie-
denskiej i prazyjgte juz obecnie po czgsci w handlu, opracowa-
ne s§ w miarach metrycznych.

Trudno$ei wprowadzenia nowych jednostek miar i cie-
zaréw sg wogdle znacznie przeceniane. Wszakie po utworze-
niu si¢ Rzeszy Niemieckiej zaprowadzono obowiazkowo we
wszystkich w sklad jej wehodzgeych panstwach jednostki me-
tryczne i kilogramowe i jednocze$nie zaprowadzono ‘nows
jednostke monetarng. A jakkolwiek rézne stopy i Yokcie da-
wnych paihstw niemieckich nie byly wspélmierne z metrem,
a marka nie byla wspéimierng z jednostkami monetarnemi
tych panstw, w ktérych przyjete byly nie talary lecz guldeny,
to jednak, wbrew przewidywaniom, nowe jednostki miar, cie-
zaréw 1 monet przyjely sig powszechnie niezmiernie latwo
1 rozpowszechnily sig predko zaréwno w handlu, rolnictwie,
przemysle 1 technice, jako tez w zyciu codziennem, tak, ze
przygotowane zawczasu rozliczne ulatwienia: tablice $cienne
liczbowe i rysunkowe, modele i t. p., w urzedach, biurach pry-
watnych, sklepach it. p. umieszczone, okazaly sig zupelnie
zbytecznemi lub uzytecznemi tylko dla oséb starszych, po
czgsei juz zniedoleznialych.

Y Por. Przegl. Techn, z r. 1900 N 10-(str. 160)i Ne 11 (str. 173).
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To tez sgdzimy, ze autor artykulu powyzej podanego
idzie moze nieco za daleko, domagajacsig@ wyrozumialosci, po
wprowadzeniu nowych jednostek miar, dla uchybien w wy-
miarach czesci budowli, tem bardziej, ze u nas przejscie do
nowych jednostek miar powinnoby okazaé sig latwiejszem
nawet anizeli w Niemczech, albowiem o jednoczesnej zmianie
jednostki monetarnej u nas mowy niema, z miar za$ najpo-

‘ wszechniejsze u nas w zyciu codziennem i w niektérych rze-
mioslach miary nowopolskie sg, jak wiadomo, wspofmierne

z metrycznemi, gdyz linia nowopolska réwng jest dokladnie
| 2 mm, a jedng z gléwnych przyczyn, dla ktérych w ten spo-
s6b jg oznaczono, byl wzglad na ulatwienie w przyszlosci
przejscia do miar metrycznych.

K. R.

RUCH BUDOWLAN

Posiedzenie Kota Architektéow d. 4 marca r. b. Pod
adresem jednego z kolegbéw nadeszla wiadomosé, Ze jest do sprze-
dania w Krakowie biblioteka po §. p. PRYLINSKIM. Postanowiono
szezegétowo zbadaé nadestany katalog.

Glownym tematem omawianym na posiedzeniu, w obecnosci
d-ra ZUBRZVCKIEGO, naczelnego redaktora czasopisma , Architekt“,
bylo rozwazenie stosunku Kota do rzeczonego pisma, w Iacznosci
z projektem ustalenia stosunkéw miedzy Kolem i ,Przegladem Tech-
nicznym“. Odczytano wiasnie odpowiedz p. redaktora ,Przegladu®
na list Zarzadu Kola, dotyczacy uczestnictwa Kola wredagowaniu ipo-
pieraniu nowoutworzonego dzialu , Architektury“ w , Przegladzie®.
Jak widaé bylo z ozywione] dyskusyi, wszystkim chodzi bardzo o to,
aby obydwa czasopisma: zaréwno ,Architekt* jak i ,Przeglad* jak-
najgorliwiej stuzyly sztuce, aby stanely pod wzgledem wyboru i do-
boru tematéw, pod wzgledem reprodukeyi, na najwy#zszym szczeblu
doskonalodci. Zaznaczono objaw nader smutny, bo prenumeratoréw
Architekta w catem Krélestwie i Cesarstwie jest ogélem 146, gdy
reszta z 700 egzemplarzy rozchodzi si¢ w Galicyiiza granicg. Pierw-
szem usilowaniem naszych kolegéw winno byé pozyskiwanie jaknaj-
wigksze] ilo§ci prenumeratoréw i przysparzanie, jak obeecnie, ko-
niecznych jeszcze stalych rocznych zapomdg. Wiele méwiono na
temat podzialu migdzy rzeczone pisma artykuléw i reprodukeyi,
stawiano propozycye wyboru odnosnego redakeyjnego komitetu, po

Y I ROZMAITOSCI.

dyskusyi uznano jednak za niemozliwe wkracza¢ w dziedzing kom-
petencyi pp. redaktoréw lub komitetéw redakeyjnych samych pism.

Postanowiono w réwnej mierze popieraé obydwa czasopisma
co do potrzebnych na ten cel funduszéw—prezydyum obmys$li odnos-
ne wnioski. Wreszcie uchwalono poczynié starania, aby Stow.
Technikéw zecheiato zwigkszyé subsydyum roczne dla nArchitekta®.

Zachowanie dawnych widokow miejskich. Rada gmin-
na m, Weimaru, tej skarbnicy pamigtek epoki Goethe-Schillerow-~
skiej, rozpatrzyla sprawe wypadkéw odmawiania, w interesach pu-
blicznych, zezwolenia na budowe. Odpowiedni statut ma mniano-
wicie shuzyé sprawie zachowania postaci starego miasta i sta¢ na prze-
szkodzie wznoszeniu budynkéw o bezmyslnych i pozbawionych wy-
razu stylu fasadach w okolicy klasycznych placowek,

Statut ten glosi, ze: 1) zabrania sig w blizkosci historyeznych,
lub pod innym wzgledem pelnych znaczenia placéw lub ulic, wazno-
szenia budowli lub przedmiotéw, jako to: szyldéw i urzqdzen rekla-
mowych, ktére mogltyby w znacznym stopniu zakltécié lub zmienié
charakter dawnego wygladu okolicy tej; 2) zabrania sie wprowa-
dzania zmian w widoku zewngtrznym budynkéw lub ich czesei, kté-
re pod wzgledem historyi, historyi sztuki lub sztuki samej stanowis,
dla miasta wielka warto$é i 8) nie wolno jest wznosié budowli lub
innych przedmiotéw w poblizu historycznej wartosei budynkéw lub
pomnikéw, ktére przez sysiedztwo takie urok swoj utracié mogs,

h—n.

KON K

Rozstrzygnigcie konkursu rozpisanego przez Tow. Arch,

w Moskwie na gmach gimnazyum zefiskiego w Bogorodsku (por.

Nr.1 P. T. r. b.): Nagrode I-3 przyznano pracy warszawianina,

arch. S. Weissa, drugg i trzecig pracoin nadestanym z Moskwy. Trzy

przeznaczone do zakupu projekty nosza godia: , Mysl*, , Las szumi‘

i,,Czem chata bogata‘’, Ostatnie dwa projekty nadeslano z War-
8zZawy.

Konkurs migdzynarodowy na projekt 2-ch domoéw:

1) handlowego i 2) mieszkaniowego rozpisuje Tow. Inz. Cyw.

s R S

wraz z Tow. Archit. w Petersburgu (Mojka 88). Skala dla planéw
1 przecigé 1 : 168, dla elewacyi 1:1681i1:84. Na 6 nagréd wy-
znaczono 8000 rub., pierwsza 2500 rub. i zakupy w wysokosci sz6-
stej nagrody. Termin nadestania prac 1 majar. b. Sedziowie-archi-
tekei: od Tow. Inz. Cyw.: pp. Kosiakow, Sokolowski, Galezowski
iDmitrijew; od Tow, Arch.: pp. Grimm, Suzor i Muntz; nadto je-
den ze znanych architektdw zagranicznych i 4-ch przedstawicieli
Stowarzyszenia oglaszajacego niniejszy konkurs.

- Kalendarz terminowy biezgeych konkurséw architektonicznych.
Kt Tresé zadani Lerin Rodzaj konk Nagrod U
isuj \ za, nkurs i
0 rozpisuje resé zadanina e j u agrody wagi
Kolo Architektéww War- | Szkola rolnicza 15 marca r. b. [ Dla wszystkich 200 i 100 rb. Por,. 7 i N 8
szawie. P L. b,
Tow. Arch. w Peters- | Dom dochodowy. 26 marca r. b. | Na Panstwo Rosyjskie | 4 nagrody razem 1300rb. | Por.M 10P. T. r. b,
burgu. i zakupy.

Ministeryum Sprawiedli- | Palac sgdéw w Sofii 28 marca r. b.

wosci w Sofii.

Wydzia} Rady Powiato-
wej w Mielcu (Galicya).

Gmach Rady powiatowej | 81 marca r. b.

wrazz kasg Oszczed nosei.

Miedzynarodowy

Dla o0s6b polskiej naro-

Por. N2 46 P. T z 1906
iNe 27, b,

Por. 2 9P, T. r. b.

5000, 8500, 2000 i 1000 fr.

600, 400 i 200 koron.
dowosci. N

Tow, Arch. w Peters- | Gmach Bankun lkwietniar.b. | Na Panstwo Rosyjskie | 1200, 750, 500 rb. i za- | Por. N0 8 P. T. r. b.
burgn kupy po 500 rub.’
Kolo Architektéw w War- | Dom dochodowy wWar- | b kwietniar.b. | Dla artystéw polskich | 1000, 750 i 50O rb.,, za- | Por. M 5 P. T. r. b.
szawie. szawie kupy po 300 rb.
Tow. Arch. w Peters- | Dom miejski. 8kwietniar.b. | Na Panstwo Rosyjskie. | 700, 450 i 360 rb., zaku- | Por, Ne 10P. T. r. b.
burgu. py po 350 rb.
Tow.Inz, Cywilnych wraz| Dwa domy: handlowy ; 1 maja r. b. Miedzynarcdowy Na 6 nagréd 8000 rub. | Por. N 11P. T. r. b.
z'T.Arch. w Petersburgn| i mieszkaniowy I-a 2500 rub.
Ministeryum Oswiaty Gmachy uniwersyteckie | 14 lipca r. b. | Miedzynarodowy 10000, 7000, 5000 fr. | Por. N2 2 P. T. r. b.

w Sofii

w Sofii

i na kupna 4500 fr.

Wydawca Manrycy Wortman.

Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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