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Instalacya elektryczna w Minsku.

Podal Stanistaw Wysockl, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 27 w Ne 3 r. b.)

Siec oswietlenia miejskiego (rys. 10) sklada sig wylacznie . lizowanie i poréwnywanie wykreséw byloby zbyt trudne, gdy7
z przewodnikéw o 6 mm? przekroju. Punkt I i VI zasila po odposza, sig one do pierwszych miesigey eksploatacyi, podezax
4 grupy lamp, punkt IITi V — po 3 grupy. Dla oszczgdno- | ktérych nie ustalily s1q jeszcze \}'::-1.1‘11’1’1](1 wplywajace na obeia-
Sl starano sig prowadzié kazdg ulica tylko po jednym prze- | zenie. Zmieniala siq bowiem i ilo$¢ lamp zainstalowanych
u odbiorcdw i ilos¢ palgcych sig jednoczesnie lamp ulicznych.
Szczegdlniej wahalo sig oswietlenie miejskie; z jednej strony
zarzgd miasta kazal poczgtkowo zapalaé w widniejsze nocetyl-
ko czgsé lamp lukowych; z drugiej znéw—wskutek kradziezy
przewodnikéw nastepowaly przymusowe przerwy w oswic-
tleniu.

Jeszcze wigeej uwydatnily sig te nienormalnosci w wy-
kresie przedstawiajacym ilodci kilowattgodzin wyproduko-
wanych w ciaggu kazdego dnia przez stacye (rys. 14). Naj-
wyzsze obciazenie stacyi dochodzilo 230 amperéw, co wynosi
43¢ calego zainstalowanego obcigzenia.

Co sig tycay wreszcie podzialu energii elektrycznej na
odbioreéw, miasto i na straty, to mozemy przytoczyé naste-
pujace dane. W styczniu liczniki u poszezegélnych odbior-
céw wykazaly ogélem 30% calej wyprodukowanej na stacyi
energil; podlug Scistych obliczen o$wietlenie miasta zuzylo
55% tej energii; wobec czego na straty w przewodnikach i na
odbiorecéw bezplatnych przypadlo pozostale 153.

Przewodnike do lamp,

@ punkt zasilajacy
przewodniki do lamp Przewodniki i ich umocowanie.

é ilo¢¢ pojedynezych drutéw

Przewodniki sa miedziane niecynowane, przyczem do
25 mm? wlgcznie draty, a od 35 mm? — linki. Jako najwyz-

/!. Wykresy obeiazenia punktéw zasilajqcych.
Skala 1:20000. Rys. 10.

wodniku z dwéch grup (calonocnej i wieczornej) i skierowy-
waé te przewodniki innemi ulicami, t. j. drogg okélng. 3 I
Rozktad obciazenia. Rozklad obeigzenia na poszczegdlne
punkty zasilajace podalismy juz poprzednio. Chodzi teraz
o sprawdzenle, czy ten stosunek pozostaje jednakowym w cig-
gu calej doby. Rys. 11 przedstawia wykresy obciazenia
wszystkich szesciu punktéw od godz. 7-ej wieczér do 7-ej ra-
no. Widzimy, ze krzywe te sa bardzo do siebie podobne.
Zmiany spowodowane wiaczaniem i wylgczaniem lamp luko-
wych odbijajg sig nie tylko w punktach VI, I, V i III, ktdre
zasilajg te lampy, lecz i w punktach IIi IV. Wynika stad,
ze i te ostatnie punkty biorgudzial w zasilaniu lamp Iukowych,
naturalnie droga posrednig. Rdéwnomiernosé podzialu obcia-
zenia musimy uzna¢ za zupelnie zadowalniajace. Zmiany
obcigzenia stacyi.w ciaggu doby podane sg na rys. 12. 7 czte-
rech wykresow jeden odnosi sig do dnia powszedniego, dru-
gi — do piatku, trzeci — do soboty i czwarty — do niedzieli,
W Minsku bowiem przewaza ludnos¢ zydowska; handlem pra-
wie wylacznie zajmujg sie zydzi i dlatego zaréwno w pigtek
jak i sobotg zmiany obecigzenia bywajs inne, niz w zwykle
dni powszednie. Musimy zaznaczy¢, iz stacya miejska dotych-
czas pracuje tylko wieczoramii nocami, t.j. wylacznie dla
oswietlenia. Jak widaé z zestawienia czterech wykresow, |
najwieksze obcigzenie osigga sig w soboty, nastepnie w dni
powszednie, najmniejsze za$ w pigtki i niedziele. Linia lama-
na umieszczona pod krzywemi oznacza obcigzenie stacyi przez
lampy ukowe. Powierzchnia zacieniowana odpowiada
energil zuzytej na oswietlenie miasta. Zmiany obcigzenia
stacyl w zaleznosci od pory dnia przedstawione sg réwniez na
rys. 13. Zestawilismy tu sze$¢ wykreséw odnoszacych sie do
dni powszednich, mozliwie normalnych; przyczem kazdy dzien Rys. 1L.
wybrany jest z innego miesiaca. Ksztalt krzywych obcigze- B N .
nia jest bardzo réznorodny i zalezny od takich okolicznosci, | szy dopuszezalny przekréj wyznaczono 80 mm?, wobec czego
jak to, czy bylo tego dnia przedstawienie teatralne, czy wszyst- | wigkszos¢ przewodnikow zasilajacych trzeba bylo zalozyé
kie lampy fukowe palily si¢ w miescie i t. p. Dokladne ana- | w postaci dwéch linii réwnolegtych. Przewodniki kontrolu-
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jace wykonane sg z drutéw stalowyeh (6 mm?) eynowanych. | prawdziwg plaga. Na oddalonych ulicach niepodobienstwem
P’yzewodniki miedziane naciggnigto dosyé silnie tak, ze pray bylo utrzymac oswietlenie nawet w ciggu jednej nocy. Osta-
temperaturze — 30° C. wypada srednio po 7,8 kg/mm?. Kra- | tecznie, zarzad stacyi zdecydowal sig na ulicach tych uzyé

Wykresy obelnzenin stacyi. FZmiany obciqienia stacyi w zaleinosci od pory dnia w réinych miesiqeach.
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Lzolatory zastosowano trzech rodzajéw (rys. 15): 1) duze,
t.zw.  biskupie, z szerokim rowkiem dla kabli; 2) male dla dru-
téw, réznigce sie od zwyklych izolatorédw telegraficznych

Lzolatory.

Skala 1:10. Rys. 15.

swym plaszczem szerokim przy niewielkiej wysokosci; 3) ,no-
skowe“ dla przewodnikéw idgcych w kierunku pionowym,
z wystgpem o diugosci 30 mm.

VVySOkOE’ié Wi

Izolatory Cigzar.w funt. Szerokosé w mm

duze 28/, 145 100
male 11/, 95 90
noskowe 11/, 105 80

Przewodniki zalozono na gléwkach izolatoréw; na szyj-
kach przywigzywano przewodniki wylacznie tylko na rogach
ulic i na zakretach. Co sie tyczy mechanicznej wytrzymalo-
sci izolatoréw, to proby wykazaly, ze kabel zaloZony na szyj-
ce izolatora duzego $cina glowke przy sile ciagnienia 900 ky;
wypada to na 1 ¢m? przekroju (w ksztalcie pierscienia) pracu-
jacego na ciecie okolo 45 kg. Przy projektowaniu urzgdzen
elektrycznych przewiduje sig zawsze wiekszg ilos¢ izolatoréw,
niz ta, ktérg mozemy teoretycznie obliczyé. - Wiadomo bo-
wiem, ze przewodnik musi czgsto slup obejsé, ze trzeba go
nieraz prowadzié¢ po shipie na gérg lub na dol, ze przy odga-
lezieniach i krzyzowaniach przewodniki muszg wymijaé sig
wzajemnie, ze wreszcie dla estétycznego wygladu linii wszy-
stkie draty zazwyeczaj prowadzi sig réwnolegle, a niezbedne
przejscia 1 krzyzowania uskutecz.ma sig na samych
stupach. Wszystko to wymaga 1zolgtoréw dodatko-
wych. Dla instalacyl minskiej obliczyliSmy teore-
tyczng ilosé izolatoréw, dzielac calkowity dlugosé

TECHNICZNY. 55

mi na odleglosé 1 m. Dluzsze slupy zakopano w ziemig na
glebokosé 1,7 m; krotsze — 1,56 m. Dla zabezpieczenia stu-
péw od najezdzania ustawiono male stupki ochronne. W kil-
ku miejscach, gdzie zatrzymujg sie dorozki, obito stupy bla-
chg zelazna, gdyz konie obgryzaly drzewo.

Na rogach ulic ustawiono po wiekszej czesci slupy ze-
lazne o przekroju kwadratowym. Zbudowane sg one z czte-
rech katownikow, powiazanych ze sobg ze wszystkich stron
ukosnymi krzyzulcami. Podstawy slupéw na wysokosei 2 m
od powierzchni ziemi obite sa blacha (3 mm grubosel), a na
wierzcholkach porobione daszki. Wymiary slupéw zaleza od
obcigzenia; np. stup o wysokosei 8,8 m dla 3900 kg zbudowa-
ny jest z katownikow 75.75.10 i zelaza plaskiego 40. 8; szero-
kosé stupa przy podstawie wynosi 95 em, a u wierzchol-
ka 80 ¢m. Shupy zakopaneiobmurowanena glebokosci1,8—2m;
gdzie tylko obmurowanie wykonane bylo niedbale, slup
chwial sie i rwal przewodniki.

Stupy zelazne zastosowano jeszeze i do zawieszania
lamp tukowych. Uzyto w tym celu takich slupdw, jak przy
tramwajach elektrycznych, t. j. wytrzymalych na ciagnienie
w jednym okreslonym kierunkun. Zbudowane sg one z dwéch
korytownikéw 100.50.8, zwiazanych ze sobg uko$nymi krzy-
zulcami 7z zelaza plaskiego 40.13. U wierzcholka korytowni-
ki przystaja do siebie i znitowane sa w dwie tubki; u podsta-
wy zas —wbudowane na odleglosé jeden od drugiego 460 mm
w zelazne sanie. Azeby slup siedzial dos¢é mocno, oblozony
jest w ziemi z dwdch stron blachg falista, :

Powyzej opisane slupy zelazne, zaréwno jak i do lamp
Iukowych maja te zla strong w miejscowosciach, w ktérych
czgsto zdarzaja sig kradzieze, ze wejscie na wierzcholek po
krzyzuleach jest nadzwyczaj latwe. Wlasnic w Minsku kra-
dzieze drutéw ciagle sg na porzadku dziennym. Zlodziej bez

Linia napowietrzna.

przewodnikéw przez sredni przelot, i poréwnalis-
my otrzymane rezultaty z iloscig rzeczywiscie usta-
wionych izolatoré6w. Wypadlo, ze dla sieci zasila-
jacej 1 rozprowadzajace]j dodano 10% izolatoréw,
a dla sieci oswietlenia miejskiego 42%. Jest to zu-
pelnie zrozumiale, gdyz w sieci zasilajgcej i rozpro-
wadzajacej obejscia sa bez poréwnania rzadsze, niz
przy oswietleniu. Sworznie 1 haki do izolatoréw uzy-
to o srednicy 3/,"; tylko na skretach dla kabli grub-
szych uzyto 1”. Cze$¢ izolatoréw zalano gipsem
i zabezpieczono od spodu warstwa szelaku, reszte
nakrecono na haki przy pomocy konopi przesy-
conych. :
Stupy. Wsuzystkie przewodniki zasilajace, roz-
prowadzajace 1 osSwietleniowe poprowadzono na
wspélnych stupach (rys. 16). Przepisy, zalecone
przez Zarzad miejski, okreslaly odleglosci pomiedzy
slupami nie podiug samy przekrojéw przewodnikéw
(jak to czynig przepisy niemieckie), lecz podlug naj-
wigkszego przekroju.  Przy najwigkszym przekroju

16 mm? wyznaczono przeloty . . 40m
35 » “ » 9 35 ”
80 ’ g . 25,

Niepodobienstwem bylo scisle przestrzeganie tych
przepisow. Przy przejsciach przez ulice, przez rze-
ke, trzeba bylo dac przeloty wigksze, a précz tego
natrafiono na taksg trudnosé, ze odleglosci pomiedzy
lampami trzeba bylo dzieli¢ badz na 3 przeloty—i te
ostatnie wypadaly za duze, badz tez na 4 przeloty —
i wéwcezas byly juzza male. Ostatecznie, calkowita
sie¢ 0 dlugosci 14300 m zostala umocowana w 511
punktach, czyli $rednia rozpigtosé przewodnikéw wy-
niosla 28 m. Z tych 511 punktéw przypada:

391 — na slupy drewniane,
56 — y  Zelazne,
64 — na konstrukeye zelazne,

Slapy drewniane sy dwojakiej wysokosci: b saz.
dla lamp tukowych i 4 saz. dla przewodnikéw. Na
zakretach stawiano slupy podwéjne z przystajgcymi
do siebie wierzcholkami i z podstawami rozstawione-

Rys. 16.
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drabiny i bez stupolaziw, zaopatrzony tylko w cegi, wchodzi | sa do niego poprzeczki  izolatorami. Podlug rosyjskich prze-

na sfup, przecina kable na obydwie strony, a nastepnie juz
z ziemlobcina opadle przewodniki; zatem jedno wejscie na stup
umozliwia mu zdjecie kabli z dwdch przelotéow.

Wiszystkie stupy zelazne i drewniane pomalowano farba
olejna na kolor stalowo-blekitny i dzieki tej barwie nikna,
szezegolniej w otoczenin drzew, nie szpecac tak miasta, jak
szpecily bronzowo-czerwone slupy przy starej instalacyi.

Co sig tyczy przymocowania izolatoréw do slupow, to
przy malej ilosei przewodnikéw uskuteczniono to wprost,

Wspornik.

Rys. 17,

z zachowaniem 300 mm odleglosei pomiedzy hakami izo-
lator6w. Przy wiekszej ilosci przewodnikow, szczegélnie]
przy kablach zasilajagcych, dano poprzeczki z korytownikéw
5.40.6. Na stupach zelaznych poprzeczki umocowano wprost
$rubami, na drewnianych za§—przy pomocy strzemion. Odle-
glosci pomiedzy poprzeczkami dano 400 mm, sworznie zas izo-
latoréw na jednejitej same] poprzeczce rozmieszczono co
300 mm. W calej siect trzymano sie tej zasady, ze gérna po-
przeczka sluzy wylgeznie dla przewodnikéw dodatnich, $rod-
kowa — dla ujemnych, dolna zas dla zerowych i oswietlenio-
wych. Temu sposobowi roz-
lozenia mozna zarzuci¢ tylko
jedno, t. j. ze przewodniki ze-
rowe, przeprowadzone na do-
le, wiece] narazone sa na kra-
dzieze; praktyka jednak wy-
kazala, ze napigcie 220 wolt
weale nie odstraszalo ztodziei
i ze kradziono wszelkie prze-
wodniki bez wzgledu na to, czy
byly pod mapigciem, czy nie.
Natomiast sposéb ten w poréw-
naniu ze zwyklym rozkladem,
t. J. u goéry przewodniki zasila-
jace, nastepnie rozprowadzajg-
ce, oswietleniowe, a na dole
kontrolujace, ma te przewage,
ze: 1) unika sie skrzyzowan
przy polaczeniu z punktami za-
silajgcymi, w ktdrych pierscie-
uie zalozone sg w tym samym
porzadku, co 1 na slupach,
1 2) latwiejsze jest doprowa-
dzenie pradu do poszczegol-
nych odbiorcow.
Konstrukeyezelazne zamiast
stupéw zastosowano w dziel-
nicy staromiejskiej ze wzgle-
du na ciasne ulice i w samym
srodku miasta ze wzgledu na estetyke. Zastosowano trzy ro-
dzaje konstrukeyl: wsporniki $cienne, kozly i stojaki. Wspor-
niki (rys. 17) zbudowane z zelaza plaskiego 50.8 mm, za-
kiadalo sig wprost na Scianie. Okazaly sig one dosyé nie-
praktyczne, gdyz przewodniki szly zbyt blizko Sciany i ry-
nien, a zimg narazone byly na osiadanie sopli i na spadajacy
z dachéw $nieg. Znacznie lepsze sg kozly (rys. 18) zbudowa-
ne z korytownika 60.40.6 mm (lub rury), ustawionego pio-
nowo i umocowanego na czterech nogach. Nogi, zrobione
7 zelaza plaskiego 50.8 mm, przysrubowane sg do sworzni
37,/ §rednicy, wmurowanych w s$ciang tuz pod dachem. Kory-
townik wystaje ponad dach i na wierzcholku przymocowane

Koziot.

Rys. 18.

| piséw bezpicczenstwa (Min. Spr. Wewn. N 925, 4 czerwca
| 1904 r.,§ 101) przewodniki muszg byé w danym razie odlegle

od dachu 0 2,5 m w kierunku pionowym i 1 m w kierunku po-

ziomym. Przy obliczanin wytrzymalosci konstrukeyi $cien-
| nych nalezy zawsze bra¢ pod uwage ciezar czlowieka, gdyz

robotnicy przy zakladaniu przewodnikéw, a takze blacharze
naprawiajaey dach czy rynne, wchodza i siadajg na konstruk-
cye. Najpraktyczniejszemi ze wszystkich konstrukeyi okaza-
ly sig stojaki, zrobione z rury zelaznej o srednicy 3” i wmu-
rowane do scian szczytowych.

Co sie tyczy polaczen sieci rozprowadzajace] z odbiorca-
mi, to byly one bardzo latwe do wykonania nie tylko przy
stupach (o czem méwilisSmy poprzednio), lecz tez przy wspor-
nikach sciennych i przy stojakach. W pierwszym wypadku
druty wprost ze wspornika wchodza do sciany, w drugim —
wprowadza sig je do wnetrza stojaka, zaopatrzonego w spe-
cyalny daszek porcelanowy.

Punkty zasilajoce. Za wyjgtkiem punktu VI, utworzo-
nego na stacyi centralnej w postaci oddzielnej tablicy roz-
dzialowej, wszystkie inne punkty zasilajace urzadzono na
stupach zelaznych. Urzadzenie to jest nastgpujace: trzy pier-
scienie zbiorcze: dodatni, zerowy 1 ujemny zmontowane sa
w odleglosci jeden od drugiego 400 mm. Kazdy pierscien
(rys. 19) sklada sig z czterech lukéw polgczonych ze soby
krazkami, ktore nasadza sig na giéwki 1zolatoréw. Dla lep-
szego umocowania krazkéw na izolatorach, pod krazkami
znajduja sig specyalne lapki w ksztalcie pélksiezyca, ktdre

Piersciest zbiorezy.

Bezpiecznil.

Rys. 20.

| mozna odpowiednio nastawi¢ 1 zasrubowac. Kazdy pierscien

- opiera sig nadto na czterech izolatorach przymocowanych
wprost do stupa. Srednica pierscieni jest rézna, w zaleznosci
od grubosci stupa; najmniejszy jednak odstep od krawedzi
stupa wynosi 90 mm. Wieksze pierscienie maja wymiary
40 .12 mm, mniejsze — 30.10 mm. Przewodniki zasilajace
1 rozprowadzajace polaczoune sa z pierscieniami przy pomocy
specyalnych bezpiecznikow. Skladajg si¢ one (rys. 20) z wi-
delek osadzonych na pierscieniu i trzymajacych rolke porcela-
nows nawleczong na sworzniu. Na rolke zalozone jest ucho
koncowki, w ktors wlutowuje sig przewodnik. Rolka odizo-
lowuje przewodnik od pierscienia. Polaczenie robi dopiero
pasek bezpieczunikowy, ktérego jeden koniec przysrubowuje
sig do koncowki kabla, a drugi — do widetek. Widelki i kon-
cédwka, zarowno jak i same pierscienie zbiorcze, odlane sg ze
stopu miedzi, natomiast sworzen dla wiekszej wytrzymalosci
jest stalowy. Przewodniki zerowe wlutowane sg w specyalne
koncdwki osadzone wprost na pierscieniach. Kontrolujace
za§ druty doprowadzono najpierw do izolatora, a nastgpnie
przez bezpiecznik korkowy do pierscienia. Uzyto tu bez-
piecznikéw korkowych, gdyz paskowe dla malego prgdu by-
Iyby nietrwale. Piorunochrony w punktach sg rogowe, bez
gaszenia magnetycznego. Dla dodatniego i ujemnego pioru-
nochrona zastosowano wspélng plyte ziemna, lecz azeby unik-
ngé zwar¢ podczas wyladowan atmosferycznych, wlaczono
przy obu biegunach po oporniku karborundowym. Uzyto
karborundu a nie wegla, gdyz przepisy rosyjskie wymagajg
duzego oporu (100 Q).

W punktach zasilajgcych, z ktérych czerpig prad lampy
Iukowe, nrzgdzono wewnatrz stupéw u podstawy szafki ze-
lazne z tablicami rozdzialowemi. Kazda grupa lamp ma na
tabliczce bezpieczniki, pudetkowy wylaeznik dwubiegunowy,
wskazywacz pradu i opornik rozruchowy. Oporniki dodatko-
we ustawiono na dnie slupa. Najwyzsza temperatura powie-
‘trza w szafcenad opornikami dochodzila latem do 78° C. Prze-
wodniki odchodzgce od tablicy do lamp, jak réwniez i prze-
wodniki doprowadzajace prad z pierscieni do tabliczki zalozo-

no w rurach gazowych wewnatrz slupa. (C. d. n.).
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Teorya przasnicy obraczkowe;j.

Napisal Wiadystaw Wscieklica, inz.
(Ciag dalszy do str. 29 w Ne 3 r. b))

/l. Najmniejsza Srednica nawoju dla wrzeciona w pefnym
biegu. liczne doswiadczenia, przeprowadzone przez p. CH.
Greaurr’a w celu oznaczenia najmniejszej srednicy wrzecio-

na, a wzglednie tutki, t. j. tej srednicy, przy ktérej kazda nit- |

ka nawijana peklaby, daly wyniki niezgodne z teorya. Prze-
dza pekala przy $rednicy znacznie wigksze], niz powinnaby
peka¢ wedlug rozumowan teoretycznych.
annie 'siQ Przqdzy nas!:@po_walo, gdy srednica nawoju
wynosifa 0,1 srednicy obraczki, t. J. gdy
d
= = 0,1
D .
Wynik ten jest przecigtny, bo rwanie sie przedzy zaczynalo sig

ok ? y s ]

juz niekiedy przy R 0,12, lecz takze niekiedy dopiero przy
* v

s
R
wa przytem prawie zadnej roli. Tak mianowicie wrzeciona
wykonywaly poczatkowo 8000 obrotéw na minute, nastepnie
4800 1 wreszcie zaledwie 1000. We wszystkich tych trzech

)
|

0,09. Ciekawem jest, ze predkos¢ wrzeciona nie odgry-

Rys. 6.

Rys. 7.

wypadkach, gdy $rednica nawoju wrzeciona doszla do 0,1
srednicy obraezki, nitki zaczynaly nagle pekaé (rys. 6).
Cheae sig przekonad, czy naprezenie nitki zwigkszalo sig
stopniowo, czy tez nastgpowalo nagle, powodujac pekanie,
uzyl p. GEGAUFE golego wrzeciona, na ktérego czesé dolna,
nawinigta byla podstawa, azeby médz puscié maszyne w ruch
(p- rozdz. I). Wrzeciono bylo stozkowate od dolu ku gorze.
Gdy biegacz zaczal obraca¢ sig, wéz podnosil sie powoli bez
zatrzymania do gdry wzdluz calego wrzeciona. Specyalny
sifomierz (ktérego opis podajemy ponizej), umieszezony na
pionowe]j czgsci nitki, wskazywal stale je) naprezenie. Do-
swiadczenle to wykazalo, ze pekanie nitki nie pochodzilo od
stopniowego zwigkszania sig naprezenia, ale nastgpowalo na-
gle, tak, ze na chwilg przedtem nie mozna go bylo przewi-
dzie¢, bo silomierz wskazywal stale naprezenie umiarkowane,
powoli wzrastajace, ktére nie wynosilo nawet czwartej czesei
niezbgdnego do zerwania nitki. Przy uzyciu za$ lzejszego
biegacza pgkanie nastgpowalo przy wieksze) jeszeze $rednicy,
anizell przy biegaczu cigzszym. Naprezenie zas wskazywane
przez silomierz bylo znacznie muiejsze od poprzedniego. Ba-

danie wynikow tego do$wiadezenin wykazuje, Ze naprezenie
nitki w krytycznej tej chwili, t. j. normalne naprezenie wska-
zywane przez silomierz az do ostatniej chwili, w ktorej strzal-
ka nagle sig wychala i nitka peka, réwnalo sig polowie, lub
bylo nieco mniejsze od polowy sily odsrodkowej:

Naprezenie nitki ’ T
. ¥ ——— '77: 3
Sila odsrodkowa r
i : Lod ! 4 —
podezas gdy stosunek srednic wynosil: 5= 0,1. Naprezenie

zupelnie jest zgodne z teorys. W rozdz. I1 wyprowadzilismy
wzér ogdlny:
o
rdl =g.D. (F—=—NL-Thetl ————"D.5.
Lo 10000

Zwazywszy, ze pgkanie nitek nastepuje w czgscl gorne;
wrzeciona 1 ze opor powietrza jest zatem bardzo maly, mo-
zemy opuscié czesé druga strony prawej tego réwnania, po-
czem otrzymamy:

sdl=xDF—N+ T)ec.

Nadto mozemy przyjaé N= T, poniewaz d jest bardzo

male:

L.v%

adT=zaD[IF—T+ Te¢,

T — {l)(]f*-_ T4 e,

. D B, 1"

T2 F(,———f(T'l.(1-*T)(,
! D T D
T B T
/.[])+(14 7) c.]_.l :,

e

9 qp
BT (1 1’)"

oznaczono doswiadezalnie zapomoecy umo-

Y

ad

Stosunek I
cowanego biegacza, przez ktéry przeciagano nitke, tak, ze
tworzyla kat prosty. Czesé¢ pionowa nitkl byla mniej napre-

zona od poziomej, tak, ze stale 7"=0,75 7', skad — (DR

z
co wstawiwszy, otrzymamy:

7 c. [t

v
95 ¢
7])' —|—07_45 c
r )
-];,—20,1, bedzie:
_ | 0,06 F
0,1 4- 0,0125
zgodnie z wartoscig wyzej podang, oznaczong doswiadczalnie.
Co jednak pozostaje zupelnie niewytlumaczonem, to
" -
= 0.1,
R 1 1
gdy tymezasem naprezenie bylo jeszcze zamale, aby moglo
spowodowa¢ rwanie sig przedzy. Podobniez przy zmniejsze-
niu predkosci wrzecion, nitka balonu stawala sig zupelnie luzng
1 pekala jednakze na tej samej $rednicy nawoju.
Teoretycznie pekanie nitek powinnoby nastgpi¢ dopiero

przyjawszy zas ¢ = 0,050 1

= 044 F,

fakt, ze pekanie nitek nastepowalo stale przy stosunku

0 . (44 4 . 5
przy stosunku srednie: L 1/,6- Réwnowaga albowiem sil

dzialajacych na biegacz, moze nastapié¢ jedynie pod warun-
kiem, ze naprezenie nitki 7’ bedzie mniejsze od F, sily od-
srodkowej biegacza. Wiemy juz, e tarcie biegacza, powo-
dujace naprezenie nitki, skiada sig z dwdch czesci: 1) z po-
chodzacej od réznicy (F — T'), migdzy sils odsrodkowa, 1 na-
prezeniem nitki, 1 2) z 7' pochodzace] od naprezenia balonu.
Owéz, w wypadku granicznym, gdy sila odsrodkowa zosta-
nie zréwnowazong przez naprezenie nitki, wskutek nawijania
na bardzo malg srednicg, biegacz podlegaé hedzie jedynie
dzialaniu sily 7", ktéra wywola tarcie 1''.¢ biegacza o obrgez-
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ke. Sila zas, powodujgca ruch biegacza, t. j. skladowa na-
; . | 4 r
prezenia 7', styczna do obwodu obraczki réwna sie: 7'. I

Azeby réwnowaga mogla nastgpié, musi dzialanie ro-
wnac sig oporowi:

T})? =T’./<
r TI
skad = -

Wstawiwszy zas dane, oznaczone poprzednio, otrzymamy:
>

7= 0,76 . (Of=s Gty

Gdybysmy checieli zmniejszyé jeszcze srednice nawoju,
réwnowaga sil nie moglaby juz nastapié. Opor spowodowa-
ny tarciem wynosilby bowiem 7".¢, dla czesci pochodzgce]
od balonu i (7'— F').¢ z réznicy migdzy naprezeniem nitki
i silg odsrodkows, tak, ze dla rownowagi musialoby byé¢:

Tizﬂ—Fﬂ+Tm

7 T F

skad = —{— 7

7 T/
A zatem: b > G

: L= .. " Aabe . g

pouniewaz —;—.c jest wielkoscig dodatnia, a co jest sprzecz-
ne z zalozeniem:

A >

BT

Teoretyczng granica $rednicy nawoju jest stosunek:
r 1y
DR 2T "

przy ktérym réwnowaga sil i oporéw moze sig jeszcze ustalic.
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W prakiyce nie nawija sie nigdy na srednice mniejsze
niz !/, érednicy obrgezki. - *

Cheac nawijaé na gole wrzeciono, uzywa sig mozliwie
malych obraczek, t.j. zadowalnia sig zewnetrzng srednica
kopki=22 mm naprzyklad, biorac obraczki o srednicy 28 mm,
przyczem gole wrzeciono ma 4 mm $rednicy (Alzacka fabry-
ka maS7yn) Azeby mddz pusei¢ w takich warunkach ma-
szyne w ruch, zaopatruje sie kazde wrzeciono w czesci jego
dolnej w stozek metalowy (rys. 7), bo gdyby chciano pusci¢
maszyne w ruch, nawijajac wprost na cienka tutke papiero-
wa, wszystkie "nitki natychmiast peklyby. Zaczyna sie
wtedy nowe obcigganie opuszezeniem wozu ponizej tutek pa-
pierowych, tak aby nawijanie zaczelo sie na stozku, ktdrego
$rednica jest dosy¢ duzg (oo 10 mm), 1 gdy wrzeciona zaczely
sig obraca¢, podnosi sig odpowiednio wéz. Doskonatem w ta-
kich razach urzadzeniem jest wuzycie wrzecion pochytych
i moeno pochylego przyrzadu wyciagowego, aby nitka spa-
dalta na wrzeciono mozliwie prosto !).

Rozdzial ten zakoncz¢ zestawieniem III, obejmujgcem
rzeczywiste naprezenia nitki, wyprowadzone z licznych do-
$wiadezen, wykonanych w warunkach zgodnych z praktyks,
oraz napquema ‘obliczone teoretycznie. Widzimy z tego zesta-
wienia, ze naprezenia u wierzcholka oznaczone doswiadczalnie,
stwierdzone i obliczone teoretycznie, sg bardzo zgodne. Je-
dynie u podstawy warstw, na‘prqzeme teoretycane jest mniej-
sze od raecaywmtego t. ]. naprezenie zmienia sig podczas na-
wijania mniej predko, anizeli srednica nawoju, co jest korzyst-
ne dla praktyki. Z Zestawienia tego réwniez widaé jak slabe
jest naprQZenie nitki na przgsnicy obrgczkowej 1 nieznaczne
w poréwnaniu z wytrzymaloscig nitki.

1y Por. Preegl. Teehn. Ne 28 r. z., str. 328.
dnica obragczkowa.

St. Jakubowicz: Prza-

Zestawiende 111

=

NapLQLeme ba]onu 1’ =0, T Kopklpelne -fl:' | a > %é
Ne przgdzy Uzyto biegacza Srednice na- o S, S
francuski Obroty Znalezione Naprezenie czgsciowe Naprezenie | Woju “EE|%8% ?E B
e = oznaczone z wzoru II1 w ¢ teoretyczne 80 = | 69|54
1000 m o B doswiadczal- 1 4 ! d d |82z |58 880
—— na minute LAl - wywolane tar-| wyw. oporem balonu cal- u n |ERC QealgEd
500 ¢ £ - N oclgzurze | I W 4 e biegacza| powietrza kow1the W 9| wierz- podsta- §%Q \ Z.om 3 :%’ g
Ny W9 |'wierz-| pod- | wierz-| pod- wierz- | pod- wierz-| pod- |cholka| wy |® g = N s-3
chotkijstawy]| cholki stawy | cholki | stawy ChOU\l‘btd\Vy mm | |7 XN 1 A E
.‘
Osnowa 8 | 6000 19 0,20 22 | 13 | 20 9 | 123 | 117|212 102 | 16 | 36 | 46 | 182 | 800
12 7000 6 0,11 1 | 11 15 6,6 | 1,46 14 16,5 8 R[S 3 136 510
16 8000 t 0,064 | 13 85| 11 49 | 1,65 } 16 (127 | 65| . | . , | 104 | 890
20 | 8500 3/0 0,043 s | 85| 8 35 | 182 [ 1,8 | 93| 48] 34 J \ 76 | 280
o0 | 9000 6/0 0,034 5 | b 7 33 | 1,28 | 1,26 | 83 | 46 gl B . 67 | 225
28 | 9500 9/0 0,027 7 .| 43| 62| 8 |12 |19 | W | 48| . | : ‘ 680 | 19
32 | 9500 20 | 0,021 6 | 4«1 s o8 | 120 | 1,24 | 62 38 [ A ., 46 | 170
40 9000 16/0 0,014 30 | ool 25 ! 13| 121 ! 12 | 37| 25| , | 82 ‘ 96 | 130
Watek 16 | 7000 3 0,079 | 17 ' 6 |16 | 84112 05 171 4 55 | 26 | 4 70 | 250
20 7500 Yo | 002 |14 | 5 |13 | 28| 133 062|143 | 34, , | . ; 56 [ 170
24 8000 3,0 0043 | 11 4 | 106 | 22| 1,32 064|119 | 29 , A ] 46 | 135
v8 ! 8500 70 | 0032 | 10 35| 92 | 191 198 o062 |105 | 25| 45 | 22 | 30 38 | 118
82 | 9000 100 | 0025 9. | 8 | 8 16-] 19 |og | 92| 22 ., | . 33 | 100
10 ! 8500 12/0 0,021 6 -2 5 10 [ 116 | 05t | 62 | 16| » | & 91 | 78
. - — - i (D. 1)
14 : I'4 Q 14 b
Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow i zjazdow.
Z wystawy maszyn i narzedzi w Londynie, w 1906 r.
Skreélit Stefan Klawe, inz.-techn.
(Ciag dalszy do str. 32 w Ne 8 r. b))
Henry Pels i Sp. wystawili znane ,obcinacze® do Zelaza pro- | katowniki do 5.5.%/g" (= 125. 125.16 mm) i teowniki do

filowego ,John’s Patent®. Jeden z pomigdzy tych okazéw (rys. 13)
cigl pod katem prostym teowniki i katowniki. do 6.6.%/,"
{= 150.150.16 mm), zas pod katem do 45° w te lub ows strong

6.4.°%/" (= 150. 100 16 mm), obcinanie uskutecznia si¢ jed-
nem i tem samem narzedziem; powierzchnia obeigcia jest gladka, po-
dobny do powierzchni otrzymywanych przy obcinanin pitg, Obra-
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biarka otrzymywala poped lanenchem od silnika elektrycznego,
o mocy 6 k. p.
Znajdujgce sig w tymze przedziale nozyce (rys. 14) John's

(od

Patent* obeinaly belki od 6.3 do 16.6" 150.75 do
400 .150 wnun), zelazo ko-
rytkowe od 6.21/," do
15 .4"”7 (od 150.65 do
380,100 mun), katowniki
do 6.6.3/,” (=150.150.
19 mm), zelazo zetowe do
10.38%Y, .%/s" (== 250.85 .
16 mm) 1 teowniki do
8.6.3/,” (= 200.150.19
mm). Obrabiarka ta o po-
pedzie tancuchem od silni-
ka elektrycznego o mocy
10 k. p., spelniala swe za-
danie z wielka predkoscig,
np. obciecie belki 16.6"
(= 400.150 mun) trwald
okolo minuty, przecigcie. zad
najcigzszych katowni kowlub
teownikow trwalo kilka se-
kund.

Obrabiarki ,John’s Pa-
tent* zbudowane sg calko-
wicie ze stali.

Sir W. C. Armstrong, Whitworth i Sp. Celem okazania
wielkiej sprawnosci swej stali firma ta wystawila tokarnie i wiertar-
nig, obie przy pracy zapomocg nozy przygotowanychf ze stali te]
firmy.

Tokarnia (rys. 18) o 10’ (= 3,056 m) odleglo$ci migdzy kia-
mi i 18" (=450 mm) wysokosei kléw, o wyjatkowo silne] budowie,

Rys. 13.

Rys. 14.

pgdzona jest przez silnik elektryezny o moey 6 k. p. Wrzeciono jej
ze stali lanej specyalnym (WHIWORTH’A) sposobem obraca sig w fo-
zyskach bronzowych, praytwierdzonych do podstawy nader silnie
zbudowanej. Wszelkie kola zgbate sg narzynane na tarczach pel-
nych. Obrabiarka robila cigeia 11/, (=388 mm) glebokie, przy po-
suwie '/,”" (= 6,3 mm) na jeden vbrét wrzeciona i predkosei cigeia
30" (= 9 m) na minute; prodkosé cigeia moze byé zmieniana od 30
do 400’ (od 9 do 120 m) na minutg, posuw za$ od !/,." do 1/,
(od 1,6 do 6,3 min) na jeden obrét wrzeciona.

Wiertarnia pionowa (rys. 16) o wrzecionie 2" (= 50 mn)
7% MOZN0SCiy praesuwania sig wdél na 97 (225 mm), posiada wyster-
cze 18”7 (450 mm) i stét przesuwalny 15.18" (== 375.450 mm).
Obrabiarka ta otrzymuje poped od silnika elektrycznego o predkosei
zmienialnej i posiada 4 nasnwy: 35, 50, 80 i 120 cigé na 1"

By

TECHNICZNY.

(= 25 mm), pray ilosci obrotéw wrzeciona od 330 do 1050 na mi-
nutg.  Wrzeciono jej jest wywazone i po odjeciu odpowiedniego

jarzma zajmuje najwyzsze swe polozenie, z ktérego moze byé opu-

! - Rys. 16.

| s 140 iy,

. szezane zapomoca prota, widoeznego z przodu obrabiarki.

Okazy stali tej fabryki, mianowicie: stali ,A. W.% do predkicj

obrobki, stali [Vitu“, stali na frezy, wiertla, dluta i réznorodne
|

Rys. 17.

| ostre narzpdzia i pilniki, Jako tez okazy uebow wstawialnych do pil
byly licznie reprezentowane w je) oddziale.

Waller ¢ Sp.  Po rvaz pierwssy przez lirme te zostal wysta-
wiony przyrzad samoczynny do przytwierdzania
spodéw 1 wierzchéw do pudelek blaszanych
(rys. 17). Przyrzad skiada sig z obracajacego sig
stolu okraglego, w ktérego otworach umieszcza
sig pudetka, do ktérych dna i spody maja byd
przymocowane i przyrzadu dzialajacego samo-
czynnie, przytwierdzajacego dna i wieka, lub tez
jedno z tyeh dwoch.  Sprawno§é tego przyrzadu
jest 120 tuzindw (= 1440 szt.) pudelek dziennie.

Przyrzad do probowania szczelnosei pu-
delek blaszanych zapomoeq prézni, wystawiony
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wzez tez h’l'lﬂ(}, odznaczat si¢ dokiadnoscia w oncezenia i1 wielka
14 4 4 4 5
spra\vnos'cl;l..

The Adgenoria Co.  Z pomigdzy okazdw szlifierek, wystawio-

nych przez t¢ firme, odznaczaty sie nowoscia nastgpujace okazy:

Szlifierka do ostrzenia wiertel Srubowych (rys, 18) niemieckiej
labryki Triedr. Schmalz, odznaczata sie dokladnem umocowaniem

TECHNICZNY.
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ostrzonego wiertla, dzieki czemu osiaga sig: pozadany kat (599) za-
ostrzenia w wierzchotku wiertta, dokladne powierzchnie (stozki) za-
ostrzenia, najwyiszy punkt przecigeia sie stozkéw na osi wiertla
i jednakowe wielkosei powierzehni zaostrzenia, W suzlifierce tej na-
sawanie wiertla na tarczeg szlifierczg jest samoczynne i osada tarczy
szlifiercze] moze by¢ przesuwana w zaleznosci od zuzycia sig po-
wierzchni szlifujacej kota; zamocowanie i wyjecie wiertel z osady
jest nader tatwe nawet podezas rochu obrabiarki; kazda z dwu po-
wierzchni zaostrzenia jest szlifowana na zmiane, przyczem wiertto
automatycznie jest obracane o 180", co trwa dopokad =zaostrzenie
obu powierzehni nie jest ukonczone, Silnik pedzgcy obrabiarke whu-
dowano w jej podstawe.

Szlilierka o wrzecionie pionowem do wykoiczania otwordow
eylindryeznych do 7' (=175 mm) érednicy i do 121/," (=315 »num)
dlugosci.  Obrabiarka ta o budowie moenej sktada sie ze shupa ka-
blakowatego % zelaza lanego. W ezgdei wierschnie] tego stupa po
plozach tréjkatnych moze byé przesuwany przyrzad szlitierczy (rys.
19); ten ostatni jest wywazony przeciwwagg; ruch przyrzydu w lie-
runku pionowym jest samoczynny i posuw w tym kierunku moze
byé ustanawiany dowolnie w danyech granicach; sposéb pracy obra-
biarki zalezny jest od 3-ch czesel przyrzadu szlifierczego: wrzeciona
z krazkiem szlitierczym, pedzonego z predkoscig dajacy sig zmieniad
pasem idaeym po ]u@llmch kierowniczych, wolno obmc.tjq,uego si¢
waltu wydrazonego, obejmujacego i podtrzymnjacego wrzeciono i wa-
In glownego, w ktorego wydrazeniu spoczywa poprzedni wal wy-

drazony = wrzecionem; w zaleznosci od ustawienia dwu zewngtrz-
nych waldow o$ wrzeciona zakredla kolo o wigkszym lub mniejszym
| promieniu,

| Na powyzszem zakoficzymy nasz opis, ktorego celem gldownym
| bylo wskazanie wielkiego postgpu zagranicy w budowie obrabiarek.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Jaszezurowski Tadeusz, kierownik miejskiego biura wo-
dociaggowego. Opis wodociggu miejskiego stol. krol. miasta
Krakowa, imienia cesarza Franciszka Jozefa I. Nakladem
gminy miasta Krakowa. 1906.

Nakladem gminy m. Krakowa ukazala sig praca urze-
dowa, sporzadzona przez osobe niewgtpliwie kompetentna,
a mianowicie przezkierownika biura wodociagowego. Praca ta
jest poczatkiem, albowiem wyszedl dopiero zeszyt I, zawiera-
jacy wstep, ujecie wody, zaklad pomp, rurocigg tfoczny, zbior-
nik, rurocigg grawitacyjny,
wy wodociggu, wielkosé obszarn zasilanego woda wodociago-
way, oraz bilans funduszu wodociagowego.

Krakéw otrzymuje wode swoja odmiennie niz Warsza-
wa. Zamiast wody wislanej, wymagajgcej niezmiernie sub-
telnej filtracyi, po uprzedniem osadzaniu metéw w wodzie
wislane) zawartych, Krakéw zasilany jest woda gruntowa,
czerpang 7z terenéw wodonosnych bielanskich, polozonych
na zachod od miasta w odleglosei 3,6 km.

Skoro budowa wodociggu krakowskiego, wykonana
w r. 1898—1900, czyli o 14 lat podznie] niz oddanie wodocig-
gu warszawskiego do uzytku publicznego. oparts zostala na
odmiennych podstawach, gdy przypomnimy prace inz. Kru-
GERA 1 poszukiwania jego wody zrédlanej w Regulicach, oraz
dlugoletnia walke o wybdr miejsca czerpania wody, ktore) re-
zultatem bylo opdznienie samej budowy tak niezbednej insta-
lacyi o dlugi szereg lat, to dojs¢ musimy do przekonania, ze
sfery miarodajne o wodociggu rzecznym slysze¢ nawet nie
cheialy i, zdaje sig, ze krok ten i decyzya zaczerpnigcia wody
rrmntowq w przyszlosci okaze si¢ racyonalna, tembardziej,
ze obfitos¢ wody w warstwach wodonosnych jest bardzo
zZnaczna.

Za podstawe do obliczefi wymiaréw zaréwno urzgdzen
maszynowych, jak sieci calej, sluzyly dwie cyfry: obecna
ilosé mleul\ancow powiekszona przez oczekiwany przyrost

roczny w ciggu 30 lat, dajaey sig przewidzie¢, oraz norma |

litrow wody na ']edrlost]\cg 1 dobe. Ostatnig cyfre oznaczono,
jak to powszechnie dla miast przyjmuja, na 100 /, a pierwszs
po uplywie lat 80 oznaczono na 128000 mieszkanedw, czyli
przyjeto 12800 m* wody na dobe.

sie¢ rur w miescie, koszta budo-

Ludnosé Krakowa z koficen 1901 r. wynosila 96 000
1 wzrastala w sposéb nastepujacy: z koncem 1902 r. — 98000;
z koncem 1903—100000; 1904—102000. Lata 19051 1906
daly oprdcz przyrostu no1mfllnecro jeszeze bardzo znaczne
zwigkszenie, pozostajace w zw1a/ku z naplywem z Krolestwa
i Cesarstwa mlodziezy uczeszczajacej do zakladdw naukowych
oraz rodzin, tak ze cyfra 128000 mieszkancéw osiggnieta zo-
stanie prawdopodobnie wezesniej niz za 30 lat. To tez o roz-
szerzeniu wodociagu krakowskiego wypadnie pomysle¢ weze-
$niej niz przewidziano w programie.

Co do jakosci wody, to sadzac z opisu p. Jaszczurow-
SKIEGO, zaszly pewne niespodzianki, ujawniajgce sig przy ze-
stawieniu wynikéw z okresu badan i okresu kilkoletniej eks-
ploatacyi. ,Dopiero w okresie drugim (str. 15) rozbio-
ry wykazaly obecnos$¢ zelaza i wahania w skladzie che-
micznym". Nie dosé¢ na tem, ze woda zawiera zelazo i chlor,
wystepuja takze (str. 35) bakt,erye crenotrix polyspora; dot(gd
co prawda grzyb ten wykryto w osadach niemal wizystkich
| studzien ujecia wodociagowego, lecz nie znaleziono go ani
| w sieci rur miejskich, ani tez w przewodach domowych. Po-
niewaz technika nowoczesna radzi sobie doskonale z usunie-
ciem Zelaza najrozmaitszymi sposobami odzelezniania, wiec
w Krakowie, o ileby zaszla potrzeba, mozna bedzie wode do-
prowadzi¢ do czystosci dostatecznej. Do czasu jednak wpro-
wadzenia systemu odzelezniania, w rurach sieci osadzaé sig
bedzie warstwa delikatnego mulu, ktérg kilka razy do roku
plzemyc i przepluka¢ wypadnie. Proces ten wywola 2 ko-
niecznosei kilkogodzinne zamacenie wody w danym oqugu,
| r7Z8C% CO plawda, przykra, lecz na razie nie dajgca sig omingé.
Koszt odzelezuiania jest nieznaczny. Podczas wycieczki czlon-
kéw Stowarzyszenia Technikéw do miast pod zaborem pru-
| skim w sierpniu r. z. zauwazylismy, ze systemn odzelezniania

stosowany jest w Olsztynie (Allenstein), Ostrédzic (Osterode),

Inowroclawiu (Hohensalza), Gnieznie i Poznaniu, i daje na

og¢l wyniki pomysine. Koszt za$ odzelezniania w Olsztynie
| wynosi: na 2000 m® wody 3 warki 30 fen., dla Krakowa, przy
dziennem zapotrzebowaniu 12000 m?, naklad réwnac sig be-
dzie mniej wigeej 20 markom czyli 9 Tub.

Wodeg ujetsg w Bielanach maszyny tloczg do zbiornika
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na goérze $w. Bronislawy pod kopcem Kosciuszki, a stad juz

wlasnem cigzeniem odplywa i napelnia sie¢ rur miejskich.

Pojemmnosé zbiornika wynosi 5072 m? wody, '(:zy‘h 31,7%
przyjetego najwigkszego uzycia- dziennego w ilosci 16 000 m?
(str. 69). Dlugos¢ rury tloczgce) oa bud)}!_nku maszyn do zbior-
nika wynosi 4492 m, srednica jego — 650 mm. L

Na razie nie przewidziano rezerwy, lecz moznos¢ uszko-
dzenia przewodu lub peknigeia rury tak samo jak w Warsza-
wie, przy ul. Nowowiejskiej, 1stnieje. U nas w r. z zaklada-
no juz trzecia rure tloczaca, pomigdzy stacya pomp rzecznych

na Czerniakowskiej a Stacyg filtrow, a Krakéw posiada dotad |

jeden tylko przewdd. Prawda, ze koszt przewodu wynosi
3353886 lkoron, czyli przeszlo 120000 rub., -1 z tem widocznie
kasa miejska liczyé sig musiala. ‘

Koszt zbiornika lacznie z przewodami wewngtrz wyno-
sil 217011 koron, czyli przeszlo 80000 rub. Koszt stacyl
pomp — 331799 koron, czyli przeszlo 130 000 rub. Ujecie wo-
dy kosztowalo 70613 koron, czyli 28000 rub., co rozlozone na

20 studzien wynosi 1400 rub. na studuig. Studnia zbiorowa

kosztowala 17809 koron, czyli 7000 rub. _ .

Sie¢ rur w miescie razem z wodociagiem grawitacyjnym
przedstawia najpowazniejsza pOZyCy§ kosztu 1 stanowi
966294 + 293427 = 1259721 koron, czyli przeszlo !/, mi-
liona rubli. Ogdlny koszt budowy wynosi 3,9 milion. ko-
ron, czyli 1,5 miliona rubli.

Z TOWARZYSTW

WL DS

Techuikow w Warszawie. Posiedzenic 25
Wydzialu posiedzen technicznych).

posiedzenia po-

Stowarzyszenio
stycznia r. b, (Komunikat £

Po zatwierdzeniu przez zebranych protokdtu z
przedniego, inz. K. Grabowski wyglosil od_czyt: o

,Nomografia i jej zastosowanie w technice®. _

Prawo, wediug ktorego pewna \.v1elkosé zmienia sig pomigdzy
danemi granicami, moze by¢ uzmysIOW{on‘e._\vykreslme réznymi spo-
sobami, albo zapomoca jednej krzywe] linii, _znlbo Zapomocy, roz_nych
grap krzywych pokrewnych, Jezeli mamy kilka zmiennych wielko-
dci 1 kazdg z nich wyrazimy wykreslnie zapomocs odpowiedniej gra?
py krzywych pokrewnych, to jako w:vm'k w_ykresg otl-(,ylgil'm)r _lullm
grup krzywych wzajemnie sig przecl'na]a:cych. Gdy ilosci /miennc
sg zwiazane ze sobg pewnem réwnaniem, otrzymane grupy rowniez
beda sig znajdowaly we wzajemnej zuleznoém;_tak ’na.przyldad przy
trzech zmiennych «, 8, 1, zwiazanych jakiemkolwiek réwnaniem, punkt
przecigeia dwoeh krzywych, nalezacycl ,do grap « 1 & Olfl'eslﬂ' k}’ZY'
wg, nalezaca do grupy y. W ten sposob Za-l.G?ZLIOSG pomlgdzy kl,llFO'
ma wartosciami zmieninemi mozemy przedstawic na wykresie, a umie-
jgtnodé, wskuzujaca ogdélue ku temn ’z&sady, nosi nazwe nomografii
(vo0g—prawo, ypapw —kresle) ,wykreslania p}‘a\\{“. Na:sz tg_wpro-
wadzil Maurice d'Ocagne, profesor szkoly drog_l most()}v w Paryzu,
wykla%ja,cy nomografie, jako oddzielny przedmiot w tej ’szkole. _
¥ ogole ojezyzna nomografii jest Francya, ,‘;‘dyZ’JUZ v 1'.'17:)2,
Bunache zastosown! nomogralig do prostsaych wzorow miernictwa,
a w r. 1795 Pouchet — do arytmetyki. Od tej pory, dzigki pracom
Piobert'a, Terquem’a, Daraine’a, Lalanne’s, Prevost’a, Lallemand’a oraz
’Ocagne’a i innych nomografia rozwijala sig coraz bardziej, glownie
we Francyi. Obecnie posiadamy z dziedziny techniki sto kilkadzie-
sigt wykreséw dla réznych wzordw, najezgsciej w praktyce uzywa-
nych. Kilkanascie 7. tych wykreséw przedstawil na ekranie prele-
gent, jako ilustracyg gléwnych grup, na ktore dziely sig wszystkie
wykresy nomograficzne. Przedstawione przykiady wykazaly, ze pray
obliczeniach przedwstQpnych, przy zadawanin wymiaréw ustrojow
stabycznie niewyznaczalnych, wykresy nomograficzne sa niezmiernie
pomocne, gdyz dajs one moznosé oznaczenia odrazu poszukiwanej
wartosci przy pewnych danych, nie uciekajac sie do obliczen lics-
bowych.

Dodaé nalezy, ze istuicjy specyalne atlasy nomograficzne, za-
wierajgce cale szeregi wykreséw roznych dzialdw techniki dotyczace.

KRONIK A

Pospieszna komunikacya pomiedzy Petersburgiem a Berli-
nem przez Sztokholm. Inz. Richert, profesor Szkoly Politechniczuej
w Sztokholmie, opracowal projekt pospiesznej komunikacyi pomiedzy
Petersburgiem a Berlinem przez Sztokholm. Wedlug tego projektn
nalezaloby zbudowaé ze Sutokholinu do Trelleborgu lub do innego
portu odpowiedniego Szwecyi poludniowej droge zelazng elektryezna,
a z tego portu do Sassnitz na pRugii utrzymywaé komunikacyg zapo-
mocg olbrzymich proméw parowych, wreszcie % Sassnitz do Berlina
zbudowac¢ drogg zelazna elektryczna; nadto nalezaloby pomigdzy
Sztokholmem a Abo w Finlandyi urzadzié komunikacye promami,
a z Abo do Petersburga zbudowaé droge zelazng elektryczna. W ra-
zie urzeczy wistnienia tego projektun, popieranego jakoby przez rzad
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Opis wodociagu krakowskiego stanowi wobec braku
wydawnictw technicznych polskich podobnego rodzaju, cenny
nabytek zawierajacy sporo danych pozytecznych; posiada
| jednak powazng niedogodnosé: brak w nim bowiem tablic, na
ktdre autor sig powoluje, a ktéryeh pomimo usilnyeh staran
nie otrzymalismy?). Nie watpimy, 2ze tablice te istnieja i ze
ulatwialyby czytanie i krytyczna oceng powaznego dziela; za-
Iujemy wiegc bardzo, ze z nich korzystac nie moglismy.

Limal Sokal, inz.

N Juz podezas druku sprawozdania niniejszego otrzymalismy
e e 3 S el P o B
zeszyt Ll-¢i wydawnictwa, obejmujacv tablice rysunkdw.
y 25 y y al Jac) )
( Preyp. Red )

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.
Thullie

Maksymilian Dr, dyplomowany inZynier, profesor
Szkoly Politechnicznej we Lwowie Podrecznik teoryi mostow.

Czes¢ I. Tom I1. Belki proste statycznie niewyznaczalne, dla inzy-
nierdw i sluchaczéw szkol politechnicznyceh. Z 106 rysunkami w teks-
cie i 4-ma tablicami. (Biblioteka Politechniczna. Tom I). Wydanie
dragie. Lwow 1906. Naklad autora. Sklad gléwny w ksiegarni Sey-
fartha i Czajkowskiego (VIII+152 str). Cena & koron.

Jaszezurowski T., kierownik Biura wodociagowego. Wodocige
krol. miasta Krakowa. 0Oviv wodociaqu iejskiego stol. krél. miasta
Krakowa imienia Cesarza Franciszka Joézefa 1. Nakladem gminy mia-
sta Krakowa. 1907. Zeszyt I1 (Tablice rysunkdéw).

TECHNICZNYCH.

Istnieje nawet jeden taki atlas, wydany we Lwowie przez pp. Laske
i Ulkowskiego nakiadem Szkoly Politechnicznej we Lwowie ).

Nastepnie omawiano poruszona na poprzedniem zebraniu spra-
we zajecia placu za Zelazna Brame na bude, uragajaca wszelkim wy-
maganiom estetyki i hygieny. Na propozycve przewodniczacego
przekazano te sprawe Kotu Avchitektéw oraz Wydzialowi Urzadzen
Zdrowotnych Uzytecznosci Publicznej, jako bardziej w kwestyach
estetyki i hygieny decydunjacych.

Ze skrzynki zapytan wyjeto reklamacye w sprawie rozjuzdn tram-
wajowego przy zbiegu ulic Marszalkowskiej i Zlotej. W miejscu tem
zwezono chodniki, co moze w przyszltosei podezas ruchn tramwajéw
elektrycznych byé zwiazane z niebezpieczenstwem dla przechodniéw.
Zarzad budowy tramwajow na interpelacye w tej kwestyi Wydziala
posiedzen technicznych odpowiedzial, iz niebezpieczenstwo dla prze-
chodniéw przy zbiegn Marszalkowskiej i Ztote] nie bedzie wigksze,
niz na catej dlugosci ulicy Ziotej, na calej bowiem dlugosei tej
nlicy ma by¢ tor podwdjny. Skierowanie drugiego torn na jedna z ulic
sasiednich, np. Sienna, Zarzad tramwajéw uwaZa za niepozadane dla
mieszkancéw ulicy Ziotej i wogéle rozwinzanie takie, zdaniem Zarza-
du, jest zlem, niekiedy koniecznem, ktérego nalezy unikaé.

Kwestya ta wywolala szersza dyskusye, w ktérej przewazaly
dwa zdania: jedno, z¢ zapobiedz skierowaniu drugiego toru na jedna
z ulic sgsiednich nalezy przez urzadzenie na ul. Ztotej pojedynezego to-
ra z rozjazdami, drugie zas, iz pogodzié¢ sig nalezy z ulozeniem dwdch
torow na ulicy Zlotej jako z faktem dokonanym, tem bardziej, i% ta-
kie rozwiazanie kwestyi w pordwnauiu z proponowanem przeniesie-
niem drugiego torn na ul. Sienna jest lepsze, gdyz niebezpieczenstwo
dla rachu pieszego skoncentruje sie w jednem miejscu. Zapytanie,
dotyczace rozjazdu tramwajowezo przy zbiegu ulic Ztotej i Marszal-
| kowskiej oraz odpowiedZz w tej kwestyi Zarzadn budowy tramwajow

przyjeto do wiadomosei, a niezaleznie od gego uchwalono waiosek
inz. Majewskiego, by Rada Stowarzyszenia zwrécila sie do Magistra-
tu z propozycys przysylania projektow, dotyczacych wazniejszych
nwrzadzen miejskich, do krytycznej oceny przed ich wykonaniem.

'Y O nomografii podany

byt artykul p. Tuczyiskiego w Lreegly-
Techuicznym z r. 1905 (Ne

49 i 50).

d:ie
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szwedzki, mozna bedzie podréz z Petersbuga do Berlina odbywué
w 20 godzin, gdy obecnie przez Iiydkuny trwa 31 godzin.

Roboty kanalizacyjne i wodociagowe w miastach. W Pilznie
zarzad miejski otrzymal od kaucelm-yiwodoci:}g}l miejskiego obszerny
elaborat o wyniku badan nad wydajnoscig Zrédla w O_kolicach Led-
kowa, przeznaczonego do czerpania wody do picia. Komisya tech-
niczna wraz z powolanymi 1'zeczoznawcn.n'1i’zajmie sle rozpatrzeniem
tej sprawy i orzeczeniem, czy rzeczone zrodlo wystarczy ilosciowo

| 1 jakosciowo do zaopatrywania miasta w wodeg do pieia.

W Pradze Czeskiej do tej pory woda do picia jest nedzna. Od

| szeregu lat dokonywaja sig poszukiwanin wody “rédlanej, w ktéra
cheianoby ludnosé zaopatrzyé. Ostatnio opracowano projekt na 8 mi-
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lionéw rubli, lecz, juk donosza pisma codzieune, zanicchano urzeczy- |
wistnienia tego projektu. Przed 1'/, rokiem Komisyi wodociagowe] |
w Pradze jeden ze znanych zawodowedw przedstawil projekt odmien-
ny; wowezas nie rozpatrywano go, obecnie jednak sprawa  wehodzi
w nowsa fazg i obrady rozpoczna sig niebuwem,

W Braila w Rumunii rada miejska npowaznila burmistrza Ber- |
ceanu, po zbadanin projektéw kaualizacyi i wodociagn dla miasta, do |
ceynienia staran celem uzyskania pozyczki 12 milionéw frankow
urzeczywistnienic zamierzen. Roboty oddane zostana z publiczneg
przeturgut), placy zas i obliczenin podlegajy jeszeze rozputrzeniu
przez inz. W. H. Lindley’a.

W Keeskemet na Wegrzech do robot wstepnych przy poszuki-
wanin wody na potrzeby miasta, Ministeryum Rolnictwa oddato do
rozporzadzenia zarzadn miejskiego dobdr prayrzaddéw wiertniczych.
Na pokrycie wydatkéw wiercenia i materyaléw miasto wyasygnowa-
to 16000 rub. Czy rychlo nasze miasta beda mogly korzystaé z go-
towosei Ministeryum Rolnictwa, dostarczajacego przybordw i nlatwia- |
jacego budowe urzadzen zdrowotnosci publicznej?

W Dreznie rada miejska postanowila zbndowanie trzeciej in-
stalacyi wodociagowej, na lakach Hosterwitz, kosztem 3-ch miliondéw
marek. :

W Ploesti w Tumunii d. 28 lutego r. b. rozpocznie sig publicz-
uy przetarg na roboty z dostawa materyaléw, a mianowicie na: 1) bu-
dowe sieci rnr m. Ploesti wraz z doprowadzeniem wody do miasta
(roboty ziemne, brukarskic i uszcezelnianie spojen rurociagn ua dingo-
sei 60 Am, 0 $rednicy od 80 do 500 wmm w Swietle); 2) roboty kanali- |
zacyjne, kamionkowe 8000 m, o srednicy od 150 do 400 wiv, wraz
z ksztaltowkami; 3) na dostawe 22000 spodéw kaualowych, wpustéw

bocznych i wentylacyjnych dla ~kanaléw murowanych o profilu
600/ 100 O 12007 005 4) na dostawe 280 wpustéow ulicznych dla

wod deszezowyell. Robotamni kiernje inz. W. H. Lindley. Blizszych
informacyi udziela: Serviciul canalizarei si alimentarei orasului cu ca-
pa, Ploesti, Calea Bucuresci 52.
k. N,
Czaso-
str. 42)

Wyroh sztucznego jedwabiu w Krolestwie Polskiem, i
pismo techniczne rosyjskie Techniczeskij Wiestnil: (N 2 r. b.,
donosi, ze towarzystwo belgijskie w Toubise (okolice Brukselli) ma ‘
zatozyé w Krolestwie Polskiem fabryke jedwabin sztucznego, wypo- l
sazona we wszystkie nowsze undoskonalenia i w tym celn utworzyd
towarzystwo miejscowe, ktérego ustawa jest juz jakoby przez rzad
zatwierdzona,

Jedwab sztuczny, wynalazek hr. Chardonnier, wyrabiany juz
od lat kilke we Francyi, jest to wyrdéb otrzymywany przez rozpu-
szczenie nitrocelulozy w mieszaninie spirytusn i etera. Ten roztwér
przepuszeza sie nastepnie w wode pod znacznem cidnieniem, przez
otwory wloskowate rurek szklanych, przyczem staje sie nierozpu-
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szezalnym w wodzie i otrzymuje posta¢ nitek miczem nie rézniacych |

sie od jedwabiu naturalnego pod wzgledem moey, sprezystosei, po- |*

tysku i t. p. Poczatkowo ta droga otrzymany jedwab byl latwo za- |
palny; przez udoskonalenia jednak w sposobie wyrobu i ta niedogod-
nos¢ zostala zupelnie usunieta. d

‘Wysokie clo wwozowe na wyroby ze sztucznego jedwabiu do
2osyi (okolo 12,5 fr. za 1 kg). sklonilo wzmiankowane towarzystwo
do utworzenia swej filii w Krolestwie, poczatkowo przeznaczajac na
ten cel 5 miliouéw fr. (jako kapital zakladowy) i wprowadzajac wszel-
kie utatwienia i ulepszenia wyrobu. A Ze przytem towarzystwo jest
wladcicielem patentn, przeto liczy, ze nie predko spotka sie z kon-
kurencya.

O korzysciach, wynikajacych z tej nowej galezi przemystu dla
przedsigbiorcow, poweziniemy pojecie z nastgpujacego zestawienia:
Towarzystwo . w Toubise wlozylo w przedsigbiorstwo [ milon fr.
W r. 1902 osiagnelo dochodu 598000 fr., w rok zas pézniej dochéd
ten zwiekszyl sie do 1800000 fr. W r. 1904 doszedl do 2700000 fr,
rok nakoniec nastgpny wykazal dochdéd nieco mniejszy (2300000 fr.),
lecz wydatki na budowle i maszyny sa juz umnorzone w zupelnosei.
Fabryka wyrabia obecnie okolo 640000 k4 jedwabin sztucznego rocz-
nie. Koszt wlasny 1 Ly wynosi okolo 12,5 fr.

Oprocz istniejacej juz fabryki w Toubise i projektowanej
u nas, sztuczny jedwal wyrabiajg takze w Besangon (Francya), we

Frankfurcie n. M., Elbersfeldzie (Niemcy) i na \Wegrzech. Fabryka
w Krolestwie Polskiem bedzie przeto szosta z rzedn,
sk.

Tunel przez ciesning La Manche. Widoki budowy tego tune-
In w ostatnich czasach powaZnie sie polepszyly, albowiem w Anglii,
ktéra dotychezas ze wzgleddéw politycznych i strategicznych byla sta-
nowezym tego projektu przeciwnikiem, poglady obecnic sig zmienily
i nie licza sig tam juz w takim stopniu jak dawniej z obawa, Ze po
wybudowanin tnneln Anglia moze straci¢ korzysci wynikajace z jej
odosobnionego polozenia, nmozebniajacego dostateczna obrong brze-
géw przez potezng flote.

Nie podlega watpliwosei, ze po wybudowaniu tunelu zwigkszy
sig znacznie ruch osobowy i towarowy pomiedzy Anglia a Francys.
Obliczaja, ze podréz pociggiem pospiesznym z Londynu do Paryza
trwaé bedzie tylko 5 godzin. To tez bogate towarzystwa drég zela-
znych obu panstw popierajg projekt budowy tunelu, wskutek ezego urze-
czywistnienie tego projektu nie napotka trundnosei finansowych. Pod
wzgledem technicznym uznano réwniez budowe tunelu za wykonalna.
Najeorliwiej zajmuje sig obecnie ta sprawa zarzad francuskich drég
zel.: PéInocnych.

Wedlug statystyki zarzadu celnego francuskiego, stosunki han-
dlowe pomigdzy Framcyy a Anglia wzrosty w dziesiecioleciu 1895—

'y Por. DPreeyl. Techn. N 4 r. b. (str. 44).

1907.

1901 = 1915 do 2219 miliondw frankdw, t. j. o 169, czyli przecietnie
roeznie zwigkszaly sig o 1,6%, W tym samym okresie czasu stosun-
ki handlowe pomiglzy Franeya a Niemcami zwigkszyly sig z 793 do
[177 milion. fr, czyli o 474%, t. j. wzrastaly rocznie o 4%/,%. Wyni-
ka stad, ze handel zamienny pomigdzy IFrancya a Angliy wzrastal
trzy razy wolniej anizeli pomigdzy Francys a Niemcami. Przewdz
0s6b w komunikacyi bezpodredniej zwiekszyl sie na francuskich dro-
wach zel, Péluocnych o 10% w kierunku kun Anglii, a o 16% w kierun-
ku kn Niemcom. Oczekiwaé mozna, Ze po wybudowania tunelu ozy-
wig sie znacznic stosunki pomiedzy Francys a Anglia: w objasnienin
do projektu tuneln zaznaczono, na podstawie przyblizonych obliczen,
ze juz w pierwszym roku po otwarciu ruchu pociagéw w tuuelu moz-
na liczyé na milion podréznych i ze liczba ta po kilku latach zwigk-
szy sie przynajmniej pigeiokrotnie.

Prrzewéz towaréw trudno z goéry obliczy¢, zwlaszeza z powodu,
7e tunelem przewozone beda gléwnie towary cenniejsze, gdy tymeza-
sem tansze, jak obeenie tak i w przyszlodei, wyprawiane beda droga
wodna. Jednakze zaraz po otwarcin rnchu w tuneln wypadnie pra-
wdopodobnie wysylaé 25 par poeciagéw osobowych i35 par pociagow
towarowych na dobe,. =

Maszyna do zamiatania ulic pomystu Collyer’a. Silnik paro-
wy wraz z kottem znajdujacy sig na wozie, sluzy do nadania ruchn
wozowi, miotle i wentylatorowi; niezbgdna za$ do spryskiwania wo.
da. rura przedostaje sie do sitka polewaczki i puszcezana jest przez
nacisniecie nastepu. :

Ukosnie ustawiona miotla walcowa wystaje na zewnatrz ramy
woza, przez co nie tylko nlica lecz i Scieki sa oczyszczane i obraca sig
w kierunku przeciwnym ruclhowi kol podpierajacych; druga zas mio-
tla przodujaca obraca sig w kierunku rnchu i rozluznia jedyuie wdep-
tane Smieci, Smieci te, spgdzane sy kn tylnej stronie miotly giéw-
nej, skad porywa je wentylator i przez lejkowaty przewdd iwrzuca
do skrzyni; tamze znajdujace sig powietrze uchodzi na zewnatrz przez
otwoér zastoniety siatka; dla réwnomierniejszego zas podzialu tej czyu-
nogei, przyrzad zasilajacy skrzynig podzielony jest na dwa inne dzia-
lajace naprzemian iz ktérych czasowo nieczynny zamknigty jest klapa.

W celu zabezpieczenia miotel od powaznych uszkodzen, mio-
tty wyprzedza uprzatnik, przyrzad, usuwajacy wszystkie grubsze za-
nieczyszczenia na boki; wszystkie te za$ skladniki moga, z pomocy
nacisku na raczke, byé wzniesione ku gorze.

(Zt. fo T Str. Ne 22 1, 2). sk

Jeziora sodowe w Meksyku nad zatoka Adair w poblizu po-
brzeza kalifornijskiego nie sa przez rzad siq dotychezas przedsigbiorcom
prywatnym wydzierzawiane, gdyz rzad spodziewa, Ze stang sig one
kiedyd zrédlem bogactwa krajowego, takiem jakiem sa kopalnie sa-
letry dla rzeczypospolitej Chile. Jeziora te leza wsréd dun piasko-
wych, w odleglosci tylko okolo 3000 yardéw (=2,76 km) od morza.
Z powodu wydzielania sig licznych krysztaléw czystego weglanu so-
du, jeziora rzeczone wygladaja jak gdyby pokryte ogromnemi masa-
mi $niegu i lodu. Przyroda daje wigc tu gotowy materyal, ktéry
w wielkich ilodciach stosowany jest w przemysle, zwlaszeza do wy-
robn mydel i szkia, lecz zyskiwany jest do tego celu sztucznie zapo-
moca kosztownych urzadzen ze zwyklych soli. Cena sody dowozo-
nej, wynosi. obecnie w portach meksykanskich 75 dolarow za 1 ¢,
gdy tymeczasem z Adair Bay mozna ja bedzie otrzymywac za. trze-
cia czesé tej ceny. Zawarto$é sody w jeziorach sodowych, o ktérych
mowa, oceniajy na przeszto 2 miliony ¢, tak, Ze przy wydobywaniu
po 100 ¢ dziennie starczy jej na 75 lat. i —y—

Kominy fabryczne Zelaznobetonowe. Do mnajwyzszych komi-
uéw fabrycznych zelaznobetonowych, naleza: komin, ktérego budowe
ukoiiczono w r. 1905 w jednym z zakladéw hutniczych w Tacomo,
Wash., oraz komin w Butte, Mont.

Komin w Tacomo ma 91,5 m wysokosei i stoi na plycie funda-
mentowej 2 m grubej, kwadratowej, o boku 12 m, pod ktérg nlozono
cztery rzedy belek zelaznych na przemian na krzyz. Szkiclet zela-
zny komina sklada sig z pretéw pionowych, polaczonych z soba
obrgezami. Do wysokosci b m liczba prgtéw pionowych wynosi 380,
nastepnie stopniowo co 3 m sig zmniejsza, tak, iz na wysokosci 55 m
wynosi juz tylko 60, a w czgdei gérnej komina tylko 20. Obrgcze
poziome w $cianie wewnegtrznej umieszczono co 50 cm, w zewnetrznej
zag co 90 ¢m. Na prety wzigto teowniki: 32,3215 mm,. na obrecze
teowniki: 25.25 .5 mw. Prety zachodza na siebie -koricami na 60 ém.

Srednica wewngtrzna komina na calej wysokosci = 5,6 w; dre-
dnica zewnetrzna zas do wysokosei 27,6 m wynosi 6,2 m, wyzej zas
5,85 m. Do rzeczouej wysokosei 275 w scianka jest podwéjna z war-
stwg powietrzug 10 e¢m gruba. Scinna zewnetrzna ma 22,5 ¢m, we-
wnetrzna zas 12,6 ¢m grubosei.

Cigzar ogdlny wymnosi 1500 /, z czego na zelazo przypada 68 /.
Parcie wiatru przyjeto = 280 k¢/m?. Nie uwzgledniano przytem wy-
trzymalo$ci na rozcigganie betonu ani wytrzymalosci na Sciskanie
zelaza.

Beton brany na fundament skladal sig z 1 ¢z. cementu, 3 cz.
piaskn i 5 cz. szabru; do dcian uzywano zaprawy z 1 cz. cementu
i 3 cz. piasku. . ’

Komin w Butte ma 107,38 m wysokosci i 5,0 m drednicy we-
wnetrznej. Ifundament sklada sig z bloku Zuzlowego, w podstawie
kwadratowego o boku 30,6 m, utworzonego przez wlanie zuzlu cie-
klego w dol ocembrowany plytami z zZelaze lanego. Mur odziemny
(cokdtowy) 25 m wysoki, jest w przekroju kwadratowy -0 boku 13.m.
Do wysokosei 6 m mur komina ma 460 mm grubosci, wyzej jest po-
dwéjny, prayczem sciana wewnetrzna ma 127 mm, zewnetrzna zas
228 i, a warstwa powietrzna 102 sun grubosel, T—
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ARCHITEKTURA.

O wptywie hygieny mieszkaniowej na rozw¢j architektury.

Na aktualny temat ten mial wyczerpujacy odezyt inz.
H. Beranek w austr. Stow. inzynieréw i architektéw w Wie-
dniu. Ze wzgledu na doniostosé zasad w nim poruszonych,
ktére wytycznemi sg w kierunkach nowoczesnej architektury
na zachodzie Europy, dzielimy sig¢ z czytelnikami streszecze-
niem odczytu tego.

L

Nieche¢, z jaka artysta ulega postronnym warunkom,
krgpujacym tworczosé jego i trudnosci, jakie przytem ma do
zwalezenila, znane sa od niepamietnych czaséw i istnieé musza
nieodzownie, jak nieodzownem jest stykanie sig artysty
7z rzeczy wistoscig.

Warunki techniczne, z ktorymi liczyé sig musi architekt,
wzrastajg stale w miare postepu nauki i kultury; a zastosowa-
nie w budynku najwazniejszej strony tych warunkéw, miano-
wicie urzgdzen hygienicznych, bez ujmy dla estetycznej calo-
sci, -— stanowi dla architekta dzisiejszej doby trudniejsze niz
kiedykolwiek dawniej zadanie. Nasuwa si¢ pytanie: czy tak
trzezwa nauka, jak hygiena, zdolna jest wogéle wywrzeé
wplyw na twoérezosé architekta i, jezeli tak, to czy wplyw ten
dla architektury jako sztuki nie bedzie ujemnym. Piekno jest
ta forma przedmiotu, ktéra odpowiada celowi jego i ktéra
wzbudza kontemplacye, niezaleznie od uprzytomnienia sobie
tego celu. _

A zatem eclowosé i pickno sq pojeciami wicrozigcznemi,
« w dzielach architektonicznych pierwsza z tych wlasnosci
glownie poteguje wrazenie drugiej.

Jako przyklad wezmy teatr, Przepyszna fasada wyraz-
nie motywuje rozklad planu, pomyslanego oryginalnie
i wygodnie; poszczegdlne czgsci grupujg si¢ w harmonijna ca-
lo$¢, ktéra sprawia na przecigtnym widzu wrazenie bardzo
artystyczne. Lecz czy wrazenie to nie bedzie dla widza spo-

. tggowane przez czysty i dzwigczng akustyke, przez swobod-
ny widok na cals sceng z kazdego miejsca i przez wygodne
siedzeuia; czy jednostajna zimg i latem umiarkowana tempe-
ratura wszystkich czesci teatru, dostateczna wentylacya i zu-
pelne bezpieczenstwo ogniowe nie podniosa jego pigknosei.
Zadosé uczyni¢ wszystkim tym warunkom piekna 1 zarazem
uczyni¢ niewidocznymi lub nierazgcymi te srodki techniczne,
ktérymi postugujemy si¢ dla osiagnigeia zamierzonych celéw,
— oto zadanie wspdlczesnego architekta i dekoratora. Liczne
przyklady s$wiadcza o mozliwodei artystyeznego zespolenia
pigknego ksztaltu z uzytecznym celem.

II.

Nie potrzebujemy chyba wskazywac, ze o wiele wazniej-
sze od teatréw i innych budynkéw uzytecznoscipublicznej, jest
mieszkanie, w ktérem spedzamy wigksza czg$é zycia naszego.

Zdawaloby siq, ze przy budowie mieszkah calkowite
prowadzenie robdt, obejmujgcych dzialy: artystyezny, tech-
niczny 1 hygieniczny, spoczywa w jednych rekach — archi-
tekta; sprawa ta jednak przedstawia sig inaczej. Archi-
tekt, ktéremu powierzone jest wykonanie planéw samego bu-
dynku, usuwa sig, lub bywa usuwany od dozoru nad robotami
technicznemi, wykonywanemi przez specyalistéw inzynieréw-
instalatoréw, nie zawsze zresztg dostatecznie obeznanych z wy-
maganiami hygieny. Sztuczny ten i logicznie nieusprawie-

dliwiony podzial pracy, majacej stworzyé dzielo jednolite i do-
skonale w wymienionych trzech dzialach, miedzy ludzi réz-
nych zawodem i dgzeniami, — sprawia, ze architekt jest po-
zbawiony moznosci wplyniecia na calkowite uksztaltowanie
budowli, a roboty instalacyjno-techniczne nastreczaja hygie-
niscie nie jedno stowo ostre] krytyki.

Zdarza sig przy pewnych warunkach, ze architekt, obok
planéw budynku, zostaje obarczony calkowitem wykonaniem
urzgdzen wewnetrznych, przy ktérych to okolicznosciach ma
on pole dla wykazania znajomosci hygieny i umiejgtnosci ar-
tystycznego urzeczywistnienia jej wymagan.

Przykladem pod tym wzgledem sluzyé moga szpitale
(Iacznie z instytucyami pokrewnemi, jako to: lazarety, sana-
torya, domy dla oblakanych, instytuty poloznicze) w Niem-
czech, gdzie po raz pierwszy przeprowadzone byly préby wy-
pracowania catkowitego urzadzenia wewnetrznego, zapewnia-
Jacego w walce z chorobg najrozleglejsza pomoc. Normalne
ustawy wspomnianych urzadzen opracowywaly komisye, zlozo-
ne z lekarzy, architektéw i technikéw sanitarnych. Prace
te, uwienczone niezwyklymi rezultatami, daly wzér zespole-
nia w jedng calos¢ celowosci z pigknem.

Doswiadczenie, zdobyte na szpitalach, posluzylo przy
budowie gmachdw dla szkél, z ktérych ostatnie w poludnio-
wych Niemczech nie pozostawiajg pod zadnym wzgledem nic
do zyczenia.

O wiele gorze] przedstawia sig sprawa doméw mieszkal-
nych. Wady znajdujemy zaréwno w palacach i willach, jak
1 w domach zwyklych, nie wspominajac juz o domach docho-
dowych dla klasy sredniej i robotniczej. Jako przyczyny wska-
za¢ mozna co nastepuje:

1) Hygiena mieszkaniowa, na punkcie urzadzen we-
wnetrznych, nie postawila dotychezas warunkéw konkretnych,
a tem bardziej ich nie skrystalizowala.

2) Swiadome wspélpracownictwo hygienisty i architek-
ta nie zostalo dotychczas osiagnigte, wigkszosé zas architektéw
zwykle niedostatecznie jest obeznana z wymaganiami hygieny.

3) Sila przyzwyczajenia, niewytlumaczone przesady
i nierozumna moda silnie tamujg postep.

4) Waznos¢ urzgdzen zdrowotnych nie jest dostatecznie
rozpowszechniona w szerokich kolach spolecznych.

Co do punktu ostatniego, zauwazymy, ze zdobyé dla
sprawy hygieny publicznos¢ inteligentng jest niezmiernie la-
two zapomocg odezytéw i broszur popularnych, za dla szerszej
masy publieznosci najbardziej pouczajacemi sa wystawy wzo-
réw i modeli; dos¢ przytoczyé, ze wiedensks wystawe hygie-
niczng w r. 1906 zwiedzalo dziennie po 40000 oséb, a wysta-
wione w Paryzu w r. 1900 modele doméw: wzorowego i wad-
liwego, cieszyly sie niezwykla frekwencys,.

Sojusznikiem nie do pogardzenia dla sprawy hygieny
jest t. zw, ,styl nowy“. Kierunek ten, bedacy jeszcze w pel-
nym biegu swej rozszalalej mlodosci, usungwszy zdrogi prze-
starzale szablony, wypisal jako haslo ,swoboda ksztaltu
1 barwy“. Zasada ta umozliwia najszersze stosowanie hygie-
ny, a dewiza przewodnika nowego pradu prof. Orrona WaGNE-
Ra glosi: ,niepraktyczne pigknem by¢ nie moze, =

(D. n)

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCL

Posiedzenie Kola Architektow z d. 21 stycznia r. b,
Ukonczono dyskusye nad projektem normalnych warunkéw konkur-
sowych. Po ostatecznem przyjeciu, co ma nastapié na jednem z naj-
blizszych posiedzen Kola, calo$é zostanie ogloszona w druku.
P. Wzap. Kozrowsk1, czlonek prezydyum, podjal sig zorganizowa-
nia stalych referatéw z pism budowlanych krajowych i zagranicznych
i wtym celu bedzie poszukiwal kolegdw, ktorzyby zecheieli od czasu
-do czasu wyglaszaé krétkie sprawozdania z obranych przez sie-
bie pism.

Wybrano w mysl § 22 instrukeyi sagd kolezenski Kola Archi-
tektéw; w sklad jego weszli: pp. Dziexonskr, Konsr. Woscie-
crowskl, Oczrowsk1, HEuricH i MARCONT; na zastgpeéw wybra-
no: pp. Hosera, F'r. LiLrora i NIENIEWSKIEGO.

Rady i wskazowki, dotyczace budowli pozamiejskich.
Podczas gdy u nas wladze zupelnie nie dbajg o estetyke bu-
dowli pozamiejskich a nawet niejednokrotnie, jak to wiemy z prak-
tyki, stawiajg liczne trudnoéci wogéle przy wznoszeniu jakiejkolwiek
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budowli publicznej, za granicg spotykamy sig # pogladamni wrecz od-
miennymi, Jako przyktad opiekunczego stosunku przytoczyé na-
lezy wskazéwki, jakie rozestalo niedawno zarzagdom koscielnym oraz
szkolnym Ministeryum Stanu W. Ks. Weimarskiego.

Wznoszone w ostatnich czasach w réznych miejscowosciach
W. Ksieztwa koscioly, plebanie oraz gmachy szkolne nosza na sobie
niewgtpliwie pigtno budownictwa miejskiego. Uwazajac to za nie-
wlasciwe, Ministerynm twierdzi, iz powodem tego niepozadane-
go faktu jest powierzanie opracowania odpowiednich projektéow
oraz wykonania budowli budowniczym 2z poblizkiego iniasta.
Budowniczy taki, majac zwykle do czynienia z budowlami miej-
skiemi, uskutecznia powierzone mu zadanie w sposéb praktykowany
w miescie, dzigki czemu wéréd osady wiejskie] staje budowla, bynaj-
mniej nie zastosowana do otoczenia, lecz, przeciwnie, czgsto nawef
bedaca z niem w razacej dysharmonii. Zdarza sig¢ nawet nicjedno-
krotnie, ze wtadze miejscowe lub grono o0séb, ktére wzniesienie da-
nego gmachu zapoczatkowaly, zyczg sobie wyraznie, by gmachéw miat
cechy wybitnie miejskie, w przekonanin, iz przyczynia si¢ w ten spo-
s6b do ozdobienia i podniesienia swej osady lub wioski.

Nie ulega kwestyi, i% wzniesienie takiego budynku wymaga
wigkszych kosztow i zresztag wydatki na nalezyte utrzymanie takiej
budowli w porzadku sg czesto zbyt wysokie dla danej gminy.

Zapobiedz temu mozna do$é tatwo, zalecajac budowniczemu,
ktéremu sig budowe gmachu powierza, stosowanie sig¢ do sposobéw
wznoszenia budowli w danej miejscowosei ogélnie przyjetych i za-
strzegajac sig¢ przeciwko niewolniczemu przenoszeniu form budo-
wanictwa miejskiego na wies.

Co do szczegbléw podane sg nastepujace rady i wskazdwki:

. Przebudowujae koscidl dazyé nalezy do zachowania w miare
moznosci dawnych form architektonicznych danej $wiatyni i wzoru-
jac sie na nich caly projekt opracowad.

Jezeli idzie o to, by odslonié widok na §wiabynie przez burze-
nie muréw cmentarnych lub wyrabanie starych drzew, to w zadnym
razie nie nalezy na to si¢ decydowaé bez uprzedniego wszechstron-
nego rozwazenia tej sprawy, zdarza sig bowiem czesto, iz losciél
po ogoloceniu go z zieleni okalajacej i usunigciu dawnego otoczenia
duzo traci.

(Gidy idzie o wybranie miejsca na nowy koscidl, w pierwszyin
rzegdzie szukaé go trzeba gdzie§ na wzgérzu, dbajac jednoczesnie
o to, by obrany punktmégt w niedalekiej przysziosci staé sig srod-
kiem, koto kt6érego koncentrowaloby sig zycie danej wsi lub osady.

Plebania wraz z otaczajacymi ja budynkami powinna stanowid
jedng grupe budynkéw z kosciolem, choé niekoniecznie ma ona byé
tuz obok $wiatyni, W Zadnym jednak razie nie powinno si¢ wysu-

waé plebanii na pierwszy plan, gdyby wigc budynek na ten cel
przeznaczony mial mieé dwa pietra, stosunek jego wysokosci do
wysokosci kosciola utrzymany byé winien w pewnych wlasciwych
granicach. ’

Budynki szkolne powinny mie¢ przewiewne i sloneczne sale
wyktadowe oraz dos¢ obszerne mieszkanie dla nauczyciela. Obszer-
ny plac do gier i zabaw dla dziatwy szkolnej tuz obok szkoly duzo
sie przyczynié moze do harmonijnego zespolenia obszaru na szkole
przeznaczonego z poblizkiem otoczeniem. Wobec tego, iZ gmachy
szkolne zamiejskie maja przewaznie dwa pigtra, zaleca sig przy bu-
dowie pigtra gérnego stosowanie od dawna w Niemeczech rozpo-
wszochnionego sposobu budowania, zwanego ,rygléwka® (n, Fach-
werksbau).

Zewnetrzny wyglad wszelkich budowli w znacznej mierze za-
lezy od lsztaltu dachu, Domy miejskie zwykle w jednym szeregu
budowane i podlegle przepisom dotyczacym dostepu §wiatla i wyso-
kosdci, miewaja przewaznie dachy ptaskie, kryte blachg cynkows, tek-
tura smolowcows (papg) lub cementem drzewnym.

Na wsi i wogéle poza obrgbem miast, stosowanie dachéw pla-
skich jest zar6wno bezcelowe jak i nieestetyczne, gdyz tego rodzaju
przykrycie budynku zeszpecié moze caly krajobraz. Przeciwnie,
znacznie wlasciwsze sa dachy t. zw. siodlowe, z dachéwki plaskiej
lub holenderskiej, jako tez z tupku. Dachéwka zlobkowa moze réw-
niez by¢ stosowana, byleby dach nie byt zbyt plaski. Zreszty przez
nadanie dachom ksztaltu namiotu lub zaopatrzenie dachu w skrzydla,
mozna wyglad dachu w znacznym stopniu urozmaicad.

Zamiast muréw w wysokie bramy zaopatrzonych, co nadaje
budynkom wyglad fortecy, stosuja obecnie do$é czesto ogrodzenia
z kraty Zelaznej, co bynajmniej nie licuje z charakterem budowli
wiejskich i wogéle pozamiejskich. Jezeli ogrodzenie murowane wy-
padnie zbyt drogo, lepiej juz poprzestaé na sztachetach z lat dre-
wnianych w polaczeniu ze slupami murowanymi (z cegly lub kamie-
nia). Zwykly nawet parkan drewniany wydaje sie odpowiedniejszy
niz krata zelazna, ktéra zreszty wyvpadnie prawie zawsze drozej od
ogrodzenia z muru, szczegélniej w miejscowosciach, gdzie jest ka-
mien lub glina do wypalania cegly.

Whprowadzenie tych wskazéwek w czyn przekona niechybnie
mieszkancow wsi i osad, ze wznoszenie budynkéw w sposéb w danej
miejscowosci ogélnie przyjety, z zastosowaniem pewnych celowych
ulepszefi, wypadnie daleko taniej od niendolnego i niewolniczego -
nasladowania budownictwa miejskiego, ze stanowiska za$ estetyki
bedzie wlasciwsze i nada budynkom w danej miejscowosci pewne
cechy odrebne, jej tylko wiasciwe. i e

Konkurs XVII na projekt domu dechodowego rozpisuje ,dla
artystéw polskich® za podrednictwem Kola architektéw w Warsza-
wie (Wlodzimierska 3—5) ordynacya hr. Kresinskich., Dom ma sta-
ngé na rogu ul. Mazowieckiej i Bergn; zaprojektowaé nalezy w cze-
gci nadbudowanie nad domem istniejacym, w czesci gmach nowy.
Skala dla rzutéw 1 : 200, dla licznych elewacyi i przekrojéw 1 : 100 (}).
Sedziowie-architekei: pp. Goebel, Marconi, Rogoyski i Wojciechowski K.;
zastepey ich: Ep. Dziekonski i Szyller. Nastgpnie z ramienia ordynacyi:
pp. Czajkowski J., ord. hr. Krasinski i Pietraszkiewicz. Termin nade-
stania 10 kwietnia r. b. Nagrody: 1000, 750 i 500 rb. Zakupy po 300 rb.

Program wydaje Kancel. Stow. Techn, w Warszawie.

|

1

URS Y.

Konkurs na-gmach sadéw w Sofii. Termin tego konkursa, po-
przednio wyznaczony na 28 stycznia (por. Ne 46 Przegl. Techn. r. 2.),
zostal odroczony do dnia 28 marca r. b. (!). 2

Rozstrzygni¢cie konkursu. Rozpisany przez Tow. teatralne

w Rewlu konkurs na gmach teatru na 600 ludzi, z terminem 14 gru-

dnia r.z., zostal rozstrzygnigty. Poza trzema nagrodami, ktére przy-

padly w udziale: I—projektowi nadestanemu z Petersburga, II i 11I

rojektom z Rygi, zakupione zostaly projekty auntoréw z Warszawy:

St. Weissa (godlo ,I-g D-d.“) i H. Stifelmana (godlo ,Dzwon zato-
piony*). Ogélna liczba projektéw nadeslanych dosiegla 61.

Kalendarz terminowy biezacych konkurséw architektonicznych.

- ;
; Termi
Kto rozpisuje Tresé zadania elmm- I Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi
nadeslania l
1 I
Tow. Arch. w Peters- | Dworzec w Petersburgu ‘ 11 lutego r. b. | Na Panstwo Rosyjskie | Na 6 nagréd 10000 rub. | Por. Ne 1 P. T. r. b.
burgu 1-a 3000 i zakupy
Izba Handl. i Przemyst. | Gmach Izby 15 lutego r. b. | Na Galicye (!) 4000, 2500 i 1500 kor., 5 5
we Lwowie zakupy po 500 kor.
Tow. Arch. w Peters- | Teatr w Tambowie 4 marca r. b. | Na Panstwo Rosyjskie | Na 8 nagrody 2000 rub. o A,
burgu I-a 800 rub.
Tow. Arch. w Peters- | Szkola w Kursku 11 marca r. b. " o r Na 4 nagrody 4000 tnb. Por. N2 2 P, T. r. b.
burgn I-a 1500 rub.
Ministeryum Sprawiedli- | Palac sadéw w Sofii. 28 marca r. b. | Migdzynarodowy 5000, 3500, 2000 11000 fr. | Por, N& 46 P. T. z 1906
wodci w Sofii. i Ne 2r. b,
Ministeryum Oswiaty Gmachy uniwersyteckie | 14 lipca r. b. - o 10000, 7000, 5000 fr. | Por, Ne 2 P, T. r. b.
w Sofii w Sofii i na kupna 4500 fr,

Wydaweca Maurycy Wortman.

Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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