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Cechy zasadnicze przemystu maszynowego w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocne

VII.

Mozliwos¢ zmieniania w nieznacznym stopniu ksztaltu
cial metalowych za pomocg cisnienia w stanie zimnym, daje
sig wyzyskaé do niektérych celow. Zwykle walcowanie na zim-
no, znanei w Huropie, stosujg tez amerykanskie firmy, np. Jo-
nes & Langhlins, ILtd, Pittsburg, Pa. To walcowanie, be-
dace wlasciwie tylko udoskonaleniem ciggnienia drutu, da-
je dokladnie okrggle prety, o powierzchni gladkiej. Prety ta-
kie sy uzywane przy budowie maszyn w Stanach Zjednoczo-
nych na wrzeciona $rubowe, trzony tlokowe i t. p. '

" Do tej jednak kategoryi nalezy sposéb wykonezania czo-
péw osi taboru kolejowego, powszechnie stosowany w Stanach
Zjednoczonych, miedzy innemi w fabrykach: Pressed Steel
Car Co. Pittsburg, Pa., American Car & Foundry Co., St Louis
Mo., Pullman Works, Pullman, Ill., Rogers Locomotive
‘Works, Paterson, N, Y. Po obtoczeniu nie poleruje sig czopow,
lecz sig je obtacza za pomocs krazkéw hartowanych j o.szlx’fo-
wanych, ktére cisnac na obracajacy sig czop, wygladzajy sla-
dy toczenia 1 nadajg powierzchni swietny polysk; prayczem
nadto czop otrzymuje przez to twardg powierzchnie. ‘

‘W réznych zakladach pracujg albo z jednym krazkiem
albo z dwoma. W Pullman Works czopy sig zgruba obtacza,
potem zamiast noza osadza siq w jego osadzie krazek (rys. 1),
ktoéry dziala na podobienstwo noza. American Car & Foun-
dry Co. uzywa urzadzenia z dwoma w przeciwne stro-
ny obracajacymi sie krazkami (rys. 2).

Walcowanie i kucie na zimno ).

Preyrezad do walcowania czopow.,
Pullmann Works, Pullmann IIl.
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bie obrdbki istnieje zresztg miebezpieczefstwo, ze materyal
przy zbyt silnym nacisku moze sig tuszczyé, wskutek czego
powierzchnia stanie sig jeszcze bardziej chropowats. Roz-
powszechnienie jednak tego sposobu dowodzi, Ze mozna uni-
knaé tego przy starannej robocie.

Przy podobnem, acz co do celéw swoich réznem postepo-
waniu, a mianowicie przy stlaczaniu stopu bialego, zauwazo-
no réwniez, ze zbyt silne przyciskanie moze wywolaé tuszeze-
nie sig materyalu. ‘W Ameryce przy budowie obrabiarek,
a po czgscl maszyn parowych i pomp, do lozysk zamiast
bronzu stosujg coraz czesiciej metal bialy. Twiedza mianowi-
cie ogdlnie, ze lozyska vakie s lepsze, a przedewszystkiem, ze
zapobiega si¢ tem nagryzaniu czopdéw, tak czestemu w czo-
pach bronzowych. Natomiast oszczednosci w kosztach fabry-
kacyl przez zastosowanie metalu bialego jakoby sig nie osia-
ga. Metal bialy po odlaniu jest porowaty i luzny, musi prze-
to przez dzialanie mechaniczne byé uczyniony scislejszym. Do
tego celu Cincinnati Milling Machine Co. stosuje krazek, kté-
ry przyciskany jest dopowierzchni odlanej podczas gdy przed-
miot osadzony na tokarce sig obraca. Najpospoliciej jednak
metal bialy ubija sig mlotem recznie. Byly wprawdzie wy-
konane proby zastgpienia tu mlotéw reeznych przez predzej

Walcowanie czopouw.
American Car & Foundry Co.,
St. Louis, Mo.

T

Rys. 1. Rys. 2.

') Rozdzial VI niniejszego streszczenia rozprawy inz. Méller'a,
podany byl w Ne 47 r, z,

Przy takim sposo- |

pracujgce raloty pneumatyczne, okazalo sig jednak, ze dla
osiggnigcia wynika dobrego niezbednem jest wrazliwe poczu-
cie wprawnego robotnika.

| Jako uzupelnienie tego co bylo powiedziane w rozdziale
o formach obsadowych o wylewaniu Yozysk metalem, nalezy
podaé jeszeze niektére szezegdly.  Wpustki dla smara w po-
wierzchniach lozysk zwykle sig wyzlabia dlutem recznie; tak
np. w zakladach General Electric Co., Schenectady, N. Y ;
natomiast w Westinghouse Electric & Mfg. Co., East Pitts-
burg, Pa., sy odlewane. Do tego stuzy rdzen metalowy formy
odlewniczej, zlozony z kilku czesei (rys. 8). Sklada sie on mia-
nowicie z ezworograniastego zlekka zao-

e > Rdzen formy odlewnicze]
| strzonego trzpienia, do ktdrego czterech

miuzd toiyskowych,

powierzchni boeznyeh przylegaja odeinki, Westinghouse Elec-
ktérych powierzchnie razem tworzg po- tric & Mfg. Co., East
Pittsburg, Pa.

wierzchnig walcows. Na odecinkach tych
| umieszczone sy wypukle nasadki, przez
| ktére wytwarzane sz zlobki do smaru. Po
wyjeciu trzpienia czworokanciastego, od-
cinki spadajg do wnetrza formy i moga
| by¢ latwo wyjete. Crocker Wheeler Co.,
Ampére N, Y., stosaje w tym celu trzpien
ziozony z 3-ch czesel (vys. 4).
1 Odrgbnym jest sposéb uzywany przez
. Me. Cormick Harvesting Machine Co., Chi-
cago, Ill. do wylewania metalem gniazd
| Tozyskowych, ktérych wyrabia ilosé ogro-
mng. Gniazda kladzie sig w kapiel olo-
wiang, az siq rozzarza do czerwonosei, po
- wyjeciu ich, wklada sig do wnetrza okra-
gly kolek, dokladnie wymierzony stopu
panewkowego, poczem gniazda rozzarzo-
ne osadza sig na umieszczonych pomigdzy
dwiema naprzeciw siebie ustawionemi tar-
czami, dwoch wrzecionach, obracajscych
sig z predkosdcig 2400 obrotéw na minute,
ktére za pomocg zabieraka je ze sobg po-
rywaja. Powierzchnie tych tarcz pokryte
sg azbestemn. Gniazda obracajg sig w ciagu
okolo 5 minut, przyczem stop panewko-
wy stapia sig, a gdy sig nastepnie wyj-
muje, to stop pokrywa warstws réwnomierna ich s$cianki.

Za pomocy kazde] pary wrzecion mozna wylaé okolo 100
gniazd dziennie.

Rys. 8.

Wracajae do mlotowania na zimno,
wspomnie¢ wypada maszyne, nowa, wpraw-
dzie w budowie maszyn, lecz znana w war-
sztatach mechanikéw i w fabrykach we-
locypeddéw. Jest to maszyna tarankowa
(n. Himmermaschine; a. swaging machi-
ne), budowana przez Excelsior Needle Co.,
Torrington Cinn., a opisana w Zeitschr. d.
Ver. deut. Ing., r. 1897, str. 1299. Dziala-
nie jej polega na tem, ze dwa wyciski
z pélokraglemi wglebieniami uderzajg o sie-
bie w nader krotkich odstgpach czasu, R
2000 — 4000 razy na minute, zaleznie od o
wielkosei maszyny, gdy tymeczasem rama, w ktérej tkwiy
wyciski, obraca sig wolno. Przez zderzanie wyciskéw wpro-
wadzone okragle proty zostajs wyciggnigte. Ingersoll-Ser-
geant Drill Co. Easton, Pa. uzywa takiej maszyny do zZmniej-
szania $rednicy konieéw rur. Sprawnosé jej jest zachwalana.

J. W

Bdzen formy odlewni-
cze] ztoione.
Crocker Wheeler Co.,
Ampére, N. Y.
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Proba {wardosci materyatdw za pomoca metody Brinell'a i jej praktyczne zastosowanie.

(Odezyt wygloszony w Stowarsyszeniu Teshnikésw w Werszawie, w d. 14 grudnia 1906 r.)

Podal Nzcezepan Szezeniowski, inZynier.

Wsréd zadan, jakie nanka 1 praktyka technologiczna
mialy 1 maja do rozwiazania przy naukowo-praktycznem ba-
daniu réznych materyaléw, oznaczanie ich twardosci, tej zu-
petnie wzglednej swoistej lub nabywanej przez pewne opera-
cye cechy, przedstawialo sie i przedstawia do dzi$ jako jedno
z trudnie's'/ych 1 nastreczajacych badaczom pole do rozwija-
nia réznych pogladow, tak na naturg tej cechy, jak i na zna-
mienne jej przejawy, jako tez na sposoby je] wyrazania pe-
wnymi wspole Ayumkann Dla technologdw szczegélniej waz-
nem bylo mie¢ moznosc oryentowania sig co do stopnia twar-
dosci takich materyatéw konstrukeyjnych jak metale, a zelazo
i stal przedewszystkiem, tak ze wzgledu na \Vlelkq nieraz
role, jakg w tych materyalach twardos¢ odgrywa, jako tez 1 na
koniecznosé osiggania i stwierdzania pewnego stopnm twar-
dosei w tych wypadkach, w ktérych ta wiasnosé jest bardzo
potrzebna i wysoko ceniona. Literatura przedmiotu wska-
zuje wielks rozmaitos¢ sposobdéw, dazacych do osiggnigcia
rzeczonego celu praktycznego.

Poczynajac od zastosowywania skali twardogci dla me-
tali, wzorowanej niejako na mineralogicznej skali Mons'a
1 kohezge na ,skali chemicznej*, zastosowanej do stali na-
rzedziowe], a ulozone) podiug wzrastajace] zawartoscl pro-
centowej wegla, warunkujacej gléwnie stopleh twardosct
stali, oznaczano twardos¢ w zaleznosei od najrozmaitszych
wymiernych cech danego materyaln: oporu przy obrobee,
wytrzy malosei i t. p Nie brak bvlo nawet subtelnych usilo-
wah do oznaczania twardosei drogg obserwacyi zmian wia-
snosel elektryeznyeh 1 magnetycznyceh materyaldw, zaleznie
od ich skiadu chemicznego, ktéry wplywa na zmianeg twar-
dosci 1 warunkuje jej rézne stopnie. Waszystkie te znane
1 praktykowane sposoby dotychczasowe, przy swojej faktycz-
nej rozmaitosei, daja sig jednakze podzielic na dwie grupy
zasadnicze, a mianowicie:

A) Metody mechaniczne oparte na podstawowem prak-
tycznem i ogdlnic przyjetem okreslenin twardosei, pojmowa-
nej jako opoér przeciwstawiany przez dany materyal pray
weiskaniu w niego innego materyalu, a polegajace na wei-
skaniu stempli.

B) Metody mechaniczne, ustalajace twardosé z wlasno-
$ci mechanicznych danego nmmryalu 1 Jego oporu przeciw
odksztaleeniom stalym, ktore wigezaja w powyze] przy toczo-
ne ogdlne pojecie o twardosci nie tylko opor pl/ecnvstawmny
pr/emlmmu clala twardszego, lecz takze i 0p01 warunkowa-
ny twardoscig przy zgniataniu lub rozciaganin (Reiser, Lepe-
BUR, AUERBACH, HARTIU, Kirrscu i in.). Stawiajg one twardose
w zaleznosci od wspélezynnika sprezystosci, jako funkeye
tegoz.

Nie wdajac sig w szczegdly metod grupy B), pozwole
sobie przejsé¢ i to tylko wzmiankowo do grupy A), ktéra wia-
Sciwie jest w zwigzku z tematem niniejszego referatu.

Glup.L A), ktéra zasadniczo obejmuje i onsob BRINELL A,
dzieli sig znowu na dwie podgrupy, a mianowicie AL: probie-
rze w postaci stempli réznych ksztaltéw weiskane sa w ma-
teryal nie zmieniajacy swego polozenia w stosunku do stem-
pla (metody wtiaczania); AIT - probierz lub materyal prze-
suwajg sig wzajemnie przy pewnym nacisku (metody rysowa-
nia) (Marrrns, TourNER 1 in.). Do fejze grupy nalezy zaliczyé
1 stosowane metody zeszlifowywania (BAUSCHINGER, SyiTH
1in.).

Metody z grupy Al poslnguja sig stemplami réznych
ksztaltéw nadawanych przez badaczéw, z ktorych kilka naj-
powszechniejszych przedstawiono na rys. 1—5

Przy probach stemplem Ne I wymierza sig dlugosé od-
cisku, No IT — §rednica odeisku; Ne IIT ustala sig cis$nienie,

przy ktorem zjawia sig widzialny pozostajacy slad dotyku. |

Réwniez przy typie ILI*. - Cisniemie to na jednostke po-
wierzehni odeiskn sluzy za miare twardosei, [Jak stwierdzil
Sc¢AWERDT przy uzyciu formy 3% (pdéleylindry z jednakowych
materyatéw) (por. Baumaterialienkunde Ne 21 Jahrg. II) od
chwili pozostajacych odksztalce, powierzehnie odeiskéw

| wzrastaja wprost proporcyonalnie do cisnien. Stad slosu-
nek cisnienia na okragla powierzchnie dotyku 2-ch krzyzu-
jacych sig cylindréw do powierzchni odeisku jest stalym
W gmmcach odksztalcen pozostajacych i moze byé przy-
jety za miarg praktyczna twardosei. Jezeli odkladac¢ be-
(]Vlemy po osi odcigbych powierzchnie, a po osi rzednych

cisnienia 1 polgczymy punkty wyznaczone w ten sposéb,
| to dla kazdego m&tel_yalu otrzymamy linie proste pochylone
| pod pewnym znamiennym katem]. Ne IV oznacza sig zagle-
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bienie lub objetosé wycisnietego materyalun lub tez ustala sie
ci$nienie potrzebne do okreslonego zaglebienia stempla w eig.-
gu okreslonego czasu (3,0 i w ciagu !/, godziny).

Stemple weiskane sy zwykle ustalong spokojnie dziala-
jaca sila (lub tez i przez uderzenie spadajscym cigzarem).
Pewng odmiang w ksztaleie stempla wprowadzil inz. Busse,
dyrektor drég zel. pahstwowyeh w Danii, ktdry do badania
twardosci szyn 1 obreczy kol zastosowal krazki z stali utwar-
dnionej 10 mm grubosel 1 100 mm $rednicy, z obwodem oszli-
fowanym pod katem 60°. Jest to zmicniony ksztalt stem-
pla N I; cel za$ jego: utrzymanie zawsze jednakowego stanu
przy probach ecoraz nowemi czesciami obwodu i latwiejsza
dokladna renowacya po pewnym czasie. Miarg twardoseci
jest tu dlugosé odcisku soczewkowego pod ci$nieniem stalem
1000 £g.

Nie mdwiazc o tem, ze dla technikéw metoda mineralo-
giezna oznaczania twardosci metali z natury swojej nie moze
byc uznang za dostateczng, tem b.ndf,leb Ze 1 same p10b1e-
rze nigdy bezwzglednie jednakowe nie sa, musimy zaznaczyé

1 Por. Baumaterialienkunde N 17 Jahrg. 1.
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widoczne trudnosci zasadnicze, jakie nastreczaja w prak-
tycznem wykonaniu pozostale z wymienionych wyzej metod.
Jasnem jest, ze przy uzyciu stempli stalowych, podanych
ksztattow No I, 1T, 111, I1Is i IV rezultat proby bedzie zale-
zal zawsze od: 1) prawidlowosei ich ksztaltu geometrycznego,
9) twardosci ich materyalu, 3) mniej lub wiecej dokladnego
stanu ich powierzehni, 4) sposobu wtlaczania. Drogie 1 trudne
do dokladnego wykonania stemple przy prébach twardosei,
z natury swojej odznaczajacych sie pewna forsownoscia. zu-
zywaja sig, czyli wymagajg dokladne) remowacyi ksztaltu
i hartu. Wynika siad koniecznosé rozporzadzania stale
kompletem normalnych prébnyeh kawatkdw dla sprawdzania,
w pewnych ujednostajnionych warunkach, jednolitosel stanu
stempli, a utrzymanie tych warunkéw niewatpliwie jest nad-
zwycza) klopotliwe 1 trudne.

Ksztalt péleylindryczny 2-ch stempli z danego préobo-
wanego materyalu, o $rednicy 40 mm (r = 20 mm), Forrr’s
i Rubrrorr’a, aczkolwiek zasadnlczo moze najwierej zbliza
sig do pewnego idealu przy oznaczeniu twardosci. wymaga
jednak, wobec subtelnych warunkoéw samej préby i moznosci
wyprowadzania wlasciwych wnioskéw, wlasciwego, klopotli-
wego dosy¢, praygotowywania 1 nadzwyeczaj dokladnego ze-
wnetrznego obrobienia stykajycych sig probnych kawalkéw,
az do polerowania wlageznie.

A metody rysowania? Jakze trudng i subtelng w prak-
tycznem wykonaniu przedstawia sig znana metoda prof.
Marrins'a, skadinad bardzo pomystowa. Rysuje sig tu pro-
bowany materyal w odpowiednio kombinowanym przyrzadzie
kawalkiem brylantn, o kacie 90° pod ci$nieniem statem (20 g)
lub zmiennem (10—15 ¢) 1 oznacza Srednia szerokosé rys.,
z dokladnoscia do tysigeznych czescl milimetra, pod mikro-
skopem, przy zastosowaniu mikrookularu. Wspdlezynnik
R

wymierza sig w obrotach mikrometru R.

twardosel A = Dla badan porédwnawczych szerokosé rys

Przy oznaczaniu

twardosei lLezwzelednej R wyraza sle w mm lub  tez
b T - 3
w1 = 0,001 mm. Dla oznaczenia wartosei R sluzy skala

Ziwss'a (1 mun podzielony na 100 czesei). nf = 0,1 mm =100 1.
Materyaly probne w kawalkach bardzo nieznacznych wymia-
row przy tej subtelne] metodzie musza byé nadzwyczaj do-
kladnie polerowane, co wogdle nie jest latwe, a przy mate-
ryalach twardych klopotliwe i wymagajace wiele czasu. Oto
sg trudnosci praktyczne, jakie przedstawiaja rozne znane
dotad metody oznaczania twardosci materyaléw. Jezeli po-
zwolilem soble praytoczyé nieco szczegoldw ogdlniejszych, to
jedynie dlatego, aby uwydatni¢ w zestawieniu te olbrzymie
praktyczne ulatwienie, jakie daje niewatpliwie metoda ozna-
czania twardosei Briverr'a, ktérego praca w tym wazgledzie
zostala nagrodzona wielkim medalem w Szwecyi w 1900 r,
oraz w Paryzu na wystawie w tymze roku (Grand Prix Per-
sonnel), zainteresowawszy nadzwyczaj jaknajszersze Lkola
techniczue 1 przemyslowe. Zasluzyla tez i na wielkie uznanie
kongreséw ostatnich, z ktérych kongres w Brukselli!) wy-
razil nawet uchwale o jaknajszerszem praktycznem zastoso-
waniu metody Briveri’a, dla lepszej charakterystyki mate-
ryaléw przy ich ocenie.

Majac na wzgledzie ogélne warunki praktyczne jakim
powinna zadosé czynié praktyczna celowa metoda oznaczania
twardosei w réznych wypadkach, jako stempel weiskany
w dany materyal Brinern przyjal kulke stalowa, ktora wer-
ska pod pewnem cisnieniem stalem, a nastepnie wymierza
$rednicg otrzymanego wyraznego odcisku sferyeznego i jego
powie]‘zclmiq w ommi.  Wspdlezynnik twardosci A otrzymuje
sie jako iloraz z podzielenia cisnienia /> przez powierzchnig
S, Coyli A="L

N
przyjmuje: dla materyaléw twardych (zelazo, stal, zelazo lane
1 t. p.) 3000 kg; dla plastyczniejszych (cyna, cynk, miedz, sre-
bro, zioto i t, p.) D00 kg, a dla miekkich jak oldw 200 %g; dla
drzewa B0 kg. Srednica kulek = 10 mm. Kulki 10 mm
ustalono ogélnie jako normalne do prob mectods BrINELL A.
Badania vad wplywem na rezultaty kulek réznych srednic,
przy cismeniach jednakowych, wykazaly, ze przy srednicach
mniejszych (b mm) otrzymuja sig wzgledne wspdélezynniki

odcisku Jako stale cisnienle BrineLn

1y Por. Przegl. Techn, No 48 -50 r. z.
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wyzsze, przy wigkszych zas (15 mm) — nizsze; zatem przy
10 mim — rezultaty srednie) 2).

Zastosowane przez BriNenn'a kulki stalowe juko stem-
ple, maja te wyzszosé praktyczng, ze moza byé otrzymywane
zawsze jednakowyeh wymiarow i jednakowego stopnia twar-
doscl, a przytem sa tanie 1 latwe do nabycia w specyalnych
fabrykach. Do wykonywanych préb, ilustrojacyc-h praktyezne
wyniki badan swoja metoda, Brixrnu stosowal kulki ze zna-
nej fabryki w Schweinfurcie, kidre okazaly sie wogéle zna-
komitemi pod kazdym wzgledem. 7 powyzej przytoczonych
danych wynika jasno, z¢ metoda Brixveny'a czyni zupelnie
zados¢ wszystkim warunkom jakie praktyka technologiczna
postawi¢ moze pod wzgledem praktycznosci i scislosei prak-
tyeznej: 1) jest ona latwag bardzo do wystudyowania 1 wy-
konywania; 2) daje zawsze jednakowe i dokladne vezultaty;
3) nie wymaga trudnej, klopothwej, kosztownej, a nieraz
1 niemozliwej przedwstepne) obrébki prébowanych materya-
16w; 4) stosuje probierze (stemple) jednakowego zawsze ksztal-
tu dokladnego (kula), tanie, latwe do otrzymania i jednako-
wych wlasnosci; 5) jest mozliwa do zastosowania przy pré-
bach calych gotowych czesei konstrukeyjnych lub sztuk ma-
teryaldw bez ich psucia, np. plyt stalowych, czesci zelaznych,
blach, szyn, obreczy, odlewdw zelaznych i stalowych i t. p
6) jako rezultat daje wspélezynniki wyrazajace stopieh twar-
dosei tak bezwzglednej jako tez 1 waglednej. Czynnosei przy-
gotowaweze do tej proby sa wogdle bardzo proste i sprowa-
dzaja sie w wigkszosei wypadkéw uylko do dokladnego oczy-
szezania powierzchni przedmiotu (np. piétnem szmerglowem),
aby mozna bylo §cisle wymierzaé $rednice odeiskéw sferycz-
nych. O ile prébuje sig kawalki, nalezy im nadawaé mozliwie
pewne niezbyt male wymiary, grubosc i1 szerokosé, aby unik-
na¢ wypychania materyaln na boki. Brizxmrr doswiadezal-
nie ustalil minimum groboscr 2,5 mm przy szerokosei okolo
35 mm  Sama proba moze by¢ wykonywana na kazdej pra-
sie ze skalg, przy zastosowamu bardzo prostego urzadzenia
pomocniczego do przytrzymywania kulek przed rozwinigciem
cisnienia. Przy probic zawsze stosuje si¢ odpowiednie oslony
na wypadek rozpryskiwania sig kulek przy prébach, np. bar-
dzo twardych materyaddw i przy wyzszych cisnieniach.

Obecnie wprowadzone sa w uzycie specyalne zupelnie
celowe praskii przyrzady do préb metods BriNnenr'a. Jeden
z takich przyrzadow, wystudyowanych bardzo odpowiednio,
wyrabia szwedzka fabryka w Sztokholmie: Aktiebolaget
Alpha. (Opis ogélny 1 konstrukeya przyrzgdu tego typu
przedstawione sg w broszurze, wydanej przez fabryke).

Jak juz wspominalem, jako zasadnicze dane do wypro-
wadzania wspdlczynnikow twardosei BRINELL przyjmuje: sre-
dnice odeisku 1 cisnienia. To ostatnie ustalil BrineLr dla
réznych materyalow w granicach, warunkujacych utrzyma-

?) Benedix — na podstawie przeprowadzonych préb metods
Brinell'a ustalil wspoélezynnik empiryezny dla eyfr twardosci przy
uzyciu rézuej Srednicy kulek. Znalaz! on, ze cyfry twardodei pra-
wie stale ofrzymnje sig mnozac wspélezynniki twardosci Brinell’a

prez il’:l,gdzie d — srednica kulek (por. tablice).

Clisnienie state 2000 kyg.

Stal Na 1.
) A A’
srednica kulek twvardosé )
min H H] ‘d
8Ta’ . . . . o7 L o Uawmy
5,00 99 136
7,50 95 142
Stul Nb 5.
ORI 208 271
ORI LRI 277
%BY p | o a8 266
Stal Ne 12,
375 i e e 410
5,00 306 . . 422
7,50 972 407
Cisuienic 500 Ly
Stal z zawart. (‘=144
1,6 . 306 . . . 366
2,5 ., 288 . . . 346
3,0 . ST 344
B RE 263 . . . 346
5,00 BRSNS 550
6.37 939 . . . 346
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nie kata weiskania ¢ o b (rys.6)nie wyzej 90° a to ze wrgleddw
praktycznej scislosel pray wymierzaniu czynnikéw powierzch-
ni odciskéw, a mianowicie strzalki & lub tez $rednicy odei-
skuah. Z tych srednice 2-ch odeiskéw zawsze roznig sig wigcej
od ich strzalek h, o ile kat weiskania jest w granicach do 90°,
7 te] racyl BriNuLL przyjal jako czynnik podstawowy sredni-
ce odciskdow, nic zas ich strzalki, trudne do wymierzania
wogdle.

Do wymierzania srednicy odeiskéw po probie uzywal
Brivern mikroskopn ze skala. Te 1 stosuja sie wogéle. Dla
praktycznych, predkich, a réwniez dosé dokladnych pomiardw

/ :o N\
A ) b
T

mogg jednakze stuzy¢ zupelnie odpowiednie i celowe mierni-
ki proporcyonalne podiug pomysiu prof. H. Lz CHATELIER A,
ksztaltu plytek stalowych z wycieciem kgtowem pod pewnyni
katem, warunkujgcym na diugosci 20 mm véznice $rednic kdt
wpisanyeh —1mm, Scigte ostro brzegi wewnetrzne wykroje-
nia z podzialkami na milimetry dajg moznosé odczytywania
1/, min Srednicy odciskéw, przy nakladanin na nie miernika.

PRZIEGLAD TECHNICZNY.
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Powierzchnia odcisku sferycznego S pray srednicy kul-
ki=2R i srednicy odcisku = 2u oblicza sie latwo z wzoru:

§=2nR2 {1 —]/ i j‘z"
gdzie a*=h{2R — N}
h — strzalka odeisku kulistego.
W pracy swojej Brinwenn (por. Baumaterialienkunde

1900 r. N8 18—26 oraz Ne 1 r. 1906) podaje tablice z oblicze-
niem powierzchni odciskéw sferycznych dla kulek 10 mm sre-
dnicy, poczynajac od 1,6 dc 7 mm, co kazde !/, mm; réwniez
obliczone sg tam wspdlezynniki twardosei Adlardznych cisnien.
Whikajac w tred¢ metody BRINELL'A mozna stwier-
dzi¢, ze pozwala ona i ulatwia: a) dokladne oznaczanie w pe-
wnych njednostajnionych warankach, oporu, jaki stawia dany
materyal przeciw weciskaniu twardych kulek stalowych; stad
wyplywa mozliwosé zastosowywania tej metody w najroz-
maitszych wypadkach praktycznych takich, gdzie powstaja
oddzialywania zewnetrzne lub wewnetrzne na dany materyat,
ewentualnie zmieniajace zdolnos¢ opierania si¢ jego w pe-
wnym stopniu, a przez ktérego wymierzanie ustala sig wiel-
kosé tych zmian; dalej b) mozliwosé predkiego oryentowania
sig przy wyborze 1 doborze materyaléw do tego lub innego
celu. Jest to niewatpliwie wynik nadzwycza) doniosty dla
praktyki przemystowej i technicznej w znaczeniu ogélnem.

D. n)

Kilka stow o Stowarzyszeniu zapobiegania nieszczesliwym wypadkom.

Sprawa nieszezg$liwych wypadkow pray pracy zajmuje dzis
powazne stanowisko w szeregu zagaduied spolecznych. Znaczenie
jej nie powinno byé zapoznane. Jest ona na porzgdku dziennym we
wszystkich krajach przemystowych. [Powodem tego powazna ilosé
wypadkow przy pelnieniu obowiazkéw zawodowych, pociagajacych
za sobg nedze i cierpienia. Sprawozdanie ubezpieczenia od wypad-
kow w Niemczech wykazuje w 1901 r. 476260 wypadkéw za-
deklarowanych. 7 tej liczby bylo w zakladach przemyslowych
i rolnych 8359 wypadkow Smiertelnyeh, 1416 ludzi pozostalo
zupelnie 1 54 340 cze$ciowo niezdolnymi do pracy.

Na kongresie migdzynarodowym zapobiegania nieszczgsliwym
wypadkom w Bernie 1891 r. ExcEL-Gros wykazal, 7e ilo$é wypad-
kow w Swiecie przemysfowym dochodzi miliona rocznie. W samej
Francyi liczba zmarlych wskutek wypadkoéw nieszezesliwych wyno-
sita w r. 1900 — 1562, w r. 1901 — 1726, w r. 1902 — 1613,
wr. 1903 -— 1524,

Dlugo uwazano wypadki jako rzecz konieczng, w przemysle
nieunikniona, jako rodzaj podatku krwawego. Rzeczywiscie pewnej
liezbie wypadkéw nie mozna zapobiedz, czy to z powodu ich pray-
padkowosci, czy tez, zZe s3 one nastepstwem pomylek, ktore obraca-
ja w niwecz wszelkg ostrozno$é. Z tych jednak faktéow i zdarzen
niewatpliwych logicznie nie da sig wyprowadzi¢ wniosku o fataliz-
inie wypadkow wogéle. Doswiadczenie uczy, e 40 — 50% wy-
padkéw mozna unikngé przez zastosowanie odpowiednich §rodkéw,
Pozyteczniej za$ jest wypadkom zapobiegad, niz naprawiaé ich zte
skutki, Od chwili kiedy skutecznosé srodkéw zapobiegawczych zo-
stala uznana, prawodawstwo wklada obowigzek na przedsigbiorce
skutecznego oddzialywania w kierunku zapobiegania wypadkom.
W razie wypadku prawo zniewala go do obowigzkowe] pomocy ma-
teryalnej, czyli t. zw. odszkodowania na rzecz ofiary wypadku ewen-
tualnie jej rodziny. Pierwsze zadanie wypelnia prawodawca przez
szeroka reglamentacye bezpieczenstwa pracy; drugie zas znalazto swéj
wyraz w pojeciu t. zw. ryzyka zawodowego (fr.risqueprofessionel).

Teorya ryzyka powiada: poniewaz produkcya przemystowa
wystawia pracownika na pewne ryzyko, wiec tez na tego, komu
w udziale przypada zysk z produkcyi, spada i obowiazek wynagro-
dzenia ofiary. Jednemn slowem, wynagrodzenie za mozliwe wypad-
ki przy pracy #aliczaé nalezy do ogdlnych kosztéw przedsigbiorstwa.
Kierowani chgcig zmniejszenia owych kosztéw, przemystowey poczeli
zakiadaé liczne zwiazki, dla ktérych typem stuzyé moze Stowarzy-
szenie francuskich przemyslowcéw zapobiegania nieszczesliwym wy-
padkom (,, Association des industriels de France contre les accidents
du travail¥).

Przemys! nasz w dobie dzisiejsze] przezywa cigskie przesile-
nie; to te# wszelkie zmniejszenie kosztéw produkeyi mogloby byé

dla njego korzystne, przytem instytucya wzmiankowana jest tez wiel-
ce dobroczynng i dla ogélu robotnikéw. Pozwalam sobie dlatego
zapoznaé z nia cuytelnika, podajac ustawe Stowarzyszenia w jej
gléwnych zarysach.

Celem Stowarzyszenia jest:

1) Zapobiega¢ wypadkom, ktére moga dotknaé robotnika w fa-
brykach mechaniczuych, w przemysle chemicznym, przy robotach pu-
blicznych irolnych.

2) Wyzyskiwaé skutecznie Srodki zapobiegawcze, gromadzuc
przez jednostki dokonane dodwiadczenia i podawaé¢ je do wiadmosei
do uzytkn ogélnego: przez urzadzanie peryodycznych ogledzin fabryk
1 warsztatéw stowarzyszonych, przez dostarczanie s$rodkéw najlepiej
zabezpieczajacych robotnika, przez wykazanie lepszych postanowien
regulaminowych, przez publikacye odnoszace sig do juryspradencyi
danego tematu.

3) Wyznaczaé nagrody i premia zachegty dla oséb, ktére swy-
mi wynalazkamii wogdle swoja inicyatyws przyczynia si¢ do zmniej-
szenia liczby wypadkéw nieszczgsliwych, albo do poprawy warunkéw
zdrowotnych warsztatéw.,

Stowarzyszenie nie zajmuje sig kotlami parowymi i urzadze-
niami kopalnianemi, podlegajacymi oddzielnym przepisom.

Wszelkie dyskusye, odezyty i publikacye, obce celom Stowa-
rzyszenia, sy zabronione

Rada Zarzadzajaca, Komitet wykonawezy i Inspektorowie. Na
czele Stowarzyszenia stoi Rada Zarzadzajaca z 30 czlonkdéw, ktérzy
powinni reprezentowad, o ile to jest mozliwe, najrozmaitsze dziedziny
przemystu lub tez by¢ osobami znanymi ze swych badan lub prac
specyalnych. Rada Zarzadzajaca mianuje coroczaie Komitet wylko-
nawezy 7 7—10 czlonkéw. Komitet wykonawczy zarzadza Stowarzy-
szeniem w mysl intereséw, stosownie do wskazéwek Rady Zarzadza-
jacej. Rada Zarz. mianuje pewny liczbe platnych inspektorsw, propo-
nowanych przez Komitet.

Obowiazkiem Komitetu wykonawczego jest baczyd, by zaklady
przemyslowe kazdego ze stowarzyszonych podlegaly ‘ogledzinom in-
spektoréw, przynajmniej raz na rok, lub wiele razy Komitet wyko-
nawezy uzna zs pozyteczne.

Inspektorowie, o ile moznosci inZynierowie, nie maja prawa
wstgpu do warsztatu bez asystencyi zarzadzajacego zakladem lub tez
osoby, zastgpujacej go. Winni oni unikaé wszelkich badari, nie ma-
Jjacych stycznosci ze spelnianymi przez nich obowiazkami, a dokony-
waé badan powinni mozliwie lojalnie i z najwigksza dyskrecys. In-
spektorowie Stowarzyszenia nie moga speiniaé innych obowiazkéw.
Sy oni obowiazani po kazdej wizytacyi przedstawiad sprawozdanie,
zawiernjace wlasne spostrzezenia i wskazéwki i czynié propozycye co
do wprowadzenia odpowiednich zarzadzen. Sprawozdania tego rodza-
ju winny by¢ dorgczane stowarzyszonym w najkrétszym przeciagn
czasu po wizytacyi.

Stowarzyszeni ze swej strony powinni zawiadamiaé prezesa
Stowarzyszenia natychmiast o kazdym wypadke w ich zakladach.

Stowarzyszenie ma prawo zakladaé komitety prowincyonalne
w najrozmaitszych ogniskach przemyslowych.

Fundusze Stowarzyszenia stanowia: 1) Skiadki placone roczuie
z gory. Wysokosé skladek oznacza Rada Zarz, a zatwierdza Zebranie
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Ogdlne. 2) Skladki czlonkéw honorowych, po 10 fr. rocznie lub jed-
norazowo 100 fr. 3) Ofiary czlonkdw zalozyceieli (przynajmniej 200 fr.).
4) Dary i legaty. 5) Subwencye. 6) Procent od kapitatu. 7) Rozne
dochody, jako to: ze sprzedazy drukéw i 6. p.

Konkursy. Stowarzyszenie oglasza rok rocznie konkarsy 1000 fr.
na obmyslenie ulepszonych przyrzadéw bezpieczenstwa i aby zainte-
resowué calym tym ruchem majstrow irobotnikéw ustanawia dla wy-
rézniajacych sig specyalne medale i dyplomy.

Muzeum. Stowarzyszeuie zalozylo Muzenm hygieny przemyslo-
wej 1 srodkéw zapobiegania wypadkom nieszezesliwym, mieszezace
si¢g obecnie w paryskiem Muzeum sztuk i rzemiosl. Podobne mmzeum
istnieje od niedawna w Charlottenburgu pod Berlinem.

Poczatki Stowarzyszenia siegaja r. 1883 wyksztaleilo sie ono
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jednak nalezyecie i ostatecznie dopiero w r. 1887, O wplywie Sto-
warzyszenia i jego wzrodcie Swiadcug najlepiej liezby. Podezas gdy
wr. 1889 mialo ono zaledwie 664 czlonkéw, w r. 1897 bylo ich juz
2215, a w 1904 r. 3000 z 300 tysigcami robotuikow.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Oto korzysei wyplywajace z nalezenia do Stowarzyszenia:
1) Osiggn si¢ zmigjszenie wypadkow w stosunku 404, 2) Zwigksza
sig bezpieczenstwo personelu pracujacego. 3) W razie wyniklego
sporu sadowego, moznosé dowiedzenia, e przedsiebrano wszystkie
srodki, zapobiegajace wypadkom, przechyla szale na korzy$é przedsie-
biorcy. 4) Zmniejszenie liczby wypadkow prayezynia si¢ do stopnio-
wego obnizenia premii ubezpieczeniowych. To tez dobrze zrozumiany
interes wiasny, wzglad na osobista reputacye hnmanitarna, odpowie-
dzialnosé i obowiazki wzgledem robotnikéw, sklaniaja przemystow-
eow do nalezenin do Stowarzyszenia, Temi slowy kofczy si¢ no-
tatka wydana przez | Association des industriels de Ifrance contre
jes accidents du travail*,
Moze motywy powyzsze przekonalyby nasze ,Kolo Przemy-
stowcow® 1 pobudzily je do dzialalno$ei w tym kierunku . . .
J. Latostuwriski, in.
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Burr Wilhelm i Myron Falk. Wykreslny sposob wyznacza-
nia sit w diwigarach mostowych i wiazarach dachowych za pomoca
linii wplywowyeh. New-York, 1905, (The graphic method by in-
flnence lines for bridge and roof cowmputations by W. Burr and
M. Falk

Statyka wykreslna nowojorskiego profesora Burr’a omawia naj-
wazniejsze a najlatwiejsze zagadnienia statyczne, ograniczajac sig
przewaznie do belek statycznie wyznaczalnych. Autor uzywa wsze-
dzie linii wplywowych tak dla belki wielobocznej jak i lukowej trdj-
przegubowej. Ugiecie wyznacza on sposobem Williot’a, dachowe wia-
zary oblicza za pomoca planu sik, Dr. M. 1 hallic.

Kersten K. Budownictwo zelaznobetonowe. Czes¢ 1I.  Zastoso-
wanie w budownictwie ladowem i wglebnem. Berlin 1906. Irnst
i Syn (Der Kisenbetonbau von C. Kersten. Il Th. Die Aunwendun-
gen im Hoch- und Tiefbau).

(zesé pierwszy tego podrgeznika omawialem przy sposobnosci
II wydania!). Teraz czesé 1 wyszla juz w trzeciem wydaniu, co do-
wodzi, ze uktad podrgcznika zastosowany jest do potrzeb techuikdw.
Czegé drugn omawia zastosowania zeskladdw zelaznobetonowych
w rozmaitych dzialach budownictwa. Dzielko niewielkie o 162 stro-
nicach, zawiera w krétkosci najwazniejsze wiadomosei tyczace uzy-
cia zeskladdw Zelaznobetonowych w praktyce. Autor omawia: stro-
py. stupy, éciany, schody,dachy, fundamenty, mosty, rury i kanaly,
zbiorniki, mury oporowe, jazy i ubezpieczenia brzegdw i dodaje szedd
przykladow obliczen, stosujac sig do rozporzadzenia pruskiego.

Dzielko to mogg jako maly podrgcznik polecié.

Dr. M. Thullie.

Miiller-Breslan H. Dr. Parcie ziemi na mury oporowe. Stutt-
gart 1906. (Krddruck anf Stiitzmanern von Dr. Ing. H. Miiller- Breslau).

Znakomity profesor berliniski przedsigbral szereg dodwiadczen
nad parciem ziemi i za pomocs genialnego a bardzo prostego pomy-
sha potrafil odrazu w pewnyeh wypadkach wyznaczyé tak wielkosé
parcia jak i punkt zaczepienia i polozenie powierzehni odlamu. Autor
opiera dno i ruchomg $ciane skrzyni napelnionej piaskiem o szedé
pretéw, ktérych odksztalcenia miersy za pomocs przyrzadéw Manet'a.
Znujac sily dzialajace w tych szedein podporuch, mozna z latwosdcia
wyznaczy¢ wielkos¢ i kierunek parcia jako tez i punkt zaczepienia.

Pierwszy rozdzial swego dziela poswieca antor teoryi parcia
ziemi i o$wiadeza sig stanowczo za teorya Coulomb’a. Przyjmuje na
razie powierzchnig odlamu plaska, kiernnek parcia ziemi pozostawia
nieoznaczony i radzi prayjmowaé go na podstawie doswiadezer. Kwe-
stya kata nachylenin 3’ kierunku parcia do prostopadlej na sciang
byla przedmiotem dlugich spordéw. Winkler, Engesser, Hiiseler przyj-
mujg & =¢', Moller radzi prayjmowaé 3’ =32/, ¢’ przy zwyklych sto-
sunkach, zas !/go’ przy wazkich i gladkich Scianach, np. pray drze-
wie heblowanem i okraglych palach. Nowsza teorya parcia ziemi wy-
znacza kat 3’ w kazdym wypadka a dla sciany pionowej i naziomu
poziomego otrzymuje 3’=0. Autor odwiadeza sig na mocy doswiad-
czen dotychezasowyeh za 3'<p’ zaleznie od powierzchni §ciany, a praze-
waznie przyjmuje &'==%/ ;'

Autor wychodzi z twierdzenia Rebhann’a o réwnodei powierzelhni
odtamnu i powierzchni tréjkata miedzy stokiemn naturalnym, plaszezy-
zng odlamu i prosty poprowadzona réwuolegle do kiernjacej i na tej
podstawie wyznacza parcie ziemi dla rozmaitych wypadkdéw. Autor
udowadunia dalej, ze wielkosé parcia malo co sie zmienia z katem &,
dlatego poleca on obliczaé na mur pionowy parcie dla =0 i to par-
cie przyjmowac jako dzialajace pod katem &’. Otrzymujemy wtedy par-
cie nieco wigksze, ale ostroznosé ta jest wskazana ze wzgledu na te
okolicznosé, Ze w rzeczywistosei nie mamy plaszezyzny odlamu, lecz
powierzchnie krzywsa, a jak autor ndowadnia, otrzymujemy dla tej
powierzechni parcie nieco wieksze, niz dla plaszezyzny. Jednak po-
mimo tego rachowaé mozemy dla plaszezyzny odlamu tak, Jjak przy
obliczeniu belek zginanych, przyjmujemy przekroje po zgiecin plaskie,
chociaz latwo ndowodnié, ze one nie mogy byé plaskimi. Autor obli-

| usprawiedliwione, broni teoryg Coulomb'a

i czone wedlug teoryi Coulomb’a /, mniejsze zag niz .

cza dla pewnego przykladu wplyw przyjecia kata 3’ na ci$nienie na |

grunt i otrzymuje linig naprezen (rys.). Widzimy, ze dla 3’ =0
otrzymujemy przeszlo 5 razy wigksze ci$nienie, niz dla 4/=27°,

V) Por. Prezegl. Techn. Ne 18 r. z., str. 190,

Autor omawia takze nowszy teorye ziemi z boku nivcograniczo-
nej i wykazuje, Ze zastosowanie jej dla pareia ziemi na mur nie jest
przed zarzutami Mohr'a.

Ciekawe sa badania antora w przypadkn uierd\vnomieruego
obeigzenia naziomn cigzarami skupionymi. Autov podaje sposoby wy-
znaczenia w takim wypadku parcia ziemi i plaszczyzny odlamu,

%
g
3
S
¢
a :
: % <
- J rd : >
d=0 50 70° 20° 270

Drugi rozdzial poswigea autor opisowi doswiadcezen. Autor
robil najpierw doswiadczenia dla wyznaczenia kata tarcia. Dla zba-
dania, jaka czgéé ziemi po poruszeniu seiany zostaje wprawiona w rucl;
dla wyznaczenia plaszezyzny odlamu uzyl autor fotografii. Pod-
czas ruchu Sciany fotografowal on piasek za szybay szklang. Czast-
ki pilaskn w ruchu daja obrvaz zamazany, nieruchome zas$ wyrazny.

Dosdwiadezenia z parciem ziemi wykonane za pomoca przyrzadu
powyzZej opisanego, powtarzal antor-przez wiele dni, jednak wplvw
czasu Okazal sig bardzo maly: Z doswiadczen antor ofrzymywal kat 3/
i za pomocy tego kata oznaczat rachunkiem parcie, ktére nazwijmy
P, dla 3=0 nazwijmy parcie /%, wysokosé punktu zaczepienia w sto-

[ 4 '} . . - .
sunkn do wysokosei W to otrzymal autor z doswiadezen wyniki,
!

zestawione w mnastepujacej tabliczce:

Kat nachyle- Parcie ziewni e
nia naziomu « Obciazenie s doswiadeen 3’ =
g s 25

—p=—32¢ — 89 89 105 26° 031
—16° — 106 98 119 26 0,33

0 — 120 124 136 26} 0,35

0 sila skupiona 735 kg 260 250 9256 16 0,42

0 o . B.go duia 240 250 256 20 041

0 po zdjgcin cigzaru 198 124 136 12 040

0 o e »  pobdnizch 197 124 136 16 0,37

0 = 13y T 27T 088

0 obciazenie 814 Ly 302 295 — 28 046

0 — 183 — - 27 0,36

0 obciazenie 419 kg 332 33L - 27 044

=g I e LA

— /a0 — 14 - - 25 0,33

0 - 130 - - 26 0,35

0 obeiaz. jednostajne 862 ky/m* 212 200 220 27 0,39

0 po zdjeciu obceigzenia 170 — — 28 0,37

—n sciana gladka bez obeiyzenin 90 — — 21 0,31
= . i ; iy 20 — — 21 033

0 = . A 1 1490 — — 21 0,38
+l/29 ” » n L] 200 - — 21 0140

Mierzone parcia ziemi /4 byly wszedzie wigksze, niz wyzna-
Dlatego za-
leca autor dla wyznaczenia wielkosei parcia przyjmowaé 3'=0, kiern-
nek parcia zas pod katem 3 = %/,5 pray wielkich cigzarach skupio-
nych &'=1,0.

Ciekaws, jest rzeczs, Ze wbrew teoryi Rankin’a kierunek par-
tia pozostaje ten sam, jakkolwiek sig zmienia pochylenie nazicmu.
Przez zmienne obciazauie i odcigzanie posuwa sie punkt zaczepienia
parcia nieco w goérg. Autor radzi, aby przy wyznaczanin grabos
muréw oporowych nie zadawalniaé sig nizkiem cisnieniem dopusz-
czalnem, ale aby odstep linii cidnienia od krawedzi nie byl wiekszy,
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niz !/, grubosei mura,
calkowicie w jadrze.

Autor podaje w dalszym ciggu plan dalszych dodwiadezen bar-
dzo szeroko zakrojonych i wzywa do przedsigbrania podobnych do-
Swindezed w innyeh szkotach politechnicznych,

Dzielo to nie potrzebuje zalecania, samo nazwisko autora je zaleci.

Lo M. Thultee.

Paton L. Mosty zelazne. Tom I1l, zeszyt I. PPomost i cho-
dniki mostow zelaznyeh, Kijéw 1906 (po rosyjsku).

“Znakomitego dziela kijowskiego profesora o mostach zelaznych
wyszedl 1 zeszyt B-go tomn omawiajacy pomost i chodniki.

Autor bardzo szezegdlowo omawia ustrdj i obliczenie pomostu
mostow drogowych i kolejowych, praytaczajac najuowsze ustroje i po-
silkujac sig licznemi a bardzo wyraznemi rycinami. Autor oblicza
dylnie, dla cidnienia kola 2,5 /, i naprezenia dopuszezalnegn 64 —76 kg/em?
a takze dla cisnienia 5 ¢, a t =114 - 140 Lgjem?, motywuaja- to wy-

Lepiej jeszeze, jezeli linia cisnienia zostanie

PRZEGLAD "VIECHNICZNY.

1907

sokie naprezenie rzadkodcin obciazenia. Naprezenie 140 wydaje mi sig
w kazdym razie za wiclkie, u nas w takim razic dopuszeza sig tylko
120 kg/em®  Autor nwzglednia takZe nowsze zelaznobetonowe ustroje
pomostu i podaje ich obliczenie przewaznie wedlug norm pruskich.
Naprezenie dopuszezalne zeluza 900 —~1500 (1) Ly/em® jest stunowezo za
wysokie. Wszak naprezenie dopuszezalne w Prusach 1200 hg/cw? uzna-
nu powszechnie za wysokie i nowsze rozporzadzenia nie wykazy juu
tak wysokiej normy.

Drobne te réznice zapatrywan mnie przeszkadzajy mi polecié
cale dzieto Patona czytelnikom juk nnjgorveciej.  Dr. M. Thullic.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCY/.

Gruszecki Henryk, b. Kierownik kraj. szkoly tkactwa w Krodnie
Podrecznik do mauki tkactwa {z 209 figurami w tekscie i 34
tablicami litografowanemi;, Lwow 1906, Nakladem Komisyi
kraj. dla spraw przemystowych.

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Porownawecze obliczenie elektrowni S$redniej wiel-
kosei ).

W. SCHONBURG, przeprowadzajac obliczenie poréwnaweze sred-
niej elektrowni przy uzycin silnicy parowej, turbiny parowej i moto-
ru gazowego, dochodzi do wynikéw, ktore ponizej streszczamy:

Prazy projektowaniu elektrowni opracowuje si¢ zwykle tego ro-
dzaju kosztorysy poréwnawcze przy uwzglednieniu trzech wyzej
wymienionych rodzajow silnie; charakterystyczna przytem jest
wiasnie ta okolicznodé, ze prawie we wszystkich przypadkach otrzy-
muje si¢ te same lub zblizone wyniki, aczkolwiek oddzielne dane
kazdego takiego projektu mniej lub wigce) sig rézniy.

Dazeniem dzisiejszej techniki jest zastapienie przenosni traus-
misyjnej w fabrykach przez przenosnig elektryczny, badz to grupo-
wg, badz jednostkowa Inb mieszana. Przy obecnym stanie tech-
niki przenosnie te, abstrahujac juz od lepszej wydajnosci, przez sa-
mo uproszczenie calego organizmu fabryeznego za najracyonalniejsze
uwazaé mozna; to tez znalazly juz one szerokie zastosowanie w roz-
maitych gateziach przemystu za granica i spodziewaé si¢ nalezy. ze
i n nas baczng na nie zwréca uwago.

Za podstawe swego obliczenia przyjmuje autor nastepujgce
warunki. Fabryka duzych rozmiaréw, majaca dotychezas silnice pa-
rowe do pedzenia oddzielnych warsstatéw i maszyn, zamierza wybu-
dowa¢ elektrownie stalegy pradu do odwietlania i dostarczania sily
pociagowej. Pray uwzglednienin, %e $rednio polowa wszystkich ma-
szyn jest jednoczesnie w ruchu, oblicza sig zapotrzebowanie energii
na blizko 900 kw (okolo 1300 koni) we dnie, i 250 kw (okolo
375 koni) w nocy. Postawienie rezerwy okazuje si¢ zbytecznem,
gdyz stacya ta posiadaé bedzie bateryg elektryczng; natomiast nale-
zy przyjaé pod uwage ewentualne powigkszenie jej o polowe.

Jako paliwo jest w rozporzadzenin dla maszyn parowych i tur-
bin wegiel kamienny o 7000 cieph., w cenie 18 m. za 1 {. Dla sil-
nic gazowych koks o 6500 ciepl. w cenie 23 m. za 1 . Woda, wy-
dobywana przez wlasne pompy, kosztuje 5 fen. za 1 m%, W danym
wypadku same warunki nasuwajg t¢ mysl, ze najlepszem rozwigza-
niem bedzie nie uzycie jednej duzej maszyny o sprawnosci 900 kyw,
leez podzial na dwie maszyny jednego typu o réwnej sprawnosei.
Poniewaz okolicznosé ta nie tylko ulatwia obsluge maszyn, lecz i upro-
szeza rzaopatrzenie sig w czgSci zapasowe oddzielnych maszyn, po-
winuo sig do takiego rozwigzania dazyé przy kazdym projekcie, o ile
warunki na tozezwalaja. Wobec tego autor prayjmmnje dwie jednakowe
maszyny, tak, ze we dnie beda obiedwie catkowicie obeiazone, w no-
cy za$ pedzona bedzie tylko jedna z obeigzeniem okolo */, pelnej
sprawnosci; przy powiekszeniu elektrowni dostawiona bedzie trzecia
maszyna, odpowiadajaca dwom poprzednin,

Przyjmujac w rachubeg 300 dni roboczych na rok i dziesiecio-
godzinny dziei roboczy, oraz 8 godzin pracy w nocy, otrzymamy
roczng pracg wyrazona w killowattgodzinach: zmiana dzienna
2.440.10.300=2 640000, zmiana nocna 250. 8. 300=600 000,
razem 3 240 000 kilowattgodzin.

W nizej podanych kosztach budowy uwzglednione sg maszyny
I narzgdzia pierwszorzednych fabryk, wraz z kosztem praewozowym
i ustawieniem ich na miejscu, lecz bez cin wwozowego.

A. Elektrownia z silnikiem parowym. Postawione byé ma-
ja 2 maszyny, o sprawnodci po 650 koni rzeczywistych, eczyli pray
wydajnosci maszyny 88% o sile 750 koni indykowanych. Jako typ

1) Wedlug W. Schonburg'a. Por. El. Zt. z. 13 r. z

maszyn obrana zostaje stojaca, traykorbowa, szybkochodzaca maszy -
na potrojnej ekspansyi z kondensacya i przegrzang parg cisnienia
okolo 12 atm., o temperaturze 275° C. Zuzycie pary tego rodzaju
maszyn wynosi, jak wykazuja bardzo scisle i zaslugujgee na wiarg
do$wiadezenia 4.9 kg na konia indykowanego, przy pelnem obeiaze-
niu.  Dla pewnosei jednakze przyjmuje autor w swem obliczeniu
5,3 kg, co przy 81% wydajnosci calego zespohi, skladajacego sig
z silnicy 1 dynamassyny, synosi 8,9 kg na kw-godzs. przy pelnem
obeigzeniu i okolo 10 kg w nocy pray blizko 2/, pelnego obciazenia.
Zuzycie pary wyniesie w ten sposéb w przyblizeniu 8000 kg/godz.,
co razem z parg potrzebna dla maszyny kondensacyjnej oraz ze stra-
tami w rurach wynosi okolo 9500 kg/godz. Dla dostarczenia wy-
maganej ilosei pary potrzebne sa tray kotly, po 250 1m? powierzchni
ogrzewaluej dia pary o 12 atin. nadcisnienia, przegrzanej do 275 C.

W Lotlowni jest jeszcze miejsce na 4-ty kociol. Jako typ ko-
tla obrano wodnorurkowy, najlepiej odpowiadajacy danym wymaga-
niom; kazdy kociol znopatrzony jest w wbudowany przegrzewacy
z zelaza kutego o powierzehni ogrzewalnej 60 m?, celem przegrzania
wzglednie wilgotnej pary o 85° C. Do zasilania kotléw woda niy-
wamy kondensatu % rury upustowej kondensatora, ktéry za pomocg

malej pompy centryfugalnej wprowadzony zostaje przez odezy-
szezacy, do zbiornika. W odesyszezaczn woda zostaje przegrzana

przez parg wylotowa maszyn parowych pedzacych pompy, wobec
czego postawienie specyalnego przegrzewacza dymoparowego jest
zbyteczne.

Do kondensacyi stuzy aparat Wriss'a, # strumieniem prze-
ciwnyin, spotrzebowujacy wzglednie najmniejsza ilosé wody do ochla-
dzania. Przy temperaturze poczatkowej wody ochladzajacej 269 C.
I temperaturze wyplywowej B6° C., odpowiadajacej 854 préini,
otrzymuje sig stosunek ilosci wody potrzebnej do ochladzania do
ilosci pary
630 — 56

b6 — 26
co wynosi 180 m? wody na godzing dla 2-ch maszyn i 270 m® dla
3-ch. Do ochladzania obieramy ochladzacz zelazny kominowy, jakie
w ostatnim czasie buduje Worthington & Co. i Balke i S-ka. Oclila-
dzacz ten posiada przy wiekszym koszcie nakladowym, procz zalety
wigkszej trwalosei i réwnomierniejszego dzialania przeciggu, jeszeze
tg, Ze zajmnje mniej miejsca, niz podobne aparaty innych systemow.
Bez uzycia ochladzacza wyniéslby koszt wody potrzebnej do kon-
densacyi okolo 33 000 m. rocznie, przy wzyciu tegoz pozycya ta od-
pada i redukuje si¢ jedynie do sumy, jaka wymagana jest do dostar-
czania wody straconej przez parowanie i nieszczelnosé. Stacya pomp
do kondensacyi sklada sig z 2-ch pomp wodnych, dostarczajacych
wode do kondensatora i odchtadzania i suchej pompy powietrznej.
Do pedzenia wszystkich 3-ch pomnp wystarcza maszyna parowa o spra-
wnosei 35 koni, co wynosi blizko 2,7¢ rzeczywistej sprawnogei calej
elektrowni (1300 koni).

Koszt nakladowy:

1) 2 maszyny parowe z dynamomaszynami

m = = 19,

. 216000 m.

2) 8 kotly z przegrzewaczami i uzbrojeniem - . . . 60000
3) 1 calkowite urzadzenie kondensacyi systemu Weiss’a,

skladajace sig¢ z kondensatora z rusztowaniem, pomp

z maszynami parowemi izelaznej wiezycy chlodzacej 46000 ,,
4) 2 pompy do zasilania kotléw woda wraz z odcezyszeza-

czem wody, zbiornikiemn i pompa centryfugalna, pe-

dzoug przez silnicg elektryezng . . . . . . . . . 13000 ,
_5) 1 catkowite urzadzenie przewodéw pary, skiadajace

sig z rur dla pary Swiezej i uzywanej, wentylow, apa-
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ratéw do odwadniania przewoddw oraz izolacya praze-

wodéw w cela zapobieZzenia ochlndzania sig pary . 7500 m.
6) 1 catkowite urzadzenie przewodéw do wody, slu-

zacej do kondensacyi i ochtadzania 5500
7)1 reczny kran na 10 ¢ nosnosci o B SRR B S i2ie)
8) 1 tablica rozdzinlowas 2z aparatami, instramentami

z wszystkiemi polaczeniami Bl 7000
9) Wozki weglowe, wozki do polnoln szyny, rozmaite

czesei zapasowe it p. . 20000 ,,
10) Hala MAZAZY OWa 35) m*, o w ybokoxu 10 m, po 70 m.

za 1 m*. . 24500
1L, Kotlarnia i pomlesluome nil pompv 480 m* po 35 .

za 1 m?. . 26400
12) IFundamenty pod m'\Q/\'ny pm'oweikuudonsucyg, ka-

naly do rur wodnych i puo\vycll, oraz przewodi-

kow elektryeznych o 14500
13) Obmurowanie 3-ch kobté . : 12000
141 Komin o wysokosei 50 m blt‘dlllL\' 1 gory 9,o I 18000 .

Razem . 474600 1.

Koszt zaktadowy wynosi zatem na 1 kw.
2-ch maszynach i okolo 470 m. przy powiekszeniu
szeze jeden zespol tej samej wielkosei.

okolo 540 m. przy
elektrowni o je-

Koszt roczny ntrzymania wynosi:
1) Zuzyeie wegla: 2 640000 kw.-godz. po 8,9 ky i 6000060
kw . -godzin po 10 ky, razem 4214 ¢, a po dodanin 10%
na podpatki i 103 dla pomp i maszyn kondensacyj-

nych, otrzymamy 5060 ¢ po I8 m. O N G 91 080 m.
2) bmd.x_y, oleje, matcly.lly do uszezelpiania i b. p.

po L8 fen. na konia i godzing . . . . . 9700 ,,
3) Personel robotniczy i urzedniczy : 25000 ,,
4) Naprawy i odnowienie, 3 37, od calej aumy . 12100 ,,
5) Amortyzacya: 7%, od pozyeyi 1—9 i 14 oraz 30/0 od :

pozycyi pozostalych - r 29646 ,,
6) Oprocentowanie kapitatu zakl dd()\\'(wr) 40/0 8974

156 500 m.
Koszt wytwarzania L kilowattgodziny wynosi zatem 5 .75 fen.

Razem

Eleltrownia z turbing parowaq. Sprawnosé turbin pozosta-
je taka sama jak maszyn. Antor obiera turbiny systemu Parsoxs’a
% 2100 obrotami na mioute. Przy préizni 86 — 88% wyniesie zu-
zycie pary 9,5 kg na kilowattgodzing pray pelnem i 11,8 kg pray
polowicznem obciazenin; osiagnigcie lepszej prézni byloby wobec te-
@0, 76 woda do kondensacyi, pochodzaea z ochladzacza, posiada
wzglednie wysoks temperaturg 25-—28" ., bardzo nieekonomiczne;
oszezedno$é na parze nie wyréwnalaby kosztu nadmiarn potrzebne;

wody do ochladzania. Kondensacy¢ przyjmujemy powierzehniows:
630—40
= == 42,
40—26

Kazda turbina otrzymuje wlasne urzadzenie kondensacyjnei po-
trzebuje okolo 440.9,5.42—170m*/godz. wody chlodzgcej. Wody
tej dostarcza pompa odsrodkowa pedzonasilnicgelektryczna i thocug-
ca ja przez kondensator do ochiadzacza kominowego. Do oddzielenia
powletlm i pary od wody stuzy specyalna pompa. 7ap0tryeb0\va-
nie energii kazdej Londenaacp wynost 20 k. p., co czyni okolo 3%

rzeczywistej sprawnosei maszyny, Zelazny ochladzacz kominowy

obliczony jest na 3,170 = 510 m3/godz. wody, do ochladzania jej
z 42° C. na 26° C. przy temperaturze powietrza 18 —20° C.  Kou-
densat pary zostaje przez pompe wirowg wtloczony do ubiornika,
gdzie go przegrzewamy. Urzadzenie kotlarni zostaje takie same, jak
w poprzednim wypadku,

Koszta urzadzenia:

o'

1) 2 Tarbodynamomaszyny ] 140 000 m.
2) 3 kotly # przegrzewaczami i lublo]emem 60 000
3) 2 catkowite urzadzenin kondensacyi powierzchniowej
% 2 pompami odsrodkowemi, jedng pomp@ wilgotno-
powietrzng i l\ommem chlodzacym . 56 000
4y 1 pompa wirowa, 1 zbiornik wody, 2 pompy 45 zasi-
Jania kotl6w woda‘ ) 6 800 ,,
5 1 w,lkowm, urzadzenie pl/c\\ od6w pa.ly Z \\'entyl.mu
it S e 5500 ,,
6y 1 (.l”\O\Vlt(‘ m/az(l/emo pl/e\\ ‘od6w wody 5000
7) 1 kran reezny na 71 ¢ nosnosei 1 2 3400
8) L tablica rozdzialown z pl/,yna.luuownml 5 6500
9y Czesci rozmaite 17 500 ,,
10) Hala maszynowa "?‘)O m* ze Skhdem 0 wysokoau 7 m 15500
11) Kotlarnia 120 m? po 35 mar. za 1 m?. 12 100 ,,
12) Fundamenty pod turbodynamomaszyny i kondens: LWy e
kanaly do ror i przewodnik6w clektryeznyech. 9500
13) Obmurowanie kotléw . 12000 ,,
14) Komin . . | i 13 000
Razem. 367000 m-

co wynosi na L kw 418 marek.
Koszt roczny utrzymanias

1) Zuzycie wezla 5417 ¢

2) Smary i m.ttcxynly do C/,Y\/(,Acllll

3) Personel . . o 3 s o

97 500 m.
1 500
22500 ,,
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B Naprawy i odnowienia 9250 m
H1 Amortyzacya 7“ 300 ,
1) Oproc entowanic H“) 14 700

Razem 168 850 m.
Kosazt wytworzenia | kw-godz. 5,2 fen.
C  Elektrownia z silmikami gazowymi. Auntor obiera
2 silniki gazowe, podwoéjnego dzialania czterctaktowe, uktadu

tandemowego. Do puszezenia w ruch tego zespolu zbudowana ma
byé mata stacya powietrza scisnionego o 16 -20 atm. Do chlo-
dzepia tloka, praykrywy, plaszcza iwentyli potrzebne sg una konia
i godzing okolo 40 { wody o temp. 26° C., tak 2ze ochladzacz wy-
starczy na 90 m® wody dla 8-ch maszyn. Do pedzenia te] wody
uzyta zostaje pompa odsrodkowa. Urzadzenie do wytwarzania gazu
silnikowego sklada sie z 3-ch generatoréw szybowych wraz z paro-
wnikami, przemyw .10’/«11111 i wentylatorami. Prayjmnjac wydajnosé
weneratorow 75°/,, otrmymujemy =z L kg koksn, o 6500 ciepl.,
okolo 4,2 m? gazu, $rednio 1200 cieph./m?, a pray wy dajnosei cie-
plikowe] maszyny 26°/, otrzymujemy na rzeczywistego konia i go-
dzing 6;5—7 — 0,48 kg koksu.

0,26 . 1200
fabryki tego vodzaju maszyn zapewniaja 0,7 kg na kilowattgo-
dzing pray petnem obeigzenin, a o 50"/, wiecej przy obeiazeniu polo-
wicznem, z czego wynika, ze silniki gazowe pracuja przy czesciowem
obcigzenin mniej ekonomicznie anizeli parowe i turbiny. Dla wigk-
sze] pewnosei przyjmiemy w naszem obliczeniu 0,74 Ly, na 1 kw-
godz. przy pelnem i 1,1 &y przy obeigzenin polowicznem doliczajae
do tego jeszeze 10"/, na rozmaite straty. Zuzycie smardw jest
wigksze niz przy silnikun parowym, natomiast personel roboczy moze
by¢ mniejszy ze wzgledn na brak kondensacyl 1 mniejsza ilosé zuzy-
wanego paliwa. IFundamentowanie jest tu drozsze w pordwnaniu
z urzadzeniami A i B,

na

=2 m? gazn, cuyli O Wigksze

Koszt nakladowy
1

) 2 Silniki guzowe z odpowiednieini dynamomaszyuami 225 000 m.
2) 3 generatory guzowe z przemy\\'aczami, parownikarmi
oraz wentyl .ltOldllll 27 000,
3) 1 stacya powietrza sciSnionego wraz z p17e\v0da.ml 6200 ,,
4) 1 calkowite urzadzenie do ochladzania wody, % pompa
odsrodkowa, zelazng wiczyca do ochladzania i rurami. 14500
5) 1 kran reezny o 10 { noinoseci 55”00 |,
6) 1 calkowite nrzadzenie przewoddw na7owvch i powleh/-
nych, ze wszystkiemi puynaJe/noscmmx 5000 ,,
7) L tablica rozdzialowa . el | el T . e O
8) Waga, szyny, wézki, winda do koksu, rozmaite czesci
zapasowe i rézne drobne wydatki . . . . . . 30800 ,,
9) Hala maszynowa 500 m?* o wysokosci 9 m . . . . 85000,
10) Budynek dla n'enemtomw (17()\\'yc]1 330 m?*, po
60 mar. . . 7 gl .. o R .. 19180 ,,
11) Rozmaite hmddmvnty 21 000 |,
Razem 397130 m,
co czyni 451 marek na 1 kw.
Koszt roczny utrzymania.
1) Zuzycie koksu 2810 ¢ po 23 m. . . e . . . . 64630 m.
2) Smary i materyaly do cayszczenia, 2,2 fen. na konia
Lgnde. o . . . o 10500
3) Personel : 22 000 ,,
4) Woda do 1)1/em_yw.|.c'/y 54000 n.3 na rok po 5 fen. 2700
5) Naprawy i odnowienia . 9550
6) Amortyzacya ; 2.4 200 .
7) Oprocentowanie (4%) . 15900 .
Razem 149480 m.

czyli 4,6 fen. na 1 kw-godz.

Celem wyprowadzenia odpowiednich wnioskéw 7 powyzszego
obliczenia, zestawiamy uzyskane wyniki w nastgpujace] tablicy:

Koszt nakta-

Koszt roczny utrzy-
dowy na 1kw

Typ elektrowni mania na 1 kw-godz.

w markach w fenigach
Silnik parowy 540 5,75
Turbina parowa . 418 5.2
Silnik gazowy 451 4.6

Na zasadzie tych danyeh musimy przyjsé do przekonania, ze
najmniej korzystnie przedstawia sig silnik parowy, gdyz obok naj-
wigkszych kosztéw nakladowych, wymaga jednoczesnie najwigk-
szych kosztow utrzymania, Co sig zad tyezy pozostalych dwoch
rodzajow silnikéw, fo ze wrzgleddw ekonomicznych o wyborze sta-
nowié¢ bedzie ta okolicznosé, ktéry z tych 2 ch punktéw: koszt na-
kladowy ezy koszt roczny utrzymania, ma dla wilaseiciela elektrowni
wigksze znaczenie. H.D.
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KRONIKA BIEZACA.

Tratwy na Wisle w granicach Prus, zgodnie z postanowieniami
obowiaznjacemi, moga mieé szerokosé do 30 i i dlugos$é nie wigksza,
anizeli 200 m. Przemyslowcy lesni poezynili zabiegi u rzadu pro-
skiego o pozwolenie splawiania, przy wysokim stanie wody, tratew
o szerokosci do bb w, w celu rychlejszego doprowadzania ich do miejse
bezpiecznych na rzece. W podaniu swojem objasnianjn przemyslowey, ze
w razie gdyby szerokie tratwy nie mogly by¢ splawione na czas do
Gdanska, to mozna je bedzie ustawiaé wzdluz brzegdw na wodzie
plytkiej, pozostawiajac nurt swobodnym dla statkéw. Jednakze za-
biegi te nie odniosly pozadanego skutku, albowiem wlasciwe wladze
rzgdowe obawialy sig zatargéw pomiedzy wlascicielamni tratew a wla-
gcicielami statkéw, ktérych zdaniem, szerokie tratwy wytwarzalyby
powazne utrndnienie dla zeglugi nie tylko przy nizkim lecz i przy
wysokim stanie wody. Obowiszujace dotychezas postanowienie co do
szerokosci tratew pozostaje wige i nadal w moey.

Zbyt bawelny (w belach po 500 f. ang.).

Rok

(do 31/VIII) St. poln, St. polud. Razem Zbiorcatkow.
1896 1 660 271 | 004 101 2 564 972 7 157 846
1897 1 804 680 1042671 2847351 8 757 964
1898 2211740 1231841 3443 531 11 199 994
1899 2190095 | 1399339 35890491 | 11274 340
1900 2068300 | 1597112 3665412 9 436 416
1901 1 967 570 1620 931 3 588 601 10 383 422
1902 2050 774 1937971 | 3988745 10 680 680
1903 1967635 | 2000729 3 968 364 10 727 559
1904 2026967 | 1919262 394:219 | 10011374
1905 2282145 | 21635605 4445650 | 13565885
190+ 2 349 478 2 374 225 4723 703 11 345 988

St J.

Ciekawa budowla. Przy szybkim rozwoju sieci drég zelaznych
w Stanach Zjednoczon. Ameryki Pdin. w 3z6stvm, siddmym i ésmym
dziesigeioleciu  zeszlego stulecia powstaly liczne konstrukeye za-
dziwiajace Smialoscig lub odrebnoscia pomyslow. Bogata w takie
konstrukcye niezwykle jest Denver and Rio Grand R-R., a jedna
z ciekawszych budowli na tej odze zelaznej jest ponizej opisana.

Rzeczona droga zelazna w "udowana pierwotnie jako wazko-
torowa, przecina gory skaliste, 1  ktére sig wspina z Pueblo (Colo)
w dolinie rz. Arkansas Tuz za P1 “lo dolina zweza sig na dlugosci
okolo 13 km w paréw. W miejs a Dnajwezszem parowun, zwanem
»Royal Gorge“, wznosza sig skaly niemal pionowo nad brzegami
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rzeki, tak, ze brak miejsca na droge. W celu zmniejszenia kosztow
budowy zaniechano zamiaru rozsadzania skal dla wybicia drogi; za-
stosowano natomiast sposéb wskazany na rysunku. Tor ulozono na
belkach, jednym koicem spoczywajacych na wyskoku skaly, drugim
zas koncem zawieszonych na rozporach, zakotwionych w skalach.
Dlagosé torn w ten sposéb zbudowanego wynosi 82,6 m. Robote te
wykonano wedlng projektn sporzadzonego w r. 1879 przez inz Sha-
ler Smith’a; nadz6ér nad robotami prowadzil A. A. Robinson, inzynier
naczelny dr. z Atchinson, Topeka and St. Ie.

Przy przebudowie dr. z. Denver and Rio Grande na normalno-
torows wzmocniono odpowiednio ustréj powyzej opisany, ktéry i dzis
jeszcze, pomimo znacznego wzmozenia sig rnchu na rzeczonej drodze
zelaznej i pomimo, Ze czesei gléwne ustroju pracujg juz od lat 26-cin,
spelnia zadawalajaco swoje zadanie.

(Zt. d. V. d. I. Ne 42 r. z., str. 1736). —jh—

Zagubiona droga zelazna. L. Lodian podaje w .Electrical
Review! windomosé ciekawa o drodze zelaznej, ktéra gdzies sig za-
wieruszyla, tak, ze jej odnalezé¢ nie mozna. W siédmem dziesiecio-
leciu stulecia ubieglego, w poblizu Irkucka, nad rz. Angara, zbudo-
waly miejscowe towarzystwa zeglugi droge zelazng, o dlugosci okolo
19 ki, do podwozenia towardw do ruzeki, skad dalej byly przewozone
droga wodna. Szeroko$¢ toru wynosila 2,18 m; szyny dostawita huta
miejscowsa, a jedyny parowdéz, staroswieckiego nieco ustroju, zbudo-

wali studenci jednej ze szkél technicznych Syberyi Zachodniej. Caly
personel tej drogi zelaznej skladal sig z maszynisty, palacza i ha-
mulcowego, a caly tabor skladal sig z kilku wagondéw otwartych.
Zbudowano jednak przv tej drodze zelaznej dwie szopy na towary.
Byla to niewatpliwie pierwsza droga #elazna w Azyi Pélnocnej.
Ruchu prawidlowego na tej drodze unie bylo; gdy nagromadzilo sig
dosy¢ towardw, wyprawiano tygodniowo dwa pociagi w kazda strone.
‘W miarg polepszania sig komunikacyi ladowej w danej okolicy kraju,
przewdz towaréw droga wodng malal i po pewnym czasie ruch na
rzeczonej drodze zelaznej zupelnie ustal. Jaki$ osadnik kupil pavo-
woéz, ktory mu raz na rok sluzyl do popedzania mlockarni; wagouy
wywieziono gdzies na statkach, a droge zelazng pozostawiono swo-
jemu losowi.

W pietnadcie lat potem, inzynierowie, wytykajacy droge zel.
Syberyjskas, powzigli wiadomosé o owej zapomnianej drodze Zelaznej
i zaciekawicni opowiadaniami wloscian, postanowili slady jej odna-
lez8. Odnalezli rzeczywiscie dwie szopy, w stanie rniny, a w nich
nawet resztki towardw, niewyslanych i zapewne zapomnianych; gla-
dow jeduak toru odnalezé nie mogli. Poniewaz dla zlodziejow, gdy-
by w tej bezludnej okolicy gospodarzyli, cenniejsza i latwiejszg do
zabrania zdobyczy bylyby towary pozostawione w szopach, anizeli
cigzkie szyny i nawpol zgnile podklady podinzne, przeto nie mozna
przypusci¢ azeby tor byl rozkradziony; prawdopodobniejszem znacz-
nie jest, ze gdy wykop kolejowy stal sie z biegiem czasu niejako ro-
wem odwadniajacym dla okolicy, to tor pod ciezarem szyn zaglebial
sig coraz bardziej w zicmig rozmnigkla, ktéra od wierzchu pokryla sig
gaszezem krzewow. Boze kiedys, przy jakich$ badaniach geologicz-
nych, odnalezione zostana przypadkowo czesci tej zapomnianej kolei,
ktorg czyjas praedsiebiorczo$é w tak wyjgtkowych warunkach do zy-
cia powolala i ktérg spotkal los tak niezwvkly.

SO S

Wspomnienie pozgonne.

S. T p

ANTONI HOELOWINSKI,

inzynier, doktor filozofii,

zasluzony elektrotechnik, um. w Warszawie d. 31 gru-
dnia r. z.,, w 64-ym roku zycia. Urodzony w Wolosowce (na
Wolyniu) z ojca Antoniego, marszalka szlachty zytomierskiej
(brata metropolity ks. Ignacego), konczy! szkoly srednie w Pe-
tersburgu, nastgpnie Szkolg Centralng w Paryzu (1863), a po
kilkoletnich studyach w Karlsruhe (u prof. Wiepemana)
i w Heidelbergu (u prof. Buxsex'a), doktoryzowal sig w Frei-
burgu. Po powrocie do kraju byl docentem fizyki w Szkole
Gléwnej 1 przez czas krotki (1869—1870) wykladal w $wiezo
wowezas powstalym Uniwersytecie Warszawskim.

Prace swoje naukowe oglaszal gléwnie w Przeglqdzie
Technicznym i Wszechswiecie. Z licznych prac zmarfego w pi-
$mie naszem ogloszonych wymieniamy: ,Teorya fizyczna dy-
namomaszyn“ (1885), ,Linie sil i powierzchnie ekwipoten-
cyalne* (1885), ,Schematy kilku wazniejszych dynamoma-
szyn“ (1885), ,Ogniwa wtérne jako piorunochrony i jako re-
gulatory dynamomaszyny“ (1885). Te catery rozprawy wy-
szly nastgpnie w oddzielnej odbitce pod tytulem wspélnym:
»Z zakresu elektrotechniki® (Warszawa 1886). Nadto oglosil
w pismie naszem, w czasie od 1885 do 1896 r. przeszlo sto
prac, niemal wylacznie wartosciowych, po czeéct samodziel-
nych, wymienionych szczegélowo w ,Bibliografii 37-iu toméw
Przeglqdu Technicznego* (Warszwa 1903), z ktorych na wyroz-
nienie zaslugujg sumienne oceny dzie! naukowych z zakresu
fizyki, ktére w tym okresie czasu w jezyku polskim sig po-
jawily. To tez . p. HorowIxskr, w rzeczonym okresie czasu
nalezal do najpowazniejszych i najgorliwszych wspélpraco-
wnikéw Przeglgdu Technicznego, a wspélpracownictwo jego
bylo tem cenniejsze, ze zasilal pismo nasze w prace scisle
naukowe z dziedziny techniki, w ktérej wéwezas niewielu
jeszeze bylo u nas pracownikéw naukowo dostatecznie przy-
gotowanych.

Od r. 1886 do 1894 byl czlonkiem Komitetu Redakeyj-
nego Przeglgdu Technicznego.

Ostatnie lata zycia po$wieeil pracy gorliwej nad me-
todam1 badan rytmiki serca, ktére prowadzil wspdlnie
z d-rem J. PawiXsgiM w szpitalu Sw. Ducha w Warszawie.

Byl to uczony powazny i czlowiek zacny. Czes$é jego
pamieci !
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ARCHITEKTURA.

Z powodu konferencyi nauczycieli rysunku.

Do najpospolitszych nieporozuimien estetycznych nalezg |

niewgtpliwie sady ogdlu o dzielach architektonicznych. Juz
w sprawie malarstwa i rzezby wsrdd inteligentniejszej nawet
publieznosei, spotyka sig czesto okreslenia zdumiewajace sway
naiwnoscig, wyroki jednak ferowane przez przecietnego way-
szawianina w zakresie najblizej obchodzacych go utworow
sztuki architektoniczne] — utwordw spotykanych ustawicz-
nie na drodze codziennych wedrowek po iniescie — gwiad-
cza nieraz poprostu o potwornej ignorancyl. Jest to wy-
nikiem znamiennego zaniedbania w naszem wychowaniu,
a mianowicie, te] okolicznosei, ze w poczgtkowem naueczaniu
szkolnem nie uwzgledniano dotad nalezyeie tych korzysel, ja-
kie przynies¢ mogy “ezlowiekowi dzisiejszej kultury najogél-
niejsze wiadomosci z dziedziny estetyki.

[stotnie w dotychczasowych uezelniach wszelkiego typu
nic zwracano najmniejsze] uwagi na ksztaltowanie wnysiua
dziecka, czy mlodziefica, w kierunku rozumienin czy odezuwa-
nia sztuki, do czego bezposrednio prowadzi poznanie jej praw
zasadniczych, tudziez najwazniejszych etapow w jej pochodzie
IOZWOjOW Y1,

Niewatpliwie, skoro uczen wezesnie nanczy sig rozumied,
iz tad, rytm, harmonia 1 proporcya sg nieodzownemi prawa-
mi, kierujacemi twoérczoseia artystyezna, ze styl jest tylko
wlasciwie doskonalem zastosowaniein formy zewnetrznej do
wewnetrzne] tresci przedmiotu; skoro wreszcie pozna, juk ge-
niusz ludzki forme te zdobywal i doskonalil, czego niezatarte
slady pozostaly w ewolucyjnem przeobrazaniu sie stylow hi-
storyeznyeh przez wieki, to tatwo pdzniej uniknie bladzenia
po vmacku wsrod dziwactw narzuconej mody, wyrobi sobie
smak wilasny i wlasny sad, ugruntowany na nalezytem uswia-
domieniu estetycznenn.

Przygotowanie takiego mozliwie najszerzej uswiadomio-
nego ogolu, takiej wyrobionej estetycznie publicznosei jest
sprawa niezmiernie wazna, zwlaszeza dla rozwoju architektu-

vy miejskiej. Nie méwiace o wielkich monumentach, ktérych
budowa jest dumg i ambicyg calego narodu, kazdy obywatel,
chodzge po ulicach obstawionych olbrzymiemi koszarami,
odzie gniezdzl sie nieprzeliczony réj Indzki, ma prawo wyma-
ga¢ azeby przynajmniej, rzucajace mu si¢ natretnie w oczy
zewnetrzne lica tych koszar nie razily zbytnio jego upodoban
estetycznych. Nadto wielu buduaje dla siebie domy wlasne,
wille, palace lub tylko pozostaje wlasciciclami mieszkan,
l\t()lych przecicz urzadzenie wewngirzne i dekoracye dcienne
powinny odpowiadac¢ poziomowi wymagan czlowieka kultu-
ralnego. Otdz im wymagania podobne stang sig bardziej
powszechne 1 istotnie dostojne, tem silniej podniecaé one be-
dy fantazye avchitektow — zmuszg ich do wysilkéw 1 poszn-
kiwan indywidualnyel, jednem slow em, wywolajg ozywiong
tworezosé artystycana na tem pola — co w rezultacie odbije
sie dodatnio na wygladzie estetycznym calego miasta.

Do uswiadomienia jednak podobnego dojéé mozna przez
mozolng pracg u podstaw, t. j. przez odpowiednie kiero-
wanie \vy] sztalceniem mlodych pokolen; dlatego tez sprawe
te zlozyé nalezy w rgee wychowawedw, a zwlaszeza nanczy-
ciell rysunkun, gdyz z chwilg, gdy tysuuek wehodzi dzi$
do programdw powszechnego nanczania, oni to najbezpo-
sredniej przy wykladach moga baczyé nad wyrabianiem
sie smaku 1 upodoban estetycznyech wu dzieci od lat naj-
wezesniejszych. Dlatego tez sprawe te podnosze w fej ehwili,
gdy wlasnie odbywa sie zwolana przez Muzeum Rzemios]
1 Przemyslu konferencya naueczycieli rysunku. Pozgdanem
byloby, azeby na jednem z posiedzen w liczniejszem™ gro-
nie specyalistéw w tym zakresie, omdwiono $rodki ‘najowoe-
niejszego krzewienia kultury estetyczne). Moze wreszecie
przyszli obywatele przestana mowi¢ o stylach w architektu-
rze, jak slepi o kolorach.

T. Jaroszyiiski.

RUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI.

Warszawa. Roboty budowlane miejskie. Ruch budowlany
w r. 7z wypadl dla Wavrszawy nader niekorzystnie; na palcach mozna
byloby policzyé wazniesione lub rozpoczete budynki. To samo
da sig moze przepowiedzie¢ I na r. b., horoskopy bowiem pray-
slonigte sa mgla gesta, wobec niewyraznych i oplakanych stosunkéw
ekonomicznych catego kraju i niepewnosei politycznej. Jakby na
ratunek tysiaca rak roboczych przysulo w tym razie miasto, korzy-
stajgc % pozyczki 33-milionowej, zaciggnigte] przed kilku laty na
melioracye miejskie. Przed kohcem r. z. ukonczony zostal 2-gi
gmach szkolny na rogu ul. Dobrej i Drewnianej, dla pomieszczenia
w nim 14-tn szkél poczagtkowyeh jednoklasowych dla dzielnicy Po-
wisla miedzy ulicami Al. Jerozolimska a Karowa. Budynek na ra-
zie nie bedzie jeszcze oddany do uzytkn ze wzgledu na niedosta-
teczne przeschnigeie murdw i nieuregulowante poziomoéw ulie i pod-
worz, ktore dopiero z wiosna doprowadzone beda do nalezyte-
o stanu,

W poczatkach lipca r, z. miasto rozpoezelo budowe hal targo-
wych na pl. Witkowskiego. Pomimo niezbyt sprzyjajacych ckolicz-
nosci, ndalo sie wyprowadzié fundamenty i w ezesci postawié kon-
strukeye zelazng, ktora z powodu pewnych osobliwosei budowli mu-
si byé nkonczona przed wyprowadzeniem okalajgeych ja muréw.
Brak pracy zagrzewa do roboty i pomimo chlodéw skladanie wigzan
dachowyeh i slupéw bedzie prowadzone w dalszym ciagu i jest na-
dzieja, ze do chwili rozpoczgcia robét mularskich z nastaniem ciepla
sadne przeszkody techniczue si¢ nie nasuna. Jednoczednie do mro-

z6w prowadzone bylv voboty przy budowie hal przy ul. Koszyko-
wej dla dzielnicy, ktéra do dnia dzisiejszego nie posiada nawet tar-
géw prywatnych, 7 powodu jednak péznego bardzo zdecydowania
tej sprawy przez wladze ministeryalne, roboty nie sa zbyt posunie-
te, leez i tu liezy sig, Ze z poczatkiem r. 1908 hale beda otwarte dla
publicznosci. Koszt obu tyeh hal obliezony zostal na 800 000 rub.
Procz tego z wiosng r. b, miasto rozpocanie” przy ul, Spokoj-
nej budowg polgezonych: zakladu dezynfekeyjnego do nzytku ogdl-
nego i zakladu do spalania Smiect, dostarczanych z nieruchomosei
prywatnych. Roboty majg byé prowadzone sposobem gospodaxczs'm
wobec dosyé skomplikowany ch instalacyi 1 w tym celu Zarzad miej-
skizrobil juz umowe z angielskiem Towarzystwem , Horsfall- & Co.“
z Leeds, w kwestyi specyalnych patentowanych piecéw najnowszego
systemu, H. 4.

Z zasadniezych postulatow hygieny szkolnej, przez d-ra
L. Wernica w zeszycie gradniowym (1906) ,Zdrowia“ podanych,
wyjurujemy cenne bardzo dane. urzadzenia pokoju klasowego do-
tyczace:

1) W klasie nie powimmo byé wigeej niz 40 Tueznidw, ze
wzglgdu na tradnosé zastosowania do liezby wigkszej przepiséw hy-
gieny, jak szezegélniej z powodu niemoznoscifuwzglednienia indy-
widualnych wlasnos$ci ucznia.,

2) Dlugodé klasy nie powinna byé wigksza nad 9 — 10 m,



24

aby uczniowie zajmujgcy lawki ostatnie dokladnie widzieli pismo .
na tablicy, )

3) Glgbokosé klasy nie powinna byé wigksza niz 11/, razy
wzigta odlegloéé goérnego brzegu okna do podiogi, t. j. ma wynosi¢
od 6 do 7 m,

4) Miejsce potrzebne na siedzenie dla jednego ucznia wy-
nosi: dla dzieei mniejszych: dlug. 0,5 m, szerok. 0,68 m, po-
wierzchni 0,34 m?; dla dzieci s$rednich: ditug. 0,52, szerok. 0,70,
pow. 0,364 m?; dla dzieci wieksaych: ding. 0,54, szer. 0,72,°po-
wierzchnia 0,389 m?2.

5) Opréez tego pozadane sy nastepujace przestrzenie wolne:
a) przed lawkami — szerokosei 1,7 i (katedra, tablica it. p.);
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b) przejécie pomiedzy lawka ostatniag a sciang 0,5 m szerokosci; |
¢) przejscie obok dciany okiennej 0,4 m szer ; d) przejscie pray $cia- |
nie przcciwleglej 0.8 1 szer.; e) jedno lub kilka przejsé srodkowych
po 0,6 m szer.; f) odleglosé od miejsca, zajetego przez uczniow do
pleca ma wynosié 0,8 m.

6) Sciany klasy do wysokosci 1,5 m powinny byé gladkie,
posiadaé szlak pomalowany farbg olejna, dajaea sig obmywad, jasna,
760ttawg lub jasno-szara, Sufit ma byé bialy, réwny i bez sklepien.

7) Podloga rowna, szezelnie zaciggana farbg kurzochlonng,
z drzewa dobrze wysuszonego i przepojonego olejem zdrowia; gdzie
niema farby kurzochtonnej, dobrze stosowaé zacigganie farba olejng.

8) Drzwi powinny byé umieszezone tak, aby wchodzacy wi-
dzial twarze, a nie plecy uczniéw, Najlepsze sa drzwi jednoskray-
dlowe szerokosci 1 m; otwierad sig one maja na zewngtrz.

9) Oswietlenie. Najmniejsza iloéé swiatla niezbedna do czy-
tania 1 pisania wynosi 10 $wiec normalnych. Swiatlo powinno padad
7 lewej strony ucznia, odleglo$é parapetu okna od podlogi nie po-
winna przekraczaé 1 m. Powierzchnia $wietlna wszystkich okien
powinna wynosi¢ przynajinniej !/, powierzchni podiogi.

10) Powietrze powinno byé bezwonne, zawieraé 40—T0%
tej ilodei wody, ktora jest niezbedny dla wysycenia powietrza; na
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Konkurs na szkole zensky z internatem w Kursku
oglasza Tow. Avchit. w Petersburgu (Mojka 83). Skala dla planéw
1:168, dla lica i przecigé 1:84 (!). Koszt ogélny 300000 rub.
Sedziowie-architekei: pp. L. Benorr, Hirszowrcz, Kosiaxow,
Liszniewski1, StaBorowskl, Kozeow i 2-ch przedstawicieli Komi-
tetu budowy.

Kalendarz terminowy biezacych

1907.

1000 objetosci powietrza moze byé tylko 1 objetosé kwasu weglo-
wego. Powietrza powinno byé, mianowicie dla dzieci miodszych
tyle, aby na jedno dziecko przypadlo 14 m?® u starszych 22 m?%
czyli 7e, przyjmujae 2,6 m? powierzehni na 1 ucznia, potrzeba dla
dzieci mlodszych zmieniaé powietrze 5,6 razy na godzing, a dla
starszych 5,8 razy. Atoli powietrze moze ulegaé zmianie najwyzej
5 razy na godzing, a wiec przestrzen dla dzieci mlodszych powinna
co najmniej wynosié 3 m® na jedno, dla starszych 4,5 mnd.

11) Cieplotaizby szkolnej ma wynosi¢ 16 —20°C. (14 -—16 R.).
Nalezy mieé cieptomierz w kazdej klasie, nb. pozadanem jest, aby
byl widzialny 7z zewnatrz, z korytarza. Najlepsze jest ogrzewanie
centralne z odpowiedniem nasveaniem powietrza para wody.

7 nastepnych rozdzialdw rozprawy, przy kompozyeyi architek-
tonicznej, nalezy wwzglednid, ze: miejsc ustepowych powinno byétyle,
aby jedno przypadalo na 40 chlopeow, lub 20 dziewezyt. Dziedziniec
szkolny powinien byé takich wymiaréw, %eby na ncznia wypadalo
4 m?* powierzchni, Wreszcie, udzielanie kapieli na miejscu powinno
byé obowiazkiem szkoly.

0 wystawie budowlanej w Wiedniu w r. 1908 wspomi-
naliSmy w No 1 r. b, Obecnie inozemy podaé ustalony program wy-
stawy, ktora posiadaé bedzie 6 grup: 1) Przemystu budowlanego
(rzemiosla, sztuka, przemysl i technika). 2) Wystawy historycznej
budownietwa u poszezegélnych narodéw od czaséw zamierzchtych do
naszych (plany, modele i budowle). 3) Domdw mieszkalnych 2 nrzg-
dzeniem wewnetrznem (chata, dom miejski, willa, zamek i palac).
4) Budowli uzytecznych (w polu, lesie i ogrodzie, w gornictwie, fa-
bryki, domy handlowe, ulice, dr. zelazne, kanaly, karczmy i zajaz-
dy). 5) Budynkéw spolecznych (szpitale, sanatorya, preytutki, szko-
Iy, koScioly, muzea, teatry, budowle monumentalne, sztuka ogrodni-
cza, budynki wojskowe, sgdowe, zarzgdow it.p. 6) Miast au-
stryackich.

URSY.

Konkurs mie¢dzynarodowy na gmachy nniwersytetu
w Sofii rozpisuje Bulgarskie Ministeryum Oswiaty w Sofii (Mini-
stére de I"Instruction Publique & Sofiaj. Termin poprzednio wyzna-
czony odlozony zostal do d. 14 lipca r. b. Ugrupowanie poszcre-
gblnycl budynkow z gory ustalone.

konkursow architektonicznych.

/ | Termin .
Kto rozpisuje Tredé zadania Rodzaj konkursu Nagrody Uwagi
nadestania
, |
Ministeryum Sprawiedli- = Palac saddw w Sofii 28 styczniar. b, | Miedzynarodowy 5000, 3500, 2000 i 1000 fr. Por.Ned46 P. T r. 1906.
wosei w Sofii ;
Tow. Arch. w Moskwie | Gimnazyum w Bogo- 28styczniar.b. Na Panstwo Rosyjskie | 600,400 i250 rub,,zakupy Por. Ne 1 P. T. r. b,
rodsku po 200 rub.
Tow. Arch, w Peters- Kinb w Rostowie n.D. | 4 latego r. b. 3 ki 1200, 700, 600, 500 rub. ; ”
burgn i zakupy po 500 rub.
Tow. Arch, w DPeters- | Dworzec w Petersburgn | 11 lutego r. b.: 5 X Na 6 nagrod 10000 rub, ” b
burgu 1-a 3000 i zakupy

Izba Handl. i Przemyst. | Gmach Izby 15 lutego r. b.

we Liwowie

Na Galicyeg (1)

4000, 25600 i 1500 kor.,,
zaknpy po 500 kor.

Tow. Arch. w DPeters- Teatr w Tambowie 4 marca r. b. | Na Panstwo Rosyjskie = Na 3 nagrody 2000 rub. e 2
hurgu I-a 800 rub. [
Tow. Arch. w Peters- | Szkola w Kursku 11 marca 1. b. ! S o = Na 4 nagrody 4000 rub. | Por. Ne 2 P. T, 1. D,
bnrgu I-a 1500 rub.
Ministeryum' Odwiaty Gmachy uniwersyteckie 14 lipca r. b. | Migdzynarodowy 10000, 7000, 5000 fr. | - r
w Sofii w Sofii i na kapna 4500 fr.
— e

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Hellpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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