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Wykreslne wyznaczenie wysokosci belek ielaznobetonowych.

Podal Dr. Maksymilian Thullie.

W poprzednich mych pracach?) wykazalem, ze wzoér na |
Y S WY ’

potrzebna wysokos¢ belki zelaznobetonowej, liczac tylko do
powierzchni wkladki, da sig przedstawié w postaci

h=CVM,
przyczem dla rozmaitych procentdw wkladki zelaznej poda-
fem w tablicach zestawione wartosei C, zalezne od naprezen
o)

dopuszezainych betonu i zelaza. M przytem oznacza moment
zglecia dla 1 ¢m szerokosci w kgem, h zas otrzymujemy w cen-

. A i 1 . . o .
nie 7, 16, leczf/ — 1 . piszac jednak wartosei 7, i o.
e 3

| Wtedy C otrzymujemy jako rzedne linii prostych, rozmai-
tych dla rozmaitych procentéw wkiadki. Te linie proste wy-
kreslilisSmy na podanym ponizej rysunku i to osobno dla t,,
osobno dla 5.
Jezeli wige przyjmiemy jakies t, 1 jakies s i procent
wkladki, to otrzymamy dla C dwie wartosci, z ktérych mu-
simy przyja¢ wieksza. Jezeli chcemy, aby oba materyaly byly

Wykreslne wysnaczenie wysokosct belek Zeluznobetonowych.
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. / Dla przyjetego procentu zelaza y i naprezen dopuszezalnych w ze-
£ / e lazie i betonie otrzymamy &= '}/ M w em = wysokos$¢ belki
08| 5 3 I{/ = zelaznobetonowej, przyczem ) oznacza moment zgigeia na 1 em
N X Lot : - .
2% | wysokosci w kgem. Z wykresu otrzymujemy wspélezynnik ¢
5 —— e ¢ bk - : ] ;
= ¥ i dla przyjetych naprezen: w zelazie ¢ i w betonie z.
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Naprezenie dopuszezalne w zelazie. Nayprezenie”dopuszezalne w betonie.
tymetrach. Udowodniliémy, ze C jest proporcyonalne do | nalezycie wyzyskane, to musimy zinienia¢ procent tak dlugo,

/1 : TR - =

. Wzglednie do] = jezeli T, oznacza naprezenie do-
1

puszezalne dla betonu, s -—dla wkladki zelaznej. Dla roz-

maitych <, i 5 otrzymamy wiec wartosci dla C z linii krzywej;
aby otrzymag linig prosta, odcinamy jako odcinki na osi x

Y Por, Przegl. Techn. r. z. Ne 27—29  NapreZenia dopuszezal-

belkach zelaznobetonowyech®.
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. Korzysei, jakie przedstawiaja tablice wykreslne w po-
rownaniu z tablicami liczbowemi, sa dawno uznane w tech-
mce 1 dlatego liczba tych tablic w réznych galeziach tech-
nlkl.wcwzr\vzrasta. Do gléwnych korzysel, opréez pred-
kosei w odezytywaniu liczb, zaliczy¢ nalezy pogladowosc
takich tablic,” moznogs przedstawienia w unich stosunku

1) Nomografia — nanl-
o jednej Shota —nauka o

- wykreslnem przedstawianiu funkeyi
lub kilky hiewiadomyec : -

h,

| dopdkad obie rzedne nie beds jednakowe.

} Np. przyjmijmy 5 =750 kg/cm?, ©,=30 kgfcm?® i y=0,5%,
to otrzymamy dla betonu C=0,48, dla zelaza 0,5495, otrzy-
mamy wige & = 0,5495 VM. Widzimy jednak z rysunku, ze
dla C = 0,6495 jest t, = 24 ky/em?, beton wiec nie zostal wy-
zyskany. Dla y=0,6% otrzymamy (=0,5 i 0,47, dla % =0,7%
za$ C=0,4651 0,46, a wiec wartosci prawie réwne. Dla wy-
zyskania obu materyaléw nalezaloby wiec przyjac¢ == 0,7%

1 h=0465V M.
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trzech, czterech 1 wigkszej ilosei zmiennych na niewielkie]
powierzehni i wreszeie latwose odezytywania liczb posrednich
(interpolacyi).

Miejscem geometrycznem funkeyi o jednej zmiennej:
y=[(x). jest, jak wiadomo, krzywa na plaszczyznie. Jezeli
szeregi odcigbtych 1 rzednych poznaczymy odpowiedniemi

amil, to otrzymamy najprostszg postaé¢ tablicy wykresl-
| nej. Jednakze korzysci tablic wystgpuja wyrazniej dopiero,
| jezeli przedstawiamy wykreslnie réwnanie o trzech niewia-
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domyech: z=f(y, ). Miejscem geometrycznem takiej funkeyi,
jezell zmienne x, y 1z bedziemy uwazali jako wspdlrzedne
przestrzenne, jest figura w przestrzeni. Jezeli jednej z tych
zmiennych, np. z, bedziemy nadawali wielkosci oznaczone
2, 2y25..., to otrzymamy szereg réwnan z dwiema tylko nie-
wiadomemi: xz i y. Kazdemu z tych réwnan odpowiada
krzywa, bedaca wlasciwie przecigciem figury przestrzenne]
plaszezyzng. prostopadla do osi \\mpuh'ze;dnych z, na odle-
glosel z,2,2;... od poczatku wspolrzednych. Krzywe te,
t. zw. isoplety, albo raczej ich rzuty na plaszczyzne wspol-
rzednych iy, odpowiadaja tak zwanym liniom warstwowym
W tru)du\l 1 daja nam plaski obraz zmiennosei wszystkich
trzech niewiadomych réwnania z taks sama dokladnosuq, jak
figura przestrzenna. Jezeh szereg odcietych poznaczymy od-
powiedniemi liczbami i, i, 25..., szereg 17qdnych-—l/l Ys s -
a krzywe poznaczymy Odpowmdnlcml liczbami 2, 2, ;. to
otrzymamy tablice wykreslng, rozkladajaca dane réwnanie.
Aby jednak uniknaé wykreslania krzywych za pomocy Iacze-
nia szeregu punktéw, nalezy zamienié je na linie proste, lub
kola za pomoca odpowiedniego przeksztalcenia rownania.

Aby tablice utworzy¢ z linii prostych, trzeba réwnanie
doprowadzié do postaci:

Y =px' +q

gdzie y'=, (y), @'=[,(x) a p lub ¢, albo tez obie te wartosei,
sa funkeyami z. W ogdlnem réwnaniu prostej p=tg o. ozna-
za kat nachylenia prostej. a g—-odcinek osi rzednyeh. Jezeli
tylko wspolezynnik p jest funkeya 2, a g jest wielkoscia sta-
1a, to otrzymamy réwnanie:

!/, =z 2 + .
P

Dla poszezegdlnych wielkosei z, o wiec 12’ = tga, otrzy-
mamy szereg prostych z rozmaitymi katami nachylenia,
wszystkie one jednak przecinaja sig w jednym punkcie, leza-
cym na osiy w odleglosci ¢ od poczatkowego punktu ukladu.
Obok poszez emﬁlnych linii wszystkich trzech seryi @'#' 2’ mo-
zemy umiesci¢ liczby odpowiednich argumentow z, y i z.

Dlugosei Wepolwqdnych nie beda \\'Lcdy odpowmdalv hcz-'

bom obok nich stojacym, Jednalm stosunek liczb, o ktéry
nam jedynie chodzi, pozostaje prawdziwym. A wiec liczby
kazdych trzech hnn przecma]qcych sig w jednym punl\cm
odpowiadaé bedg warunkom réwnania pierwotnego. % tego
samego powodu mozemy réwniez stala wielkosé ¢ pominad.
Wtenczas tablica przyjmie ksztalt
jak na (rys. 1).

Tablice powyzsze —o ukla-
dzie promienistym—najwiecej sa
znane 1latwe do wykonania; je-
dnakze posiadajg znaczne niedo-
godnosel, gdyz zmienny kat prze-
cinania si¢ lini wypada czesto
zbyt ostry, aby dokladnie ozna-
czy6 punkt przeciecia; a obok tego
niedokladno$é wzrasta w miare
zblizania sie do ogniska peka
promieni.

Daleko lepiej odpowiadajs swemu zadaniu tablice ulo-
zone na zasadzie réwnania:

Rys. 1.

P

G g Al

kiedy p jest wielkoscig stala, a tylko g jest funkcyg z. Jezeli
bedziemy nadawali z° wielkosci oznaczone, to otrzymamy
szereg linii réwnoleglych z pochyleniem t,-t(r a. Wspblezyn-
nik ¢ mozemy zawsze wlaczyé do zmiennej z', wtenczas p=1.
To znaczy, ze szereg prostych réwnoleglych przecina sze-
regi wspolrzednych pod katem = 45° Takie przecinanie sig
5/yst]\1011 trzech szeregdw- jednostajne na Calo] tal)llcy—~
pozwala na dokladne oznaczenie punktow przeciecia.

Czgsto zduarza sig, ze nie mozna usungé zmiennej z ani
z wyrazu dla p, ani z wyrazu dla 4. To znaczy, ze pochyle-
nie linii jest zmieune, lecz linie nie przecinaja sie w jednym
punkcie.

Sprowadzenie danego réwnania do réwnania szeregu
linii prostych pr?cdst.lwn czesto wiele trudnosei, a czasem
jest wogdle niemozebne. W takim razie pozostaje tylko wy-
kreslanie krzywych, albo tez rozbicie tablicy na dwie lub
wigee] tablic o liniach prostych. Jednakze zamiana taka
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w wigkszosci wypadkow udaje sig bez wielkich zaclhiodéw
przez proste podstawienie, albo za pomoca logarytmowania.
Lotmrytmowamu jest szczegdlnie dogodne, gdyz sprowadza
rownanie do typu druglrego, a wigc da,]c sie przedstawié jako
szereg linii prostych réwnoleglych, pochylonych wzgledem

- wspolrzednych pod katem==45°. Mozliwem jest jednak to tylko

wtenczas, kiedy prawa strona réwnania: 2 = f(z,%) stanowi
jednomian. Pomimo to juz w polowie zeszlego stulecia francuz
Lavnanpr opracowal na tej zasadzie caly szereg tablic, a po-
migdzy innemi i .slynnq, tublice log alytmlc/ua, dl)auls Za,
ktérej pomoeg mozna z réwng latwoscia, jak i Lchowm(@ su-
wakowa wykonywaé¢ mnozenie, dzielenie, potegowanie i wy-
ciaganie pierwiastkow. Zastosowanie tej tablicy jest nawet
poreczniejsze irozleglejsze niz rachownicy suwakowej, nato-
miast mniej dokiadne. Do tablic logar ytmicznych nalezy
réwniez tablica rozmaitych czesel transnnsy , umieszezona
w Nb 16 Przegladu Technicznego z r. 1903, gdzie podatem
réwniez sposobem elementarnym uzasadnienie teoretyczne ta-
blic logarytmicznych.

Nizej podane tablice mogg sluzy¢ za przyklad, w jaki
sposob nalezy przystepowaé do ukladania wo ogole tablic wy-
kreslnych, a podane tam Jednoczesnie wskaz6wlki i przyklady
daja moznosé takze posilkowania sig temi tablicami.

Tablica walkow. 4
N

\V‘dl\l oblicza sig¢ zwykle podlug wzoréw: d=1 ‘)O]/

1d=1 ‘?O]/ Y.

walki, ktorvcll kat skrecenia == }° na 1 m; drugi wzér
podee albdmue walka, obllC/Ollq na wytrzymalosé przy skre-
caniu. Naplueme w walkach obliczanych podlug drugiego
wZoru, wyrazone w ](‘(1110\“\:1(,11 naprezenia wyp a,d]\O\vuro
=259 Aq/:nz- jest wigc dosé nizkie, a to w pue\wdywamu
ze walki te, procz skrecania, pod]e«*fzc beda 1 pewnemu nie-
wielkiemu obcigzeniu od cigzaru kol i ciagnienia paséw i linek,
albo przez jednostronny nmcw]\ zebow kot zgbatych. Z obu
wzorow powyzszych wynika, ze wall\l o srednicy mnleJaze]
niz 120 mm nalezy obliczaé wedlug wzoru 1-go, powyze) za$
tej gramcy 11a1e4y stosowac¢ wzdr 9-01- W tencmm otrzymamy

najmniejsze $rednice, czynigce 2ad0s¢ i wymaganiom wytrzy-
malosci i wymaganiom, dotyeczacym kata skregecania. Jezeli
jednak ‘alek obcigZony jest przez znaczniejsze ciezary i sity
ciagngee, jak np. walki gléwnego ruchu, to obliczenie po-
wyzsze nie wystarcza. \Vtenc?q~ oblicza sie 7wy kle osobno
moment skrecenia 3, i osobno moment zgiecia M, 1 odszukuje
sig moment wypadkowy M, na zasadzie znanego wzoru:

M, =M, + :VM? + M7

Aby ulatwié liczenie wedlug powyzszego, dosé zlozo-
nego wzoru, ukladano rozmaite tablice liczbowe. Temu same-
mu celowi shuyc ma zataczona tablica wykreslna (tabl. XXIX).
Zanim jednak przystapig do jej opisu i uzasadnienia, wspomne
0 innym, do$¢ znanym, chociaz niedawno odowouym przez
G. KoNtg'a w czasopismie zwigzku inzynieréw niemieckich
(rocznik 1902, N& 40), sposobie \vyku,blnym obliezania mo-
mentu wypadkowego. Sposéb G. Kowic'a stosuje sig wla-
sciwie do maprezenia wypadkowego, zlozonego z naprezen:
podiuznego 1 przecinajacego, wedlug wzorn:

2 (o, 7).
Wzdr ten odpowiada jednak w zupelnosei wzorowi momen-
téw, a wigc postgpowanie pozostaje bez zmiany.

Dlugosé linii Vﬂ[,, + M2 traktowanej jako przeciwpro-
stokgtna (lys 2), musl byé w LM(lym razie wieksza niz M,
Jezell te réznice oznaczymy przez ¢, to

Wedlug pierwszego wzorn otrzymujemy

— i+ il ot

3’

/ 9 u ~
VM2 4+ M3* = M, 3
a stad otrzymamy réwnanie momentow :
ﬂ[w B 11,, + 2 (J.[ +- f)) —_ 1[’, + @ ig.

Aby wige otrzymaé moment wypd(lkow}, wystareza
dodaé¢ do momentu zgigcia 4 réznicy ¢, otrzymane;j sposobom
wskazanym na rysunku \\'ykmslnvm Na tej zasadzie ulozona
zostala tablica; praytem wielkosc1 3, na lewej czgsel linii po-

. ziomg], odkladane sg wedlug skali § razy wigkszej, niz M, 1 M,,
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aby tuki, zamiast &, wskazywaly wprost liczby, odpowiada-

jace & 8.
Przyklad.

my jedng ndézke cyrkla w punkcie, oznaczonym liczba 1000,
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liczbg 350. Te liczbg doda¢ musimy do M,, aby otrzymac

moment wypadkowy; a wiec M,, = 1000 + 350 = 1350 kgm.

M, =1000 kgm; M= 1200 kgm. Stawia- | Dla liczb wiekszych lub mniejszych, niz wskazuje tablica,

mozemy uzywaé momentéw n razy mniejszych lub wiekszych;

|
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Rys. 2
na prawej czesci linii poziomej, druga za$ nézke — na | rezultat nalezy wtedy réwniez m razy zwigkszyé lub zmniej-

punkeie linii pionowej, oznaczonym liezba 1200. Zakreslajac
tuk okolo pierwszego z tych punktéw do przeciecia z linia po-
zlomg, otrzymamy punkt lewej czesci linii poziomej, oznaczony

szy¢. Tak np. dla M,=10000 i M,=12000 otrzymamy
%0 = 3500, a wigec M, = 10000 + 3500 = 13 500 Lgm.
(D. n.). A. Tuezynski, inz.

Zdjecie metoda punktow posrednich.

Pod zdjeciem pola lub okolicy rozumiemy pomiary po-
lozenia poszczegélnych punktéw charakterystycznych, zatem
pomiary kierunkéw, na jakich one lezg, odleglosel i wysoko-
scl. Do wykonania tych zdje¢ mamy dwie gléwne metody:
a) osobno zdejmuje sig polozenie punktéw w plauie, t. j- kie-
runki 1 odleglosci, osobno zas wykonyiva sig pomiar wysokosel
za pomocg niwelacyi; b) réwnoczesny pomiar polozenia punk-
tow w planie i pomiar wysokosei, metods t. zw. tachyme-
tryezng. Plerwszy sposob uzywany jest przy bardzo dokla-
dnych zdjeciach, np. miast, drugi za$ sposéb przy zdjeciach
obszaréw, stuzgeych do projektowania melioracyl i srodkéw
komunikacyjnych. Za podstawe obu sposobdéw sluzg badz to
wielokaty w polu wytyczone, badz tréjkatowanie. "W oko-
licy gorskiej opieramy zdjecia tachymetryczne na sieci punk-
tow polaczonych w tréjkaty, czyli na t. zw. malem tréjkato-
waniu, o dlugosel bokéw 600—-1500 m. Wierzcholki tréjlka-
tow, ktérych polozenie ounaczone jest przez pomiar katéw
tréjkatéw i obliczenie diugosci bokéw tudziez wspdlrzednych,
a wysokosei zdejmuje sig sposobem trygonometrycznym, shaza
pozniej jako stanowiska tachymetryczne do zdjeé szczegdlo-
wych.  Pomiar trygonometryezny wysokosei, przy uwzgle-
dnienin wplywu kulistodei ziemi (co jest konieczne juz przy
400 m odleglosei)iw plywulamania(vefrakcyi) promieni, oparty
celem kontroli o sied¢ punktéw stalych, w wigkszych od siebie
odleglosciach ustawionych, daje wyniki wprawdzie mniej do-
kladne niz pomiar za pomoca niwelacyi, ale zawsze zupelnie
wystarczajace dla studyéw trasy lub projektéw melioracyj-
nych, zwlaszeza, gdy, jak wyzej powiedziano, opieramy ten

pomiar na punktach stalych, bedacych w odleglosciach od

2 . . . Al o r . ’
8 do 12 km od siebie, co daje moznos¢ wyréwnania bledéw |

pomiaréw. Sposéb ten pozwala na wielki pospiech, co naj-

mniej jest 6—10 razy szybszy niz sposdb pod a) opisany.
Przy pomiarach tachymetrycznych nie uwzgledniamy, jak
wiadomo, ani wplywu kulistosei ziemi, ani famania promieni,
jako wplywéw znikomo malych, a na podstawie odezytu
trzech celowyech ikata pionowego obliczamy odleglosé punktu
od stanowiska z wzoru:

L = Klcos*a 4 kcoso (1)
a wysoko$é z wzoru
h= L Klsim2a 4 ksina Q).

Celem uproszczenia opuszcezamy w powyzszych wzo-
rach drugie wyrazy z prawe] strony, uzywajac wzoréw skro-
conych:
hiKlsin?oa.

We wzorach powyzszych oznaczaja: L—poziomg odle-
glosé punktu, ~A--wysokosé punktu, w ktérym przecina sig
srednia celowa z fata pionowo ustawiong na punkeie, ponad
poziomem przyrzadu, jak to wyjasnia rys. 1, K jest stala
przyrzadu zwykle=100, zas « jest katem pionowym miedzy
poziomem a $rednig celows.

Celem oznaczania kierunku, na jakim dany punkt sie
znajduje, mierzy sig na kole podzialkowem kat poziomy.
‘Wzory na L 1 h oblicza sig albo za pomocg tablic, podajacych
dla réznych katéw pionowych a odpowiednie cos*a 1 sin2a,
albo za pomoca wysuwki logarytmicznej lub wreszeie sposo-
bem wykreslnym — najlepszym i najmniej wymagajacym czasu.

Przy tej sposobnosci zaznaczam, ze 1stnicja tez specyal-
ne przyrzady, np. VogLir'a, TECHINGER'A, PULLER'A 1 t. .,
stuzace do predkiege obliczania wzoréw na L ik, jak réwniez,
ze istniejs takze specyalnie zbudowane przyrzady, za ktérych
pomocs, dostajemy wprost przez odczyty odleglodci i wyso-

L = Klcos*o. i
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kosci punktow. Wszystkie te urzgdzenia, jakkolwiek nie bar-
dzo rozpowszechnione z powodu, ze sg kosztowne, daza do
ulepszenia 1 przyspieszenia zdjeé w polu.

Nie wdajac sie w oceng ani przyrzaddéw wspomnianych,
ani dokladnosei /dJec za pomoca nich wykonanych, puystq—
puje do opisu bardzo prostego sposobu zdjgé punktéw, t. .
zdjeé odleglosei 1 wysokoscl punktéw za pomocs zwyklego
playr/qdu niwelacyjnego z siatka pojedyncza, ztozona z jednej

nitki pionowe] i jednej poziomej, opatrzonego tylko Srubg
elewacyjna, celem pochylania lunety przy réwnoczesnem po-
ziomerm polozeniu kola podzialtkowego.

Niech 4 CB przedstawia przecigcie terenu (rys. 2);
ustawmy w punkeie 4 przyrzad i zmierzmy jego wysokosé J
nad punktem 4, nazwijmy nastepnie wysokosci punktéw 4BC |
przez te same litery 4 B i C, a wysokos$c polozenia instru-

mentu przez H, to
H=A4J . (3),

czyll ze wysokos¢ poziomu fI mad poziomem morza jest
rowna wysokosci punktu A nad poziomem morza, zwigk-
szone] wysokoseig narzedzia J.

Rys. 2.

Przypusémy, ze w odleglosci poziomej D,, liczac od na-
rzedzia (czyli od punktu A4), znajduje sig punkt C, ktérego
wysokosé jest znana z poziomowania, za$ D, zmierzymy bez-
posrednio. Odleglosé te D, przyjaé mozemy zaleznie od oko-
licy na 20—50 m. Zadaniem naszem jest wyznaczyé odle-
glos¢ i wysokos¢ punktu B w odleglosei az do 400 m od
punktu 4.

W tym celu ustawmy w punkcie B tyczke, majgcg dwie
poprzeczki w odstepie np. 1 m od siebie. Ustroj tyczki
przedstawia rys. 8. Z rysunku tego widzimy, ze cala tyczka
ma dlugosci 2 m, koniec dolny zas ma zaostrzony w celu 1a-
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jest pion, za ktérego pomoca mozna latwo i dokladnie ustawié
tyczke pionowo. W punkeie € ustawmy pionowo late niwe-
lacyjng, podparlszy ja trzema tyczkami. Wycelujmy teraz
lunete na punkt B i ustawmy celows dokladnie na srodek
dolnej poprzeczki, to celowa OI trafi latQ w (, ustawiona
w punkeie I’; podobme celowa do gérnej popraeczkl on
trafi late w punlxme II'. Obu tym punktom I' i II’ odpo-
wiadaja odczyty na lacle, ktére nazwijmy réwniez przez I’
1 I1’, Réznica obu odezytéw II'—1'=1; da odcinek /, na lacie,
zawarty miedzy temi samemi celowemi jak i odeinek I IT na
tyczce B, ktéry nazwijmy przez I,,—a jak poprzednio powie-
dzielismy, odcinek [,=1,0 m.

Poniewaz wysoko$é punktu €' jest znana, wiee na pod-
stawie rys. 2 obliczymy

= ) T 0

t. j. wysokosé punktu I’ nad poziomem obliczymy, odejmujac
od wysokosci punktu € wysokos¢ poziomu H, a dodajac od-
cinek CT' na lacie odezytany. Wzdr ten wazny jest takze
wtedy, gdy w przeciwienstwie do rys. 2 punkt C lezy nizej
od poziomu H. Teraz postaramy sie obliczyé odcinek 7,
(rys.2), a to na podstawie podobiefistwa tréjkatéw OF Lo OEI’
z tréjkatéw tych otrzymamy:

R P 1 (. (4).
Podobnie z tréjkatéow O 11 O’ 11’ znajdziemy
[oa]s @I 1 (5).
7 obu wzoréw (4) 1 () \Vldac, ze
g 8PEN=l 3T ¢ (6).

W ostatniem réwnaniu jest tylko A, iloscig niewiadomsg, pozo-
stale ilosci s3 wiadome, zatem

12-.751.

; (7).

h,=-

Poniewaz wysokos$é poziomu przyrzadu t.j. H jest zna-

| na, wige otrzymamy wysokos¢ punktu I, dodajac do H obli-

X
7z VI~
N T
Rys 3.

czone z réwnania (7) h,. Cheac za$ obliczy¢ wysokosé
punktu B, musieliby$my od wysokosei punku I odjaé jeszcze
odeinek I.B, t. j. stalg wysokos¢ dolnej poprzeczki nad punk-
tem, ktéra w rys. 3 przyjelismy réwng 1,0 m; wysokosé wige
punktu B=H+h,—1,0m lub, znizywszy odrazu o 1m, otrzy-
mamy wysokosé

B = H' + ]7’2 (8),

gdzie H' = H— 1,0 m.
W taki sam sposéb obliczymy jeszcze odleglosé D,
(rys. 2), albowiem z podobienstwa tréjkatéw wyzej przyto-

twm]sae(ro wbijania jej w zlemig. Na godrnej poprzeczce,
w odlegiosci okolo 2 m nad powierzchnig gruntu, zawieszony |

czonych wynika:

Dl I’ A
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] W réwnaniu (9) D, znane jest z pomiaru, a moze wyno-
si¢ 20,0—100,0 m, zaleznie od tego, w jakiej odleglosci przy-
| jeliSmy ten punkt posredni C.
D. n.). Wlodzimierz Dziakiewice, inz.,
Prof. Wyzszej Szkoly Przemysl. w Krakowie-

ow, kongreséw i zjazdow.

Pierwsza wysfawa berlinska wyrobéw z gliny, cemenfu i wapna.

(Dokonczenie do str.

Firma ,¥. Eberhardt* z Bydgoszczy wystawila prase (rys. 13),
w ktérej cylinder jest dwudzialowy; po odkreceniu kilku s$rub
w ciggu kilku minut mozna go otworzyé i oswobodzié wal ze skrzy-
dlami slimakowemi. To zapewnia pewna wygode przy dostosowy-
waniu { zamianie nozy lub walu stalowego. Prasa posiada zwykle
walce. Maszyna, ktéra byla na wystawie, miata obrzynacz do ce-
giel wpustkowyech, profilowanych na wszystkich czterech powierzch-
niach bocznych. Maszyna miala wyrabiaé¢ sklepieniéwki dzinrowa-
ne, ktore wskutek nalezytego uksztaltowania na wszystkich ezterech
powierzchniach boeznych zapewnig dobre zwiazanie nawet w razie
rozbicia jednej lub kilku cegiel; jest to zaleta, Itérej nie posiadaja
cegly profilowane tylko na dwéeh powierzchniacl bocznych,

Wystawa Nienburskiej odlewni i fabryki maszyn (,, Nienburger
Eisengiesserei und Maschinenfabrik“) z Nienburga nad Saala, wy-
réznia sig maszynami o budowie bardzo silnej. Prasa do cegiel ze sma-
rownicami pier§cieniowemi i przekiadnia podwéjng zadosé czyni wy-
maganiom wygérowanym, Stozek prasy, dajacy sig rozdzielaé w pla-
szezyznie poziomej, posiada zmienny pancerz stalowy. Skrzydla, za-
leznie od materyalu przerabianego, sg stalowe lane albo tez stalowe
kute i nadto maja jeszcze dajace sie wymieniaé nakladki stalowe.

Rys. 13.

Fatwe do wymiany nasuwki cylindryezne z odlewu utwardnionego
tworzg powierzchnig pracujaca cigzkich walcéw gladkich. Przez po-
dwéjny prayrzad nastawniczy mozna walce naregulowaé dokladnie
na zadang odleglo$é; osie walcow majp smarownice centralne, co
utrzymuje maszyne w czystosei,

Ta sama fabryka wystawila ogromne gniotowniki do pracy na
mokro; najwigkszy z nich wykazywal cigzar 600 centnaréw. Dro-
ga biegowa tego gniotownika w polowie jest utworzona z plyt
dziurowanych; okragle otwory w plytach zwigkszaja sig w kierunku
biegu od plyty do plyty.

Firma powy#sza opatentowala nowy prayrzad do nawilzania,
ktéry obraca si¢ w gniotowniku razem z kolami biegowemi i zwilza
droge biegowa, nie zanieczyszezajac innych czesei maszyny. Wy-
stawione w dalszym ciagu obrzynacze z nawilzaniem luskowem
i obrzynacz uniwersalny z szynami przeciwwagowemi nie dawaly
nic nowego w poréwnaniu ze znanemi urzagdzeniami,

Tabryka odlewdéw zwyklych i wutwardnionych Concordia
(yLisen- und Hartgusswerk Concordia“) w Hameln nad Wezers
W swoich prasach do cegiel o plaszezu otwartym uzywa slimakoéw,
wyrobionych z jednej sztuki. Fabryka ta jest zdania, ze takie pelne
Slimaki posiadajg nastepujace zalety: peine $limaki z jednej saztuki
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zajmujg wewnatrz prasy mniej miejsca w porédwnaniu z tymi, ktére
majg nakladki przysrubowane, co wplywa na lzejszy bieg prasy;
calkowite $limaki o obrzezach odlewanych w wlewnicach. sa
twardsze od nakladek zelaznych lanych, ktore wskutek latwego
zuzycia wywoluja przerwy w prawidlowym biegu roboty; nadto
Slimak pelny ma przepychaé¢ materyal réwnomierniej, niz slimak
skladany, Przednia czesé §limaka osadzona jest luzno na wale, co
wplywa na wiekszg Scislos¢ materyalu. Przednia czesé prasy jest
nieco stozkowo rozszerzona, a to dla mniej silnego sprasowania mate-
ryalu; nadto jest ona dwudzialows, dla ulatwienia w zakladaniu walu
nozowego. Stozek prasy moze byé zaopatrzony w plaszeze, latwo da-
jace si¢ wymieniaé. Nalezyte sprasowanie materyalu osiagnaé
mozna za pomocg mniej lub wigcej dlugiego korpusu prasy, ktory po-
siada boezne pokrywy, ulatwiajace oczyszezanie maszyny. Wystawio-

Rys. 14,

ny przez tez fabryke gniotownik, zbudowany na zasadzie praktycz-
nych doswiadczen wlasciciela cegielnt Krfurth'’a, posiada takze nie-
ktére uwagi godne wlasciwosei, W przeciwstawieniu do konstrukeyi
poprzednio opisanych, posiada ten gniotownik 1 tarcze obracajaca sie,
i kola biegowe ruchome o zamknigtej drodze pomiatu. Tarcza gnioto-
wnika, utrzymywana na wale gléwnym przez dwa ciezkie kliny,
otrzymuje ruch od dwoch kol zebatych stézkowych. Ped kolom biego-
wym nadaja oddzielne kola zgbate cvlindryczne; kota biegowe moga
otrzymywad predkosé zadana, wigksza niz tarcza. Ta rozniea
w predkosci moze byé dostosowana do gatunku materyatu, a gdyby
okazala sie potrzeba, to mozna predko$é zmienié latwo przez
zmiang kot pasowyeh lub zebatych, Przez takie zmienianie predkosei.
zdaniem firmy, daje sie osiagnaé lepsze rozkruszenie i zmieszanie
materyalu surowego. Oba kola biegowe sg w zawieszenin, tak, ze
nie dotykajg si¢ tarczy. Kolo biegowe wieksze rozkruszajace
posiada mniejsza réznicg w predkosei, w poréwnaniu z kolem mmiej-
szen, przerabiajacem materyal. Materyal narzucony na tarcze przed
duzem kolem biegowem i podprowadzony poden dwiema szuflami,
chwyta kolo nawet w wiekszych brylach i pray gestosei cia-
stowatej. Ten materyal przywarty do tareszy zeskrobuje sie
dwiema skrobaczkami o ksztaleie plugéw, idgcemi za duzem ko-
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lem biegowem, przerzuca sig przez nie i trzecia skrobaczky podsu-
wa si¢ do strony zewnetrzne] malego kola biegowego, ktére nie
tylko rozkrusza materyal, ale go takze podsuwa ku sSrodkowi, co
sig osiaga przez to, ze kolo biegowe jest o 150 mm cofniete od
grodka.
wiong zgarniaczke materyval znowu podprowadza sie pod to samo
kolo biegowe, a po trzeciem przejéciu pod tem kolem odgarnia sig ku
srodkowi; przez otwor tam znajdujgcy si¢ spada dale] na talerz,
obracajacy si¢ razem z osig gniotownika, a stad za pomocg zgarnia-
cza slimakowego daje sie odprowadzié w Zadany strone.
Najznakomitsza bezsprzecznie byla wystawa odlewni i fa-
bryki maszyn pod firmy , Giessevei nnd Maschinenfabrik Konstanz,
Rieter & Koller® w Konstancyi. Miala tez ona bez watpienia naj-
wigksze powodzenie w bezposredniej sprzedazy swoich wyrobow
podezas wystawy, W pierwszym rzedzie godnym uwagi byl gnio-
townik do mieszania i kruszenia na mokro, posiadajacy kilka drog

Po przejécin tego kola biegowego przez odpowiednio usta- |
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tu, ze gléwka tloezaca idzie ku gorze z przyépieszeniem, zwalnia zas
przy opuszezaniu; przytem samo tloczenie nie uskutecznia sig jednem
uderzeniem, lecz stopniowo. Formy tloczace zblizajg sie poczatkowo
o b mm, dalej o 2 mun i pray trzeeim dociskn dochodzy do zgdane-
go wymiaru cegly. Ten trzeci i ostatni docisk trwa najdinzej.
Wskutek takiego powolnego 1 stopniowego a takze silnego stlocze-
nia (prasa ma budowe bardzo silng), wyréb jest doskonaty. Nadio
przy takiem stopniowem stlaczaniu powietrze ma dosé¢ czasu na wy-
dostanie sie, a to sprowadza mozliwosé tworzenia si¢ pecherzy po-
wietrznych do minimum.

Na wystawie tejze firmy byl znany przewoznik (transporter)
okolny, o wymiarze dos$é znacznym; bylo tu dobrze widad, jakie
niepomierne zalety przedstawia taki przewoznik w razie przewoze-
nia wielkich ilosci, jak sie ma rzecz zwykle przy wyrobie gromad-
nym, np. w cegielniach. Transporter taki (rys. 15) sklada sie w za-
sadzie z duzej ilosci deszczulek, zawieszonych u dwoch kétek, to-

pomiaty, o drodze biegowe] zewnetrznej pelnej i wewnetrznej dziu-
rowanej. Na drodze pierwszej materyal rozkrusza sie na wymie-
nialnych plytach stalowych pelnych i po kilkakrotnem przetoczeniu
sie kot biegowych dostaje sig na miejsce dziurowane. Przez to kil-
kakrotne przetoczenie sie kél biegowych materyal idzie juz w stanie
rozmiazdzonymm na miejsce rusztowane, ktorego zuzycie wskutek tego
jest znacznie mniejsze, anizeli w razie, gdy materyal nierozkruszony
doprowadzany jest bezposrednio na miejsce tarczy dziurowane. Ma-
szyna ta zbudowana byla nadzwyczaj moeno i zadosé czynita zada-
niom najwiece] wygorowanym.

Wielkie rowniez zainteresowanie budzila wystawiona przez
tez fabryke prasa rewolwerowa, o docisku potréjnym, do cegiet
wpustkowych réznego rodzaju (rys. 14). Prasa posiada naped goér-
ny; ttoczenie wywiera mimos$réd, w ktérego zastosowaniu nalezy
upatrywaé glowng zalete maszyny, Mimosréd jest takiego ksutal-

czacych sig po szynach.

Szyny te w chodnikach suszarni opisuja
krzywa zamknigta. Umocowanie szyn moze byé dostosowane do
warunkow miejscowych; mozna wiec je z latwoscia uczepié u su-
fitu, albo na slupkach istniejacych., Poniewa? deszczulki sa pola-
czone z soby za pomoea sworzni, wiee tworzy si¢ wskutek tego nie-
przerwana tagma przenoszaca, ktdra stosuje sig do wszystkich zagieé,
a wynosi¢ moze i do 300 m dlugosci ogblnej. Nalezy zauwazyé, ze
transporter taki nie zuzywa wigeej niz 1/, do !/, k. p., dajae, jak to
tatwo zrozamied, znaczng oszezednosé na robociznie i wyrobie, ktory
mniejszym tu nlega uszkodzeniom. Stad jest zrozumiale, ze te i tym
podobne przewozniki znajduja coraz wieksze zastosowanie w ce-
gielniach 1). K. Ossowskt, inz.

") Opis kilka jeszcze maszyn z tej wystawy podamy w roku
przysztym.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przemyst gérniczo - hutniczy w Galicyi w r. 1904.

Przemys! gorniczo-hutniczy w Galicyl w r. 1904 tak sig przed-
stawia:

Rude gelazng wydobywano w jednym tylko okregu krakow-
skim w ilogci 37 924 ¢ lacznej wartosei 19210 kor. za cene Sred-
nig 50,65 hal. za 1 ¢.

Caly prawie te wytwoérezo§é odstawiano do huty zelaznej ar-
cyksigeia Fryderyka w Wegierskiej Gorce. Huta ta zatrudniata
w rolu sprawozdawezym 248 robotnikow, z tego 238 przy wielkim
piecu, 10 przy piecu kopulowym.

W wielkim piecu wytopiono surowca 40412 g, wartosei
839461 kor., w 2-ch piecach surowiec w ilosci 58825 ¢, wartosci
782372 kor. Do wyrobu tego uzyto oprécz rud galicyjskich, takze
rud rosyjskich, szwedzkich, weglerskich i bos$niackich,

Ceny surowca 1 odlewéw spadly w tym roku. Surowiec pla-
cono za 1 ¢ po 8,40 kor., odlewy po 13,80 kor., t. j. 2 kor. 70 hal.
na jednym centnarze mniej niz w roku poprzednim. Z wyrobionych
odlewow 69724 ¢ mialo zbyt w Galicyi, na Bukowinie, Slqsku,
Morawach, Austryi nizszej, Solnogrodzie i Pobrzezu, a 4401 g wy-
slano do Wegier.

Ruda otowiana, Iw tym roku jedno tylko przedsigbiorstwo
wydobywalo w Galicyi rude olowiang, przyczem zajetych bylo
544 robotnikéw, a wige o 77 wigcej niz w roku poprzednim, Wydo-
byto 69 485 ¢ rudy olowianej, faczne) wartosci 849830 kor. Cena

| wynosita 12 kor. 23 hal. za 1 ¢, byla zatem wyZsza o 54 hal. niz

w roku poprzednim, Cala wydobyta rude wysylano do huty Walter-
Craneck i do huty Willielminy obok Szopienic na pruskim Slasku
Gornym. Pod wzgledem wytworczosei rudy olowianej Galicya
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zajmuje wsrod krajéw panstwa Austryackiego drugie miejsce tuz
po Karyntyi.

Ruda cynkowa. Wytwoérezosé rudy eynkowej zmniejszylta
si¢ 0 3/, w porownaniu z rokiem poprzednim, wynoszac ogélem
10124 ¢, wartosei 15 221 kor. Cena srednia za 1 ¢ byla 1 kor.
50 hal. Oprécz tego jedno przedsigbiorstwo, wyzyskujace rude
olowiang, wydobylo przytem 23650 ¢ rudy cynkowej, wartosci
135890 kor. Ogélna wytwérezosé rudy cynkowej wynosila zatem
w r. 1904 — 33 774 g, Iacznej wartosei 151 111 kor,

Pomimo, ze wytwoérczosé byla mniejsza, wartosé jej poszia
znacsnie w gore % powodu, ze cena 1 g rudy cynkowe] podniosta sig
o 3 kor. 44 hal.

Z wydobytej rudy oddano do huty w Krzu 7107 ¢, do huty
w Niedzieliskach 2997 ¢, do huty Walter-Croneck i Wilhelminy
na Slz}sku pruskim 23 650 q.

W ruchu byly w tym roku tylko 3 lhuty cynkowe, ktére za-
trudnialy razem 678 robotnikéw a wytopily ogétem 54731 ¢ cyn-
lkku metalicznego, wartosei 2 749 050 kor. ezyli o 324 269 kor.
wigce] niz w roku poprzednim; cena 1 ¢ cynku metalicznego wzro-
sta o 4 kor. 65 hal. i wynosila w r. 1904 50 kor. 23 hal, Oprécz
tego otrzymano 2969 g pylu cynkowego, wartosei 135 369 kor.,
t. j. 0 57299 kor, wigcej niz w roku poprzednim.

Cena pylu cynkowego wynosita za 1 ¢ 45 kor. 59 hal,, byla
zatem o 6 kor. 30 hal. wigksza niz w r. 1903.

Cata  wytworezosé cynku wynosita 57700 ¢, wartosei
2884419 kor., cayli o 381568 kor.,, t. . o 15,258% wiecej niz
w r. 1903. Do wytworezosci tej uzyto 26986 ¢ wlasnego galma-
nu, wartosci 7933 kor., 13387 ¢ galmanu zakupionego w kraju za
sumg 15295 kor., 23316 ¢ galmanu z Niemiec za suing 142018 kor.,
2277 ¢ zakapionej w kraju blendy cynkowej za sume 36972 kor.,
159 716 ¢ sprowadzonej ze Sla}ska pruskiego, a we wilasnych piecach
przetopionej, blendy cynkowej wartosei 1167 388 kor. Oprocz tego
spotrzebowano zakupionych materyaléw cynkowych 8554 ¢ w kraju
za 197161 kor. i w Prusach 7927 ¢ za 177 687 kor. Do przerobie-
nia cynku spotrzebowano wlasnego Lkoksu 18567 ¢, za sume
5700 kor., 34567 g zakupionego w kraju koksu za sume 24 436 kor.,
54056 g ze Slaska pruskiego za sume 49 733 kor., dalej 351952 ¢
galicyjskiego wegla kamiennego, wartosci 139 385 kor. i 285935 ¢
wegla kamiennego ze Slaska pruskiego, wartosci 172647 kor.

TFabryka bieli cynkowej w Niedzieliskach przerobila 14664 ¢
cynku krajowego wartosei 707441 kor. i 7332 ¢ ze Slaska pru-
skiego, wartosci 353721 kor., ogélem 21996 g cynku, wartodci
1061162 kor., przy uzyciu 3576 ¢ koksu krajowego i 17997 ¢
niemieckiego wegla kamiennego, wartosci 38021 kor. Ogélem wy-
tworczosé haty w Niedzieliskach wynosita 22806 g, wartosci lacz-
nej 1142269 kor., t. j. wiecej o 261864 kor, niz w r. 1903. Srednia
cena bieli cynkowej wynosila 50 kor. 9 hal. za 1 ¢, byla zatem
o 9 kor. 17 hal, wigksza, niz w roku poprzednim.

Zbyt cynku wynosil w kraju 25178 ¢, pytku cynkowego
925 g, bieli cynkowej 6744 4. Oprécz tego wyslano 15874 g
cynku i 1900 ¢ pytku cynkowego do Anglii, Niemiec i Wiloch,
a 172774 bieli cynkowej do Anglii, Francyi, Niemiec, Rosyi,
Skandynawii i Ameryki.

Z ogolnej wytworezoSel cynku w Austryi przypada 63% na
Galicyg, 29,544 na Styrye i 7,462 na Kraine.

Wegiel brunatny wydobywano w tym roku, tak jak w poprae-
dnim, tylko w Galicyi wschodniej; w ruchu bylo 5 przedsiebiorstw,
4. J. 0 jedno mniej niz w roku poprzednim, a to z powodu zatrzymania
biegu kopalni hr. Romana Potockiego w Glinskn. Kopalnie zatrud-
nialy razem 446 robotnikéw, t. j. 0 135 mniej niz w roku poprzednim;
pomimo to wydobyto w roku biezacym razem 673781 ¢, t. j.
0 213386 q wigcej niz w poprzednim. Z wytworczosei tej przypada na:
1) Dmréw Nowosielice, whasnosé Leopolda Litynskiego 404181 4.
2) Skwarzawe 159900
3) Potylicze 109700

Wartosé wydobytego wegla wynosita 665847 kor., byla za-
tem 0 4713 kor. mniejsza niz w roku poprzednim, z powodu znizki
ceny wegla, ktora wynosita w tym roku 98,82 hal, za 1 q.
Gléwnym odbiorca wydobytego wegla byla, jak w roku poprzednim,
c.-k. droga zel. Patistwowa, ktéra wziela 614511 ¢: opréez tego
uzyto do opalania kottéw i na deputaty dla urzednikéw i robotnikéw
59270 4.

Wegiel kamienny wydobywalo 6 przedsiebiorstw kopalnia-
nych, a wszystkie, jak w roku poprzednim, w Wielkiem Ksiestwie
Krakowskiem. Robotnikéw zajetych bylo ogdlem 4324, Wyro-
biono razem 9 884 381 ¢, wartosci 4312882 kor., t.j.0 1729057 q,
wartosei 617456 kor. wigeej niz w roku poprzednim,

j wiasnosé hr. Romana Potockiego

Zwigkszenie wytworczosei w tym roku spowodowane zostalo
odwodnieniem kopalni w Jaworzniu, ktéra tez wydobyla o 1 755695 ¢
wigce) niz w roku poprzednim.

Z ogdlnej ilosci wydobytego wegla przypada na kopalnie:

1) w Jaworznie . B731T71 ¢

2) hr. Jedrzeja Potockiego w Sierszy 2901521
3) ., - i w Tenczynku . 450588
4) Damsa ST b o 1: 439780
5) T. Hlawiczka (dawniej Przeworskiego) 318721 |,

6) Laskowskiego 1 spadkobiercéw po Westenholzach
w Tenczynku . P 42000

7 calej wytwoérczosei, ktéra wraz z zapasami wynosila
8209815 ¢, odbiorcami byli w krajn: c.-k. droga zel. Panstwowa
i droga #el. Pélnocna cesarza Ferdynanda, dalej fabryka sody w Szcza-
kowe]. Oprécz sprzedazy w Galicyi wysylano wegiel do Wegier, Slas-
ka, Moraw, Austryi gornej i dolnej, 937726 ¢ tizyto do opalania ko-
t1ow, 20882 ¢ do kuzni i warsztatow, 193 798 ¢ rozdano jako de-
putaty urzednikom i robotnikom, 342177 g spotrzebowano do ru-
chu huty cynkowej i cegielni, a 194707 ¢ wegla drobnego wyrzu-
cono na zwat,

Po rzece Wisle i Przemszy splawiono 155840 ¢,

Wysylka za granice monarchii wynosila ogélem 16633 g
z czego przypada: na Niemcy 9013 ¢, na Wegry T650 .

Wartosc ogblna wytworéw gérniczo-hutniczych. Wartosé
ogblna wyszcezegdlnionych powyiej wytwordw kopalnianych wyno-
sila 5998880 kor., byla zatem o 735 464 kor., t. j. o 13,97% wigk-
sza niz w roku poprzednim, Warto$é ogélna wytworéw hutniczych
wynosila 3 224 180 kor., i byla o 427919 kor., t. j. 15.30% wy#sza
niz w roka poprzednim,

Przy wyrobie powyzszych wytworéw spotrzebowano mate-
ryaléw:

7

drzewnych za sume . 579731 kor,

zelaza 1 stali za 203455
dynamitu i prochu za 255287
lontow za 28015

B n
Razem uzyto materyaléow za 1066 458 kor,

SdlY). W Galicyi zachodniej, t. j. w kopalniach soli Wieliczki
i1 Bochni zajgtych bylo 1650 robotnikéw, t. j. o 160 wigcej niz
w roku poprzednim. Wydobyto soli kamiennej 323 436 ¢, fa-
brycznej 467981 g, dla bydla 484 902 ¢, razem 1176319 g,
czyli o 68047 ¢ wigeej, wartosci lgeznej 11073 060 kor., czyli
0 3 024 340 kor. wigcej niz w roku poprzednim. Oprécz tego otrzy-
mano solanki naturalnej 139 635 Al.

Z wytwérezosei tej i zapasoéw z lat poprzednich sprzedano
321 804 ¢ soli kamiennej w Galicyi zachodniej, na Slasku i Mora-
wach, 56l fabryezng w ilosei 479 993 ¢ oddano do fabrykacyi so-
dy w Szczakowej, Gruszowie i Petrowicach, 388141 ¢ soli dla
bydla zuzyto w Galicyi, Morawach, Czechach, Austryi gérnej i dol-
nej i Styryi, 746 g soli kamiennej i 20 ¢ soli dla bydla zuzyto jako
deputaty dla robotnikéw, 5877 ¢ rozdzielono jako jalmuzne,
a 39119 ¢ odpadkéw soli kamiennej rozdano do poprawy karmy
dla bydla, nalezgcego do biednej ludnosci. 7 solanki wydobytej
z szybow uzyto 3552 Al do poprawy karmy dla bydla, a 174 Al
do celéw kapielowych. Do wyzyskiwania tej soli spotrzebowane
zostaly nastepujace materyaly:

drzewa za

98 535 kor,

stali i zelaza 187068 &y za . 68189
materyaldw wybuchowych za . 18564
lontow 3358

o n

86l warzonke otrzymywano tylko w Galicyi wschodniej.
W okregu Drohobyckim bylo w tym rokn w ruchu 5 warzelni: Bo-
lechéw, Drohobyez, Lacko, Stebnik i Dolina, ktéra po pozarze
w r. 1898 zostala odbudowana. W tych 5-iu salinach zajetych bylo
ogélem 599 robotnikéw. Otrzymano soli warzonki: 305800 g,
wartosei 5 504 400 kor., t. j. 0 10 215 ¢, wartosci 187 870 kor. wie-
cej niz w roku poprzednim. Oprécz tego otrzymano 279 ¢ soli omo-
kowe], wartosci 4 604 kor.

Do wywarzenia tej soli uzyto 1084 552 hl solanki, z czego
542 252 hl solanki naturalnej, a 542,300 Al sztucznej.

W okrggu Stanistawowskim bylo w ruchu 4 saliny: Delatyn,
Kalusz, Koséw i Lianczyn, w ktorych pracowalo 389 robotnikéw,
Otrzymano 188 188 4 warzonki, przytem 100 ¢ soli fabrycznej,
193 ¢ omoko6w i 4100 ¢ soli dla bydla. Wartosé ogélna wyrobio-
nej soli wynosita 3 415411 kor., t. j. 0 784 047 kor. mniej niz w ro-

Yy Por. ,,Zuz%cie soli w Galicyi i inmych krajach korony ra-
kuskiej“. Przegl. Techn. Ne 11 r. b., str. 130.
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ku poprzednim, Do wytworezosei tej zuzyto 216121 Al solanki
sztucznej i 416 118 Al naturalnej; drzewa opalowego w roznych
gatunkach spotrzebowano 39 202 m®, wartosei 162 154 kor. Oprécz
yszezegoOlnionyeh soli wydohyto jeszeze w Kaluszu 84 000 ¢ kai-
nitu. 7% wydobytego i zapasowego kainitu wyrobiono 94 000 g
kainitu mielonego, wartosei 90 744 kor., ezyli 0o 28 000 ¢, wartosci
17 950 kor. wiecej niz w roku poprzednim. Kainit mial zbyt w Ga-
lieyi, na Bukowinie 1 Slasku.

W calej Galicyi zajetych bylo w salinach 2638 robotnikéw.
Wyrobiono 323 436 ¢ soli kamiennej, 493988 ¢ warzonki, 857555 ¢
soli innych (labryeznej, omokéw, dla bydla), wszystko wartosci ogél-
nej 19997475 kor.. t. j. o 2476096 kor. wigcej niz w roku po-
przednim.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905.

Zestawiajac caly dochod za wytwory goérnicze 1 hutnicze oraz

50l 1 kalnit, otrzymamy:

Za plody gérnicze . . . 5998880 kor.
5+ .. hutnieze . | | 3224 180
., sol 19997475
wo LERE e SR e 6 90 744

Razen 929311279 kor.

Ogélny dochéd za wytwory gérniezo - hutnicze w r. 1904,
z pominigciem nafty i wosku ziemnego, wynosil zatem 29311 279 kor..
czyli 0 3 657 437 kor. wigcej niz w roku poprzednim,

Z. K.

KRONIKA BIEZACA.

Wyktady wyzsze w Muzeum. W stycznin r. p. Zarzad
Muzeum Przemysiu i Rolnictwa zamierza rozpoczaé szereg systema-
tyeznych wylkladéw publicznych o poziomie wyzszym, z dziedziny
nauk matematycznyeh i przayroduiczych. Wyklady te zobowiazali sig
prowadzi¢ W czasie miesigey zimowych i wiosennyeh pp.: S. Dick-
sTRIN: analiza algebraiczna (3 godz. tygodniowo), W. GoSIEWSKI:
rachunek rézniczkowy (3 godz.), L., Zarzkckn: geometrya anali-
tyczna (3 godz.), T. BANACHIEWICZ: astronomia (2 godz.), S. Ka-
LINOWSKI: fizyka doswiadezalna (3 g.), J. J. BoauoskT: chemia nie-
organiczna (8 g.). J. SosxowskL: biologia ogélna (2 g.), J. Ioysaonp:
zoologia bezkregowedw (2 g.), J. Tur: zoologia kreggoweow (2 g.),
Z. Woéscickl: botanika (2 g.).

Dla zoryentowania sie, na jaka liczbe stalych stuchaczéw, wy-
mienionych wykladoéw Zarzad Muzeum bedzie mogl liczyé, uprasza
sig osoby, cheace z nich korzystaé, o zglaszanie sig % zapisami w go-
dzinach 4—T po pot. do kancelaryi Muzeum (Krak, Przedmiescie 66).

Bilety wejscia wydane beds osobom, ktore si¢ zapisza w stycz-
niu przed rozpoczeciem wykladow i wtedy tez bedzie pobrana opla-
ta, ktéra w danej chwili nie jest jeszcze ustalona, lecz ktora Zarzgd
Muzeum sprowadzi do mozliwego minimum.

Wszelkie inne szezegoly ogloszone bedy w czasie wlaseiwym.

Gdy nowo powstale Towarzystwo Kurséw Wyiszych zorga-
e . = 4 g = - RN s % i
nizuje wyklady z innych dziedzin nauk, wykiady wyzej wymienione |

zostang do nich dolaczone, celem wytworzenia jednej calosel.

Drogi zelazne w Rosyi w 1904 roku '). Ogdlna dlugosé sieci
drég zelaznych z ruchem prawidlowym, przeznaczonych do uzytku
publicznego, wynosila 1 stycznia 1905 r. (nie liczac 2346 wiorst dro-
gi zelaznej Wschodnio-Chinskiej) 58608 wiorst (= 625634 /Lm). Z tego
przypada na rzadowe drogi zel. Rosyi Luropejskiej 29020 wiorst
(= 50963 km), na prywatne pierwszorzednego znaczenia 16704 wiorst
(= 178Y2 km), na prywatne drogorzedne (podjazdowe) 2020 wiorst
(=2155 Im) i na drogi zel. rzadowe w posiadiosciach azyatyckich
7828 wiorst (= 8351 km). Ogolna diugosé rzadowych drog zel. finlandz-
kich wynosi 2782 wiorsty (=2967 km), do ktérych jeszcze trzeba dolaczyé
954 wiorsty (= 270 km) drég, pozostajacvch w rekach przedsiebiorcow
prywatnych. PoniewaZ ogolna dlugosé rosyjskiej sieci drog zel.
1 stycznia r.z. wynosita 58246 wiorst (= 62147 Lm), przeto dingos$é |
sieci drog zel. rosyjskich w ciggu 1904 r. wuzrosla o 362 wiorsty
(= 387 km). Ogdlny ten przyrost sieci drog zel. juz sam przez sig |
nie jest zbyt wysoki; fakt ten nabiera szczegdlnego znaczenia, jezeli
poréwnamy Rosye z innemi panstwami europejskiemi; Rosya musi
przys$pieszy¢ tempo rozwoju sieci drég zel, jezeli ma pod tym wzgle-
dem, jak to wida¢ z niZzej podanych zestawien, cho¢ w pewnej mie-
rze doréwnaé pozostalym gidéwniejszym panstwom Europy. Tymcza-
sem wogdle rozwdj sieci drog zel. w Rosyi postepuje tak wolno, ze
w jednym roku, np., otwarto dla ruchu tylko 270 km, co juz jest
stanowczo za malo. W Rosyi na 1000 wiorst kw. (1 wiorsta kw. =
1,138 /m? przypada w Iuropie 9,7 wiorst, a w Azyi 06 wiorst
drég zel., zas na 10000 mieszkancéw w Rosyi Koropejskiej przypada 4,2,
a w azyatyckich jej posiadlosciach 5,9 w. drog zelaznych. W Wiel-
kiem Ksieztwie IFinladzkiem przypada na 1000 w. kw. 9.2 w., a na
10000 mieszkancow srednio 11,8 w. drég zelaznych. Tymezasem na
1000 /km® powierzechni (1 km* = 0,937 w. kw.) przypada w Austro-
Wegrzech 55,4 km, w Belgii 165,4 km, w Anglii 113 km, w Niemczech
97,9 km, w Holandyi 73,7 km, we Wloszech 55,4 Im, w BSzwajcaryi
97,1 [, we Francyi 81,8 km i w Szwecyi-Norwegii 17,6 km drég zel.
Wzglednie do ilosci mieszkancow stosunek diungosci drég zel. w Rosyi
jest cokolwiek lepszy, gdyz na 10000 mieszkancéw przypada w Aun-
stro-Wegrzech 7,2, w Belgii 6,5, w Anglii 8,1 wiorst drég zelaznych.

1y Por. Przegl. Techn. Ne 22 r. b., str. 281: ,Ruch i dochody
drog zel. w Rosyi w r. 19044,

Wobece liczb powyzszych male ma znaczenie okolicznosé, ze
obecnie w bardziej oddalonych prowincyach Panstwa jest w budo-
wie 5891 wiorst (== 6286 km) drég zel., z ktérych 1187 w. (=1285 km)
od 1 stycznia r. b. oddano dla ruchu prowizoryeznego. Oprécz tego
do 1 stycznia r. b. udzielil rzad przedsigbiorcom i towarzystwom
prywatnym pozwolenia na budowe jeszeze 3130 wiorst (=3340 km)
drog zelaznych. Ostatnie czasy zupelnie wyraznie wykazaly, ze istnie-
jace obecnie w Rosyi drogi zel. sa niewystarczajace; zaspakajajac
bowiem wymagania wojskowe, nie mogly jednoczesnie zado$¢ nczynié
potrzebom handla i przemystu. Trzeba jednak przyznaé, ze, choé
wogéle stosunki dla ruchu drog zel. zlozyly sie w ciagu 1904 r.
niepomysinie, pomimo to, wzglednie, w tych niepomyslnych wa-
runkach drogi zel. rosyjskie uczynily bavdzo wiele. Ale z drugiej
strony uwidocznilo sig az nadto, ile tym drogom braknie, aby mogly
zados§é nezyni¢ wymaganiom obecnym. W najblizszych latach powi-
nien rzad pokazaé, jaka nauke wyciagnal z przebytych w tym wazgle-
dzie doswiadczen. Dla postronnego obserwatora staje sig odrazn
widocznem, Ze Rosya ma za malo drog Zelaznych, a te, ktore sa wogoble,
nie posiadaja nalezytej sprawnosci przewozowej. Okolicznosé, ze,
pomimo nieprzychylnych warnonkéw, drogi Zel. rosyjskie w 1904 r.
wykonaly wigksza prace niz w 1903 r., swiadezy, z jak wielkiem
naprezeniem wszystkich sil swoich pracowaly e drogi w ciagu
1904 r.

(Z. d. Ver. d. Eis.-Verw. No 59 r. b.). i

Uzytek ze starych rurek plo-
miennych z parowozéw. Rurek tych
uzywaja zwykle na ogrodzenia jako
balustrad i porgczy na drewnianych
stupkach, wyrobionych ze starych pod- .!
ktadéw. Mozna ich uzyé takze i na 1)
stupki, jezeli ogrodzenie mna by¢ z drn- '
tu zwyklego lub kolezastego. W tym
celu nalezy zagiaé tylko jeden koniec
rurki i przytwierdzi¢ go drutem tak,
jak pokazane jest na rysunkn, dla
lepszego umocowania w gruncie. Rur- A
ke mozna przedtem wypelni¢ chuda - 2
zaprawa wapienna, co doda jej szty-
wnosci, a wierzch jej zatkaé korkiem
odlanym z cementu, ktory shapek taki
nieco przyozdabia.

(Z. d. B. Nt 61. 1905).

———

N

Przysz¥osé przemyslu zelaznego. Streszcza ja w ponizszych
puuktach prof. A E. Térnebohm, szwed, zestawiajacy w raporcie do
Izby panstwowej zapasy rudy szwedzkiej z zapasami innych krajéw.
1) Mozna z najwigkszy pewnodcia przewidzied, Ze kopalnie Zelaza
Ameryki Pél., Niemiec i Anglii wyczerpia sie najpézniej w dwa stu-
lecia, a ruda bogata znacznie predzej. 2) Spadek lub zanik zupelny
przemyslu Zelaznego da sig przypuszezalnie zauwazyé najpierw w An-
glii, gdzie jednoczesnie wyczerpia sie kopalnie wegla. Obliczono, ze
za lat 100 nie bedzie juz wegla w Durhowie i Northumberlandzie,
a za 250 do 800 w innych kopalniach. 3) W Niemczech i Ameryce Poln.
brak rud miejscowych pokryje przywoéz; wegla wystarczyé ma tu na
czas dluzszy (za regule, wynikajaca z kalkulacyi handlowych, przyj-
muje sie, ze zwykle ruda dowozi sig do wegla). 4) Z wspdlezesnych
krajéow przemystowych, o ile wiadomo, Chiny pdinocne posiadajs
najwigcej danych na stanie sig gldwnem Srodowiskiem prayszlego
przemystu zelaznego; wegiel i ruda znajduja sig tam obok siebie.
Silne jednak postepy techniki, ktére ulatwié moga otrzymywanie Ze-
laza z malg ilodcig wezla lub wcale bez wegla, moga sprawié takie
przewroty w stosunkach, Ze truduno je teraz przewidzieé. 5) Wogdle
o miejsen koncentracyi przyszlych ognisk zelaznych rozstrzygaja ko-
palnie wegla i wzgledy przewozowe, ktlre wraz z rozwojem meta-
largii zdecydnja o takim lub innym losie przemyslu zelaznego. Co
do rud zelaznych, to zapasu ich podobno na pokryecie powszechnego
spozycia nie zbraknie nigdy. a.

Wydawc&_M;ﬂfycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb iieilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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