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~ Rozpatraylismy dosé szczegélowo trzy systemy telegra-
fii syntonizacyjnej, ktére dzis uwazaé mozna za najwazniej-
sze ze wzgledu, ze dzigki wielkiemn rozpowszechnienin zdo-
Taly juz w sposéb niewatpliwy wykazaé w calej pelni olbrzy-
mig wartos¢ praktyczna. MoglisSmy juz zauwazyé, ze drogi,
ktoremi podazali ich twérey, nie tylko wychodzg ze wspdlne-
go p9czqtl<u, ktérym jest niewatpliwie klasyezny system MAar-
CONI'EGO, ale i dalej nie biegna bynajmniej niezaleznie, lecz
racze] krzyzujy ustawicznie, wykazujae punkty wspélne na-
wet w rzeczach najwazniejszych, zasadniczych. Tak np.
jigger, ktéry umozliwil oddzielenie anteny odbierajacej od
kohereraitem samem oparcie syntonii miedzy stacyami na geo-
metryczne) tozsamosci anten, opisany zostal po raz pierwszy
w patencie angielskim MakrcoNI'EGo z 12 czerwca 1898 r.; taki

sam zupemie transformator, tylko inaczej nazwany, odnajdu-

jemy w niemieckim patencie Braun’a z 14 pazdziernika 1898 r.
Z drugiej strony, obwod zamkniety, opisany w tym ostatnim
patencie, wystepuje w niezmienionej prawie postaci w drugim
ukladzie Marcont'mgo (1900). Podobny obwdéd znajduje sig
1 w ukladach Stuasy'kco, z ta tylko réznicy, ze zamyka go nie
drut, lecz ziemia. Wogdle, skoro tylko w jednym z systeméw
ukazywalo sig jakies nowe urzgdzenie, rokujace realne korzy-
sci, wnet bywalo ono wecielane i do innych systemdw, niekie-
dy, jak to mdwia, zywcem, czgsciej] w postaci zmienionej,
przystosowanej do wlasciwosel danego systemu.

Wskutek tego to, co nazywamy dzisiaj systemem Maxi-
CONI'EGO, nie jest bynajmniej jakaé caloscia odrgbna, w sobie
zamknigtg, jednolicie pomyslang i wykonans, lecz raczej mo-
zaika, zlozong z kamieni pochodzenia najrozmaitszego, w kté-
re] przewaza tylko, jesli sig tak wyrazi¢ mozna, barwa Mar-
CONI'EGO. -Z wigksza jeszcze slusznoscig daje sig to powiedzied
o systemach Braux'a i Snasv'rco. Pewne zaokraglenie na-
daje kazdemu z nich nie tyle jedno$¢ mysli przewodniej, ile
fakt eksploatacyi przez odrebng kompanig przemyslowa. Trzy
wyinienione nazwiska sprzezone sa wlasciwie nie z caloksztal-
temn odpowiednich systeméw, lecz z pewnemi poszczegdlnemi
urzgdzeniami i1 przyrzadami; niektore z tych urzadzen weszly
w te] lub innej postaci w sklad wszystkich trzech systeméw.
Tutaj potracamy o drazliwe nieraz a zawsze subtelue pytania,
dotyczgce pierwszefstwa: Czy antena jest pomyslem orygi-
nalnym Marconr'keo, czy tez zostala przezen zapozyczona od
Lintson’a? Kto pierwszy wynalazl komunikacye podwdjna:
Marcony, ezy Snasy? Kto pierwszy pomyslal o zastosowaniu
kondensatora do wysylacza: Braun, czy Marcont? W jakim
stosunku stoi transformator Braux’a do jiggera? i t. d. 1 t. d.
_Odpowi_edzi na te pytania z natury rzeczy nie mogs by¢ scisle
1 w najlepszym wypadku zalezg od sposobu ich stawiania.
W kazdym razie rozstrzyganie tych kwestyi nie moze wcho-
dzi¢ w zakres niniejszej pracy. Zazuaczmy tylko raz jeszcze,
ze w danych warunkach najwigksze podobienstwo pomiedzy
dwoma przyrzadami nie wylgcza jeszcze mozliwodci, ze kazdy
z nich pomyslany zostal w sposéb calkiem samodzielny. Al-
bowiem jest rzecza dosé naturalna, ze, gdzie wielu badaczéw
pracuje gorgczkowo nad jednem i tem samem zagadnieniem
1 znierza do wspélnego celu, korzystajae z tych samych srod-
kow 1 walezac z temi samemi przeszkodami, tam wytwarza
slg pewna szczegélna atmosfera naukowu, ktéra sprawia to,
%€ pewne rozwiazania wiszg niejako w powietrzu i przeto
z wielka latwoscig znalezé si@ moga w posiadaniu kilku na-
raz umysiow.

; Ze wzgledu na sposéb laczenia anteny z pozostalymi na-
rzgdaini stacyi, wszystkie dotad opisane uklady—zaréwno wy-
sylacze jak odbieracze —mozna podzieli¢ na dwie kategorye: na
takie, w ktérych antena pobudzana jest w sposéb bezposre-
dni, 1 na takie, w ktérych pobudzanie to odbywa sie drogg po-

srednig. Zazwyczaj stacye jednej pary zaopatrzone sg w an-
teny tej samej kategoryi, aczkolwiek nie istnieje zadna prze-
szkoda zasadnicza do zaopatrzenia wysylacza w anteng pierw-
sze] kategoryi a odbieracza w antene drugiej kategoryi lub
vice versa. Wypadek taki zachodzi np. w pierwszym ukla-
dzie MarcoNI'EGO (rys. 50 151).

W wysylaczach pierwsze] kategoryi (rys. 47) oscylator
wlgczony jest bezposrednio w otwér anteny. Wahania po-
wstajg w kondensatorze, ktéry tworza: albo antena i ziemia,
albo tez antena i drut symetryczny lub przeciwwaga po-
jemnosciowa. O okresie tych wahanh rozstrzygaja wylacz-
nie wymiary anteny. Na ogél, w razie polaczenia z zie-
mia, éwier¢ fali uklada sie w znany nam sposéb na calej dlu-
gosel anteny; w razie odosobnienia — druga ¢wieré fali przy-
pada na drut symetryczny lub przeciwwage. W praktyce,
zwlaszeza jesli chodzi o uzyskanie podstawy liczebnej dla
urzadzenia odbieracza, nie jest rzecza bezpieczng dowierzac
zbytnio tym kombinacyom teoretycznym i lepiej jest zmierzyé
faktyczng dlugosé fali np. za pomocs falomierza DoNiTz'a
(rys. 65).

W wysylaczu drugiej kategoryi wahania powstaja nie
w linii anteny, lecz w obwodzie odrebnym, ktérym bywa za-
zwycza] obwéd BRAUN'A, 1z niego dopiero przenosza si¢ na
anteng badz przez indukeye (rys. b4) jezeli an'ena sprzezona
jest z tym obwodem za pomoca transformatora (jiggera), badz
przez zetknigeie“, jezeli jest z nim zespolona (rys. 53). Ma-
ximum skutku otrzymujemy wtedy, gdy obwdéd otwarty an-
teny 1 obwdd zamkniety, bedacy Zrodlem energii, maja wspol-
ny okres drgan wlasnych. Zmieniajac pojemnosé lub samo-
indukeye obwodu zamknigtego, mozemy go zawsze nastroié
na ton wlasny anteny. I tutaj falomierz Doéxirz’'a pozwala
nam 7 wielka $cisloscig uskutecznié wszystkie potrzebne po-
miary zaréwno w oddzielnych obwodach, jak i w gotowym
juz wysylaczu.

Odbieracze pierwszej kategoryi posiadaja te zla strone,
ze antena, ktéra jest w nich ,osadzona“ bezposrednio na ko-
hererze (rys. 48), drga polows fali (jako pret odosobnionyj,
gdy tymeczasem ta sama antena, bedac wlgezona potem w ob-
wod wysylacza tejze stacyl, drga éwiercia fali. Stad wynika,
%e, cheae uezyni¢ zadosy¢ kardynalnemn warunkowl syntonii
pomiedzy stacyami, trzeba kazda z nich zaopatrzyé w dwie
odrebne anteny o diugosci réznej (w stosunkn 1 : 2), co przed-
stawia czgsto trudnosé niemaly. Trudnosé ta nie istnieje
w odbieraczach drugiej kategoryi, w ktérych antena, polaczo-
na z ziemig lub odpowiednia przeciwwaga (rys. 51), drga
¢wiercig fali a wige tak samo, jak antena wysylacza. Zaznacz-
my, ze anteny dwdch stacyi sprzezonych nie koniecznie musza
byé¢ identyczne; wystarcza, gdy iloczyn z pojemnosci przez
samoindukeye jest w obu razach jednakowy. '

Doswiadczenie wykazalo, ze w transformatorach, ktére
w przyrzadach drugiej kategoryi sluza do przenoszenia drgan
na antene lub z anteny, ilosé zwojow cewki gldwne] winna
by¢ na ogél niewielka, a to dlatego, zeby w antenie, sprzezo-
nej z transformatorem, drgania mogly zachodzi¢ w sposéb
mozliwie zblizony do tego, w jaki zachodzs one w antenie
swobodnej. W sprawie wytwarzania zgodnosci pomiedzy
drganiami obwodu gléwnego i wtérnego teorya moze udziehé
ogdlnych tylko wzkazdwek; faktyczne urzeczywistnienie syn-
tonii wymaga w kazdym poszczegélnym wypadku calego sze-
regu préb kolejnych.

Antena, pobudzana w sposéb bezposredni, przesyla fale

- na odleglosé wieksza, anizeli antena, pobudzana w sposdéb po-

$redni. Pochodzi to stad, ze w pierwszym razie powstaje jo-
dna fala bardzo silna, za ktéra nastgpuje szereg fal bez pord-
wnania slabszych, gdy tymezasem w drugim razie, wobec ma-
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lego przytlumienia, cala energia, w gre wprowadzona, dzieli
sie miedzy wielks ilos¢ fal; Yatwo zrozumieé, ze przy jedna-
kowej ilodci energii, zuzytej na wyladowanie, owa pojedyncza
fala potezna siegnaé moze dalej, niz kazda z fal stabych, po-
wstajacych w drugim wypadku. Poniewaz koherer nie su-
muje z biegiem czasu energii fal nadbiegajacych, lecz reaguje
odrazu na pojedynczy impuls, przeto zdawaloby sie, ze, po-
budzajac anteng w sposéb bezposredni, robimy z rozporza-
dzalnej iloscl energii uzytek lepszy, anizeli przenoszac drga-
nia za pomocs transformatora.

Atoli nie nalezy zapominac, ze w telegrafii wartosé skut-
ku zalezy nie tylko od tego, jak daleko siega tala pewnej da-
nej sily, lecz takze i od sposobu, w jaki przetworzona zostaje
energia tej fali, zanim oddziala na koherer. Otdz wiemy, ze
przez zastosowanie fal slabych, lecz malo przyttumionych,
mozna stopniowo wprowadzi¢ w stan drgan poteznych obwadd
zamkniety odbieracza, co odpowiada spotegowaniu czulosci
kolierera, a wiec w ostatecznym wyniku— zwiekszy¢ odleglosé,
na ktora siegaja sygnaly. Lecz fale nieprzytlumione mozna
wytwarzaé jedynie w antenach, pobudzanych posrednio. Osta-
tecznie, jesli chodzi o sama tylko dalekonosnosé fal, to meto-
da bezposrednia pozwala znacznie lepiej zuzytkowaé energie,
anizeli metoda posrednia; lecz stosunek zmienia sig na korzysé
drugiej, gdy uwzglednimy warunki, zachodzace w odbieraczu,
ogromne zas korzysci, ktdére zapewnia syntonia pod innymi
wzgledami, stanowczo przechylaja szalg na strong pobudzania
posredniego, ktdre tez dzisiaj prawie wylgcznie bywa stoso-
wane. Jeszcze korzystnie] wypada obrachunek, jesli zamiast
koherera, ktory wrazliwy jest na sile uderzenia pojedyneczej fali,
uzyjemy wykrywacza magnetycznego (rys. 75), ktory calkuje
niejako skntki, wywieranepo kolel przez wszystkie fale szeregu.

Ziwiekszanie odleglosci i doskonalenie syntonii zmuszaja
do zuzywania coraz to wigkszych zasobdw energii, tak iz
w koncu cewka RunMroxrr a, nawet najpotezniejsza, okazuje
sig zrodlem niedos$é obfitem. Na widownig wystepujs trans-
formatory przemyslowe, ktére nie tylko dostarczaja olbrzy-
mich iloSci energii, ale nadto posiadajs te dobra strone, ze
caeteris paribus latwiej pozwalaja otrzymywac fale nieprzy-
tlumione. Z tego ostatniego wzgledu w ukladach, w ktérych
zrédlem energil jest transformator, wskazane jest poslugiwa-
nie sig racze] magnetycznym wykrywaczem MARCONI'EGO niz
kohererem, o ile zrezygnujemy z moznosci bezposredniego za-
pisywania sygnaléw. Opisujac 3-ci uklad MarcoNI'co, mo-
wilismy o sposobie, w jaki mozna pogodzi¢ nagromadzenie
w kondensatorze olbrzymich ilosci elektrycznosc: z zachowa-
niem syntonii, a mianowicie z utrzymaniem tej scisle oznaczo-
nej dlugosci fali, jaks wyznaczaja wymiary anteny. Zdaniem
wielu: transformator przemyslowy w wysylaczu 1 wykrywacz
magnetyczny w odbieraczu sg tymi dwoma elementami, kto-
rych wspdldzialanie zdolne jest zapewni¢ syntonii wysoki sto-
pien doskonalosci.

ROZDZIAE
Nowsze systomy [ przyrzqdy.
Uklady Fessenden’a, Rochefort’a i Guarini'ego. — Metoda Simon’'a
i Reich’a. — Uklad Valbreuze’a. — Auskultator. — Metoda Bull'a. —
Metoda Tesli. — Telegrafia kierunkowa. — Uklad Blochmann’a. — Ra-
dioskop Brown’a. — Responder I'orest’a. -— Wykrywacze Schloemil-
ch’a, Walter'a i Plecher’a,
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Z pomiedzy systeméw nowszych, ktére z mniejszem lub
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wigkszem powodzeniem wspélzawodniczg dzisiaj z trojgiem |

starsze] braci (Marconi, BrauN, SraBy), opiszemy w paru
stowach uklady Frssexpen’a, RocHErorT's 1 GUARINI'EGO —
jedynie w tym celu, azeby da¢ pojecie o calej rozmaitosci kie-
runkéw, w ktérych odbywa sie postep w tej dziedzinie—i1 za-

tym na metodzie SrmoN’a 1 Rercn’a, ktora, o ile si¢ zdaje, ma
wielkg przyszlosé¢ przed sobs.

1906.

dzgcego. Celem uczynienia zadosé temu warunkowi, w wy-
sylaczu FrsseNDEN'A dolna kulka oscylatora laczy sie z ziemia
nie bezposrednio, lecz za posrednictwem nieprzerwanego sze-
regu pretow metalowyech ulozonych (na podobienstwo sztabek
stosu termoelektrycznego) w naczyniu z oliwg i zwréconych
w kierunku prostej, Igczacej stacye. Podobny szereg pretéw
znajduje sie 1 w odbieraczu.

Whrew temu, co widzieliémy we wszystkich dotad roz-
patrzonych ukladach, oscylator w ukladzie 'ESSENDEN’A czyn-
ny jest nieustannie, wysylanie za$ sygnaléw odbywa sig za
pomocs klucza, umieszezonego na drodze pomiedzy dolna
kulka oscylatora a skrzynka z pretami; gdy klucz jest podnie-
siony, fale tworzg sig wprawdzie w oscylatorze, lecz niezdolne
sg wybledz zeh na dalszg mete. W odbieraczu, zamiast ko-
herera, mamy specyalny wykrywacz fal, mianowicie tak zwa-
iiy bolometryczny wykrywacz I'esseNpEN'a.  Dzialanie tego
przyrzadu zasadza sig na tem, ze w chwili opromienienia przez
fale zmniejsza sie opdr elektryczny drucika platynowego lub
cieniutkiego stupka cieczy. W tej ostatniej postaci bolometr
FEssENDEN’A, nazwany przez wynalazce ,barretterem®, jest
bezwzglednie najczulszym ze wszystkich znanych wykrywa-
czéw fal,

Cecha charakterystyczng ukladu Rocurerorr's jest sy-
metrya w budowie odbieracza, ktérego dzialanie opiera sie
na ogdl na tej samej zasadzie, co i dzialanie odbieracza Sua-
BY'EGO z rys. 78. Zamiast pojedynczej cewki U, wlaczone]
tam miedzy anteng a jeden z elektrodéw koherera, mamy tu-
taj rezonator parzysty S 8; (rys. 88), ktérego srodek polaczo-
ny jest z ziemis, a konce—z dwoma skraj-
nymi elekrodami koherera C o trzech elek-
trodach. Ilektrod srodkowy tego koherera,
bedacego wlasciwie zestawieniemn w szereg
dwdch kohererdw zwyczajnych, polaczony
jest ze $rodkiem rezonatora S8, a wiec osta-
tecznie z ziemig 7. Tym sposobem na
elektrodach skrajnych powstajs napiecia,
rowne co do wielkosei, lecz przeciwnego
znaku, co, teoretycznie przynajinniej, zape-
whnia czulosé podwéjng w poréwnaniu z czu-
loscig odbieracza SLABY'EGO. _

GuariNI powzial mysl zastosowania
do telegrafii bez drutu tego samego sposo-
bu wydiuzania mety, ktéry stosowany jest
od dawna w telegrafii zwyczajnej, a polega na uzyciu
przenosnikéw. W tym celu, na drodze pomiedzy stacyami
wysylajacag a odbierajgcs, umieszcza on szereg specyalnych
przyrzadéw, zwanych repetytorami. Kazdy repetytor sklada
sig z odbieracza 1 wysylacza. Z chwila otrzymania sygnalu
od stacyl wysylajacej gléwnej, odbieracz pierwszego repety-
tora wprawia w ruch jego wysylacz, ktéry sygnal ten powta-
rza (skad nazwa przyrzadu). Podobniez odbieracz drugiego
z kolei repetytora, otrzymawszy sygnal od wysylacza pierw-
szego repetytora, wprawia w ruch wysylacz drugiego repety-
tora i tym sposobem sygnal, powtérzony po raz drugi, prze-
nosi si¢ na odbieracz trzeciego repetytora. Zupelnie tak sa-
mo dziala kazdy z nastepnych repetytoréw, az wreszcie wy-
sylacz ostatniego repetytora oddaje sygnal odbieraczowi sta-
cyi odbierajacej giéwnej. Azeby uklad taki modgl dzialaé
w spos6b ciagly, nalezy w kazdym repetytorze zabezpieczyc
odbieracz przed tak zwang retransmisya, t. j. przed oddzialy-
waniem wstecz sygnalu powtérzonego pirzez jego wilasny wy-
sylacz (co prowadziloby, oczywiscie. do nieskonczonego po-
wtarzania jednego i tego samego znaku). W tym celu, z chwi-

88.

| lg otrzymania sygnalu przez odbieracz repetytora, antena je-
trzymamy sig nieco dluzej nad ukladem VALBREUZE'A, opar- |

System FEssENDEN'A jest bardzo ciekawy z tego wzgle- |

du, ze pracuja w nim fale, ktére, zdaniem autora, nie sg by-
najmniej falami Herrz'a, lecz falami eteru o pewnej budowie
swoistej: energia elektryczna osigga w nich swe maximum je-
dnoczednie z energia magnetyczng, nie za$ naprzemian, jak
to sig dzieje w zwyklych falach elektromagnetycznych. Xo-
niecznym warunkiem dobrej transmisyi tych fal jest to, zeby
na przestrzeni, réwnej przynajmnie] éwierci dlugosci fali,
liczac od zrédla w kierunkun ku stacyi odbierajacej, fala wy-
biegajaca znalazta podscielisko z materyalu dobrze przewo-

go automatyecznie odczepia sig, a koherer chowa do skrzynki
metalowej; powracajg one do polozenia pierwotnego dopiero
wtedy, gdy sygnal zostanie juz powtérzony.

Méwige o falach. ktére wytwarzaja uklady, zaopatrzone
w obwdd zamknigty BrauN'a, nazywaliSmy je nieraz nieprzy-
ttumionemi, i trudno zaprzeczyé, ze miano to slusznie im sig
nalezy, jezeli bedziemy je poréwnywali z falami, ktdére po-
wstajg np. w klasycznym wysylaczu MakrconrEco. Jednakze,

$cisle rzecz biorac, i te Braunowskie fale nieprzytlumione sa

jeszcze bardzo mocno przytlumione, i przeto nie mozna sig

dziwié zbytnio, ze wszelkie usilowania, zmierzajace do osia-
gnigeia doskonalej syntonii, dajg wyniki stosunkowo skrom-
ne. Jakzez bowiem przedstawia si¢ sprawa wytwarzania tych
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fal? Jak wiadomo, powstaja one kompleksami, z ktérych
kazdy odpowiada oddzielnemu wyladowaniu oscylatora. Teo-
retycznie—wyladowanie trwa nieskonczenie dlugo; faktycz-
nie —liczba fal niezbyt oslabionych moze byé wigksza lub
mniejsza, zaleznie od wigkszej lub mniejszej doskonalosci
urzgdzenia, nigdy jednak tak wielka, aby mogly one doistnieé
do nastgpnego wyladowania. Zamiast dwdch lub trzech fal
nieprzyttumionych (t. j. malo przyttumionych), ktére daje kla-
syczny wysylacz MarcoNr'rGo, mozna przy uzyciu obwodu
zamknigtego Braux'a otrzymaé ich 20 lub 30, przypusémy
nawet 200 lub 8300. Atoli nawet dziesigékroé¢ wigksza ich
liczba wypelnié moze zaledwie znikomg czgsé okresu czasu,
ktéry uplywa pomigdzy dwoma kolejnemi wyladowaniami;
pewng czesc tego okresu wypelnia szereg fal coraz to bardziej
przyttumionych, poczem dopiero nastgpuje w oscylatorze stan
zupelnego spoczynku, ktéry trwa nieporéwnanie diuzej, ani-
zeli wszystkie fale kompleksu razem wziegte. Otéz te fale
przytlumione, ktére stanowis przejscie od fal nieprzyttumio-
nych do stanu spoczynku, a ktérych uniknaé niepodobna,
gdyz wyladowanie nagle urwaé sig nie moze, sprzyjajac po-
wstawaniu rezonansu wielokrotnego, nie pozwalajg nigdy
osiggnaé dokladnej syntonii.

Yatwo zrozumie¢, ze, gdzie jeden impuls stuzy do wy-
twarzania calego kompleksu fal, za ktérym nastgpuje okres
spoczynku, tam zadne udoskonalenie nie moze w zupelnosci
usunaé przytlumienia fal, poniewaz to ostatnie tkwi w same;j
istocie zjawiska. Fale zupelnie nieprzytlumione, fale bez-
wzglednie identyczne mozna otrzymaé tylko droga nieustan-
nego podsycania drgan za pomocg impulséw tak czestych, jak
same fale. Wobec tego, ze impulséw takich nie moze dostar-
czy¢ zaden przerywacz, niektérzy badacze zwréeili swe usi-
lowania w kierunku wytwarzania wahan, ktéreby powstawady
nie kompleksami co pewien okres czasu, lecz w sposéb ciagly.
Usifowania te, zapoczatkowane przez Simox’a i Ruicu’a, nie
zostaly dotgd uwieficzone powodzeniem zupelnem, t.j. nie
zdolano otrzymaé nieprzerwanego szeregu fal bezwzglednie
identycznych; niemniej przeto doprowadzily do wynikéw
o tyle pomyslnych, ze mozna bylo oprze¢ na nich system te-
legrafii, odznaczajacy sie juz teraz powaznemi zaletami, a na
przysztosé rokujacy najswietniejsze nadzieje.

Punktem wyjscia dla badan Simon’a 1 Rercu’a stala sig
tak zwana lampa sSpiewajaca Dupprrr’a. Jezeli miedzy ele-
ktrody zwyklej lampy Iukowej wlaczymy obwdd boczny,
skiadajgcy sie z samoindukeyi L (rys. 89) 1 pojemnosci C, to
w pewnych warunkach w obwodzie tym powstajg wahania
pradu o okresie 7' = 2z VLC, trwajace dopdty, dopdki trwa
sam luk, i ujawniajgce sig na ze-
wnatrz tonem okreslonej wyso-
kosci. Prawdopodobny przebieg
zjawisk jest nastgpujacy. Wia-
domo, ze luk Vorrv jest przewo- ¢
dnikiem o tyle, o ile przestrzen,
oddzielajaca elektrody, wypelnio-
na, jest zjonizowana pars, z elek-
trodéw tych pochodzaca. 50 vol-
tow wystarcza zazwyczaj by prze-
strzen te w tym stanie utrzymadé,
skoro Iuk juz jest wytworzony, ale gdy luk zagasnie, wéwezas
przewodnictwo jej znika w mgnieniu oka, i potrzeba wielu ty-
sigey voltéw, by ja doprowadzié do dawnego stanu. Wyobraz-
my sobie, ze zrédlo pradu jednokierunkowego D (rys. 89) po-
siada to wysokie napigcie V, potrzebne do rozpalenia lampy F'.
Za sprawg tego napiecia najplerw Yaduje sig kondensator C do
potencyalu V, i dopiero potem zjawia sig tuk w F. 7% chwila
gdy to nastapi, kondensator €' wyladowywa sig wzdluz obwo-
du LI w sposéb wahadlowy. W pierwszej polowie wahnig-
cia potencyal kondensatora C dolacza sig do potencyalu w F
1 podtrzymuje istnienie Iuku; w drugiej polowie tegoz wahnie-
cia réznica potencyalu migdzy zbrojami € zwrdconajest w stro-
ng przeciwng tej, w ktérg zwrécona jest réznica potencyalu
pomigdzy elektrodami F, a zatem pierwsza oslabia druga
1 przerywa luk, poczem caly proces rozpoczyna sie¢ na nowo.
Okres tych wahanh obliczyé mozemy na podstawie wzoru
Tromson'a T = 2z VLC.

Okres ten w zwyklej lampie Iukowej w zaden sposéb nie
daje si@ sprowadzi¢ ponizej '/, sekundy i przeto jest dla

Or

Rys. 89.
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naszych celéw nieodpowiedni, jako warunkujacy fale zbyt
dlugie. Poszukujac sposobéw obnizenia tego okresu, Simox
i1 Rercu zwréeili uwage na lampe rteciows Coorer’sa HEwIrr'a,
w ktore] przewodnictwo przestrzeni migdzyelektrodowej zni-
ka niezmiernie szybko, skoro tylko napiecie spadnie ponizej
normy, 1 otrzymali wyniki bardzo pomys$lne. Pomiar fali
wykazal, ze przez odpowiedni dobdr L i (F okres wahah moze
by¢ doprowadzony do 0,000 001 sekundy.

Lampa Coorer's HrwITr'a przedstawiona
jest narys. 90. Stanowi ja') zatopiona rurka szkla-
na, zaopatrzona w dwie batki, z ktérych jedna
znajduje sig u goéry a druga u dotu, Ta ostatnia
zawiera rteé, w ktoéra przenika wtopiony w szklo
rurki drut platynowy; takiz drut platynowy prze-
nika do wnetrza gérnej banki, gdzie podtrzymuje
miseczke zelazng, zawierajacg nieco rteci. Przed
zatopieniem rurki powietrze zostalo w niej roz-
rzedzone, skutkiem czego przestrzen miedzy elek-
trodami wypelniona jest pars rteci. Do rozpalenia
Iuku potrzebne jest napiecie, wynoszgce od kilku
tysigcy do kilkudziesigein tysiecy voltéw; do
utrzymania Iuku wystarcza, zaleznie od okoliczno- I
sci, kilkanascie do kilkuset voltéw. Asymetrya
w budowie elektrodéw sprawia to, ze przy uzy-
ciu pradu naprzemiannego w D (rys.89) lampa
przepuszcza jedng tylko polowe w kierunku od
miseczki zelaznej ku rteei. W razie gdy prad jest
jednokierunkowy, mozna uzyc¢ lampy symetrycz-
nej, jaky widzimy w C na rys. 91.

Wobec tego co powiedzieliSmy o mechanizmie dzialania
lampy Spiewajacej, zdawaloby sig, ze skoro za pomocg lampy
Hewrrr'a mozna doprowadzié okres do 0,000 001 sekundy, to
tem samem osiggniety zostal cel upragniony, t. j. znaleziony
spos6b wytwarzania drgan identycznych, wystepujacych sze-
regiem nieprzerwanym. W rzeczywistosci jednak weale tak
nie jest. Sprawdzajac stopien syntonii za pomoca odpowie-
dnio dobranego odbieracza, przekonano sig, ze rezonans, acz-
kolwiek dos¢ silny, nie jest bynajmniej taki, jakiegoby mozna
oczekiwaé od drgan zupelnie nieprzytlumionych. Po bliz-
szem zbadaniu zja-
wisk wyjasnilo sie, ze
pomiedzy dwiema sa-

D. |
T
I
b
RyS. 91. Zienmia

e

Rys. 90.

siedniemi chwilami,
w ktérych lampa roz-
pala sig, uplywa okres
czasu stosunkowo dlu-
gi, skad wynika, ze na
jeden impuls przypa-
da 1 tutaj caly kom-
pleks wahan, innemi
slowy, ze w gruncie
rzeczy lampa HEwirr'a
dziala tak samo, jak
zwykly oscylator, przyczem jedno rozpalenie si¢ fuku odpo-
wiada jednemu naladowaniu kulek. Swojg droga, przerwy
pomiedzy oddzielnymi impulsami sg tu znacznie mniejsze
1, 0 wazniejsza, niema, o ile sig zdaje, zasadniczych przeszkdd
do dalszego ich zredukowania. Z drugiej strony, Smox
i Rercn dazg do tego, by natezenie juz drugiej z kolei fali
kazdego kompleksu zmniejszy¢é o tyle, zeby mozna bylo nie
bra¢ jej weale w rachube, 1 wypowiadaja zdanie, ze przez re-
dukeye dlugosei przerw i pozostawianie tylko fal naczelnych
da sie osiggnaé stan idealny, w ktérym z wysylacza wybiegac
bedzie nieprzerwany szereg fal scisle identycznych, gdyz bez-
wzglednie nieprzytiumionych.

Atoli i w swej dotychezasowej, niedoskonalej (ze wzgle-
du na nasz cel) postaci, lampa Hrwirr’a zdolna jest zastgpic
z powodzeniem zwyczajny oscylator, nad ktérym posiada te
Wwyzszosé, ze pozwala spotegowaé znacznie réznice potencyalu,
a wige 1 wprowadzié w gre wiekszg ilos¢ energii. Précz tego
przestrzen miedzy elektrodami lampy o wiele trudniej nabie-
ra wlasnosci dobrego przewodnika, anizeli zwykla meta iskro-
wa, w ktdrej skutkiem takiej modyfikacyi nieraz nastgpuje
przerwa w przeskakiwaniu iskier. (D. n.).

= ,,\‘

) Por. Przegl. Techn. Ne 39 r. z,, str. 527 i NeMNe 29 i 84 r. b,
str, 369 i 427.
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Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

(Dokoniczenie do str.

W réwnaniach powyzszych na podstawie wzoréw § 14:

by(z.—1y)? , . 90—0o nl?
(My)yo=— At %. 2 (2o— Y3 hy) tg? 9 ke lg -

B , 90—

= M@k 4Bk —3 (20— 1) (h+ 2hy)t?

) A

lub
12 b 90—

(o= — {57+ g2 5 ey -Sho ey~

B (hDhy) (—1) + k2 @+ 3 /10)]} .

Na zasadzie ostatniego wzoru moment zgigeia w prze-
kroju A (rys. 17) bedzie przy y——=z:

Bl 7 - ‘
(M) = — {1)2/ :j tg? 909 ? W33 kb, —
) i
802 (ht-2 hy) + B (2 h 43 h,o)]}
Tub . pl?
(ﬂ‘lo)xl — == 53 3

&

poniewaz parcia ziemi, jako réwne i wprost przeciwnie skie-
rowane, wzajemnie sig znoszs przy wywolaniu momentu
zgligc1a (11’[0),4_, wiec liczebnie
50 . (1000)?

O —

Kl

— 25000000 kgem.

(d o)d ===

Wogéle zas§ w naszym statycznie niewyznaczalnym

nkladzie pretéow

M= (M);— % 4 B(l—w)+Hyz, l

lub, zwazywszy liczebne wartosci:
M= —25000000--18553 000-+12500 000—8275 710=
= —2222710 kgem.
Moment zgiecia w przecigeiu C bedzie, przy y= + 2, dla
zasadniczego ukladu pretow:
[pl? bR (2h +3h)

(11[0)(]:— l 2 6

th & } |
lub liczebnie |
(M) = — 40746 400 kgem.
Dla statyeznie niewyznaczalnego ukladu pretow:
My=(My)¢—2Z+ B(l—w)— H,z,

lub liczebnie

M= — 4074640018 563000+ 12 500000 + 7690290 =
— 2003120 kgem.

Zwréémy sie teraz do momentu /,glqcm w belce CD,
ktéry na zasadzie wzoréw (43) wyraza sig przez

Myp= (Mo) ep—2— Bx—H, Zge

Moment (M,)ep dla zasadniczego ukladu pretéw wyrazi
sie w zaleznodci od o wzorem

[#(

_"’) Ih2(Qh+-8h) 90—
Her=—| L TRCRABR) L 90—g

2 6 =S

2
— l‘25 (; — fv) +15746 400‘ kgcm,

| l

wskutek czego moment Mg, wyrazl sig w zaleznosel od x
WZzZOorernil

l 2
g i 25( - —x) — 15746 400 -- 18553000 — 25000z -

2
+ 7690290 = —25 [ i Iz 4-224-1000 o] + 10496 890.

i swobodnie opierala si¢ w punktach Ci A.

504 w Ne 43 r. b))

Przyjawszy pod uwage, ze {=1000 ¢m, otrzymamy
Mep=—25 (250000 + 22)4-10 496 890 =4 246 890 — 25 22 kgem.

Wigc najwigkszy moment dodatni, jakiemu bedzie pod-
legala belka CD przy =0, wyniesie 44246890 kgem, zas
przekrdj zwrotny otrzymamy prazy

/1 OdR Q00
= ] 4“%6&)0 — 412 em,
czyli w odleglosei 88 c¢m od opory.

Stup BD podlega dziafaniu tych samych czynnikéw, co
1 stup AC, wskutek symetryi nkladu pretéw i obeiazenia.

Otrzymujemy w ten sposéb plaszczyzne momentdw
zgiecia, jakim podlegajs prety naszego statycznie niewyzna-
czalnego ukladu wediug rys. 32.

Na rysunku tym

EA=BE = M, = — 29292710 kyjem
FC = DF = M, = —2003110
CG = DG =—2003110

»

IH = } 4246890

Krzywa CHD jest parabols, ograniczajacy plaszezyzng
momentéw zgigeia dla belki C'D, poddanej dzialaniu obcigzenia
réwnomiernie rozlozonego wzdtuz calego przesta belki, w wy-
p'idku, gdyby belka ta swobodnie spoczv\vala na oporach
nie qua( w wezlach C1 D sztywno zmocowang ze slupami.
Podobniez krzywa CKA ogranicza z jednej strony plaszezy-
zng CKAL momentéw zgigeia dla slupa C4A jako belki pod-
daneJ dzialaniu parcia ziemi w wypadku, gdyby belka taka
Najwiekszy mo-
ment zgiecia, wyrazony rzedna KL, powstatby wtedy w prze-
kroju, oznaczonym za pomoca

"

.~1/} + hy (b4 hy) — hy = 341 cmn.

Roéwnacé sie zas bedzie moment powyzszy

bk 90—

KL=+ (,06’0 ——Lh(h—f—Bh V—k (k-3 h)|=

= -} 81224 kgem.

Zwracajac sig teraz do tych podstaw, na jakich obee-
nie opierajg sig sposoby obliczania mostéw Jednoplzqqlowych
1o7pdt170nego typu, mozemy zrobi¢ nastepujace uwagi.

1) Dodatni moment zgigcia w $rodkowym przecigcin

gléwnej belki réwna sie w naszym przypadku + 11l8 ; po-
niewaz przy obliczeniach przedwstgpnych nie zwracamy uwa~
gi na sile podluzng, 10401qgajch gléwng belke, przeto po-
wszechnie pr7)73mowa.ne znaczenie n'LJWJQl\szecro dodatniego

momentn zgigeia - —— moze byc uwazane w moscie jedno-

10
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przgslowym rozpatrzonego typu za zupelnie odpowiednie do |
oznaczenla srodkowego przecigeia gléwnej belki w oblieze-
niach przedwstgpnych, dotyczacych mostn rozpatrzonego

typu. :
2) Ujemny moment ugiecia w przecigeiach oporowych
P s : pl?
gltéwnej belki réwna sig w naszym przypadku — o5

w istnigjacych ustrojach zelaznobetonowych moment ten byl
przyjmowany pod uwage tylko na podstawie domysléw,
z praktycznymi wspélezynnikami, nie opartymi na doktadnych
danycl. Obecnie widzimy, ze, ze wzgledu na sile podiuzna,
rozciggajacy glowng belke, mozemy przy obliczeniach przed-
wstgpnych w przyblizeniu przyja¢ znaczenie najwigkszego
ujemnego momentu zgigeia na oporach gléwnej belki za ro-
wne liczebnie polowie najwigkszego dodatniego momentu
e

20 -

3) Szczegodlne baczenie nalezy mieé na znaczne momenty
zgigcia, jakim podlegaja slupy; momenty te dotad prawie
wecale nie byly przyjmowane pod uwage przy obliczeniach
mostéw jednoprzeslowych i dziatanie ich jest teraz widoczne
na calym szeregu mostéw, w ktérych na bocznych sciankach
przyczéllkowych poza zewnetrznymi stupami od géry potwo-

zgigela posrodku tej belki, t. j. za —

vzyly sie rysy, oddzielajace obeenie boczne scianki od slupow.

Wielkos¢ najwiekszego momentu zgigeia, dzialajacego na

slupy, mozna przyja¢ w przyblizeniu za réwng wielkoscl naj-

wigkszych wjemnych momentéw zgigeia, jakim na oporach
pl?

20 °

4) Nigdy nie nalezy poprzestawaé na obliczeniach

podlega odpowiadajaca stupom gléwna belka, t. j.

przedwstepnych, lecz oznaczywszy na zasadzie tych obliczen |

wymiary przecigé i uzbrojenie, przeprowadzi¢ obliczenia
dokladne, wykazujace, %e naprezenia materyaléw mostu nie
wykraczajg poza granice dopuszezalne.

§ 20. Most zelaznobetonowy o trzech réwnych przgstach.
Przypusémy, ze wszystkie trzy przesla beda sig skladaly z ta-
kich samych belek 1 beda spoczywaly na takich samych slu-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

pach, jak most jednoprzeslowy, rozpatrzony w poprzednim
paragrafie. W takim razie pewne oddzielne wyrazy réwnai (62)
beda posiadaly ponizsze znaczenia. 1

z, = 289 em

g =311 ,
w = 500
:ji = 0,046 |
Ig;l’ = 91461 em®
2%+ :;’;'i% = 1246 cm
% (6 P +eilc]1% ;) iS Qéh = 304016255 em? |

2 s 3 &l ( 2 S
3 (25 + 2%) + ST 2,2 = 39987 166 ¢md. |
Przesla I i II niechaj beds obcigzone réwnomiernie
na calej dlugosci przez H0 kgl/em, zas przesto III przez
30 kg/em. ]
Stosujac w mysl paragrafu 15 réwnania (62) do oddzie-
lonego przesla I i nazwawszy przez M, oraz Ay, odpowie-
dni moment zgigela 1 sile pionows, zastepujace oddzialywanie
pozostalej czesci mostu na przeslo I, otrzymamy:

i =
| a oprocz tego

7y = — 12346174 4- 0,6185 My, kgem

By = 25000-+0,0 003 0084, ;40,0 0098681, ky

H, = 1359 —0,0001 674 My, ky,
gdzie Z;, By oraz H),; oznaczaja wielkoseci znane z §§ 14 1 15,
odnoszace sig do przesta 1.

Podobniez, nazwawszy przez My, Mm, oraz 4;,, Am,
odpowiednio momenty zgigcia i sily plonowe, zastepujace od-
dzialywanie przesel /i 111 na oddzielone przesto 11, otrzy-
mamy z réwnan (62)

Z]] =—12346174 — 0,5185 M“” + 0,4:815 M] p A'_I/C)H

B“=95000 + 0,0 003 008 (A.] P + A_u] 1)--— I
i 0,0009868 (M] ,,w—-—M“[ ;) /lt}
Hyy =1359—0,0001 674 M5, —0,0001651 M, kg.
W taki sam sposob otrzymamy dla oddzielonego przg-
sta, 117:
Zn = — 7407090 + 0,4815 My, kgem
Bm == ]5000—{—0,0003 008.41117—0,0009868Mm, 7.(]
,Hb]“ = 816 — 0,0 0016561 11[]11, 7\_(] x
jezeli pod My, 1 Ay, bedziemy rozumieli odpowiednio mo-
ment zgigeia 1 sile plonowa, zastepujace oddzialywanie prag-
sel 11 11 na przesto 111

Znajac wielkosel Z, B oraz H, dla wszystkich przesel,
mozemy w funkcyi My,, My, Mu,, M, 41y, Any Ay,
A, wyrazi¢ w kazdem przesle zaréwno momenty zgigcia
w gléwnych dizwigarach przy wezlach 0. 1, 2, 3 oraz w prze-
krojach zamocowania stupéw, jak i sily podiuzne w slupach
grodkowych, na zasadzie réwnan (61).

W ten sposéb, rozpatrujac przesto I, znajdziemy:

M' = — 0,9265 My ; — 0,1504 4y;; — 546577
ﬂ[]'l == 0,0270 11[1” = 0,1:)04 Alll ‘}—- 268 823,
gdzie M,! odnosi sig do wezla 1 przesla I, zas My' do wezla 1/,
Dla przegsta 11 bedziemy mieli:
M]“ =——0,92722“[1I,—{—O,OGO:’}A‘[“”-}— 0,150:‘;(;1]1,-{—;1“]1)——5:‘;65
11’[2“ = -J|— 0701961U11, = 0,926511[]]”—-0,1504(“1111+A1111)——5:};6 5
ﬂfy“ = —0,026211[111— 0,0402ﬂ[[]11—"—0,150-:l: (4‘11p+11]]1;)+268 823
ﬂ[gvn == —0,0394:11’[11)—0,027011[1]“ —= 0,1504:(;11[,—"—A|1”) + 268 823,
Dla przesla 111 otrzymamy:
M, = —0,9272 My, + 0,1504 Ay, — 328445

(i
77

MM = — 0,0262 My, + 0,1504 Ay, + 160555.
Jasna jest rzecza, ze
M!= M,
MY = My,
M = My,
M, = My,
Mt = MM
MW = M,

By = 50000 + 4, + Auiy - Du
B]I == 30000 + A’"I’ == .B]]l,

wobec czego dla odnalezienia o$miu niewiadomych My,,

‘ ]"[[“7 11{]'[1,7 ﬂ[]n[, A.[p, A_]“, A"I” 4‘1m1 ot-rzymujemy osiem
réwnan plerwsze] potegl

My, + 0,926 My, + 0,1504 Ay, 4 546577 =0

- My, + 09272 M, -- 0,0603 My — 0,1504 (41, + Anu) +

+ B46 577 = 0

ﬂ[" P 0,0196 4’1[11, -}- 079265 11[]1” —l— 0,1504 (Alp + _‘1[]”)-%—

1 BABBTT == 0

1‘[][11 —l— 0,9272 11[111, = 0,1504: A p + 328445 = 0
0,0270 My, — 0,0262 My, — 0,0402 My, +

+-0,1504 (4i, 4+ An; + Am) = 0

0,0270 My, + 0,0394 My, — 0,0262 My, +

40,1504 (A1, + A 1= Au) ~— 108268 = 0

0,0 009868 (M, — My; — M) — 0,0003008 Ay +

+ 0,9996 992 (A;, + Am;) = 0

0,0009 868 (M p+ M p— Mz) — 0,0003008 (4, 4 Aw) +

+0,9996992 Ay, — 10000 = 0.
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Rozwiazawszy powyzsze réwnania, otrzymujemy moz-
nosé¢ oznaczenia wszystkich wielkosei, ktore sa niezbedne do
wyjasnienia wytrzymalosci ustrojn, rozpatrywanego jako je-
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dna nierozdzielna calodd, w
1)1‘11‘(:\'.

rzeczywistych warnnkach jego

Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow

| zjazdow.

Pierwsza wysfawa herliaska wyrobdw z gliny, cemenfu i wapna.

I.

Gdy temu kilka miesiecy zanotowaly gazety, ze niemiec-
kie Stowarzyszenie przemystu glinianego, cementowego i wapienne-
o ma zamiar nrzgdzié wystawe wyrobow tego przemystu w Berlinie,
w hali wystawowe]j przemysiu fermentacyjnego, nie mozna bylo na-
razie oprzeé sig wrazeniu, ze wystawa ta nalezeé bedzie do najmo-
notonniejszyeh, jakie kiedykolwiek widziano. Gdy jednak wysta-
wa wspomniana w dniu 4 sierpnia r. b. otwarla swe podwoje (bez
zwykle] wszakze w takich razach pompy dworskiej i bez poparcia
ministeryalnego), obawa rzeczona okazala si¢ zgola nieuzasadniona.
Trudno si¢ bylo spodziewaé, iz kruche te materyaly dadza si¢ ulo-
7y6 w sposéb tak roznorodny a zajmujacy, jak to na wystawie zro-
biono. Zauwazyé nalezy, iz kierownikom ndalo sig przy nsilnem
staraniu z wystawy stworzyé dzielo, ktérego znaczenie siegalo dale-
ko poza zakres ciasne] specyalnosci, skad powstaje nadzieja. ze
w blizkiej przyszlosci préba ta obiecujgca powtérzona bedzie w spo-
s6b jeszeze pomyslniejszy, co tem bardzie] jest do Zyczenia, ze caly
szereg waznych nowosci albo slabo, albo prawie weale na wystawie
obecnej nie byl reprezentowany.

(+16wna halg Instytutu przemystu fermentacyjnego, wystarcza-
Jjaca dla wystaw malych, przeznaczono przewaznie na pomieszezenie
wyrobdw z gliny, wapna i cementu, dla eksponowania za$ okazdw
dzialu maszynowego, zwiazanego z tym przemyslem, urzgdzono
szereg hal prowizorycznyeh naokolo gmachn gltéwnego. Rozumie
sig, #e wyroby ceramiczne o tyle tylko miejsce na wystawie
znalazty, o ile byly gatunku wyborowego. Krotki przeto prze-
glad tych wyrobéw powinien wystarczyé, przyczem wlasciwie tyvlko
nowe produkty powinny znalezé uwzglednienie.

Firma ,Antvorskov Teglvaerk Slagelse® w Danii (reprezen-
tant berlinski: Aage Borchorst, Berlin Kronenstr. 9) wystawila cegly
o powierzchni zlobkowane] gzygzakowato, co ma sluzy¢ do lepszego
wigzania tynku lub tez do zrobienia chropowatej powierzchni licowej
w celach specyalnych. Na wymurowanej obok gladkiej sciance da-
no prawdziwie charakterystyczne poréwnanie. Zrozumialem jest
jednak, #e o wartosci tego pomystu z krotkiej proby w cigen samej
wystawy nie mozna bylo nabraé zdania decydujacego.

[firma ,Gewerkschaft Alexander Alaunwerk® przy Freienwal-
de nad Odra, a réwniez firma ,Gewerkschaft Allemania® w Richau
przy Wehlau (Prusy Wschodnie) précz roznych cegiet i tafelek lico-
wych wystawila cegly sklepieniowe, ktoére w ostatnich czasach na-
hraty wigkszego znaczenia przy budowie sklepien catkowitych.

Firma ,Ignaz Griinfeld®, przedsigbiorstwo budowlane i fabry-
ka cegiel sztucznych w Katowicach i Berlinie podata wyroby poro-
wate nie tylko w ceglach zwyklych pelnych i pustych, lecz przed-
stawila réwniez i plyty Scienne porowate dla scianek svstemu Mo-
NIER'A | RaBITZ A; Scianki takie wobec malego cigzaru ciesza sig wiel-
kiem uznaniem. Tego rodzajn plytki porowate znajduja w czasach osta-
tnich zastosowanie przy budowie oddzielnie stojacych scianek calko-
witych; rozpigtosci osiagalne w tym zakresie uwidocznia $cianka diu-
godei B m i wysokosei 4,2 m, vozpieta miedzy dwoma slupami dre-
wnianymi, a zbudowana przez T-wo , Priiss’sche Patentwiinde G. m.
b. H.“ w Berlinie. Podobne scianki wystawilo réwniez i T-wo
yBerlin Ellricher Gipsbaugesellschaft m. b. H. Georg Sittig“ w Ber-
linie, w zastosowanin do doméw dla robotnikéw, wojskowych bara-
kéw 1 t. p., preez firme ostatnia sg wystawione i Scianki gipsowe roz-
nej budowy; ma to jednak pewien odcien komizmu, ze wstep do
tego budynku jest przez policye wzbroniony.

Obok cegiel z gliny, o ksztaltach i wykonaniu przeréznem, mig-
dzy przedmiotami wystawionymi poczesne zajmuje miejsce produk-
cya cegiel piaskowo-wapiennych tak pod wzgledem samego wyrobu,
jak i maszyn do niego shizgcych. Znaczenie tego przemystu w ce-
ramice ciggle warasta pomimo brakn don zanfania tak ze strony pu-
blicznosei, jak i wladz panstwowych. O wytrzymalosei tych cegietl,
duzo przewyzszajacej noring rzpdowsy. dostatecznie przekonaty préby

mechaniczne, zarzadzone przez sekcye wapienng Niemieckiego
Zwigzku przemystu glinianego, cementowego i wapiennego (Verein
fiir Ton, Cement n. Kalkindustrie).

Wiele miejsca zajmuje rowniez fabrykacya dachéwek, ktorej
cigglego bodzca dodaja codzienne wynalazki, tyczace sie sposobu
umocowania dachéwek i ich ksztaltow architektoniczuych. Pomijajac

| drobne réznice w sposobach fabrykacyi, do wyrobn dachéwek stuza

zwykle prasy rewolwerowe. Od tego powszechnego sposobu wyko-
nania réznym jest zasadniczo sposéb polakéw pp. W. WIcHERSKIEGO
i M. RoBiXskTEGO z Krotoszyna (Poznanskie); szkoda jednak, ze
tylko kilka okazéw te] dachéwki podal p, Orro Bock, inzynier
z Berlina, Sposob ten, antorowi niniejszego dokladnie znany, zna-
lazt zastosowanie w Rosyi juz od diuzszego czasu, maszynowe jednak
urzadzenie nie pozwala jeszeze dotad na fabrykacye w szerszym za-
kresie. Dachowki takie mozna wyrabiaé¢ na zwyklej prasie do ce-
giel pelnych, stosujac osobng pastke (mundsztuk) rézng wymiarami
i ksztaltem od zwyllej pastki ceglowej. Przez odpowiednie ukszalto-
wanie jej otworn powstaje przy wypychaniu gliny wklgsla kanciasta
ta§ma, ponacinana ua skrajach przy wygniataniu z prasy. Ta$mg
te przyrzad automatyezny przecina na zadana dlugosc i zaopatruje
w wyskoki. Kawalki tasmy suna sig w calosci, a po wyschnigein
lekkiem uderzeniem reki mozna je rozdzielié na poszczegélne da-
chéwki. Rozdzial ten da sig rowniez uskutecznié i zaraz po wyjsciu
tasmy z prasy, przedstawia to jednak pewne trudnosci praktyczne.
Przy tym sposobie w ciagu tegoz samego czasu mozna wypro-
dukowaé dachéwek kilka razy wiecej, niz na prasie rewolwerowej.
Obecnie juz urzgdzenie maszynowe o tyle sig udoskonalilo, Ze prze-
cinanie taSmy wygniatanej z prasy, jako tez i formowanie wyskokn
uskutecznia si¢ automatycznie, przyczem mozna wykonaé z rowna
dokladnoscia dachéwki gladkie, jako tez i zaopatrzone w zlobki i list-
wy, zmieniajac odpowiednio pastke prasy. Mozna wigc stusznie ocze-
kiwa¢, 7e sposob ten przyjmie sie w szerszych kolach przemystu ce-
ramicznego. Pp. WicniRrskI i RoBiNski od lat wielu zajmuja sig
udoskonaleniem swego pomystu i maszyn do jego wykonania shiza-
cych; mozna im wige shisznie #vezy¢é nalezne] nagrody za ich usi-
fowania.

Drugi wynalazek, tyczacy jakosci wyrobdw, rzucal sig w oczy
przy wejsciu na wystawe w postaci pawilonu, wykonanego artystycz-
nie z cegiel o barwach czystych jednolitych. Mowa tu o zupekie
udatne] wystawie firmy M. PerkirwIicza [cegielnia w Ludwigsbergu
przy Moszynie (Poznanskie)|, zajmujacej sig specyalnie wykonaniem
cegiel o barwach jednolitych, bez stosowania farb, zwykle do tego
celu uzywanych. Nie bez racyi wymagaja budowniczowie coraz
czgdciej, aby cegly mialy barwe jednostajng bez bialych smug
i aby takiemi pozostawaly po wmurowanin, Wytworzenie jednak
cegiel o barwie jednolite] jest zwiazane z wielu przypadkowemi
okolicznosciami, juk np. nieczysta glina, okopcenie cegly wilgotnej,
nieumiejetne wypalanie i t. d. i tylko niektore z fabryk sa w stanie
wytworzy¢é jednobarwny materyal, dobierajac odpowiednio gling,
a przez dodatek soli barytowych przeprowadzajac rozpuszezalne sole,
w glinie sig znajdujace - w nierozpuszczalne. Przy nalesytem za-
stosowaniu sposob ten jest zupelnie pewny. Trzeba jednak cigglego
starannego nadzoru i stalej kontroli zawartosei soli w glinie, a to dla
nalezytego oznaczenia ilosci potrzebnych domieszek. (Gidy dodamy
zaduZo, to niezaleznie od wigkszych kosztow, otrzymamy takse na-
loty barwne (przy dodawaniu chlorku barytu). Przy niedostatecz-
nym dodatku wybijaé si¢ bedzie gips. Podobne zjawiska obserwo-
waé sig dadza przy nieréwnem suszeniu cegiel. Cegly predzej wy-
suszone przy nalezytej domieszce soli barytowych otrzymaja kolor

| jednolity, przeciwnie zas woluiej suszone beda mialy smugi rézno-

barwne, Niezaleznie jednak od powyzszych trudnosei sposéb ten
w wielu razach jest niewykonalny i zakosztowny, a szczegélnie
wtedy, jesli glina zawiera zaduzo soli rozpuszczalnych.

Drugi sposéb otrzymywania cegiel o barwie jednostajnej po-
lega na obeigganin suréwek powloka z gliny, dajacej po wypalenin
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dang barwe, Takie traktowanie wyrobow nalezy uwazaé za wadli-
we, obniZzuajace jakosé wyrobdw, a niensprawiedliwione samy daz-
noscig do usuniecia wykwitow.

FPabryka PERKIEWICZA, ktora od dluzszego czasu stosowala spo-
s6b drugi, usungla przez wynalazek wlasciciela firmy dotychezasowe
trudnosei zupelnie; mianowicie wychodzi ona z zalozenia, Ze Swieza
suréwke podezas wypalania nalezy pokryé taka warstwy, ktoraby
przy wysychaniu zatrzymywala sole rozpuszezalne i wylkrystalizo-
wywala je na powierzchni. Nie wystarcza jednakze do otrzymania
cegiel o barwie jednostajnej ochranianie ich podezas suszenia od soli
rozpuszezalnych i pylu; powloka cegly musi ja nadto bronié od
nalotéw barwnych, ktére moga powstaé przy podgrzewaniu i wy-
palaniu przez niewlasciwe kierowanie ogniem. Od wszystkich
tych wrogéw jednostajnosci barwy chroni suréwke powloka,
przez p. PERRIEWICzA opatentowana, Powloke te ogien tra-
wi zupelnie, tak, iz cegla gotowa ma swoja barwe naturalna bez
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zwierzchnie] warstwy, Sklad tejlpowloki w ogloszeniach p. PErk1n:-
WICZA jest utrzymywany w Scislym sekrecie: podiug jednak przy-
znanego patentu ma si¢ ona skladaé z maki, klajstru i gliny albo
dekstryny. Aby usunaé wykwitanie cegiel przy podgrzewaniu,
trzeba do gliny dodaé trochg siarczanu glinu, by gling zawartg
w mieszance zrobié nierozpuszezalng. (Inny patent glosi, ze lepiej jest
make przed dodaniem zagotowaé z gling rozrobiona w wodzie, albo
tez poddac fermentacyi). Do pokrywania cegiel powloka firma powyz-
sza sprzedaje nowe urzgdzenie, ktérego istota polega na tem, ze po-
wloka, majaca gesto$é smietanki, splywa z korytka na pasmo gliny,
wychodzace z prasy, a po bokach pasma Scieka w naczynie, z ktore-
go moze byé znowu czerpana do dalszego uzytku. Urzadzenie pra-
cuje automatyeznie, zadnych wiec przeszkéd pray ciaglej produkeyi
nie powoduje. Wedlug danych wynalazcy powloka przecigciowo ko-
sztuje 50 fen, na 1000 cegiel niemieckiego formatu normalnego, a cze-
sto nawet i mniej. Caly szereg cegielni, szezegélnie w Poznanskiem,
zastosowal ten sposéb, podobuo 7 zupelnem powodzeniem, Jezeli
podany koszt jest prawdziwy, to nalezy sie spodziewad, ze Spo-
sob ten znajdzie szerokie zastosowanie, bo wyréb jest co do barwy
wyborowego gatunku, jak to mozna si¢ bylo przekonaé na wystawio-
nych ceglach, a gléwnie na pawilonie z nich zbudowanym. Taz sa-
ma firma Perkiewicza, ale na spotke z inspektorem budowlanym
R. ABNS'EM z Berlina, podala sposéb pokrycia dachu zwyklemi
karpidwkami, laczac ostatnie na zebrach, wglebieniach 1 grzbie-
tach ze specyalnemi dachéwkami, wyprodukowanemi wedlug ich
wlasnego systemu. Wystawa zawdzigezata wogéle swoj mily wy-
glad tej okolicznosei, ze 2 natury swej dosé¢ monotonne i proste cegly
zwykle poprzegradzano ceglami sztucznemi, wyrobami terrakoto-
wymi i t, p.

Niezaleznie od gléwnej galesi przemyslu, reprezentowanej przez
wspaniale elssponaty, silnie sie rownies zaakceentowaly i wyroby prze-
znaczone do celdw technicznych. Szcezegolnie wyrdzniata sig wysta-
wa firmy ,Deutsche Ton und Stein-Zeugwerke Akt, (es.", Berlin-
Charlottenburg, ktéra temu kruchemu materyalowi umiala nadaé po-
sta¢ zadziwiajacych techmicznych urzgdzen i maszyn. Obok wezow
chiodzgcych i rur podala ta firma kolo skrzydlowé do pompy, a na-
wet catkowita pompe centrvfugalna do przoi)ompowy\\'zmia wielkich
ilosci plynéw w przemysle chemicznym. Pompa ta stusznie wywo-
lata pra\\:dziwy podziw u wszystkich zawodoweéw.

Wieze plaszezowe do wyrobu kwasu siarczanego, centryfugi
» wentylami, a takze kotly do azotowania przy fabrykacyi p;'ocllu
i t. d., wskazuja na wysoks, wydajnoé w tej dziedzinie.
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IFabrykacya ozdobnych cegiel glinianych byla przedstawiona

w wybornych wyrobach terrakotowych, wystawionych przez rézne

zwiazki bez wymieniania nazwisk fabrykantow, gléwny zas swoj wy-
raz znalazta w wyrobach majolikowych; co do dobroci wyrobéw na-
lezy w pierwszym rzedzie wymienié firmy nastepnjace: T-wo Akeyjne
~Aktiengesellschaft Norddeutsche Steingutfabrik“ w Grohne pod
Bremg, ,Marienberger Mosaikplattenfabrik m, b. H.% w Marien-
bergu (Saksonia), ,Die Vereinigten Servais-Werke“ w Ehrang pod
Wiedniem i ,Rutter’sche Kunstziegelei m. b. H.“ w Lignicy na
Slasku. Pierwsza firma i ostatnia podaly swoje wyroby w posta-
¢i znakomitych zdobin $ciennych, ktére wzbudzaly podziw po-
wszechny.

Tabrykacya cementu wogé6le odnosnie do samego wyrobu
maio byla reprezentowana. Miedzy rzeczami nowemi nalezy wy-
mienié cement bialy z Liesberga (Tow. ,,Weiss-Cement-ILiesberg-
Aktiengesellschaft* w Tiesbergu, w kantonie Bernefskim w Szwaj-
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| caryl); jest to sztuczny cement romanski, barwy bialej, znany

w handlu pod nazwa marberitu. Bialy taki cement stuzy przede-
wszystkiem przy budowlach do nasgladowania najwazniejszych gatun-
kéw kamienia. Wyroby zeh wykonane i wystawione na wystawie
pod wieln wzgledami zasluguja na uwage. Godne zaznaczenia, iZ
inny cement bialy, na nieszczgscie nie przystany na wystawe, a wy-
naleziony przez krakowianina p. GoGLERA, obecnie znalazl szerokie
zastosowanie, jako nieprzepuszezajaca wody farba do muréw.

Wyrobéw z cementu rowniez malo bylo na wystawie. Oprécz
zdobin na mury i kilku konstrukcyi sklepieniowych, nalezy ro-
wniez wskazaé na wystawe firmy: |, Ostraver Steinindustrie Franz von
Veltheim‘‘ w Ostrowie, w okregu Biterfeldzkim. Powy#sza firma procz
rur cementowych, stopni schodowych, kamieni granicznych, daché-
welk 1 t. p. nadestala jeszcze plyty, tak zwane porfirowostalowe, prze-
znaczone na chodniki, a posiadajace stale szorstka powierzchnig, za-
bezpieczajaca od $lizgania sig ludzi i zwierzgta. T-wo akeyjne fa-
bryki cementu ,,Klueze'* pod Olkuszem w gub. Kieleckiej nadestalo
materyaly surowe, jako to: wapien i margiel formacyi jurskiej. gli-
ng, a takze posrednie i pélprodukty, jak make gruba, suszony klin-
kier surowy i wypalony.

Materyaty ogniotrwale i rézne z nich wykonane wyroby na-
destalo firm bardzo wiele. Nalezy wymienié préby materyalow
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ogniotrwalych surowych i réznego rodzaju cegly ogniotrwalej, vy |
stawione przez T-wo Ake. ,,A\l\tlenue\\ell\clmft der Briansker Ilisen-
Stahl- und Maschinenwerke* w Biezyvey (gub. Orlowska), a rowniez
i cegly ogniotrwale i chromitowe Jean Bacll a w Rydze
Osobne miejsce na wystawie zajela fabrykacya kamieni sztuez-
nych, produkowanych obecnie w nieosiagalnej dotad doskonalogei.
Piszgcy to sprawozdanie spotykal czesto na wystawie Indzi, ktérych
truduo bylo przekonad, ze majg przed soba wyroby sztuczne, a szcze-
gblnie wobec znakomicie udanych nasladownictw granitu szczecin-
skiej fabryki cementu ,,Griibler Cementsteinfabrik ,,.Komet** (
b. (i, w Szczecinie, ktora wystawila polerowane i ciosane granity
sztuczne, piaskowce sztuczne, sztnezne plyty chodnikowe, stopnie scho-
dowe i t. p. Caly szereg innych firm, a migdzy niemi firma ,Gebriider
Friesecke” (przedsigbiorstwo budowlane i fabryka kamieni sztucz-
nych) w Berlinie, podaje czesei architektoniczne z kamienia sztnez-
nego, takiez stopnie schodowe, zaprawe sztuczny, plyty z kamie-
nia sztucznego, jako nasladowanie granitn, piaskowca i marmuru;
takaz fabryka pod firmg ,Paul Schuffelhaver, Kunststeinfabrik¥
w Gross-Lichterfelde pod Berlinem, wystawila plysy z kamienia
sztucznego pod nazwg ”ummt(ndu do wykladania schodéw, bram
1 podwou, a oprocz tego i caly szereg nasladownictw innych kamieni,
Nalezy réwuiez wskazaé i na wystawe laboratoryum przy re-
dakeyi ,,Tonindustriezeitung** prof. d-ra H. Segrr i E. CraMmer
Berlina, ktore to laboratoryum zaprezentowalo w sposéb poglado-
wy wszystkie przyrzady, stuzace do kontrolowania i dozorowania
prawidlowego biegu produkeyi. Wymienimy wiec poszczegole ze-
eary dla palaczéw 1 strézéw, aparaty do badania gazéw kominowych,
aparaty i przyrzady do nadzorn nad suszeniem i wypalaniem, do pro-
bowania materyaléw surowyech i wyrobéw gotowyeh. do sprawdza-
nia odpornos$ei na wplywy atmosferyezne, wytraymalodei na Sciska-
nie i twardosci, aparaty do probowania cementu i betonu i t. p.

11.

Jezeli suma wystawa wyrobow jest dosé ciekawsy ze wzgledu
na liczne rzeczy nowe, to tem wiecej da sie to powiedzieé o urzadze-
niach maszynowych, ktéremi si¢ teraz zajmiemy. Réwnolegle z wiel-
kg ilogcia nowych sposobéw fabrykacyi idzie w parze i silniejszy
rozwoj dzialu maszynowego. Rzeczywiscie tez widad, Ze i wyroby
fabryk maszyn wskazunja na wazne wynalazki i liczne ulepsze-
nia, przystosowane nie tylko do nowych, ale tez i do starych fabryk,
w celn ulepszenia wyrobow i oszezednoscei w wytwarzaniu. W licz-
bie tych fabryk maszyn wymieni¢ ,,Zeitzer Eisengiesserei und Ma-
schinenban-Aktiengesellschaft, Zweigniederlassung Koln-Ehrenfeld,
vorm. Louis Jiger.* Migdzy wieloma urzadzeniami, wystawionemi
przez firmg powyZsza, nalezy wspomnieé prase lezgea do cegiel, przed-
stawiona na rys. 1. Maszyna ta posiada korpus nieokryty i walce
zasilajace; wydajno$é maszyny w ciagu godziny od 1000 do 3000
cegiel pel‘n\'(-h formatu normalnego. Praystawka w malych maszy-
nach skiada sig z przekiadni po_]odym-ye], w wiekszych z podwéjnej,
o budowie nadzwyczaj mocnej, praytem kola zgbate, wprowadzajace
w ruch wal §limakowy prasy, posmda]z), zazgbienia dwuskosne, odpo-
wiadajace co do moey wymaganiom najwyzszym. Walec zasilajacy,
latwo dajacy si¢ zmieniaé, jest tak ustawiony, ze zabiera gline
wpadajaca do maszyny i, podprowadzajac ja pod noze slimaka, za-
sila w ten sposob prase. Slimaki tloczarni maja ksztalt zwyldy,
nadmieni¢ jednak nalezy. ze skrzydla naciskajace, znajdujace sig
w czesct przedniej, skladajg sig z piast stalowych lanych i z nozy
stalowych kutych, latwo dajacych sig zmieniaé, — wszystkie wigc
naprawy mozna Yatwo usknteczniaé¢. W maszynach wigkszych,
w cylindrze tloczarni, sg umocowane noze stale, stuzace do wybor-
nego przerobienia gliny, a nie daiace oporu przy jej pl"/esm"miu
Te noze state daja sig wyciagnaé na zewnatrz bez odejmowania cy-
lindra, wige i pod t_ym wzeledem daje sig Iatwo uskutecznié przysto-
sowanie maszyny do kazdorazowego rodzaju produkeyi. Czescig szcze-
golnie wazng w prasach do cegiel jest lozysko, ktére niszezy sig dodé
predko wskutek przedostawania sig do niego ziemi, Wal slimalkowy
przedstawione] na rys. 1 prasy posiada lozysko sztorcowe bardzo
silne, ummocowane w tozu szyjkowem, polozonem daleko od cylindra
tloczarki, przez co przedostawanie si¢ ziemi jest znacznie utrudnione.
Na latwosé 1 taniodé zloZzenia maszyny wplywa ta okolicznosé, ze
wszysthkie czegdei tloezarki i praystawki sg zinocowane # jedna wspolng
rama lana, przez co tloczarka i wszystkie jej czesel stanowia jedng ca-
loéé. Pastka (wylot) jest, ma si¢ rozumieé, zmienng, maszyna wige
moze wydawaé zgdanego ksztaltu cegly pelne lub puste. Tloczarnia ta
moze stuzyé¢ rowniez do wypychania tasiem glinianych przy fabryka-
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¢yi cegiel wpustkowyeh (feleowyceh), do fabrykacyi kamionek, aro-
wniez i do produkowania wyrobow szamotowych,

Dobra przerobka materyalu posiada w ceglarstwie szczegolne
znaczenie,
kierunki,

Pod tym wzgledem obecnie zaznaczyly sig dwa rozne
Jeden z nich chee osiggnaé nalsiyte przerobienie przez
walce odpowiednio silne, zaleznie od gutunku materyalu, a zaopa-
trzone zwykle w wyskoki 1 nakladki, drugi zas kierunek oddaje
pierwszenstwo gniotownikom, gléownie pracujgeym na mokro. Glowna
zaleta gniotownika jest to, ze jest on w stanie przerobié kazdy materyal,
niezaleznie
od zawartosei zwirn, kwarcu, piaskowca, Inpkn i niezaleznie od twar-
dosci 1 wilgotnosci materyalu. W wielu razach przez unstawienie
gniotownikow, pracujacych na mokro, dalo sig usunaé wszystkie po-
zostale przerabiajace materyal maszyvny.

Jaki tylko da sie zastosowaé w ceglarstwie i gliniarstwie,

Gdy uprzednio do przerobki pewnveh materyalow nalezato
stosowaé walce lamigce 1 gladkie, wymularki. mieszarki i t. p., kto-
re przy przerabianiu materyaléw kamienistych musialy sie silnie
zuzywaé i wskutek tego w krétkim czasie tracily na wydajnosei,
gdy w wieln razach przerébka pewnych materyalow bardzo zanie-
czyszezonyeh kamieniami stawala sie wprost niemozliwg, obecnie

Rys. 3.

gniotownik, pracnjacy na mokro, z latwodcig usuwa wszystkie te
przeszkody, a w poréwnaniu ze staremi urzgdzeniami odnosnie do
zuzywanej sily daje jeszcze znaczng wygrang. Przerébka materyalu,
l)elposxedmu po wydobyciu go z ziemi bez, przezimowania i zwietrza-
nia (gnojenia), stala sig zupelnie mozliwga. Drobienie i mielenie kamie-
ni (nawet wzglednie wigkszych) osiaga si¢ w zupelnosei w gniotowni-
kn, a w dodatkn daje si¢ on zastosowac nie tylko jako miazdzarka,
ale tez i jako zwykia mieszarka, pod wieloma wige wzgledami mozna
go uwazaé za maszyng uniwersalng. CGinjotownik podlegal z bie-
giem czasu réznym przeobrazeniom. W urzadzeniach dawniejszych
kola gniotownika obracaly si¢ na osistalej, gdy tymezasem znajdujaca
sie pod niemi tarcza, na ktérej lezal materyal, obracala sig okolo osi
1)10110\\’61. Budowa tego rodzaju posiada pewne braki. W nowszych
wige nrzadzeniach tarcz¢ unieruchomiono, ady tymezasem kola tocza
sie po niej Jusnem jest, ze przy konstrukeyi, w ktorej dwa ciala o cig-
zarze T—12000 kg obracaja sig na tarczy ruchomej, umocowanej
na pionowej osi, utrzymywanej dwoma tylko lozyskami, dwa te
ciala sweni toczeniem sig, przesuwaniem i podskokami muszy nad-
zwycezaj szkodliwie oddzialywaé na lozyska, osie i samng plasz-
ezyzne toczenia. Tego zas bez watpienia niema, gdy po stalej
tarczy tocza sie kola gniotownika,  Dawniej, szczegdlnie w gnio-
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townikach amerykanskich, umieszezano oba kola na osi wspélnej; mia-
o to jednak pewng wade, bo oba kola, ktore nie zawsze spotylkaly sig
7 jednakowym oporem, musialy sig stosowaé w ruchn do siebie. Stad
pochodzi, ze czesto jedno z kot nmsi byé uniesione do gbéry nieza-
leznie od swego oporu i przerabianego materyalu, co powoduje znacz-
ne zuzyeie sily bez zadnego pozytku. Baczac na powyzsze, prze-
konano sig, Ze gniotownik o talerzu ruchomym nadaje si¢ tylko do
mielenia na sucho, gdy przy mieleniu na mokro wskutek nieréwnie
ciezsze] pracy tylko przy uzyein talerzy stalych mozna mieé nalezy-
ta pewnosé i usungé przytem powyzsze niedogodnosei, Fabryka
wZeitzer Lisengiesserei und Maschinenbaun-Aktiengesellschaft' wpro-
wadzila do sprzedazy gniotownik podany na rvs. 2, a odpowia-
dajgcy powyzszym pogladom, Jak podaje rysunek, gniotownik ten
posiada dwa lane stojaki zelazue i odpowiednio moeng poprzecznicg,
nad ktorg mieszczg sig kola stozkowe i pasowe: czynme i luine.
Wszystkie czesci ruchome tak sa mmieszezone, by dostawanie sig
do nich gliny i ziemi bylo wykluezone. Tarcza obraca sig na ply-
cie podstawowej, spoczywajacej na fundamencie.

Stojaki 1 tarcza majg za podstawe zelazne mocne rusztowanie.
Kola biegowe posiadaja zmienne obrecze i sa doszlifowane w celu
zmniejszenia zuzycia czopoéw. Waznem jest, jak to juz wzmianko-
walismy, 7e oba kola biegowe tocza sig niezaleznie od siebie, bo
kazde z nich jest wprowadzone w rmeh przez odzielna korbe ciagng-
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g, przymocowang do mocnej przecznicy, nasadzonej na o pionowa.
O$ pionowg utrzymuja dwa lozyska, zabezpieczone od blota przez
plaszezyki ochronne,

7 maszyn wystawionych przez firme ,,Zeitzer Lisengisserei
und Maschinenbau-Aktiengesellschaft* w Zeitz (Saksonia) godng
jest nwagi prasa rewolwerowa do cegiel wpustkowych (felcowych),
o pieeciu obraeajacych sie formaeh, pokazana na rys. 3. Maszyna do-
starcza dziennie do 5000 cegiel i zatrudnia przy obstudze dwobch lu-
dzi; jeden z nich kladzie gling na swobodng forme obracajacej sig
pryzmy pieciobocznej, gdy chlopiec stojacy po przeciwnej stronie
przyjmuje cegle gotowa, wypadajacg z formy. Maszyna pracuje
samodzielnie, fabrykacya wiec idzie niezaleznie od woli robotnikéw.
Cegly prasowane posiadaja zupelng jednostajno$é odnosnie do wy-
trzymalosci i grubosel, poniewaz tlok ma skok $cisle ograniczony.
Pryzma pigcioboczna tak jest urzadzona, ze pozwala i na wklesle for-
my, np. przy tloczenin gasioréw; ma wigc maszyna wielorakie zasto-
sowanie.

W powyzszym gniotownikun na tarczy zunajdnja si¢ ruszty,
przez ktore materval musi si¢ przegniataé. To wyvwoluje pewna
niedogodnosé, bo zbyt wazkie oftwory w ruszcie wpiywaja na
zmniejszenie produkeyi, gdy zbyt szerokie daja materyal za malo
przerobiony, Nadto rusaty te czesto pekaja.

(C. d. n). K. Ossowski, inz.
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Pawlewski Bronisiaw. O dachéwce cementowej. Od-
bitka z Czasopisma Technicenego. L.wéw 1905. Naklad To-
warzystwa Politechnicznego.

Przyezyng gldwna klegsk pozarowych w Galicyi sa strze-
chy budynkéw wiejskich 1 miejskich; ograniczyé moznaby
wiee 1los¢ pozardow zastepujac slome strzech materyalem, od-
porniejszym na dzialanie ognia!). W ostatnich czasach usil-
nie zalecana byla w tym cela dachéwka cementowa. Autor
slusznie sgdzi, ze przyczyng natarczywego zachwalania da-
chéwki cementowej, zwlaszcza przez przedstawicieli réznych
firm obeych, jest nie przeswiadczenie o zaletach tego mate-
ryatu, lecz cheé wytworzenia korzystnego zbytu dla nadpro-
dukeyi cementu portlandzkiego niemieckiego?). To tez autor
postanowil zestawi¢ poréwnawczo wlasnosci zasadnicze da-
chéwki palonej z gliny i dachdwki cementowe] i naturalnie —
jak to zresztg kazdy technik z gdry latwo moze przepowie-
dzie¢ —dochodzi de wniosku, ze dachéwka palona z gliny jest
do krycia dachéw materyalem niewatpliwie korzystniejszym
anizeli dachdéwka cementowa. Wyzszosé dachowki palonej
z gliny polega gléwnie na wigkszej jej wytrzymalosei, mniej-
szej kruchosel, znaczniejszej odpornosci na wplywy czyuni-
kéw atmosferycznych i ognia, mniejszym ciezarze 1 mniejszej
przemakalnoséei. Dobra dachéwka cementowa moze wige by¢
stosowana tylko tam, gdzie niema na misjscu dachéwki gli-
nianej lub innych do krycia dachéw odpowiednich materya-
16w niepalnych.

Doszedlby autor niewatpliwie do tego samego wniosku,
gdyby dosadniej, anizeli to rzeczy wiscie uczynil (str. 7), zazna-
czyl te powazng dogodnosé dachdwek cementowych, ze moga
by¢ wyrabiane wszgdzie w zakladach malych. wehodzacych
w zakres przemyslu rolniczego, nie wymagajacych duzych
nakiaddow, gdy tymezasem fabryki dachéwek palonyeh z gli-
ny mogg by¢ zakladane tylko tam, gdzie w poblizu znajduje
sig glina odpowiednia i ze wzgleddw technicznych nie mogg
byé prowadzone na skalg zbyt mala3). Niesiusznie tez za-

Y Inz p. K. Rolle w odezycie, wygloszonym w Krakowskiem
Tow. Technicznem, ktérego streszczenie podaliémy w N 24 z r. 1903
(str. 857), ocenia Straty w nieruchomoseiach, wywolywane przez pozary
w Galicyi, na kilkanadcie miliondw koron roeznie. Ustawy budowla-
ne wielu miast i miasteczek ograniczaja stosowanie dachéw latwo-
zapalnych, lecz w rzeczywistosei przepisy te sa czesto omijane.

Prrypisck recencenta).

#) Wedlug danych przytoczonych (151';ég)lnblit(i;(16]\vb;r[t\v)érczoéé
cementu portlandzkiego w Niemezech wynosila w r. 1901: 29 milio-
néw beczek, S%()Zycie zad tylko 146 milionéw beczek,

?) Por. Przegl. Techn. Ne 24 z 1. 1903, str. 357.

milezal autor zupelnie o innej zalecie dachéwek cemento-
wych, ze—jak wszystkie zresztqg materyaly niepalone —-latwiej
znacznie mogg byc¢ otrzymywane w ksztaltach prawidlowych
anizeli dachéwki palone z gliny, ktére w ogniu wiegcej lub
mniej sig paczg, co nastepnie wplywa ujemnie na szezelnosé
pokrycia dachu. Broniac slusznej sprawy umiejgtnie i przed-
miotowo, autor niepotrzebnie wyglasza niekiedy twierdzenia,
nadajgce wywodom jego pewien pozér stronniczosei, tak np.
zapewnia (na str. 4 i 5), ze yzwykla dachéwka gliniana.... nie
daje gruntu, na ktérym moglyby sig odpowiednio osadzaé
nasiona, spory roslin, zarodki zyjgtek i t. p.“ i ze ,na tak nie-
podatnym gruncie nasiona, spory, zarodki albo umierajg cal-
kowicie, albo z nastaniem deszczu latwo bedg zmyte 1 z da-
chowki usunigte®, wreszcie, ze ,o niszczeniu dachdwki gli-
nianej przez organizmy zwierzece lub roslinne nie moze byé
dotad mowy®, gdy tymeczasem w rzeczywistosci gniezdzenie
sig roslinnosci na starych dachach, krytych dachdwks palong
z gliny (na ktérych roslinnosé tworzy znamienne plamy
brudnozielonawe), jest zjawiskiem pospolitem, powszechnie
zZlanem.

Slusznie autor kladzie nacisk na niecelowosé smolowa-
nia dachéwek cementowych (zazwyczaj mazig pogazows), na
co juz 1 w pismie naszem uwage zwracalismy ?).

Z licznych, sumiennie zebranych, danych przedmioto-
wyel, przytoczonych w rozprawie, o ktérej tu mowa, zastu-
guje na zaznaczenie, ze w Galicyi jest obecnie czynnych 1000
| cegielni, wyrabiajacych ogdélem okolo 20 milionéw dachdwek
rocznie. Dosé byloby podwoié te ilosé, azeby w szybkim tem-
pie wyrugowaé krycie sloms. To tez Krajowa Komisya prze-
myslowa dochodzi do wniosku: ,ze przy krycin dachdw,
zwlaszeza wlosciahskich, nalezy dawaé pierwszenstwo da-
chéwcee glinianej; dachéwke zas cementowa polecié mozna
tylko wtedy, gdy ona bedzie wykonang pod odpowiednia
kontrola, z przednich materyaléw i przez ludzi odpowiednio
wyszkolonych¥.

Rozprawke niewielkg (21 stronic in-16°) p. Br. Pa-
WLEWSKIEGO, hapisang zywo, miejscami z pewnem zacigciem
polemicznem, jezykiem poprawnym i zawierajgca sporo da-
nych ciekawych, przeczyta kazdy technik z duzem zajgciem.

- J. Heilpern.

1) W Bawaryi Ministeryam Spraw Wewngtrznych zabrania
stosowania dachéwek cementowych smolowanych (Por. Przegl. Techn,
Ne 18 z r. 1901, str, 167). Pdzniejsze badania w Charlottenburgu
i Dreznie daly wyniki nieco lepsze. (Por. Przegl. Techn. M 23 z r.
| 1902, str. 279. Por, nadto N 24 z r. 1903, str. 357),
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KRONIKA BIEZACA.

Szkoly techniczne driog zelaznych. Od 1869 r. poczeto zakta-
daé w Panstwie Rosyjskiem szkoly techniczne drég zelaznych. Wielki,
w stosunku do uprzemystowienia kraju, rozwéj sieci drog zelaznych
w tym czasie zmusil wprost do staran o pozyskanie naleZycie przy-
gotowanych pracownikow technicznyeh. Inicyatywa prywatna byla
matka tyvch szkol.

W 1886 r. pozyskaly one opicke Ministeryum Komunikacyi.
Obecnie ilogé ich na calym obszarze panstwa wynosi 41, Sredni bu-
dzet kazdej rocznie przedstawia suma 16 500 rub. Szkoly drég zelaznych
nalezy do rzedn nizszych szkol technicznych, wymagaja jednakze
od wstepujacyeh wyksztalcenia elementarnego i zloZenia egzaminu
wstepuego. Pray przyjmowaniu kandydatéw daja one pierwszenstwo
dzieciom i krewnym pracownikow drég zelaznych. To tez kategorya
tych ostatnich w liczbie prayjetveh w latach ostatnich wynosi 65,9%.
Pozostate 34,14 skladajy przewaznie synowie ludzi fizycznie pracu-
jacyeh,

Wigksza czedé ” prayjmowanych konezy szkoly dwuklasowe
miejskie. Jest to réowniez zastep najzdolniejszy i najodpowiedniej-
szy do dalszej nauki. Slabe rozwinigcie umyslowe wykazujg kon-
czacy szkoly cerkiewno-parafialne!

Istnieja dwojakie szkoly techniczne drog zelaznych: typu ,nor-
malnego® (wigksza czg$é) 1 budowlanego. I{ars szkolny obu typéw trwa
trzy lata. Po ukotficzenin kursn uczen, otrzymawszy $wiadectwo,
wstgpuje do sluzby na drodze Zelaznej. platnej, dla wyrobienia sie
w obranym kiernnku. Tu prowadzi dziennik swych zajeé; po dwuletnie)
praktyce sklada go wraz z opinia naczelnika dystansn w szkole, dlu
otrzymania dyplomn. Dyplom daje prawo zajmowania miejsc tech-
nikow druogorzednych na drogach zelaznych.

Istote programu naukowego obu typéw szkol i réznice pomig-
dzy nimi, mianowicie nacisk na mechanike w szkole normalnej i na
budownictwo kolejowe w budowlanej, wyjasnia rozklad ponizej za-
mieszezony i dalsze szczegily:

Liczba godzin tygodniowo

Przedmiot w 3-ch klasach

typ norm. typ bud.

el s ek e S S 3
Arytmetyka i geometrya | 11 1
Rachunkowodé praktyczna f N S

Miernictwo i rysunki miernicze . . . 4 8
Fizyka i telegrafia . . . ., . . . . . 8 6
Mechanika ogolna i stosowana. . 4 4
Obrobka metali i drzewa . . . . . . . 2 —
Budownictwo . . . . . . . . . . . 4 11
Drogi zelazne . . . . . . . . . . . 8 8
Maszyny parowe i parowozy . . . . . 4 =
Poczatki rysunkéw technicznyech . . . 8 6
Rysunki z drég zel,, budownictwa, me-

ILES I A T i - 3 8
Rysowanie czegdei parowozéw . . . . . & —
Kalliprafia: . . 070 b L bl n 4 6

Razem 72 72

Do kursn wladeiwie praktycznego, nie wyluszczonego w roz-
kladzie, naleza: 1) zajecia w warsztatach szkolnych 4 razy tyvgo-
dniowo po 8'/, godziny w kazdej klasie i 2) roboty wakacyjne. Pod-
czas lata nezniowie kl. IT szkol normalnych znjmuja sig ciesiclstwem,
$lusarstwem i kowalstwem; uczuiowie kl. Il prowadza roboty mier-
nicze, budowlane i kowalsko-slusarskie. Roboty w szkole budowla-
nej polegaja: w kl. IL na miernictwie i ciesiolce, w kl. TIT na mier-
nictwie i wykonywanin robdét budowlanyel.

Spos6éb nanczania nosi pigtno scisle praktyezue. Reforma z r.
1886 sprowadza kurs przedmiotéw teoretycznych do szczuplego za-
kresu, nalegajac jednoczesnie na zastosowania teoryi wykladanej.
Wslkutek tego arytmetyka w szkotach drég zelazuych przybiera postac
nauki liczenia, geometrya——sposobow rozwigzywania zadan rachun-
kowych i wykreslnyeh, fizyka i mechanika -—pogadanek pogladowych.
Jednnkze w wielu szkolach szezuply ten zakres bywa nieco rozsze-
rzany w celu rozwinigcia umyslu ucznia. Szezegolniej pray wykta-
dzie arytmetyki kladzie sig nacisk na rozwigzywanie zadan w po-
staci ogdlnej i oswaja sig ucznia z poczatkami algebry. Kurs fizyli
dopelniany bywa wykladem chemii.

Wyklad przedmiotéw specyalnych (budownictwe, drogi zela-
zne, parowozy, technologia mechaniczna) prowadzony jest opisowo
z pomocy tablic i wzorow. Do uzupelnienia wykladu zarzady szkol
staraja sig zapewni¢ uczniom moznosé wycieczek do fabryk, warszta-
tow 1 wzdluz drogi zelaznej.

Gléwnym celem szkét technicznych drég Zzelaznych jest wyrobie-
nie wykiztateonego rzemiedlnika. To tez oprocz nanki teoretyczncj
przez rok caly trwa robota w warsztatach lub w polu, i ciggle nale-
wa sig na wyrobienie nie tylko wprawy fizycznej, lecz i zdolnosci
oryentowania sig w pracy.

Wobec takiego prowadzenia nanki, spodziewad sie nalezy, Ze
po trzech latach szkoly i po dwdch latach praktyki wydany dyplom
moze $wiadezyé o nalezytem przygotowanin technika drogi Zzelaznej.
Mniemanie to potwierdza fakt, ze po dyplomy zglasza sig mala liczba
kohczacych szkoly (88%). Widoeznie juz po wyjscin ze szkoly prak-

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakoh l_ieilpcru;

tykant znajduje miejsce pewne i zadowalniajace;
niego praktyczne znaczenie,

(Techn. Obr. N 5, 1905 r.). S, £,

Towarzystwo urzadzen szkoluych i pomocy naukowyeh ,,Urania¥.
Nowozatozone Towarzystwo to ma na celu czuwanie zawodowe nond
wyrobem krajowych pomocy nankowych, tulziez utatwianie rodzicom,
wychowawcom, nanczycielom, wladcicielom oraz kierownikom szkol
poczatkowych i $rednich nabywania po cenach mozliwie praystepnych
wszelkich pomocy nankowych i urzadzen szkolnych, odpowiadajacych
wymaganiom pedagogiki wspélezesnej. Tymezasowy zakres dziatal-
nosei Towarzystwa ma obejmowaé caloksztalt zycia szkolnego z jego
wszystkiemi potrzebami w dziedzinie nauczania i wychowauia. W biu-
rze Towarszystwa znajdowad sig bedzie stala wystawa urzadzen szkol-
nych i pomocy nankowych, obrazujaca obecny stan szkolnictwa na
Zachodzie, oraz nowe zdobycze na polu pedagogiki. Roéwniez beda
udzielane wszelkie objasnienia 1 wskazowki dotyczace dzialow po-
wyzszych. Pozatem, w miarg zwigkszania sig zasobow, Towarzystwo
dazy¢ bedzie do zorganizowaunia pomocy nankowej dla szerszego ogotu,
a zwlaszeza dla nauczycieli: 1) przez urzadzenie pracowni fizyecznej,
mechanicznej, chemicznej. biologicznej i innych, w ktérych za nie-
wielka oplata Zyczacy beda nzupeluniali swa wiedzg teoretyczna przy
pomocy zajeé praktycznyeh, prowadzonych pod kierunkiem fachowych
kierownikdow; 2) przez nrzadzanie kurséw wieczornych nzupelniaju-
cych dla rzemieslnikéw. Kazdy dzial naukowy bedzie podlegul opiece
fachowej groma, zlozonego z pedagogdéw i technikéw. Wysokosé
jednegzo wkladn wynosi rb. 50. Udziatowey od swoich wkladéw po-
biera¢ beda 5%. Wklad moze byé odstapiony osobie trzeciej w po-
rozumieniu z Zarzadem Towarzystwa (adres: Al. Jerozolimska 25).

Odpowiedzialnosé¢ za uszkodzenia i straty spowodowane wy-
rzucaniem przedmiotow z pociagu. Niektorzy pasazerowie, zupelnie
bezmyslnie, wyrzucaja przez okna biegnacego pociagu rézne niepo-
trzebne przedmioty, jak np.: niedopalone papierosy, papiery, puste
butelki, i t, p. Niemozliwosé dozoru, a co za tem idzie i bezkarnogé
postepkn, daje sposobnosé do nietroszczenia sig o skutki wywolane
lekkomyslnoscia; a skutki bywaja nieraz bardzo powazue.

Kto w takich razach staje sie odpowiedzialnym, jezeli winny
nie moze byé ujawniony? Wypadek tego rodzaju niedawno roz-
patrywany byl w sadzie pruskim,

Na drodze zel. Wroclaw-Brieg, wyrzucona z biegnacego po-
ciggu butelka, trafiajgc w robotuika, pracujacego na plancie, okale-
czyta go tak nieszezesliwie, #%e pozbawiony zostal na zawsze zdol-
nosci do pracy. Miejscowa kasa szpitalna, jak réwniez zwiazek robot-
niczy odmoéwily zasitku pienigznego na zasadzie jakoby przyslugnja-
cego poszkodowanemu prawa dochodzeuia strat swoich sadownie od
zarzadn drogi. Sad miejscowy wniesionej skargi nie uwzglednil,
motywujae, iz zarzad drogi, umieszczajac ostrzegajacy napis o zabra-
nianiu wyrzucania z wagondw jakichkolwiek przedmiotéw, uczynil
wszystko, co do niego nalezalo, a wige wypadek nastapil nie skntkiem
niedbalstwa administracyi, lecz raczej nalezy to przypisaé pewnego ro-
dzaju ,sile wyzszej*. Innego zdania byl sad apelacyjny w Wrocla-
win. Przedewszystkiem usunigto zastosowanie w tym wypadkn po-
jecia ,sily wyzszej*. Bntelka mogla trafié robotnika nie przypadkiem,
lecz mogla byé rzncona umyslnie—tego dowiesé nie mozna. Przy sa-
dzenin sprawy sad apelacyjny wychodzi gléwnie z zalozenia, iz wy-
padek ten zdarzyt sig w okresie eksploatacyl drogi zelaznej*,
a w tych warunkach, zgodnie z prawem, droga odpowiedzinina jest
za skutki wypadku. Wyrzucaniu przedmiotn z wagonu, — umyslnie
czy tez przypadkiem, w danym wypadku jest to obojetnem, — cechg
niebezpieczenstwa nadaje ruch poeciagu, wywolujae zwiekszenie energii
kinetycznej przedmiotu padajacego i nniemozliwin oznaczenie miejsca
na jakie przedmiot paduie; wyrzucanin przedmiotéw zarzad drogi
powinien zapobiegaé przez umieszezanie rzucajacych sig w oczy od-
powiednich napiséw (czego w danym wypadkn nie bylo) lub innymi
grodkami, choéby nawet zakratowaniem okien. Na podstawie po-
wyzszych motywow. sud apelacyjny wydal wyrok, obowiaznjacy za-
rzad drogi do wynagrodzenia poszkodowanego.

Zarzad drogi wnidst nu ten wyrok do sadu pulistwowego skarge,
w ktorej podaje, iz wskazane przez sad apelacyjny nrzadzenie po-
przecznych dratow zabezpieczajacych przy oknach wagondw, jak
réwniez wywieszanie specyalnie duzemi literami pisanych ostrzezen
nie ma racyi bytu i ze zarzad wogdle nie jest w stunie przeciwdzialac
zachodzenin tego rodzaju wypadkéw, Sad panstwowy skargi nie
nwzglednil, Wyrok sadu apelacyjnego pozostal w swej mocy. Za-
dania robotnika zostaly zaspokojone.

(Wjest. p. s. N 81 r. b).

Wspomnienie pozgonne. 3. p. prof. dr. Meidinger zmart duia
11 pazdziernika r. b. w wieku lat 74, Byl to jeden z najznako-
mitszych badaczow na polu ogrzewania i przewietrzania, odznaczaja-
cy sig niezwyczajnem swprost polaczeniem glebokiej wiedzy teore-
tycznej z umiejgrnosein jej zastosowanin praktycznego. Prace jego
i doswiadezenia z zakresn ciagn w kominach mialy dla tej kwestyi
znuczenie epokowe. W piecykn zZelaznym, zwanym od swego
wynalazey meidingerowskim, wzeczywistnif zmarly uczony wyniki
do$wiadezen swych nad tem, jukim powinien byé piec pokojowy, aby
ogrz wal oszezednie i fatwo dal sig obslogiwaé. S, p. Meidinger byl
rowniez wynalazea ogniwa galwanicznego, znanego pod jego na-
zwiskiem.

dyplom traci dla

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierskn Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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