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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU.
Tom XLIII. Warszawa, dnia 2 listopada 1905 r. ’ N 44

FILTRY BIOLOGICZNE.

Podal Emil Sokal, inzynier.

(Odczyt wygloszony w Stowarzyszeniu Technikéw w d. 2 czerwea r. b.).

(Dokonczenie do str. 494 w No 42 r. b.).

Baden pod Wiedniem. - unoszone przez wodg i plywajyce na powierzchni?). Przed-
) | mioty zatrzymujace si¢ na kracie usuwa sig za pomocg skro-

(st 84 G baczki 1 nastepnie zakopuje sig w ziemig. Woda sciekowa,
Miasto posiada tak samo jak Merseburg okolo 20000 | po przejsciu przez krate, przechodzi przez kanat 10 m dlugo-
mieszkancow; odplyw sSciekéw, nawet przeklarowanych, do | sci, 0,85 m szerokosci, posiadajgcy na dnie dwa otwory, ko-
rzeki Schwechat, byl z géry wykluczony, albowiem wody tej munikujace sig z osadnikiem gnilnym. Pomieszczenie to ma
rzeki zasilajg stawy cesarskiego palacu w Laxenburguimozna | 1200 m® pojemnosci uzytkowej, przy dlugoseci 54,2 m i sze-
bylo przewidzieé, ze [pozwolenia odnosnego sig nie otrzyma. | rokosci 10 m. Dno osadnika ma spadek ku srodkowi, gdzie
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Uzyskano jednak ostatecznie prawo wpuszezenia wéd do | w odleglodci 20 m od wejscia i 34,20 m od wyplywu znajduje
rzeki w oznaczonem miejscu, a jakkolwiek spadek byl maly, | sig rynienka w punkcie najnizszym, oraz rura zelazna 0,20 m
skorzystano skwapliwie z tej nadarzajace) sie sposobnosci. | §rednicy do usuwania nagromadzonego osadu. Poczgtkowo
Przewidujac rozwdj i powiekszenie instalacyi, zaku- | osadnik nie by! przykryty, jednakze ujemne dzialanie silnych
piono teren 12-morgowy za 24000 rub., pomimo ze dla sta-
cyl klarowania potrzeba bylo na razie tylko 3 morgi. ‘ . . ! g . : N s
ZA SRR et 5 . ) Autor projektu badenskiego sadzi, ze ani osadnik ani tez

1 S.c}el‘l miejskie doplyw ala do f’ta(_}yl kanalem o PTZe- | krata w przyszlosci zadnym zmianom w syt!,ua.cyi lub ewentualnemu
kroju jajowatym 9,75 X 1,05m 1 dostajg sig przedewszystkiem | powigkszeniu ulegaé nie powinny. Zdajé mi sig jednak, e trudno
do osadnika dla piasku; wymiary osadnika sg 2,50% 2,10 m | na razie przewidzieé, czy maly osadnik dla piasku wystarczy czy nie;
a glebokosé jego, ponizej dna kanalu doprowadzajacego dcieki, | Zelezy to bowiem od bardzo wielu okolicznodei a praedewszystiiem
0.70m N'I.qup’ni(‘ sGeki pozostawiwszy osad cigzszy i pi'l’ od nadzwyczajnej uwagi, stalej kontroli i obslugijosadnikdw, taka

3 . (42, v ] A /) » _‘| a-

A ) . | za$ pilua obshiga znacznie wplywa na koszt wyzyskiwania.
sek, przejs¢ muszg przez krate, ktéra zatrzymuje przedmioty | (Przyp. aut.).
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wiatréow spowodowalo, Ze urzadzono nad nim drewniana
konstrukcye ochronna.

Woda przeklarowana, przez dwa przelewy, gora prze-
chodzi do kanatu odplywowego 0,8 m szerokoseci 1 10 m dlu-
gosei. Stad woda plynie wzdluz pierwszej grupy cial utle-
niajacych kanalem czolowym, dlugosci 56,35 m 1 szerokosci
0,8 m. Kanal ten nie posiada spadku dna, lecz ruch wywo-
lany jest jedynie réznics poziomu doplywu i odplywu. % tego
kanatu, otworami o 0,5 m szerokosci, zamknietymi za pomocy
tarcz, woda przedostawad sig moze géra do dowolnej z 6-ciu ko-
mor utleniajgcych. Puscié wode do komor utleniajacych od do-
Iu mozna za pomocsy rury 1256 mm-owej, odchodzacej od dna ka-
nafu doprowadzajgcego. (Doprowadzenie wéd sciekowych do-
lem a nie géry, w pewnych warunkach iokolicznosciach moze
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[tak samo co 3 m jak rynny, prostopadle do przewodu
| gléwnego. Dyspozycya ogélna jest taka, ze pomiedzy dre-
nazem bocznym znajduja si¢ posrodku rynny, rozprowadza-
jace scieki.
Scieki przeklarowane w komorach pierwszej grupy do-
staja sig do kanalu tychze wymiaréw i tejze dlugosci 56,35 m
1 szerokosei 0,8 m co 1 kanal czolowy. Stad w taki sam spo-
s6b 1 przy pomocy takich samych tarcz, jak do grupy I,
woda dostaje sig¢ do grupy II. Komory utleniajace w tej gru-
pie tak samo maja 39 m dlugodeci 1 9 m szeroko$ci, oraz
‘ majg taki sam spadek podluzny i poprzeczny jak i w gru-
pie I. Roéznica jest tylko ta, ze wysokosé materyalu filtra-
cyjnego jest o D cm wigksza. Wskutek tego pojemnosé dor
| chodzi do 350 m* dla jednej komory, a dla wszystkich 6-c-u

|
|
|
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byé pozyteczne, a mianowicie, gdy na skutek silnych bardzo
mrozow warstwa gdérna materyalu utleniajacego podlegla
chwilowemu zamrozeniu).

Przechodzimy obecnie do opisu 6-ciu komdr utleniaja-
cych filtra I (rys. 6). Dlugos¢ kazdej z nich wynosi 39 m,
szerokosé 9 m. Wysokosé materyalu filtrujacego 0.9 m na
poczgtku (doplyw) i 1,05 m od strony odplywu. Roéznica
spadku na powicrzchni wynosi 0,15 m na dlugosei 39 m, czyli
3,8 na tysige albo 1:260. Pojemnosé kazdej komory wy-
nosi 333,4 m?, t.]. pojemnosé 6-ciu komdr 2000 m?, przy po-
wierzehni 2100 m2.

Rozprowadzenie wéd na powierzchni materyalu odbywa |

sl za pomocg rynien drewnianych. Srodkiem idzie rynna
gléwna; prostopadle do niej hoczne w odleglosci 3 m jedna od
drugiej.
w materyal filtracyjny i $cianki boczne konezg sig na jednym
z nim poziomie. Na dnie komér znajduje sie drenaz Po

Rynny nie lezg na powierzchni, lecz sa wpuszczone |

wynosi 2100 m3, przy tej samej co poprzednio powierzchni
2100 m2,

Wody sciekowe 7 drugiej grupy odchodza do kanalu
zbierajacego, polozonego réwnolegle do opisanych juz 2-ch
kanaléw : czolowego i srodkowego. Kanal ten przykryty jest
deskami, a laczy sig bezposrednio z kanalem odplywowym,
dhagosci 8756 m, o profilu jajowatym 0,56 m X 0,76 m, 1 po-
siadajacym spadek dosé znaczny 1 : 100.

Za podstawe do obliczenia wymiaréw filtra biologicznego
w Baden przyjeto, ze odplyw wéd sciekowych przy 20000 mie-
szkancach, liczac 60  na osobe, czyni na dobg 1200 m?. (Kanaly
badenskie nie przyjmujs wdd atmosferycznych). Osadnik
gnilny urzadzony jest tak duzy, azeby scieki z jednego dnia
znalez¢ mogly pomieszezenie.

Co do wielkosci komér grupy I, to unormowano je tak,
| azeby przestrzen wolna pomigdzy czastkami odpowiadada

potrzebie. Przyjmujac, wedlug doswiadczen angielskich, ze

srodku idzie gléwny przewdd z rozgalezieniami bocznemi | na przestrzen wolna miedzy czastkami odliczyé nalezy 1/,
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calego materyalu filtracyjnego, przy trzykrotnem napel-
nianiu na dobg —co na raz wyniesie !/, . 1200 #*, t. j. 400m3 —
otrzymujemy, iz filtr powinien posiada¢ materyalu utle-
niajagcego 4003 m?, t. j. 1200 m* Grupa I w Baden
ma 2000 m*; jest wiee nadwyzka czyli rezerwa na wypadek
dalszego rozwoju miasta.

Komory drugiej grupy, posiadajac materyal drobniej-
szy, a zatem przestrzen pomiedzy czgstkami mniejsza, mu-
sz W zamian za to zawiera¢ wigksza pojemnosé materyalu
filtracyjnego.

Co do samego materyalu filtracyjnego, Baden przedsta-
wia calkowicie stacyg prébng. Kazda komora napelniona |
innym materyalem: w jednej kamienie, okraglaki, w dru-
giej zuzel z wegla kamiennego, w trzeciej kombinacya, t. j.
na dole okraglaki, do polowy wysokosci, w gérnej czesci zu-
zel, w czwarte] komorze kamien lupany. Wielkosé ziarna
rézni sie wielce; w komorach pierwszej grupy wielkosé ta
wynosi 5—10 em, w komorach drugiej grupy 1—3 em.

Bieg czynnosci jest nastgpujacy: doplywajgca woda
sciekowa dostaje sig do komory gnilnej 1 tam podlega oczysz-
czaniu w pierwszem stadyum; nastepnie woda dostaje sie do |
pierwszej grupy cial utleniajacych i doplyw trwa tak diugo |
(okolo 2 godzin), az woda Sciekowa zréwna sie z poziomem
materyalu; wtedy doplyw za pomoca Sluz ustaje 1 przez 2 |
godziny nastgpuje stan spokoju; w zetknigeiu z materyalem
filtracyjnym w ciagu nastepnych 2-ch godzin trwa odplyw
wéd przefiltrowanych. Grupa pierwsza cial utleniajacych
przez 2 godziny odpoczywa i przygotowuje sig¢ do nastgpnego
dzialania; w tym okresie odpoczynku pozornego odbywa sig
jednak proces utleniania pozostalych pomiedzy czgstkami
materyi organicznych.

Okres wiec dzialania danej grupy (napeinienie, spokdj,
opréznienie i odpoczynek) trwa 8 godzin. W ten sposéb |
mamy w ciggu doby trzykrotne napelnienie. '

W ten sam sposéb i w takich samych okresach odbywa
sig manipulacya ze $ciekami w grupie drugiej.
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Koszt calej instalacyi w Baden przedstawia sig jak na-
stgpuje:
a) kupno gruntu 24 000 rub.

b) roboty ziemne, betonowe, rury i ma-

teryal filtracyjny. 70000
¢) budka straznika, ogrodzenie, plan-
tacya drzew 10000

. 104 000 rub.

Koszt wyzyskiwania, lacznie z oprocentowaniem i amor-
tyzacys wynosi rocznie 6400 rub. Przyjmujac przy 20000
mieszkaticach zuzycie wody do 100 I na glowe, czyli 2000 m3
sciekdw do klarowania dziennie, otrzymujemy koszt na mie-
szkaneca rocznie

razem

6400 :
—— = 0,32 rub.
50000 0,32 rub
a na 1m3 Sciekéw sklarowanych
6400 —
2000. 365 — M7 kop.

_ Zaréwno jedns jak i drugs cyfre uwazaé nalezy za
umiarkowang,.
Zakonczenie.

Zac:ytgwane dwa przyklady z praktyki ostatniej doby,
a szczegélnie wyniki finansowe m. Merseburga zachgcié nas
powinny do zastosowania filtréw biologicznych przy pierw-
sze] nadarzajacej sig sposobnosci.

Nasze miasta gubernialne, powiatowe i mniejsze przed-
stawiaja obszerne pole do pracy, gdyz naglaco wymagaja
uporzadkowania.

Rola technikéw w tej sprawie musi byé czynna, gdyz
wykonanie wszystkich robdt dazacych do polepszenia wa-
runkéw zdrowotnych, wéréd ktérych zyjemy, musi praypasé
w plerwszym rzedzie w udziale technikowi.

Racyonalnos¢ uiycia pary

Czgsto jeszcze spotkaé mozna instalacye sily z silnikami
parowymi wydmuchowymi, ktérych para wylotowa wypusz-
czana jest wprost w powietrze, a z niag wypuszczana 1 tracona
jest wiegkszos¢é spotrzebowanego na jej wytworzenie ciepla.
Strate t¢ w znaczuej mierze zmniejszy¢ mozna, uzywajac pa-
ry wylotowej do ogrzewania, przyczem odebrana jej zostaje
czgsé ciepla, zwana cieplem parowania, oswabadzana przy
skraplaniu sig pary w przyrzadach ogrzewanych.

Wezmy dla liczbowego przedstawienia korzysci takiego
zuzytkowania pary wylotowej instalacye sily z silnikiem pa-
rowym jednocylindrowym, o stawidle ekspansyjnem, o sre-
dnicy cylindra d=386 em, predkosci tloka ¢=1,8 m/sek. o bez-
wzglednej preznosci pary wlotowej p, =6 atm. Silnik taki,
pracujac z wydmuchem, t. j. gdy przed tlokiem przeciwdzia-
fa¢ bedzie para o bezwzglednej preznosci ¢= 1,1 atm. i gdy
oznaczymy przez:

N— prace uzytkows silnika w koniach,
/ — powierzchnig czynng tloka w em?,
o. — stosunek $redniej preznosci bezwzgledne] p, do prezno-

. : 1+4p.
$ci p,, prayczem, jak wiadomo, a=e+- (e +p.)log.nat. i%,

e —— stosunek napeinienia cylindra,

v -— prezno$é biegu traconego, sprowadzong do thka,
u. — stosunek objetosci szkodliwe] do objgtosci eylindra,
p — wspolezynnik tarcia od pracy uzytkowej,
m,—zuzycie pary na konia 1 godzing, bez strat w rurach

iskoro przyjmiemy, ze najodpowiedniejsze e = £ -)tl , v w da-
. 1

nym wypadku = 0,054~ % , b =10,051 p= 0,14, to silnik taki

posiadac bedzie moc uzytkows

== Vf-c[pla —'((] + y)]

990.1,8 [6 0,566 — (1,1+0,05 + g?;)]

= 45 koni,

75 (1 - 0,14)

wylofowej do ogrzewania.

zuzywajac przytem na konia i godzing, na wytworzenie sa-
mej tylko mocy uzytkowej, t.j. bez nwzglednienia strat
w rurach i kanalach cylindra,
128 (et e (P, S0

a.p;— (¢ +)
_ 15,8(0,2055+0,05) (6+0,2)

0,566 . 6 — 1'1+0’05+§36)

ny =

= 11,5 kg pary,

czyli na 45 koni na godzine
45.11,6 =517,6 kg pary.

. Okolo 44 tej ilosci pary traci silnik przez skraplanie sig
je] w cylindrze, resztg zas, t. j.

517 — 517 . 0,04 =497 kg
oddaje pod postacia pary wylotowej.

Uzywszy tej pary do ogrzewania, przez skroplenie otrzy-
maé z nie] mozna na godzing 497 . 535,24 = 266 000 jedno-
stek ciepla, przedstawiajacych wartosé opalowa, pray przyje-
clu za rzeczywistg wydajnosé 1 kg wegla 2900 jedn. ciepla

_ 266000

T 2900
Dziennie, przy 12-godzinnej pracy silnika

=92.12 = 1104 kg wegla,
co przedstawia warto$¢ materyalng, przy cenie 1 rub. za
100 kg wegla '

= o 92 kg wegla.

_ 1104
~ 7100

Nasuwa sig jednak pytanie: czy nie wywiera zlego
wplywu instalacya ogrzewania na sam silnik? Otéz pogor-
szenie sig sprawnosci silnika zachodzi naturalnie, lecz jest
ono tak nieznaczne, Ze je latwo kazdy, nie przeciazony nad-
miernie silnik, swym zapasem wyréwnaé moze.

== 11,4 rub.



W wyze] przytoczonym np. wypadku, silnik, pracujac
z wydmuchem, t.j. z parg przed tlokiem, o bezwzglednej
preznosci ¢==1,1 atm. I ze stosunkiem napelnienia e=0,2055,
posiadal moc uzytkowsg N=45b k. p. Przy zastosowaniu pary
wylotowej do ogrzewania, t. j. kiedy koniecznem bedzie zwigk-
szenle preznosci pary przed tlokiem mniej wigeej o 0,1 atm.,
przy temze samem napelnieniu e, moc jego zmniejszy sig do

3l

990 . 1,8 [u 0,566 — (1,1 10,140,054
N L e 4 1.
: 75 (1 -+ 0,14) St

Zwiekszajac jednak napelnienie cylindra do
|
3
1,1 |
DT 5

- =—0.99¢
= 0,222, |

=

doprowadzimy ponownie moc uzytkowsg silnika do

3

990 . 1,8 [6 0,585 — (1,1+ 0,140,05 +

N=

(140,14 s

przyczem zuzycie pary na wytworzeunie tej mocy uzytkowej
zwiekszy sig do
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15,8 (0,222 - 0,05) (6 + 0,2)

36

-= 12,1 ky,

m, =

0,589 .6 — (1,14 0,14 0,05+ -

czyli na godzine o
12,1 —11,5 = 0,6 £y na konia.
Ogétem o 45 . 0,6=27 kg, wskutek czego poprzednio obliczo-
na oszczednosé dzienna zmniejszy sie do
(497 -—27)535,24.12
2900 . 100
Zwykle na calg ilosé¢ pary wylotowej silnika normalnie
pracujgeego liczy¢ nie mozna, gdyz silnik najczesciej rowno-
miernie nie pracuje; liczge wiee tylko na polowe tej ilosci,

= 10,4 rub,

| otrzymamy przy 180-ciu dniach w roku, wymagajacych

ogrzewania, roczng oszezednosé przez takie zuzycie pary wy-
lotowej
10,4
2

Urzadzenie skromnej instalacyi ogrzewania, zuzywajg-

cej polowe wyzej otrzymanych 266000 jednostek ciepla, t.j.

okolo 133 000 jednostek ciepla, kosztuje okolo 4000 rub., za-
tem instalacya taka zamortyzuje sig juz w jakies 4 lata.
J. Odechowski, inz.

. 180 = 936 rub.

TELEGRAF BEZ DRUTU.

Napisal Stanistaw Bouffall.
(Ciag dalszy do str. 502 w Nt 48 r. b)

ROZDZIAL IIL
Pomiar dfugosci fali
Obliczanie dlugosci fali na podstawie znajomosei (i I.. — Zasada
pomiarn fali rzeczywistej. — Falomierz Donitza. -— Sprzezenie Scisle
a sprzezenie luzne. — Nastrajanie oddzielnych obwodéw za pomoca
falomierza. — Wyznaczanie ,przeciwwagi“.

Znaczny koszt, ktory pociaga za soba wzniesienie tak
poteznej budowy, jaks bywa najczescie] antena dzisiejsza,
oraz trudnosc zaprowadzenia jakiejkolwiek zmiany w gotowej
juz instalacyi, sprawiajg to, ze, gdy chodzi o nastrojenie rozmai-
tych obwodéw na jeden i ten sam ton elektryczny, pun-
ktem wyjscia musi byé¢ dlugo$é anteny, do ktdrej dopiero
zastosowac nalezy wymiary 1 wlasciwosei innych narzadéw
stacyi. DIugosé ta, ktéra moze byé albo ,rzeczywista®, jesli
drut jest prostoliniowy, albo ,zredukowana“, jesli antena
jest np. walcem lub siatka, przedstawia czynnik miarodajny
dla, wszystkich dalszych obliczen.

‘Widzielismy, ze na dlugosci anteny wlasciwej uklada
sie zawsze éwierc fali bez wzgledu na to, czy jest ona polaczo-
na z ziemia, czy tez zrownowazona za pomocg drutu syme-
trycznego lub przeciwwagi pojemnosciowej. Stad wynika,
ze dla otrzymania optimum rezonansu pomiedzy linig anteny

a obwodem zamknigtym nalezy tak dobraé cewke L, trans-

formatora z rys. 59 1 uklad bateryi z rys. b8, aby samoinduk-

cya L, pierwszej 1 pojemnosé drugiego zlozyly sig (ma mocy

wzoru THOMsON'A) na dlugosé fali, réwng poczwérnej ddugosei

anteny. To samo, oczywiscie, stosuje si¢ i do obwodéw od-

bieracza. A zatem kardynalnym warunkiem powodzenia,

jesli chodzi o nalezyte wyzyskanie syntonii, jest umiejetnosé
dokladnego oznaczania samoindukeyi 1 pojemnosei.

Obliczanie pojemnosci na drodze teoretycznej jest bar-

dzo trudne z dwdch powoddw: po pierwsze dlatego, ze rachu- I

|

|

|

nek moze podolaé tylko zadaniom prostym, gdy tymezasem
budowa przyrzadu rzeczy wistego jest zawsze mniej lub wigcej
skomplikowana; powtdre dlatego, ze nawet w kondensatorze
geometrycznie idealnym, o ile izolatorem nie jest powietrze,
pojemno$¢ t. zw. dynamiczna, z ktérg mamy do czynienia
w danym razie, zalezy w pewnej mierze od chwilowego roz- !
kiadu tadunku, a wiec od czestosci wahan, i przeto moze rdz-
nié sie znacznie od pojemnosci statyeznej. Wiadomo, ze do .
zupelnego naladowania butelki lejdejskiej potrzeba niekiedy
paru minut; wobec tego jasng jest rzeczs, ze tam, gdzie lado- |
wanie odbywa sig w ciggu drobnej czgstki sekundy, nie

moze byé mowy o opieraniu czegokolwiek na danych, otrzy-
manych metods statyczng. Pomiar pojemnosci dynamicznej
moze byé wprawdzie dokonany w sposéb bezposredni, ale
z same] natury rzeczy daje wartosé zmienna, zalezna od kaz-
dorazowej czgstosci wahan, a nadto dokladnosé jego pozosta-
wia zbyt wiele do zyczenia. Okazuje sig wige, ze W warun-
kach, w ktérych dzialajg nasze przyrzady, mnie tylko oblicze-
nie pojemnosci jest rzeczg wrecz niemozliwa, leczi wyznacze-
nie jej droga doswiadczalng napotyka wielkie, czesto nieprze-
zwyciezone trudnosci.

Nie mniejsze trudnosci oczekuja nas przy obliczaniu
samoindukecyi. Wiadomo, ze, z wyjatkiem wypadkéw naj-
prostszych, jest to operacya rachunkowa bardzo trudna i ze
stosowanie w praktyce wzoréw, otrzymanych na drodze teo-
retycznej, wymaga wielkiej przenikliwosei 1 ostroznosci. Nad-
to, w danym razie sprawa wikla sig jeszcze i z tego powodu,
ze wigkszosé tych wzoréw zostala wyprowadzona dla praddw
zmiennych o niewielkiej czestosel, gdy tymezasem w telegrafii
bez drutu mamy do czynienia z wahaniami niezmiernie pred-
kiemi; wskutek tego do trudnosci zasadniczych przybywa
jeszcze koniecznosé wprowadzania odpowiednich poprawek,
co jeszeze bardziej poteguje trudnoser polozenia 1 zmniejsza
widoki na otrzymanie dokiadnych wynikéw. Nie daje nale-
zytej rekojmi 1 pomiar bezposredni samoindukeyi, ktéry
z wielks Scistoscia moze byé uskuteczniony w warunkach,
zblizonych do warnnkéw teoretycznych, lecz ktéry czesto
zawodzl tam, gdzie, jak w telegrafii, wchodza w gre rézne
wlasciwoscl przyrzadéw rzeczywistych, majacych stuzyé do
pewnych oznaczonych celéw.

A jednak, musimy koniecznie umieé wyznacza¢ diugosci
fali, jesli nie chcemy zrezygnowac ze wszystkich korzysel, ja-
kie zapewnia telegrafii scisle i konsekwentne przeprowadzenie
zasady rezonansu; skoro zas z wyzej przytoczonych wzgledéw
obliczenie tej dlugosei na podstawie wzoru THoMson’a okazalo
sig rzeczg bardzo trudns, to nalezy zapytac, czy niema innej
drogi, prowadzgcej do tego samego celu, w szczegélnosei,
czy nie moznaby obmysleé¢ przyrzadu, ktéryby pozwolil mie-
rzy¢ fale ,gotowe, t. j. faktycznie istniejgce, nie za$ wypro-
wadzaé dopiero ich dlugosé z wartosei elementéw (L1 )
obwodu.

Usilowania, ktére zwracaly sig w tym kierunkn prawie
od chwili powstania telegrafii syntonizacyjnej, uwieficzone
zostaly pomyslnym skutkiem, i dzi$ jestesmy w posiadaniu
kilku praktycznych falomierzéw, ktére zadanie swe spelniajg
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w sposoOb zupelnie zadowalajacy.
na jednej i tej samej zasadzie i réznig sie tylko sposobem jej
zastosowania. Czescigy gléwng takiego przyrzadu jest zawsze
obwdd ,normalny*, tak zbudowany, aby, zmieniajac w nim
w sposob ciagly pojemnosé¢ albo samoindukeye (albo i jedns
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Wszystkie one opierajs sig |

i drugg jednoczesnie), mozna bylo w pewnych dose szerokich

granicach otrzymac fale o diugosei dowolnej.
normalny wprawiamy w stan wahaf, przenoszac nan drogsg
indukeyi drgania obwodu badanego o mnieznanej diugosel
fali, przyczem, jak wiadomo, obwdd normalny drgaé bedzie
tem silniej, im bardziej zbliza sig diugosé jego fali wlasnej do
dlugosci fali wiasnej obwodu badanego. Maximum rezonansu

Ten obwod |

()]
|8
o

Dla dokladniejszej izolacyi oba uklady kondensatoréw zanu-
rzone sg w kapieli z oleju parafinowego.

Cewka L wlgczona jest w obwdd za posrednictwem
pary zaciskéw k. Cewke te mozna z latwoscig wyjaé z wi-
delek, w ktérych jest osadzona, i zastapi¢ ja innag cewks
o samoindukeyi mniejszej lub wigkszej 1 tym sposobem je-
szcze bardzie] rozszerzyé granice, w ktérych zmieniaé sig
moze dingosé¢ fal, wytwarzanych przez obwdd normalny.

| Zazwycza), oprocz cewki L, dodaje sig do prazyrzadu jeszcze

zachodzi wtedy, gdy dlugosci fal wiasnych sg w obu obwodach |

jednakowe. W obwodzie badanym diugosé fali wlasnej jest.
oczywiscie, stala, ale w obwodzie normalnym mozna ja zmie-
niac¢ w sposob dowolny, a wiee i zréwnac z pierwsza, chociaz
nieznana. Oznaka, ze zrownanie takie zostalo dokonane, jest
wystapienie maximum rezonansu. Poniewaz obwdéd normal-
ny jest skalibrowany na pojemnosé w zwiazku z okresem
drgania, przeto dosé jest odeczytac te jej wartosé, przy ktodrej
wystepuje maximum rezonansu, aby otrzymaé¢ odpowiednia
dlugosé¢ fali obwodu normalnego a tem samem i diugosé fali
szukang,.

Dla lepszego zaznajomienia sig ze sposobem powyzszych
operacyi, opiszemy nieco szczegdélowie] falomierz Donirz’a,
nacechowany wielka prostots, a mimo to nalezgcy do liczby
tych, co dajs wyniki najdokladniejsze.

Na rys. 61 przedstawiony jest przekrd] pionowy przy-
vzgdn; na rys. 62 — przyrzad, widziany z géry.

w

3

=

Zamknigty obwdéd normalny sklada sig z dwdch czesei,
z ktérych jedna jest niejako przedstawicielks samej tylko
samoindukeyi, a druga przedstawicielka same] tylko poje-
mnosei: pierwsza stanowi cewka L, drugg kondensator ply-

towy K.

Rys. 62.

Ten ostatni skiada sie z dwéch ukladdéw réwnoleglych
plytek pélkolistyel; wygladem swym uklady przypominajs
szafki o znaczne] liczbie pdlek. Uklad f, ktérego plytki 1a-
czg sig z biegunem p’, wprawiony jest w dwa nieruchome
stupki ebonitowe; ukiad b daje sig obracac¢ dokola osi @, pray-
czem plytki jego, polyczone z biegunem p, wchodzg mniej lub
wiece] gleboko w przedzialy, istniejgce pomigdzy plytkami
ukladu f, a to zaleznie od wartosci kata, o ktéry zostanie
obrécony guzik g, ktory rzgdzi ruchem osi «. Tym sposobem,
obracajac guzik g w jedng lub drugg strong, mozna w sposéb
ciggly zmniejszaé lub zwigksza¢ powierzchnig czynng kon-
densatora K, a wraz % nig jego pojemnos¢. W modelu, przed-
stawionym na rysunku naszym, pojemnos¢ ta, gdy plytki b
wsuniete sg mozliwie najdalej, jest 4 razy wieksza, anizeli
wtedy, gdy plytki b ledwie ze zaczynaja zachodzi¢ na
plytki /. Oczywiécie, dingos¢ fali w pierwszym przypad-
ku (t = 2« V L C) bedzie dwa razy wieksza, anizeli w drugim.

dwie cewki L, i L., o wymiarach tak dobranych, ze po zastg-
pienin cewki L cewka [, samoindukeya calego obwodu zmniej-
sza sig w stosunki 1 : 4, za$ po zastapieniu cewki L cewka L,
samoindukeya calego obwodu zwieksza sig w stosunku 4 : 1.
Z wzorn THoMsox's wynika, ze w tych trzech rozmaitych
wypadkach dlugosci fali maja sig do siebie jak 1:2:4

Dziwne napozér polozenie, ktére nadal konstruktor
cewce L falomierza, ttumaczy sig tem, ze cewka ta nie tylko
jest przedstawicielka samoindukeyi obwodu, lecz zarazem
stuzy do przyjmowania wahan, przenoszacych sig drogsg in-
dukcyi z obwodu badanego. Cheae, aby to przenoszenie od-
bywalo sig w sposéb najdogodniejszy i w warunkach mozliwie
latwych do kazdorazowego odtworzenia, urzgdzamy sig zazwy-
czaj w sposob nastepujacy: W obwdd, ktéry zamierzamy
zbadac, a ktérym niech be-
dzie np. zwykly obwéd za-
mkniety Braux'a fFAKYf
(rys. 63), wlaczamy na czas
badama petlice L i petlice
te umieszczamy nad cew-
kg L, falomierza L, a K, T,
zaznaczonego na rysunku
w sposéb schematyczny.
‘Wobec znacznej pojemnosci
kondensatoréw K wprowadzenie malej stosunkowo samoin-
dukeyi, jaka przedstawia kélko drutu 1, nie wywiera znacz-
niejszego wplywun na dlugosé fali wlasnej obwodu fK KT,
ktéra pozostaje z wielkiem przyblizeniem taka, jaka byla
przed wiaczeniem petlicy L.

Ogélny wyglad falomierza Doxirz'a wraz z pars cewek
dodatkowych przedstawia rys. 64.

Rys. 63.

Rys. 64.

Oprocz cewki L i kondensatora K obwdd zamkniety
falomierza zawiera jeszcze petlice 7 (rys. 61 i62), ktérej prze-
znaczenie poznamy niebawem. Porzadek kolejnych polaczen
tego obwodu jest nastepunjacy: od bieguna p, z ktérym pola-
czone sa plytki f kondensatora, drut 3 (rys. 62) prowadzi do
jednego konca petlicy ¢, ktérej drugi koniec laczy sie za po-
srednictwem drutu 2 z jednym z zaciskéw k& cewki L; od
drugiego zacisku & tejze cewkl drut I prowadzi do bieguna p’
a wiee do plytek /) kondensatora; zamyka obwdd warstws
oleju parafinowego, wypelniajaca przestrzen pomiedzy dwo-
ma ukladami plytek kondensatora.

Wskazéwka 2, polgczona z guzikiem g, obraca sig z nim
razem 1 wyznacza na tarczy kat obrotu. Zamiast wartosei
tego kata, na podzialce t wypisane s liczby, oznaczajyce w me-
trach dlugosé fali, ktérg wytwarza obwdd przy danem polo-
zeniu plytek b wzgledem plytek f, t. j. przy dane) wartosei
pojemmosci kondensatora K. Liczb takich widzimy na tar-
czy trzy szeregi, z ktérych kazdy odpowiada wartosei samo-
indukeyl, wprowadzonej do obwodu przez jedng z trzech
cewek L, L 1L,
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Dlugosc najkrétszej fali, jaka wytworzyé moze obwadd
normalny, przedstawiony na rys. 61 1 62, wynosi 140 mn; wy-
padek ten zachodzl wtedy, gdy pojemno$é kondensatora K
Jjest najmniejsza, t. j. gdy strzalka ¢ stoi na liczbie 140. (Na
rysunku strzalka # cofnigta jest jeszcze bardzie] wstecz 1 za-
tem wskazuje jeszeze mniejszg diugosé fali, lecz ta ostatnia
wartosé, jak sig to czesto dzieje z wartosciami krahcowemi,
jest niezupelnie pewna) i gdy w zaciski wprawiona jest cew-
ka najmniejsza . Zachowujac te cewke 1 zwigkszajyc po-
’iemuoéc’ kondensatora az do wartosel poczwdrnej, otrzymy-

raé bedziemy fale o dlugosciach weigz wzrastajacych (w Spo-
sub cigely) az do (Huoos(n 140 . 2 =280 m, ktora strzatka z
WYZNaczy nam na kouuu podziatki f wtedy ,gdy Aespolony % Nig,
,r_ru71]\ g wykona obrét mozliwie n(l]\VlP]\h/}' Zastapiwszy
cewke L, cewks L i cofngwszy strzalkq z na dawne miejsce,
b(gdmomy mieli obwéd o tej samej pojemnosci, co na poczagt-
ku doswiadczenia, lecz o samoindukeyi 4 razy wigkszej, a za-
tem fale o dlugosci podwdjnej, rownej 140 . 2=280 m. Licz-
ba ta wypisaua ]'cst na poczatku drugiego fuku pod/iﬂki t, tuz
pod liczba 140 pier WSZ0g0 tuku. /\\’1(21\5 22 8C POjem1osé tcuu
nowego obwodn az do wartosci najwiekszej, otrzymamy no-
wy szereg fal o dlugosciach, zawartych pomled/y 280 m
a 280 . 2 = 560 m. Odpowmdluo lieczby wypisane sa na tarczy
wzdluz drugiego (sredniego) fuku podzialkiz. Podobmm,\vplo-
wadziwszy cewke [., zamiast cewki I i zmieniajac pojemnosé
od wartosci najmniejszej do najwigkszej, otrzymamy trzeci

szereg fal o dlugogciach, zawartych pomigdzy 280 . 2=560 m
a 560 . 2=1120 m. Wartosci to uszeregowane sa wzdiuz trze-

ciego (najmniejszego) tuku podzialki t.

Ostatecznie \viqc w przyrzadzie, przedstawionym na
rys. 62, mamy moznoéé wytwarzania fal o dlugosei dowolnej,
Amwtlrt(,‘] w granicach pomiedzy 140 m a 11‘)0 M, Przyczem
w kazdym z trzech przudanlow 140 1—280 m, 9280 m— 560 m
i 560 m—1120 m zmiana dlugosel fali moze by(, uskutecznio-
na w sposob ciagly, a tylko przejscie od przedzialu do prze-
dzialu wymaga wstawiania nowej cewki. Bedac w posiada-
niu tego przyrzadu, mozemy zmierzy¢ dlugosé fali wlasnej
kazdego dowolnego obwodu, byleby diugosé ta byla nie

muiejsza niz 140 m i nie wigksza niz 1120 m. W tym celu na- |

lezy, jak wiemy, naprzéd wprawié w stan wahan obwdd ba-
dany, nastepnie przez indukcye przenies¢ wahania na obwdd
normalny i dopéty zmienia¢ dlugosé fali w tym ostatnim, do-
poki nie nastapi maximum rezonansu pomigdzy obwodamni.
W chwili tej fale wlasne obu obwoddw sg réwne, wystarczy
wiec odezytaé liczbg, ktory wskazuje strzalka z falomierza,
by otrzymac szukana dlugosé fali obwodu badanego.

A zatem, rzecz sprowadza sig do uchwycenia z mozliwa
dokladnoscig chwili, w ktdre] rezonans pomiedzy obwodami
jest majsilniejszy, t. j. chwili, w ktdrej natezenie pradu plyna-
cego w obwodzie falomierza jest najwigksze. Cel ten osigga-
my w przyrzgdzie Donirz’a w sposéb nastgpujacy: Nawprost
petlicy ¢ (vys. 62), stanowigeej, jak widzielismy, czesé obwo-
du normalnego, znajduje sig zwoj #/, ktorego konce lacza sig
z koncami drutu w, umieszezonego w baifice zwyklego termo-
metrn Rizss’a. Pru,d przeplywajacy petlice 4, wzbudza prad
indukeyjny w zwoju ¢: zaleznie od stopnia rozgrzania drutuw
ciecz w kolanie otwartem termometru staé¢ bedzie wyzej
lub nizej; maximum wzniesienia cieczy odpowiada, oczywiscie,
najsilniejszemu rozgrzaniu drutu w, ktére nastepuje wtedy,
gdy prad w zwoju 7', a wigel w petlicy ¢, posiada natezenie
najwigksze, t. j. gdy pomigdzy obwodami normalnym i bada-
nym zachodzi maximum rezonansu. Poniewaz wkazania ter-
mometru Riess'a sa, jak wiadomo, proporeyonalne do kwa-
dratéw z natezenia pradu przeto maximuin wzniesienia cie-

tzy W rurce jest zawsze bardzo wyrazne, tak iz uchwycenie
momentu, w ktorym vezonans jest najsiluiejszy, a wige fale
w obu obwodach réwne, nie przedstawia na ogél wiekszych
trudnosei.

Jednakze doswiadczenie wykazuje, ze wieksza lub mniej-
sza latwos¢, z jaks przyrzad nasz pozwala uchwycié ows
chwilg, zalezy w znacznym sto]')niu od warunkéw, w kiérych
odbywa sig przenoszenie wahan z obwodu badanego na ob-
wod normalny. Poniewaz wskazania termometru /Alle/a ko-
niec konhcédw od natezenia pradu w obwodzie nommlnym,
a prad ten caecteris paribus jest zawsze tem silnigjszy, im
mniejsza odleglosé dzieli obwdd normalny od badanego, prze-
to na pozér zdawaloby sie, ze, chege osiggnaé skutek najlep-
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szy, nalezy falomierz nasz nmiescié¢ jaknajblizej obwodn, dla
ktorego Aalmurzamy wyznaczyé diugose fali. W rzecay \\’l\t()-
sci ]mln.ﬂ\ tak nie ;0\( wielkie zblizenie obwoddéw cewki /),
1 petlicy L (rys. 63) nie daje bynajmniej wynikow najkorzyst-
niejszych, a to z powodéw nastepujacych.

Gdy jakiekolwiek dwa obwody drgaja Jednoczesnie,
wowezas kazdy z nich usiluje narzucié drugiemu wiasng swa
dingosé fali — powstaje prawdziwa walka 0 byt ponnqd/,y
okresami wahan. Otoz, jezeli w doswiadezeniu z rys. 63 umie-
scimy petlicg [2 bardzo blizko cewki L, falomierza, to prad
w te] ostatnie] wzbudzony oddzialywa z kolei na petlice L.
1, wzbudzajac w niej prad indukeyjny drugiego rzedu, zmie-
nia okres drgath wlasuych obwodu badanego. Razecs prosta,
ze w tych warunkach dokladne wyznaczenie \\'lasu\\'(‘] diu-
gosci fali jest vzeczn iluzoryczng. Jezeli zas, przeciwnie,
umiedcimy petlice L na znacznej odleglosci od cewki L,, to
prad wzbudzony w L bedzie bardzo slaby, wzniesienie cieczy
w rurce male i uchwycenie chwili najsilniejszego rezonansu
bardzo utrudnione. Tym sposobem dobremu pomiarowi fali
nie sprzyja ani sprzezenie bardzo sciste (gdy L i Ly sy bar-
dzo zblizone), ani tez sprzezenie bardzo luZzne (gdy b L,
znajduja sig bardzo daleko od siebie) Doswiadezenie wyka-
zuje, ze w warnnkach przecigtnych najkorzystniej jest umie-
$cié 11 L) na odleglosei 2— 3 em. Chwila, w ktérej rezonans
oslaga swe maximum, odcina sig wtedy niezniernie wyra-
zidcle, a odleglos¢ pomiegdzy L i L, jest o tyle znaczna, ze
o wplywie L. na L, nie moze by¢ mowy. Liczba, ktora wska-
zuje strzalka z, przedstawia wowezas rzeczy wisty dlugosé fali
wlasnej badanego obwodu.

Te same wzgledy, ktérymi kierowaé sie nalezy pray
sprzeganiu cewki L, falomierza z petlica L obwodu badane-
€0, aby otrzymac optimum rezonansu, pozostaja na ogdl mia-
rodajnymi i wtedy, gdy chodzi o sprzezenie oddzielnych ob-
woddw jednego i tego samego ukladu, jakiemi sy np. dwie
cewki transformatora z rys. 59. Jak tam, tak i tutaj sprzeze-
nie bardzo scisle zapewnia wprawdzie wysylanym falom
znaczng sile, lecz za to nie pozwala osiggnaé tak pozadanc]
syntonii, sprzezenie za$ bardzo luzne, dajac moznosé otrzy-
mania dokladnej syntonii, uniemozliwia wytwarzanie fal do-
statecznie poteznych. Poniewaz w praktyce telegraficzne]
powodzenie zalezy zaréwno od sily fal, jak i od dokladnosci
syntonii, przeto budowa p1‘7yrzadé\\' rzeczywistych (trans-
formatordw) oprzec sig musi z koniecznosei na kompromisie
pomigdzy dwiema skr ajnemi metodami sprzegania obwoddéw.
Zakres niniejszej pracy nie pozwala nam wdawaé sie w roz-
bior warunkow tego ]\ompromlbu ktore, zaleznie od okoliczno-
scl moga byé dosé rozmaite; zaznaczymy tylko, ze wigkszosé
konstruktoréw przechyla sie racze] ku sprzezenin luznemu,
t. j. ku pos$wigceniu sily fal na rzecz syntonii, i usiluje zle
strony fal slabych zréwnowazy¢ przez zastosowanie bardzo
czulych odbieraczow.

Opisalismy dos¢ szczegolowo budowe falomierza Doni-
17'A oraz podalismy sama zasade pomiaru. Ze wzgledu na
ogromng doniostosé, jaka pomiar ten posiada w praktyce te-
legrafii bez drutu, zwlaszcza syntonizacyjnej, zatrzymamy si¢
jeszcze przez chwile nad sposobem uzycia przyrzadn w wy-
padku konkretnym, np. w wypadkn, w ktérym chodzi o mozli-
wie celowe ur'/qd/enm wysylacza, przedstawionego na rys. 54.

Punktem wyjscia dla calego nkladu jest antona, ktora
na ogol drga, jak wiemy, w taki sposéb, ze na calej jej diu-
gosel uklada sig zawsze ¢wieré fali. Atoli, nawet w wypad-
ku najprostszym—drutu prostoliniowego —dlugosé fali, tg dro-
ga obliczona, rézni¢ sig moze znacznie od dlugosci rzeczywi-
stej 1 w 2 adnym razie nie daje pewnej pod\ta\vy do obliczen,
zmierzajgeych do urzeczy wistnienia syntonii. Gorzej jeszeze
przedstawia sig, oczywiscie, sprawa, gdy antena ma postacd
mniej lub wigeej skomplikowang (walec, klatka z dratow).
A zatem, cheac otrzymaé dokladng dlugosé fali, wysylanej
przez anteng, dlugosé, przydatng do celdw syntonizacyi, nie
mozemy zadowoli¢ si¢ wyprowadzeniem jej z dlugosci ante-
ny, lecz zmuszeni jestesmy uciec sig do pomiaru.

W tym celu, pr'/(zdrﬂwszyﬁ]uom, odiaczamy antene od

' cewki I, transformatora, z ktéra jest zespolona w przy-

rzadzie gotowym, i, starajac si¢ nie zmienié jej polozenia
W 1)1'/(&(1‘7@111 od ktorego do pewnego stopnia zalezy jej po-

jemnosé, daczymy dolny jej koniec z jedna z kulek oscylatora

I (vys. 65); podobniez, odlagczywszy od cewki L, drut syme-
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tryczny (lub przeciwwage pojemnosciowa), przylaczamy go
do drugiej kulki oscylatora /. Nadto, w poblizu podstawy
anteny, gdzie, jak wiemy, przypada we/d potencyalu, a wige
brzusce 11.1L9/ema pradu, wlaczamy w jej linig petlice &, kLo-
ra na 1ysun]\u naszym wyglada bardzo imponujaco, ale
w rzeczy wistoscl jest tak mala w stosunku do cadej linii ante-
ny, ze nie wplywa weale na dlugosé fal wytwarzanych. W tak
przygotowanym obwodzie \w,budmmy wahania zwyklym spo-
sobem za pomoca cewki RUHMKORFF'A o.

Przypusémy, ze wnioskujac z dlu-
gosel anteny ocenilismy prawdopodobna
dlugos¢ fali na jakies 300-—400 m. Ifal
te] diugosei szukaé nalezy w przedziale
drugim falomierza DénNirza (280 --560 m),
1 przeto, przystqpujap do pomiaru, trze-

ba w zaciski £ wprawic cewke L. Z chwila J| °oF
umieszczenia tej cewki nad petllna S T
(rys. 65)—najlepiej w odleglosci 2 —3 cm— g
w obwodzie falomierza W powstaja wa- £
bania, ktérych okres zalezy od polozenia, £
jakie zajmuje uklad plytek b wzgledem ks
ukladu plytek /. Obracajac guzik g po- z
led/y dwoma jego polozeniami skrajne- 5
, przebiegamy w sposéb ciagly wszyst- Rys. 65.

kle mozliwe diugosei fali zawarte w prze-
dziale 280—5H60 m, a zatem natrafimy niewatpliwie i na
nieznana nam dlugosé fali wlasnej anteny. Chwile, w ktdrej
to nastapi, poznamy po najwiekszem wzniesieniu cieczy w ter-
mometrze Riess’a, a jednoczesnie strzalka £ wskaze nam na
pod zialce ¢ llCZbQ, ktora z wielka dokladnosciy wyraza diu-
go0sé szukanej fali. Niech ta cllugowlq bedzie 330 m.
‘Wspominalismy niejednokrotnie, ze drut symetryczny,
ktéry z powodzeniem zastgpuje polaczenie z ziemiy, daje sig
z kolei zastgpi¢ odpowiednio dobrang piyta, czyli tak zwang
przeciwwaga po]emnowlowq Plyta taka jest z wielu wzgle-
déw bez pordéwnania lepsza od drutu, nie tylko bowiem zaj-
muje mniej miejsca, ale nadto pozwala zaoszezedzié te ilosé
energii, ktéra przy uzyciu drutu marnuje si¢ na ciepto Jou-
LE'A 1 promieniowanie. Wobec tego wazng jest rzeczg umiec
dobra¢ plyte do danej anteny. Oczywiscie, plyta, ktéra ma
zastapi¢ drut symetryczny, czyli, méwiac jezykiem technicz-
nym, zréwnowazy¢ antene, musi posiada¢ pewne scisle ozna-
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czone wymiary. Wymiary te daja sie obliczyé na podstawie
odpowiednich wzoréw; atoli o wiele prosciej a zarazem i pe-
wnie] mozna rozwiaza¢ to zadanie za pomoca termometru
Riess’a. W tym celu, w miejscu, gdzie antena wlasciwa
przechodzi w cewke L, transformatora, wigezamy w jej linig
cienki drucik i drucik ten rozpinamy wewngtrz banki ter-
mometru, jak to pokazane jest na rys. 66, poczem, zacho-
wujac Lymcmsowo drut symetryczny, Wzbudzamy drgania
w obwodzie 1 notujemy wzniesienie cieczy w rurce. Naqtqp-
nie odlaczamy drut symetryczny od cewki transformatora
1 zastgpujemy go l\ole]no plytami rozmaitej wielkosei (otrzy-
mujge, oczywiscie, rézne wzniesie-
nia cieczy), dopdki nie natrafimy na
taka, ktérej odpowiada wskazanie
termometru, scisle réowne wskazaniu,
otrzymanemu w wypadku z drutem.
Réwnosé wskazan jest dowodein, ze
dana plyta spelnia teraz w obwo-
dzie to samo zadanie, ktére przed-
tem spelnial drut symetryczny.
Z doswiadezen tego rodzaju okazalo
s1, ze Np. antena 65 m wysokoscl o srednicy ,czynnej“ 20 cm
daje QIQ 710wnowa/yc za pomocs plyty o powierzchni, réw-
nej 13,7 m>.

/mierzy\vszy dlugos¢ fali wlasnej, ktéra wytwarza
obwdd otwarty wysylacza, zlozony z anteny i przeciwwagi
(330 m), mozemy przystapi¢ do nastrojenia na ten sam ton
elektryczny obwodu zamknigtego, ktérego zadanie polega
na dostarczaniu energii pierwszemu. W tym celu wlaczamy
w obwdd zamkniety petlicg L, jak wskazuje rys. 63, sprze-

gamy ja luzno z cewks [, falomierza (na tymze L), przyczem
strzalke tego ostatniego zatrzymujemy nawprost liczby 330
1 \\'7budzamy /\vyk]ym sposobem wahania w obwodzie fKLK.
Dlugosé fali wlasnej tego ostatniego zalezy, jak wiadomo,
od lchby butelek leJcle]Q]{1011, tkwm, cych w pOdWOJI’lGJ ba-
teryl (rys. B8), a poniewaz liczba ta daje sig zmieniaé¢ do-
wolnie, przeto mozemy zawsze (z dokladnoscig ,do jednej
butelki“) zréwnad ze soba fale sprzqaonych obwodow. Ozna-
ka, ze zréwnanie takie rzeczywiscie nastapilo, jest maximum
wzniesienia cieczy w rurce termometru Riess’a.

(C. d. n.).

Do
anteny

Do
transtormatora

Rys. 66.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw

zjazdow.

Zjazd V zawodowcow ogrzewania i przewietrzania.

W d. 2 do 5 lipea r. b. odby! sie w Hamburgu Zjazd tech-
niezny oséb, pracujacych na polu ogrzewania i przewietrzania. Po-
siedzenia Zjazdu zagail w poniedzialek d. B lipca we wspanialej
sali ogrodu zoologicznego prezes honorowy, senator miasta Hambur-
ga, dr. TrauN. Na powitanie prezesa odpowiedzial prof, Hanr-
MANN i ze swoje] strony przywital kolegéw po fachu. Potem prze-
mowil naczelnik oddzialu patentowego, zaznaczajac, ze oddzial pa-
tentowy ma obowigzek czuwania nad wynalazkami, bedgcymi owo-
cem pracy i pilnosci i winien pozostawaé w Scistym zwiazku z zyciem
praktycznem, aby sobie w ten sposéb zapewnié trwalg podstawe
i racye istnienia. Na prezeséw na pierwszy dzien rozpraw wybrano:
prof. HARTMANN'A 1 radce HarDER’A, na drugi zas dzien prof,
RiuTscHEL'A 1 radce HENNEBERG A,

Prof. RIETSCHEL odezytal pierwszg rozprawe o nowych zada-
niach techniki ogrzewania i przewietrzania. W sprawie techniki
ogrzewalnej postawil on gléwne 7zgdania nastepujace: Mozliwie szyb-
ka regulacya temperatury pomieszczenia, regulacya wytwarzania
ciepla i oddawania ciepla, pewnos$é réwnomiernego dzialania insta-
lacyi we wszystkich punktach. Lepsze jest proste ale dobre ogrze-
wanie piecami, anizeli ogrzewanie centralne bez najlepszych urza-
dzen regula(zyjuych. Sprawa przewietrzania pozostala daleko w tyle.
Wielu zawodowedw postawilo na pierwszym planie taniosé wyko-
nania ze szkoda wymagan naukowych i w ten sposob zrazilo publicz-
nosé do tych urzadzeh. Byloby dobrze, zeby znaczniejsze firmy
utworzyly mi(;(l7\' sobg zwiazek dla zapobiezenia takim wypadkom
na przyszlosé i dla wspolneno popierania rozwoju tej galezi techniki.

Nastepna rozprawg wypowiedzial inz. Nirss z Hamburga
o najnowszych doswiadezeniach nad opalaniem piecéw zwyczajnych
i kottéw do ogrzewan centralnych. Na zakonczenie rozpraw pierw-
szego dnia przedstawil inz. Branpiz z Wiednia wyniki do$wiadezen
nad oporem i tarciem powietrza o Sciany kanaléw przy Srednicy
300—800 mm. Wyniki te otrzymano przy budowie tuneléw przez
Alpy i dlatego wzbudzily one ogélne zainteresowanie. Po polu-
dniu zwiedzano zaklad kapielowy, urzgdzony wedlig wszelkich wy-
magan techniki nowoczesnej, ze zbiornikiem do plywania. Nastepnie
zwiedzono znajdujacy sie w blizkosci supital St. Georg, ktérego
czgS¢ przebudowano wedlug nowoczesnych wymagan, a reszta jesz-
cze obecnie sig przebudownje. Instalacye ogrzewalne i do prae-
wietrzania, oraz urzadzenia sal operacyjnych, komér odkazajacych,
pralni, suszarni, kuchni, moga sluzyé pod kazdym wzgledem za
wzor do nasladowania.

Wieczorem odbylo sig prayjecie bardzo wystawne, praygoto-
wane przez Senat . Hamburga, przvezem burmistrz dr. Mécxnx-
BERG wypowiedzial krotkie powitanie. Uecata byla praygotowana
we wspanialych apartamentach nowego ratusza i przez caly wieczér
grala orkiestra na dziedzincu przed ratuszem,

Drugiego dnia zwiedzalem zaklad do spalania $mieci i od-
padkdéw miejskich. W zakladzie tym za pomoecy specyalnej windy
podnosza do gory woz ze Smieciami, ktéry prayjezdza z miasta i wy-
sypuja go na kupe na platforme przy otworze od pieca, skad za po-
moca widel, hakow i szufli odpadki i Swiccie wprowadzane sa do
otworu piecowego. Jeden piec spala na dob¢ 85 ¢ odpadkéw, a pie-



cow takich jest 36. Przytem do spalania nie uzywajg zadnego pa-
liwa, przeciwnie jeszcze gorace gazy stosujg do opalania catego sze-
regu kottéw parowyech, stuzaeych do obstugi tegoz zakladu, jako to:
ofwietlenia, ogrzewania, przewietrzania, kapieli dla robotnikow
1 t. p. urzgdzen. Odpadki po wyjsciu z pieca sa rozgatunkowywane:
zelazo osobno, a jako pozostatosé zuzel, ktéry po zmielenin sprzedaje
sie 1 idzie na wyréb cegiel.

Po poludnin o godz. 2-ej tegoz dnia cale zgromadzenie byto
zaproszone przez Towarzystwo przewozowe Hamburg-Ameryka, na
obejrzenie paroweca pospiesznego ,Deutschland“. Na specyalnie
zamoéwionym przez Towarzystwo statku przejechano z przystani
St. Pauli do ujscia Elby, gdzie stal wlasnie wspomniany wyzej pa-
rowiec. Cala ta przejazdzka wraz z ogledzinami statku trwata do
godz. 10-ej wieczorem.

Trzeciego dnia rozpoczal znowmn rozprawy w sali ogrodu zo-
ologicznego dyrektor PrimzNER z Drezna, o przewietrzanin w tea-
trach. Rozprawa ta wywolala nadzwyczaj oZywiona wymiang po-
gladéw co do najracyonalniejszego sposobu przewietrzania: z dolu
do goéry, czy z gbéry na dol, czy tez w obydwu kierunkach razem.
W dyskusyi uczestniczyli niemal wszyscy powazniejsi przedstawi-
ciele. Nastepna rozprawa inz. REcKNAGEL’A z Monachium miata
za tres¢ nowoczesne urzadzenia kapielowe, ze zwréceniem szezegdl-
nej nwagi na wytwarzanie fal wediug patentu Hoeraver'a (Undosa
Wellenbiider). Na zakonczenie przedstawiono sprawozdanie komi-
syi, obradujacej w sprawie ustalenia warunkéw umowy na wyko-
nanie i przyjecie instalacyi ogrzewania i przewietrzania.

Tegoz dnia po poludnin zwiedzalem zaklad do oczyszezania
Sciekéw miejskich przed wpuszczeniem ich do Elby. Wsaystkie
gcieki miejskie wpuszczane sa z kolektora gléwnego do duzego
zbiornika, przez co zwalnia sig znacznie predkosé wody i umozebnia
sig tworzenie osadu. Cigzkie przedmioty, ktére osiagda na dnie, wy-

KRONIKA

IV wszechrosyjski Zjazd elektrotechniczny w Kijowie ma sie
odbyé 4-go kwietnia 1906 r. i trwaé dni dziesigé. Jednoczes$nie ze
Zjazdem urzadzona bedzie wystawa elektrotechniczna pod protekto-
ratem Towarzystwa Technicznego i zarzadu m. Kijowa,
ma byé otwarta d. 25 marca i trwaé okolo 3-ch miesiecy. Na
wystawe przyjmowane beds, na jednakowych prawach 2z rosyjski-
mi, réwniez i okazy zagraniczne, z dowolnej dziedziny zastosowan
elektrotechniki. Ministeryum Skarbu zapewnia bezplatny przewdz na
drogach zel. rosyjskich wszystkich okazéw nie sprzedanych w prze-
ciggu trzech miesigcy od dnia zamkniecia wystawy, procz tego zwol-
nienie od cla okazéw zagranicznych. Prdcz okazéw przedmiotowych
na wystawe przyjmowane beda réwniez wszelkiego rodzaju plany,
szkice, rysunki i t. p. rzeczy, przedstawiajace urzadzenia juz wyko-
nane lub projekty.

(Wjest. p. s, Nz 29 r. b.).

Czwarty miedzynarodowy kongres zwigzku dla préb materya-
16w!) mial sig odbyé w Petersburgn w 1904 r. Komitet organizacyjny
opracowal caly szereg kwestyi. Z powodu wydarzen wojennych kon-
gres zostal odloZzony na r. 1905, biuro organizacyjne nie pizerwalo
jednak swoich prac przygotowawczych. Poniewaz zezwolenia na
zwolanie kongresu nie otrzymano, dalsze za$ odkladanie terminu
wplyneloby ujemnie na dzialalnosé zwigzku w sprawach dotycza-
cych préb materyaléw, komitet za posrednictwem swego honorowego
przewodniczacego, ks. M. I. Chilkowa, uzyskal odwolanie IV kongre-
su w Petersburgu, wyrazajac przytem zyczenie zwolania w Rosyi
kongresu V-go, ktéry powinienby sig odbyé w 2 — 3 lat po IV-ym.
Na odbytych sig w koncu stycznia r. b. posiedzeniach rady zwisz-
kn migdzynarodowego w Wiedniu, ped przewodnictwem prof. Tet-
majer'a, na miejsce zjazdu IV kongresn migdzynarodowego w r.
1905 obrano Leodyum Inb Bruksells,. W trakcie porozumien co de
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bierane sg za pomoca diwigu, ktéry kubetkami podnosi do géry nie-
ezystosci i oddaje je na transporter. Liejsze czgsei spotykajg rucho-
ma fciang z grzebieni (grubodé grzebienia b mm, przedziat 15 mm),
przez ktéra sa podnoszone i dostaja sie znowu na transporter po-
przeczny, a stad spadajg na transporter, idacy wzdluz zakladu, la-
czg sie tam z pierwszymi odpadkami i wypadaja rurg do barki, zam-
knigtej szczelnie. Nieczystosci te wraz z barka odwozone s na
Jedna z wysepek na [Llbie i za pomoca Scisnionego powietrza roz-
prowadzane sy rurami po tejie wysepce dla uzyinienia gruntu.
W ten spos6h wytawiaja dziennie okolo 10 m® odpadkédw. Oczysz-
czona do pewnego stopnia woda odprowadza sie do Elby za pomoca
trzech rur, o srednicy 2 m, w ten sposéb, e pierwsza rura konezy
sig blize] brzegu, druga troche dalej, a trzecia prawie na srodku
rzeki, Rury sa zelazne, nitowane, zaglebione 2 m nizej poziomu
dna rzeki, azeby statki, zarzucajac kotwice, nie mogly rur uszkodzidé.
Tego# dnia zwiedzano jeszcze urzadzenie ogrzewania i przewietrza-
nia w nowym budynku ratuszowyn.

Zjazd zakonczono wspélng wieczerzag w sali ogrodu zoolo-
gieznego.

Po skonczonym Zjeidzie uczestnicy odbyli jeszcze wspdlna
wycieczke do Kilonii, gdzie obejrzano kanal Wilhelma II wraz
z catem urzadzeniem do Sluzowania okrg¢téow. Nastepnie oglada-
no warsztaty okretowe KRupp'A, w ktérych wykonczajs obecnie
kilka nowych pancernikéw. Na zakonczenie zwiedzono zakiad ka-
kapielowy =z woda morska i rzeczna, wraz z instalacys ogrzewania,
w willi Krurp’a nad brzegiem morza, poczem nastapil wspélny po-
wrét do Hamburga 1). Miecz. Strasbwrger, inz.

) Streszezenia wazniejszych referatéw tego Zjazdu podamy
oddzielnie. (P. r)

o zwracanie sig ze zgloszeniami i wpisem czlonkowskim (rub. 3 rocz-
nie) do prof. N. A. Bielelubskiego réwniez pod powyzszym adresem.
W razie podania sig jakiejs instytucyi na czlonka, uprasza sie o wska-
zanie przedstawiciela danej instytucyi.

(Wjestn. p. s.,, Ne 21 r. b.)

Wystawe artystyczno-handlowa urzadza w r. 1906 Zwigzek in-
Zynierdw cywilnych w Petersburgu. Wystawa trwaé¢ bedzie od d. 3
kwietnia do 23 maja st. st

(Wjestn. p. s,, Na 31 r. b).

Przemyst weglowy na Syberyi. W Ministeryum Skarbu usta-
nowiono specyalna komisye, majaca rozpatrzyé sprawe zalozenia to-
warzystwa akcyjnego do wyzyskiwania kopalni wegla w obwodzie
Semjpalatyiiskim, przy miescie Pawlograd, na rzece Irtysz. Sprawa
ta stoi w $cislym zwiazku ze sprawsg wyzyskania drég wodnych sy-
beryjskich i ulzenia w ten sposéb drodze Zelaznej.

Przy rozpatrywaniu tej ostatuiej sprawy w Ministeryum Ko-

| munikacyi okazalo si¢, ze na brzegach wiekszosci rzek syberyjskich

szczegoléw urzadzenia koungresu w sierpniu 1905 r. w Belgii, sprawa |
zwolania IV kongresu inny przyjela obrdét. Rzad belgijski wystapil |

z zaofiarowaniem materyalnej pomocy w razie odroczenia zwolania
kongresu z r. 1905 na r. 1906, a to z powodn licznych kongreséw,
ktérych zwolanie przewidziano juz przedtem na czas trwania wysta-
wy w Leodyum w r. 1905. Wziawszy powy’sze pod uwage, jak ré-
wniez zaszly zgon prof. Tetmajer’a *), dlugoletniego prezesa zwigz-
ku, rada zwigzku odwiadezyla sig za urzadzeniem I1V-go kongresu
w Brukselli w r. 1906. Jednoczesnie postanowiono nie przerywaé
prac nad ukladaniem zagadnien dotyczacych dzialalnodei kongresu
i odpowiednie publikacye porozsylaé jeszcze w roku biezacym wszyst-
kim czlonkom zwigzku, ktorych liczba przekracza obecnie 2000. Infer-
macye, dotyczace kongresu belgijskiego, beda w swoim czasie oglo-
szone

Zapisy na czlonkow zwiazku migdzynarodowego dla préb ma-
teryaldw, przyjmowane sa w Pracowni mechanicznej Instytutu In-
zynierow Komunikacyi w Petersburgu, zamiejscowi zas proszeni sa

" Por. Prz. Techn. No 2 r. %, str. 19 i No 16 r. z, str. 214
2y Por. Prz. Techn. z r. b.,, Ne 6 str. 82 i Ne 8 str. 96.

lasy sa juz tak przetrzebione, ze drzewo opalowe znacznie podniosto
sig w cenie, a w skutek tego parowce musza zaczaé uzywad jako
materyalu opalowego wegla. — L

Glin. Nadzieje, jakie pokladano na wprowadzeniu glinu do
przemyslu, ziscily si¢ tylko w bardzo numiarkowanym stopniu. Obec-
nie wyrabiany jest glin w dziesigciu zakladach, z ktérych trzy znaj-
duja sig w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péin.,, dwa we Francyi
i po jednym w Kanadzie, Niemczech, Szkocyi, Austryi i Szwajca-
ryi, Wytwodrezosé roezna okolo 9000 t zaspakaja potrzeby wszystkich
panstw,

(Rev. Ind.)

Kauczoleum (Kautscholeum) jest nazwa farby gumowej, stoso-
wanej do muréw szczytowych wystawionvceh na dzialanie deszezéw,
réwniez do domkéw drézniczych i t. p. Najkorzystniej jest malowad
latem, gdy mury sa suche Przy pierwszem malowaniu nalezy farbg
rozrzedzié pokostem, tak azeby latwo w spoiny wsigkala; do drugie-
go malowania bierze sig farbe nierozvzedzong. Co dwa lub trzy lata
nalezy malowanie odnowidé. Farbe te wyrabia fabryka chemiczna
Busse w Hannowerze—Langenhagen.

(Z. d. B. M 85 r. z, str. 435). —v—

Cynkowanie Zelaza i stali sposobem Sherard Cowper-Coles'a
w Londynie polega na tem, ze przedmioty sfarannie oczyszczone sg
umieszezane wraz z pylem cynkowym w bebnie wirnjacym i ogrze-
wane do 800 C, przyczem powleczone zostaja cienka warstwa cyn-
ku. W poréwnaniu ze sposobem dotychczas stosowanym, polegajacym
na zanurzaniu przedmiotéw w cynk roztopiony, sposéb nowy przed-
stawia te wyZszoéé, Zze zuzywa mmiej cynku i ze oddzialywa w sto-
pnin mniejszym na wytrzymalosé wyrobow. Ten sam sposdb starano
sig praystosowaé do zmopatrywania wyrobéw zelaznych w powloki
z innych metaléw: miedzi, glinu i antymonu i osiagnigto podobno
wyniki dobre.

(Iron Age, z d. 20 pazdz. 1904 r.).

Sprostowanite.

== )

—_y—

W N 43, str. 509, szp. 11, w. 9 i 10 od doln, zumiast: Maring, na-

| lezy czytacé: Mazing.

>He - -
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ELEKTROTECHNIKA.

Turbodynamomaszyny.

Uwaga swiata elektrotechnicznego zwrdcona jest w osta-
tnich czasach specyalnie na t. zw. turbodynamomaszyny,
t. . dynamomaszyny bezposreduio polaczone z turbinami pa-
rowemi tak, 1z tworza jeden zespol (agregat). Zaintereso-
wanie 1 wielkie nadzieje pokladane w nowym zespole dyna-
momaszyn z turbinami jest, szczegdlnie] w Ameryce, tak

wielkie, iz amerykaiskie fabryki maszyn parowych zaczyna-
j& odczuwaé pewien zastd] w zapotrzebowaniach, skierowy-
wanych obecnie ku wytwoércom turbin. Ten zwrot $wiata tech-
nicznego i przemyslowego nie dowodzi wprawdzie jeszcze
absolutnej doskonalosci nowego systemu pedzenia dynamo-
maszyn, ale jest bodzcem do coraz nowych ulepszen i wyna-
lazkéw, ktére zapewne wkrdtce usung dotychezas istniejace
wady i braki zaréwno w zastosowaniu, jak i budowie wyze]
wspomnianych agregatéw.
Wobec tego na czasie moze bedzie rozejrzeé sie

Natomiast polaczenie generatoréw asynchronicznych
(nowy typ maszyn pradu’zmiennego systemu Hernann’a, kté-
re zreszta dotychezas nie weszly do uzytku praktycznego)
z turbinami szybko chodzacemi przedstawia pewne zalety pod
wzgledem elektrycznym, gdyz ze wzrastaniem liczby obrotdw
zmniejsza sig liczbg biegunéw, a co za tem idzie i straty pola-
czone z rozpraszaniem. Gdybysmy polaczyli generator asyn-
chroniczny o sprawnosci 5000 kw z maszyna parowa, robiacs

75 obrotéw na minute, to juz przy 25 okresach na sekunde
generator musialby posiadaé¢ 40 biegunéw i bylby wskutek
tego niezmiernie wielki, a jego pedzenie niekorzystne ze
wzglgdu na wysokosé pradu bezwattowego, potrzebnego do
jego wzbudzenia. Ten sam generator, polaczony z turbing pa-
rowg o 750 obrotach na wminute, otrzyma przy 25 okresach
na sekunde tylko cztery bieguny, a wskutek tego bieg jego
bedzie korzystniejszy pod wzgledem rozpraszania i wielkosci
wzbudzajacego pradu bezwattowego.

pokrétece w materyale zebranym szczegdlniej przez
prof. d-ra F. Nigrnammer’'a z Wiednia, oraz p. C.
Frrpmax’s. Pierwszy wyglosil w Brnie na zjezdzie
przedstawicieli zjednoczonych elektrowni austryac-
kich odezyt o turbodynamomaszynach i napisal
w tym przedmiocie kilka specyalnych artykuléw
1 broszur, drugi zas$ zbieral podczas swej podrézy
po Ameryce spostrzezenia, ogloszone nastgpnie dru-
kiem nalamach ,Elektrotechnische Zeitschrift“.

GIéwna cechg turbodynamomaszyn jest wiel-
ka ilo$é obrotéw na minute; stad wyplywaja roz-
liczne trudnosci natury elektrycznej i mechanicznej.
Ze zwigkszeniem predkosci obwodowej do 60 -—
120 m/s. wazrasta)a niepomiernie trudnosci przy
wyborze materyalu, nadaniu mu odpowiednich form
1 obrobieniu. To tez trzeba zgodzi¢ sig z prof,
NirTHAMMER'EM, Ze zmniejszenie ilosci obrotéw turbin
parowych bedzie polgczone z wielkimi korzysciami
dla elektrotechniki.

Azeby predkosdci obwodowe zanadto nie wzro-
sty, trzeba nadawaé obracajacym sig czesciom ma-
szyn mozliwie male $reduice; srodek ten pociaga
jednak za soba nowe trudnosci z powodu braku
miejsca dla uzwojenia i z powodu matych powierzch-
ni ochladzania.

Zaprowadzenie nalezytego ochladzania w nieru-
chomych statorach maszyn jedno- i wielofazowych
nie napotyka na szczegdlne trudnosci; inacze) je-
dnak ma sig rzecz z wirujacem polem magnetycznem. Kon-
strukeye, w ktorych uzwojenie jest dostatecznie zabezpieczone
przed wypadnigciem pod wplywem sily odsrodkowe], zawie-
raja bardzo malo miejsca na pomieszczenie tegoz uzwojenia
i odwrotnie, gdzie to pomieszczenie jest dostatecznie wielkie,
tam niema dostatecznej mocy w budowie.

Przy polaczeniu turbin parowych z dynamomaszynami
pradu stalego trudnosci techniczne sg jeszcze wigksze. Trud-
nosci pochodza przedewszystkiem stad, ze chcac dziatkom
kolektora nada¢ grubosé jeszcze mozliwg do wykonania, do-
chodzimy do bardzo wielkich predkoser obwodowych kolek-
tora, co réwniez, ze wzgledu na predkosé zmiany kierunku

2
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pradu, utrudnia otrzymanie biegu bez iskrzenia.
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W Amery- |

¢e, gdzie przetwornice wirnjace sa bardzo rozpowszechnione, |
unikajg tych tradnosei, ustawiajae turbogenerator o pradzie |

trzyfazowym 1 przetwornicg, ktéra dostarcza potrzebnego
pradu stalego.
Dla ofrzymania bez zarzutu dzialajaeych turbodyna-

momaszyn o pradzie stalym wstapiono obecnie na nowy droge,

zastosowujac t. zw. dynsmomaszyne jednobiegunows, wyna-

Rys. 4.

leziong przez J. B. Norcaeraru's. Typ ten wyszed! juz z za-

kresu do$wiadezen laboratoryjnych, gdyz Towarzystwo Gene- |

ral Electric C-o wybudowalo tego rodzaju maszyne o spraw-
nosei 300 kw przy 500 voltach napigeia 1 8000 obrotach na

minute. Obracajaca sig czes¢ maszyny sklada sie z masywne- -
go cylindra stalowego, na ktérym, za pomoca odpowiednich

obrgezy, umocowanych jest 12 zupelnie gladkich przewodni-
kow miedzianych. Zapomocsa 24 pierscieni przewodniki powyz-

sze, z ktorych kazdy wytwarza napigcie =42 voltom,

5
12

i Powietrze chlodzqoe
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maszyn posiada predkosé obwodowa, dochodzaes od 60 do
120 m/sek., tak, 1z na kazdy kilogram cigzaru wlasnego wy-
pada sila odsrodkowa, rownajaca sie 1000—10000 £y. Ponie-
waz za$ do wyrobu rotoru uzywa sie materyatéw bardzo fam-
liwych 1 mieodpornych, gdyz izolacya np. sklada sig z papie-
ru, pdétna, miki 1 t. p., przeto rzeczywiscie dobrych rezulta-
tow oczekiwaé mozna od wyrobdw tylko tych fabryk, ktore,
rozporzadzajac odpowiednio unzdolnionym personelem robot-
niczym, uzywaja jednoezesnie najlepszych tylko materyaiow.

Wspélezesne turbodynamomaszyny, wytwarzajace prad
trzyfazowy, budowane sa, prawdopodobnie bez wyjatkdow, ja-
ko maszyny o biegunach wewnetrznych; stajemy wiec przede-
wszystkiem przed zagadnieniem, czy rotor tego rodzaju ma-
szyny powinien posiadaé¢ wydatne bieguny o duzych cewkach
wzbudzajacyeh, czy tez ma mieé ksztalt gladkiego walca
z mnawinigciem, umiecszezonem w odpowiednich zlobkach.
Przy predkosciach obwodowych wyzszych nad 60—70 m/sek.
prof. NirrmaMsmer przecliyla sig na stroune wirnika cylin-
dryeznego z nawinieciem w zlobkach, gdyz, jego zdaniem,
system ten laczy najwigksza pewnos$é nieprzerwanego ruchu
z cichym biegiemn. W podobny sposéb budowane maszyny
Towarzystwa Westinghouse Machine C-0 biegna prawie nie-
doslyszalnie 1 bez mruczenia, albo raczej, jakby sie tego po
predkim biegu spodziewaé nalezado, bez gwizdania.

Do budowy rotordw z wyraznie odznaczajacymi sig bie-
gunami powinna byc¢ w kazdym razie uzywana tylko miedz
plaska (w ksztaleie sztabek), przyczem nalezy ochraniaé jg
od wygie¢ pod wplywem sily odsrodkowej, np. za pomoca
pierscienia niemagnetycznego. Pierscien ten powinien zupelnie
otaczaé bieguny, nadajac rotorowl wyglad cylindra gladkiego.
Przy tego rodzaju budowie nalezy szczegdlniej dbac o dosta-
teczne ochladzanie sig rotoru przez odpowiednie zastosowanie

kanaléw, wycigtyeh réownolegle do osi
1 promieniowato. Uzwojenie wzbudza)ace
rotoréw cylindryeznych sklada sig z wsteg

miedzianych, ulozonych w zlobkach albo
na plask (rys. 1 u dolu), albo mna rgb

IR

| Wi

(rys. 1 u gdry) i przytrzymywanych we
wlasciwem polozeniu za pomoca klindw
metalowych. W obu przypadkach na wia-
zania czolowe nasuwa si¢ zamknigty cy-
linder stalowy lub bronzowy.

Uzwojenie wzbudzajace posiada wy-

miary np. nastepujgce: szerokos¢ ziobka
20 mm, glebokosé 75 mam, a w zfobkach
) 4 )

polgezone sg w szereg. Dynamomaszyna NorGGERATH'A ko-
mutatora zupelnie nie posiada. Wspdlezynnik sprawnosci tej
maszyny nie wiele sie rézni od wspolezynnika zwyklych dyna-
momaszyn. Za gléwng wade moze byé uwazana wielka ilogé
pierscieni i szezotek. (Teorya 1 opis tych maszyn podana jest
w dziale , Elektrotechnika“ No 12 r, b. Prz. Techn. w artyku-
Tach pp. Straszewicza i BERSONA).

Przejdzmy teraz do rozpatrzenia poszeszegdlnych czesci
turbodynamomaszyn iich wykonania. Rotor turbodynamo-

20 warstw  wstegl miedzianej 2 . 20 m,
przekladanych drzewnikiem (n. Press-
spahn) grubosci 0,3 numn; 1zolacya zlobka
posiada 2 mm grubosci, a klin do umoco-
wania zwojow 8 mm. Korpus samego rotoru jest albo wyci-
skany jednolicie ze stali, albo wybudowany z oddziclnych
blach, co prof. Nrermamser uwaza za sposob lepszy ze wzgle-
du na mozno$¢ doborn materyalu trwalego. ,Allgemeine
Elektrieitits-Gesellschaft® uzywa rotorn w ksztalcie cylin-
dra, przyczem zeby, przytrzymujace zwoje magnetyczne
i korpus rotoru mie tworza jednej calosci 1 moga byé zro-

| bione, przynajmniej w pewnej ilosci, z materyalu niemagne-

tycznego. Zeby przytwierdzone sa do korpusu za pomoca
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t.zw. ,,ogonow jaskdlezych'‘ (n. Schwalbenschwanz). Na vys. 2
przedstawiajacym rotor Tow. A. K. -G., zeby podwdinie
kreskowane zrobione sa z mosiadzu.

Budowa statorow nie przedstawia nic Q/(‘/eg()lllt‘f"ﬂ s
one tylko zwykle bardzo diugie. Zlobki sa juz to otwarte,
juz to, przy wysokich napieciach, prawie A.nnkmet,e (rys. 3).
Otwarte zlobki maja te wyzszosé, ze latwiej w nich mozna
umiesci¢ zwoje. Rys. 3 przedstawia stator firmy ,,Siemens-
Schuckert-Werke', wytwarzajacy 500 kw przy 7560 voltach 1
3000 obrotach na minute. Polaczenia czolowe zwojéw w po-
wyzszym statorze tworza ewolwenty. Poniewaz przy silnych
pradach, wystepujacych np. podczas krétkiego polaczenia, dhu-
gie zwoje statora czesto sig odginaja pod wplywem sil elek-
trodyndmm/ny(:h, przeto trzebaby je prazymocowywaé do
armatury np. w sposéb wskazany na rys. 4.

Pron‘lieniujac't powierychnia turbodynamomaszyny jest
w poréwnaniu z ich Sprawnoscig bardzo mala, co wywolnje
nadmle1ne rozgrzanie, o ile nie zostana uzyte lmldzo skutecz-

e srodki chlodz zace. Szczegdlniejsza trudnosd przedstawia
usuuiqcie strat w zelazie!), ktére, jak wiadomo, wystepuja
w calej sile juz nawet przy préznym biegu dynamomaszyny.

Ochladzanie dynamomaszyn moze by¢ uskuteczniane na
dwu zasadniczo réznych drogach, a mianowicie:

1) Dynamomaszyna otry) muje budowe otwarta, a ro-
tor za pomocg odpowiednich topatek wsysa powietrze do ma-
szyny z dwn stron. Wessane powietrze przebywa promieni-
sto rozlozonymi kanalami cala maszyne 1 opuszcza ja na po-
wierzchni. Powietrze moze tez przeplywac¢ maszyne w kierun-
ku osi tak, iz doplywa z jednej strony maszyny, a opuszcza
ja z drugiej.

2) Dynamomaszyna zamyka sie ze wszystkich stron,
a chlodzgce powietrze przepedza sie przez nia zapomoca od-
powiednien'o wentylatora lub ekshaustora. Zamiast chtodzenia
powietrzem mozna zastosowaé i chlodzenie woda za pomocg
wbudowanych w maszyne kanaléw wodnych.

Pierwszy sposob, ktory nazwacé mozna samochlodzeniem,
zastosowywany bywa i do zwyklych dynamomaszyn. Wadg
tego sposobu jest niezbyt ciche dzialanie, albo tez dzialanie
niedostateczne wskutek wystepowania wiréw powietrznych.
Samochlodzenie zostalo bardzo udoskonalone przez firme
Brown, Boveri & C-o przez specyalne rozmieszczenie kanaléw
chlodza..cych (rys. 5). Przy systemie Brown, Boveri et C-o
powietrze doplywa z dolu, oplywa kolisto stator i rotor
1 opuszcza dynamomaszyne na gornej jej powierzchni, tak, iz
unika si¢ uderzen powietrza o ostre brzegi, co wlasguie powo-
duje przykry halas, zauwazony przy innych systemach.

Towarzystwo ,Siemens-Schuckert-Werke" zakrywa ca-
1y dynamomaszyng o tyle, ze powietrze moze byé¢ z dwu
stron wessane tylko przy samej osi, przeplywajac nastepnie
przez promienisto rozmieszezone kanaly i wyplywajac przez
otwory zygzakowate n brzegu kadluba maszyny.

Otrzymanie cichego biegu jest wogdle latwiejsze pray
sztucznem chlodzeniu. Pierwszym i koniecznym warunkiem
cichego biegu jest staranna budowa, polegajaca przedewszyst-
kiem na tem, aby blachy rotoru, zeby i uzwojenia byly moc-
no i w trwaly sposob scisniete 1 Jl)y powietrze na swej dro-
dze nigdzie nie trafialo na ostre brzegi. Ze wzgledu na ostatni
punkt wyda]e S rZecza prd]\tyu‘nq pr'/o\umu e w kierunku
osi kanaldw w statorze i rotorze tak, aby nie lezaly w jednej
plaszczyznie.

Dla doprowadzenia pradu wzbudzajacego nmieszcza sie
z lewej 1 prawej strony rotora po pierscienin z twardego ze-
laza lanego lub stali, po ktérym slizgaja sig szczotki.
moznosci, choé jest to praypadek dodé rzadki, nalezy uzywac
szezotek weglowych, 'dy/' metalowe zanadto predko sig scie-

rajg. CLQ%U) Jeden pierscien lub jedna grupa szezotek zuzywa
sig wigeej niz druga, co jest skntkiem pewnego rodzaju dzia-
lania elektrohtycmwgo.

Prof. NIETHAMMER stanowezo ostrzega przed praylacza-
niem jednego konca uzwojenia \"/hud/,.)m(-eoo do osi, ¢o czy-
nig niektore fabryki w celu zaoszezedzenia jednego pr'/ewo-
dnika miedzy uzwojeniem wzbudzajacem a osadzona wprost

L Cieplo pochlonigte przes diugie i glebokie warstwy Zelaza
wystepuje bardzo wyraZnie juz po przerwaniu biegu dynamomaszyny
i w 10—30 minnt potem \vy\volu]t, podniesienie temperatury o 10 —
200 C.

O ile |
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na wale dynamomaszyng wzbudzajgca. Przy takim sposobie
laczenia miedzy osia a lozyskiem wystepnje czesto rézniea
napieé. dochodzaca od b do 20 voltow, co pociaga za soba po-
wstawanie iskier 1 oczywiscie predkie zniszczenie lozyska.
Przy juz ustawionej i polaczonej w ten spos6b maszynie moz-
na jeszcze zapobiedz zlemu przez osadzenie na osi szezotki,
slizgajace) sie po tozysku 1 polaczonej \vpmqt z Ziemia.
/(lwo]eme obwodu wzbudzajacego (kompundowanie)
w generalorach trzyfazowych dla otrzymania napiecia stale-
go przy zmiennemn obcigzeniu jest, jak wiadomo, rzeczy bar-
dzo zlozona 1 wymaga daleko wiecej pryyboww niz przy pra-
dzie \talym aczkolwiek z powodu niemoznosel zastosowania
akumulatoréw takie zdwojenie obwodu wlasnie w generato-
rach trzyfazowych byloby bardzo pozadane. Pomimo nastre-
czajacych sig trudnosei, prof. NIETHAMMER uwaza POWYZSzZY
system za uzasadniony przy turbogeneratorach ze wzgledu
na moznos¢ zmniejszenia masy 1 objetosci dynamomaszyn
wzbudzajacyeh, tem bardziej, ze turbogeuneratory wykazuja
przy rownoleglem ich laczeniu daleko mniejsza sklonnosé do
drgan \vaha(]loww,ll (n. Pendeln), niz zwykle generatory
o pradzie t17yf.1/0\\ ym. Odpow1edm np. schemat polauen dla
'/,d\\'ol]enm obwodu wzbudzajacego, podany przez prot. Niut-
HAMMER’A, przedstawia rys. 6. Na rysunku tym (¢ oznacza

o~
v
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Rys. 6

generator o pradzie trzyfazowym, CR — dynamo wzbudzajace
o zdwojonym obwodzie z komutatorem CC'1 trzema pierscie-
niami R, ktére otrzymuja prad z transformatora szeregowe-
go S w ten sposéb, ze opdznienie fazowe generatora trzyfa-
zowego wywoluje w dynamomaszynie wzbudzajacej oddzia-
Iywanie wprowadzonego do jej twornika pradu trzyfazowego,
wzmacniajgce pole magnetyczne. Dynamomaszyna wzbndza-
jaca posiada ze swej sfrony wzbudzanie obce z bateryi. Na
tymze rysunku A4 oznacza uzwojenie wzbudzajace generato-
a, & Vi1 W—regulatory.

Uzwojenie twornika w turbodynamomaszynach o pra-
dzie stalym umieszeza sie w odkrytych lub na pél zamknietych
ztobkach, przytrzymujac je we wlasciwem polozeniu za po-
moca klindw me talowych o grubosei b — 8 min lub 2 mm gra-
bych bandazow z drutu bron/owem) Szezegdlnej starannose
wymaga budowa komutatora, ktoxorro predkosé obwodowa
wynosi zwykle 20 — 50 m/~eL Z tego wzgled szezotkl
weglowe moga byé uzyte tylko w wwathmvych pl"/ypad]\m -h
pray predkosm obwodowej nie wieksze) niz 25 m/sek.,
wzglednie za$ przy sprawnosei maszyny od 1 do 100 kw.
Jednym z wyjatkéw z powyzszego prawidla jest dynamoma-
szyna Tow. Geneml Electric (,-o o sprawnosci D00 kw, przy
500 voltach napigeia i 1800 obrotach na minute, ktéra zaopa-
trzona zostala w szczotki weglowe. Wada szezotek metalo-
wyeh jest ich szybkie scieranie sig 1 koniceznosé czestego ob-
taczania komutatora, Wielka ilo$¢ obrotéw \\!Spul@ZOm_\«ll
turbin wywoluje wskutek zjawiska reaktancyi takie wysokie
napigeie w zwojach krétko polgczonych przez szczotki, ze bez
uzycia biegunow zmianowych (n. Wendepol) albo uzwojenia
réwnowazacego (n.Kompensationswicklung) otrzymanie biegu
bez iskrzenia jest, podiug prof. Nietnaumser'a, w ogoélnych
przypadkach niemozliwe, a przynajmniej bardzo utrudnio-
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ne !). Bez tych dodatkowych urzadzen budowane’sg maszyny |
o sprawnosecl 2 —50 kw. Zastosowanie biegunéw zmianowych
jest technicznie prostsze, niz uzwojenia réwnowazacego, po-
niewaz jednak uzwojenie takie rownowazy szkodliwy wplyw
nie tylko napigeia reaktancyi, lecz 1 oddzialywania tworniko-
wego, przeto zastosowanie podobnego uzwojenia musi byé
uwazane za najlepsze rozwigzanie.

Fiozyska turbodynamomaszyn otrzyinujg sztuczne sma-
rowanie podlug réznych jednak systeméw. Jedne fabryki
(Parsons) wtlaczaja oliwe pod cisnieniem na czop przez czte-
ry promienisto rozlozone kanaly, inne naoliwiaja ltozyska za
pomoca licznych pierseieni, chlodzac oliwe rurkami, przez
ktore przeplywa woda, jeszeze inne chlodza lozyska wprost
za pomocy wody. A. K. G. chlodzi oliwg weiskang za pomoca
pompy rotacyjnej lub tez za pomoca wody, doprowadzane]
do obu panew.

Przy turbodynamomaszynach z osia pionows wielkie
trudnosei techniczne sprawia pewna w dzialaniu budowa
gniazda (n. Spurlager). General Electric C-o buduje swe
maszyny w ten sposéb, ze czop stojacy turbiny Currisa
obraca sig na drzewie gwajakowem (n. Pockholz), przyczem
chlodzenie odbywa sig za pomocg wody. Turbodynamoma-
szyny pionowe firmy Oerlikon obracaja sie na kulkach stalo-
wych, chlodzonych wtlaczana od dolu oliwsg,

Przy przyjmowaniu z fabryk turbodynamoiaszyn
trzeba, oprécz zwyklych prob, poddaé obracajace sig uzwoje-
nie (na rotorze) dzialaniu napigcia wielokrotnie przewyzsza-
jacego normalne. Tak np. 110-voltowe uzwojenie dynamo-
maszyny wzbudzajace] nalezy probowad na prad zmienny
o napigeiu 1000 — 2000 voltéw. Przy wszystkich predko-
$ciach od 0 do 30% powyzej normalnej, rotor musi obracad sig
zupelnie spokojnie i zadna z jego czesci skladowych nie po-
winna unledz jakiemukolwiek przesunigein. Rotor musi byé

) Firma Parsons (Anglia) zbudowala turbodynamomaszyng
o sprawnosei 900 kw, przy 1000 obrotach, z gladkim twornikiem, zu-
pelnie bez powyzszych sposobéw pomocuniczych
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nie tylko statycznie lecz i dynamicznie zréwnowazony, t. j.
. dyametralnie umieszczone cigzary wyréwnywajace muszg le-
ze¢ w jednej plaszezyZnie, nie tworzae pary sil,

Dokladne oznaczenie sprawnosci procentowej turbody-
namomaszyn jest bardzo wazne zaréwno dla elektrotechni-
kéw jak i dla konstruktorédw turbin, a to ze wzgledu na od-
powilednie wyliczenie zuzycia pary. Nie wdajac sig w blizsze
opisy sposobow oznaczenia sprawnosci, zaznaczyé mozna, ze
sprawnosc turbogeneratoréw nie wiele sig rézni od sprawno-
sci zwyklych generatoréw, t.j. wynosi przy 100 kw okolo
91 — 927, przy 1000 kw. okolo 93 — 94,54 1 wyzej 1000 kw
94--967%.

Na zakonczenie, dla dania pojecia o wielkosci budowa-
nych obecnie turbogeneratoréw, przytaczamy niektére da-
ue, tyczace sig turbogeneratora, zbudowanego przez firme
Brown, Boveri et C-o dla Rensko-Westfalskie] stacyi elek-
trycznej w Mannheimie. Turbina parowa o mocy 10000 koni
jest polaczona bezposrednio z generatorem trzyfazowym
o sprawnosei 5000 kw (7000 koni parowych), przy 5000 voltéw
napiecia 1 B0 okresach 1 z dynamomaszyna pradu stalego
o sprawnosci 1500 kw (2250 koni) przy 600 voltach napigcia.
Caly agregat maszynowy robi 1000 obrotéw na minutg. Diu-
gosé calego agregatu, t. j. tacznie turbiny parowej, generato-
va trzyfazowego, dynamomaszyny o pradzie stalym i dyna-
momaszyny wzbudzajacej, wynosi 20 m, a calkowity cigzar
190000 kg, z czego na sama turbine parows, dtugosei 9,4 m,
wypada 107 000 kg. Najwigksza wysokos¢ turbiny wynosi
2,6 m, najwieksza szerokosé 3,2 m.

Ta sama firma Brown, Boveri et C-o dostawia réwniez
obecnie dwa turbogeneratory, o sprawnosci po 7500 koni
przy 10500 voltach napigeia, dla berlinskiej stacyi centralnej
Oberspree.

Z firm amerykanskich najwieksze turbogeneratory bu-
| duje Greneral Electric C-o0, ktéra dostarczyla miedzy innymi

8 turbogeneratoréw, o sprawnosci po 5000 kw, dla elek-
| trycznej drogi zel. centralnej w New-Yorku.
| Waitold Wrdblewski.

Regulowanie wentylatoréw.

W praktyce nieraz wypada regulowaé ilos¢ powietrza,
dostarczanego przez wentylator, np. w odlewniach, kuzniach,
réznych instalacyach hutniczych, kopalniach it. p. Jezeli
wentylator jest wirowy, to mozliwe sg dwie metody regulo-
wania, a mianowicie:

1) Poniewaz kazdy obrét kola dostarcza pewnej ozna-
czonej iloscl powietrza, mozna wige zmieniac tg ilosé, regulu-
jac odpowiednio predkosé wentylatora.

2) Objetosé powietrza, dostarczanego na seckunde, jest
réwna iloczynowi z przekroju wylotu wentylatora przez pred-
kos¢ powietrza w wylocie, a wiec mozna zmienia¢ objetoss,
regulujac przekrdj przy stalej ilosci obrotdw.

Jezeli do poruszania wentylatora zastosowano elektro-
motor z bocznicg pradu stalego, to pierwsza z tych metod
oczywiscie prosciej prowadzi do celu. Rzecz staje sig bardziej
zawilg, gdy mamy do czynienia z motorem trzyfazowym.
I tutaj mozliwe jest regulowanie predkosci. Najprosciej daje
sig to osiagnac przez wtracenie stosownego oporu w obwod
wtorny, ezyli w obwdd rotora. Wynikiem tego bedzie wzrost
poslizgu, t. ]. zmniejszenie predkosci. Regulowanie takie jest
polaczone z dwiema niedogodno$ciami: przedewszystkiem
koszt opornika (regulatora poslizgu), ktéry podlega przez czas
dluzszy dzialaniu silnego pradu. jest stosunkowo znaczny,
powtdre, z wzrostem poslizgu zmniejsza sig predko wspolezyn-
nik wydajnosci motoru. Z tych wzgledow uwazano w tym
wypadku metode druga za korzystniejsza,.

Schweiz. Elektr. Zeitschr. w Né 21122 z r. b. podaje
ciekawe wyniki z pomiaréw, dokonanych nad wielkim wen-
tylatorem w kopalni Dahlbusch, ktére nie potwierdzaja po-
gladu powyzszego. Do poruszania wentylatora stuzy motor
trayfazowy (ok. 500 k. p.), ktérego predkosé reguluje sig za
pomocg opornika w obwodzie wtérnym. Opornik kosztowal
w danym wypadku 4375 fr. Wyniki pomiaréw przy réznych |
stanowiskach drazkéw opornika widzimy w tablicy naste- |
pujace;j: 4

| Obrotéw na  llosé powietrza  Motor zuzywal

' sekunde wom? kw

243 7409 420

234 7050 387

225 6792 360

218 6585 338

210 6427 318

202 6204 294

197 6048 277

189 5904 259

183 5760 241

175 5646 226
Jak widzimy, ilosé powietrza daje si¢ tutaj regulo-
wac stopniowo, w dogodnych odstepach, a zuzyta energia stoi
w bardzo korzystnym stosunku do tej ilosci. Wspomniane
pismo usiluje wyjasni¢ ten pomyslny wynik; rozumowa-
nia jego sg dosé niejasne, zdaje sie jednak, ze dajg sie one

sprowadzi¢ do nastepujacego obliczenia:

Przypusémy, ze przy normalnej ilosci obrotéw i normal-
nym przekroju wylotu wentylator dostarcza na sekunde mase
powietrza m, ktore przechodzi przez wylot z predkoscig v. Tak
wiec co sekunde wentylator musi nadaé powietrzu energigkine-

; S o ; . ot %
tyczng (sile zywa - 51 @ jezeli wspdlezynnik wydajnoseci wen-

&

n v?

1
tylatora = 7, to motor wykonywa na sekunde prace w= 51

Predkosé powietrza v jest mniej wiecej proporcyonalna do ilosci
obrotéw wentylatora na minute n, t.j. v = an, gdzie o oznacza
o’ mn?
2
Oznaczamy dalej wspélezynnik wydajnosci motoru przez 7/,
wypadnie wiec, ze motor zuzywa na sekunde ilos¢ ener-
2 2
” w  aimn
gi W= —=-
U]

wspolezynnik proporcyonalnosci. Wypadawiee, ze w =

Tk Wspdlezynnik 4" w motorze indukeyj-
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nym jest w znacznych granicaclh proporcyonalny do predkosci
motoru (lub wentylatora), t. j. " = fn, gdzie 0znacza Wspol-
a?mn

20

Cheemy teraz zmniejszyé mase powietrza do m,. Moze-
my to uczyni¢ wedlug metody pierwszej, 1 w tym celu zmniej-
szamy za pomoca regulatora poslizgu ilosé obrotéw do n,.
Przyymujac, ze przytem n pozostaje bez zmiany, otrzymamy
zuzycie energii w motorze

czynnik proporcyonalnosct; wypadnie wiec, ze W =

2
o ny n
T e ilncal 1).

Ten sam skutek osiggniemy za pomocs metody drugiej,

a wige pozostawiamy bez zmiany ilo$¢ obrotéw m, a nato-
miast zmniejszamy odpowiednio przekrd] wylotu. Motor
zuZyje wowezas
W, — a?m, n @),
21p
74 wroréw (1) i (2) wynika, ze
~”‘1 = ﬂlr ('.5)
o = . J . .
W, n

A pomoca zwezania wylotu.
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Wiemy préez tego, ze m = W qv = p.oyn, gdzie p. ozna-
cza mase gatunkows powietrza, a m; = noagn, Zwiazki te
wraz z wzorem (3) daja

W, omy

W T m

4).

Poniewaz m; < m, a wige 1 W, < W', t. j. metoda
pilerwsza i w wypadka motoru trzyfazowego jest korzystniej-
sza od drugiej. Wyzszos¢ ta zarysowuje sie tem dobituiej,
im bardziej m, rézni sig od m, t.j. im silniejszemu zmniejsze-
niu podlega ilosé dostarczanego powietrza.

Obliczenie powyzsze nie odpowiada dokladnie rzeczy-
wistosci, gdyz pominieto w nim rézne ezynniki drugorzedne;
jednakze doswiadezenia w Dahlbusch sklaniaja do wnioskn,
ze czynniki te modyfikujg stosunek (4) w kierunkn korzyst-
nym dla metody pierwszej.

Tak wige w wypadkacl, w ktérych wentylator ma byé
poruszany przez motor trzyfazowy, zastosowanie regulatora
poslizgu moze by¢ zrédlem powaznych oszczednosei. 7 oko-

| licznoscig ta nalezaloby sie liczyé zaréwno w instalacyach
| nowych, jak 1 w starych, w ktérych albo zaniechano zupelnie
regnlowania powietrza, albo regulowanie to odbywa sie za

Z. 8.

Wyisze Zaklady Elektrotechniczne w Anglii.

Wszelkie sprawy zwigzane ze szkolnictwem budza szezegolne
zainteresowanie, Jezeli i dotychezas setki nasze] mlodziezy szukalo
wyksztalcenia za granica, to prad ten wzmdgl sig w ostatnich czasach
szezegblnie, Tymezasem mlodziez znajduje schronienie przewaznie
w krajach osciennveh, wywolujac tam przepelnienie zakladéw nau-
kowych; nieznajomosé jesyka i stosunkéw odstrecza od dalszych
wedréowel, Sgdzimy wobee tego, %e gar$é wiadomosci o szkolach
technicznych, a zwlaszeza o wykladach elektrotechniki, w Anglii
zaciekawi { moZe przyniesé pozytek naszym czytelnikom, Czerpiemy
te wiadomosci z pisma wiedenskiego , Zeitschr, f. E1L.% X 39.

Wychowywanie praktyeznie i naukowo wyksztalconych inzy-
nieréw, ktérych potrzebg szezegdlnie silnie odezuwala elektrotechni-
ka angielska, bylo do ostatnich czaséw zupelnie niezadowalajace.
Przyszly inzynier mial wladciwie przed sobg tylko dwie drogi: mégt
wstapié w wieku lat 14 — 15 do jednej z nader licznych ,Technical
School“ lub , Politechnic®, albo tez szed! w wieku lat okolo 15—16
do uniwerstytetu, gdzie studyowal fizyke, a podczas ostatnich dwdch
lat swych studyéw moégl korzystaé z niektoryeh wykladéw o gléw-
nych dziedzinach elektrotechniki.

Szkoly techniczne (Technical School), ktére posiada kazde nie-
co wieksze miasto, odpowiadaja przewaznie wyZszym szkolom rze-
mieélniczym austryackim, choé w wieln wypadkach stoja od nich
nizej. Szkoly te majg wyklady dzienne i wieczorne, otrzymuja
subwencyg panstwowa, lecz pod wzgledem planu wykladéw zadnej
nie podlegaja kontroli; prowadzi je odnosna gmina. Z malymi wy-
jatkami szkoly te zupelnie nie przyczyniaja sie do wychowywania
naukowo wyksztalconych inzynierdw, natomiast wielkie oddaja
uslugi sprawie ksztalcenia robotnikéw, majstrow i monteréw.

Uniwerstytety nie mogly, niestety, dotrzymywaé kroku olbrzy-
miemu rozwojowi wspolczesnej nanki technicznej. Oddzielnych
wydzialéow elektrotechnicznych do niedawna przy uniwerstytetach
nie bylo, wydzial zas elektrotechniczny stanowil czesé fizycznego;
urzadzenia laboratoryjne byly zupelnie niedostateczne, zwykle za$
jeden docent mial sobie powierzone wszystkie wyklady elektrotech-
niczne, przyczein o specyalizacyi nie moglo oczywiscie byé mowy.

Taki byl stan rzeczy kilka lat temu. a braki wyksztalcenia
technicznego musialy sie odbi¢ na przemysle elektrotechnicznym,
zwlaszeza wobece panowania w Anglii zasady wolnego handlu, ktora
nie dopuszczala sztucznej cieplarnianej hodowli przemysin.  Wspél-
zawodnictwo Niemiec 1 Ameryki dawalo sie coraz bardziej we znaki
nie tylko w koloniach, lecz i w samej Anglii.
wlasnego przemystu elektrotechnicznego w Anglii Swiadezy wymo-
wnie fakt nastgpujacy: temu okoto lat dwa powierzono dostawe gene-
ratoréw o 5000 k. p. dla jednej z najwigkszych stacyi elektrycznych
w Anglii firmie niemieckiej, pomimo ze firma angielska mniejsza
podata cene, Motywowano to nizsza jakosciy wyrobow angielskich.
Oczywiscie zaczgto badaé przyczyny nizkiego stanu przemysiu elek- |
troteclnicznego i jako jedna z nich wskazano na niedostateczne |
kwalifikacye nankowe inZynieréw angielskich. Wynikiem bylo |

O braku uznania dla |

| poréwnanie zakladéw krajowych z uczelmiami piemieckiemi oraz
mysl o nasladownictwie.

Ciekawem jest, ze w Londynie rozwd] wyzszych zakladow
naukowyeh poszedl przytem inna droga anizeli na prowineyi.

Temu okolo lat dwa lord Roskrrry otrzymal na ten cel
od os6b prywatnych sto tysiecy funtéow szterl. i wystapil z pro-
jektem zalozenia w lLondynie wy#sze] szkoly techuiczne] na wzoér
Charlottenburga. Zjawily sie odrazu przyrzeczeuia wielkieh ofiar
pienieznych, ofiarowano juz i plac pod szkole, gdy wystapit z kry-
tyka projektu Wirrtam WHiTE, ktéry w odczycie w Instytucie
Inzynieréw Cywilnych zwrécil uwage na niemozliwosé zwyczajnego
kopiowania Charlottenburga w Londynie. Zauwazyl, ze nalezy wy-
korzysta¢ wszystkie doswiadczenia niemcéw 1 amerykandw, lecz
trzeba przystosowaé uczelnig do warunkow miejscowych, jezeli ma
ona przynosi¢ taka korzy$é przemyslowi, jakiej po niej sig spo-
dziewaja.

Na skutek tego wystapienia utworzono w1 ‘etnin r. 1904
komisy¢ rzadows, ktéra miala zbadadé dotychezisuwy dzialalnosé
szkot ,Royal College of Science* i ,School of Mines* i wypowie-
dzieé¢ zdanie o tem, jaka mozna osiagnaé korzysé przy organizowaniu
wyzszego wyksztalcenia technicznego z urzadzen 1 cial nauczyciel-
skich szko! wspomnianych oraz im podobnych. Jednoczesnie komi-
sya wiala zaproponowaé takie zmiany w tych zakladach, jakie dla
osiggniecia celdow powyvzszych nzna za potrzebne.

Komisya oglosila pierwsza cze$é swego sprawozdania, z ktorej
przytaczamy co nastepuje:

1) Dla zadoséuczynienia naglacej potrzebie wyksztalcenia
paukowo - technicznego nalezy zalozyé Instytut Centralny, Ikto-
rego urzadzenie 1 specyalizacya réznyeh galezi wiedzy powinny byé
takie, zeby powstal najwybitniejszy w kraju wyzszy zaklad tech-
niczny, Dla skutecznego przeprowadzenia tego planu nalezy zje-
dnoczyé z projektowana nowa uczelnig istniejace instytuty, t. j.
w pierwszym rzgdzie wspomniane wyzej dwa instytuty, oraz , Central
Technical College*, , City and Guilds of London Institute“ i ewen-
tualnie ,Kings College® (Uniwerstytet Londynski), Nowa nczelnie
nalezy zalozy¢ w poblizu wigkszosei tych szkol, t. j. w poblizn South-
Kensington.

2) Nowy Instytut powinien zawieraé nastepujace wydzialy:
budowe maszyn, elektrotechnike, chemig, gérnictwo i metalurgie,
przeprowadzajac jak najdalej siggajaca specyalizacye. Szezegdlng
uwage nalezy poswiecié gérnictwu i metalurgii, ze wzgledu na po-
trzeby przemystu Anglii i kolonii.

3) Nowa uczelnia ma sig zaja¢ wylgeznie wyzszem wyksztal-
| ceniem inzynieréw i ustanowié w tym celu dosyé trudny egzamin
wstepny, wymagajac od nowowstepujacych nie tylko znajomosei
elementarnych podstaw naukowych, lecz i elementéw wiedzy inzy-
nierskiej. Wiadomosei tyeh przedwstepnych mozna bedzie jak i do-
tychezas nabywad w réznych istniejacych szkolach technieznych.



4) Dla zabezpieczenia interesdw zardwno nauki czyste] jak
i stosowanej, nalezy powolaé przedstawicieli tych nauk do kierowa-
nia nowym instytutem, z drogiej zad strony nie nalezy oddzielad
nauki ezystej od stosowanej ani w wyktadzie ani w samodzielnych
pracach studentow.

5) Komisya uwaza za niepozgdane i niemozliwe oddanie kie-
rownictwa Instytotu w rece rzadu.  Kierunek powinien nalezeé¢ do
senatu, w ktorvm bedy mialy swych przedstawicieli zaréwno rzad
Jak 1 wspomniane szkoly, oraz ewentualnie zainteresowane sfery prze-
mystowe, W tym wypadku painstwo musi dawaé znaczng subwen-
eye roezng,

Chociaz do urzeczvwistnienia projektow powyzszyeh potrze-
bne sa znaczne Srodki pienigzne oraz zgoda rzadu, miasta i zainte-
resowanych kol nankowych, sprawa jest blizka urzeczywistnienia
1 zapewne wywola nasladownictwo prowineyi,
rozwdj nezelni dla wyizszych nauk inzynierskich
trotechniki, innemi kroczy drogami.

gdzie tymezasem
a specyalnie elek-

Zaczglo sie od tego, ze uniwersytety powolaly do Zycia od-
dzielne katedry elektrotechniki, niezalezne od fizyki. Gdy jednak
rozszerzeniu katedr stanal na przeszkodzie brak miejsca, a zwlaszeza |
brak pracowni, zaczeto wznosié oddzielne zaklady dla elektrotech-
niki. Poczatek w tym kierunku daty uniwerstytety w Birmingham,
Liverpool i Sheffield.

W Birmingham buduja obecnie wielkim nakladem Instytut

PIORUNO

Wyszlo z drnku sprawozdanie komisyi specyalnej, utworzo-
nej przy Stowarzyszeniu architektéw angielskich w celu praktyez-
nego 1 teoretycznego zbadania trudnej kwestyi piorunochronéw na
budyukach., Ueczestniczyli w pracach komisyi najwybitniejsi elek-
trotechnicy angielscy. Rozpatrzono dotychezas obowiazujace prze-
pisy z r. 1882 na zasadzie nagromadzonych od tego czasn do$wiad-
czefn, Okazalo sie, Ze stosowane dotychezas urzadzenia sa czesto
niedostateczne, zwlaszeza w krajach takich, jak Ameryka, gdzie sa

czeste burze. 27 tego powodu w Ameryce prawie zupelnie
w ostatnich czasach przestano stosowaé piorunochrony. Niedosta-

teczna nieraz skuteezno§é piorunochronéw wynika jednak nie tylko
z wadliwosci urzadzenia. Zdarzajg si¢ nderzenia pioruna przy naj-
lepiej urzadzonych piorunochronach. Komisya zebrala szezegolowe
wiadomosei o 115 wypadkach, posréd ktoryeh tylko 75 budynkow
nie posiadaly wecale piorunochronéw. Pozostale wypadki bylv za-
pewne przewaznie spowodowane wadliwoscig piorunochrondéw, lecz
byly i takie wypadki, ktérych tem wytlumaczy¢ nie mozna.,

LoDGE zaznacza tez w przedmowie, ze niekiedy zwylkle srodki
ochrony okazuja sie niedostateczne. Dzieli on wyladowania atmo-
sferyczne na dwa typy, <L i B. Typ 2 zdarza si¢ wowezas, gdy na-
tezenie, istnigjace w dielektryku, dochodzi do tej granicy, przy kto-
rej nastepuje wyladowanie. Tego rodzajn wyladowania mozna zwal-
ezad srodkami zwyklymi. Bardziej niebezpiecznym jest typ 3. Jezeli
dwa obloki uloza sig jeden nad drugim, tworzy si¢ kondensator
o wielkiej pojemnosei, Gdy pomiedzy tymi oblokami nastapi wy-
ladowanie, ladunek nizej polozonego obloku staje sie niezwiaza-
nym i moze dojs¢ do takiej wielkosei, Ze przebija natychmiast
dielektryk pomiedzy ziemig a oblokiem, Gwaltowne te wyladowa-
nia sa bardzo niebezpieczne i niema $rodkéw do ich zwalezenia.
Droga, ktérg obiera przytem piorun bywa niekiedy zupelnie nieobli-
czalna, nie zawsze jest najkrotsza, zdarzaja sie tez odgalezienia
boczne, W takich razach za jedyna zupelnie pewna ochrong mozna
uwazaé tyvlko opong metalowsq, zupelnie pokrywajaca caly budy- |
nek. Tak nalezy ochraniaé sklady materyaléw wybuchowych. Na-
wet siatka metalowa z drutéw pionowo wyciggnictych moze si¢ oka-
zadé nieskuteczng.

WIADOMOS

Wypadki Smiertelne przy instalacyach elektrycznych. Radey
przemyslowi (n. Gewerberiite) w Prusach podaja caly szereg nieszezg-
Sliwych wypadkéw, spowodowanych przez prad elektryczny. Pozna-
nie ckolicznosci, towarzyszacych wypadkom. jest nader wazne, gdyz
moze byé przestroga.

Podajemy je ponizej, zwracajac uwage na to, ze gdy uwzgle
dnimy wielka ilogé instalacyi elektryeznych, trzeba przyznaé, ze wy-
padki nie sa liczne.

W okregn Diisseldorf zdarzyly sig
zorawiach elektrycznych.

(5]
=

wypadki smierei przy
Raz zgingl maszynista, ktory dotknatl je-
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elektrotechniczny. do ktorego na kierownika powolano prof. Gis-
pERTA IKapr'a.  Taki sam instytut otworzono d. 8 wrzednia r. b.
przy uniwerstytecie w Liverpool. Historva tego ostatniego zakladu
jest typowa dla podobnyeh instytueyi w Anglii.  Przez lat 12 dzial
elektrotechniczny miescil sig w czasowym budynku z tytn zabudowan
uniwerstyvteckich. Jeszeze temu lat pieé elektrotechnike traktowa-
no jako dzial fizykii wykladem kierowal profesor fizyki. W r. 1800
ustanowiono docenturg elektrotechniki, niezalezng od profesora fizyki.
W r. 1903 otrzymano ofiarg prywatna okolo 10000 {. szt na
utworzenie katedry profesorskiej, ktora powierzono d-rowi I&, Mar-
CHANT'OWI. Wowezas tez uznano niedostatecznosé czasowych po-
mieszezen 1 przystapiono do budowy niedawno ukornczonego in-
stytutu.

Urzadzenie jego odpowiada podobuyw instytutom w innych
krajach. Sala maszyn (17 . 18 m) znajduje sie w tylnej czesei budyn-
ku 1 zawiera rozmaite maszyny, pomigedzy innemi motor gazowy
sprzezony z dynamomaszyna i dolna podstawe tramwaju z motorami,
podobna do tej, ktora sie znajduje w szkole technicznej w Manche-
ster. Prdez sali maszyn urzadzono wielks pracowni¢ pradn zmien-
nego, pomieszezenie dla transformatorow wysokiego napiecia, pokdj
dla fotometryi, pracownie specyalne oraz pracownig¢ elektrochemiez-
na. Na pigtrze sa sale wykladowe, pokoje dla profesoréw i t d.

L\'_

CHRONY.

Zwykle srodki ochronne skierowane sa przeciwko wyladowa-
nin typu 4. Tu nie rozchodzi sig o stworzenie dla wyladowania
najkrétsze] drogi, lecz o mozliwie stopniowe usuwanie nagromadzone;j
w dielektryku energii. Wobec tego lepiej jest stosowad pray budowie
piorunochronéw zelazo anizeli miedz, ze wzgledu na wigkszy opér wia-
Sciwy tego metalu. Nalezy tez zwréeié uwage na rolg, ktéra w tvm
wypadku maja osfrza: wyladowanie odbywa sig przy nich, jak wia-
domo, latwiej anizeli przy powierzchniach okraglyeh. Poza tem
ostrze posiada te wlasnosé, Ze niweczy powoli natezenie, ktore po-
wstaje w dielektrykn przed wyladowaniem. Tagodne wyladowanie
z ostrza moze zapobiedz gwaltownemu przebiegowi wyladowania
momentalnego.

Z poszezegOlnyeh punktow sprawozdania zasluguja na bacz-
niejsza uwage nastepujace: wszystkie masy metalowe, jako to: dach,
rury (procz gazowych)i t. p. nalezy starannie polaczyé z ziemig.
Czesei piorunochrona nalezy mozliwie daleko odsunaé od rur gazo-
wych. W jednym z wypadkow zaobserwowanych piorun uderzyl
w piorunochron; dach metalowy byl tylko na jeduym koficu polg-
czony z piorunochronem, lecz nie byl specyalnie polaczony z ziemia;
ladunek znalazl sobie droge przez rury gazowe, ktére stopil, powo-
dujac pozar.

Wogdle nalezy baczng zwréeié uwage na ochrong rur
gazowych, Ciekawem jest, ze niekiedy piorun obiera sobie droge do
ziemi przez ogrzany slup powietrza 1 dymu wychodzgcego z komina.
Aby temu zapobiedz, zaleca sig otoczyé gorny brzeg wysokiego ko-
mina pretem zelaznym, zaopatrzonym w kilka ostrzy 1 polgezonym
z ziemig dwoma lub wieksza iloscig przewodnikéw zelaznych,

Whbhrew dawnyvm przepisom z r 1882 komisva nie uwaza za
potrzebne zaleca¢ ochrong ostrzy od ntleniania (znosi sig niepo-
trzebne zlocenie koneow), natomiast nalezy bezwarunkowo unikad
ostrych zgieé i zawilego prowadzenia przewodnika ziemnego. Naj-
lepiej mozna uayé jako przewodnika drutu zelaznego dosyé grmbego,
ktory nalezy prowadzi¢ pionowo na takiej odleglosei od sciany, Zeby
nie trzeba bylo robié wygieé naokolo wystepéw budynku. Jako ziemi
najlepte] uzyvé stalowego ceylindra, opuszezonego w mokra ziemie.
Wewnatrz do samego dna przechodzi drut od piorunochrona, a wol-
ug przestrzen napelnia sie weglem tluezonym.

(
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dna reka przewodnikéw wysokiego napiecia, zasilajacych zéraw,
a drugy reky zelaznego szkieletu, Uczynil on to pomimo, ze w obrebic
jego dzialan przewodniki byly ze wszystkich stron zakryte, i Zeby
siegnad do nich trzeba bylo wykonué ruchy karkolomne. W drugim
wypadkn maszynista sam poslal swego pomocnika dla wlaczenia pra-
du, a pomimo to zaczal niewiadomo poco manipulowaé przy konta-
ktach. Zostal zabity w chwili wlyczania pradu. Pozostale wypadki
w tym okregn bylv przewaznie lekkie i w znacznej czedei polegaly
na oparzenin twarzy lub rak przy wlaczanio lub wylaczanin pradu.
Przyczyna tkwila czgsto w nzywunnin niewlasciwych lub wadliwie
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zbudowanych wylacznikow.
wanie przy wysokiem napigciu wytlacznikéw w oliwie, ktore podiug
danych dotychezas zebranych funkeyonuja nalezycie.

Z okregu Hildesheim donosza o liecznych wypadkach opalenia
sie, spowodowanych niedostatecznie oslonionymi wylgcznikami. Za-
lecono umieszczanie wylacznikow w skrzynkach zelaznych, zeby plo-
.mienie nie mogly wybuchnaé na zewnatrz.

Na szczegolng uwage zasluguje wypadek nastepujacy: W je-
dnej 7 wiejskich elektrowni, ktoéra wytwarza wlasny gaz dla swych
motoréw. douiesiono maszynidcie, ze w piwnicy, przez ktora prze-
chodza rury gazowe, czué ulatniajacy sie gnz. Schodzac ze schodow
w piwnicy maszynista wlaczyl znajdujacy sie na dole przy schodach
wylacznik, zeby zapalié¢ lampy, o$wietlajace piwnice. Wylacznik mial,
jak zwykle, przykrywke z twardej gumy. W wylaczniku widocznie
powstala iskierka, ktora spowodowala wybuch nagromadzonego gazu
oraz $mieré maszynisty od opalenizny. Klosze ochronne lamp oka-
zaly sig nietknigtymi. Z wypadkn tego nalezy wnioskowad, ze w po-
mieszezeniach z gazami wybnchowymi mnie wystareza oslanianie wy-
lacznikow zwyklemi przykrywkami, nalezy raczej zupelnie je stam-
tad usuonad.

W okregu Arnsberg zdarzyl sig wypadek $mierci przy przeuos-
nej wiertarni elektrycznej w warsztocie konstrukeyi zelaznych. Apa-
rat podczas wiercenia opierano o piersi. Elektromotor i kola zebate
byly umieszczone w skizynce zZelaznej, ktora z dwéch przeciwleglych
stron miala ryczki drewniane, przymocowane do niej klamrami zela-
znemi; w dwoéeh innych sciankach umocowane byly kawalki rary,
ktére réwniez mogly by¢ uzywane jako raczki. Elektromotor zasi
lany byl pradem trzyfazowym o napieciu 220 v. Przy wierce-
niu robotnik ujal w rece kawalki rury, otrzymal uderzenie i runal
martwy na ziemie. Przy badanin okazalo sie, %e¢ jeden z trzech
przewodnikow, doprowadzajacych prad do elektromotoru, mial prze-
tarta izolacye w tem miejscn, gdzie dotykal obrabianej belki zela-
znej, kiora lezala mna drewnianych belkach izolnjacych. W ten
sposob cinlo robotnika otrzymalo polaczenie z tym przewodnikiem
przez belke zeluzna i trzymana w rekach wiertarke. Na nieszezescie
w tym samym czasie jeden z dwoéch pozostalych przewodnikow sy-
stemun trzyfazowego otrzymal polaczenie z ziemia w innem miejscu
tej samej instalacyi, na zdrawin elektrycznym; robotnik zatem, sto-
Jjacy na ziemi, ulegl dzialanin catkowitego napigcia.

Dalsze uzywanie aparatu zostalo dozwolone na warunkach na-
stgpujacych: wszystkie raczki musza byé nalezycie izolowane od
skrzynki Zelaznej aparatu; rury i skrzynke nalezy pokryé materya-
lem izolacyjnym; przewodniki powinny lezed w gietkiej rurce zela-
znej, polaczonej z ziemia i przymocowanej do skrzynki; do sieci
maja byé wlaczone mierniki izolacyi; obrabiane czesei nalezy laczyé
z ziemia w sposob niezawodny. Dostawea aparatu zgodzil sig po dlu-
gich pertraktacyach na wypelnienie tych warnnkow.

Z okregu Lignickiego donosza: w przedzalni na Slaskn przysta-
piono w pierwszy dzienn Bozego Narodzenia do czyszezenia kotla,

Z tego powodu nieraz zalecano stoso- |

ktéry rzostal odstawiony poprzedniego dnia w godzinach popoludnio- |

wych. Do o$wietlenia wnetrza kotla o dwéch rurach piomiennych
umieszezono wewnatrz b lamp zarowych, zaopatrzonyveh w  siatki
ochronne. Prad otrzymuje sie z odleglej stacyi centralnej o napigciu
10000 v., ktére przetwarza sig na miejscu na 120 v. Zajeci w kotle
robotnicy musieli od ezasu do czasu nrzadzaé przerwy i wychodzié z ko-
tla, z powodu panujacej w niedostatecznie ostudzonym kotle wysokiej
temperatury. Gdy po takiej przerwie weszli napowrot do kotla, po
chwili jeden z robotnikow, ktory siedzial na rurze plomiennej i trzy-
mal lampe ZzZarowa w reku, upadl martwy na przod. Przy badaniu
okazalo sig, ze obsada lampy, ktéra trzymal w reku zmarty robotnik,
nie miala pierscienia porcelanowego. Wskuntek tego czesel metalowe
obsady i przytwierdzona do nich siatka, ktérej dotykal sie robotnik,
znajdowaly sie pod pradem. Smiertelny wynik porazenia przy niz-
kiem napigein 120 v. pradu zmiennego nalezy przypisa¢ temu, ze
robota przy wysokiej temperaturze byla nader meczaca, cialo poszko-
dowanego bylo pokryte potem, ubranie zas zupelnie przemoczone, Ro-
botnik mial lat 43, by! silnie i zdrowo zbudowany. Na piersi znale-
ziono kilka znakéw opalenizny. Czy nie mial wady serca, nie stwier-
dzono.

W okregu policyjnym Berlinskim zdarzyl sig wypadek smierci
przy motorze trzyfazowym (190 v.). Poszkodowany nastapil noga na
gars¢ widréow zelaznych, pokrywajacych motor i otrzymal uderze-
nie, przestraszeni zas koledzy zapomnieli o ecnceniu. Ten osobliwy wy-
padek bylby niemozliwy, gdyby byly usunigte dawniej uzywane nie-
przykryve kontakty. BadZ co badZ nie mozna przypisaé¢ zbytniego zna-
czenia jednemn wypadkowi przy ogélnej ilosei znajdujacych sig w uzy-
ciu 12993 elektromotoréw (razem 46 791 k. p.), z ktorych polowa
znajduje sig w zakladach przemyslowych.

Pozatem doniesiono o 28 lekkich wypadkach, ktére przewaznie
polegaly na opaleniznach.

(z. f. 1. 40).

Lodki elektryczne byty wystawione w St. Louis przez Towa-
rzystwo Truscott Boat Mfg. Co. w 8t. Joseph. fiddki te pedzone byly
przez elektromotory o mocy 2!/, k. p, typu, uzywanego przy samo-
jazdach, firmy Hertner Klectric Co. w Cleveland. Rysunek podaje
przekréj podtuzny elektromotoru; ciezar motoru wynosi 86 /iy, do
korpusu ze stali przysrubowane sa zlozone z blaszek bieguny. Tar-
cze boczne, na ktérych spoczywaja lozyska, sy na miejscach przy-
srubowania do korpusu uszezelnione dla wody. Kuliste lozyska utrzy-
muja wal zbroi elektromotorn i przyjmuja pochodzace od Sraby ci-
snienie w kierunku osi; do smarowania lozysk stuzy waselina. Dwie
lapy, adlane kazda wraz z tarcza, sluza do przymocowania motorn
do 16dki, tak, zeby jego o stanowila dokladne przedluzenie osi sruby.
Regulator motoru pozwala osiagnaé 3 rézne predkosci przy plywanin
naprzod oraz dwie predkosei w tyl. Przy pierwszem polozenin regula-
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tora naprzéd motor laczy sie przez opér z napieciem 44 w. batery
akumulatoréw, polaczonej w dwie grupy réwnolegle; przy drugiem
polozeniu opor sie wyluaczu, otrzymuje sig predkosc 7,5 Am/godz., od-
powiadajaca 600 obrotom motoru na minute; przy 6rzeciem polozenin
regulatora wszystkie elementy bateryi polaczone sa w szereg i osiaga
sig predkosé 10,5 fkm/godz. Predkosei, osiagane przy plywaniu w tyl,
odpowiadaja drugiemu i trzeciemu polozenin naprzod. Zeby otrzymadé
mozliwie mala sile pradu przy ruszanin motorn i ulatwié przecho-
dzenic od 44 do 88 v., motorowi nadaje sig nzwojenie wieksze. Re-
gulator jest ukryty obok stern; do manipulowania nim slozy nie-
wielki drazek, umieszezony obok kélka sterowego. Sprezyna spro-
wadza autowmatycznie drazek rvegulators do poloZenia pierwotnego,
przy ktérem baterya polgczona jest w-szereg.
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Baterya sklada sig z 44 elementéw w naczyuniach z twardej
gumy; elementy lacza sie jeden z drugim przy pomocy linek mie-
dzianych pokrytych olowiem oraz zaciskéw miedzianych, napelnio-
nych waselina. Plyty dodatnie sa formowane sposobem Planté'a i osa-
dzone w torebkach dziurkowanych z twardej gumy. Ujemne plyty
Faure'a oddzielone sa od pierwszych zlobionemi plytkami drewnia-
nemi.

(El. Bahnen u. Betriebe. 14, VI, 1905).

Poped parowy i elektryezny. Niedawno zostal zamieniony
poped parowy napowietrznej kolei miejskiej w Nowym Yorku
(Manhattan Tilevated Railrod) na elektryczny, w celn powigkszenia
sprawnosei tej drogi; jednoczesnie spodziewano sie zmniejszyc o tyle
koszta wyzyskiwania, ze nie tylko oprocentuje sig kolosalny naklad,
lecz wzrosnie réwniez zysk czysty towarzystwa.

W | Elektr. Bahn. und Betr.* znajdujemy zestawienie kosztu wo-
zokilometra w ostatnim roku popedn parowego (1901 r.) i w r. 1904,
przy popedzie elektrycznym:

1901 r. 1904 1.
kopiejki
Koszt utrzymania torn, budynkoéw i t. p. . 5,87 8,64
% Al urzadzen i stacyi elektr. 8,27 8,40
»  Wwytwarzania i doprowadzania energii 59,30 4126
Wydatki ogélne e e e o o %36 3,78
Koszt wozo-kilometra . L B 77,80 60,08
czyli o 18% mmiej przy popedzie elektrycznym. Z. B.

Migajace lampy zarowe do celéw reklamowych zbudowalo Po-
wszechne Towarzystwo Elektryczne w Berlinie. Urzadzenie migaw-
kowe mozna wkrecié¢ do zwyklych obsad i w ten sposob z latwoscia
zastosowaé do lamp 10 -16-swiecowych. Zawiera ono zwykly ogrze-
waez, nzywany do lamp Nernst’a, oraz tak zwana sprezyne Breguet'a,
skludajaca sig z dwoéch metali o réznej rozszerzalnosei pod wplywem
ciepta.

Ogrzewacz polaczony jest w szereg z lampa. Gdy zatem lampe
sig wlacza w obwdd, prad przechodzi réwniez przez ogrzewaez i jego
cieplo dziala na sprezyne, ktora wychyla sig tak, Ze przerywa prad
i lampa gasnie. Po chwili ogrzewacz stygnie, sprezyna znéw zamyka
obwdd i lampa sig zapala, by wnet znowun zgusnaé i t. d. w kolko.
Jak widzimy, jest to bardzo proste i tanie urzadzenie. Jezeli szyld
zawiera caly szereg takich lamp migajacych, otrzymuje sig orygi-
nalne falujace miganie, gdyz lampy nic gasna i nie zapalaja sig
wszystkie w tej samej chwili.

Zuzytkowanie odpadkow paleczek weglowych., Chociaz przy
umiejetnej gospodarce mozna znaczuio zmniejszyé ilo$é odpadkow
paleczek weglowych przy lampach lukowych, nie da sig jednak uni-

knaé¢ tego, ze pozostaje sporo kawalkéw do niczego niezdatnych.
Przy wielkiej ilosci lamp tukowyeh pociaga to za soba znaczne po-

wigkszenie kosztéw wyzyskiwania lnmp.

Kierownik jednej ze stacyi elektryveznyeh w Tyrolu podaje
z powodzeniem rzekomo przez niego stosowany sposéb zuzytkowy-
wania tych odpadkéw (1. T. Z. Ne 35). Spawa on mianowicie krot-
kie odcinki wegielkéw za pomoca kitn ze szkla wodnego. Kitowanie
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odbywa sig w ten sposdb, Ze tworzy sie ciasto ze szkla wodnego
i proszku weglowego, smaruje sie tem odpowiednio przycinane kodce
pateczek i lekko sie je dciska. Skitowana paleczka weglowa pali sig
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tak dobrze jak nowa, opér jej elektryczny nie powigksza sie, a miej-
sca spawania spalaja sig tak samo spokojnie jak i reszta paleczek
Kitowanie mozna poruczy¢ zwyczajnemu robotnikowi,

NO WTERE A WK1

Studniarski Johann, Dipl. Ing. Uber die Verteilung
der magnetischen Kraftlinien im Anker einer Gleich-
strommaschine. Dissertation zur Erlangung der akademischen
Wiirde eines Doktor-Ingenieurs. Sonderabdruck aus den , Mittei-
lungen tiber Forschungsarbeiten®, herausgegeben vom Verein Deut-
scher Ingenieure, Berlin 1905
_ Wiasciwa prace autora wyprzedzaja doswiadezenia fabryki
Orlikon. Do$wiadezenia te polegaly na nastepujacej zasadzie: na
Jednym i tym samym promienin rdzenia twornikowego umieszczono
w rownyeh odstepach przewody powietrane, pomigdzy ktorymi na-
winigto cewki do mierzenia w ten sposéb, iz kazda cewka miernicza
zamykala w sobie réwne pola przekroju przez twornik w owem
miejscu. Mierzono za pomoca zwyklego technicznego voltmetrn na-
pigcia rzecaywiste, wzbudzone w cewkach mierniczych, jako funkeye
pradu wzbudzajacego przy stalej ilosei obrotow pradnicy. Kraywe
znamienne wykresow otrzymanych w ten sposéb mialy unaocz-
ni¢ wzgledny rozklad linii sif magnetycznyeh w pasach tworni-
ka, lezgcych pomiedzy cewkami mierniczemi. Przeciw tyvin mierze-
niom podnosi autor w mowie bedacej pracy zarzuty nastepujace:

1) Wykresy znamienne moga jedynie wtenczas byé po-
prawnem wzglednem unaocznieniem rozkladu linii sil magnetycz-
nych, gdy krzywe sily elektromotorycznej poszczegélnych cewek
mierniczych majg réwne wspolezynniki ksztaltu, Krotkie, czysto teo-
retyczne rozumowanie wykazuje jednakze, ze warunek ten nie jest
w tym przypadku wypelniony.

2) Przez ulozenie przewoddw powietrznych w jednej pla-
szezyZnie spacza sigzbyt moeno ksztatt linii sif magnetyeznych w ma-
sywnym tworniku.

3) Voltinetry zuzywaja zbyt wiele pradu, tak, iz silny prad
mierniczy oddzialywaé moze wstecz na rozklad linii sil magnetycz-
nych,

4) Wartosci, wskazywane przez voltmetr, zalezg w kazdym
razie od wplywu ksztaltn krzywej napigeia, o ile nie nzyto przy-
rzadn z ogrzewajaevm sie drutem mierniczym, Wskutek powyi-
szych usterek doswiadczenia fabryki Orlikon nie obudzity w ko-
fach zawodowych zadnego zainteresowania,

Autor trzymal sie w zasadzie przy swych doswiadezeniach
drogi wskazanej przez fabryke Orlikon, unikajac jednakowoz wad,
powyzej wspomnianych, Réznice sa wiee nastepujace:

1) Nie mierzy si¢ wartosci rzeczywistych, lecz oznacza sie
bezpoérednio krzaywe sily elektromotorycznej; catkujac te ostatnie
otrzvmuje sig krzywe linii sil magnetycznych.

2) Przewody powietrzne, a z nimi cewki miernicze, ulozono
w rozmaitych plaszezyznach promieniowych twornika.

3) Do mierzenia krzywych sily elektromotorycznej nzyto zna-
nego indykatoru d-ra FrRaNKE'Go dla krzywych pradu zmiennego,
z czego wynika, 17 prady w aparacie byly nadzwyczaj male.

Glowny rozdziat pracy zawiera wyniki doswiadczen oraz bar-
dzo doktadnie opracowana krytyke wynikéw,

W ustepie @ znajdujemy nasamprzéd wyniki osiagnigte pray
niezmiennej liczbie obrotéw i pray stalym, normalnym pradzie
wzbudzajacym pole magnetyczne, Wyniki te obalaja w pierwszym
rzedzie hipoteze fabryki Orlikon, ze kraywe sily elektromotorycz-
nej posiadajg rowny wspolezynnik ksztaltu w poszezegélnych cew-
kach mierniczych; widzimy bowiem, Ze wykresy krzywyeh majg
bardzo rozmaite ksaztalty, W cewkach zewnetrznyeh posiada pe-
ryodyczny przebieg sily elekromotorycznej ksztalt siodta, uwydat-
niajacy sig nader wyraznie, w wewnetrznych za$ cewkach widzimy
ksztalt czubka, Autor thunaczy zjawiska te w krotkiem rozumowa-
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niu teoretycznem; wogole znajdujemy w calej pracy uzasadnienia
otrzymanych wynikow, opierajace sie ma Scislych rozumowaniach
teoretycznych. Przynalezne krzywe linii sit magnetycznych obliczo-
ne sa za pomocy, calkowania krzywych sity elektromotorycznej. Za-
sluguje na nwage. ze we wszystkich cewkach uwydatnia sig w wy-
kresach sily elektromotorycznej dodatkowe wahanie o wyzszej ilosci
okresdw, wywolane przez rowki w tworniku.

W ustgpie b znajdujemy mierzenia przy niezmiennej liczbie
obrotéw pradnicy i przy zmieunym pradzie wzbudzajaeym pole ma-
gnetvezne. Maksymalne wartosci linii sit magnetycznych oznaczono
z wylkreséw sily elektromotorycznej za pomocg planimetru; znajdu-
jemy je w zestawieniach tablicowyeh i wykreslnyell, Otrzymane
w ten spos6b wykresy magnetyczne siuza do oznaczenia rozktadu
linii sil magnetycznych, jako tunkeyi gltebokosei twornika, dla pa-
sa obojetnego przy normalnym oraz pray znacznie stabszym pra-
dzie wzbndzajacym, Znaczny wplvw ujemny przewoddéw powietrz-
nych na wyniki zdolal autor wylaczyé za pomoca zrecznej inter-
polacyi,

Wyniki otrzymane mozna stre$ci¢ w nastgpujacej postaci:
Indukeya nie zmniejsza sie byvnajmnie] stale, od zewnetrznego ob-
wodu twornikowego poczawszy, do $rodka, jak dotad ogdlnie
przypuszczano; osigga ona wartosé swa najwieksza mniej wiece]
w §rodku. Otrzymany ten rezultat jest waznym i niespodziewanym:
autor thumaczy go za pomoca wstecznego demagnetyzujacego dzia-
lania twornika.

Nastepny ustep zawiera krotkie streszczenie otrzymanych
wynikéw, W ustepach zas d i e roztrzgsa autor pytanie, jak sie
zmienia ksztalt krzywej sily elektromotorycznej, czyli przebieg li-
nii sity magnetycznej wraz z pradem wzbudzajaeym, laub z nama-
gnetyzowaniem twornika, Zgodnie z do$wiadcezeniami dochodzi do
nastepujacyvch wynikéw: 1) pierwotny ksztalt krzywej sity elektro-
motoryczne] (w formie siodta Jub czubka) nie podlega prawie wea-
le zmianie; odnosi sig to do wszystkich cewek; 2) bardzo znacznym
jest wplyw zmiennej sily namagnetyzowania na procentows zmiang
wychylenia wahania o wigkszej ilodei okreséw.

W cewkach wewnetrznyeh twornika zwieksza sig wychyle-
nie dodatkowego owego wahania odsetnie bardzo silnie, w miare,
jak namagnetyzowanie stabnie; w innych cewkach mierniczych pozo-
staje ono niezmiennem, w jedne] za$ cewce jest ono najwigkszem
przy $rednim pradzie wzbudzajacym, zmniejsza sie¢ natomiast, sko-
ro tvlko prad wzbudzajacy staje sig silniejszyin Inb slabszym.

Zjawisko to pulsowania linii si! magnetycznyeh w wiekszej
lub mniejsze] mierze zgodnie z glebokoscia rdzenia oraz sila nama-
gnetyzowania tlumaczy autor istnieniem zaleznosci pomigdzy induk-
cya a latwoscig przenikania zelaza twornikowego, zmiennej w kaz-
dym punkeie twornika.

W ustepie f dowodzi autor w krotkich slowach na mocy da-
nych z doswiadezen, ze prady wirowe nie maja Zadnego znaczniej-
szego wplywu na rozklad linii sit magnetycznych, W ostatnim wre-
szcie ustepie wspomina autor o bledach, jakie popelnia sig przy
obliczanin pradnic w zwykly, znany sposéb przez to, iz uzywa sie
jako podstawy obliczenia strat spowodowanych przez hystereze
i prady wirowe warto§ei Srednich indukeyi, nie zwazajac bynaj-
mniej na rozklad linii sit magnetyeznych.

7 powyiszego sprawozdania widzimy, ze praca p, J. Stu-
DNIARSKTEGO zawiera obfity nowy materyal, materyal nie tylko cie-
kawy dla teoretykéw, lecz takze nader wazny dla inzynieréw kon-
stroktoréw,

Wactaw Suchowiak.

Wydawca Maurycy Wor?man. *R;et‘i;.kto::ip._.]nkéb llc_llpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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