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TELEGRAF BEZ DRUTU.

Napisal Stanislaw Bouffal.
(Ciag dalszy do str. 499 w N 42 r. b.).

Moznosé wprowadzenia drutu symetrycznego zamiast
polaczenia z ziemig daje sie wyjasnié na podstawie nastepu-
Jacej: Wezmy obwdd zamknigty Braux'a F| C, L C, I', I,
(rys. bb) i, obliczywszy dlan dlugosé¢ fali (7'=2V L (), do-
taczmy do zbroi zewnegtrznych obu
kondensatoréw C) i U, druty 44, 4
i BB,, kazdy o dlugosci rdéwnej e
éwierci rzeczone] fali. Doswiadcze-
nie wykazuje, ze w tych warun-
kach pomiedzy obwodami: zamknig-
tym I, C, L C,F, F, i otwartym
A, AF F, BB, zachodzi optimum
rezonansu, skad wynika, Ze okresy STt
drgann wlasnych obu obwodéw sa
jednakowe. Z drugiej strony badanie
bezposérednie stwierdza, ze w pobli-
zun punktéw A, i B, otrzymuje si¢ iskry najdiuzsze, zas$
w okolicy punktéw A1 B iskry nie przeskakuja weale, co jest
oznaka, ze na calej linii 4, A F| /', BB, uklada sig polowa
fali, w ktérej dwa brzusca potencyalu puypadajq na kon-
ce A i By, a wezel w srodku. Stgd wynika, ze gérna polo-
wa A/i obwodu drga éwiercig fali z brzuscem w . 11 1 wezlem
w A, . j- zupelnie tak samo, jak drga polaczona z ziemig an-
tena w wysylaczu z rys. 53.

Wysylacz Braux's o sprzezeniu posredniem przedsta-
wiony jest na rys. 54. Baterya akumulatoréw, na rysunku

Rys. 55.

nie p17edsta.w1ona zasila prgdem obwéd Glowny cewki RuHM- |

KORFT'A J, ktérego obwéd wtérny laduje za kazdg przerwa
potezne kondensatory €, 1 C,. Czei¢ L, obwodu zamknigte-
Epl ot Gl Ol iy stanowi cewke Iownq transformato-

ra L 1 Lz, ktoreoo cewka wtérna l@uy sig jednym koficem
Z antena a druglm kohcem badz z ziemis, badZz z drutem
symetrycznym lub plyta. Dlgama, ktére w obwodzie zam-
knigtym wywoluje wyladowanie wahadlowe, zachodzace po-
migdzy kulkami oscylatora F; F,, przenoszy sig drogg induk-
cyl na obwdd otwarty, zlozony z anteny i przeciwwagi, ktory
tym sposobem sluzy do wypromieniowywania w przestrzen
energii, dostarczonej przez obwéd zamknigty. Cheac, zeby zu-
zytkowanie tej energii bylo najlepsze, trzeba, oczywiscie,
dobra¢ tak elementy dwoch sprzezonych obwodéw, aby okre-
sy ich drgan byly identyczne.

Obwéd otwarty przedstawia sie tu pod postf\cm jednej
nieprzerwanej linii metalowej. Zaleznie od tego, czy dolny
koniec cewki L, polaczony jest z ziemis, czy tez z drutem
symetrycznym lub przeciwwagg pojemnosciows (plyta), ante-
na wlasciwa, osadzona na gérnym kolcu tejze cewki, drga
badz jak pret calkowity, polaczony z ziemia, badz tez jako
polowa preta odosobnionego. I w jednym i w drugim przypad-
ku na dlugosci wlasciwej anteny uklada sig éwierd fali z brzus-
cem potencyalu u szczytu i wezlem u podstawy. Wyzszosé
ukladu o sprzezeniu posredniem (rys. 54) nad ukiadem o sprze-
zeniu bezposredniem (rys. 53) polega na tem, ze w pierwszym,
dzigki cigglogei linii anteny, unika sig wszelkich strat postron-
nych i cala ilosé energii, dostarczonej przez obwdd zamkniety,
zostaje AllAytkO\V‘lDEL w sposéb uzyteczny, t.j.idzie na wy-
twarzanie fal.

Réznica pomigdzy wysylaczem BrauN'a a wysylaczem
MAarcoNI’EGo zrys. 50 sprowadza sig gldwnie do tego, ze pierw-
szy, posiadajac olbrzymis pojemnosé, pozwala wp10wad71é
w gre odpowiedni zasdb energii i tym sposobem otrzymywaé
fale prawie u1eplzytlu1n10ne gdy tymeczasem obwdd taki,
jakim Jesf calosé, zlozona z anteny i oscylatora Herrz'a, ma
pojemnosé bardzo ograniczong 1 wskutek tego wysyla fale tak

moeno przytlmmone ze niekiedy juz druga Tub trzecia z kolei
nie moze by¢ weale zuzytkowana (t. j. nie dziala na prayrzad

odbierajacy). Po tem, co bylo powiedziane o warunkach,
potrzebnych do ul/eC/yw1stmenm syntonii elektrycznej, la-
two zrozumie¢, ze w walce z tym najwiekszym wrogiem tele-
grafii bez dlutu, ]akun jest bez watpienla rezonans wielokrot-
ny, wysylacz Braux'a moze oddaé inne zupeinie uslugi ani-
zeli prerwotny wysylacz MArcoNI'EGo.

Jezeli w wysylaczu chodzi o wytwarzanie fal, mozliwie
silnych 1 mozliwie malo przytlumionych, gdyz tylko fale silne
moga siggaé na znaczne odleglosci i tylko fale nieprzytlumio-
ne dam niejaka nadzieje 0t17ynmma syntonii, to celowo urza-
dzony odbieracz powinien jednoczesnie: byé mozliwie c&ul)
na fale pewnej oznaczonej dlugosei i mozliwie odporny na
wahania o okresie odmiennym. Waruankom tym w znacznej
mierze czyni zadosy¢ odbieracz Braun’a, przedstawiony na
rys. 56. ‘W ukladzie tym, podobnie jak w przyrzadzie zrys. 49
pobudzanie koherera odbywa siq za
posrednictwem transformatora L, L,; A
gdy jednak u MarcoNT’EGo antena
osadzona jest bezposrednio na kon-
cu cewki gléwnej P jiggera P5S, to
tutaj jest ona zespolona z obwodem
zamknietym C,L, C,, ktéry odgrywa
role pudla rezonansowego, przezna-
czonego do nagromadzania energii.
Pod dzialaniem impulséw izochro-
nicznych, naplywajacych z przestrze-
ni za posrednictwem anteny 4, obwéd
ten, ktéry, oczywiscie, powinien byé
nastrojony na ten sam ton elektrycz-
ny, co i obwdéd zamkniety wysylacza
(rys. bd), zostaje stopniowo wprawio-
ny w stan drgan poteznych, ktdre
droga indukeyl przenoszg sig z cewki L, na cewke L,, naleza-
ca do obwodu koherera. Tym sposobem fale bardzo stabe,
byleby pochodzace od wlasciwego wysylacza, z wielka tatwo-
$cig pobudzi¢ moga koherer, gdy jednoczesnie fale bardzo silne,
lecz o okresie nieodpowiednim, nie wywierajag nan zadnego
wplywu, poniewaz wskutek braku syntonii nie sa w moznosei
rozkolysac¢ tak cigzkiej machiny, jaks jest obwdd zamknie-
ty Cl Ill 02 .

Na rys. 56 linia obwodu otwartego, przeznaczonego do
chwytania fal z przestrzeni, sklada sig z anteny, osadzonej na
zbrol zewnetrznej kondensatora C,, nfmstepme zdrutu, Iaczace-
go zbroje wewnetrzne kondensatoréw C,1 C,, i wreszcie z dru-
tu, ktéry taczy zbroje’ zewnetrzng kondensatom C, z ziemis,.
Rzecz prosta, ze, podobnie jak to czyniliSmy z wysylaczem
z rys. b4, moznaby, zamiast polaczenia z ziemig, wprowadzié
badz drut symetryczny, badz tez przeciwwage pojemnosciowa
w postaci odosobnionej, odpowiednio dobranej plyty. W kaz-
dym z tych trzech przypadkéw na antenie wlasciwej ukla-
da sig zawsze dwier¢ fali z brzuscem potencyadu u szezytu
1 weziem u podstawy.

Na rys. 57 przedstawiona
jest jedna z najczescie] uzy-
wanych odmian odbieracza
Braux'a. Do chwytania fal
z przestrzeni sluzy antena A.
Cewka wtoérna M transformato-
ra L, M nie jest wlaczona wraz
z kohererem w jeden obwod
zamkniety, jak cewka L, z rys. b6, lecz zajmuje srodek otwar-
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4 , ktérej jedna tylko polowa zamyka ob-
wéd wlasny koherera, mieszezacy w sobie przenosnik i ba-
terye. Dodaé nalezy, ze z pomiedzy czterech elementdw,

i )\
tej linii ciaglej - 4
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oznaczanych na rys. B7 przez 4,Jedna tylko antena A po-

slada w rzeczywistosci postaé prostoliniows; trzy pozostale
elementy sg albo cewkami drutu, albo plytami, tak dobrane-
mi, aby na kazds przypadalo po éwierci fali.

Z chwilg wprowadzenia ukladu Braux'a do praktyki
telegraficzne] zaszda potrzeba uzupelnienia taboru klasycznej
stacyl Marconr’kGo kilkoma nowymi przyrzadami o budowie
charakterystycznej, Scisle zastosowanej do specyalnych celéw,
ktére maja by¢ osiagniete. Z pomiedzy przyrzadéw tych,
ktorych pierwowzory odnajdujemy zreszts w znanych przy-
rzgdach laboratoryjnych, opiszemy nieco szczegélowie] po-
dwd)ng baterye butelek lejdejskich oraz transformatory, stu-
zace do indukcyjnego
sprzegania obwoddéw
w wysylaczu 1 odbie-
raczu.

Podwéjna bate-
rya butelek, przedsta-
wiona na rys. b8, slu-
zy do urzeczywistnie-
nia w praktyce obwo-
du zamknigtego, kté-
rego schemat poda-
lismy na rys.b4. Kon-
densatorom C; i G,
tego ostatniego rysun-
ku odpowiadaja tutaj

dwie grupy butelek
lejdejskti’ch, liczgce p sl

po 20 sztuk.

Kazda z tych identycznych butelek, do ktérych wyro-
bu uzyto rur szklanych o sSrednicy 25 mm 1 grubosci scia-
nek 2,5 — 3 nun, osadzona jest luzno w oprawie cylindrycznej,
z ktérej z latwoscia moze byé wyjeta, jezeli zajdzie potrzeba
zmniejszenia pojemnosei dane) grupy. Pomiedzy pretem
metalowym, z ktérym laczg sie zbroje zewnetrzne wszystkich
butelek pierwszej grupy, a pretem, z ktérym polaczone sy
takiez zbroje wszystkich butelek drugiej grupy, znajduje sie
cewka drutu (na rysunku umieszezona z tylu) o samoinduk-
cyi tak dobranej, aby iloczyn z niej przez pojemnosé¢ calego
ukiadu butelek wyznaczal zgdana dlugosé fali (7'= 2=V L C).
Cewka ta odpowiada, oczywiscie, cewce L, z rysunku sche-
matycznego. Zbroje wewnetrzne obu grup butelek polaczone
sg odpowiednio z dwiema kulkami oscylatora (na rys. sche-
matycznym I i F,), ktore zazwycza] zamyka si¢ w duzym
walcu szklanym, by zlagodzi¢ przykry dla ucha trzask iskry.
Do ladowania butelek, ktére odbywa sie od strony zbroi we-
wnetrznych, stuzy cewka RUBMKORFK'A, na rysunku naszym
nie przedstawiona (na rysunku schematycznym — J), najle-
piej taka, w ktérej wszystkie usilowania konstruktora zwré-
cone zostaly w kierunku otrzymania nie tyle najwy#szej rézni-
cy potencyalu, ile raczej mozliwie najwiekszej ilosei elek-
trycznosci.
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Transformator, oznaczony na rysunku schematycznym
literami L, L,, wyglada w rzeczywistosci tak, jak go przed-
stawia rys. 9. Cewka gldwna I, o niewielkie] liczbie zwo-
jéw grubego drutu, oraz okolona przez nig cewka wtérna L,,
o znaczne] liczbie zwojow cienkiego drutu, zanurzone sa w ka-
pieli z oleju parafinowego, ktéry wobec poteznych réznic
potencyalu, jakie tu wystepowac mogsg, daje rekojmie lepszej

= — -

Rys. 59.

izolacyl anizeli powietrze. Para zaciskow, umieszczonych
tuz nad pokryws naczynia, stuzy do wlgczania cewki glow-
nej L, miedzy dwa druty, idace do zbroi zewngtrznych bate-
ryl podwdjnej, przedstawionej na rys. 8. Z ,rogéw“ eboni-
towych, zawierajacych konce cewki wtérnej L,, wychodzg
dwa druty, z ktérych jeden prowadzi do wlasciwe] anteny,
a drugi do ziemi, drutu
symetrycznego lub prze-
ciwwagl pojemnosciowej.

Transformator z rys.
56 (oznaczony literami
L, L,) nie wymaga tak
starannej izolacy1l, jak
transformator wysylacza,
poniewaz zsame] natury
rzeczy roznice potencya-
Iu, wystepujace na stacyi
odbierajacej, nie mogg
byé zbyt potezna. Z tego
samego powodu i kondensatory C, i C, (rys. 56) odbieracza
mogg posiada¢ budowe prostsza, pomimo, ze pojemnosé ich na
0g6l nie rézni sig zbytnio od pojemnosci ukladu butelek
z rys. b8. W szczegdlnosei, zamiast tych ostatnich, mozna
tu uzy¢ plytek metalowych, poprzedzielanych cienkiemi war-
stwami izolatora, i otrzymac tym sposobem parg poteznych
kondensatoréw, np. w postaci ,ksiggi“, jaks wraz z przyna-
leznym transformatorem widzimy na rys. 60.

Rys. 60.

(C. d. n.).

Praca odksztatcei zesktadéw Zelaznobetonowyeh przy zginamiv.

Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

(Ciag dalszy do str. 488 w Ne 41 r. b.).

Teraz wiec jestesmy w moznosci sprawdzi¢ znaczenie M, wediug dokladniejszego wzoru (38):

36,45.J00° 11 41768 126.200° 11 41768 36,45 .100.200.0,77
U — 12 7 16 "28se7 © | 12 16 "~ 28867 ° 2
A — N " : i
1004 M 4768 o

lub po wykonaniu wszystkich dzialan:
M, = — 307075 kgem.

Na zasadzie ostatniego momentu zgigeia nalezaloby te-
raz nanowo w trzeciem przyblizeniu obliezyé y,, @, 8, I’
oraz y' i I, a w ostatecznodci otrzymalibysmy nowe znacze-
nie momentu M, ktdre jednak tak nieznacznie réznié sie be-

T 15 98867

| dzie od drugiego przyblizenia tego momentu, ze ostatnio wy-
prowadzone znaczenie M, bedzie mozna wprowadzi¢ do dal-

| szych potrzebnych obliczen, jako prawdziws wielkosé ujemne-
go momentu zgigeia w naroznikach danego mostku rurowego.
Moment zgiecia posrodku plyty poziomej bedzie wtedy:

M; = + 322925 kgcm,
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za$ moment zgiecia posrodku plyty pionowej pozostanie
ujerony 1 wynosié¢ bedzie :

36,45 . 100’
Ty

Nalezy teraz przekonad sie, czy sprawdza sig nasze zalo-
zenie podstawowe, ze w plytach pionowych nie powstang
wcale naprezenia rozciagajace. Gdyby to bylo prawda, to

Ny ﬂ’[l .8
Q T

M, = — 307075 = —261512 kgjem.

gdzie Q' przedstawia ,calkowity przekrdj“ plyty pionowej,
za$ 8 oznacza odleglos¢ krancowe] warstwy betonu od osi,
przechodzace]j przez ; srodek cigzkosel.

Q' =1600415. 14,14 = 1812 em?.

Wiege Nie 12600
o = e %%
za$ 8M, 8.307075
I T aives o8

Jezeli zamiast M, wezmiemy najmniejsze bezwzgledne
znaczenie momentu /OIecm dmalajaceoo w plycie plonowe],
Viac B
o nie I =3
wynika stad, ze nasze zalozenie podstawowe zupelnie sig nie

sprawdzifo.

W § 13 rozwigzalem ogélnie a w przykladzie obecnym
Wybralem taki przypmdpl\ mostla rurowego, ktéryby dowiddl
namacalnie, ze pomimo wszelkich sp17yp3acych czynnikow
(Jak w danym przykladzie znaczna glebokosé¢ zalozenia most-
ka oraz przewaga jednej sily podluznej nad druga), nigdy nie
mozemy sie spodaiewac’ powstania w jednej lub drugiej ply-
cie jedynie naprezen sciskajacych bez wspdludzialu rozeigga-
nia. Zawsze wplyw momentu zgiecia na naprezenia bedzie
znacznie wigkszy od wplywu sciskajacych sil podiuznych,
wobec czego /upelnle wolne od rozeciagania moga by¢é tylko
bardzo male czgsel plyt w poblizu przekrojéw zwrotnych,
gdzie momenty zgiecia posiadaja nieznaczne bezwzgledne
wartosel.

Wszystkie powyzsze uwagl wykazuja koniecznosé roz-
wiazywania zadania o mostku rurowym w sposéb nastepujacy:

Moment zgiecia w naroznikach oznaczamy wedlug wzoru:

mianowicie M, to i wtedy bedzie wieksze od -

qh® + ,1,1973
M1=——‘“-—E‘-Z-0
12 (h+ S z)

gdzie I, oraz I, przedstawiajq momenty bezwladnosci prze-
kI‘OJOW plyty pionowej i poziomej odnosnie do osiobojet-
nej. Poniewaz obie plyty pod wzgledem naprezen beda
sig znajdowaly obecnie w jednakowych warunkach, przeto
przy oznaczaniu I, oraz I stosunkowi p. ponnqdzy wspol-
czynnikami spquystos’ci zelaza i betonu nadamy wartoscl je-
dnakowe dla obydwdéch plyt 1 wdodatka réwne 11, poniewaz
momenty bezwladnosct Z, 1/,
na calej dlngosci plyt. Wtedy ostatnie wyrazenie M, przyj-
mie postaé:

1

£t

0

qh® +
e :
12 (b + L !
1

Nie nalezy przytem zapomina¢, ze I, i I/ powinny byé
wyprowadzone z uwzglednieniem pracy betonu na rozciaganie
przy stosunku v=0,55.

Spra\vdzanie ostatniego momentu z uwzglednieniem
wypadku zgiecia Alozoneoo nie jest konieczne ze wzgledu
na niewielkie réznice, Jakle zachodzié¢ moga pomiedzy pra-
wdziwym momentem zginajgcym a wyhc7onym wediug osta-
tniego wzoru. Nalezy tylko ten ostatnl moment pow1ql\sayc
o jakie$ 20%, w czem bedzie juz uwzglednione pewne mimo-
srodkowe dzialanie sil podiuznych.

Jasng jest rzeczy, ze przy oznaczaniu naprezei w prze-

krojach nlebezplecznych nalezy juz uwzgledniaé zgiecie zlo- |
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zone, nie przyjmujac pracy betonu na rozciaganie oraz bio-
rac p.—15.

§ 19. Most belkowy jednoprzestowy. Przypusémy, ze
rozpatrywaé¢ bedziemy na zasadach wyluszczonych w § 14
most belkowy o przgsle /=10 m i wysokosci k=6 m. \Iost

ten niechaj bedzie obciazony przez sily pionowe e (cigzar wla-
sny, bruk lub nasyp oraz obcigzenie ruchome), réwnomiernie
roztozone wzdiuz 1 wszerz mostu w ilosei 1000 kg/m?. Wy-
sokos$¢ h, nasypu ziemnego, zastepujacego dzialanie obciaze-
nia, rozlozonego ponad wysokoscig %, niechaj bedzie 0,5 m.

Z c.lleoo mostu, ktéry moze mieé¢ kilka 10wnole0'lych
dzwigaréw frlownych rozpatrujemy tylko jeden dzwigar
Z odpowia,dzljadcymi mu stupami. Niechaj ten d#wigar po-
siada posrodku przesta przekréj, wskazany na rys. 30,

3co

RS

o288
{T -35- \ $35
Rys. 30.

Oznaczmy staly moment bezwladnosci /, dla czesci, pod-
legajacej dzialaniu momentéw dodatnich, pumeum0 Z po-
woddw, wyjasnionych juz w § 16 dla calej tej czesel

no=11 oraz v = 0,bb.

Na zasadzie tych danych latwo mozemny znalezé:
=249 e¢m
1, = 4602525 cm?.

Przypusémy, ze czesci dawigara, podlegajace dzialaniu

| momentow ujemnych, posiadajg ten sam moment bezwia-

uwazamy za wielkosel stale |

dnosei, co nam pozwala przyjac¢ dla calego dzwigara stale
1, = 4602525 ¢m!. Niechaj stup, odpowia-
dajacy naszemu dzwigarowi posiada przekréj,
wskazany na rys 81 (jezeli nie zwrdcimy
uwagl na cienkie $cianki prazyczétkowe, 1a-
czace czgsto rozpatrywany slup z oboczny-
mi). Cheae oznaczyé Q oraz I dla tego sinpa,
musimy przyjac¢ u=15 na zasadzie wyjasnien
poprzedniego paragrafu.
Wtedy

— 4o —h
Rys. 31.

Q = 1894 ¢m?
I = 288712 em?.

1]
Wobec tego wyrazy T)L oraz e—e% réwnan § 14 otrzy-
mujg wielkoscl liczebne: :
Ih  288712.600 : 3
s 1894 =91461 em?,
e 1 1.288712
(4 —_ s e O »
e’/ 1, ~ 15.4602625 0,046,
a jednoczesnie z réwnan (46) znajdziemy:
w = B00 ¢m,
2
2y = 690) = 289 em,

2.600-40, 046 .1000
co daje [
2 =600 — 289 =311 ¢m.

Przypusémy oprécz tego, ze:
1) dzwigary sa rozlozone w OdleblOb(J. 4 m od od osi, ezyli, ze

b =400 em
p = 50 kg/em

| 2) mamy do czynienia z gruntem, o cigzarze wlasciwym 1,8
1 kacie pochylenia skarpy naturalnej ¢ =35 czyli, ze

— 0,0018
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oraz v 90—¢ _ 097 Z = — 185563000 kgem
2 2 B = 25000 kg
Zwazywszy nakoniec, ze H, = — 26610 kg.
, 600 600 + 3.50 Znajazc.Z,'L’ oraz Hy, postarajmy sig oznaczy¢ najpierw
C= T3 600 +9.50 214 cm, momenty zgiecia, jakim podlegac beda prety, skiadajace za-

zwracamy sie do réwnan (60), z ktérych latwo znajdziemy
wielkodcl statycznie niewyznaczalne:

dany most belkowy. W tym celu uciekamy sie do réwnan (43),
wyrazajacych wielkosci tych momentéw w zaleznosci od Z,
1 H,. (D. n).

Przeglad wystaw, konkursow, kongreséw i zjazddw.

Wystawa w Leodyum w 1905 r.

(Ciag dalszy do str. 490 w Ne 41 r. b.).

Oddzial gérnictwa belgijskiego zamyka wystawa Tow. ake.
kopalni w Mariemont i Bascoup; sa to jedne z najwigkszyeh przedsie-
biorstw kopalnianych w Belgii, bo zatrudniaja z géra 7000 robotni-
kéw i produkujg okolo 1 200000 7 wegla rocznie, to tez urzadzenia
ich stoja na wysokosci najnowszych zdobyczy techniki; ze jednak ko-
palnie te sg i jednemi z najstarszych w Belgii, a historya ich jest nie-
jako historya gérnictwa tutejszego, wiec nie brak 1 pewnych pozo-
statodci,— calodé jest jednak ze wszech miar godng uwagi.

Tereny zajete przez te towarzystwa posiadaja wielka ilo$é po-
kladéw gruboseci od 0,35 do 1,10 m, polozonych jak zwykle w Bel-
gii, gleboko, tak ze szyby wyciagowe przekraezaja nieraz 1000 i
klatek uzywaja tu przewaznie pigciopigtrowych na 10 wozkow,
po 400 kg wegla. Klatki prowadzone sa za pomocyg szyn VI-
GNOLES'A, 1 wiszg na linach plaskich aloesowych, zwezajacych sie
ku dolowi.
jest stojacych, zastepuje stopniowo zwykly typ maszyn lezacych bliz-
niaczych o stawidle wentylowem. Dla uproszezenia fadowania tych
wielopigtrowych klatek, wiele szybow zaopatrzonych jest na wzor
angielski w t. zw. wagi szybowe (balances, bascules), t. j. plyty
zawieszone w szybie i zréwnowazone przeciwwaga; klatka, docho-
dzgca do podszybia, osiada na tej plycie; gdy pierwsze pigtro jest
juz naladowane, rownowaga zostaje naruszona i plyta wagi szybo-
wej wraz z klatka opuszeza sig powoli, dajac mozno$é nalado-
wania wszystkich stopniowo pigtr klatki przy automatycznem po-
wiekszanin sig¢ ciezaru przeciwwagi. Oprécz tego uzywa sig dla
kazdego z podchodzacych piatr klatki zwyklego przyrzadu Stauss’a.
Trzy egzemplarze takich urzadzen zostaly wystawione w bardzo
dokladnych modelach.

Szyby wentylacyjne sluzg najezeSciej i jako pomocnicze wy-
ciggowe, posiadajac wtedy bardzo tu rozpowszehnione zamknigcie
systemu BRIARD; najczestszym typem wentylatoréw jest Guibal
o srednicy do 9 m; tam gdzie rozporzadzaja energia elektryczna
maja systemy Capell i Rateau, wogdle jednak z wyjatkiem ko-
palni ,La Réunion® elektrycznosci uzywaja glownie do oswietlen,
a dopiero w projekcie maja centralng elektrownig. Maszyny odwa-
dniajace sg bardzo réznych typéw; stosunkowo czesto spotyka sie
Rittinger, lecz podziemne maszyny odwadniajace, pomimo wylacz-
nego uzyeia pary coraz bardziej sie rozpowszechniajs. Sortownie
i pluczki budowane sa najezgéeiej wedlug belgijskiego typu Litbrig-
Coppée; dostarczaja one bardzo starannie oczyszezonego i przesor-
towanego materyalu, zuzywanego w duzej czesei przez liczne piece
koksowe; gazbw z piecow koksowych uzywaja jednak tylko w pale-
niskach kotlow parowych, motoréw gazowych prawie si¢ nie spoty-
ka. Osobny dzial zajmuja, jak zwykle w kopalniach belgijskich,
wszystkie dane, potrzebne do zarysowania dokladnego obrazu urza-
dzen sanitarno-hygienicznych, jak laznie, szpitale i t. p. i instytucyi
finansowych i filantropijnych. Calos¢ gornictwa belgijskiego przed-
stawia si¢ nadzwyczaj dodatnio; widaé jak ta galaz przemysiu,
oparta na wiekowych dodwiadezeniach, rozwija si¢ coraz szerzej
i pomyslniej, przemieniajac stopniowo i w miare potrzeby starsze
urzgdzenia na coraz nowsze i bardziej udoskonalone; odbiera to
wprawdzie w wielu wypadkach cechy jednostajnosci i skoncentro-
wania, tak wybitne w naraz powstalych wielkich kopalniach nie-
mieckich, ale $wiadezy o glebokiej znajomosei tutejszych stosunkow
i dobrze pojetem wyzyskiwaniu. To tez, pomimo ogromnej konku-
rencyi, wysokich cen pracy i t. d., wszystkie kopalnie belgijskie
daja znakomite wyniki finansowe.

Pod wzgledem urzadzen technicznych i calej organizacyi pra-
¢y, bardzo zblizonemi do belgijskich sa kopalnie francuskie; przej-

Maszyny wyciggowe starsze, z pomigdzy ktérych wiele |

|

Scie od jednych do drugich, dzigki identycznym w wielu miejscach
warunkom 1 moze wspdlnosci rasy, jest, w przeciwienstwie do znacz-
nych réznic z gérnictwem niemieckiem, prawie niedostrzegalnem,

W oddziale gérnictwa francuskiego zwraca przedewszystkiem
uwage nadzwyczaj dokladne i szezegolowe zbadanie kazdego zagle-
bia pod wzgledem geologicznym; ogromna iloé¢ map i planéw z po-
nanoszonymi na szklo profilami nadaje oddzialowi temu zupelnie
specyalny charalkter.

Najobszerniejsze miejsce zajmuje tu zwiazek kopalni ,du Nord
et de Pas-de-Calais“, z gléwnemi centrami w Bethune, Dougres
i Lens; wszystkie te towarzystwa wystawily caloksztalt swych urza-
dzen mniej wiecej podobnych naturalnie, z powodu zblizonych wa-
runkow.

Typowemi wydaja sie urzadzenia ,Societé des mines des hou-
illes de Lens“; kopalnie te produkujg okolo 3 milionow tonn wegla
rocznie, to znaczy 15% produkeyi zaglebia péinocnego, a okolo 9% ca-
lej produkeyi francuskiej. Wegiel znajduje si¢ w Lens jak w Belgii
w licznych, bardzo cienkich poprzerzucanych warstwach w glebo-
bokosel okolo 800 m, jest wogdle tlusty, ma duZo gazéw i daje sie
tatwo koksowad, to tez produkeya koksu i brykietéw (dla marynarki
francuskiej) gra i tu znaczng role.

Towarzystwo to posiada 18 szybéw, z ktérych korzystnie wy-
réznia sie urzadzenie szybu Ni 12, produkujacego od 1904 r. 1240 ¢
dziennie; szyb ten, o $rednicy 4,80 m, obudowany tubbingami, jest
Jjednoczesnie szybem wyciggowym, odwadniajacym i wentylacyjnym.
Klatki na 8 woézkéw po 300 kg wegla, dwupietrowe, prowadzone sa

| przez szyny VIGNOLES'A po 20 kg/m.

Maszyna wyciagowa zwyklego blizniaczego typu, posiada
speeyalne urzadzenie bezpieczenstwa, ktéore maja byé wprowadzone
we wszystkich szybach tej kopalni; wyciaganie odbywa sig za pomoca
lin plaskich aloesowych, Maszyna odwadniajaca sklada sig z tur-
biny parowej LAVAL'A 0 13 000 obrotéw na min., wprost polaczonej
z pompy, centryfugalng LLAVAL'A; oprocz tej sa jeszcze dwie pompy
pomocnicze, robiace po 650 obrotéw na minute. Bardzo rozpowszech-
nione jest tu uzywanie Scisnionego powietrza dla kilku motoréw
w glebi, jak np. do przewozu, kilku maszyn wiertniczych i t. d.
Elektrycznosci uzywaja glownie do o$wietlen i zapalania nabojéw
w miejscach bardziej niebezpiecznych. W szybie tym dziala wen-
tylator systemu SER- WINKEL-FARCOT.

Obok urzadzef technicznych, ciekawemi sa dane, tyczace sig
kasy emerytalnej 1 funduszu budowlanego robotuikéw, ktore to insty-
tucye istnieja przy tej kopalni juz od r. 1860,

Komitet kopalni z zaglebia Loary dal takze kompletny obraz
przemyslu gérniczego tych okolic Francyi; poklady wegla rozlozone
sa tam w siedmiu pietrach, po 3 — 12 warstw, grubosei po
1 —10 m; wegiel znajduje si¢ stosunkowo blizko powierzchni, i bi-
cie szyb6éw nie napotyka wigkszych trudnosei; wegiel ten jest
nadzwyczaj tlusty, niezmiernie latwo zapalny i obfituje w gazy wy-
buchowe; obfitodé wody spowodowana licznymi uskokami i prze-
rzutami wplynela na duzy rozwdj maszyn i pomp odwadniajacych.
‘Wobec specyalnych warunkéw wytworzyly si@ tez tam bardzo cie-
kawe sposoby odbudowy z podsadzkg, obok bardzo ndoskonalonych
srodkow bezpieczenstwa, jak specyalny typ lamp Marsaut, uzycie
materyaléw silnie wybuchowych i t. d.

Maszyny wyciagowe sa wylacznie parowe, z wyjatkiem ma-
szyny pomocnicze] w 260 m glebokim szybie Piney w Peroniére,
gdzie ustawiono maszyne elektryczna; bardzo rozpowszechnionemi
sg natomiast podziemne maszyny odwadniajgce rozmaitych systemow,
z popedem elektrycznym,
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Ciekawem jest urzgdzenie maszyny rewersyjnej z popedem za |

pomocy Sci$nionego powietrza, ustawionej w szybie ,St. Joseph
Tow. ake. kopalni w Montrambert i Béraudiére. Maszyna ta, sltu-

zac do spuszezania podsadzki, dziala jako hamulec a moze shuzyé |

i jako maszyna wyciggowa.
Szyb ,St. Joseph“ jest glo-
wnie szybem wentylacyjnym
ssacym; ustawiony tam wenty-
lator typu Mortier pedzony jest
przez dwa stojace motory pa-
rowe syst. Boorre - LiaBor-
DIERE, pracujace unaprzemian,
a sprzegajace sie tylko w ra-
zie zwiekszenia zapotrzebowa-
nia; jednoczesnie jednak szy-

505

zbiornika; powietrze to o ci$nieniu 6 atm. uzywa sie¢ w razie potrzeby
do wyciggania, zwykle za$ do stopniowego podnoszenia klatki, ktéra
z powodu malego przekroju szybu musi by¢ trzypietrowa. W razie
potrzeby dluzszego dzialania jako wmaszyny wyciagowe;j,

moze

bem tym spuszcza sig podsadz-
ke dla calej kopalni, Proste

przy niewielkich glebokosciach
zadanie opuszezania naladowa-
nych klatek komplikuje sig
znacznie przy dosiegnigte] tam
glebokosei 600 m; uzyto tu
wiec znanego zreszta sposo-
bu pozyskiwania tracone) ener-
gii przez Sciskanie powietrza
przy opuszczaniu; nowa jest
tu tylko wlasciwosé tej kon-
strukeyi, Ze moze ona stuzyé
i do wyciggania za pomocy
przez siebie zgeszczonego po-
wietrza; w razie jego bra-
ku przychodzi z pomocg para
z kotléw nalezgeych do mo-
toréw wentylatora. Maszyna
ta, zbudowana przez fabryke
wL'Horme, rézni sig od zwy-
klej maszyny wyciggowej tylko
urzagdzeniem stawidla, ktore
musi si¢ przystosowaé raz do
funkeyi motoru, to znowu do
funkeyi kompresora przy opusz-
czaniu cigzaru; stawidlo to jest
zmodyfikowaniem znanego sy-
stenu  ANDEMAR -COCKERILL,
skladajacego sig¢ z dwoch wen-
tyli wpustowych, z wierzchu le-

=

=1

zacego cylindra i dwéch wy-
pustowych, polozonych pod spo-
dem; moznosé podwodjnego
funkeyonowania jako motor
i jako kompresor osiggnigto
przez odpowiednig zmiane kot mimosrodowych. Wentyle zmieniono
takze, skladajac je z dwéeh czesel, z ktorych tylko jedna pracuje,
gdy maszyna dziala jako kompresor; zmiane czynnosci maszyny
uskutecznia¢ mozna w czasie pelnego ruchu w te, lub inng strone.
Maszyna ta (rys. 9) opuszeza klatke z trzema wozkami, zawie-
szong na linie plaskiej, tloczac w tym czasie powietrze do osobnego

ta maszyna bez zadnych zmian funkcyonowaé za pomoca pary.
Urzgdzenie to dalo tak dobre rezultaty co do oszczednosei 1 pewnosei
dziatania, ze podobne maszyny ustawiane sg juz w dwoéch dalszych

| szybach nalezacych do tego towarzystwa.

(C. d. n.). St. Swidefrsl.ri, inzZ,

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Rosenthal Edward, inzynier-technolog. Wyklad prak-
tyczny kreslenia. (Kurs dla samoukow). X6dz 1904. Cena
1 rub. (44 str. i 12 tablic rysunkdéw).

Autor dzieli pracg swa, skladajacy sig z tekstu o 44 str.
(moznaby ilos¢ te zredukowaé do 37 stronic) i atlasu o 12 ta-
blicach (ktére autor arkuszami nazywa) ze 120 rysunkami,
na 4 rozdzialy. W pierwszym (str. pelnych 7!/,) zaznajamia
samouka z przyrzadami, uzywanymi do kreslenia, wskazuje
ich wilasciwosei, sposéb sprawdzania i uzycia. W drugim
rozdziale: ,Kreslenie przygotowawcze“, zaznajamia ucznia fa-
ktycznie, za pomocg wykreslania prostych rysunkéw, z uzy-
ciem przyrzaddéw do kreslenia, przysposabia go i wdraza do
dalszego kursu (str. 3!/;). Rozdzial trzeci: ,Kreslenie geo-
metryczne* (wiasciwe) (str. 111/,), sklada sig z recept na roz-
wiazanie znanych pospolicie zadan w ilosci 82 i na wykresla-

nie 10 najbardziej znanych i potrzebnych krzywych; rozdzial
ten, najwazniejszy w dzielku, nie przedstawia dobranego kur-
su, grzeszy malg iloscia zadan i niedostatecznem stopniowa-
niem materyalu zadaniowego. W rozdziale ostatnim: ,Kre-
$lenie rzutowe® autor zadaje sobie prace zapoznania (na 10-ciu
stronicach) samouka z zasadami kreslenia rzutowego, po-
czynajac od rzutéw prostej 1 kohezace na rzutach bry! forem-
nych pochylonych i na przecigciach ich plaszczyznami, pro-
stopadlem1 do jednej lub drugiej plaszczyzny rzutéw. Jako
zastosowanie teoryi rzutéw autor tablicg 10-tg atlasu poswie-
ca rysunkom technicznym prostszych przedmiotéw technicz-
nych. Rozdzial IV wreszcie dopelniony jest specyalnym do-
datkiem, w ktérym rozpatruja sie przecigcia walcow i stoz-
kéw z soby i z plaszezyznami i daje w ten sposéb pojecie
o krzywych wyzszych rzeddw wogdle, a w szczegdlnosei
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o powstawaniu elipsy, paraboli i hyperboli (str. 4). Widzimy,
ze rozdzial IV, wraz /‘d()da.t]\lbm stanowi materyal, ktéry pro-
gram szkél rz adowych ObOJmll]P m/,ygodmnnym rocznym
wykla.dem 17 gory juz mozemy uczyni¢ autorowi zarzut, ze
zbytnio omcmgd/ﬂﬂ €zas, papler i prace swoja przy napisaniu
broszurki, ktéra zakrawa racze] na ,,konspgkt“ nigdy zas
na kur"“ 1do tego jeszeze ,dla samoukéw®. Zasada ,krét-
ko a \\'Q/lowato dobra ]oqt; w zycin, ale przy pisaniu
podrecznika dla samoukdw jest ona wprost szkodliwa, gdyz
wyklad, md]ac na wzgledzie brak nauezyciecla, nalezy prowa-
dzié wyraznie, szezegdlowo, tlumaczy¢ kazdg trudnosé nows,
dostatecznie, raczej za duzo niz za malo.

Che¢ stworzenia krétkiego podrgeznika stanowi gld-
wne zrodlo wad dzielka i praktyka nauczycielska powinna
byla autorowi szepngé, Ze z normalnie traktowanych kursdw
roznych przedmiotéw matematycznych (a do tych nalezy kre-
Slenie geometryczne) bardzo niewiele da sig dzisiaj wyuuuc
bez sprowadzenia szczerby, niekiedy bardzo dotkliwej.

Przy blizszej ocenie dzielka, o ktérem tu mowa, kieruje
si¢ nastepujacymi wzgledami: Blomc pod uwage stopluu roz-
woju i bwkrytycznosc ucznia wobec nowej tresu zgdam od
podreeznika, azeby tresé jego byla praystosowana do pojec

samouka, azeby wyklad byl j Jasny, dostatecznie tlumaczacy
poruszane sprawy i aby -rozumie sig samo przez sig—prowa-
dzony byl w jezyku dobrym; 1'y%un(>l\, jako gléwna tlesc
1 cel, powinien by¢ absolutnie bez zarzutu, trdyz stuzac z
wzor i majac wady, czy to w tresci, czy w wyl\onamu %e-
wngtrznem, zamiast korzysci szkodg przyniesie, rozwijajac
w uczniu niedbalstwo. Nastepnie, autor powinien prowadzié
samouka drogg najlatwiejsza, mokledy nawet kosztem tresei,
t. j. niektore trudniejsze rzeczy ominaé lub przedstawié Lyll\o
ze stron latwiej dostepnych, mnie czyni¢ przeskokdéw, gdyz
w tych razach uczen pozostawiony sobie nie zmoze trudnosci
1 zniechect sig tylko.

Przejdzmy do rozbioru poszezegdlnych dzialdw:

‘W rozdziale I-ym autor wyszczegdlnia przybory rysun-
kowe, opisuje ich budowe, posilkujac sig rysunkami réznych
(,AQSCI skladowych tych przybordw; mostety przedstawia te
czgscel w rzutach, zapominajac o tem, ze uczen zaledwie w kon-
cu kursu n'mc&y sig czytaé, t. j. rozumie¢ rysunki rzatowe.
Nalezalo positkowaé sig rysunkami perspektywicznymi lub
wreszcie aksonometryeznymi, ktére dla profana lub dla po-
czatkujacego ucznia sa latwo /1o7ummlyml. Zupelnie nie-
potrzebnie kaze autor uezniowi zwracac¢ uwage na to, azeby
narozniki deski rysunkowej byly prostokgtne. Powszechnie
uznanem zostalo to za zbyteczne wobec tego, ze, w zasadzie
z dolnej lub gérnej krawedzi deski nezen korz ystac nie powi-
nien. Podany przez autora sposéb spmwd/am 1 prostolinij-
nosci brzegu listwy przesuwki jest réwniez niedosé pomysla-
ny lub niedostatecznie jasno wypowiedziany (sposobem po-
danym réwnomierna krzywizna przesuwki nie bgdzie wysle-
dzona), nalezy wiec dodaé, ze krawedz badana powinna byé
raz uzyta jako wierzchnia, drugi raz ]'al\.o dolna krawedz
przesuwki. Nalezaloby réwniez wyjasni¢, dlaczego linig wy-
kreslona z pomocy przesuwki zwyklej (kat prosty z gléw-
ka), pr/ystawmneJ do boku deski rysunkowej, autor zowie
pozioma. Nie powinien autor dalej na chwile zapominad,
ze samouk, aczkolwiek posiada poczatki Of@ometryl wpro-
wadzany ]est w dziedzing nowg i niedomdwienia, niesci-
sle wyrazanic sig, lub pospieszne zalatwianie si¢ z poru-
szonemi kwestyami, utrudnia w znacznym stopniu prace.
Podajac Sposob spra.wd/a.um kata prostego w l\agtuwlxa,ch
autor zdaje sigzapominaé, ze katowka moze mie¢ kgt =>d i ze
w takim razie przyprostokatna bedzie zewngtrz wiasciwego
kata. Wprowadzenie zadan wyjasniajacych nzycie tego lub
owego przyboru jest dobra mysla, nalezaloby jednak wyrazac
sig Scislej: w zadaniu ,poprowadzié prostopadla do prostej ab“
czytelnik zrozumie, ze autor radzi katéwke przesuwaé wadluz
samej linii ab, tymeczasem autor tego nie ma na mysli, jak to
wskazuje rys. 8.

Wzmianka o zakrveskowaniu (autor nazy wa to zatuszowa-
mem) lub o zalawowaniu figur podaje zbyt skape wiadomosci,
Co sig tyczy papieru, to Whatman lub papier Aleksandryjski
sg zbyt drogie dla przecigtnego samouka; zwracam uwage, ze
poza brystolem ktory zupelnie nie nada‘]g sig do rysunkdéw
geometrycznych lub technicznych, sy dobre papiery krajowe,
niewiele ustepujace zagranicznym a dostepne w cenach. Do
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ki w dziedzinie rysunku cyrklowego.

| nowych,

1906.

naklejania papieru na deske rysunkows nalezy uzywaé de-
kstryny ciemnej, gesto l'OAlOl)lOllLJ, guma arabska lub klej
stolarski nie nadajg sie do tego celu.

Ustepy o oléwku, tuszu 1 gumie réwniez zawierajg nie-
dokladnosci: nalezalo wzmiankowaé, ze do rysunkéw geome-
trycznyceh najlepiej nadaja sig oléwki techniczne krajowe
srednio twarde; tusz przyrzadzony w domu nalezy koniecz-
nie wyjalowi¢ domieszks 52 wody karbolowej lub innym
srodkiem odkazajacym, Udy/. W PIZeCIWnym razie zacznie sig
psué po pewnym czasie; wreszcie 0 gumie 1 wycieraniu guma
oféwka 1 tuszu nalezalo znacznie WlGLQ] powledmeg %0 w7glq-
du na to, ze poczatkujacy bardzo czgsto, nie umiejac uzywac
gumy, narazajg sig na strate czasu, pracy i pienigdzy.

Na ogél 10A<1/1LII -szy, pomijajac wskazane niedokla-
dnosei, moﬂby by¢ nznany za odpowiedni, gdyby, ze sig tak
wyrazg, nie zbyteczna i meumoh wowana osm/ednosc autors
w wyslawianin sig jasnem i dostgpnem dla samouka poza
tem sa niestety Dbledy jezykowe [trzymajac nieruchomie
(zamiast -mo), hnial poqumery (zam. 1)1‘7@aumqty), przesuwa-
my katowkq (-ke)] 1 daje sig odczuwac memnuomosc nazw
przyl)oruw: lekal zamiast: krzywik, zatuszowadé zamiast za-
kreskowag, linial zamiast: przesuwka i t. p.

Tablica wstepna, nalezaca do rozdzialu I-go, nie jest
wykonana z nalezyta starannoscia; rys. 13, 17 i 18 sa zupel-
nie zbyteczne a rys. 19 powinien by¢ nieco inny —zyskalaby
na tem czystosé 1 wyrazistosé rysunku.

W rozdziale Il-gim, zatytulowanym ,,Kreélenie przy-
gotowaweze®, autor pomaga samoukowi czynié pierwsze kro-
Zupelnie niepotrze-
bnie jednak na samym poczatku utrudnia prace przez wpro-
wadzenie cieniowania. Razecz ta na pozoér latwa, zazwyczaj
dosé powoli przyswajana bywa przez ucznidwi czesto uczniowi,
nie cheacemu zalatwié si¢ po dyletancku z zadaniem, sprawia
trudnosé 1 zmusza go do informowania si¢ u nauczyciela;
coz dopiero mowic¢ o samouku, ktéremu ma wystarczyé, we-
diug mniemania autora, kilka wierszy tekstu 1 nizej krytyki
wykonana tablica (I) atlasu. Przytem autor sam blednie za-
cieniowal rys. 4 1 na ogdl zrobilby lepiej, gdyby sprawy cie-
niowania wecale nie podnosil, gdyz wskazdwki w tekscie
w rodzaju: ,wreszcie niektore z linil, wedlug zasady wiado-
mej (?), oprowadzamy grubiej, w koficu eieniujemy (powinno
by¢ kreskujemy) niektore (?) czesel figury“, lub: ,prayczem
niektdre (?) linie kreslimy grubiej w mysl zasady wiado-
mej () bez dalszych wyjasnien i przy tem niestarannem wy-
konaniu, jakie przedstawia tablica I, sa, co najmniej, zupel-
nie bez korzysci. W zadaniu ‘,kwadrat wpisany w inny
kwadrat“ (rys. 3 tabl. I) autor radzi poszukaé s$rodkéw
w dwdch bokach kwadratu za pomocs cyrkla. Pomijajgc to,
ze szukanie takie psuje papier i jest mozolne, jest ono poza-
tem nieprawidlowe; daleko prosciej 1 prawidlowo znalezé
mozna $rodki przy pomocy dwéch do siebie prostopadlych,
przeprowadzonych przez punkt przeciecia sie przekatnych
kwadratu.

Wielka szkoda, ze autor przy objasnianiu wykreslania
rys. 4,5,7,8,9, 10 nie positkowal sig literami, ulatwiloby to
bardzo nauke, dajac moznos$¢ stopniowego koncentrowania
uwagi na SACAeooldOh rysunku; nalezaloby pamigtaé, ze ce-
lem t) ch zadair Jest prawidlowe uzycie przyboréw rysunko-
wych; w tem powinna lezeé¢ cala trudnosé a nie w pojmowa-
niu a nawet domyslaniu sie niewypowiedzianej wyraznie
wskazdwki. Zaznaczg, ze sposéb wykreslania prostych pio-
proponowany przez autora, jest z gruntu bledny:
plonowu linie otrzymywac¢ nalezy za pomocs ‘okierki przylo-

zonej odpowiednio do przesuwki a nie przez przylozenie prze-
suwki do dolnej krawedzi deski rysunkowe;j.

Wreszcie, w ]\oncu rozdzialu autor w kilku slowach
wspomina o miavach i, nie dajac jednakze, czego mozna bylo
oczekiwaé, pojecia o skali wogole 10 wykrealamu skali do-
wolnej, prnchod/l do oznaczania na rysunku wymiarow
figur, wykreslania linii wymiarowych i eyfr —wszystko to
Jednak traktowane jest bardzo pobieznie: konspektowo i nie-
dostatecznie.

Moznaby bylo przypuszczaé, ze rozdzial ITI-ci, ,Kre-
slenie geometryczne®, dla ktérego ulozenia jest bardzo wiele
materyalu, przedstawi sie ]\01‘7yatme_] Tak jednakze nie
jest; poszezegélue zadania moze i sy opracowane 10p1e|,
wszystkie 1ndna.k’/<3 maja te wade, Ze objasnienia rozwiazan
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podaje autor w postaci przepisu, mozna powiedzie¢ recepty |

na zrobienie zadania. Nie spotykamy w rozdziale tym obja-
$nien, majacych na celu uswiadomienie zasad, na ktorych
podstawie rozwiazujemy zadanie. Takie traktowanie rzeczy
przynosi, rozumie sig, niewielka korzysé¢, bo nie rozwija
w nalezytym stopniu samouka, jest za to bez poréwnania
latwiejsze dla autoréw anizeli sposéb uswiadamiania iz tej
racyl bardzo czesto spotyka sie w podrecznikach zagranicz-
nych. Ze autor jest zwolennikiem takie] metody — za zle
braé mu nie mozna, ale ze uzyl jej w podreczniku ,dla samo-
ukéw¥, poczytujemy za wielki blad z jego strony.

Na wsteple recenzyi wspomnialem, ze ilosé zadan
w rozdziale IIT jest niedostateczna i brak w nim systemu.
Kreslenie geometryczne, jako przedmiot nauczania, pozostaje
w bezposrednim zwigzku z sama geometrya, nalezalo wige
przy ukladaniu kursu zadan trzymac sig uswieconego pra-
ktyka programu, gdyz kazde odstapienie od tegoz sprowadza
trudnosci w pojmowaniu i rozstrzeliwa mysli ueznia. Blad
taki widze np. w umieszczeniu zadan, opartych na wilasno-
sciach proporcyonalnosei, zaraz za pierwszemi zadaniami na
proste; ,wykreslié kat, réwny danemu“ — zadanie pierwsze
1 najprostsze na katy, znajduje sie za zadaniami na propor-
cyonalno$é, na dzielenie katéw, nawet takich, ktérych wierz-
cholki nie leza w obrebie rysunku. Autor o katach méwi
bardzo niewiele 1 nie podaje wskazéwek do wykreslania ka-
téw najczesciej spotykanych (15°, 30°, 45° 75° 105° 135°

it.d.), lub ktérych oznaczanie opiera sig na prostem kre- |

$leniu.

Zalatwiwszy sie z elementami geometryi, autor pomija
zupelnie zadania na tréjkaty i, nie czyniac zadnej wzmianki
o stosunku prostej wzgledem kola, przechodzi do wykresla-
nia wielokatéw prawidiowych (tabl. IIT). Z wielokatami za-
latwia si¢ bardzo predko, podajac samoukowi na rys. 251 26
tabl. IIT swego rodzaju panacea na rozwigzywanie takich za-
dafn. Dopiero na nastepnej tablicy autor podaje zadania na
kola; zaznacze, ze podstawowych zadan ,wykreslié kolo
styczne do prostej i odwrotnie“ autor nie podaje, zadowalajac
sig traktowaniem tych zadan na oko (jak to czyni na tabl I),

co wedlug mnie w podreczniku zadnym znalezé sie nie po- |

winno.
Pozatem, tlumaczenia zadan sg naogo! nie dosé pelne,

a bledy zecerskie w literach objasniajacych lub brak zupelny |

liter wielce utrudnia pojmowanie objasnien; rowniez warunki
wielu zadan sg niejasno zestawione, wobec czego samodziel-
niejszy uczen, nie checacy slepo kopiowaé atlasu, rozwigzujac
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zadania, moze znalezé sig niekiedy w polozeniu, z ktorego
podrecznik wyprowadzié go nie bedzie w stanie. Tak np.
w zadaniu 31 (tabl. TV) autor nie zaznacza warunkdw, przy
jakich rozwiaza¢ mozna zadanie; w zadaniu 30 (tabl. IV)
r’ moze by¢ wigksze lub mniejsze od 7, a co za tem idzie, sg
dwa rozwiazania, autor zag podaje tylko jedno (przy 7' <7).
Co zas do nastepnych zadan na wykreslanie krzywych,
to mozna powiedzieé, ze uczen, ktéry potrafilby skorzystac
z kursu poprzedniego, z krzywemi da sobie radg. Na ogdl,
ta czes$é rozdzialu IT1 przedstawia sig lepiej, nalezaloby moze
tylko wskaza¢ praktyeczne sposoby otrzymywania krzywych,
co pozwoliloby uczniowi na samodzielng kombinacye.
Zaznacze wreszeie, ze w rozdziale I1I, jak i w poprze-
dnich, usterki jezykowe i znaczna ilosé bledéw w literach po-
mocniczych nie tylko bardzo razg czytelnika, ale i w wyso-
kim stopniu utrudniaja oryentowanie sig w materyale; a ma-
jac na wzgledzie wypowiedziane wyzej bledy metodyczne,
czuje sie uprawnionym do powiedzenia, ze i ten rozdzial nwa-

| zam za nieodpowiedni nie tylko dla samouka ale i naogél

w podreczniku szkolnym.

Co za$ do rozdzialu IV z dodatkiem, to wobec tego, com
o tym rozdziale powiedzial wyzej, i wobec masy wad w tra-
ktowanin materyaln, gdybym cheial szczegélowo zaznaczad
zauwazone w nim usterki, musialbym napisaé broszurke bo-
daj wieksza od samego ,kursu dla samoukow"; wobec tego
zadowolg sie jedynie jeszcze wzmianka, ze teorya rzutow
traktowana jest przez autora po dyletancku, a kurs kreslenia
rzutowego przedstawia raczej opowiadanie o kresleniu rzuto-
wem, posiadajace przytem wszystkie te wady, jakie uprzednio
juz byly przeze mnie wspomniane.

Po przeczytaniu danej ksigzeczki ma sig wrazenie, ze
pisana ona byla z wielkim pospiechem, tak, Ze ani na dokla-
dniejsze opracowanie tekstu i atlasu, ani na nalezyta korekte
czasu nie bylo. Pozatem przebija réwniez brak nauczyciel-
skiego doswiadczenia n autora.

Stojac przy zasadzie, ze kreslenie geometryczne ma na
celu rozwdj samodzielnosci i logiki w uczniu, przez danie mu
moznosci kontrolowania pracy mysli za pomoca widzialnych li-
nii, nie moge zalecaé dzietka, o ktérem tu mowa, jako podrecz-
nika, nie juz dla samoukdw, ale nawet dla uczniéw szkot odpo-
wiednich, ktérzy maja pomoc nauczycielsks, gdyz uwazam,
ze posilkujac si¢ tego rodzaju podrecznikiem nauczyciel be-
dzie mial wigcej pracy, niz traktujac przedmiot bez podrgcz-
nika. Stefan Dobrowolski,

b. nauczyciel kreglenia w warsz. szkolach technicznych.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Reforma Instytutu inzynieréw cywilnyech.
nSystem przedmiotowy“.

W dziedzinie wyzszego wyksztalcenia technicznego w Rosyi
uwidoczniajg sig zmiany, dazgce ku postawienin sprawy tej na stopie
lepszej, wiecej odpowiadajacej potrzebomn zyecia. Juz w r. 1897 obra-

dy w Petersburskiem Towarzystwie Technicznem, poruszajae obszer- |

ny zakres spraw, zwiagzanych z wyksztatceniem technicznem, wyka-
zaly, Zze zaklady istniejace w Rosyl, oparte na przestarzatych syste-
mach francuskich, zesrodkowujace przewaznie jedna specyalnosé, sg
nieodpowiednie i ze do ulepszenia ich daiyd nalezy !). Wykazano
Juz wtedy niedostatecznosé szkol ogdlnych $rednich, nie przygoto-
wujacych do powaznych samodzielnych studydw, i zasadnicze wady
instytutéw zawodowych rosyjskich... Sy to zaklady... zaopatrujgce
wychowareow w znaczny zapas wiedzy, przewaznie teoretycznej, ale
nie mogace wyrobié w nich energii umyslowej i samodzielnosei, nie-
zbednych w zawodzie technicznym, jak i w zyciu2),

Jednym z krokéw, posuwajgeych naprzéd sprawe wyksztal-
cenia technicznego, bylo zaprowadzenie w kilka lat pdsniej t. zw.
»Systemu przedmiotowego® (r. predmetnaja systema) w politechni-
kach: Kijowskiej i Warszawskiej, ktore juz, jako jednoczace wiele
galezi wiedzy technicznej, dawaly wigcej nadziei. ,System przed-

") Por. Kucharzewski Feliks: Postanowienia i poglady w spra-
wie rozwoju wyzszego wyksztalcenia technicznego w Rosyi. Przegl.
Techn. z r. 1898.

%) Tamze.

miotowy* w zarodku ma wiele cech wspélnych z uniwersytecka swo-
bodg nauki, sprowadza ja jednakze do skromnych wymiarow.

Obecnie, przy ruchu ogdélnym w zakresie szkolnictwa, sprawa
zmian w wyksztalceniu technicznem wylonila sig ponownie. Cieka-
wem, z powyvzszych punktéw widzenia, jest wprowadzenie systemu
przedmiotowego w petersburskim Instytucie inzymieréw cywil-
nych ).

Wady dotychezasowego systemu kursowego, polegajacego na
przymusowem i réwnomiernem przechodzeniu wszystkich galezi
wiedzy wykladanej, znane sa ogélnie. Pruy przeladowaniu programu
kursu mnostwem przedmiotéw, majacych malo wiezi logicznej, stu-
dent, nawet powaznie traktujacy swe zadanie, rozprasza sily umy-
stowe. Albo bardzo pobieznie przechodzi kurs wszystkich nauk,
albo tez czes¢ przedmiotéw i1 projektow opracowywa pilnie, pozo-
stawiajac na inne dzialy zaledwie tylko tyle czasu, aby z goraczka
zdazy¢ na termin wymagany. Procz tego dotychezasowy system
egzaminéw kursowyeh, trwajacych dwa miesigce, trzymajac egza-
minowanego w cigglem napigciu, doprowadza go do przemeczenia
uniyshi.  Wskutek tego egzaminujacy nie ma moznosel poznania
rzeczy wiste] wiedzy studenta i prawie zawsze zmuszony jest obnizaé
wymagania, majac tem bardzie] na uwadze to, ze stopien niedosta-
teczny z jednego przedmiotn grozi pozostawieniem na rok drugi na
kursie; srodek za$ ostatni oslabia znacznie chegci studenta.

% Kosiakow W. Ob izmjenenii uczebnago stroja w Institutje
grazdanskich inzenerow.. ,Techniczeskoe Obrazowanie® Ne 5 =2a

wrzesien 1. b.
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Przeciwnie, ,system przedmiotowy“ w zasadzie pozwala na
wyboér przedmiotu 1 czasu do przygotowywania sie; daje moznosé
glebszego wnikniecia w rzecz studyowang i ekonomiczniejszego spo-
zytkowania zdolnosei i pracy.

W przekonanin o zupelnej wyzszosci ,systemu przedmiotowe-
go" komisya, zlozona z profesoréw i nauczycieli Instytutu inzynierow
cywilnych, opracowala szczegblowy projekt zmian w ustroju nauko-
wym Instytutn. Projekt uzyskal zatwierdzenie Ministeryum Spraw
Wewngtrznych i wprowadzony zostaje juz w roku obecnym.,

Komisya uznaje, ze ,system przedmiotowy¥, jako znoszgcy
przymus, moze byé stosowany tylko wzgledem ludzi, praygotowanych
do pracy samodzielnej, Szkoly érednie. takich nie daja. I tu po-
wstaje kwestya, trudna do rozwigzania, ktérej tez nie udalo sie roz-
strzygnaé pomyslnie. Komisya przyjeta drodek zaradezy, sam przez
nia potepiany: ograniczenie wolnosci. Jak widzimy ze zbiorn prze-
piséw !} ograniczenia te podczas pierwszych lat pobytu w Instytucie
sa nastepujace: student pierwszego kursu zdaé powinien egzamin ze
wszystkich przedmiotéw kursu i wykonaé wszystkie prace; dale)
w przeciggu szeSciu polroczy zdaé powinien ze wszystkich przed-
miotéw dzialu ogélnego (por. nizej). Nie wypelniajacy tych wyma-
gan zostaje wydalony bez uzyskania jakichkolwiek prerogatyw. Jest
to wigc system ,strachu®, praktykowany szeroko w szkolach $red-
nich, Motywem takiego postanowienia komisyi bylo to, aby wy-
magajac w pewnyimn czasie wypelnienia danej ilosci prac, przekonaé
sig o zdolnodciach i checiach studenta do pracy. Motyw ten kazal
zapomnie¢ komisyl o pierwotnem jej orzeczeniu.,. Jezeli z jednej
strony okazuje si¢ on praktycznym, przy bezmys$lnym dotychczas na-
wale aspirantéw do zawodu technicznego, jako przeprowadzajacy
pewien dobér, to jednakze z drugiej strony nie daje istotnego po-
jecia o rzeczywistych zdolnosciach i zamilowaniu studenta do pracy
technicznej.

Projekt dzieli wszystkie obowiazujace przedmioty na dwa
dzialy: 1) ogélny i 2) specyalny.

Do dzialu ogélnego nalezy: 1) Geometrya analityczna. 2) Ra-
chunek rézniczkowy. 3) Rachunek calkowy. 4) Geometrya wykreslna
i jej zastosowania. 5) Fizyka. 6) Mechanika teoretyczna. 7) Hydrau-
lika. 8) Chemia. 9) Mineralogia. 10) Petrografia i geologia. 11) Geo-
dezya (miernictwo). 12) Rysunki rgezne. 13) Rysunki techniczne,
14) Porzadki i formy architektoniczne i ogélne wiadomosei z archi-
tektury,

Do dzialu specyalnego nalezg: 1) Technologia materyaléw bu-
dowlanych. 2) Roboty budowlane. 3) Budownictwo cywilne. 4) Hi-
storya architektury. 5) Projekty z architektury. 6) Mechanika sto-
sowana. 7) Ogrzewanie i przewietrzanie. 8) Elektrotechnika, 9) Wy-
trzymalosé materyatow. 10) Statyka budowli. 11) Mosty. 12) Drogi.
13) Budownictwo wodne. 14) Wodociagi. 15) Kanalizacya. 16) Bu-
downictwo specyalne (w tem zdrowotnosé budynkéw i budownictwo
rolniczo-gospodarcze). 17) Prawoznawstwo specyalne. 18) Zastoso-
wanie zasad statyki do konstrukcyi budowlanych,

Prawoznawstwo ogélne, ekonomia polityczna, statystyka i je-
zyki nowozytne nie zaliczaja sig do rzedu obowiazkowych.

Trzy lata najdiuzej przeznacza komisya na przejscie przedmio-
tow dziatu ogélnego. W razie prazyczyn dostatecznych Rada moze
przedtuzyé ten termin w poszczegélnych wypadkach. Porzadek obo-
wigzkowy w zdawaniu dotyczy tu tylko ,grupy nauk matematyecz-
nych“, mianowicie: 1) rachunek rézniczkowy; 2) rachunek calko-
wy; 3) mechanika teoretyczna; 4) hydraulika.

Zlozenie egzamindéw z przedmiotéw ogdlnych upowaznia do
skladania egzaminéw z przedmiotéw specyalnych. Do studyowania
tychze i wykonania prac z nimi zwiazanych nie jest to obowigzkowe.

Przedmioty dzialu specyalnego komisya rozbija na dwie grupy:
1) na przedmioty specyalne, nie majgce zwiazku pomiedzy sobg,
mianowicie: budownictwo wodne, drogi, ogrzewanie i przewietrzanie,
wodociagi, kanalizacya, mosty, budownictwo specyalne, prawoznaw-
stwo specyalne, konstrukeya budowli i 2) pa przedmioty przygo-
towawcze (1 —- 10 wigcznie). Poniewaz znajomosé zawsze kilku
z przygotowawczych przedmiotéw jest potrzebna do tego lub innego
przedmiotu specyalnego, przeto projekt taczy kazdy z kurséw spe-
cyalnych z praygotowawezymi. Otrzymuje sig tym sposobem 9 grup.
Uklad przedmiotéw w grupie kieruje sig pewna logika i zalecany
Jjest studyujacym, lecz nie jest im obowigzkowo przepisywany. Po-
rzadek przechodzenia poszezegélnych grup pozostawia sie do uznania
studenta. Przytaczamy tu wszystkie grupy:

') Prawila uczebnych zanjatij §§ 17, 18 i 19. ,Techn. Obrazow.*
N b, str. 10.
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Grupa | budownictwa wodnego: 1) Technologia materyalow
budowlanych. 2) Roboty budowlane. 3) Mechanika stosowana 2).
4) Wytrzymalogé materyalow. 5) Statyka budowli, 6) Budownictwo
wodne.

Grupa Il drog. 1) Technologia materyaléw budowlanych.
2) Roboty budowlane. 3) Mechanika stosowana. 4) Elektrotechnika.
5) Drogi.

Grupa /Il ogrzewania i przewietrzania. 1) T'echnologia ma-
teryatéw budowlanych. 2) Roboty budowlane, 3) Mechanika stoso-
wana. 4) Ogrzewanie i przewietrzanie.

Grupa IV wodociggow. 1) Technologia materyaléw budowla-
nych. 2) Roboty budowlane. 3) Budownictwo cywilne. 4) Mecha-
nika stosowana. 5) Llektrotechnika. 6) Wytrzymalosé materyaléw,
7) Statyka budowli. 8) Wodociagi.

Grupa V kanalizacyi. 1) Technologia materyaléw budowla-
nych. 2) Roboty budowlane. 3) Mechanika stosowana. 4) Wytrzy-
malosé materyaléw. 5) Statyka budowli. 6) Kanalizacya.

Grupa ¥l mostow, 1) Technologia materyalow budowlanych.
2) Roboty budowlane. 3) Wytrzymatosé materyaldéw. 4) Statyka
budowli. 5) Mosty.

Grupa Vil budownictwa. 1) Technologia materyatéw budowla-
nych. 2) Roboty budowlane. 3) Budownictwo cywilne. 4) Budo-
wuictwo specyalne.

Grupa VIl] prawoznawstwa specyalnego. 1) Technologia ma-
teryatéw budowlanych. 2) Roboty budowlane. 3) Budownictwo cy-
wilne. 4) Prawoznawstwo specyalne i ukladanie kosztoryséw,

Grupa |IX konstrukcyi budowli, 1) Technologia materyalow
budowlanych. 2) Roboty budowlane. 3) Budownictwo cywilne.
4) Wytrzymalosé materyaléw. 5) Statyka budowli. 6) Konstrukeya
budowli.

Projekt uznaje za pozyteczng specyalizacyg¢ w dzialach: archi-
tektonicznym 1 inzynierskim. Poniewaz specyalizacya wymaga
zwigkszenia prac w dziedzinie wybranego przedmiotu, a nie jest po-
zadane znoszenie obecnie obowiazujacych projektéw koricowyceh lub
powiekszanie czasu pobytu w Instytucie, przeto komisya uznaje za
mozebne zamieni¢ obecne projekty z grup specyalnych na mniejsze
wy pracowania, pozostawiajac jeden szczegdlowo opracowany projekt
dyplomowy.

Przystapié do wypracowan moze student jedynie po zdaniu
przedmiotéw z grupy; do projektu dyplomowego — po wykonaniu
wszystkich prac., Wypracowania i projekt podlegajy obronie ze
strony studenta, Iigzaminy odbywaja si¢ dwa razy do roku: od
14 grudnia do 2 stycznia i od 14 do 28 maja, Pobyt studenta
w Instytucie trwac moze najdtuzej lat 8.

Tak przedstawia sig reforma ustroju naukowego w Instytucie
inzynierow cywilnych, Nie daje si¢ pomingé milczeniem, %e do-
tknigto tu wiecej strony zewnegfrznej: ustanowiono tylko inny po-
rzadek w studyowanin przedmiotéw. Strona wewnetrzna, tyczaca
si¢ same]j istoty wyksztalcenia, dawanego studentowi, nie zostala
poruszona: pozostawiono takaz mase przedmiotéw obowiaznjacych,
Postarano si¢ tylko o ozywienie wykladéw objasnieniami, pogadan-
kami, éwiczeniami technicznemi i wycieczkami w pewne dni.

To przeladowanie programu nauki w praktyce odejmuje ,sy-
stemowi przedmiotowemu“ jego dobre strony, Zmusza do podo-
bnego rozpierzchania sig w pracy, jak i przy systemie kursowym.

Usilowania komisyi mosza pietno dobrych checi, ale nie zala-
twiaja sprawy w sposoh ostateczny.

Stanistaw Lukasiewicz.

Temperatura w tunelach drég Zzel. podziemnych
miejskich ?).

Przed otwarciem pierwszych podziemnych drbg zel. miej-
skich z popedem elektrycznym sgdzono, Zze, poniewaz drogi te le-
23 nie gleboko pod powierzchnig ziemi, temperatura w nich bedzie
zblizona do temperatury piwnicznej, t. j. bedzie nizsza od zewngtrz-
nej w lecie, a wyzsza w zimie, Zdawalo sie, ze analogia jest zupelna;
otéz kilkoletnie doswiadezenie wykazalo, ze w plytszych drogach
podziemnych jest zawsze cieplej niZ zewnatrz, nawet w lecie. Tem-
peratura gruntu zalezy od dwdch czynnikéw: ciepla wewnetrznego,
wazrastajacego od powierzehni ziemi do jej srodka, i ciepla slonecz-
nego, wzrastajacego w kierunku odwrotnym. Z powodu zlego prze-
wodnictwa skorupy ziemskiej, wplyw promieni slonecznych nie daje
sig uczué juz na glebokosci okolo 10m., Na tej wiec glebokosei,

*) Mechanike stosowna stanowi zbidr wiadomosci ze wszyst-

kich dzialow specyalnosei mechanicznej, potrzebny budowniczemu,

3) Por. Génie Civil. 1905, Ne 19, IL.
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dokladnie zaleznej jeszcze od budowy geologicznej gruntu w danym
punkeie, temperatura jest stala i réwna, jak wiadomo, temperaturze
rocznej danego miegjsca.  Glebiej, co kazde 80 — 33 i (stosownie
do warunkow geologicznych), temperatura wzrasta o 1°C., i réwniez
jest zawsze dla danego punktu staly, niezalezng od pory dnia ani
roku, Na glgbokosciach mniejszych niz 10 m temperatura jest zbli-
zona do stalej, ale zawsze podlega juz pewnym wahaniom, podo-
bunym do zachodzgcyeh na powierzchni ziemi i tem wigkszym, im
gtebokosé jest mniejsza. W kuzdym jednak razie w piwnicach jest
zawsze chlodniej w lecie, a w zimie cieplej niz na powietrzu,

Obserwacye, przeprowadzone niedawno w tunelach drogi zel.
elektrycznej miejskiej w Paryzu, dowiodly, ze nie tylko w zimie ale
i w lecie temperatura w tych ostatnich jest stale wy#sza niz na po-
wierzelmi; latem przewyzka ta wynosi 3° — 4°C. To samo zauwazono na
nowej drodze podziemnej w New-Yorku, gdzie temperatura w tune-
lu latem byla wyzsza od zewngtrzne]j 0 6° FanreENHEIT A, t. ]. 0 3,3°C.
Dziwne to napozér zjawisko, latwo jednak moze byé objasnione, gdy
rozwazymy wszystkie straty i zyski ciepla, zachodzace w tunetu drogi
elektrycznej i odrézniajace go od warunkéw, w jakich znajduja sie
zwykle piwnice. W tunelach miejskich zachodzi nienstanny bieg
pociagdw; rmch ten przynosi ze soba dwa nowe 7rédla ciepla: 1) z lu-
dzi, wydzielane glownie przez oddech i 2) z ostatecznej zamiany na
cieplo wszelkiej energii zaréwno mechanicznej, jak elektrycznej
i $wietlnej, zuzyte] podezas ruchu pociagdw. Pomimo znacznej licz-
by podréznych, pierwsze zrédio jest stosunkowo do objetesei tuneli
nieznaczne i moze byé pominiegte.

Wszelka energia, zuzytkowana w tunelach drog miejskich, do
starczana jest do nich pod postacig elektrycanosci. Pewna jej czesé
einie na przezwyeigzanie oporn w przewodnikach i ta calkowicie
i bezposrednio zostanie zamieniona na cieplo; reszta, czyli wieksza
czgsé, jest nzyta na oSwietlenie i poruszanie pociagdw.

Elektrycz-
nosé nzyta do rozpalenia lampek Zarowych przechodzi takze bezpo-
$rednio w cieplo. Co sie tyczy elektryeznodei zamienionej na ener-
gig mechaniczny i zuzytej do poruszania pociagéw, to latwo sig
przekonaé, Ze i ta zostaje roéwniez ostatecznie zamieniona na ener-
gie cieplna. Energia mechaniczna poruszajaca pociag idzie gléwnie
na przezwyciezenie réznych opordw: tarcia szyn, osi i t. p., wyraza-
jacych sig zawsze jako tarcie i pochlaniajacych iloé ciepta $cisle
rownoznaczng z pracg tarcia: pewna jednak czgsé jej zostaje zamie-
niona na energig kinetyczna — wprawienie w ruch calej masy po-
ciggu, — leez i ta cz8é w chwili zatrzymywania pociggn zostaje po-
chinigta przez tarcie w hamulcach 1 astatecznie rozproszona w srodo-
wisku takze w postaci ciepla,

Tak wige callowita ilosé energii elektrvezne], dostarczone]
przez stacye centralng do tuneléw kolejowych, zamienia sig w nich
zupelnie na cieplo i podnosi temperature. Tlo§é kilowatéw wy-
produkowanych na stacyi centralnej wskazuje dokladuie ilo$é ciepta
dostarczong do tuneln.

Straty ciepta w tunelach sy gléwnie dwojakie: przez ozigbia-
jace dzialanie scian tunelowych i przez przewietrzanie naturalne lub
sztuczne.  Straty przez Sciany sa wzglednie niewielkie, poniewaz
mur i ziemia, ktéra go otacza, sa ztymi praewodnikami ciepta. Pray-
tem wielka ich masa dziala na podobiefistwo ogromnego pieca —jak-
by akumulatora, ktory przy wyzszych temperaturach pochlania
znaeczng ilo$é ciepla i oddaje go pray nizszych, opézniajac i wogdle
zmniejszajac wahania temperatury weswnetrznej. 7 tego tez powodu
w ciaggu pierwszych miesigey po wybudowaniu temperatura w tune-
lach kolejowych jest nizszg niz w czasie diuzszej ich cksploatacyi.
Zjawisko to tatwo mozna zauwazyé w Swiezo otwieranych nowych
liniach paryskiej drogi Zel. podziemnej, w pordwnanin z liniami
otwartemi w latack poprzednich.

Przewietrzanie tuneli bywa naturalne skutkiem ciggu wyni-
kiego z réznicy temperatury pomiedzy powietrzem w tunelu i ze-
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wnetrznem, lub sztuczne za pomoca wentylatoréw. Obliezono dla
drogi podziemnej w New-Yorku (Iingeneering News 1905), ze dlu
otrzymania wspomianych 6° FaumRENHEIT A przewyzki tempera-
tury tunelowej nad zewnetrzna, powietrze w tunela musi byé wymie-
nione okolo 200 razy w ciagn doby, co zwykle nastepuje juz przy
naturalnej wentylacyi. Wymiana taka jest zupelnie wystarczajaca
do usunigeia powietrza zepsutego w tuneln, ale niedostateezna do
nalezytego ozigbienia go w czasie gorgeych dni letnich, bo powietrze,
ktore wehodzi z zewnatrs do tunelu, jest juz zbyt cieple, i nie jest
sig w stanie ozighié. Niedogodno$é ta—to jest gorgco—na drogach
miejskich podziemnych w czasie lata istnieje w Paryzu, Berlinie,
New-Yorkn 1 wogole tam, gdzie drogi miejskie umiessczone sa
dosé plytko pod powierzclinig ziemi. W tubach®, czyli rurowych
drogach podziemnych w TLondynie '), nmieszezonych na znaczne]
glebokosei pod ziemip —od 20 do 30 m, t. j. na tej glebokosei, gdzie
normalna temperatura ziemi jest stala i prawie réwna przecigtne]
temperaturze rocznej (w Londynie-4-10" C.), —podwyzszenie tempe-
ratury spowodowane ruchem pociagéw nie praewyzsza 18° C. Jest
to temperatura bardzo przyjemna dla podréznych, tem wigcej, ze
zepsute powietrze bywa wydalone za pomocy sztueznej wentylacyi,

w czasie przerwy w ruchn, w nocy, kiedy zewnetrzne powietrze jest
najchlodniejsze, 5

Patentowany tornik Br. Petzold w Wiedniu.

Mocny a lekki ten tornik skhada sig z dwoch ezgsei wsawa-
nych jedna w druga, na podobienstwo teleskopu: rury a i preta b:
na precie O nawinigta jest
sprezyna ¢, ktéra, opierajac
si¢ o rurg a, dazy do wy-
sunigcia z niej tego preta;
jeden koniec g rury a ohej- P
muje jak widelkami wyro-
biony kwadratowo koniec o
preta b, przeszkadzajac
w ten sposéb obracaniu sig
preta (rys. 3). Do prowa-
dzenia tornika po szynach

stuzg  osadzone poziomo
kotka d, i osadzone pio-
nowo kélka /. Zmiany

w odleglosei szyn pokazuje
na podzialce Iukowej A
wskazowlka £, ktéra jednym
zazebionym koncem wchodzi
w réwniez zazebiony czgs$é
preta b. Do sprawdzania
odezytow na podzialce k
stuzy drnga podziatka m na
widelkowatym ru-
Iy @ Wraz z umocowansg
n preta b wskazéwky n.
Wauiesienie jednej szyny
nad druga wskazuje umo-

koncu

cowana na rurze «¢ libela, Rys. 3.
Wreszeie do prowadzenia

tornika sluzy zalozona na rurg @ raczka p. ktérg mozna w razie
potrzeby odejmowad. M. L.
(Z. d. B. Ne 29 1. 1),

Y) Por. Przegl. Techn. 1903 r. art. ,,Drogi %el. w duzych mia-
stach®. .

KRONIKA

Politechnika prywatna. Wiadomo, jak wielki i przechodzacy
srodki istniejacych zakladéw jest naplyw mlodziezy do wyzszych
szkol technicznych w Cesarstwie. Wedlng danych urzedowyeh w r.
1900 z ogodinej liczby kandydatéw 4671, przyjeto 2497; zatem prawie
polowa (2174) nie dopigla swych zamiardw. Jednoczesnie przemyst
rosyjski ustawiczuie potrzebuje pracownikdw zawodowych. Wy-
nika stad naturnlnie mysl utworzenia prywatnej szkoly techniczne;
w Rosyi.

Wobec ogolnego zajocia sig sprawami szkolnemi w czasie obee-
nym, ciekawie przedstawia sig dane finansowe, zawarte w projekcie

BIEZ A CA.

K. K. Maringa, dyrektora prywatnych szkél w Moskwie. K. K. Ma-
ring we wrzesnin 1904 r. wystapil z zamiarem zalozenia w Moskwie
prywatiego instytutu z wydziatami: mechanicznym i elektrotechnicz-
nym, ktéry, co do stopnia naukowosci, nie ustgpowalby zakladom
rzgdowym i mialby prawo przedstawiania swych wychowancéw do
egzaminn })’m’lstwowego. Projekt byl rozpatrywany w Ministeryam
Oswiaty. Przyawolenia wedlng doniesien gazet nie udzielono,
Projektodawea z gory zaklada, Ze studenci uczyé sig beda na
koszt wlasny i na tem opiera swe obliczenin. Przedewszystkiem zag

| przypuszeza, %e z wymienionej liczby 2174 przepadtych przy konkursie
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znajdzie sig choé 10%, t. j. 217 takich, ktdrzy beda posiadali odpo-
wiednie $rodki i zechea ]\\7t‘1h ¢ sie w kraju.

Projektujac oplate wpisowa 350 rub. rocznie i jednorazows
50 rub., projeltodawea zapewnia, Ze pokryje calkowicie wydatki
biezace. Opiera sig on tu na danych u1/e<10\v)cll 7 v. 1897, we-
dlug ktérych na jednego studenta wydano rocznie: w petersburskim
lnstytume technologicznym — 286 rub, w charkowskim Iustytucie
l’echnolr)n'ivxnym — 283 rub, w petersburskim Instytucie elektrotech-
nicznyvm — 50 rub.,, w moskiewskiej Szkole technicznej — 293 rub.
Srednin zuylm(\ty(",n.l wynosi |/, %1361 — 340 rub. 25 kop. Majac na
uwadze jeszeze to, ze zaklad prywatny prowadzi sie zwykle oszczedniej,
projektodaweca sadzi, ze po zupelnem, po kilkn latach, zorganizowaniu
instytntu, dochody, po pokryciu wydatkéw, dawaé beda pewna prze-
wyzke na amortyzacye kapitatu, wylozonego na zapoczatkowanie.

Kapital zakladowy, wedlng projektn, wynosi 100000 rub.; po-
lowa tej sumy wniesions zostaje na poczatku, drnga w przeciagn
3 — 4 lat, wedlng potrzeby. Kapital ten sklada sig z ndzialéw zalo-
zycieli. Udzial wysokosei 3000 rub. daje prawo glosu »Radzie
Opiekunczej*“. Rada ta zajmowaé sie ma sprawami pieniQZnemi Zi-
kiadu, praytem w cze$ei naukowej zatwierdza plany wydatkéw, spo-
I/‘l(l/ﬂ)ll(“ przez Komitet Naukowy“, zlozony z profesordw instytutn.

Tak \\"glqdnie niewielki kupltal wyd.l_] si¢ niedostatecznymn
dla zalozenia instytntu, obejmujacego dwie bpe(,)a.lnoéd a zatem
winnego posiadad kosztowne gabinety, laboratorya i warsztaty. Pro-
je todawea twierdzi jednakze, ze jest to suma wystarczajaca przy
rozsadnie oszczednem prowadzeniu sprawy. Niema potrzeby, wedlug
niego, wrzadzania laboratorydéw i rysowni dla kompletu studentow:
mozna zaprowadzié zmiany pracujacych. Tym sposobem zaoszcezedzi
sie wiele wydatkéw, migdzy innemi na lokal wynajmowany, ewen-
tualnie zbudowany.

Wogoéle projektodawca jest przekonany, ze, dzigki obecuosci
w zarzadzie osob praktycznych, gospodarka da prowadzic¢ sig oszezed-
nie, a bez krzywdy dla dobra sprawy. Jako przyklad mozliwej
a rozsadnej oszczednosei podaje p. M. sprawe oswietlenia: ,,Widzimy,
Ze czesto olbrzymia sala rysunkowa, oswietlona szescioma lampami
lukowemi, przez caly wieczor pochlania energie elektryczna, i pienia-
dze, a tymeczasem pracuje w jednym rogn sali trzech studentow..*.
Przy innem urzadzeniu sal i oswietlanin mozliwe jest korzystniejsze
spozytkowanie wyda.t:k()w.

Projekt przewiduje pewien dochéd z wydawnictw instytuta,
obstalunkéw wykonanych w warsztatach wlasnych i z operacyi go-
r(uhr(,/ych Oczeknje takze pewnych ofiar od oséb sprzyjajacych.
a dochody te jedunkze nie liczy, zapewniajac, Ze rachunek caly
opiera na oplatach wnoszonych przez stndentow.

(Technicz, Obrazow. Ne 5 r. b.). S. L.

Wegiel na Wolyniu. W skarbowem lesnictwie krzemienieckiem,
w gub. Wolynskiej, niedaleko od m. Krzemienca, badania wykryly
obecnodé pokladow wegla brunatnego. Ziemia, w ktérej sie te po-
klady znajduja, nalezaca do sl\'ubu,ma. by¢ wkrétce czesciami sprzedana.

(Wjest. P. S, Na 37 r. b — . —

861 kamienna w Baskunczaku. Przy sSwidrowanin w Baskun-
czaku, na glebokosci 22 saz. znaleziono s6l kamienna. Kawalki soli
wydobytej na powierzchnieg, sa zupelnie przezroczyste. Swidrowanie
prowadzi sig dalej. Odkrycie moze mieé wielkie znaczenie, gdyz je-
zeli pol\la.d soli okaze sig wystarczajacy, Basknnezak zastapi wyeczer-
pujaca si¢ juz l\opdlmo (J/,apcmcz

(Wjest. P. 8. Ne 37 r. b.).

Loze llotod.une, o dlugodei do 7 wiorst, odkryt pr/emysto\\ iec
Larin nad Amurem gérnym, w poblizn Urkanu. Wydajno$é ma byé
bardzo znaczna i wynosi¢ 36 zolotnikéw na kazde 100 pudéw (czyli
94 ¢ na 1) przerobki. —v

Tunel pod ciesning Gibraltaru. Inzynier francuski Berlier opra-
cowal projekt tuneln pOlelOI‘\l\lL“'O pod ciesning Gibraltaru, o dlugo-
Sci 41 b, w glebokosci 400 m pod poziomem morza. Koszt obliczono
w pl/_ybll/omn na !/, miliarda frankéw. Wyznaczona zostala komi-
sya dla zbadania tego projekto; jednakze rzad angielski, ktory ze wzgle-
dow stralcglg/n5u11 nporezywie odmawia l)O/\\'OlClll.l na tanel pod
ciesning Kaletanska, pmwdopodolmie sprzeciwi sig takze urzeczywist-
nieniu projektu inz. Berlier'a. — v —

Oswietlenie elektryczne parowozow. W celu silniejszego odwie-
tlenia toru, ma byé sposobem proby zastosowane ma dwoch paro-
wozach pociagéw pospiesznych na dr. z. Polndniowo-Zachodnich oswie-
tlenie elektryczne systemu Edwards’a. Przyrzady oswietlajace paro-
wozu skladajg sig przy tym systemie z niewielkiego agregatu (sku-
pienica) maszyn do wytwarzania energii bl(,]\l'lvhélle] i odp('wwdm({]
lampy lukowej w latarni odrebnego nstroju. fiuk Swietlny umiesz-
czony jest w ognisku reflektora Pa.la.boh(,znu'o pl'/ul ktérym nsta-
wione jest Zwierciadlo odbijajace w gore promienl swiatla, sluzacy
za sygnal dla pociagn nadbiegajacego na tuku w kiernnku przeci-
wnym. Energig elektryczna dostarcza niewielka dynamomaszyna, pota-
czonn bezposrednio z turbinug gmu\va.7 wytwarzajuca do 15 k. p. przy
2000 obrotach na minute. Dynamomaszyna jest cztero- ogniskowa
i daje 30 — 33 amp. przy napieciu 30v. Turbina i dyu:u’nomuszynn
nstawione sa na jednej wspolnej plycie i dobrze zabezpieczone sa
plaszezem, nie ntrudniajacym jednak przystgpu i ogledzin czedci ma-
szyn. Oswietlenie rzeczonego systemun daje réwniez moznosé wzmoc-
nienia oswietlenia w budee maszynisty i positkowania sie lampa
rgczng, przy ogladaniu czesei zewnetrznych parowozu,

(WL jrze 2 dl s 2.
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Parcie wiatru. Obserwatorynm w Greenvich oglosito niektére
liczbowe dane ze spostrzezen lat ostatnich nad silay wiatru i predkoseiy
ruchu powietrza. W lutym { marcu 1903 r. dal wiatr wschodnii po-
ludniowy, przyczem  sila przewyZszala notowania ci$nienia wiatin
z ostatnich lat 50. Srednie ci¢nienie, w ciagn tygodnia z d. 21 do 27
lutego, jakie /unotowalv anemometry, wynosilo 110 kg/m* przyczem
"4-"0 i 27-go cisnienie dosieglo swego maximum, wykazujac 180 do
162 /w]/m‘ co niedawno jeszcze pu\']mow.mem bvlo przy obliczeniach
wigzaréw mostowyeh, dachowych, wiez dobywalnych, it. p. na cig-
nienie wiatru wystawionych budowli, jako maximnm cisnienia wiatru.
Powyzsze cisnienie wiatru odpowiada predkosei 117 km/g., t. j. pred-
kosci jaka zaledwie osiagnely probne pociagi pedzone parowozami.

W Stanach Zjednoczonych Amelyl\i Poéinocnej, w miejscowo-
sci odleglej o 56 4w na péhioc od St. Francisco, lezy miasteczko Reyes.
W miejscowosei tej panuja najsilniejsze wmtry w Swieeie; stacya
doswiadezalna zbudowana w Reyes zawiadamia bezposrednio najbli-
zej polozone stacye klimatyczne o nadciagajacveh powietrznych ka-
taklizmach. 18 maja 1902 r. w Reyes notowuno predkos¢ wiatrn
164 km, ktéra w przeciggn 5 minut doszla do 193 km na godzine, co
odpowiada najwigkszemu z dotychezas notowanych cisnien wiatru,
a mianowicie 300 kg/m*. W przeciagu 72 godzin trwania strasznego
huraganu przyrzady na stacyi wykazaly 7569 /lm, co odpowiada
srednio 105 kmfg. W r. 1903 muiej wiecej w tych samych dniach,
huragan powoérzyl sie i dal od 14 maja przez dni cztery ze Srednia
predkoscia 97 lmfg. a przez nastgpnych dni 9 ze Srednia predkoseiy
83.7 lm/g., — jest to najwigksza z tak dhlgotrwalych srednich pred-
kosei, dotychczas gdziekolwiek notowanych. Do najbardziej cieka-
wvuh wydarzen, w vwohn)dl parciem wiatrn, zaliczyé mozna wypadek
l\ole_]owy jaki zaszedl 27 Intego 1903 r. w Ann'lu, a o ktérym wiado-
mos¢ podaliSmy w Ne 21 r, z. (at’l 292), Roznmie sig, iz tego rcdzajn
zdarzenia zaliczyé mozna do wyjatkowyceh. W 1868 r. we Francyi
podobna katastrofa zdarzyla sig z pociagiem w biegu. Sadzac z tego,
ze wywrocone wagony liczone byly na 160 kg/m® powierzchni pio-
nowej cisnienia, parcie wiatrun musialo byé wieksze; nie przekroczylo
jednak 254 kg/m® edyz jeden z wagonow ciezszej budowy, dla kto-
rego takie cisnienie wzigte bylo w rachube, utrzymal si¢ na szynach.

D. 10 sierpnia r. b. podczas huraganu, wiatr wywrdcil halle
dworca w Appenweier. Dyrekeya drég Zel. l)d.llbt\\ owych badenskich
zarzadzila obliczenie, na zasadzie \V_yh/yrnulosu tych hall, parcia
wiatru. Z wyniku tego obliczenia okazalo sie, ze parcie wiatrn w da-
nym wypadkn wyno\llo przynajmniej 230 ky/m®, co odpowiada pred-
kosei #=43 m/sek. Najwigksze przedtem stwierdzone w Niemczech
parcie wiatru nie przekraczalo 180 kyim* (pl/yc/om r =38 m/s.).

(Str. Ne 17—20, 1904 i Ztg. d. V. d. E.-V. \e b)).

Rafinowanie olei przy pomocy krzcmlonkl i krzemianéw. Spo-
s6b ten znany byl od dawna; obecnie wzbudzil on mnanowo pewne
zainteresowanie. Chodzi o stosowanie rozmaitych postaci krzemionki,
w jakich znajduje si¢ ona w stanie naturalnym, a zwlaszeza krzemionki,
zawierajacej krzemiany glinowo-magnezyowe. Krzemionka dziala
tylko, jak filtr mechaniczny, krzemiany zas posiadaja oprécz tego
wlasnosci odbarwiajace. Zaslynela specyalnie w czasach ostatnich
t. zw. ziemia Dbielgca z Florydy. Jest to wodny krzemian magnezo-
glinowy o skladzie zblizonym do wzorn: 4M=0. ALO,. 25510, 4-26H,0.
Po ogrzaniu do 300 — 500° traci on wode; w tyvm stanie spotyka sig
w handlu. Ogrzany do 60 — 80° plynny olej przepnszcza sie przez
te mase, ktora dziala przyciagajaco w stopnin wiekszym na zanie-
czyszezenia olejn barwiagce i szlnzowate, niz na sam olej. Najlepiej
po zmieszaniu z ziemia odfiltrowaé olej na prasach, reszte wylugowac
i pozniej jak zwykle ziemig wypalic. a.

72 r.

Odkopanie Herculanum. Archeolog prof. Waldstein z nniwer-
stytetn w Cambridge opracowal projekt odkopania Herculanum, miasta,
ktére, jak wiadomo, wraz z Pompeja zniszczone zostato przez wybuch
Wezuwiusza w r. 79 po nar. Chr. Rzad wloski sprzeciwil sig na razie
urzeczywistnienin tego projektu, ze wzgledu, iz zawladniecie obeymi
kapitatami wykopalisk na ziemi swojej poezytuje za niepozadane.

e

Sposob elektrolityczny otrzymywania fugéw i chlorn, wedlng
Heibling’a. Oryginalnosé sposobu polega gléwnie na tem, Ze jedne
z biegunow sa 2z wegla, a drongie z blachy olowianej dziurowanej,
pokrytej warstwa srebra porowatego. Proces rozkladu rozpada sie
na dwie fazy, Najpierw prad dziala przez anody posrebrzonego olo-
win i weglowe katody. Wskutek tego srebro przechodzi w chlorek,
a w katodach zbiera sig lng sodowy Inb potasowy wérod wydzielaja-
cego sie wodoru. Po skonczonej operacyi wypuszeza sig z wanny
lun i 11.1.1)elnm ja $wiezym roztworem chlorku sodu lub potasu. W te-
dy zmienia sie prad tak, aby wq«rlel stanowil katody. Wydziela sic
ua ostatnich chlor, wodér zas majacy sig wydzieli¢ na anodach redu:
kuje chlor napowrdt na gabezaste srebro. Te druga czesé procesn
uwaza sig za skonezona, gdy wwyaLl\o juz srebro zostalo zreduko-
wane. l’o osiagnieein tego system caly zunajdnje sig w tym stanie,
jak na pot,/,o,t]\u i proces odby\v a sig na nowo w wyzej podany sposéb.
\Vyd/lcla_]d(,) sie woddr moze l)\'c uzyty do koncentrowania otrzyma-
nych lhagdw, Nupwcle pradu podezas operacyi wynosi 26 v inue
procesy stosowane do tego celu wymagaja czesto wiecej niz b v, Nie

tyle jednak oszezednos¢ na pradzie, ile nuikniqcie strat na Ingu
wskafek lgczenia si¢ z chlorem, stanowi gléowne zalety sposobu.
Otrzymywany lug \)yw dosé (,/ystvm

»*

n. b.).

(La revue electr.
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przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Roznice sprezystosci rur falowanych svsteméw Morison’a i Fox’a.

Podezas pracy kotla o rurach plomiennych, rury plo-
mienne rozgrzewaja sig i wydluzaja wigeej niz sam korpus o
kotla. Stad powstaje ujemne parcie rur na dna kotlowe, co,
wobec znane] malej sprezystosci den wypuklych, wymaoa
aby same rury posmdaly dostateczna sprezystos¢ w kierunku
swej osi. Roznice temperatur rur 1 korpusu kotla bywaja
czesto bardzo znaczne 1 dlatego z dwéch danych rur lepsza
jest ta, ktora przy réwnych innych warunkach jest wiecej spre-
zysta. Wazglad ten sklonil prof. Bacu’a do zbadania i pord-
wnania sprezystosci rar falowanych, dwéeh czgsto stosowa-
nych svsteméw Morison's 1 Fox'a.

Dwie rury, dostarczone przez walcownig blachy , Schulz-
Knaudt® w Issen, wskazane na rys. 112, byly poddane
badaniu na speeyalnej pionowej tloczni. Dla dokladnego
oznaczenia wysokosci fal dokonano na jednej rurze 24 a na
drugiej 28 pomiaréw, ktére daly jednakows przecigtna wiel-
kos¢, mianowicie 36,5 mm, — wynik przy zamierzonem po-
l'dwny\vaniu obu rur bardzo pozadany.

Grubosc scianek zmierzono za pomoca wiercenia w réz-
nych miejscach, mianowicie: w rurze MorisoN'a wykonano
razem 16 otwordw po 8 w spodzie i wierzchu fal.

Moréso?
l Fox
i :
3
_75a0[0n+¢'£pbrw +— 782 7/joreeoy
V24 2
| ss1effrdposatrie— L e
preecict \ grubosc st
grubosd sk /an/u s suQ2mm) i
| \ 8
{

5}

s

Rys.

W spodach fal otrzymano przecigtnie:
9,84+9.64+9,74+9,84+93+954+95+9,4 . h
g = 9,45 mm,
zas w wierzchach fal:
8,8+8,9+8,8-+8,4+9,4+9,44-88+8,9
8

czyli grubosé blachy wynosifa srednio:
9,454-8,93

2

8,03 wmm,

S L

3k
Przy mierzeniu zas grubosei seianki rury Fox'a vézni-
ce okazaly si¢ mniejsze i dlatego poprzestano na 10-ciu
wierceniach, z nastepujacym wynikiem:
w spodach falt
9,4+9,3+9,64-944-9,0
5 DAl 9,32 mm,

w wierzchach fal:
‘ 9,9+9,9+9,74-9,7

5)

+98

= 9,80 mm,

czyli grubosé¢ blachy wynosila svednio:
9,324+9,80

: = 9,6.

Nf‘:

Podezas badania kazdg zmiang obeciazenia powtarzano

kilkakrotnie az do zupelnego wyréwnania skrécen, t.j. do

czasu, kiedy skrocenia calkowite, sprezyste 1 trwale, przesta-

waly wykazywaé réznice, POC?&t]\O\VP obcmaeme przyjeto

przy \quystklc,h zmianach 1000 kg. Rury obciazano i od-
ciazano co b minut.

*g

105000
700200
$5000

50000

£9000, i

mm skrocen na metr biezqcy wody

79000 ¥

30000

05 obcigien

1000

Linia skricen catkowitych
trwatych
sprezystych

()3 skrocen

Wyniki badan:
1) Rura Morison'a (rys. 1).
Dlugosé rury 997 mm.

1 i 2 | 3 l 4
Stopnie obciazenia QB0 Qi 7 i
ky catkowite trwale sprezyste
|

1000/30 000 0,825 0,000 0,825
1000/60 000 1.706 0,005 1,701
1000/70 000 2,011 0,015 1,996
1000/80 000 2,375 0,064 2,811
1000790 000 2,836 0,200 2,635
1000795 000 3,079 0,285 2,794
10004100 00 3,360 0,390 2,970
1000/105 000 3,718 0,678 3,140
1000110 000 4,106 0,779 8,327
1000/115 000 4,666 1,123 3,h43
10007120 000 1) B,441 1,692 8,749
10007125 000 7,008 3,030 . 3,978
1000;127 500 ) 18,168 g 1 —

prz

Il i
1 Od tego obciazenia zaczynajac, nie zdolano juz osiagnaé,
ez powtarzanie zmian, wyréwnania skrécen.
%) Przy tem obciazeniu oznaczono tylko calkowite skrécenie.

Odksztalcenie nastepnie weiaz wzrastalo.

3
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2) Rura For'a (rys. 2).
Dlugosé rury 916 wm.

0

3 1

Skrécenie w mm

Stopnie obciazenia

kg calkowite trwale sprezyste

LOOD/30 000 0,973 0,000 0,973
1000/60 000 2,006 0,012 1,994
1000/70 000 2,381 0,021 2,360
1000,80 000 2,858 0,141 2,717
1000790 000 3 l)‘)l) 0,580 3,110
1000/95 000 Y 0,928 3,300
1000,/100 000 5,583 9,085 3,498
1000/105 000 2) 17,068 == =

Dla umozliwienia poréwnywanin sprezystosci obu rur
sprowadzono liczby kolumn 2, 3 1 4-e] w obu przypadkach do
jednakowej dlugosei Tury 100() mm, wskutek czego wypadio
np. przy pierwszym stopniu obcmaenm, ]OOO/SOOO() kg cal-
kowite skrécenie:
dla rury Morison'n

1000 1000
s - = 1,062 mm.
997 916

Wykresy (rys. 3) daja dokladny obraz przebiegu skré-
cefi calkowitych, trwalych 1 sprezystych, odniesionych do
dtugosei 1000 mm. Rzedne na osi })IOHO\VL] oamu‘mgad obcig-
zenia, zas odeigte poziome odpowiednie $cisnigeia.

Polowny\\ ajac wykresy z soba, spostrzegamy wy-
razuie, ze, pomimo grubszej scianki, rura Fox'a jest znacznie
sple/yatma niz rura Morrsox’a. Pr7y obeiazeniu 30 000 kg
réznica stanowi

dla rary Fox’a

= 0,327 mum 0,973 .

1,062 0,827
0,82

?

100 . = 98 4%

7
na korzysé rary [Fox’a, a bylaby jeszcze wieksza, gdyby gru-
bosé¢ scianek w obu rurach byla jednakowa.

N 1% Por. odsylacze na str. 511,
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Przy obeiazeniu 70000 kg, kiedy odksztalcenia trwale
sa jeszeze bardzo male, skrocenia sprezyste wynoszg na 1
diugosel rury:
dla rury Morisox’a 2,002 mm, czyli 0,204 dlugosci pierwotne;]

. 5 TFox'a 2,576 5 0,264 " -

Stad mozna wyprowadzi¢ wniosek ostateczny, ze w"(ﬂa
dnic wicksza sprezystosé odpowiada w tym samym nienal
stosunkw wzglednie wigkszej ilosvi /r// preypadajgee) na 1 m
rury, czyll, m(w/.e] méwiae, ze sprezanie sie ]ulnostkl diugo-
sei rury przy rownych nmvc]l warunkach odbywn sig w sLo-
sunku prawie odwrotnym do dlugosci fali.

Wynik ten zgadza sig z tem, czego nalezaloby sig spo-
dziewa¢ na zasadzie nauki o sprezystosci. Mniej wigeej to
samo wykazala pozniejsza proba innego kawalka rury Iox’a,
diugosci 891 mm, dostarczonego przez hute w Duisburgu

nad Renem, o \\'ymi:Lrach nastepujacych:

$rednica zewnetrza . 844.0 mm

Srednia wysokosé fali . . . . 340
przecietna grubosé scianki 104

()trzyn&nno mianowicie przy obecigzeniu 1000,/60000 ky:

calkowite skrdcenie . 1,614 mm

trwale 5 d 0,020
sprezyste - - 1,594
czyli skrocenie sprezyste na 1 m dlugosei rury wynioslo
caq 1000 e TR S
1,694 . — —=1,789 mm, co wobec grubsze] $cianki 1 nizsze)
891 ' ! .

fali, prawie sig zgadza z wynikiem badania nad sprezysto-
$clg poprzedniego kawalka rury Fox’a.

Dzigki powyzszej pracy prof. Bacn's oznaczone zostaly
skrécenia calkowite, trwale 1 sprezyste badanych rur plo-
miennych pod dzialaniem odnos$nych obcigzen, a takze
stwierdzono pierwszenstwo rur systemu Fox’a przed syste-
mem MorisoN'a pod wzgledem sprezystosct ich w kierunku osi.

Gdy prof Bach zdal sprawe z tej pracy na zeszlorocznym
Zjezdzie Ziwiazku Towarzystw Kotlowych w Elberfeldzie, woéwczas
rzucone zostalo pytanie, czemu, pomimo wskazanych wynikéw, pra-
wie 90% kotlow o rurach plomiennych buduja z rurami Morison's

a nie Fox’a, lecz na pytanie to Zaden z obecnych fabrykantéw nie
moégl daé Z:LdO\V.l]aJd_C(‘] odpowiedzi.

Wydzial Kottéw 1 Motordw.

DYMIENIE KOMINOW.

Zwiazek zachodzacy miedzy wywiazywaniem sie dymu a wyzyskaniem paliwa, jak r6wnieZ §rodki i drogi wiodace
do zmniejszenia dymu, wydzielanego przez urzadzenia paleniskowe.

(Dokonczenie do str.

Badania te byly przeprowadzone z 5-ma obok siebie le-
zacymi kotlami o dwéch plomieniacl, majacymi razem 470 m?
powierzchni ogrzewalnej. Kotly te byly czynne bez przerwy
1 okazywaly bardzo dobry stan unstalenia.

Badania przedsiewzieto wskutek tego, ze stwierdzono
przez szezegolowe zbadanie gazdéw uchodzacych, iz kotly pra-
cowaly ze znacznym nadmiarem powietrza, a wskutek tego
ze stratg u(-pln w gazach uchodzgc ych od 28 do 292 war-
tosci opalowej quh cheiano wiec zbadaé, do jakie-
go stopnia moze byc, nadmiar powietrza ogru‘niczony,
a przez to zuzytkowanie paliwa powiekszone. Poniewaz
znaczny nadmiar pochodzil po czesdcei stad, ze ruszty by-
ly za dlugie, a wskutek tego w czesci tylngj tylko z tru-
dnoscig mogly by¢ dostatecznie pr7y]\1ytg, wige
badaniem skrdcono je, jedng ich czes¢ zakryw \rajqc. Paleni-
ska mialy doplyw powietrza od géry przez prég ogniowy,
podiug systemu Kowrrzke. Badania trwaly po 10 godazin,
a obslugiwali w czasie obydwoch plerwmych dni palacm
miejscowe; Jralny]\l Wprawdzie nadmiar powietrza zmniejszyl
sig nieco w poréwnaniu do pierwszego badania, byl on jednak
4awsze jeszcze znacziy, poniewaz pracowano przy dosyé sil-

|

przed |

nym ciagu, dalej poniewaz palacze zle narzucali i spalanie nie |

bylo réwne tak, ze, jak to wsk azuje bilans ciepla, uchodzilo
jeszeze przez komin okolo 257 ciepla \vulneoo jako stracone-
go. Zuzytkowanie wymo\lo okolo 67%, 1)0/o~t‘1losuauh
znaleziono | ,9%, tak Ze reszta okazala sig ol\olo 6%. Poniewaz
wywigzywanie sie dymu bylo mierne, przeto mozna przyjac,
ze owe 6% pochodzy gléwnie z przewodnictwa ciepla i roz-
promieniowania, co jak na te strate nie jest zbyt wiele, a wy-

408 w N 32 r. b.)
plywa to ze stosunkowo malej wielkosei powierzchni promie-
niujacych b-u $cisle obok siebie lezacych kotlow.

Nalezy tu jeszeze zwrécié uwage, ze w celu mozliwie
do]\lfldnuro zbadania straty ciepla uchodzgcego, obserwo-
wano na koncu kazdego kotla w odstepach 3 do 4-ch minut
zawartoscl kwasu \vqglowego 1 temperature gazéw w ten sam
sposéb, jak to czyniono przy wyzej wspommnianym szeregu
doswiadczen.

W dalszym ciggu postanowiono w 1-ym i 2-im dniu ba-

| dah pracow(u' przy 7\v1ekwono] sredniej zawartosei kwasu

weglowego 8% do 12 — 13%, t.j. przy zmniejszonym nad-
miarze powwtrza ze 11564 do 45 —-50%, a nastepnych dni, t. ).
w 3-im 1 4-ym powwwvc obsluge kotléw palaczom egzamino-
wanym, PAY]I pracowac w warankach Lo17yst111q<7ych Przy-
tem okazalo sie, ze dla osiagnigcia zupelnego spalania, ruszty
byly jeszeze za wielkie do zastosowania uzytkowanego wqgl‘l,
ktory Aawmlal okolo 80% czesei lotnyeh.

V celu zmniejszenia nadmiaru powielrza musiano pra-
cowaé z nader malym ciagiem, a chociaz klapy doprowadza-
jace powietrze wtorne prawie ustawicznie byly otwarte, wy-
wigzywanie sie dymu jednak wzroslo znacznie. Bardzo po-
uezajace okazuje sig teraz pordwnanie bilanséw ciepla. Z po-
wodu ograniczenia doplywu powmhm 1 zmuiejszenia sie
wskutek tego temperatury gazéw na konen kotla, strata cie-
pla wolnego w gazach uchodzqcych zmniejszyla sig z 25,1% do
15,2%, a wiee blizko o 10%. Rdwnoczesnie jednak wzmoglo
sie spalenie niezupelne, wskutek czego strata pojawiajaca sig
jako reszta w bilansie ciepla powlql szyla sig z 6% do 11%,
a wiee z powodu silnego wywiazywania sig dymu stracono
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okolo b3 wartosel opalowej wegla. Pouniewaz tej stracie
przeciwstawia  sie zmnie'iwonie straty ciepla uchodzacego
blizko o 103, pl‘/,olo pomimo znacznego przybora dymu, zu-
zytkowanie paliwa wzrosta z 674 do 1‘2’;,

Gdy w ten sposéb wyjasnily sie stosunki, skrécono ruszty
jeszeze wigee] przez odpowiednie zalozenie progéw ogniowyeh
2 %elaza lanego. Przy tych warunkach przepr owadzond Po
trzech miesigeach dalsze badania. Mozna wiec bylo znowu pra-
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nie byly w tym samym stanie czystosei, co przy poprzednich
badaniach 1 wskutek tego temperatury gazdw uchodzacych
byly stosunkowo wigksze, jednakowoz zuzytkowanie paliwa
otrzymano 723%. Straty ciepla traconego w gazach uchodza-
cych wynosily 20,94, a strata w pozostalosciach oraz reszta
daly wartosct podobne jak na poezgtkn. Powyusze straty
uwidoeznione si w ostatnie] rubryce tablicy 5-tej.

Liczby przedstawione w tablicy 9-tej odnosza sig do

cowacsilniejszym ciagiem tak, ze pray sredniej zawartosci kwa-  kotléw  wodnorurkowyeh opalanych \\'Q01em brunatnym,
su weglowego w gazach uchodzgcych, wynoszacej okolo 10,5%, a wiec paliwem nader obfitym w gazy.
nie wystgpowalo nadmierne dymienie sig. Pomimo ze kotly
Tablica 9.
 Grao p a ” I IT 11T v
! B pl:lski Ruszt schodkowy z powietrzem
LRuszt schod- o Ruszt schod- i wtornem
Ruszt kowy 7 po- Ruszt kowy z po- Er
PlﬂS](i wistrzem phlSki wietrzem \Vegie] s lntl;l Pdl‘a wybworzona
wiérnem wtirnem 24 = =T
bromatny Y. wegla w jednym =
orunatny e ratnges o W d“ och Lot]mh

Powierzchnia ogrzewalna . m* 160 160 153 153 235 235 200 2,200 =400  2.200==400

. rusztow : 3,182 2,98 3,50 984 495 495 506 2.506=10,12.857—=T7.14
Wytwarzanie pary na 1 m?® ])uw 0grzZew. /ry 13,0 19,4 16.5 12.6 14.9 15,1 7,23 7,53
\Tltq/E‘IllL rusztu . 188 181 143 167 99 121 50,8 3.6
Zawartos¢ kwasu w e'rio\\ouo SRR et 7,2 11,3 97 Ot 7.8 14,5 8,6 7.7
Temperatura gazéw uchodhy') ch . . .°oC. 371 341 405 284 376 311 374 267 250
Wartosé opalowa ept 5442 4121 5425 5763 4934 6740 5180 5180 5040
Zuzytkowano . gty 50,5 57,b 55,1 689 45,9 67.5 62,2 70,2 72,1
Strata ciepla ucllod/acego . 2b,3 31,6 23,3 18,2 "h 1 25,7 17, 4 19,3 19.7
Pozostalosé w palenisku k- 7,9 7,7 0,9 4.4 2,0 1,0 0,4 0,3 0,2
Strata w reszcie .. 1( 1) 3,2 20,7 8,5 26,0 5.8 2,00 10,2

Jak windomo, kotly takie, szczegdlniej przy tego rodza-
ju paliwie, wywoluja zwykle nader silne dymienie, co mo‘-lobv
takze spowodowaé dodé¢ znaczne straty wskutek mu,upe]nooo
spalania, gdyby palenisko nie bylo odpowiednio przerobione.

Liczby pierwszych trzech kolumn wziete sa z bardzo cie-
kawych doswiadezehr EpErLr'co 1 Rerscure’a, ogloszonych
w czasopismie Zeit. d. V.d. I. zr. 1903, str. 1039 i nast.
Przy badaniu I 1 II chodzito o zastgpienie pod tymiz kotlami
rusztéw plaskich rusztami schodkowymi systemu DURR's,
v doprowadzeniem powietrza gdérnego. Liczby w trzeciej ko-
lumnie wziete sg z badan, ktére obydwa przeprowadzone
zostaly z rusztami plaskimi, leez raz z weglem brunatnym,
a drugi raz z mieszaning, skladajaca sie z */; wegla pocho-
dzacego z Ruhr i1/, wegla brunatnego, a wiec paliwem
bardzo nbogiem w gazy. Poréwnywajac w tej tablicy tylko
straty reszty, w ktdrej zawarte sa obok strat spowodowanych
wskutek rozpromieniowania 1 przewodnictwa, takze straty
przez sadze 1 czescl niespalone, oraz przez pewne bledy popel-
nione przy spostrzeganin, przekonamy sig, ze przy bada-
niu I 1 II przez zastapienie rusztow phsl\lch schodkowymi,
z doprowadzeniem powietrza wtdérnego, spalenie poprawilo
slg znacznie, a tem samem 1 wyzyskuanie clepla. Podobne wy-
niki osiagnieto w przypadku III przez zastosowanie miesza-
niny z ¥/, wegla kawmiennego pochodzacego z Ruhri 1/, we-
gla brun(xtneﬂu zamiast, (‘Z\’thOO wegla brunatnego, ]\loly
Zastosowano przy pierwszem badaniu. W ostatnio wspomnia-
nym przypadku strata ciepla przedstawiona jako reszia
zmniejszyla sig z 263 do 5,84

Jezeli do opalania kotléw wodnorurkowych uzyjemy
paliwa bogatego w gazy, jakim np. jest po wiekszej czescei
wegiel brunatny, to palenisko powinno byé¢ w ten Spomb urza-
dzone, aby zupelne spalanie ukonezylo sig juz w samej prze-
strzeni ogniowej, gdyz wraz z wejsciem wytwordw spalenia
na wiazki rur dalsze spalanie staje sie prawie niemozebne,

powodu znacznego ozigbienia i rozdzielenia sie pradu.

Podobne wyniki wykazuje przedstawiony pod 1V bilans
ciepla, podany podlug czasopisma ,Zeitschr. d. Bayer, Revis -
Ver.“ z 15-go pazdziernika 1903 r. Doswiadezenia przepro-
wadzono przy jednakowem wytwarzaniu pary najpierw z je-
dnym, potem zdwoma kotlami wodnorurkowymi réwnej wiel-
kosei, zaopatrzonymi w ruszty schodkowe z doprowadze-
niem Pown\trz vgérnego. Jako paliwo zastosowano wegiel cze-
ski brunatny. T’rvy pierwszem badaniu wydajnosé pary by-
1a 15,1, przy drugiem 7,23, a wiladeiwie 7,568 kg wody odparo-
\le]Q] na 1m* pown,wchm ogrzewalneji oodzmq Przy badaniu |

'z dwoma kotlami zuzytkowanie paliwa bylo 70,24, a wlasci-

wie 72,14.

Zmnacznie mniej zndowalnianC)' byl wynik przy podwdj-
nej wydajnosci pary kotla, gdyz w tym razie zuzytkowanie
paliwa wynioslo tylko 62,23. Przy tem badaniu zmniejszenie
7uﬁvcl\0\vanm paliwa pochodzi prze\\':umo wskutek niezupel-
nego spalania. Pomimo otworzenia wszystkich otwordw, do-
prowadmmcych powietrze wtérne 1 doskonalego ciggu l\oml-
na, okazalo sig niemozliwem doprowadzenie iTosci powietrza
potrzebne] do zupelnego spalania. Wprawdzie wynikiem tego
byla przecigciowa zawartos¢ kwasu weglowego 14,59, ]\tom
moglaby byé zupelnie zadowalniajgca, gdyby réwnoczesnie
nie wystepowala znaczna strata w reszcie, bo 20%, jaka w po-
lowie przypisa¢ nalezy czesciom niespalonym. Wynik ten
mozna bylo przewidzieé z silnego dymienia komina podczas
badania.

Z powyzszego widzimy, ze przy kotlach wodnorurko-
wych, opalanych bogatem w gazy paliwem w palenisku nie-
odpowiednio urzadzonem, albo tez przy zbyt silnem natgzeniu
kotla, wyniknaé mogg nader znaczne straty.

Wréémy jeszeze do pierwszego szeregu badan (tabl. 1.
Tu badanie II jasno wykazuje, ze pray kottach z rurami plo-
miennemi nie przedstawia wielkiej trudnosci pracowanie z bar-
dzo malem dymieniem na zwyklym ruszcie plaskim, nawet
przy weglu bogatym w gazy i pray natezeniu rusztu oko-
{0 100 /.//, jezeli, oczywiscie, nie ])1'/yl\l.1da sig wielkie) wagi do
wyzyskania paliwa. Spalanie wisc zupelne bez dymu jest mo-
zliwe, lecz bez réwnoczesnego (101)1000 zuzytkowania wegla.

\\’1dznnv z tego. ze, Je/(‘ll nie chodzi o dobre wyzyska-
nie paliwa, to naleAy sig staraé tylko o doprowadz(,m(, w prze-
strzel \1)‘11&1]]& przy silnym ciagu dostateczuej obfitosei po-
wietrza. W ten sposdb gazy /utl\ua. sie dos¢ predko z po-
wietrzem, zanim zdolaja, przez oddanie cic pla powierzchni
ogrzewalnej, ozigbi¢ si@ ponizej temperatury potrzebnej do
ich spalenia.

Nie tyle temperatora poczatkowa przynajmniej w pe-
wnyech granicach, ile raczej brak powietrza zaraz po nalado-
waniu, maja \vplyw na dymienie, jak to pokazalo sig przy ba-
daniu IL, w ktorem z powodu znacznego nadmiaru powietrza
fempomtum W przestrzeni ogniowej byh bez watpienia naj-
nizszy, a pomimo to najmniejszy dym sig nie wywigzywal, co
pudlodulo stad, ze gazy mogly bardzo predko znalesé pnww
trze pull/ebno do swego spalonm. Dalej strata w reszeie
wskazuje, ze tu chodzilo nie o 1‘ozci(\,nczeme dymnu, lecz o zu-
pelniejsze spalenie. Powyzsze potwierdzaja szeregi badan
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z tablic1 1 5, a mianowicie, ze strata wskuntek niezupelnego
spalania nie ma takiego znaczenia w zuzytkowaniu paliwa,
jak strata ciepla wolnego w gazach uchodzgcych. \V nie-
kt01yuh Jednak \\ypad]\ach powyzsza strata moze miec¢ swoje
znaczenie, nie nalezy wiec jej pomijac.

Jak to juz wyze] wspominali$my, tak wielkich strat
wskutek niezupelnego spalania w praktyee mozna sig spodzie-
waé tylko wyjatkowo, przynajmmej przy kotlach z rurami
plomienemi. Straty te umyslnw wywolano pray powyzej przed-
stawionych szeregach badan, a mianowicie z tego powodu,
Ze przy Lotlach brak wywigzywania sig dymu ZWycza)-
nie wystepuje tylko chwilowo po nflladowamu 1 podcms po-
prawiania ognia. Szczegdlniej zas to sig ujawnia, gdy palacz
pozwoli ogniowi zanadto si¢ przepali¢, a potem w czasie ado-
wania (loruuca wegla za wiele, przy poprawianiu zas ogieln
bezmyslnie rozrzuca. Jezeli ]e(ln.ll\ w tym wypadku, przez
staranne obchodzenie sig z ogniem, nie tylko dymienie sig
zmniejsza, lecz takze n 1stqu.]e 1 lcpszo, zuzytkowanie pahwa,
to przyczyny tego nalezy szukaé gtéwnie w mniejszej stracie
ciepla uchodzacego.

Przy tego rodzaju czesto spotykanem prowadzeniu ognia
wystepuje, Ob()]\ chwilowo silnego wywigzywania sig dymu,
po wigkszej czescl takze 1 wielki Tadmiar powietrza, 4 wsku-
tek tego 1 WJkaaa strata w cieple uchodzgcem. \Vytwar/ame
sie dymu powoduje zwykle brak powietrza, ktéry jednak
przy pracy w ten sposéb dokonywanej utrzymuje sig tylko
podezas bardzo predko nastepujacego gazowania paliwa. Po
ukonezeniu zas$ gazowania puste miejsca utworzone na ruszcie
sprawiajg znaczne powigkszenie nadmiaru powietrza, a stad
1 powigkszenie straty w cieple uchodzgcem.

Lepsze zuzytkowanie paliwa przy staranniejszej obstu-
dze wywolane jest w tych wypadkach nie przez réznice
w stracie wynikajacej z niezupeinego spalania, jak to nie-
$wiadomi rzeczy mniemaja, lecz gléwnie z réznicy strat
w cieple wolnem uchodzacem z gazami.

7Z wywodow tych i badan mozna wiec wnioskowad, ze
dymienie przewaznie nie sprawia wielkiej straty paliwa, jak
to zwykle przypuszczaja nie znajacy blizej tej sprawy. Za-
pewne, w biegu palenisk, z powodu niedostatecznej znajo-
mosci rzeczy, traci sig dosyé znaczne iloscl ciepla 1 dlatego na
te okolicznos¢ oplaciloby sig wiecej niz dotychezas zwracaé
nwage. Strat jednak nie nalezy tak bardzo szukaé¢ w dymie,
jak raczej w cieple niedostrzegalnem, uchodzacem z naszych
palenisk. Gdyby przeto w zmniejszeniu dymienia ekonomicz-
ne sprawy nie byly nawet bezposrednio dotknigte w tak znacz-
nej mierze (tu bowiem rozchodzi sig gléwnie o kwestyg inte-
reséw publieznych), to jednakze uble te sprawy, t.]. zmuiej-
szenie dymienia i mozliwe zuzytkowanie paliwa stykajg sie
tak wielokrotnie ze soba, ze, w celu osiggniecia nalezytego
postepu w tej mierze, nalezy tak jedna jak i druga sprawe
traktowaé rownoczesnie.

Wzajemna stycznosé w rzeczywistodel jest inna, niz ja
zwykle przedstawiaja. Prace bezdymna osiaga sig wogéle tem
trudniej, im spalanie ma sie odbywac ekonomiczniej, to znaczy,
im wigce] staramy sig ograniczy¢ nadmiar powietrza. To usto-
sunkowanie wilasnie stanowi rdzen kwestyi dymienia i utru-
dnia jej rozwigzanie, jezeli to ma nastapié w sposéb dostateez-
nie prosty, zabezpieczajacy pewmnodé biegu, przy réwnocze-
$nie dobrem zuzytkowaniu paliwa. Trzeba wiec dba¢ nie
tylko o to, aby zapotrzebowanie i doplyw powietrza wza-
jemnie do siebie mozliwie dostosowad, ale nadto, w celn
umozliwienia pracy z malym nadmmr@m powietrza, nalezy
sig stara¢, aby pastgpilo zmieszanie sig gazéw z powietrzem
jak mnajszybelej 1 jak najdokladniej, zanim sie one silnie
ozigbia.

Ze wazgleddw oszezednosciowyceh, starajac sie réwno-
czesnie o unikniecie dymu, nie nalezy wymagaé koniecznie
spalania bezdymnego, lecz zadowoli¢ sie dymieniem sfabem.

Il. Sradki i drogi wiodgce do zmniejszenia dymu.

a) Zastosowanie specyalnych materyatsw vpatowych. Naj-
prostszym srodkiem uniknigcia dymienia byloby stosowanie
nmtelyalow opalowych, nie zawierajacych weale lub bardzo
malo czgéei skiadowych lotnych. \Vtcdy bowilem nie jest sig
zaleznym wcale od uwagi i zrqcznodel palacza, a jako urzg-
dzenie paleniskowe wystzucay w zupelnosci zwyczajny ruszt
plaski odpowiednich wymiaréw.
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Jednakze, pominawszy wzglad, ze tego rodzaju mate-
ryaly opalowe nie znajdujg sig w nadmiernej 1loé(~1, przeto przy
wigkszem ich uzyeciu, lub przy nakazie uzywania ich wzrosly-
by nadmiernie w cenie, stosowanie ich takze 1 z innych wzgle-
déw podlega ograniczeniom. Paliwo tem trudnm] zapala sig
1 spala, Im mniej przy rozgrzaniu wydziela czesci sl\ladowych
lotnych, latwo sig zap: 11&34(‘} ch. Takie pf\]lwa nie bedg od-
powiednie tam, gdzie zapotrzebowanie ciepla i pary bardzo
predko i znacznie sie zmieniaja, poniewaz wytwarzanie sig
ciepla nie bedzie l)odamlo dos¢ predko za wzrostem lub spad-
kiem A(ll)O‘(l'VLbO\\ ania, a wigc preznosé pary nie moze sie
utrzymaé na wynmfrane]' wysokosci.  Wskutek tych oby-
dwdoch przyczyn, zastosowania paiiwa tego rodzaju nie moga
mQ znalezé w wielu urzadzeniach. Koks i an(mcyt np. qpala.]q
sig prawie bez plomlema a mozna je /abtoqowywag tylko
przy zupelnie jednostajnym biegu; przy zmianie za$ w zapo-
trzebowaniu pary wymagaja kotlow o duzych wymiarach,
a wiec miernie naprezonych. Z drugiej strony przy tej sa-
nej \vydfuuosm, z powodu malej predkosei paloma potr7eb(t
tu oczywiscie wigkszej powierzehni rusztéw, co réwniez po-
cigga za soba zwiekszenie wymiardw kotlow zajmujgeych
wiece] miejsca, a przez to i drozszych. Paliwa takie wyma-
gaja nadto silnego ciggu.

Nie nalezy jednak rozumieé tego w ten sposéb, ze tych
pahw nie mozna uzywaé tam, gd/le moga byc one zastoso-
vane, albo tez gdzie mozna je otrzymaé tanio. Z powodu
o]\ollcznosm, ze umozliwiajg spalanie bezdymue, albo tyl-
ko z dymem slabym i w zupelnej niezaleznosci od uzdolnienia
obslugl, daja sie one zastosowywac przewaznie w tych urzg-
dzeniach kotlowych, gdzie sig gléwnie zwraca uwage na
trwale 1 pewne unikanie dymlenla np. w urzadzeniach polo—
zonych w okolicach bardzo ruchliwych, w miejscach publicz-
nych i t. p.,, gdzie wogdle silne wywiazywanie sig dymu by-
loby zbyt dokuczliwe i stanowiloby pewne przeszkody. Na
“7)’18.(“/[]61]1 zastosowaniu tych paliw przemyst nie méglby
sig oprzec, gdyz, pominawszy juz koszta, wegiel bogaty w ga-
zy jest wogéle cenniejszym materyalem w technice, anizeli
wegiel uborrl w gazy.

Nalezy tu jeszcze wspomuie¢, ze w wieln przypadkach
okazala sig korzystng mieszanina réznych paliw, np. mialu
antracytowego z weglami. Tak np. doswiadezenia robione
z takg mieszaning przy kotlach wodnorurkowych daly weale
dobre wyniki.

b) Zastosowanie szezegdlniejszego sposobu obstugi 7 spe-
cyalnych wrzadzeri paleniskowych. Jak to juz w plerwszej
czescl obszernie méwilismy, gdy przy weglu bogatym w gazy
spalanie ma sig odbywaé z mozliwem ograniczeniem dymie-
nia, a przytem ekonomicznie, nalezy doplyw powietrza do-
stosowyw(m do zmiennego Jecro 7apotr7ebowama, jakie wy-
stepuje przy narzucaniu wegla i poprawianiu ognia.

Dopéki natezenie rusztu jest umiarkowane, daje sig

| to na zwyczajnym ruszcie plaskim, przy starannej obsiudze,

osiggna¢ w zadowalajgcej mierze w ten sposob, ze palacz
narzuca wegiel tylko na przednia czes¢ rusztn, podezas gdy
zar przesuwa ku tylowi. Wskutek tego wegiel gazuje sig
tylko powoli 1 zapotrzebowanie powwtua malo sl¢ zmienia,
a nie przedstawia sig juz trudnosé przy stosunkowo malym
nadmiarze powietrza dokonywaé spalania z dymieniem sla-
bem. Dymienie daje sig takze ograniczy¢ przez réwnomierne
narzucanie wegla w n1n1@1s7ych ilosciach. Jednakowoz na
zasadzie doswiadczen pracuje sig tym razem z wigkszym nad-
miarem powietrza, niz przy powyzej wspomnianym sposobie
obstugi, poniewaz zapotrzebowanie powietrza jest w tym
wypadku wigksze niz w poprzednim, a przeto doplyw powie-
trza, wystarczajacy podeczas gazowania, potem staje sig za
wielki.

Takie mierne natezenie rusztu przy tego rodzaju pracy
moze osiggnaé dobry skutek tylko w niektorych urzadzeniach,
zbudowanyeh tak ze wzgledéw intereséw ogolnych, jak
i w celu dobrego zuzytkowania wegla.

Im natezenie jest wieksze, tem trudniejszg jest praca
na ruszcie zwyczajnym, aby przy srednim doplywie powietrza
unikngé silnego dymienia. Przy pojedynczych bowiem na-
rzucaniacli nalezy bra¢ wiece] wegla, albo tez, gdy nalozy sie
wegla z przodu, nalezy go odsuwaé, jeszcze przed ukoncze-
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niem gazowania, co wywoluje dymienie, ktére wynika z na-
stepujacego potem chwilowego braku powietrza 1),

W celu umozliwienia palaczowi osiagnigeia zupelnego
spalania, a zarazem zeby mniej by¢ zaleznym od jego zrecz-
nosci, obmyslono znaczng ilosé rozmaitych mzadzen. Roz-
padaja sie one ogdlnie na dwie grupy. Jedne z nich starajg
sig utrzymacé zapotrzebowania powietrza mozliwie réwno-
mierne, albo przez nieprzerywane narzucaunie, albo tez za po-
moca, sprowadzenla najplerw powolnego gazowania wegla,
przyczem lotne ezesci skladowe odchodza ponad albo przez
zarzace wegle. Tu naleza np. paleniska z obsluga mecha-
niczna, paleniska do mialu weglowego, paleniska z rusztem
skosnym, paleniska z rusztami koszykowymi 1 tym podobne
urzgdzenia. Druga grupa zatrzymuje nieprzerywane narzu-
canie i stara sig zapobiedz wystepujgeym zmianom w zapo-
trzebowanin powietrza za pomoca doprowadzania t. zw. po-
wictrza wtérnego w palacy sig prad gazu bezposrednio po
narzuceniu i poprawieniu ognia.

Wielu przemysiowedw jednak odnosi sig nadal niedo-
wierzajaco do specyalnych urzadzen, sluzacych do ogranicze-
nia wywlazywania sie dymu i rzeczywiscie jest to zupelnie
usprawiedliwione ze wzgledu na wielky ilosé przecenionych
tego rodzaju konstrukeyi.

Nie zwracajac uwagl na zle nastepsiwa, jakie wynikajg
z podobnych blednych konstrukeyi, medowierzanie zakorze-
nione jest szezegdlniej wskutek tego, ze podobne urzadzenia
przez mniektérych wynalazeéw sg zanadto wychwalane
1 przeceniane pod wzgledem oszczednosci. Takze ze wzgle-
du na trwalosé 1 pewnosé biegu pozostawiaja niektore z nich
nieco do zyezenia. Dalej wielokrotnie nie zwraca sie wlasci-
wej uwagl na to, ze dzialalnosé kazdego urzadzenia zwigzana
jest z pewnymi warunkami pracy, i ze nawet przy dobrze
urzadzonych paleniskach dobry ich skutek zalezy w znacznym
stopniu od umiejetnej pracy palacza.

Na tem miejscu nie moze byé naszem zadaniem dad
objasnienia o wszystkich dotychezasowych ustrojach. Jedna-
kowoz ¢ obydwdch wyzej wspomnianych grupach poméwimy

onize] w krétkosei.

W kotlach zpaleniskiem wewnatrz rury plomiennej, urza-
dzenia z doplywem powietrza gérnego grajs dos¢ wazng role.
Oparte sa one na tej zasadzie, ze silne zapotrzebowanie powie-
trza, bezposrednio po narzuceniu i przerobieniu ognia, po-
trzebne do spalenia nchodzgeych gazow, doprowadza sie
w odpowiednim czasie nad lub za rusztem bezposrednio w pa-
lacy sig prad gazu. Oczywiscie, ze urzgdzenia tego rodzaju
mogsa byé nader rozmaite. Mozna powietize wprowadzad
z przodu przez drzwiczki paleniskowe, albo przez osobne
otwory. Mozna wprowadzanie urzadzi¢ po bokach rusztu,
albo zuzytkowa¢ tu préog ogniowy, ktéry w tym celu wy-
konywa sig z otworami, albo tez w koneu mozna poza pro-
giem urzadzié jeszeze osobng komorg paleniskowa, do kto-
rej doprowadza sig powietrze.

Tablica 10,
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Doprowadzanie powietrza gérnego
scie] przeprowadzi¢ w ten sposdb, ze, bezposrednio po po-
prawieniu ognia, zostawia sig¢ otwarta szezeling w drzwicz-
kach paleniskowych tak dingo, jak dlugo odbywa sie gléwne
gazowanie. Tego rodzaju doprowadzanie powietrza przed-

') Natezenie rusztu nie powinno takZe przekraczaé pewnych
granic, szezegdlniej przy weglu obfitym w gazy, gdyz inaczej, jak
tylko nie mozna osiagnaé¢ nadmiaru powietrza, praca musi sie od-
bywaé z ciagiem zanadto slabym, przyczem ogien sig tylko dusi, co
rowniez pociaga za soba nader niezupelne spaleuie.

TECHNICZNY.
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sighrano wielokrotnie w celu przekonania sie o jego skutkach,
przy rownoczesnej i ustawicznej analizie wytworéw palenia,
a skoro robota odbywala sig prawidlowo, nie tylko nie otrzy-
mano nigdy pogorszenia w wyzyskaniu ciepla, lecz nawet
ZAUWAZONO zZhaczne zmniejszenie sig dymienia.

W tablicy 10-ej podano przyklad badania gazéw odno-
szacy sie do wyzej wspomianego urzadzenia. Przyklad ten
wyraznie wskazuje, ze po doprowadzeniu powietrza przez
drzwiczki paleniskowe, albo tez w inny sposéb, unika sie szko-
dliwego wplywu pochodzacego z niewlasciwego rodzaju ro-
boty, o czem wyzej wspomniano i jak na poczatku znaleziono,
a jezell tylko dzialunie powietrza bylo wlasciwe i odbywalo
sig W oznaczonym czasie, to nigdy nie nastepowalo zmniej-
szenie wyzyskania ciepla. Przypadek wziety w tablicy za
podstawe przedstawil przy napotkanych warunkach zawar-
tosé kwasu weglowego na koneu kotla tylko 887. Strata
ciepla uchodzacego wynosita 204. Przytem wegiel bardzo
obfity w gazy sprawial silne dymienie po narzuceniu i przy
przerobieniu ognia. Gdy za$ praca byla odpowiednio pro-
wadzona, a regulowania doplywu powietrza dokonywano
w sposob wyze] przedstawiony, to mozna bylo, przy zupelnie
miernem wywiazywaniu sig dymu, osiggnac srednig zawartosé
kwasn weglowego 12,8% 1 zmniejszenie sie straty w cieple
uchodzaeem do 144, z czego wynika, ze tu nie chodzilo o roz-
ciennczenie dymu, lecz raczej o zupelne spalanie przy malym
doplywie powietrza., Podobne wyniki otrzymano takze przy
nastepnem badanin po przyuczeniu personelu, nie wplywajac
pozniej zupelnie na obsluge, jak rowniez przy nastepnych
rewizyach.

Srodek ten, aby przez otwieranie szezeliny w drzwicz-
kach paleniskowych doprowadzaé powietrze potrzebne, moze
byé nwazany tylko jako pomocniczy; wymaga on bowiem
od palacza wielkie] nwagi, zwlaszeza gdy ma on do obslugi
kilka palemisk. Jezeli zas szezelina jest otwarta diuze] mz
potrzeba, to otrzymuje si¢ znowu nadmiar powietrza, a przez
to, podobnie jak 1 przy odpowiedniem narzucaniu na ruszty,
zwiekszenie sig straty w cieple uchodzgcem.

Aby do tego nie dopuseié¢, zbudowano rozmaite samo-
czynne urzadzenia w ten sposéb dzialajace, ze w pewnym
oznaczonym czasie klapa dymowa zamyka sig powoli 1 w mia-
r¢ potrzeby dopuszeza powietrze. Klapa ta musi byé oczy-
wiscie nastawiona odpowiednio do ezasu potrzebnego do spa-
lania.

Szereg przedsiewzigtych doswiadezen wykazal, ze za
pomoca tego rodzaju urzadzen, przy wlasciwem nastawieniu
1 odpowiedniem obchodzenin sig, daja sig rzeczywiscie osia-
enac¢ wyniki calkiem zadowalajace.

oo do sprawy wyzyskania ciepla przy tak urzadzonych
paleniskach w poréwnaniu ze zwyczajnymi rusztami, nalezy
przedewszystkiem zauwazyé, ze wielu wynalazeéw zanadto
wielkie dajg obietnice. Przewaznie nie zwracaja oni uwagi,
ze gdy z jednej strony nastepuje zupelniejsze spalenie, to
z drugiej strony réwniez, przy tym samym sposobie pracy,
zwigksza sie doprowadzenie powietrza, a tem samem i strata
w cieple nchodzacem staje sig wigksza, wyzyskanie wige ciepla
moze sig zmieni¢ tylko przy przewadze pierwszego wplywu.

Dalej nie nalezy takze zapominaé o tem. ze choé przez
takie urzadzenie ulatwi sig znacznie palaczowl moznosé pra-
cowania z mniejszem dymieniem, niz na ruszecie zwykdym, to
Jednak trzeba przypuszezaé, ze i w tym wypadku palacz po-
siada odpowiednig znajomosé rzeczy. Korzys¢ podobnych
urzadzen polega jednak na tem, ze one takze przy weglu bo-
gatym w gazy bezwarunkowo pozwalaja na prace z malym
nadmiarem powietrza, bez narazenia sig na silne dymienie, co,
przy rownych zreszta okolicznosciach, nieuniknionem jest,
jezeli sig nie doprowadza powiletrza wtérnego. Ze wzgledu
na oszezednosé, tego rodzaju urzadzenia, juk zreszta takze
1 zwigkszenie innych urzadzen paleniskowyceh, sg nie mniej
zalezne od palacza, juk zwykly ruszt plaski. Gdy sie pracuje
z silnigjszym doplywem powietrza niz konieczne jest do zu-
pelnego spalenia, to bez watpienia odchodzi wigeej ciepta nie-
widzialnego przez komin, w kazdym razie straconago, wsku-
tek czego wyzyskanie ciepla sig pogarsza. Bgdz co badz
jednak nie mozna twierdzi¢, Ze przy niewlasciwe] obsiudze
te paleniska sa mniej ekonomiczne, niz przy tychze samych
warunkach ruszt plaski. Przy wielu badaniach dokonanyeh
znaleziono kilka tego rodzaju urzadzen pracujacych ze zlem
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wyzyskaniem ciepla o srednie] zawartoscr kwasu weglowego
na koneu kotla 6 do 7%, lecz takze 1 me czesciej sig to zdarza-
1o, jak przy zwyczajnych paleniskach z rusztem plaskim; pra-
wie wszedzie srednia zawartosé kwasu weglowego przy zado-
walajacych stosnnkach dymu osiagnigto bez wszelkich tru-
dnosci 10 do 12%.

Zaleta tych palenisk lezy dalej w latwosel, z jaka daja
sie polgeayé ze zwyklym rusztem plaskim i w utrzymaniu
pozostalyech dobrych jego zalet. Przytem dozwalaja one takze
na dosy¢ znaczne natezenia rusztu, a nie traci sig wlasci-
wosel wplywajacych na zmniejszenie dymienia.

G16wna wada palenisk z doplywem powietrza wtérnego
wynika stad, ze przy niewlasciwem ich ustawienin, uchodzi
wiece] powietrza niz potrzeba, a wskutek tego moze nastapic
pewna strata; daje sie jednak ona unikna¢ przy regularnej
1 zawodowej kontroli, jaka prowadzi np. w Hamburgu Towa-
rzystwo do nadzoru nad paleniskami i zwalezania dymu. Wy-
niki otrzymane z jednego takiego urzadzenia przedstawiono
jako przyklad w tablicy.

Tablica 11.

o b= -] [ S
£y £=2  Z% =z
Pomiary na koficu kotla |[25.2 3 5.2 £z =200
g% |E2°| B | o
SE e e S
N = = =
il £ £
L. Badanie c ... 80| — |38 | 20 [ 110
Obshuga przez nauczyciela
palaczéw . . . . . 1,0 — |82 2 | 40 184
Obsluga przez palacza po || ‘ ‘
poprzediiem naunczaniu. 11,4 — 317 20 3,6 | 16,9
l. Rewizya . . . . . . | 16,9 8,4 | 335 28 3,6 | 16,2
2, N Loy I 124 | 66 3849 13 | 60| 180
3. w (bieg slabszy) 12,0 73 239 18 2,6 | 12,0
| | |
Chodzilo tu o 4 kotly kazdy o dwdéeh rurach plomien-
nych zaopatrzone w paleniska systemu Kowirzxe. Nalezy je-

dnak zauwazyé, ze rewizye odbywaly sig nieoczekiwanie,
a urzgdzenie bylo badane w takim stanie, w jakim go znale-
ziono. Liezby wykazujg wyraznie, ze mozna pracowacé z zu-
pelnie malym nadmiarem powietrza, a odpowiednio do tego
z zadowalajgcem wyzyskaniem ciepla—przyczem spalanie
otrzymano z dymem slabym.

Pewne braki wyplywajace ze zmiany stuzby, gatunku
wegla, albo warunkdéw biegu, dadza sig bardzo latwo usunaé
za pomocs czestych kontroli. Towarzystwo robi zwykle kon-
trole w odstepach czteromiesiecznych.

Przy drugiej wielkiej grupie palenisk z nieprzerywanem
ladowaniem, albo z takiem przerywaniem, ze przebieg spala-
nia nie doznaje zadnych przeszkéd, nadmiar powietrza daje
sig jeszcze bardzie] zmnilejszyé, a przytem moze takze naste-
powaé zupelne spalanie. Od podobnych urzadzeh wogdle
nalezy oczekiwac jeszeze korzystniejszych liczb wyzyskania
ciepla niz od zwyklego rusztu plaskiego i od konstrukeyi sta-
nowigeych jego dopelnienie. Rzeczywiscie znajduje sie mie-
dzy niemi caly szereg doskonalych palenisk, jak np. rozma-
ite urzadzenia paleniska TrENBRINK'A, paleniska z rusztem
schodkowym iinne podobne. W wigkszosci tych palenisk,
szezegolnie] dla pahiwa bogatego w gazy, okazalo sie odpo-
wiedniem réwniez doprowadzenie powietrza gérnego w pala-
cy sig prad gazu. Przy réwnomiernosct warnnkow spalania
doplyw ten daje sie latwo regulowac.

To samo odnosi sie do palenisk z ladowaniem niecha-
nicznem. Niestety, odpowiednie uzyteczne konstrukeye tego
rodzaju dajg sie zastosowaé tylko przy weglu o jednakowej
wlasciwoscl, inacze] wymagajg czestego regulowania, ale
wskutek tego traci sig ich dobre zalety. Jezeliby tego rodzaju
konstrukeye mozna bylo zastosowaé do zwyklego wegla, w ta-
kim razie mialoby to doniosie znaczenie szczegdlniej dla wigk-
szych urzgdzen, gdzie przez ich uzycie mniej ludzi bedzie po-
trzeba do obstugi.

Konstrokeye te sg oczywiscie drozsze, niz ruszt plaski,
jak 1 uzupelniajace go praybory. CzgSciowo wymagaja one
specyalnych ustrojow kotlow, albo tez powodujg wigksze
koszta utrzymania, Wyzsza cena wyréwnywa sig zwykle lep-
szem wyzyskamem ciepla, jednakze rentownosé zalezna
jest prawie zawsze od kosztow wegla, dlatego urzadzenia ta-
kie w okolicach, gdzie wegiel jest drozszy, znalazly wogdle
wigce) zastosowania,
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Ze i ulepszone urzgdzenia wymagaja takze odpowie-
dniego obehodzenin sig i nadzoru, jezeli maja pracowadé trwale
1 bez zarzuta, o tem nie potrzebujemy juz mowic.

O wszystkich tych ustrojach dzis jeszeze nie mozna wy-
rzec ostatniego slowa. Zyezyc¢by sobie nalezalo dla dalszego
wlaseiwego rozwoju, aby wynalazey wogdle mniej zwracali
uwage na oszezednosel, wynikajace z unikniecia dymu, choé
1 to w wielu razach staje sie mozliwem. Nalezy jednak w da-
leko znaczniejsze) mierze liczy¢ si¢ z rzeczy wistoscia, kto-
ra w powyzszych wywodach przedstawilismy, a ktéra wska-
zuje, ze glownyeh strat nie trzeba szukaé w dymieniu; nalezy
sie przeto zadowoli¢ spalaniem ze slabym dymem, przy za-
chowaniu mozliwej oszczednosci. Jezeli zas ja sig otrzyma
przy rownoczesnem ograniczeniu dymu, co w wielu wypad-
kach nie jest wykluczone, to tem lepiej.

Jak dingo jednak bedziemy palili weglem, nie otrzyma-
my nigdy umwersalnego paleniska przy wielostronnych wa-
runkach, ktére zaleza od réznorodnej wiasciwosel materyalow
opalowyeh, od rozmaitej wlasciwosci biegu, od rodzaju ustro-
ju kotléw i od warunkow miejscowych. Réwniez nie nalezy
oczekiwaé nowych konstrukeyi, ktéveby wiegce] zmniejszaly
dymienie niz dotychezas.

Nalezy jeszcze zwrécié uwage, ze dzialalnosé wszystkich

. urzadzen paleniskowych, ze wzgledu na zabezpieczenie sig

od dymnu, zalezna jest od natezenia kotla, i ze najlepsze urza-
dzenie tego rodzaju moze by¢ nicodpowiednie, jezell predkosc
spalania, t.j. ilosé wegla spalana w jednostee czasu na 1 m?
powierzchni rusztu przekroczy pewne granice. Zawsze je-
dnak dadza sie osiagna¢ z rozmaitemi urzadzeniami jeszcze
dobre wyniki pray natezeniach, ktérych przekroczenie nie za-
leca sig ze wzgledu na oszczednosé ).

Précz tego przy wszystkich urzadzeniach paleniskowych
gra bardzo wazna rolg obsluga, jak to blizej juz mdéwilismy
przy urzadzeniach z doprowadzaniem powietrza wtérnego.

e) Wuylksztatcenie © nadzdr nad paleniskami. Odpowied-
nie wyksztalcenie, a szezegdlniej takze kontrola zawodowa
i nadzor nad palaczami ma znaczenie podstawowe dla calego
biegu paleniskowego.

Towarzystwo hamburskie do nadzoru nad paleniskami
1 zwalezania dymienia sprawe traktuje w ten sposdb, ze
po odpowiedniem zbadaniu przez inzyniera, wyjasnia sie
palaczowi na miejscu za posrednictwem nauczyeiela 1 pokazu-
je sie, co mozna osiggnaé przy istniejacych szezegdlniejszych
okolicznosciach. Nastepnie na zasadzie zebranych danych
nauczyciel uezy tak dlngo ludzi, poki nie zdolaja wyko-
nywaé dokladnie to, co im pokazano, poczem inzynier robi
powtorne badanie; wynik ustala sig, a palaczom pokazuje sig
naocznie osiagniete polepszenie 1 tym sposobem potwierdz:
sig prakiyeznie wyniki badan.

Roéwnoczesnie staraja sig oddzialywacé takze na odpowie-
dni nadzoér ze strony zarzadzajacego zakladem albo innych do-

1) Silne dymienie przypisuja gléwnie przeciazenin. W rzeczy-
wistosei jednak urzadzen w ten sposob silnie przeciazanych nie znaj-
duje sie bardzo czesto, aby juz nie mozna bylo wytworzyé wigce]
zadowalajacych stosunkéw, przez odpowiednie przebudowanie pale-
nisk i przy wlasciwej obstudze. Mozna np. pray weglu bardzo obfitym
w gazy w kotle o rurach plomiennych na zwyeczajnym rnszeie plaskim,
spala¢ jeszeze 150 ky na 1 w?* powierzchni rusztu i godzing przy ma-
tem dymieniu i $rednim nadmiarze powietrza, jezeli tylko istuieje wla-
dciwe i dobrze zbudowane urzadzenie dla doplywu powietrza gornego.

Zwickszenie sig dymienia przy silnem obcigzeniu urzadzenia
kotlowego pochodzi w wigkszosei \\'y]_)&dkd\\' stad, ze palacz, cheac
silniejsze zapotrzebowanie pary pokryc¢, narzuca wiecej wegla na ru-
szty, u wskutek tego pracuje z muiejszym nadmiarem powietrza, uiz
przy slabszem obciazenin, a potem po narzucenin wegla nie starn
sig uzupelni¢ brakn powietrza; w tym razie nieuniknionem jest silne
dymienie,

Podobniez rzecz sie ma z ciagiem. Rzadko napotyla sig urza-
dzenia z ciagiem tak slabym, zeby ilos$é powietrza potrzebna do zu-
pelvego spalenia nie mogla byé doprowadzona, przeciwnie zas,

| nrzadzenia, pracujace z ciagiem zanadto silnym, prawie ze ogdlnie sig

' ciggiem komina, a wige przy calkiem otwartej zasunwie dymowej.

zuajduja,

Takie zwigkszenie wywiazywania sig dymu wraz z powigksze-
niem si¢ obcigzenia pochodzi zwykle stad, ze nadmiar powietrza staje
sig muniejszym, sprowadzenie wiec zupelnego spalania bedzie niewtla-
dciwem bez odpowiednich srodkow pomoeniczych.

Przytem czesto sig zdarza, Ze pomimo zwigkszenia sig dymie-
nia, wyzyskanie ciepla staje sie lepszem, a to z powodun zmniejszenia
sig nadmiaru powietrza przy silniejszem obciazeniv; zdarzn sig to
szezegdlniej, gdy praca odbywa sig przy stabem obeinzenin z pelnym
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zorcow, aby za pomocs regularnej kontroli niedopuscic do po-
pelnienia dawniejszych bledow.

Zdaje sig, ze jest to droga wlasciwie obrana, a w kaz-
dym razie osiggnaé sie tu daje wiece], niz za pomocy szkoly
palaczéw, egzamindw palaczéw i t. p.

Urzadzenie szkoly palaczéw rozwazano takze w Hambur-
gu, jednakowoz z dotychezasowyceh wynikéw przekonano sie,
ze w tym wzgledzie mniej osiggnieto niz oczekiwano. W calej
tej sprawie bowiem chodzi 111111('] o wiadomosci, ile 1 le(‘J
0 pewna zreszta nie trudna zrecznosd, a suc ,/4(4"()]11](*| 0 pewnosé
1 nieustanne l\ouyxt uie ze spostrzezen dokonanych.

Przy Indzkiej niedoskonalosei trudno jest osiggnaé trwa-
ly wynik bez ustawicznej kontr oli zawodowej, ktéra naprowa-
dza na wlasciwy rodzaj pracy i daje odpowiednie wskazéwki
w razie zmiany stosunkow.

Prowadzenie kurséw nauczania, ciagle sie powtarzaja-
cych, w zakladach umyslnie do ftego celu przeznaczonych,
jest bez watpienia znacznie fatwiejsze 1 mniej mozolne niz na-
uczanie pojedynczego czlowieka na miejscu, przy zupeinem
uwzglednieniu wlaseiwosel biegu.

Kursa nauczania w tym zakresie mialyby wigkszy po-
zytek, gdyby sie odbywaly dla tyeh, ktérzy maja nadzorowacé
palaczow. Wielkie znaczenie ma bowiem, ze wilasnie w tych
kotach zrozumienie przebiegéw, jakie sig odbywaja w pale-
nisku, zyskuje wyzsze podstawy niz to dotychezas sig zdarza,

poniewaz sam skutek w znacznym stopniu zalezy od rozum-
nego, a w razie potrzeby takze z odpowiednia znajomoscia

rzeczy przeprowadzonego nadzoru biegu.

Co do dzialalnosci nauczycieli palaczow, nalezy jeszcze
zauwazy ¢ to, co ponizej powiemy. Nauczyecieli palaczéw mamy
juz od dawna. Jednakze aby pozytek stad mozna bylo osiag-
naé, ezynnos$¢ nauczyciela palaczéw musi byé poruczona
odpowiednio wyksztalconemu inzynierowi. Sam nauczyciel
palaczéw powinien byé tylko organem wykonawezym; oce-
na palenisk bowiem, pominawszy zwyklejsze wypadki, sta-
wia wymagania, ktérym nie moze odpowiedzie¢ nauczyciel
palaczdéw wziety z klasy roboezej.

Towarzystwo powinno postawié¢ naukowo wyksztalco-
nych inzynieréw, obznajmionych dokladnie z biegiem kotléw,
ktorzy précz tego z polecenia Towarzystwa czas dluzszy
w réznych zakladach pelnili obowiazki palaczéw. Kazdemu
z tych inzynieréw dodany jest jeden nauczyciel, i oni razem
przeprowadzajg potrzebne badania, dajg wskazéwki i t. p.

IlI. Ekonomiczny poZytek z nadzoru nad biegiem palenisk.

Nalezy tu wspomnieé¢, ze badania 1 kontrola urzadzen

takze ze wzgleddw oszezednoscr ma wielkie znaczenie, jezeli
oczywiscie przeprowaduana Jest ze znajomosciy rzeczy, a szeze-
gélnie] waznem jest dol\ony\vame analizy gazéw

7 plerwsze] czesel wywodow n(m/yph wypada jasno, ze
dla dostatecznej oceny biegu paleniska nie \\’Ysl{llc'/d w zaden
sposob obserwowanie 010w1cy komina, gdyz daje ona wiasci-
wy obraz rzeczy tylko w polaczeniu z odpowiednio przedsie-
branem badaniem uchodzacych wytwordw palenia.

Wogdle jednak badania te wielokrotnie nie sa nalezycie
zrozumiane. Powolnjg sig np. czgsto, ze liczba parowania
jest tatwiejsza do pojecia, i Ze jej znajomos¢ wystarcza zupel-
nie do praktyczne) oceny stosunkéw. Jest to prawdziwe, ale
tylko do pewnego stopnia, gdyz nie zwracajac uwagi, ze na-
lezyte zbadanie liczby parowania jest nadzwyczaj trudne,
a dalej, ze popelnia sig przaytemn wiele bledow niedostrzezo-
nych, liczba ta zawsze ma tylko wartos¢ wzglgdna. Znacze-
nia |e] nie nalezy niedoceniaé, nie wskazuje ona jednak nigdy
bez rownoczesnego badania uchodzacych wytworéw palenia,
czy paliwo w urzad/enm danem rzeczywiscie jest tak zuzytko-
wane, jak tego wymagaé nalezy, — a wynika to tylko z bada-
ma uchodzacych wytworéw palenia. One wskazuja nam bo-
wiem w sposob prosty, ile przy danych okolicznosciach jeszcze
mozna zyskac; za pomocs tychze badan mozna latwo stwier-
dzi¢, czy przyczyna niedostatecznego zuzytkowania opatu lezy
W 1od/.a_]u pracy palacza, czy tez w ruszcie nieodpowiednim,
w nieszczelnem obmmowamu. w zle oczyszezanyeh po-
wierzchniach ogrzewalnych, w blednem przeprowadzeniu ga-
ZOW, W nieodpowiednim ciggu i t. p.

Badanie gazdw uphodmc) ch, wlasciwie przeprowadazane,
jest dla pr llxtyl\l rZeczy wisclie nader wartosciowym srodkiem
kontroli, a dla paleniska ma ono znaczenie co najmniej takie
samo jak badanie maszyny parowej za pomoca indykatora
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Znaczenie straty w cieple uchodzacem, ktéra czesto
tylko ta droga moze byé stwierdzona, jeszcze nie jest do-
tye bezas Dd](‘?\ cle ocenione pray badaniu wyzyskania ciepla.

W wielu dobrze wykonanych urzadzeniach panuje np.
czesto przekonanie, ze gdy tylko nie dyini, to takze ze wzgledu
oc/(-zmlnosu wszystko jest w porzadku. A.\p()mum]a p]/ytem
albo tez nmie \\'10(1/.1 dokladnie, ze takze przy dobrem urzgdze-
niu moze by¢ daleko wigkszy nadmiar powietrza, niz lw\m
on pray odpowiedniej obstudze w celu oslagnigeia pracy % dy-
mieniem sfabem. Regularna kontrola biegu ],mlcnlako\\'ego
zi pomocea badania nchodzacych \\'yl’\\'ow’)\\' palenia ma przeto
w k.l/(l\ m prx\p.ull\u wielkie znaczenie, adyz tylko za pomo-

e niej daje sig orzec czy ogien jest odpowiednio prowadzony
ze wzgledu na dynneme, a tal\m- ze wzgledn na wyzyskanie
paliwa.

IV. Paleniska domowe.

Jak to jnz na wstepie wspominalismy, paleniska domo-
we w wielu miastach w zimie co do dokuczliwosel dymu s
takie same, jak 1 paleniska przemystowe

W tym zakresie mozna pomddz czesciowo tylko przez
uzywanie opalu ze slabym dymem; jako taki mozna zazna-
czy¢ np. bardzo w Berlinie rozpowszechnione cegielki (bry-
kiety) z wegla brunatnego. Takze koks 1 antracyt odpowie-
dnie sg do palenisk domowyeh. ILecz pomimo, ze dla tego
rodzaju opalu istniejg urzadzenia oszezgdnie pracujace, zasto-
sowanie ich jednalk, pod()bme jak 1 brykietéw, musi mieé¢
pewne granice, gdyz w niektérych okolicach sy one znacznie
drozsze niz \\'enlo kamienne i niemozliwem jest micé je wsze-
dzie w potl/el)nq ilosel do ogdlnego uzytku, a cena ich
przy znaczniejszym popycie podmmhbv s1e w tych miejsco-
wosclach bez watpienia,

Przez polepszenie konstrukeyi pilecow moznaby zape-
wne wiele os1agnaé, lecz zupelnie tak samo, jak przy wielkich
paleniskach, réwniez i dla malych, nawet przy najlepszych
11\110J<1(‘11 dzialalnosé zalezna bedzie od obslugiwania ich ze
znajomoseia rzeczy. lLecz tego nie mozna Aada.(, od obslugn-
jacego ich personelu, a Wplywanu, skuteczne w tym kieranku
jest rzecza prawie niemozliwa.

Wigeej juz daje sie osiagngé przy ogrzewaniach central-
nych, ktore ze wzgledu na nieekonomicznosé palenisk poje-
dynczych, opalanych weglem, a przytem niedogodnych. znaj-
duja coraz to wieksze zastosowanie. Przy mniej \AVLh urza-
dzeniach tego rodzaju nzywa sig dosyé czesto jako opalu
koksu, z powodu malej zawartodci w mim gazu, co warun-
kuje bieg dobry i pewny i przez co unika sig szkodliwie dziala-
jacego dymu. Wielkie ogrzewania centralne, w ktérych cieplo
wytwarzu sig za pomocy zwyczajnego koksu parowego, albo
tez ktore posiadaja wielkie paleniska, wymagajace ustawicz-
nego nadzoru, daja sie w ten sam sposob traktowad, jak pale-

| ni \l\ a k oth)w,

Moze obecnie odbywajgca sie wielka konkurencya mig-
dzy silnikiem gazowym 1 parowym przyniesie nam jaki gaz
tani 1 uzyteczny, tak ze mozliwem bedzie zastosowanie go do
celéw gotowania 1 opalania, co oczywiscie mialoby nieoce-
nione nastepstwa.

Jezeli jeszcze raz zestawimy razem w krotkosei srodki
1 drogi wiodace do zmniejszenia dymienia, to zobaczymy, ze
tu chodzi:

1) o wyksztalcenie 1 nadzér palaczow,

2) o polepszenie urzadzen paleniskowych ze wzgledn
na konstrukeye 1 bieg,

3) o wybdr odpowiedniego paliwa ze slabem dymie-
nieni, w razie, gdy powyzszymil sposobami nic nie daje sie
osiagnag, albo tez gdy cheemy uniezawodnie dojsé do cela.

Zadna z tych drég nie prowadzi sama do celu, ale gdy
wezmiemy jo \Vb/,ybll(le razenl, to przez wytrwale zastosowa-
nie ich bez watpienia dojdziemy do pewnego postepu.

Z powyzszych wywodow pokazuje sig, ze ze wzgledu na
zmniejszenie sig dymu nic nie mozna osigenaé drogs zwyezaj-
nego zakazu, gdy'. warunki sa tu zanadto zawile. Dalej,
jezeli zestrony przemyslu podniesiono protest nie tylko przeciw
wyznaczaniu pewnych gatunkdw paliwa, lecz takze przeciw
ogdlnemu przepisowi zakladania specyalnych urzadzen pale-
niskowych, to przy dzisiejszym stanie rzeczy w tym zakresic
jest to zupelnie shuszne, Chodzi tu bowiem nie o podobne
urzadzenia, lecz o to, ze muszy byé one dostosowane do wa-
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runkéw a dalej musza byé wlasciwie obsfugiwane, gldwnie
za$ 7@ zZnajomosciy rzeczy nadzorowane. Szcezegolnie) ostatnl
punkt ma doniosle znaczenie dla wlasciwego skutku. Jezeli
przepisy podobne maja przyniesé jakies korzysci, to wladze
powinny w tym wzgledzie wskazaé sposob postepowania;
zwazywszy, co dotychezas zdzialano w tym kierunku, mozna
dojs¢ do celu na drodze samopomocy daleko pewniej 1 {atwiej,
jak to uezyniono w Hamburgu, niz na drodze przepisow praw-
nych. Jednakze taka instytucya musi mie¢ charakter ponie-
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kad pedagogiczny, oraz pewna na zaufaniu ugruntowang

wladzg w podobny sposdb, jaki ja posiadajg towarzystwa nad-
zoru nad kotlami, co jedynie moze doprowadzi¢ do zamierzo-
nego celu. Samo przez sig rozumie sig, ze instytucya podo-
bna musi posiada¢ prawo wplywania przy budowaniu no-
wych urzadzen paleniskowych.

Postepowanie tego rodzaju ma dla przemysln tg wielks |

Najwlasciwsze umieszczenie wylotu

1905,

zaletg, ze rownoczesnie zwrdcona jest cala uwaga na moz-
liwe wyzyskanie paliwa, a wilasciciel zakladu ma pewnosé,
ze wszystkie warunki miejscowe doznaja nalezytego uwzgled-
nienia. Précz tego ma on w kazdym czasie pomoc zawodo-
wa we wszystkich sprawach tyczacych sie biegu palenisk;
jego zaklad bedzie kontrolowany regularnie takze ze wzgle-
du na wydajnose¢, a sluzba jego znajdzie zawsze nauke i kie-
rownictwo. Dokonanie wszystkich tych rzeczy nie moze byé
zadaniem wladzy, lecz nalezy je powierzy¢ urzgdnikom insty-
tucyi, a tym nie trudno bedzie przedsiewziac¢ srodki wiodace
do ograniczenia dymienia, pray zupeluem uwzglednieniu
wszystkich warunkéw, jakie zdarzaé¢ sie moga w kazdym
poszezegolnym przypadkua 1 zarzadzié to, co wlasciwie wy-
pada czynié, zeby wlasciciel nie byl wystawiony na nichez-
pieczenstwo przedsiebrania kosztownych doswiadezen.

M. Homauldlko.

rury zasilajacej w kotlach parowych

o rurach plomiennych.

Wylot rury zasilajacej bywa umieszezany w rozmaity
spos6b.  Jedni wprowadzaja rure zasilajaca z wierzchu ko-
tla przed lub za kolpakiem i umieszczajg wylot jej powyze]
grzbietu rury plomiennej. Drudzy, zachowujac to samo miejsce
wprowadzenia, opuszczaja wylot ponizej osi rur plomiennych
lub nawet az do spodu kotfa. Inni wreszcie wprowadzaja rurg
przez przednie dno kotla nieco pod najnizszym poziomem wo-
dy w kotle i prowadzae réwnolegle do rur plomiennych koncza
ja przed lub za polowsg dlugosci kotla. Précz tego daJ’e sig
jeszeze spotykaé niekiedy sposob przestarzaly, pray ktorym
do zasilania sluzy nasada spustowa, znajdujaca si¢ w poblizu
jednego z den na spodzie kotla. Sposéb ten slusznie zostal
zarzucony, gdyz posiada wad zbyt duzo. Kociol ma z\\'y}(]_(»
pewne pochylenie w kierunku otworn spustowego, dla latwiej-
szego $ciekania wody podczas oprozniania. 7 tego po-
wodu w miejscu tem gromadzi sig szlam i kamien kotlowy.
Jezeli wiec do nasady spustowej przylaczymy komunikacyg za-
silajacs 1 umiescimy wentyl zasilajacy, to nieczystosci kotla fa-
two moga spowodowaé nieszczelnosé tego wentyla 1 w czasie
postoju kotla moze nastapié¢ ezgsciowe jego oproznienie, szeze-
golnie niebezpieczne dla kottéw o rurach plonnel_m_ych, wobece
nizkiego poziomu wody nad rurami plomiennemi, i wyplywa-
jacej stad mozliwosci ich przepalenia. 7 drugiej strony przy

zasilaniu kotla przez nasade spustowy wprowadzamy zimng |

wode do najchlodniejszej czesel dolnej i ostudzamy ja jeszcze
bardziej. Przez to zwieksza sie réznica temperatur dolnej
i gérnej czesci kotla 1 powstaja szkodliwe naprezenia, ktore

mogy zniszezyé szezelnosé szwoéw i nitéw, a nawet spowodo-
| wad pekniecia blach. Cuzastki powietrza, zawarte w wodzie
zasilajace], wydzielaja sig z niej powoli i stopniowo, a, osiada-
Jjac na seiankach plaszeza, tworzg na nim szkodliwe wyzarcia.
Nie lepszym jest i sposob drugi, przy ktérym rura wpro-
wadzona z wierzchu kotla sigga wylotem swoim spodu jego.
Uklad ten posiada wszystkie wady poprzedniego, précz mozli-
wosclzanieczyszczenia wentyla zasilajacego. Gdyby jednak dla
Jjakichkolwiek powoddw nastapilozanieczyszczenie wentyla, to
1 przy tym sposobie wypieranie wody z kotla przez rure zasi-
lajacy az do obunazenia rur plomiennych nie jest wykluczone.
Najwlasciwszem jest wprowadzenie rury zasilajacej przez
przednie dno lub wierzch kotla i prowadzenie jej wewnatrz
na znacznej dlugosci na wysokosci 5 do 10 em ponad grzbie-
tem rur plomiennych, réwnolegle do nich. Przy tym sposobie
polozenie wylotu rury zasilajacej usuwa zupelnieobawe oproz-
unienia sig kotla wskazang droga. Czastki powietrza nie osia-
daja na sciankach kotla, lecz unosza sig latwo w przestrzen
parowa izostajy porwane wraz z para, a zadna z czesci plasz-
| cza nie studzi sig pradem zimnej wody. Niekiedy przy wpro-
wadzaniu rury zasilajacej przez przednie dno kotla daja kon-
cows czesé te] rury dziurkowana. Wowezas woda zimna
wyplywa cienkimi strumieniami 1 miesza sig latwo z duza
masy wody goragcej. Jak przy wprowadzaniu rury przez
wierzch kotla tak i przez przednie dno pozgdanem jest umiesz-
czanie wentyla zasilajacego z przodu kotla, w poblizu stano-
wiska palacza. M. 7,

Odszkodowanie z powodu urzadzenia nieodpowiedniego paleniska.

Pewien przemyslowiec zamdowil u fabrykanta maszyn - Yozenia, ze, poniewaz przemyslowiec korzystal z urzadzenia

palenisko, przyczem zastrzegl sig na ten wypadek, ze gdy
urzgdzenie bedzie przez pewien oznaczony ¢zas czynne, a oka-
7y sig niektére ezgsei nicodpowiednie, to w takim razie (l'o-
staweca obowigzany bedzie czgéci zle zastapi¢ dobremi. Wkrot-
ce okazalo sig, ze urzadzenie paleniskowe nie odp_r)\vlu(hlo
przyrzeczeniom fabrykanta, a wiasciwie wymaganiom prze-
myslowea, gdyz ruszt tegoz urzgdzenia nie dawal moznosci
zastosowania go do paliwa, jakiego uzywano. Dostawca
o$wiadezyl sig za przyjeciem napowrdt calego paleniska, je-
dnakowoz odméwil odbiorcy wynagrodzenia za szkody, ktore
ten ponidsl wskutek wyjecia paleniska inaprawy nszk.ocl?,o_nej
kottowni. Z tego powodu odbiorca uznal za ’\vln‘sm‘\\'e
wytoczy¢ skarge przeciw dostawcy o zwrot kosztow. Sad
krajowy poznanski jednak skargg odrzucil, zapatrujac sig
na sprawe z tego punktu, ze oskarzony bynajmnie] nie przyj-
mowal na siebie zobowigzania co do wynikéw, jakie wyply-
waé mogly z wymiany czesci nieodpowiednich, a zatem wszel-
kie inne zobowigzania do odszkodowania byly wykluczone.
Skarzycy nie zadowolil sig tem rozstrzygnigeiem sprawy i od-
wolal si¢ do sadu panstwowego, ktéry doszed! do wreez in-
nego zapatrywania, orzekajae, ze gdyby nawet zawilera)acy
umowe zgodzili sig pomigdzy soba na zwrot kosztéw za szkody
i straty, to jednak postgpowanie prawne sadu poprzednieg

nie bylo wiasciwe. Sad krajowy bowiem wyszed! z tego za-
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paleniskowego okolo czterech tygodni, to tym sposobem zo-
stalo ono w rzeczywistosci przez uiego juz przyjete. Podlug
orzeczenia sadu patistwowego jednak rzecz ta przedstawia sie
zupelnie inacze], a to na tej zasadzie, iz zamawiajacy
wyraznie oswiadezyl, Ze tego urzadzenia paleniskowego nie
chee u sieble zatrzymad. Nie moze wige tu byé mowy o pray-
Jeciu zamdwionego przedmiotu, bo chociaz kupujgey uzytko-
wal go przez pewien czas, czynil to jednak jedynie w celu
dokonania wprzéd préby, ktéra w koncu nie wypadia zado-
walajgeo. Jezeli wiee wyrok z tego wzgledu nie wypadt dla
skarzacego pomysiny, to jednakowoz z innej prayezyny ulega
on zawieszeniu. Oskarzajgey bowiem utrzymuje, ze oskar-
zony dokladnie wiedzial, jakiego paliwa uzywa sig do opalania
zakladu przemyslowego, oraz, ze dostarczone urzadzenie pale-
niskowe do tegoz paliwa jest nieodpowiednie. Oskarzony
wige dzialal podstepnie, poniewaz z cala $wiadomoscia zobo-
wigzanie przyjal, a nastepnie wykonal i dostarczyl zle pale-
nisko. Razecz ta zostala jeszcze raz nddana do powtdrnego
zbadania w pierwszej instancyi, czy fabrykant maszyn 1ze-
czywiscie dzialal w ten sposob, jak to skarzacy przedstawia.
Jezeli to sig okaze prawdziwem, to zadanie odszkodowania
jest bezwarunkowo uzasadnione, oskarzenie zas o dzialanie
podstepne nie moze by¢é tu wykluczone. H.

Wydawca Mauryey W;tmnn. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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