PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

Tom XTLITI. Inia

Warszawa, dnia 19 pazdziernika 1905 r.

N 42,

FILTRY BIOLOGICZNE.

Podal Emil Sokal, inZynier.

(Odezyt wygloszony w Stowarzyszenin Technikéw w d. 2 czerwca r. b.).

(Ciag dalszy do str. 481 w Ne 40 r. b.).

Stacya w Merseburgu.

Instalacya, przedstawiona na rys. 314, wykonana zo-
stala podlug projektu radcy budownictwa miejskiego w Mer-
seburgu Kri:GER'A w 1901 r. 1 oparta jest na zasadzie filtréw
biologicznych. Klarowanie sciekéw odbywa sig droga:

a) wstepnego osadzania metéw w 4-ch studniach 4, B,
(1 D1 osadnika O, a nastepnie

lekkich, plywajacych na powierzechni. Uzycie studzien bywa
czesciowe, po jednej, po dwie lub wiecej, albo calkowite, gdy
wszystkie cztery pracuja, stosownie do ilosci wéd odplywa-
jaeych.

Po opuszezeniu studzien o $rednicy po 6 m, woda scie-

kowa, pozostawiwszy znaczny bardzo procent swoich me-
téw, dostaje sig do osadnika O, wymiaréw 15 X 25,50 m.

b) przepuszczania czeSciowo juz przeklarowanej wody | Bardzo powolny przeplyw pociaga za soba ten skutek, ze i tu

przez 4 filtry napelnione zuzlem z wegla kamiennego.

| pewna czes¢ metéow opada na dno, zanim nastapi dalszy

Merseburg, filtr biologiczny.
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Rys. 3.

Przebieg tych czynnosei jest w krétkich slowach naste-
pujacy:

Scieki kanalowe, zblizajac sie do stacyi, przechodzs naj-
pierw przez komorg, w ktdérej osadzaja piasek. Tu zatrzy-
mujg si¢ przy pomocy krat grubsze przedmioty unoszone
przez wode, woda za$ $ciekowa odplywa do studni 4.

Poziom wody we wszystkich 4-ch studniach jest 4 8247
Poziom dna kazdej studni . gk . + 80,56
Pokrywa studni . . . . . . . . . . | 48400

W studniach woda sciekowa doplywa od dolu, podno-
szgc sig do +82,47; przy podnoszeniu sig wody opadajg ciez-
sze domieszki, 1zejsze za$ plywaja na powierzchnmi. Odplyw
ze studzien odbywa sie na poziomie 82,47 — 0,25 = 4 §2,22,

azeby mnie przeszkadza¢ dalszemu zbieraniu sie przedmiotéw

proces oczyszczania. Z osadnika woda odplywa kanalem K,
przy spadku 1:1000 i ma moznos¢ wystgpienia na fil-
try F, F,F;F,, Wymiary kazdego filtra 15,00X25,50 m.
Szarza, czyli ladunek materyalu filtracyjnego— zuzlu wegla
kamiennego—wynosi 0,80 m grubosei.

Scianki przedzialowe pomiedzy filtrami majs wysokosei
okolo 1,16 m, grubosci u dolu 0,50 m, u szezytu 0,40 m. Gru-
bos¢ pojedynezych okruchdéw zuzla 3—8 mm. Na dnie ulo-
zone sg rurki drenowe, ktore stuzg wodzie przefiltrowanej do
dalszego odplywu. Na powierzchnie filtréw woda sciekowa
rozlewa sie rynienkami, wyzlobionemi w zuzlu, przeplywajac
nastepnie z warstw gérnych ku dolowi.

Obok komor filtréw wiekszych, tuz znajdujy sie komory
mniejsze o wymiarach 15,00 X 8,00 m. Scianki przegrodowe



494

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.

posiadaja sita, umieszczone tak, ze woda przefiltrowana
w wiekszych komorach, dotem dostaje sig do mniejszych i tu
porusza sig z dolu ku gérze. ‘
Manipulacya z filtrami jest nastepujaca: napelnia sie F,
gdzie woda pozostaje godzing w spokoju. W tym czasie na-
pelnia sie¢ ¥, F', i F,; po godzinnem zatrzymaniu wode prze-
filtrowang wypuszcza sie do rzeki a filtr odpoczywa 2 godziny.
Na wypadek epidemii, zaprojektowano i wykonano
specyalng instalacye dodatkowsa, celem odkazania wdéd prze-
klarowanych, pzed ich odplywem do rzeki. Podczas epi-
demii, zamykajac jeden otwor a natomiast otwierajac inny,
kieruje sig Scieki tak, ze woda przeklarowana odplywa kory-
tem specyalnem. Na samym poczatku koryta znajduje sie
studzienka, do ktérej woda wpada, mieszajgc sig z chemi-

Merseburg, filtr

| na instalacye 75000 mar., a ze ludnosé przewyzsza 21 000 mie-

szkancow, wiec na kazdego mieszkanca wypada 3,5 mar. ko-
sztéw nakladowych, koszt zas wyzyskiwania calej instalacyi
na jednego mieszkanca rocznie wynosi 20 fen., a od m® wdd
sciekowych 0,505, Sg to wyniki nadzwyczajnie pomyslne.
Co do dzialania calosci, szczegdlnie filtréw, odbywa sie
wszystko prawidlowo; zabagnienia filtréw nie stwierdzono,
natomiast zauwazono, ze 4 studnie nie czynia zados¢ potrze-
bie i1 z tej przyczyny zastosowano jako osadnik jedna komore,
przeznaczong do filtracyi. Przekonano si¢ w Merseburgn,

jak donioslg role odgrywa uwolnienie wody $ciekowej od

szlamu, jezeli chce sie zapewnic filtrom prawidlowe na dluz-
szy okres czasu dzialanie. Sluzba techniczna na miejscu nie
przewiduje, azeby przed uplywem 5-ciu lat potrzebna byla

biologiczny.
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kaliami. Woda w ten sposéb zmieszana odplywa kory-
tem dalej; przy koncu koryta znajduje sig filtr odkazajacy,
napelniony koksem, przez ktdéry woda przedostaé sig musi.
Odplyw dalszy odbywa si¢ kanalem gleboko polozonym,
przechodzgcym obok stacyi pomp. Naturalnego odplywu
wlasnem cigzeniem niema. Woda sklarowana i zmieszana
z chemikaliami dostaje sig do rzeki, przy pomocy pompy
odsrodkowe;j.

Zupeinie tak samo jak w czasie epidemii postegpuje sig
(wylaczajac domieszki chemikaliéw) podczas wysokich wéd
w rzece. Tg samg drogg odbywa si¢ odplyw wdéd scieko-
wych 1 podnoszenie do takiej wysokosci, jak tego wymagaja
warunki i okolicznosci danej chwili. Okres trwania wysokich
woéd w ciggu roka wynosi 60 dni mniej wiece;j.

Instalacya w Merseburgu czynna jest od 3-ch lat. Woda
wyplywajaca jest zupelnie przejrzysta 1 fermentacyi nie pod-
lega. Probki zachowane od 11/, roku wykazujs absolutnie te
same wlasnosci jak w chwill zaczerpnigcia.

Koszt wyzyskiwania, zaréwno jak 1 wydatki na budowe
sg bardzo umiarkowane. Miasto Merseburg wydalo bowiem
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Rys. 4.
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regeneracya, t. j. oczyszczenie calego materyalu filtracyjnego
i czesciowe zastgpienie materyalu zuzytego Swiezym.

Przestrzen potrzebna do wstepnego przeklarowania 1 m?
wody $ciekowej dziennie wynosi 0,5 m? do filtracyi ostatecz-
nej na tg samg ilosé wody potrzeba 2 m?. Ilosé szlamu, jaks
sig przecigtnie usuwa co miesige, wynosi 60 m?, czyli 2 m3
dziennie. Do usuwania szlamu sluzg automaty WeeNER'A
(n. Wegner’s Patentsauger). Szlam przepompowywa sig
bezposrednio do wozéw i usuwa si@ natychmiast. Mate-
ryal zabierajg rolnicy okoliczni, placac za 1 m® okolo 20 kop.
W ten sposéb pokrywa sie calkowicie koszt usuwania
szlamu,

Cala instalacya polozona jest ponizej wysokich wéd,
Dla ochrony od zalewu usypano wokolo waly.

Instytut hygieniczny w Halle, badajac peryodycznie
wyniki dziatalnosci stacyi biologicznej w Merseburgu, stwier-
dzil, ze z ilosci cial zawieszonych zatrzymuje sig w osadni-
kach i filtrach do 95% (przecigtna cyfra wynosi 65,5%).

(C. 4. n)).
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Budowa i urzadzenie okretow wspotczesnych.

Podal Ludwik
(Dokoniezenie do str

Maszyny pomocnicze.

Do rzedu maszyn pomocniczych na okrecie zaliczamy:

1) motory pomocnicze,

9) wlasciwe maszyny pomocnicze, oraz

3) pompy.

1) Motory pomocnicze sfuzg do poruszania pradnic, wind
i z6érawi, do podnoszenia cigzaréw, lodzii t. p.

2) Wlasciwe maszyny sluza do rozmaitych celdw; a wige
mamy:

a) Maszyny zwrotowe (n. Umsteuerungmaschine) do
zmiany kierunku biegu silnicy gléwnej; systeméw ScCHICHAU,
Browx i innych.

b) Maszyny obrotowe (n. Drehmaschine) rgczne 1 paro-
we do zmiany polozenia korby silnicy gléwnej.

¢) Maszyng sterniczg (n. Steuermaschine) do pornszania
steru okrgtowego—systeméw: STEPHENSON'A, SCHICHAU 1 in.

d) Sciskacze (kompresory) do napelniania powietrzem
Scisnionem torped 1 poruszania urzadzen artyleryjskich.

e) Maszyny do wyrobu lodu i1 zimnego powietrza dla
komdér zywnosciowych i t. p. celéw.

f) Wentylatory do odswiezania powietrza w pomieszcze-
niach okrgtowych, oraz do ciagu sztucznego przy kotlach
parowych.

g) Prasy hydrauliczne do urzgdzen artyleryjskich.

h) Zérawie i windy parowe i elektryczne do podnosze-
nia Yédek, ciezarow, kotwicy, amunicyi, torped i t. p.

Do najciekawszych maszyn pod wzgledem konstrukeyi,
nalezy bezsprzecznie parowa maszyna sternicza; z licznych sy-
steméw uzywanych dzi$ w marynarce najprostsza jest syst.
SrepHENSON'A. Zasadg wogdle maszyny sternicze) jest to, ze
powinna tylko wtedy dzialaé¢, gdy kolo sternicze jest w ru-
chu, z chwila zas gdy kolo zatrzymamy, powinna stanaé;
krecac w odpowiednie strony, wprzéd lub wstecz, nadajem y
odpowiedni kierunek okretowi w prawo lub lewo. Daziatanie
maszyny sterniczej mamy uwidocznione na schemacie rys. 43 ,

Na wale poziomym @ a sg osadzone: b—kolo sternicze, c — kolo
zgbate i d-—begben lancuchowy, prowadzgcy tancuchy do steru.
Czes¢ walu jest nacigta; po tej czesci chodzi duzy nasrubek e
zlgczony z kolem sterniczem; wal wprawia w ruch mala silnica
parowa, ktora za pomoca tloka i korby obraca slimak f. Do
nadawania kierunku obrotu naprzéd lub wstecz stuzy kulisa
STEPHENSON'A 3, 4; przesungwszy koniec 3 do trzonu 5, nada-
je sie maszynie za pomoca mimosrodu kierunek naprzdd,
przesungwszy zas koniec 4 ku 5, otrzymamy kierunek wstecz.

Rys. 43 przedstawia nam maszyne w stanie spoczynku.
Cala trudnosé¢ budowy polega na tem, aby para miala dostgp
dopéty, dopdki obraca sig kolo sternicze; z chwilg zatrzymania
g0, przystep pary powinien ustadimaszyna stangé. Rozwig-
zanie tego zadania nastgpuje przez zastosowanie kolanka g,
polaczonego z nasrubkiem e oraz z kulisg. Przy tem urza-
dzeniu, krecgc kolem sterniczem np. w prawo, obracamy na-
srubek w prawo a punkt 2 podnosi sig do géry, przesuwajac

Kossuth, inz.
. 483 w Na 40 r. bl).
\‘ punkt £ ku 5 (punkt 1 staly); przez caly ten czas silnica paro-
wa jest w ruchu 1 obraca wal — ster dziala. Nasrubek wsku-
tek ruchu sruby zsawa sie, powraca na dawne miejsce 1 maszy-
na staje; aby nie pozwoli¢ nasrubkowi wréci¢ na dawne miej-
sce, nalezy ustawicznie obracaé¢ kolem sterniczem,—wtedy
przez caly ten czas maszyna bedzie dzialala.

3) Pompy. Dzial ten bardzo wazny jest licznie repre-
| zentowany; stosownie do réznych celéw, obejmuje on naste-
| pujace rodzaje:

‘ a) pompy zasilajace syst. Wriz'a, WorrHINGTON'A, BEL-
LEVILLE A, SCHICHAU, oraz inzektory;

b) pompy odwadniajace: ciagna wode z zery i komor
dna podwdjnego za pomocs gléwnej i malej rury saczkowe;j;
uzywane sg w tym celu ezektory parowe;

¢) pompy chlodzgce do kondensacyi; uzywane sg zwykle
wirnjace (n. Kreiselpumpen);

d) pompy okretowe (n. Schiffspumpen); sg to zazwyczaj
reczne pompy (syst. SroxE's i Dowron’a), stuzace do przepom-
powywania wody slodkiej ze zbiornikéw okretowych do stu-
dzienek, tazienek i miejsc ustepowych, jako tez do okretowania;
w razie zepsucia sie pomp parowych stuza do odwadniania
okretu, zasilania kotléw i t. p. W tym tez celu jest urzadzona
stacya centralna wentylow, za pomocg ktérych laczy sie
pompe z odpowiednia siecig przewodnikéw;

e) pompy promieniowe: inzektory do zasilania kotléw
oraz ezektory do wypompowania wody z zery i popiofu z po-
pielnika;

f) pompy pozarowe. Wszystkie pompy sg tak urzadzo-
ne, ze moga byé uzyte do celow pozarowych (nadto czesci
zagrozone lub objete juz pozarem mozna zatopi¢ przez otwo-
rzenie wentyléw KixasTon’s). Précz tego s jeszcze przenosne
sikawki reczne 1 mechaniczne.

Wentylacya i ogrzewanie okretu.

‘Wentylacya na okrecie ma na celu nie tylko od$wiezanie
powietrza w pomieszczeniach okretowych dla wymagan hy-
gieny, lecz takze dla konserwacyl prowiantu i przewietrzania
skladow weglowych (aby uniknaé wybuchu gazéw weglo-
wych). Wentylacya bywa naturalna 1 sztuczna.

Wentylacya naturalna rozprowadza powietrze kanalami
urzgdzonymi po calym okrecie 1 rurami ssacemi, ktdre sa zlg-
czone z rurami wydmuchowemi.

Na okretach wojennych, szczegdlniej na pancernikach
i krazownikach pancernych, wentylacya naturalna nie wy-
starcza; szczegdlniej trudne do przewietrzania s pomieszcze-
niaznajdujace sig pod pokladem pancernym. Zastosowano wige
wentylacyg sztuczng za pomocg wentylatoré6w parowych lub
elektrycznych. Wentylatory takie sg przewaznie skrzydetko-
we lub lopatkowe.

W miejscach gdzie kanaly wentylacyjne przechodzg
przez poklad pancerny lub $ciany, s3 umieszczone szczelnie
zamykajace sig zasuwy, ktore w razie zalania sig okrgtu woda
zamyka sie, aby woda nie przedostala sig do innych po-
mieszezen.

Ogrzewanie na okrecie jest parowe, centralne; rdwniez
kuchnie, piekarnie i pralnie sg parowe.

Urzgdzenie elektryczne okretow.

Na okretach handlowych uzywa sig energii elektrycznej
do oswietlenia, poruszania wentylatoréw, urzedzen o pradzie
slabym, jak telefony i dzwonki; w ostatnich czasach na
wielkich okretach pasazerskich urzadzono telegraf bez drutu.

Zastosowanie elektrycznogci na okretach wojennych jest
bez poréwnania obszerniejsze: elektrycznosé dzis w taktyce
wojennej morskiej zajela pierwsze miejsce.

Urzadzenie elektryczne okretowe sklada sig z 1—6 kom-
pletéw pradnic; komplet sklada si¢ z pradnicy i silniey.
Wszystkie pradnice sg w zasadzie bocznikowe o napigeiu 65 v.,
sile pradu 300 amp. 1 sprawnosei 40 kw. Najnowsze okrgty
sg zaopatrzone w pradnice, pozwalajgce odbiera¢ jednoczesnie
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prad tréjfazowy, ktory wynosi ?/; napiecia pradu stalego, |
t. j. przy napieciu pradu statego 100 v., napiecie pradu trdj- |
fazowego wynosi 63 v. ‘

Powyzsze pradnice o napigeiu 100 v. pradu stalego
dajg sile 450 — 500 amp., sprawnosc 45 kw.

Réwniez na okretach znajduje sie jeden lub dwa trans-
formatory dla urzgdzen o pradzie stabym.

Pod wzgledem sily pradu urzadzenia okretowe dazielg
sig na:

Urzadzenia o pradzie silnym stalym i tréjfazowym, oraz

Urzadzenia o pradzie stabym stalym.

1. Urzadzenia o pradzie silnym.

Prqd staly.

a) Oswietlenie okretowe — obejmuje oswietlenie we-
wnetrzne, zewnetrzne i sygnalizacye.

a) Oswietlenie wewnetrzne, t. j. samego okretu. Lampki
sa wylacznie zarowe o natezeniu 10 — 32 $wiec normalnych.
Prad rozchodzi si¢ po przewodniku pierscieniowym (n. Ring-
leitung) ulozonym naokolo okretu pod pokiadem pancernym;
od niego ida przewodniki pionowe (n. Steigleitung) w gdre
i na dél, a od tych dopiero rozchodzs sig przewodniki do lam-
pek. Do kazdych bH-ciu lampek prowadzi osobny przewo-
dnik.

B) O$wietlenie zewnetrzne, t.j. prozektory czyli t. zw. |
stonce elektryczne, systemu SAUTTER-LEMONNIER 1 SCHUCKER-
1’a; dzi$ przewaznie sg w uzyciu prozektory SCHUCKERT A
o zwierciadlach parabolicznych, srednicy 60 cm, dalej lampy
rejowe. Lampy rejowe skladajg sie z 10—16 zaréwek po 16
$wiee, umieszezonych w reflektorze niklowanym; sluzg one
do o$wietlania niiejsca pracy, np. w czasie ladowania wegla
lub towaréw w porze nocnej. Lampy rejowe sg przylaczone
do sieci oéwiectlenia wewnetrznego, podezas gdy prozektory
maja oddzielng sie¢ przewodnikéw, zupelnie niezalezng od
poprzedniej.

1) Sygnalizacya dzieli sig na zewngtrzng 1 wewnegtrzng.
Sygnalizacya zewnetrzna sluzy do porozumiewania sig z ladem
lub innymi okrgtami; do celu tego stuza nastepujace aparaty:

1) Aparat SELLNER'A;z kombinacyi4 §wiatel czerwonych
i 4 $wiatel bialych po 1 — 4 $wiatel jest ulozony caly alfabet
i znaki umdwione.

92) Sygnal maszynowy do komunikowania na zewnatrz
biegu silnic parowych gléwnych: 2 swiatla biale 1 2 czerwone,
kombinacya z 1 — 2 $wiatel.

3) Sygnal manewrowy do zaznaczenia ruchéw okretu
na zewnatrz, w celu uniknigcia wypadkéw np. zderzenia i t. p.,
w czasie manewréw calej eskadry, t. j. wiekszej liczby okre-
téw. 2 swiatla biale i 2 zielone, kombinacya z 1 do 2 swiatel.

Lampy te s stale umieszezone na pewnych masztach
i w oznaczonych wysokodciach: aparat SELLNER'A znajduje
sig na przeduim maszcie, na tylnym maszcie z prawej strony
sygnal maszynowy, z lewej za$—sygnal manewrowy.

Sygnalizacya wewnetrzna ma za zadanie przesylanie
rozkazéw po calym okrecie, a szczegdlniej do hali silnic
parowych 1 kotlowni.

4) Telegraf maszynowy systemn PEBAL-SEHASCHL sluzy
do przesylania rozkazéw komendanta do hali silnic. Urzadzenie
jest nadzwyczaj proste; np. gdy okret ma obrdcié sig w lewo,
$ruba lewa musi pracowa¢ wstecz, prawa — naprzod; roz-
kaz brzmi ,lewa silnica cala sila wstecz®, ,prawa siluica calg
sita naprzéd“. Otéz na pomoscie komendanta sg umieszczo-
ne tarcze z odpowiednimi napisami, dla kazdej silnicy osobna;
takie same tarcze sa umieszczone po jednej prazy kazdej siloicy
w hali; cheac wykonaé manewr powy#szy, komendant naciska
guzik nad odpowiednim napisem, wtedy odzywa sig dzwo-
nek w hali silnic i jednoczes$nie zapala sig zaréwka przed ta-
kim samym napisem w tejze hali; na potwierdzenie zrozumie- |
nia rozkazu maszynista naciska guzik na swej tarczy nad |
tym napisem,—wtedy rozlega si¢ dzwonek u komendanta ‘
i zapala sig odpowiednia lampka. |

5) Telegraf uniwersalny systemu Siemens-HArskEe jest |
podobnie zbudowany, ale jako wigcej skombinowany umozli- ‘

wia w podobny sposéb przesylanie wigkszej ilosei rozkazow
jednocze$nie w kilka miejse, np. do silnic, do wiez pancer-
nych i t. p.
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Prad otrzymuja z sieci przewoddéw do oswietlenia we-
wnetrznego.

b) Elektromotory stuza do poruszania wentylatoréw
oraz urzadzen artyleryjskich.

o) Wentylatory o mocy do 2 k.p. majg swoja wlasng
sie¢ przewoddw, tylko wentylatory kabinowe, przenosne o mo-
cy 0,1 k. p., biora prad z sieci przewodéw oswietlenia we-
wngtrznego.

) Urzadzenia artyleryjskie maja elektromotory zawsze
o pradzie stalym, bocznikowe, posiadajgce osobng sieé prze-
wodéw. Dzial ten najpowazniejszy 1 najobszerniejszy na okre-
tach wojennych obejmuje przyrzady: do wsuwania, wysuwa-
nia 1 fukowania dziala (n. Héhenrichtmaschine); do obracania
wiezy pancernej i dziala (n. Backsen); dalej wpychadlo (n. Se-
tzer) do wpychania pociskéw do dziala 1 windy do amunicyi.

Do urzadzen artyleryjskich nalezy rdéwniez celownik
nocny, zasilany pradem z akumulatoréw (2 sztuki po 2 amp.,
3,8 volt, 20 amp.-godzin).

Prqd trdjfazowy, Na najnowszych okretach wszyst-
kie elektromotory, z wyjatkiem urzadzen artyleryjskich, sg
zasilane pradem tréjfazowym, dla znanych nam zalet: znacz-
nej sily pociggowe], prostoty budowy, niezmiennej prawie
ilosel obrotdw, wytrzymalosci na przeciazenie, wielkiego
wspolezynnika wydajnosci. Elektromotory tréjfazowe stuza
do poruszania wielkich wentylatoréw, maszyn warsztato-
wyecl, wind, zérawi, oraz urzgdzen w pralniach.

Il. Urzadzenia o pradzie stabym.

Urzadzenie o pradzie slabym stalym obejmuje na okre-
cie: dzwonki, telefony oraz liczydlo obrotéw silnic gldwnych
syst. MOLINARI'EGO.

Telefony zastosowane na okretach, syst. SIEMENS-HALSKE,
sg gloénomodwigcee (n. lautsprechendes Telephon).

Telegraf bez drutu.
Na wszystkich wielkich okretach wojennyeh sa urzg-
dzone stacye telegrafu bez drutu; jest to zupelnie samoistna
instalacya, niezalezna od urzadzen elektrycznych na okrecie.

Urzadzenia elektryczne na torpedowcach i todziach parowych.

Urzgdzenie elektryczne na torpedowcach sklada sig
z pradnicy bocznikowej; jako motor sluzy turbina parowa
Lavar'a, uzywana réwniez do o$wietlenia wewnetrznego 1 ze-
wnetrznego (1 prozektor) oraz do sygnalizacyi.

Na duzych lodziach parowych jest ustawiona mala
pradnica o napieciu 65 v., mocy pradu 25 amp. i sprawnogci
1625 wat.; jako motor jest uzyta turbina parowa Liavar’a lub
motor BROTHERHOOD'A.

Tablica rozdzielcza.

Précz jednej centralnej tablicy rozdziclezej, posiada kaz-
da pradnica swoja wlasng tabliczke rozdzieleza, t. zw. ma-
SZynows,

Amperometry i voltmetry uzywane w marynarce sa
systeméw: Depriz'a, StEMENS-Harskr, Wrsron’a i in.

Najpraktyczniejszy do celéw okretowych okazal sie
amperometr polegajacy na dzialaniu pradu cieplnem, a nie
magnetycznem, ze wzgledu na magnetyzm ciala okretowego;
jest to t. zw. amperometr termiczny.

Przewody elektryczne.

Przewody elektryczne, uzywane obecnie w urzgdzeniach
elektrycznych, sa to kable opancerzone olowiem, a to ze wzgle-
du na wilgoé panujaca i latwosé zalania woda.

Wszystkie bezpieczniki, wylaczniki i przelaczniki sg
umieszezone w skrzynkach uszczelnionych.

Dzis marynarka tak handlowa jak i wojenna stoja
w przededniu wielkich zmian: zastosowanie jako motoru po-
ruszajgcego turbin parowych oraz rozwdj statkéw podwod-
nych sprowadzi pewien przewrot tak w komunikacyi wszech-
$wiatowej jak 1 w taktyee morskiej; lecz to dopiero przyszlosé
nam pokaze,—na razie sg to tylko préby i usitowania. Jednak
z dniem kazdym technika idzie naprzdd, zajmujac coraz po-
wazniejsze miejsce w zegludze—i przyjdzie czas, kiedy na
mostku komendanta nautyk ustapi miejsca techinikowi.
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Napisal Stanistaw Bouffall.

(Ciag dalszy do str. 487 w N 41 r. b.).

Zupelnie inacze] tlumaczy rezonans wielokrotny Poix-
cari. Wedlug niego gléwna, jesli nie jedyng przyczyng
zjawiska jest silne przyblumleme (w czasie), ktore cechuje
fale elektryczne. Fala, ktora plelwsza, wybiegla z oscyla-
tora, napotkawszy rwonatm, dzala nan jak Jednochwllowe
uderzeme ktorego skutek nie moze juz by¢ zniesiony przez
fale, ktére opusclly oscylator pdzniej; fale te, jako silnie
przytlunnone zbyt malo posiadajg sily, aby mogly pl/mzl\o-

dzié ruchowi 1e¢0n&tora Zapow&tkowanemu przez ])lel\\'S/a ‘

fale. chociazby nadbiegly w chwilach, najbardziej do tego od-
pow1edmch To samo zjawisko mamy w akustyce: wmdomo
ze szereg fal silnie przytlumionych, ktére wytwarza uderze-
nie mlotka o cigzkie kowadlo, zdolny jest pobudzié¢ rezonator,
nastrojony na dowolng dlugosé fali. Wywody POINGARE'GO
zna]du]a,po’c\weld/emo w hgznych budaniach doswiadezalnyeh.
W kazdym razie faktem jest niewatpliwym, ze, cheae, aby
rezonator elektryczny, nastrojony na ton oscylatora, pozostal
niemym na drgania o innej diugosei fali, trzeba postarac sig
o to, aby drgania oscylatora byly mozliwie malo przytlumio-
ne w czasie, 1. j- aby kazda fala nastgpna, wybiegajaca z oscy-
latora, byta mozliwie tej samej sily, co fala poprzednia; inne-
mi Slowy, mdéwiae jezykiem akustyki, chodzi o to, aby wysy-
laé tony silne, dlugo trwajace.

Pierwszym, co ocenil nalezycie znaczenie fal nieprzytiu-
mionych i potrafil zuzytkowac je do celéw praktyki telegra-
ficznej, bvl badacz miemiecki Braux. MarcoNI natomiast
w pierwszych swych prébach syntonizacyi najwidoczniej nie
zdawal sobie sprawy z waznosci tego czynnika i dazyl glo-
wnie do wytworzenia mozliwie Scislego podobiehstwa geome-
trycznego pomiedzy obwodem wysylajacym a obwodem od-
bierajacym, idac w tem za przykladem poprzednikéw swych
na tem polu: Lobce's i Muirieap's. Gdy jednak ci ostatni,
zapominajac niejako o istnieniu iskry w obwodzie wysylacza
i rurki z opilkami w obwodzie odbieracza, nie uwzgledniali
zupelnie nieprawidlowosei, ktére wynikaé musza z obecnosei
tych punktow szezegdlnych, to Marcox: juz w pierwszym
swym ukladzie syntonizowanym (z r. 1899) postaral sig urzg-
dzi¢ odbieracz w taki sposéb, aby koherer znalazl sie poza
obrebem wlasciwego obwodu anteny.

Widzielismy, ze, podiug danych teoretycznych, w drucie,
ktérego doln; koniec polaczony jest z ziemis, dlugosé fali
wlaanq réwna sig cztery razy wzigle] dlugosci (hutu. przy-
czem wezel natezenia pradu (1 brzusce potulc) alu) przypada

| mosci pomiedzy odbieraczem a wysylaczem.

u szezytu, zas bl'/usce natezenia pradu (1 wezel potencyalu 1‘
Y

znajduje sie u podstawy i ze doswiadczenie na ogdl potwier-
dza te py/u\'l\lywanm teoryi. Oto6z antena, kton postugiwal
sig¢. Marcont w ukladzie klasycznym, niesyntonizowanym
(rys.47), jest wlasnie takim drutem, tylko przerwanym w miej-

scu 7} I, gdzie przeskakuje

iskra miedzy kulkami oscy- 4
latora. Gdyby przerwa ta, o
wzglednie do dlugosei cale- 4 4

go preta, byla tak duza, jak
to jest przedstawione na ry-
sunku, to, oczy wiscie, gérua
czg$¢ anteny nalezaloby :
nznaé raczej za odosobnio-
ng, t. j. praypuscié, Ze na jej
diugosci uklada sig nie
éwieré, lecz polowa fali
7 wezlami natezenia u szezy-
tu 1 przy goérne] kulce I,
‘W rzeczywistosci przerwa
stanowi zaledwie drobng
czqéé linii anteny 1, pomimo
ze sprowadza 7na]\om1’ce zwigkszenie oporu obwodu, nie wv—
wiera jednak znaczniejszego wplywu na okres wahan tak, i
ostatecznie antena, uwazana jako jedna calosé, drga cw1elclq
fali, podobnie Jak piszczalka kryta. Fakt ten st,w1eldza3a
bezposrednio pomiary, o ktérych bedzie mowa pézniej.

Antena

Koherer

Przenosnik

e
5

g

I

Ziomia

Rys. 47.

JIN T

Ziemia

Rys. 48.

Calkiem inaczej przedstawia sig sprawa w odbieraczu

(rys. 48). I tutaj wprawdzie przerwa w linii anteny jest sto-
sunkowo nieduza, jesli chodzi o odleglosé pomiedzy rozdzie-
lonymi koncami drutu, ale przerwe te wypelnia koherer, ktd-
rego opér przed przejsciem fali elektromagnetycznej jest ol-
brzymi, wynoszacy miliony ohmdw, a wigc, praktycznie rzecz
biorae, nieskonezony. Wobec tego gérng czesé anteny odbie-
rajacej nalezy uwazaé za bezwzglednie odosobniong, a w ta-
kim razie, przy réwnej dingosci obu anten, nie moze by¢
mowy o syntonii, gdyz diugosé fali wlasnej w antenie odbie-
racza dwukrotnie przewyzsza tg diugosé w antenie wysylacza.
Widzimy wiee, ze w warankach zwyczajnych syntonia
wylacza, wlaseiwie méwige, identycznosé anten i vice versa.
Aby wytworzyé pierwszg 1 jednoczesnie zachowac¢ druga.
ktérej utrzymanie wazne jest ze wzgledu na to, Ze jedna 1 ta
sama antena obsluguje czesto i wysylacziodbieracz, Marcost
uzyl nastepujacego wybiegu: Usungwszy koherer z linii an-
teny, nmiescil go wraz z mloteczkiem 1 drukarzem w obwodzie
oddzielnym, zupelnie odosobnionym, za$ przerwe, pozostala
po usunigciu koherera, wypelnii obwodemn gldwnym P (vys. 49)
transformatora £S5, ktorego
obwdd wtérny S stanowi czesé
nowego obwodu koherera. Tak
zmodyfikowana antena 4 PT
przedstawia sie w ogélnym
zarysie, jak jeden drut ciagly,
ktérego dolny koniec polaczo-
ny jest z ziemig 7% drobna nie-
prawidlowosé, wynikajaca z te-
go, ze na przestrzeni P, bardzo
niewlelkiej w poréwnaniuz ca-
1g linia anteny, mamy, zamiast
drutu prostoliniowego, kilka zwojéw transformatora, nie
wywiera znaczniejszego wplywu na przebieg zjawiska, 1 prze-
to antena taka drga tak samo, jak antena wy sylajaca (rys. 47),
t. j. fale w niej powstajace sa catery razy dluzsze od niej
samej. Tym sposobem w ukladzie takim, dzieki obecno\(-
onem (mI\ nazwal Magcon1 transformator Pb) urzeczy-
wistnia sie syntonia przy zachowaniu geometrycznej tozsa-
Budowa tego

Rys. 49.

ostatniego nie ulegla zadnej zmianie,
Zmiany w oporze koherera, ktére w przyrzadzie z rys. 48
zachodzily pod wplywem wahan odbywajacych sig w samej
antenie, tutaj (rys. 49) zachodza pod \vplywem drgan wtérnych,
ktére wahania te wzbudzajay w obwodzie S za posredmctwem
obwodu gléwnego P. Rzecz prosta, ze dla otrzymania ma-
ximum skutku nalezy obwdéd anteny i obwéd kolierera nastroic
na jeden i ten sam ton elektryczny, co wobec znacznych
wymiaréw pierwszego obwodu, a wiec i znacznej dlugosci
jego fali wlasne;, wytwarza koniecznosé wprowadzenia do
drugiego obwodu pojemnosei K, aby iloczyn L C mdgl wypasé
0dpow1edmo ZNACZNY M.

Na rys. 49 K oznacza kondensator, sluzacy do tego celu;
C — koherer; R — obwéd przenosnika, zawierajacy mlotek
i przyrzad Morse'a; f, f —dwie cewki, ktérych przeznaczeniem
jest niedopuszczanie fal elektromagnetycznych do dalszych
czesci obwodu,

Po raz pierwszy jigger znalazl zastosowanie w szeregu
doswiadezen, ktére wykonal Marcont w marcu 1899 r. po-
migdzy miejscowosciami Vienne 1 St. Margareth, poloaoneml
na przeciwleglych brzegach kanalu La Manche i odleglemi
od siebie o 52 km. (W llpcu 1897 r. odbyly sie w bpe7711
proby telegrafowania pomigdzy stacys w San Bartolomeo na
ladzie stalym a stacya ruchoma, umieszczona na statku San
Martino. W doswiadezeniach tych ktére nabraly wielkiego
rozglosu dzigki sankeyi, udzielonej im przez urzgd marynarki
wloskiej, MARCONI z poczatkn poslugiwal sie jeszeze przyrza-
dami, bardzo podobnymi do tych, ktéryech nzywal w doswiad-
czeniach brystolskich, i dopiero ku koncowi, idac za rada
porucznika DeLLa Riccra, zastapil oscylator Riear'eeo oscy-
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latorem HErTz'A 1 zamknal koherer w skrzynce metalowej.
Sygnalizacya odbywala si¢ pomyslnie, dopdki odleglosé nie
przekroczyla 18 km; antena w San Bartolomeo mierzyla 34 m,
na San Martino -— 28 m). Whbrew temu, czegoby mozna
oczekiwad na podstawie wyzej przytoczonego rozumowania,
w pierwszych doswiadczeniach zjiggerem niezbyt wiele zdo-
tano osiagnaé¢ pod wzgledem zupelnosci syntonii, a natomiast
stwierdzono niewatpliwy postep pod wzgledem predkosci
sygnalizacyi oraz odleglosci. Powodzenie pod tymi ostatni-
mi wzgledami zawdzigezal MaRcoNI pewnym szczegélnym
wlasnosciom t. zw. ,obwodu zamknigtego“, w ktérym znalazl
sig teraz koherer (rys. 49) po wylaczeniu z ,obwodu otwarte-
go“ anteny. Waszechstronne wys$wietlenie tych wilasnosci,
ktérych poznanie odkrylo przed telegrafig bez drutu nowe
horyzonty, jest zasluga Braun'a, podobnie jak i umiejetne
spozytkowanie ich w dziedzinie praktyki. Uklad, przezen
obmyslony (1900), oparty na scisle celowem zespoleniu obwo-
dn zamknietego z obwodem otwartym, i to zarowno w wysy-
taczu, jak 1 w od-
bieraczu (jigger,
jak widzielismy, zo- {
stal wprowadzony
tylko do odbiera-
cza), stal si¢ punk- s
tem wyjscia dla 7
wszystkich prawie
nowszych syste-

méw telegrafii bez  FFEE
drutu, i sam Marco-
NI juz w r. 1900 za-
stosowal go z male-
mi tylko zmianami
w slynnych swych doswiadczeniach, wykonanych pomigdzy
Poole i St. Catharine,

Na rys. 50131 przedstawione sg schematycznie wy-
sylacz i odbieracz w tej postaci, jaks nadal im Marcont
w marcu 1899 r. juz po uwzglednieniu uwag porucznika
Drrira Riccra. Uklad ten, ktérego cecha charakterystyczng
jest obecnosé jiggera w odbieraczu, znany jest pod nazwa
pierwszego ukladu MarcoNTEGo (oczywiscie, pierwszego, opar-
tego na syntonii). Na rys. 50 P oznacza baterye, M—klucz
Morse'a, B — dwa obwody cewki RuBMKORFF'A, 4 — ante-
ne, S -- oseylator, T — ziemig. Na rys. 51 widzimy ante-
ne 4, jigger P8, koherer £ 1 kondensator K.

[>

Rys. 51.

Rys. 50.

ROZDZIAL II.
System Braun’a.
Obwod zamkniety. — Dwa sposoby zespalania obwodn zamknigtego
z obwodem otwartym. — Wysylacz Brann'a. — Drut symetryczny. —

Odbieracz Braun’a. — Podwéjna baterya butelek lejdejskich. — Trans-
formatory.

Na rys. D2 przedstawiony jest obwdd zamknigty Braux'a.
Od kulek F', i F', oscylatora dwa druty prowadza do biegunéw
obwodu wtérnego cewki Runmxorrr'a J. Obwéd I, C; L
C, F, I, zawiera oprécz cewki L pa-
re kondensatoréw C, i C,, z ktérych
kazdy sklada sie ze znaczne] liczby
butelek lejdejskich, przyczem zbroje
zewnetrzne tych butelek polaczone
sa z kohcami cewki L, a zbroje we-
wnetrzne odpowiednio z kulkami #',
i F,. Z chwila, gdy po naladowaniu
butelek przez prad, wzbudzony w ob-
wodzie wtérnym cewki RunMmkore-
#'a.J, nastgpuje wyladowywanie sig : |
ich poprzez metg iskrowg I, Iy, obwéd F, C, L C, F, F'; staje
sig siedliskiem wahan, ktére na ogé! przebiegajg tak samo,
jak w wypadku obwodu otwartego.

Atoli, jezeli sam przebieg wahan jest tutaj taki sam,
jak w obwodzie otwartym, to zaséb energii, w grg wprowa-
dzony, moze byé nieporéwnanie wigkszy. Zas6b ten mierzy
sig, jak wiadomo, iloczynem z pojemnosci ukladu przez rézni-
ce potencyalu pomiedzy kulkami F,; i F, w chwili wylado-
wania. t6z jest rzeczg oczywista, ze dzieki wprowadzeniu
kondensatorow C) i C, pojemnos¢ w ukladzie Braux'a jest
bez poréwnania wigksza niz w obwodzie otwartym, poniewaz

4
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Rys. 52.
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w butelkach lejdejskich elektrycznosé nagromadza sig w ilo-
sciach olbrzymich. Iiecz 1 drugiemu czynnikow: wymienio-
nego iloczynu, mianowicie réznicy potencyalu, mozemy teraz
nadac¢ wartosé wieksza, niz przedtem, a to przez wydiuzenie
mety iskrowej F, I',, albowiem, jak wiadomo, caeteris pari-
bus, duza ilos¢ elektrycznosci przebija ja latwiej, niz mala.
Tym sposobem, na przewage, ktors pod wzgledem ilosci ener-
gii posiada uklad Braux’a nad ukladem zwyczajnym, sklada-
ja sie dwie przyczyny: wieksza pojemnos¢ obwodu i wigksza
réznica potencyalu.

Przewaga ta zapewnia, oczywidcie, znaczne korzysci,
jezeli chodzi o silg wahan, ktéremi operujemy. Nadto, wsku-
tek tego, ze obwdd jest zamkniety, straty, wynikajace z pro-
mieniowania energii na zewnatrz, sg male, a fale prawie wcale
nie przytlumione. Czy jednak przez to uzyskaliSmy wszyst-
kie niezbedne warunki powodzenia? ZTatwo zauwazyé, ze
nie tylko tak nie jest, lecz #e, przeciwnie, obwéd taki sam
przez sig jest calkiem nieprzydatny do celéw telegrafii, a to
dla tej samej przyczyny, z ktérej wynika jedna z jego zalet,
mianowicie wskutek niedostatecznosci promieniowania, od
ktérego zalezy przeciez moznosé dzialania na odleglosc.
Ostatecznie, poloZenie jest takie: mamy fale, doskonale nada-
jace sig do telegrafii, bo i potezne, i dlugie, i nieprzytiumione,
lecz fal tych nie mozemy zuzytkowaé, nie mozemy wyslacé
w przestrzell, poniewaz pozostaja one w samym obwodzie,
nie przekraczajgc jego obrebu.

Inaczej przedstawia sig sprawa, jezeli taki obwdd zam-
kniety zespolimy z drugim obwodem, otwartym, ktéremu
przypada w udziale rola wlasciwego wysylacza fal, gdy pierw-
szy pelni funkcye raczej dostawcy energii, niezbednej do
podtrzymania emisyi na odpowiednim poziomie. Takie ze-
spolenie dwéch obwoddw, w celu wyzyskania ich zalet i uzu-
pelnienia brakéw, moze by¢ dokonane albo w sposéb bezpo-
sredni, t. j. przez proste przylagczenie jednego do drugiego,
jak to widzimy na rys. 53, albo tez w sposéb posredni przez
zastosowanie indukeyi elektromagnetycznej, t. j. tak, jak
sprzezony jest jigger MarcoNr'EGo z obwodem koherera
(rys.49). Z tych dwoch sposobéw zespalania obwodu zamknie-
tego z otwartym, drugi, czyli posredni, okazal sig znacznie
lepszym i dzis jest stosowany prawie wylacznie w kombina-
cyach bardzo rozmaitych.

Narys. 53 przed-
stawiony jest wysy-
lacz BrauN'A pierw-
szego typu, zwany
inaczej wysylaczem
0 sprzezeniu bezpo-
sredniem. Wlasci-
wa antena polaczo-
na jest ze zbrojg ze-
wnetrzng kondensa-
tora C;; zbroja ze-
wnetrzna drugiego

kondensatora C, 1a- Ziemia

czy sie¢ z ziemia. aivo piyia. |

Maximum skutku

otrzymamy oczy- Rys. 53, Rys. b4,

widcie wtedy, gdy
okres wahan wlasnych obwodu zamknigtego F', C; LC, F, F,
bedzie identyczny =z okresem wahan wlasnych anteny
(ktéra w danym razie nalezy uwazaé¢ za jeden pret, po-
Iaczony z ziemia), t. j. gdy wspélna dlugos¢ fali réwnac
sig bedzie cztery razy wazigtej dlugosci anteny. Zgodnie
z tem, co przewiduje teorya, wezel potencyalu przypada w ta-
kim razie u podstawy anteny, t. j. w punkeie jej polgcze-
nia ze zbroja zewnetrzna kondensatora C,, za$ brzusce
potencyalu u szczytu anteny. Doswiadczenie wykazuje. ze
iskry, ktére w poblizu tego szczytu mozna otrzymaé po-
miedzy anteng a kulka metalowa, polaczong z ziemig, mogg
byé kilka a nawet kilkanascie razy dluzsze od iskry, ktd-
ra przeskakuje w przestrzeni F| I, co jest, mowigc na-
wiasem, oczywistym dowodem, %ze pomiedzy obwodami: zam-
knigtym F, C, L C, F, I'| i otwartym, t. j.linig anteny, zacho-
dzi potezny rezonans.

Braun przekonal sig, ze laczenio zbroi zewnetrznej kon-
densatora C, z ziemig nie jest koniecznym warunkiem powo-
dzenia i ze taki sam wynik otrzymaé mozna przy uzyciu an-
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teny odosobnionej, pod warunkiem jednak, ze linia obwodu
otwartego zostanie uzupelniona przez przylgczenie w miej-
scu O, t. zw. drutu symetryeznego, t. j. drutu, bedgcego Sci-
sla kopia wlasciwej anteny. Zamiast tego drutn symetryez-
nego, ktérego zastosowanie przedstawia wielkie niedogodnosei,

uzy¢ mozna odosobnionej plyty o pojemnosci tak dobrane;j,
zeby czesé dolna obwodu stanowila ,przeciwwage“ elektrycz-
ng dla czesci goérnej. W zwigzku z tg mozliwoseig stoja na-
pisy: ,ziemia albo plyta“, znajdujace sie na rys. 531 54.

C. d. n)

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Most cesarza Wilhelma na Wupperze pod Miingsteun, opracowal
W. Dietz. Berlin 1904. (Die Kaiser Wilhelm-Briicke iiber die Wup-
per bei Miingsten, bearbeitet von W. Dietz). 2 tomy.

Pod tym napisem lezy przed nami wspaniala monografia wiel-
kiego mostu lukowego na Wupperze pod Miingsten, opracowana przez
profesora monachijskiego Dietz'a. Most ten ukonczono w r. 1897 na
szlaka Remscheid-Solingen, niedaleko Diisseldorfu. Konstrukeya ze-
lazna sklada sig 7 luku kratowego bezprzegnbowego o rozpigtosci
170 m i wiaduktow na filarach Zelaznych rusztowaniowych, o roz-

igtociach 30 i 45 m z 15 m szerokimi filarami. Liukn bezprzegu-
owego uzyto z tego powodu, ze przekroje najwieksze prgtow wy-
padaja przy wezglowiach, w Srodkn zas najmniejsze, co jest waz-
nem ze wzgledu na te okolicznodéd, Ze most zestawiano bez ru-
sztowan.,

Opis calej tej olbrzymiej budowli we wszystkich szczegolach
wraz z obliczeniem i sposobem zestawienia stanowi bogatg tresé
dziela. Ciekawy mianowicie jest rozdzial trakujacy o zestawieniu,
ktére przedstawialo wiele trudnodei. Przy zamknigciu klucza utwo-
rzono naprzéd luk trzyprzegubowy, potem dwuprzegubowy, nareszcie
jedunoprzegubowy. Dla wszystkich tych faz obliczono naprezenia, wpro-
wadzono sztucznie cisnienie obliczone, a potem przyrzadami sprawdza-
no w innych pretach naprezenia, o ile one zgadzaja sig z obliczonemi.

Dla zawodowych inzynieréw mostowych moge goraco polecié
przeczytanie tego wspaniale wydanego dziela.

Dr. M. Thullic.

Beton wzmocniony, przez Karola Marsh’a. Londyn 1904. (Rein-
forced concrete by Charles F. Marsh).

Pod tym napisem unkazalo sig wspaniale dzielo angielskie o be-
tonie wzmocnionym, dzielo, ktére zajmie w literaturze technicznej
angielskiej miejsce takie, jakie w francuskiej zajmuje dzielo Chri-
stophe’a. Niemcy przetlumaczyli doslownie znakomite dzielo Christo-
phe’a; anglik Marsh napisal dzielo nowe, opierajace sig jednak na
dziele Christophe’a, co zreszta sam autor przyznaje.

Postep jednak tak w ustrojach jak i w teoryi zeskladéw zela-
znobetonowych jest tak wielki i szybki, ze dzi$ juz dzielo Christo-
phe'a jest przestarzalem. Niestety, dzielo Marsh’a nie uwzglednilo
wszystkich zdobyczy ostatnich lat, gdyz poza Christophe’'m i Consi-
dére’'m opiera sig przewaznie na materyalach angielskich. I tak na
str. 4 wylicza autor przepisy, obowiazujace w rezmaitych krajach
co do obliczenia betonu wzmocnionego, przepisy, ktére obecnie juz
sg przestarzale. Wogdle autor nie powoluje sig¢ wcale na czasopismo
specyalne ,Betou und Eisen*, w ktérem odzwierciadlaja sig postepy

danej nanki we wszystkich krajach. Brak ten czué sig daje zwlaszcza
co do teoryi. Autor omawia za Christoplie’m rozmaite teorye, migdzy
innemi teorye sprawozdawcy irobi jej te same zarzuty co Christophe,
chociaz od tego czasu teorye te, w mysl zarzntéw Christophe’a, zmie-
nilem, uznpelnitem i wprowadzilem faze trzecia. Z dziela wigc Marsh’a
nie mozna poznad wprost obecnego stanu nauki tak predko sie roz-
wijajgcej; odszczegdlnia sie ono jednak od innych dziel tego rodza-
jun gruntownoscig i jasnoscia wykladu i tem, ze nie balamuci czy-
telnika, jak to, niestety, robi niejedno dzielo, nie dosé¢ wytrawnie
napisane,.

W pierwszej czesci, podajacej ogdlny poglad na przedmiot,
autor omawia migdzy innemi zalety betonu wzmocnionego. Mowige
o nieprzemakalnosci, twierdzi autor, Ze jezeli jej wymagamy, beton
powinien skladaé sig tylko z cementu i piasku i to w stosunku co
najmniej 1:3. Jako jedna z zalet podnosi autor ustréj monolityczny
zeskladow, ktéry opiera sig znakomicie wstrzgsnieniom.

W drugiej czesci opisuje antor rozmaite systemy uzywane,
uporzadkowawszy je w porzadku alfabetycznym wynalazcow. W trze-
ciej czesci opisuje on materyaly, przyczem roztrzasa tez pytanie,
czy beton ma by¢ suchy czy wilgotny,

Czes6 czwarta omawia praktyczne wykonanie zeskladéw, ruszto-
wania, opierzenia, zakladanie wkladek zelaznych bardzo szczegdlowo.

W czesci piatej méwi antor o doswiadezeniach z betonem
wzmocnionym i ich wynikach. Autor twierdzi, ze wytrzymalosé na
Sciskanie betonu wzmocnionego jest w przyblizenin proporcyonalna do
ilosci cementu. Naprgzenie dopuszezalne na Scinanie przyjmuje autor
3,1 kg/en® 1 uwzglednia takze doswiadczenia Considére'a z betonem
owijanym,

Czedé szésta poswiecona jest obliczenin betonu wzmocnionego.
Autor omawia przewaznie za Christophe’'m rozmaite teorye i poddaje
je krytyce. Sam o$wiadcza siq za obliczaniem wedlug fazy IIb, przyj-
mujac jednak linie odksztalcen dla betonu paraboliczna—i na tej pod-
stawie wyprowadza wzory dla rozmaitych przypadkdw, poslugujac sie
takze tablicami wykreslnemi. Na wyboczenie liczy antor slupy we-
dlug fazy I, podlug wzoru Euler’a, co nie zupelnie jest nzasadnione,
bo wlasciwie wazniejsza tu jest faza II. Obszernie omawia on tez
obliczenie betonu owijanego.

Ostatnia wreszcie czg$é poswieca autor wykonanym budowlom,
ktére opisuje zwlaszcza wedlug publikacyi w .Engineering News®.

. Dzial ten jest dosé bogaty i spotykamy tu budowle, wykonane w osta-

tnich czasach,
Dzielo to, o tresci tak bogatej moge polecié zawodowcom do
przeczytania. Dr. M. Thullie.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

0 zabezpieczeniu widzéw w teatrach od skutkow
pozaru.

Weigz powtarzajace sie¢ pozary teatrow staly sie powodem
obmyslania réznych $rodkéw ochronnych, majacych na celu zabez-
pieczenie widzéw od kalectwa lub meczenskiej $mierci, Roz-
szerzenie wyjsé i zwigkszenie ich liczby, uzycie do budowy materya-
16w ogniotrwalych, dobrze obmyslane i latwo w ruch wprawiane
kurtyny i t. p., jakkolwiek w zasadzie skuteczne, nie zawsze jednak
prowadza do zamierzonego celn,—jak to np. stwierdza nie bardzo da-
wny jeszcze a straszny pozar teatru w Chicago !). Niszczacy bowiem
zywiol rozszerzyl sie na scenie w tak krétkim czasie, iz zanim zdolano
do polowy opusci¢ zaslone, juz ogarnat widzéw; to wlasnie przyczy-
nilo sig do przyspieszenia i zwigkszenia nieszczgdcia, — przyczyna
za$ nie jest trudna do wyjasnienia, aczkolwiek diugi czas uie umia-
no Jej sobie wytlumaczyé. Nie potrafiono mianowicie objasnié, co
Jest przycayna przerazajacej wprost predkosci, z jaka rozszerza sig
ogien po widowni, oraz, dlaczego zastona bezpieczenstwa w chwili
krytyczne]j przestala funkcyonowaé — ostatni za$ ten wypadek zda-
rzyt sig nie tylko w Chicago, powtarza sig bowiem stale przy wszyst-
kich niemal pozarach teatréw.

Powietrze widowni nagrzewa sig od spalenia znacznej ilosci
materyalu Swietlnego i przez oddychanie, uchodzi za$ kanalem gér-

nym dostatecznych rozmiaréw, rozpoczynajacym si¢ w podniebie-

) Por. Przegl. Techn. Nt 4 r. z., str. 47, No 17 r. z. str. 2341 No 19
r. z. str. 264.

niu tejze widowni, — zgodnie z ogélnemi prawami ruchu gazdw
w przewodach, o czem wiedza wszysey zajmujacy sie sprawami tego
rodzaju. Ten przebieg jednak odnosi sie jedynie do warunkdéw nor-
malnych; w razie bowiem ukazania si¢ ognia na sceniei to w takich
rozmiarach jak tego doswiadezyl teatr w Chicago, caly obraz zmienia
sig od razu do niepoznania. Przyczyne tego stara sig wyjasnié
inz, WEGENER ?) zwracajac uwage na pewien szczegdl, ktory do-
tad pozostal niedostrzezony a przyczynil sie nie tylko do lepszego
(gdyz wilasciwego) wyjasnienia przebiegu pozaréw w teatrach, lecz
nadto (i co wazniejsze) do wskazania prawdziwie racyonalnych Srod-
kow w celu zwalczenia i umiejscowienia ognia bez wzgledu na jego
rozmiary i predkosé postepu.

Najwazniejszg a bodaj jedyna nawet przyczyng olbrzymich
rozmiaréw klesk jest urzadzenie glownego otworu wentylacyjnego
nad widownig. W warunkach normalnych pelni ten kanal sluzbe
zupelnie odpowiednio, gdyz przedstawia soba najlepsze ujscie dla
powietrza zuzytego. 7 chwila jednak wybuchu ognia stan rzeczy
si¢ zmienia, a pogarsza sig jeszcze przy spuszezaniu zastony. Do-
poki bowiem kurtyna jest calkiem podniesiona, gorace gazy wy-
tworzone paleniem sie¢ sceny wypelniaja wprawdzie cale wnetrze
widowni, lecz wypelniaja je powoli, zwigkszajac tylko swa predkosé
przy zblizaniu sig do wylotu wentylacyjnego. Podezas opuszezania
zaslony prawa przeplywu stopniowo si¢ zmieniaja, gazy bowiem,
doznajac przeszkody w uchodzeniu, gromadza sie, a spotkawszy
ujscie niedomkuigte] jeszeze czesci (dolnej) otworu, aczacego scene

) Dinglers Pol. Journ. N¢ 5 r. 1904.
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z widownig, przedostaja sig przez nie z przerazajaco zwigkszajaca sie
predkoscia. Ta wiec predkosé powoduje, iz plomien dusi swem tchnie-
niem widzow w krzeslach, zwlaszcza w pierwszych rzedach krzesel,
a nie spodziewajacych sig tak predkiej i podobnie smutnej niespo-
dzianki; w Chicago np., o ile z pozycyl trupéw wnosié¢ mozna bylo,

widzowie wyzioneli ducha nie zdolawszy nawet zerwaé sig z miejsca; |

wskutek tej olbrzymiej prawdziwie predkosci, z jaka ogien ogarngl
cale wnetrze widowni, niewielu zapewne wskutek poplochu znalazio
sie takich, ktorzy potrafili ocalié sig od pogromu a iz tych mala
tylko czastka wyszla z niego zwyciezko w doslownem znaczeniu te-
go wyrazu,

Na podstawie zebranych spostrzezen radzi WEGENER prze-
nie$é¢ przedewszystkiem gléwny wylot komina wentylacyjnego na
tyl sceny, a widownig polaczyé z niem kilkoma kanalami, te zas
ostatnie zaopatrzy¢ na réznych wysokosciach w odnogi, posiadajace

przyrzady ssace, ktéreby mogly réwnoczesnie wehlaniaé w siebie
gazy z rozoych pigtr i miejse widownil).

Jakkolwiek ta wazna zmiana w budowie powinna zabezpie-
czy¢ widzow od upieczenia sig Zywcem, to nie mmniej jednak wszyst-
kie inne dotad uzyte srodki ochronne powinny byé zachowane,
oprécz bowiem wzbudzenia w publicznosei wigkszego zautfania do
urzgdzenia, ktére kazda jednostka ogladad i ocenié moze, ulatwione
jest przyspieszone opréznienie plongcego gmachu. Szezegdlniej poza-
dana jest ogniotrwala kurtyna, ktéraby mogla jakis czas przynaj-
mniej odosobnié i ukryé szalejacy zywiol przed okiem widzow, ci
za$ nie traca zimng krew i rozwage, czujac sig w czesei zabezpie-
czonymi. sk.

Yy Z tego powodu urzadzenia odnosne w teatrach warszaw-
| skich, jak to juz zaznaczyliSmy w Ne 7 r. z. (str. 91), sa wadliwe
| i powinny byé jaknajspieszniej zmienione. (=)

KRONIKA BIEZACA.

Wystawa budownictwa i przemyslu w Wiednin w 1908 r. ma
byé urzadzona na wielka skale, w celu uczczenia 60-letniego jubi-
leuszu rzaddw cesarza Franciszka Joézefa. Komitet wystawy tej ma
by¢ niebawem utworzony.

(Gaz. Liw.).

Zoraw ruchomy o nosnosci 70 ¢ i wysterczu b m nabyl zarzad
drég zelaznych panstwowych belgijskich, azeby médz przy wykole-
jeniach i zderzeniach pociagéw szybko usuwaé z toréw zdruzgotane
wozy i parowozy. Gdyby urzadzenie to okazalo sig odpowiedniem,
to zarzad rzeczonych drég zelaznych nabedzie jeszcze kilka takich
dzwigow.

(Zt. 4. V. d. L, 40 r. b., 1653). —y—

() stosowanin wysuszonego powietrza wedlug Gayley’a do wy-
tapiania zelaza w wielkich piecach. Zauwazono od dawna, ze wielkie
piece w zimne i suche miesigce funkcyvonuja lepiej, niz w gorace.
Otrzymuje sie surowiec lepszego gatunku, zunZywa sie mniej koksu
i caly proces przebiega o wiele prawidlowiej. Jako przyczyng tego
przyjeto zmienny stan wilgotnosei atmosfery i wskutek tego propo-
nowano wysuszanie wtlaczanego powietrza; na razie nie zrobiono Za-
dnych prob, poniewaz koszta takiego suszenia. na zasadzie obliczen,
wynosily wiecej, niz oszczednosdei, jakie mozna bylo przewidzieé¢ od
zastosowania nowego sposobu. Dopiero w ostatnich czasach sporo
halasu wywolaly praktyczne préby, dokonane w zakladach Zelaznych
Izabela w EtvieUpod Pittsburgiem. Wynalazca jest James Gayley,
wiceprezydent ,,United States Steel Corporation*, ktory zaobserwowal,
ze wplywy osadow atmosferycznych sa znaczne i ze w mokre inie-
siace ilo$é zuzywanego paliwa zwiekszala sig dotkliwie. W jego
przyrzadach wiatr, zanim dostanie sig do machiny tloczacej, przecho-
dzi przez kamere izolowana przy pomocy plyt korkowych; w kamerze
znajduje sie¢ potréjny, dla scislejszego zetknigcia zygzakowato zalo-
zony system rur, w ktérych krazy ostudzony przy pomocy machin
amoniakalnych do — 10°lub — 159 roztwoér chlorku wapnia w kierunku
przeciwnym do kierunkn wiatru. Z chwilyg rozpoczecia dzialania
przyrzadn zuzel pokazuje znacznie wyZsza temperaturg, warstwa
rudy mo’e byé wzigta wyzsza, osiaga sig o 24% wiecej surowca i jedno-
czesuie zuzywa 0 204 muiej koksu. Daje sig zanwazy¢ dalej zmniej-
szenie ilosei obrotéw machiny tloczacej, a wiec o0szczednosé na
wietrze i sile motoryecznej, co pokrywa wydatki na instalacye do wy-
twarzania nizkich temperatur, (Gazy wielkopiecowe pokazuja wieksza
zawartosé¢ dwutlenku wegla, co dowodzi lepszego zuzywania paliwa.
Otrzymany surowiec ma doskonaly, jednostajny wyglad. Sa to re-
zultaty wprost niezwykle. Ze strony wiec wielu metalurgéw ulegl
nowy sposob krytycznemn rostrzgsaniu i zdaniem niektérych, jezeli
sqdzié z obliczen kosztéw, nie ma on zadnej wartosci. Pomija si¢ po-
za tem, teoretycznie przynajmniej, wartos¢ takiej reakcyi jak C
H,0 = CO 4 H,. Inaczej sadzi autor artykuln w ,Science® (1905, 21),
ktéry dowodzi, ze wprowadzenie systemu Gayley’a przedstawia po-
wigkszenie bogactwa narodowego co najmniej o 9 milj. dolaréw. Nie
ulega watpliwosci, Ze osiaga sie oszczednosé na wtlaczanem powietrzu,
ktére sig uwalnia od rozcienczajacej je wody; taz sama okolicznosé
wplywa na to, Ze powietrze zimne i suche zawieraé bedzie wigkszg
ilogé tlenu, a wskutek tego do spalenia danej ilodci koksu potrzeba
bedzie mniejszej objetosci powietrza. Sam autor robil doswiadczenia
przez trzy dni w okresie deszczéw; sasiedni takiz sam wielki piec wyma-
gal dodawania paliwa i z dniem kazdym coraz wiekszego, gdy tym-
czasem piec o suchem powietrzu nie wymagal zmian zadnych. Na1¢
wyprodukowanego surowca zatrzymano przecigtnie 31 kg wody, t. j. na
dobg 10436 kg. Wynalazca nosi sie z zamiarem zastosowania swego
pomystu do wyrobu stali i miedzi. .

Silniki wiatrowe w gospodarstwie rolmem. Silniki wiatrowe
czyli t. zw. wiatraki amerykanskie jak dotad zmajduja u nas zastoso-
wanie przewaznie do pompowania wody; jest to bodaj, ze najwlasciw-
sze zuzycie sily wiatru, gdyz bez zadnego prawie zachodu woda,
napompowana do odpowiednio umieszczonego zbiornika, stanowi za-
pas na czas bezwietrzny. Istnieje jednak caly szereg innych robét,
ktérych czas wykonania jest w pewnych granicach dowolny, gdyz

maja one wlasciwie charakter podtrzymyswania zapasu, jak np. rzniecie
sieczki, $r6towanie ziarna, prasowanie siana, krajanie kartofli lub
burakéw i t. p. W miejscowosciach wogdle wietrznych (jakich
w Krél., Polskiem nie brak), we wlasciwem miejscu ustawione wia-
traki amerykanskie moglyby spelnia¢ powyzsze czynnodci bardzo
tatwo, zuzytkowywujac przytem najtansze zrédlo sily. Istniejace
juz tego rodzaju urzadzenia na Slasku dzialaja podobmo znakomicie
i nie wymagajy Zadnej prawie obslugi. Poniewa? przy urzadzeniach
takich mamy do czynienia z sila, z matury rzeczy pod kazdym
wzglgdem zmienna, lepiej jest nabywaé wiatrak o srednicy kola nieco
wigkszej nizby to wypadalo przy uwzglednieniu normalnej, w danej
miejscowosei nadajacej sie, sily wiatru. Nawet bardzo slaby wiatr
przy wzglednie duzem kole wiatrowem dziala juz dos$é silnie, gdy
tymczasem wiatrak o krétkich skrzydlach okazalby sig za slaby. Im
dluzsze skrzydla, tem wigksza moc dZwigni, a im wigkszy obwdd kola
wiatrowego, tem wigksza powierzchnia wystawiona jest na dzjalanie
wiatru i tem réwniej pracuja narzedzia otrzymujace ruch od danego
wiatraka. :

PoniewaZ niektére narzedzia rolnicze nie wymagaja zadnej
obstugi, wiatrak moze sobie pracowaé¢ do péinego wieczora lub pod-
czas godzin obiadowych, a nawet w niedzielg o ile po bezwietrznym
czasie zachodzi tego potrzeba. Skrzydla kola wiatraka mozna jednym
ruchem drazka wylacza¢ lub wlacza¢ do mechanizmu obrotowego.
Naprawy, jakie przy dobrych wyrobach zdarzy¢ sie moga, sa tak
bagatelne, iz miejscowy kowal doskonale podolaé im moze.

Silnik wiatrowy zawsze jest gotéw do pracy, gdyz korona
wiatiowa, rowniez w czasie spokoju nastawia go w najkorzystniejszy
kierunek dzialania nawet jaknajslabszego wiatru, tak, iz po wlaczenin
skrzydel, wiatrak od razu zaczyna sig obracaé. , Koszta caltkowitego
urzadzenia sa stosunkowo bardzo niewielkie. Srodkami do utrzy-
mania w nalezytej sprawnosci calego urzadzenia sa pasy popgdowe
i odpowiedni smar; maszynista czyli t. zw. na wsiach mechanik, jest
zbyteczny.

(Rig. Ind.-Z. Ne 10 r. b.). —h—

Podklady zelazne. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péln.,
gdzie dotychczas szyny drég zelaznych prawie wylacznie ukladane
sa na podkladach drewnianych, przystapiono do blizszego zbadania
kwestyi stosowania podkladéw Zelaznych.
Towarzystwo Caruegie Steel Company
w Pittsburgu juz od pewnego czasu do-
starcza dla wielu towarzystw drég Zela-
znych znaczng ilosé podkladéw zela-
znych. Obok zalaczony rysunek przed-
stawia przekr6j podkladu, ktérego ksztalt
rézni sig zupelnie od zwykle dotychczas
stosowanych. Gérny pas belki dwuteowej
ma 114 mm, dolny 203 mm szerokosei,

cala za$ wysokos¢ przekroju wymosi
140 mm; dlugosé podkladu 2590 mm.

Temu ksztaltowi przekroju przypisuja kilka waznych zalet. Podktad
ma dostateczng powierzchnig podstawy dla obciazen taboru kolejo-
wego, jak réwniez wystarczajaca powierzchuie nosng dla szyn; procz
tego podbijanie nalezyte takich podkladéw jest latwiejsze i moze
byé wykonane dokladniej anizeli przy podkiadach Zelaznych o prze-
kroju wklegstym.

(Z.d. V. d. L. N 29 r. b.). —l—

Wspomnienie pozgonne. S. Giuseppe hrabia Sacconi, jeden
z najwybitniejszych architektéw wloskich, twérca wspanialego po-
mnika Wiktora Emanuela w Rzymie, profesor architektury w Aka-
demii sztuk pieknych w Rzymie, od lat blizko 20-tu czlonek par-
lamentu, wybierany, jak jedno z powazniejszych pism medyolanskich
zaznaczylo, ,nie ze wzgledéw politycznych, lecz w uznaniu zaslug
artystycznych®, umarl 24 wrzesnia r. b., przezywszy lat 56.

Sprostowanie. W Kronice biezgeej w N 41, w artykuliku ,Wzmocnienie budowy
wierzchniej drég 2elaznych panstwowych w Austryi“ (str. 492, szpalta 1I), w wierszn 11-tym,

liczac od poczatku artykuliku, zamiast: szerokotorowych, winno byé: szerokestopowych.

Hoasoneno Ilensyporo. Bapmana 4 Oxradpa 1905 r.
Druk Rubieszewskiego i

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

rotnowskiego, Wlodzimierska Mo 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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