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Wracajac do strony faktycznej, mozna powiedzied, nie-
zaleznie od wszelkiej hipotezy, ze w stanie normalnym kohe-
rer, przynajmniej koherer zwyczajny, przedstawia sie jako
maly kondensator, naladowany do réznicy potencyalu, maja-
cej swe zrédio w sile elektrobodzeze] obwodu, 1 ze zwigkszenie
sie tej réznicy potencyadu pod wplywem uderzenia fali sprowa-
dza wyladowanie przebijajace, ktére, wytwarzajgc polaczenie
pomigdzy ,zbrojami“ koherera, znosi tem samem opér obwo-
du. Wstrzasnienle mechaniczne, znoszac to polaczenie, be-
dace skutkiem wyladowania, praywraca normalny stan rzeczy
w warstwie, oddzielajace] zbroje koherera, ktdry, nalado-
wawszy sie ponownie do pierwotnej roéznicy potencyalu, jest
znowu gotéw na przyjecie fali.

Do wywolywania tego wstrzasnienia stuzy najczesciej
mloteczek, wlaczony w obwod przenosnika, jak to widzieli-
$my w pierwotnym przyrzgdzie Porowas. Mloteczek spada
tam na rurke wtedy, gdy po przejsciu pradu kotwica odsko-
czyla juz od magnesu. Marcoxr oddaje pierwszehstwo urza-
dzeniu niccy odmiennemu, w ktérem mloteczek uderza w rurke
jednoczesnie z wzniesieniem sie kotwicy, t.j. w samej chwili
przechodzenia pradu (rys. 42; dwa wspoélsrodkowe kéteczka
kropkowane przedstawiajs,
przekrdj rurki koherera).
W niektéryeh przyrzadach
odspdjnianie opilek odbywa
sig samo przez sig wskutek
nieustannego obrotu rurki.
Tam gdzie ziarenka sg sta-
lowe, zelazne, niklowe lub
kobaltowe, mozna wstrza-
$nienie czysto mechaniczne
zastapié dzialaniem elek-
tromagnesu, ktéry w chwili
przejscia pradu przyciaga opilki i tym sposobem odspdjnia
koherer. Wogdle, liczba kombinacyi, ktére obmyslono w celu
zapewnienia jak najwigkszej predkosci i prawidlowoseci temu
procesowi, jest bardzo wielka, ale z nich wszystkich nderzenie
zwyklego mloteczka, odpowiednio umiarkowane, okazalo sie
sposobem najpewniejszym.

Ze wugledu, iz wilgo¢, zwigkszajace ilosé tlenku na po-
wierzchniach metalowych, wplywa¢ moze tem samem na
stopieh czulo$ci koherera, niektérzy poslugujs sie rurkami
szklanemi, zatopionemi po wyciggnieciu z nich powietrza lub
napelnieniu jakimkolwiek gazem obojetnym, np. azotem. Do
tej kategoryi nalezy koherer Marconr'sco, opisany w jednym
z rozdzialéw poprzednich. Jednakze praktyka wykazala, ze
ostroznosé ta nie jest wecale konieczna i ze np. rurka ebonito-
wa, zamknigta zwyeczajnie $rubkami, daje zupelng rekojmie
niezmiennego dzialania, o ile tylko napelnienie jej opilkami
dokonane zostalo w powietrzu suchem. Daleko wazniejszg
rzeczg dla sprawnoscel i trwalosei koherera jest scisle pilno-
wanie si¢ tego, zeby nigdy nie przepusci¢ przezen silnego
pradu, albowiem prad oddzialywa na stopien utlenienia po-
wierzchni metalowych. Dlatego tez w obwodzie wlasnym
koherera sila elektrobodzeza nie powinna przekraczaé pewnej
oznaczonej granicy, mianowicie kilku dziesigtnych volta, Wi-
dzielid$my, ze z drugiej strony sila ta nie moze by¢ zbyt mala,
mianowicie nie moze byé mniejsza od krytycznej réznicy po-
teneyadu.

7 tego, ze prad, przeplywajacy przez koherer, sluzy je-
dynie do wyzwalania pradu w obwodzie przenosnika, wynika
bezposrednio, ze w zasadzie kazdy przyrzad, sluzacy do zapi-
sywania sygnaléw w telegrafii zwyczajnej, spelnia¢ moze to
samo’ zadanie 1 w telegrafii bez drutu. Jednakze wobec
wzglednej] powolnosel, z jaksg odbywa sig sygnalizacya w tym
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Rys. 42.
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drugim wypadku w poréwnaniu z pierwszym, predkosé z jaka
przewija sig pasek papierowy w zwyklym drukarzu Morsi’a,
okazuje sig na ogdl zbyt wielks i przeto powinna byé zmniej-
szona, tak aby nie przekraczata 60 ¢m na minutg. Drukarz
automatyczny nie oddaje telegrafii bez drutu ustug powazniej-
szych z powodu, ze skomplikowany charakter jej przyrzadow
1 tak wymaga obecnosei czlowieka na stacyl.

Widzielismy, ze przecigtny koherer, zdatny do uzytku
praktycznego, reaguje na iskrg zwyklego dzwonka elektrycz-
nego, znajdujacego sig w odleglosci dwéch do trzech metrdw.
Wobec tego 1stnieje sluszna obawa, %e moze on odpowiadaé
1 na iskierki, ktére przeskakuja w obwodzie jego wlasnego
przenosnika; niebezpieczenstwo to mozna usungé przez zam-
kniecie koherera w skrzynce metalowej.

Poniewaz kazda stacya wysylajaca musi byé zarazem
stacya odbierajacsg i vice versa, a wzniesienie poteznej anteny
jest w wielu razach rzeczg i klopotliwa i kosztowna, przeto
dla uniknigcia podwdéjnego wydatku jedna i ta sama antena
obsluguje najczesciej 1 wysylacz 1 odbieracz. Oczywiscie,
podeczas wysylania sygnaléw jest ona wlaczona w obwdd oscy-
latora, a natomiast wylaczona z obwodu koherera, zas podezas
odbierania sygnaléw — odcigta od oscylatora i polgczona
z kohererem. Wobec wysokiego potencyalu, jaki osiaga an-
tena, wlgczanie jej i wylgczanie za pomocy zwyklego klucza
byloby operacys niedogodng i nawet niebezpieczng. Predko
1 z wszelkiem bezpieczenstwem zalatwia te sprawg komutator
Marconr'eGo, przedstawiony na rys. 43. S wyobraza baterye
akumulatoréw, zasilajgca obwdd gidwny p cewki Runukorr-
¥'a, ktorej obwéd wtorny s laczy sig z biegunami oscylatora;
a przedstawia goérng czesé anteny, ¢ — dolng, prowadzgca do
ziemi. Do kriotkiego vamienia L dzwigni klucza przytwier-
dzony jest pod katem rozwartym dlugi pret ebonitowy 7
przez ktérego koniec przetknigty jest czopek metalowy M
(rys. 44), zaopatrzony w zacisk, Gdy wysylacz nie pracuje,

Rys. 43

Rys. 44,

wéwezas ramie L jest podniesione, ramig 7" opuszezone; mio-
teczek spoczywa na kowadelku, od ktorego drut f prowadzi
do koherera, 1 przeto antena a polaczona jest z odbieraczem.
Podezas wysylania sygnaléow ramie L klueza dotyka swej
podstawy w chwilach, w ktérych wpuszezamy prad z bateryi §
do obwodu p, 1 wznosi sig do géry w chwilach, gdy prad ten
odcinamy od p, lecz w tym drugim wypadku wzniesienie
ramienia L. powinno byé¢ takie, zeby odlegos¢ pomie-
dzy mloteczkiem M a jego kowadelkiem nie byla nigdy

' mniejsza niz 5 lub 6 em, t. j. zeby antena byla zawsze dobrze

odosobniona od koherera, gdyz w przeciwnym razie podczas
wyladowania moglaby tam przeskoczyé iskra z oscylatora
1 uezynié koherer niezdatnym do uzytkn. Celem pewniejsze-
go zabezpieczenia sig przed takim wypadkiem, kowadelko
okolone jest rodzajem kapsli metalowej, nieco wyzszej niz ono
samo i polgczonej z ziemiy za posrednictwem drutu ¢ (rys. 44).

Ugrupowanie przyrzadow na stacyl telegraficznej przed-
stawia schematyeznie rys. 45. Do rei wysokiego masztu
przytwierdzona jest antena wielokrotna, zlozona z cylindrycz-
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nego kosza druciancgo oraz drutn pojedyncezego «, ktérego
koniec laczy sig z jedna z kul oscylatora.  Diruga kula oscy-
latora polaczona jest na stale z ziemiy (polaczenia tego na
rysunku niema). Ramie krotkie | komutatora anteny® z rys. 43
jest podniesione, koniec ramienia ebonitowego spoczywa na

kowadelku, a zatem antena polaczona jest z przyrzadem od- |

bierajacym. Koherer umieszezony jest pomiedzy drutem,
prowadzacym do anteny a, a ziemig. W obwodzie wlasnym
koherera znajdujemy baterye /[, a w obwodzie przenosnika
baterye P,, mlotek 7' oraz prayrzad Morse'sa M. Proéez tych
cresel zasadniczych odbieracza widzimy na rysunku pewna
liczbe narzaddéw dodatkowych, glownie cewek, ktérych liczba
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Rys. 45.

1 miejsce zaleza od rodzaju sieci polaczen. Jedne z nich nie
dopuszezaja do koherera silnych pradow, przeplywajacych
przez obwdd przenosnika; zadaniem innych jest ,gaszenie*
1skierek, przeskakujacych w miejscach przerywania sig pradu;
jeszeze inne, nie pozwalajac falom elektromagnetycznym roz-
chodzi¢ sig wzdluz drutéw obwodu, przyczyniaja sie do ze-
srodkowania tych fal na samym kohererze. Celem ochrony
roznych narzadéw od wplywu iskier oscylatora wszystkie
czesci odbieracza, z wyjatkiem drukarza Morse'a, umieszczo-
ne sa w skrzynce metalowej, polaczonej z ziemig (klatka Fa-
RADAY'A). Na rysunku obwéd tej klatki oznaczono linig krop-
kowana.

Opuszezajac ramig krétkie komutatora, przyczem pod-
nosi sig jego ramie dlugie, wylaczamy anteng z obwodu od-
bieracza, czyniac z niej natomiast narzedzie do wysylania
W przestrzen drgan, zachodzgcych miedzy kulkami oscylatora.

IIT.
na syntonii.

CZESC
Systemy, oparte
ROZDZIAL I.

Pierwszy uktad Marconi’ego.

— Jigger. — Uklad

Znaczenie syntonii. — Rezonans wielokrotny.

Marconi'ego z roku 1899,

Widzielismy, ze rezonator Herrz'a wtedy tylko pozwala
wykry¢ obecnos¢ fal elektromagnetycznych na waglednie
znacznej odleglosei od zrédla, jezeli okres Jego wahan zgadza
sig z okresem wahan oscylatora, t. j. jezeli dlugosé fal, wysy-
Ianych przez ten ostatni, réwna sig dlugosci fali wlasnej
pierwszego. Poniewaz dzialanie odbieracza, zlozonego z ante-
ny i koherera, opiera si¢, co do istoty swej, na tej same]
zasadzie co dzialanie kélka Hexrz'a, przeto mnalezy oczeki-
wac, Ze 1 w tym razie maximum skutku, .a wige 1 optimum
zuzytkowania energii osiggnigte bedzie wtedy, gdy okres drgan
elektrycznych w antenie odbierajacej zgadzaé sie bedzie do-
kladnie z okresem w antenie wysylajacej, t.j. gdy drgania
elektryeczne, zachodzgce w obu antenach, posiadaé beds ogdl-
ng diugosc fali,

Jakkolwiek wielkie mogg by¢ korzysel, ktére syntonia
taka zapewnia telegrafii pod wzgledem najlepszego zuzytko-
wania energli, to jednak wigkszy jeszcze wage posiada dla
niej ta zasada z innego wzgledu. Razeczywiscie, dopdki na
pewnej przestrzeni istnieje iylko jedna para stacyi, dopoty
sila oscylatora i czulo$é koherera rozstrzygajg niepodzielnic
o powodzeniu przedsiewziecia, a wszystkie dazenia do udo-
skonalenia moga sig zwréci¢ w kierunku jaknajoszczedniej-
szego wydatkowania energii, potrzebnej do zapoczatkowywa-
nia wyladowan. Polozenie rzeczy zmienia sie zasadniczo
z chwilg, gdy na tej samej przestrzeni powstanie druga para
stacyl. Poniewaz fale z anteny rozchodza sig na wszystkie
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strony, przeto, o ileby pomiedzy stacyami nie nastapila jakas
umowa, np. co do godzin wysylania syegnaléw, kazdy odbieracz
bylby wystawiony na uderzenia fal, pochodzacych od obu wy-
sylaczow, 1 szereg sygnaléw, przezen zapisanych, méglby sie
okazac bezladng mieszaning znakdw, nalezacych do dwdeh de-
pesz rozmaitych, Nie do§¢ natem. Wiadomo, jak wazna rzecza
bywa niekiedy utrzymanie tajemnicy telegramu. Otéz, fatwo
zrozumieé, ze w warunkach, przez nas opisy wanych, nie tylko
odbieracz jakiejs wiadome]j i uznanej stacyi sasiedniej moglby
zapisac¢ depesze, nie do niego skierowans, ale i kazda osoba
postronna moglaby: albo, zaopatrzywszy sie w koherer, prze-

| 1aé wiadomosé, nie dla niej przeznaczona, albo tez, odwrotnie
. L] u cal ) b

przez wysylanie ful z jakiegokolwiek oseylatora pomieszaé
szyki stacyom rozmawiajacym i uniemozliwié im wszelkie
porozumienie sie. Rzecz prosta, ze ze zwiekszeniem liczby
stacyi sprawa wikla sie jeszeze bardziej i ze, pomijajac nawet
przeszkody, stawiane z umyslu, samo funkcyonowanie je-
dnych stacyi uniemozliwia funkeyonowanie drugich. Teore-
tyeznie rzecz biorac, syntonia zdaje sig by¢ powolana do za-
radzenia powyzszym niedogodnosciom. Istotnie, gdybysmy
przyjeli za rzecz pewna, ze zasada ta idci sig w sposob bez-
wzgledny, to, nastawiwszy anteng odbieracza na pewng sci-
sle oznaczona diugosé fali, mianowicie na te, ktéra cechuje
dany wysylacz, mogliby$Smy by¢ pewni, ze nasz przyrzad od-
zywadé sig bedzie tylko na sygnaly, pochodzgce ze stacyi
z nim sprzezonej (lub stacyl nastrojonych na te sama dlugosé
fali), lecz pozostanie niemym na fale innej diugosci, ktdéve
tym sposobem moga uderzaé w nasz koherer, nie wywolujac
ani zamieszania, aui tez nie zdradzajac tajemnicy wlasnego
wysylacza. Nadto, osoba postronna, ktéraby chciala przejaé
depeszg, musialaby zaopatrzy¢ sie w odbieracz, nastrojony
identyecznie z naszym, co jest rzecza nie tak latwa, za$ osoba,
ktéraby zamierzala zamaci¢ bieg komunikacyi przez wysyla-
nie sygnaléw (t. zw. pasorzytniczych), musialaby postarac sig
o odpowiedni oscylator.

W praktyce, nadzieje tych, co sadzili, ze w syntoniza-
cyl znalazlo sig panaceum na wszystkie niedomagania tele-
grafii bez drutu, nie ziscily sig w stopniu oczekiwanym.
GIéwnym powodem tego rozdzwigku pomiedzy przewidywa-
niem a rzeczywistoscig jest niestalosc, niezupelnosé, cechujaca
syntoniq elektryczng w przeciwstawieniu do wielkiej stalosei,
ktérg to samo zjawisko ujawnia w dziedzinie akustyki. Wia-
domo, ze dlatego zeby jeden kamerton odpowiadal na ton,
wydawany przez drugi, okresy ich winny by¢ $cisle takie
samme, najmniejsza bowiem réznica w liezbie drgan nie pozwa-
la dojsé do skntku zjawisku wspéldrgania. Inaczej rzecz sie
ma z obwodami elektrycznymi. Tu wystarcza zgodnosé,
zgruba tylko przyblizona, by wspdéldrganie wystapilo z wiel-
kg silg. Mozna to sprawdzi¢ za pomoca nastepujacego bar-
dzo prostego doswiadezenia:

Wezmy dwie butelki lej-
dejskie 1 B (rys. 46) o mozli-
wie jednakowej pojemnosci.
Obwdéd butelki &' jest niezmien-
ny, wiec 1 samoindukeya jej
posiada wartosé stala; obwdd
butelki B, kidrego czesceiy skla-
dowg jest pret ruchomy K,
zmienia swy posta¢ ze zmiang polozenia tego preta, a jedno-
czesnie zmienia sig samoindukeya obwodu, prayczem wartosd
jej, oczywiscie, zmnuiejsza sig, gdy przesuwamy pret na lewo
1 zwigksza sig, gdy przesuwamy go na prawo. O okresie wahan
rozstrzyga, jak wiemy, iloczyn z pojemnosci przez samoin-
dukeye (T =2z V L C). Nadajmy pretowi ruchomemu po-
Yozenie B takie, aby iloczyn ten byl dla obu obwodéw jedna-
kowy (wobec tego, ze pojemnosci butelek sg mnicj wigcej
réwne, polozenie to przypadnie gdzie$ w obrebie pary szyn
z drutu, jak to widzimy na rysunku) i, zblizajac nieco kulki,
wyladujmy butelke B. Poniewaz obwody sa nastrojone na
Jeden  ton“, przeto zjawisko rezonansu elektrycznego zazna-
cza sig bardzo silnie. Pod wplywem wyladowania wahadlo-
wego, zachodzacego w butelce /', w bntelee B rozpoczynaja sie
wahania, w ktérych elektrycznosé przebywa droge od jednej
zbroi przez drut B do drugiej zbroi i z powrotem. Wahania te,
z poczgtku bardzo slabe, wzmagaé sig bedy stopniowo i, jesli
przez czgste ladowanie butelki 7 podtrzymywaé w niej be-
dziemy silg wyladowania, to wkrotce dojdzie do tego, ze
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wskutek spoteznienia réznicy potencyalu pomigdzy 7b1‘0]'ami
butelki wtérnej, elektrycznosé zacznie ,przelewac sie“ przez
je] brzegi w postaci iskier, slmga‘]adcyoh sie po pow1e1/chn1
Q/klfme] Aby )Mysplus/,vc chwilg, w ktowJ nastepuje takie
przelewanie sie 1 zarazem podnies¢ swietnose iskier, nalezy
albo zmniecjszy¢ szerokos¢ pasa szklanego, odd/lela,]ace(ro
zbroje od krawedzi butelki, albo tez przerzucié¢ od zbroi we-
wnetrzneJ pa‘sek cynfolii 1 4&]{01107)7@ 2o, jak to wskazuje rysu-
nek, troche tylko wyzej od gérnego biegu zbroi zewnetrzne.

Maximum skutkua otrzymuje sig zawsze wtedy, gdy pret
poprzeczny znajduje sig w okolicy miejsca B, w ktérem znaj-
dowad sig powinien, aby iloczyn L, C,, obliczony dla obwodu
butelki wtornej, réwnal sie takiemuz iloczynowi L, C,, obli-
czonemu dla butelki gléwnej. Jednakze granice tej okolicy
sg dos¢é szerokie, t. j. mozna na dosé znaczng odleglosé prze-
sunaé¢ pret 6w na prawo lub na lewo od miejsca 5, a mimo
to rezonans nie straci na sile; ostabnie on dopiero wtedy, gdy
p1/esu111901e jest bardzo znaczne, t. J gdy i100/yn L, C,, awigc
1 dlugosé¢ fali », odbiegng znacznie od L, C,1ik,. Okazuje
sig wiec, ze w dziedzinie drgan elel\tlyC/nych syntonia scisla
nie jest koniecznym warunkiem rezonansu, skad wynika
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wazny dla praktyki wniosek, ze ustalenie takiej syntonii po-
miedav dwoma obwodami moze tylko do pewnego stopnia
zapobiegac odzy wania sig obwodu wto1neoo na drgania, nie
dla niego przeznaczone, poniewaz reaguje on, acz nlewatph—
wie shblq 1 na drgania o innej dlugosel fali.

Co sig tyezy przyczyuy tego osta‘tmego zjawiska, ktore
znane jest pod nazws rezonansu wielokrotnego, to SaraziN
iprLa Rive, ktérzy pierwsi zbadali je szczegdlowo, przypisnja
je tej okolicznosel, ze kazde drganie e]eklyC/no "ktére uwa-
zamy za proste i dla ktorego obhc/amy jedng dlugosé fali na
podqtawle wzort THOMSON . A, jest w r'/ec'/V\\'Ntosm aglomera-
tem wielu drgan o okresach bardzo rozmaitych, podobme jak
$wiatlo biale jest aglomeratem wieln promieni prostyel.
W takim razie obwéd wtérny nie bylby skrepowany w swych
ruchach teoretyczna dlugoscia fali obwodu gléwnego, lecz
moglby z pomiedzy 1()A11_)’C]1 drgan tego ostatniego wybrac
drganie dla siebie najodpowiedniejsze. Tstnienie pmwd/l\vych
drgan harmonicznych, przewidziane przez teory¢ 1 stwierdzone
dodwiadezalnie przez Liasorre'a, zdaje sig przemawiaé za
czesciows przynajmniej slusznoscia tego pogladu.

(C. d. n.).

Praca odkszfalced zeskladow Zelaznobefonowych przy zginani.

Napisal Xazimierz Grabowski, inzynier.

(Ciag dalszy do str. 463 w N 38 r, b.).

18. Mostek rurowy. W § 13 rozpatrzylismy jeden
z ogdélnych wypadkéw pracy mostku rurowego, mianowicie
gdy w plytach pionowych nie-
ma naprezen rozciagajgcych,
ktére natomiast wystgpujg
w plytach poziomych. Wypad-
ku takiego oczekiwaé nalezy
przy mostkach plaskich, gdy
np. ! bedzie znacznie wigksze
od /. Jednakze przy projekto-
waniu mostkéw rurowych ni-
gdy nie mozemy z géry wska-
za¢ znaku naprezefi w plytach.
To tez w przedwstepnych obli-
czeniach zawsze nalezy omijaé
ztozone wypadki dzialania sil,
przyjmujac w pierwszem przy-
blizeniu albo zwyczajne zgie-
cie bez wspdldzialania sil po-
dluznych, albo tez wypadek
pozasrodkowego sciskamia bez
pojawienia sit rozciggajacych.
Przypusémy, ze mamy
zadany plaski mostek rurowy,
w ktorym h=1 m, =2 m,
przyczem dno mostka jest zalo-
zone na glebokosei 8 m od
wierzchu nasypu, liczonej
wraz 7z warstwa, zastgpujaca dzialanie obcigzenia rucho-
mego (rys. 26). Rozpatrzmy 1 dlugosci mostka i pray-
pusémy, ze mamy do czynienia z nasypem, dla ktdrego cigzar
wlasciwy 7 nalezy przyja¢ 1,8, a kat pochylenia qkarpy natu-
ralnej o = 35°%. Wtedy calkowite parcie na Scianke boczna
bedzie

90 —o
7
a na 1 ¢m wysokosel $eianki
= 86,35 g.
Plyta pozioma bedzie obcigzona przez
11H =1800.2.7 = 256200 &y,
a na 1 em dlugosci ! przez
p = 126 kg.
Wobec tego plyty pionowe beda sciskane przez sile
Nye = 12600 ky

; h(h1-2 H) te? =900.1 (1 + 14).0,27 = 3645 kg

| a plyty poziome przez sile

ATAB = 1822,5 Z‘(j

Wskutek znacznej przewagi sily N4¢ nad sila N,z przy-
puscimy, Ze w plyt%ch pionowych zupelnie jest wykluczone
powstanie naprezen rozelagajgeych, zas w plytach poziomych
odrzucimy w p1e1WS/em przyblizeniu dzialanie sily podluz-
nej Nyp. Wtedy wzor (38), wyrazajacy moment zgigela W na-
roznikacly, przyjmie postad

qh? e pl®
== ‘12 ec_lI 12 ’
i g, I

gdzie e; i e,/ przedstawiajg wspolezynniki sprezystosci beto-
nu przy cisnieniu odpowiednio w ply(ne plonowej i po-
ziomej; I jest to ,moment bezwladnosci* przekroju plyty
pionowej odnosnie do osi, przechodzacej przez ,srodek cigz-
kosci“, zas I, przedstawia ,moment bezwladnosci* przekroju
plyty poziomej, odnosnie do osi obojetne;j.

e Sdmanlet ¢ ;

T (/L T (£ b »

Rys. 27,
Przypusémy, ze przekroje mostka sg urzadzone wedlug

rys. 27 i zwréémy sie naprzéd do przekroju mn plyty piono-
wej. Jezeli mostek ma byé zbudowany racyonalnie, to zard-
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wno pionowe jak i pozic me plyly jego powinny przedstawia¢
jeden i ten sam stopien bezpieczenstwa, co w zestawieniu
z uwagami, wypowicdzianemi przy poprzednich przykiadach
]10701)113*( h, oraz z zalozeniem, ze w plytach pionowych niema
naprezeh rozceiagajacych, zniewala nas do przyjecia stosunku p.
pomiedzy wxpdlezynnikami sprezystosel zelaza 1 betonu 15
dla plyt pionowych, oraz 11 dla plyt poziomych, wobec

czego
& 11
= 15 °
Symetryczny rozklad nzbrojenia sprawia, ze
100 . 168 | =1
1= 19 ’ 15 . 14,14 . 6% = 41 768 cmt.

Przystepujac do oznaczenia I, dla przekroju mm, oprze-
my si¢ na uwagach, wypow 1od/1anych juz przy popl/,edmch
p1/)J\Luhch 11(/(lm)rh mianowicie, ze musimy uwzglednié
prace betonu na rozcigganie, kladu v=0,55. Nazwiemy
przez = odleglosc osi obojetne) od gornej krawqdﬂ przekroju;
wtedy moment statyczny przekroju, odnosnie do tejze kra-
wedzl, bedzie:

i '1?2 Ob A €
1004 0,55 . —]"_0_0(16 ) +11.7,07 .16 =
2 2
= B0 x* 4- 27,5 (266 — =?) -+ 1244,32=22 5 z* {- 8284,32

catkowity przekréj wynosi¢ bedzie:
100z 4+ 0,65 .100(16 — ) 11 . 14,14 =452 - 1035,54.
‘Wigc dla odnalezienia # bedziemy mieli réwnanie:
22,5 x%4-8284,32
462 + 1035,64

czyli 2.5 a2 4 1035,54 = — 8284,32 = 0,
lab t® + 46 x — 3682 =
stad =—23+30=7 cm.

Wobec tego
7,—100. 7( )+35)+0,.>5 100 9( +4.)2) +

+11.7,07 (B2 473 =
Wiee wielkosé

11 4334-13 3656+57b5= 30503 cmt.

e,  11.41768 1
e,/ L, 15.303563 »
wskutek czego moment zgiecia w naroznikach bedzie:
qh® | pl*
v 12 12 36,45 .100° 4 126 . 200°
=" h41 ~ 13(100-4-200) =

— 290125 kgcm,
za$ moment zgiecia posrodkn plyty poziomej
126 . 200*
8
Znajac juz teraz wartosel liczebne najwigkszego doda-
tniego 1 ujemnego momentu, musimy sprawdzié¢, czy wielko-
sci te, przyjete w pilerwszem przyblizeniu, bardzo réznié sie
bedg od wielkosel doktadniejszych, opartych na wzorze (38):

M, = — 290125 = 339875 kg/em.

qh? e.d pl® | L  qhly,
YR RS SR IS PR
OO
e

W sklad wzoru tego wchodzi wielkosé y,’, zalezna od y,,
odleglosci osi obojetne] przekroju od jego srodka cigzkosci.
Wedlug wzoru (11) 1 rys. 4

MS—NI'
T MQ—NS

dla przekroju, podlegajacego d/lalamu momentu zgiecia M
1 sity podluznej N. Poniewaz y," wedlug zasadniczego bramie-
nia wzorn (88) powinno byé wielkoscig stalq na L&l(‘] dlugosei
belki, przeto iy, powinno byé réwniez wielkoscig styalq, co
wywoluje koniecznosé¢ sprowadzenia momentu zgigcia M do

Yo
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pewnej wielkosel stalej dla calego przesla plyty i1 opartej na
najwiekszosel 1 najmniejszosci tego momentu w przesle. Wia-
domo powszechuie, ze plaszezyzna momentow dla plyty po-

ziomej mostku rurowego pl/y]'muju postaé¢, wskazang na
, / 3398 . - 7
rys. 28, przyczem BD = li 630 U()() = 0,7345 L.
Cc
o
b o
@
®
-
@
A
s P 2
S o
o
g g
AL e st 1poe i Mg s e o ol sde met ot

Wobec tego bezwzgledna wartosé plaszezyzny momen-

tow bedzie
2 )
R 0,73451 . 839 87b - 2901251 —

202 863 /.

Pragngc do oznaczenia y, mie¢ stale M, zastgpujemy te
plaszczyzne prostokatem o jednym boku I, a dI‘H“lDl 202863,
co nam wskazuje, ze dla naszych celéw wy blelamy stale:

M = 202863 kg/cm.
\VaomJ&c rysunek przeciecia mm (rys. 27 i 29) na Y-

sunku 4 i pl/)_]uwwy pod uwch na podstawie znanych juz
rozumowan p.=11 oraz v=0,b5, latwo znajdziemy:

(87

. 6300001

(o

lab

Q= 139:3,54 + 4Hy,
S = 1440 — 225 9,*
I’ = 299253 + 15y,

przyczem &S oraz I’ brane sa odnosnie do osi OO, przechodzg-
cej przez ,srodek ciezkosei.

Pedaoiaal :
rzeciecie mm = ¢/57/hz

,-,2.

Rys. 29.

Poniewaz N=N ,;=18225 kg, przeto do oznaczenia y,
otrzymujemy rownanie tryeciei potegi:
o 202863 (1440 - 22,5 y,*) —1822,5 (29263 4-15 Ya®)
: lt - 202 863 (1395, 54+4o Y,)—1822,5 (1440 —22,5 %)
ub
16769,6 y, + 5008 y,* -- 1440y, + 22 5;/03 — 16027
+ 250425 y,2 + 29263 + 1659, = 0

2+

lub
37,5 y,* 4 75612,75 % 4 14329,6 y, — 131019 = 0,
skqd
Ye* + 200,34 y,2 + 382,12 y, — 3493,84 = 0.

Rozwigzawszy ostatnie réwnanie jednym ze znanych
sposobéw, otrzymamy

Yo = 3,3,
a wtedy Q = 1544
S = 1195
11 =297992.
Wiemy jednak, ze:
S 1195
Y= = =
Yo'~ = Tpag = 07"
S 119.)2
/;-__ S t“ <o ‘)'L ’ (2 : i) ol
Ly=1 g 2979 15 = 28867.
(C. d. n
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Przeglad wystaw, konkursow, kongresow i zjazdow.

Wystawa w Leodyum w 1905 r.

(Ciag dalszy do str.

W niemieckim oddziale budowy maszyn wyhbijaja si¢ gléwnie
maszyny warsztatowe, motory gazowe i kolejki linowe. 7 posrod
bardzo wieln obrabiarek do metali i drzewa, ktére wywieraja wo-
gole bardzo dobre wrazenie tak wytraymalosciy jak 1 dokladnoscia
konstrukceyi, wyrézniaja sie tokarnie, heblarki i frezerki firmy de
I'ries w Diisseldorfie 1 szlifierki firmy Schleitz w Offenbach; stosun-
kowo bardzo rozpowszechnione sa szlifierki piaskowe t. zw. ,a jet de
sable, z ktorych wiele pracuje na Wystawie. Na szezegolng wwage
zasluguje wystawa dnzej firmy , Humboldt® w Kalk kolo Kolonii;
specyalnoscia tej firmy jest bundowa separatorow, sortownic i plnezek
do wszelkiego rodzaju kopalni Bardzo interesujacymi sg plany i mo-
dele tych urzadzen, wykoncezanych dla kopalni westfalskich , Rhein-
preassen® i  Dahlbusch®, obliczone na produkeye 240 ¢ wegla na
godzing. Oprécz wspomnianych kompletnych urzadzen wystawila
ta firma zupelnie nowy typ maszyny systemu , Wheterill“ do sepa-
racyl magnetycznej mineralow stabo magnetycznyeh, jak blyszezek
zelaza, syderyt, niektore blendy eynkowe, tupkii t. p. Rywalem
firmy powyzszej na tem polu jest Towarz. elektromagnetyezne
w Frankfurcie, wystawiajace separatory magnetyczne nadzwyczaj
zwiezle i dokladnie pracnjace.

Jedynie w sekcyi niemieckiej spotyka si¢ na Wystawie tntej-
szej okazy z dzialu kolejek linowych zwyklycli i napowietrznych.,
W lhali maszyn dwie firmy, J. Pohlig i A. Bleichert, wystawily
swoje znane urzgdzenia kolejek linowyeh, rézniace si¢ tylko w szcze-
goélach a oparte na zasadzie t. zw. ,liny bez konca“ pray przewo-
'/‘ie.. na szynach, oraz jednej liny dzwigajace] 1 jednej okreznej ciagna-
cej pray przewozie napowietrznym.

7 pomigdzy licznie bardzo wystawionych motoroéw gazowych
systeméw ,Schenitz®, , Luther® i t. d. wyroZniaja si¢ znane motory
»Otto w vozmaitych wietkosciach i zastosowaniach.

Wystawione
sa réwniez nowe urzadzenia

generatoréw dla t. zw. gazow ubogich
i motory moggce pracowaé¢ z bardzo nieznacznemi zmianami za
pomocy gazu swietlnego, benzyny, benzolu, nafty lub spirytusn.
Jedng z nielicznych turbin parowych wystawita firma | Union*
z Berlina; turbina ta, o mocy 300 k. p. 1 3000 obrotéw na min.,
zbudowana jest stojaco 1 wprost polaczona z umieszezong na wspol-
nej osi dynamomaszyng o 200 kw.; calo§é przypomina zatem typy
dynamomaszyn stojacych, pedzonych przez turbiny wodne, jakie
budowaly dotad tylko fabryki szwajcarskie. TFirma ,Union“ wy-
stawila jeszcze maly turbine parowsg lezaca o mocy 40 k. p. i 3500
obrotach na min., wprost polaczona z pompsg odsrodkowa o wyso-
kiem cisnieniu; turbina pracuje para przegrzana o 300° i 12 atm.
ci$nienia, zuzywajac 9,24 kg pary na konia parowego i godzing.
Polaczenie takie turbiny parowej z pompg odsrodkows o wysokiem
ciénieniu ma stanowié¢ na przyszlosé specyalny typ tej firmy.

Francya, stosunkowo do wspaniale obeslanych innych dzialow |

Wystawy, bierze nieznaczny udziat w dziale maszyn; bardzo do-
brze przedstawia sig za to specyalny dziat elektrotechniki francu-
skiej,—to jednak wykracza poza ramy naszego sprawozdania. Duzy
ndzial bierze natomiast Franeya w wystawie materyalu kolejowego.
Prawie wszystkie towarzystwa drog zelaznych francuskie przedsta-
wily najnowsze typy swych parowozéw, wozéw, powozow 1 wszelkich
urzadzed kolejowyeh. Szezegblnie Tow. potnoenych drég zel. francu-
skich bierze czynny udzial w Wystawie; powszechng uwage zwraca
najnowszy parowoz tego towarzystwa, z ktérym proby sa dopiero
w tokn. Parowéz ten, o mocy pociggowe] 18600 kg, posiada
catery cylindry compound, z ktérych po dwa dzialaja na jedna o§,—
w ten sposéb otrizymuje sig dwie osie wprost pedzone. IKociol roz-
lozony jest na wozie, skladajacym sie wilasciwie z dwoch czgsci po
cstery osie; dlugoséiparowozu wynosi 16,5 m, ciezar pelny 102 ¢.

Obok bardzo bogatego materyalu francuskiego, wlasciwie
tylko Belgia wystawila wozy, powozy i parowozy, dajac jednoczesnie
caly obraz rozwojn drég zelazuych w Belgii.

Austrya bierze wogole bardzo staby udzial w Wystawie,
a w dziale budowy maszyn wystawia tylko nowy kociol parowo-
zowy ,patent Brotan®, z ktérym proby przedsigwzigte na austryac-
kich drogach zel. panstwowych daly, jak swiadeza wystawione ta-
blice i wykresy, nadzwyczaj dobre rezultaty, oraz kilka drobnych
wynalazkow, z ktérych na uwage zasluguje polaczenie elektroma-

472 w Ne 39 r. b.).

gnetvezne dla walow, firmy ,Vulkan® z Wiednia, bardzo pewne
i pozwalajace na szybkie laczenie i wylaczanie z dowolne] odleglo-
sei od waldw, w czasie pelnego ruchn a bez zadnych wstrzgsnien.

Do obslugi wszystkich maszyn parowych znajduje sig poza
haly maszyn obszerna kotlownia, sluzaca zarazem za wystawe dla
kilku firm belgijskich 1 niemieckich. 7 pomiedzy eksponatéow bel-
gijskich wyrézniaja sie kotly o wewnetrznem paleniskn i yurach
plomiennych systemu ,Galloway“ z przegrzewaczem ,Schmidt*
Iabryki Petry-Chadoir, nastepnie kotly firmy J. Piedboeat o dwéch
komorach parowych, z przegrzewaczem systemn ,Mathot* i kilka
innyeh, jak firmy Nieclansse i t, d,

Tak przedstawia sig na Wystawie w ogdélnych zarysach hala
maszyn; calo§é¢ nie jest imponujaca, nie doréwnywa halom da-
wuiejszych wielkich wystaw wszech§wiatowych. Udzial pahstw ob-
cych, précz Francyi i Niemiec, jest hardzo slaby; ma jednak obec-
na wystawa ogromne znaczenie dla przemyslu belgijskiego, ktory
od czasn uniedawnej jeszcze wystawy w Antwerpii wykazal znacz-
ne postepy na kazdem poln.

Nastepna galezig wielkiego przemyshu, przedstawiong va Wy-
stawie, jest goérnietwo 1 hutnictwo; co do hntnictwa jednak, Wy-
stawa nie daje nic, coby naprawde moglo zwrdcié na siebie nwage
technika; w sekeyi belgijskiej biora wprawdzie ndzial dnze huty
zelazne 1 cynkowe, jak Ougrée-Marihaye i Vieille-Montagne, lecz
nie daja one widzowl obrazéw calosei produkeyi lub ciekawych
a nowych szezegdlow pracy, zadowalajac sig wystawieniem zupel-
nie gotowych wyrobdw, glownie odlewdw roznego rodzaju i prze-
znaczenia. Jedynie firma Cockerill’a wystawila kilka modeli swych
starszych 1 nowych wielkich piecéw w Seraing. To samo, co
o udziale belgijskim, mozna powiedzieé¢ i o francuskim; sekeya fran-
cuska zawiera tylko okazy odlewnictwa; Niemcy, procz produkeyi
cegiel ogniotrwalych dla wielkich piecéw, nie biora prawie udzialn
w Wystawie hutnictwa; jedynie w sekeyi szwedzkiej znajduja sig
ciekawe okazy rud i przetworow zelaza.

Inaczej jest z gérnictwem; wprawdzie na calej Wystawie
znajdzie sig zaledwie kilka rzeczy tyczacych sig gérnietwa metalo-
wego, lecz za to goérnictwo weglowe jest dobrze i starannie przed-
stawione; o ile jednak w innych dzialach Wystawy daje sig za-
uwazy¢ choéby slaby wspétudzial wszystkich inniej wiecej panstw —
tuta) wystawecami sa tvlko Belgia, Francya i Niemey. Stosownie
do systemn przyjetego w calej Wystawie, niema tu osobnego pa-
wilonu gérnictwa, lecz znajdnje si¢ ono jako wielki przemyst w ha-
lach centralnych, zgrupowane w dzial specyalny kazdego panstwa.
Idac za podzialem przyjetym na Wystawie, zaczne od opisu gorni-
ctwa belgijskiego.

Jako najgléwniejsza podstawa rozwoju przemystowego Belgii,
gbrnictwo bierze bardzo zywy udzial w Wystawie; poniewaz wa-
runki terenow, ksztalt, ilo§é i gatunek pokladow sa wspolne calej
Belgii, wigc odrazu rzuca sie w oczy pewna jednostajno§é nrzadzen
kopalnianych,—a moze jako skutek odleglych i dawnych poczatkow
tutejszego gbrnictwa, daje sig zanwazyé pewna doza konserwaty-
zinu: kopalnie, najczegsciej bardzo stare, dopiero w miare rozwoju
produkeyi i stopniowego niszezenia dawnych urzadzen, zaopatruja
sie w nowe srodki wyzyskiwania, ktore w Niemeczech np., zastoso-
wane przewaznie odrazu na wielka skale, nadaja calosei kopalui
bardziej z postepami techniki zgodny wyraz. Méwie tu naturalnie
tylko o goérnictwie weglowem.

Jak wiadomo, zloza wegla w Belgii skladaja si¢ z wielkiej
iloci przewaznie cienkich poktadéw, zakléconyeh w swym biegu
przez wielka ilosé wszelkiego vodzaju uskokow, przerzutéw i t. p.;
wobec tego gatunek wegla nie moze by¢ jednostajnym, wiec tez
kazda kopalnia produkuje kilka zupelnie réznych odmian wegla,
z ktorych wiele daje si¢g koksowad.

Jako konieczny skutek budowy geologicznej pokladow bel-
gijskich ujawnia sig takze duza ilo§é wody, a co za tem idzie, od-
wadnianie zajmuje wybitna role w technice gornictwa belgijskiego;
nadto, poklady tntejsze obfituja w gazy, a wiec i przewietrzanie musi
by¢ bardzo staranne.

Glowne miejsce w duiale gdornictwa belgijskiego zajeta zbioro-
wa wystawa zsyndykowanych kopalni leodyjskich; cechy wspdlne
wszystkim kopalniom Belgii wystepuja tu w jeszeze wyrazniejszej
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pocho-
t wiel-

kopalnie posiadaja prrzewaznie duzy 1los¢ szybow,
wobee czego zamiast

postaci:
dzgeych ezesto z dawnyeh wyzyskiwan, v
kich urzadzenn centralnych produkeva rozdrabnia sig na kilka szy-
bow, dostarczajacych matervalu do wspolnych juz przewaznie sorto-
wni i |)h')(-'/,el<

elgijskie poklady wegla polozone sa,
oprocz h‘,go w o wielu wy padl\.uh warstwy \\101/(]11110 sa juz odbu-
dowane, skutkiem tego obecne prace posuwaja sie w bardzo znacz-
nych glebokoseiach; prawie wylgeznym srodkiem

jak wiadomo, gleboko,

mimo to jednak
wyciggowym jest plaska lina aloesowa
e pazurow hezpieczenstwa.

a dla zaglebia leodyjskiego

bez uzycia zwyklych a nawet
praymusowych wszedzie

Typowemi dla Belgii wogdle
w szezegole sa wrzadzenia kopalni Horloz 1 La Haye w Leodyum:
jak widaé z wystawionych map, planéw i przekrojéw, teren nale-
zacy do Tow. ake. kopalni Horloz posiada 33 poklady o grubosei
0,35—1,68 m. Wydobycie odbywa piecin szybami o gle-
bokosei 400—700 m za pomoeg klatek trzypigtrowyeh, na szesé
maszyny wyciagowe sa albo zwykie blizniacze lezace,
Szyby wyeciagowe

sie
wozkow; albo
dosé czeste jeszcze stojace o dwdch eylindrach.
shuzg w ezgsel i do odwadniania, chociaz istnieje osobny szyb odwa-
dniajacy i wentyvlacyjny, na l\f(')l"\'m znajduje sig najpospolifsay
w Belgii wentylator typu Guibal. Sgsiednie z poprzedniem, Tow.
ake, kopalni ,de la Haye“ posiada prawie identyczne urzapdzenia wy-
wentylacyjne 1 odwadniajgce, ktéremi sa najezescie] zwy-
ustawione na powierzchni,

ciagowe,
kte maszyny wahadiowe lub rotacyjne,

choeiaz w- nowszych czasach, ustawiono i maszyny odwadniajyce
podziemne typun Wortington i Tangye; doplyw wody wynosi

1000 m?® na dobe.

Powszechnem jest w zaglebin leodyjskim uzyecie §ciSnionego
dostarczanego przez mokre zwykle kompresory, dla pe
bardzo uzywanych inzektoréw Kogr-
TING'A 1 pomp pomocniczych. Elektryceznosci uzywaja przewaznie
malo, bo tylko do o$wietlei. Na uwage zastugujy srodki, ktorymi
poshigujg sig te kopalnie, ktore jako polozone w miejscowosciach
bardzo ludnych, majg wielkie trudnosei z zapewnieniem sobie miej-
sca na haldy; kopalnie Horloz i de la Haye wystawity modele kole-
jek linowych, laczacych je z dos$é odlegla halda a zaopatrzone
w praktyezne mzadzenia przedinzania linii w miare postgpowania
usypiska. Calosei zbiorowej wystawy zsyndykowanych kopalni
zaglebia leodyjskiego dopelniaja liczne i dokladnie opracowane ta-
blice statystyczne oraz modele, przedstawiajace vozwd) 1 wzrost
produkeyi tych kopalni.

powietrza,
dzenia mniejszych motorow,
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Osobny oddzial zajely niezsyndykowane kopalnie zaglebia
korzystnie wyrdzniajy sig urzadzenia kopalni w Kes-
z ktoryeh

leodyjskicgo;

sales; wydobycie odbywa sig tam przez szesé szybow,

najelebszy dosigea 1000 m; maszyny wyciggowe sa prazewaznie
typu blizniaczego, lezgce, a do odwadniania stuza maszyny glownie

podziemne, ktére w r. 1904 wydobyly 405635 m® wody. Typem
wentylatora jest zawsze Guibal, z wentylatorem , Fabry®
Jne llel\e Wergifosse /_](_‘(an('/OD\(ll ko-
palni w Boussu kolo \lm]\ i kopalni w Framerie, wystawily calo-
ksztalt swoich urzadzeni w osobnych })()1111(,,\/40/.(3111‘“:]1. Whasciwie,
nie mozna tam znalezé nic uderzajgco nowego, lecz wszystkie urza-
dzenia cechuje gleboka znajomodé i umiejetne praystosowanie do miej-
scowyeh warunkow, obok Scislej lecz dobrze zrozumianej ekonomil.

Waszystkie dotad wymienione kopalnie posiadaja obliczone na
wielka produkeye piece koksowe z dobywaniem wszystkich produ-
z ktérveh nowsze postugnja
[lekirycznosé uzywana jest
jedynie w kopalniach Irameries
z ktd-

jako re-

zerwa, Towarzystwa akey

ktow pobocznych 1 fabryki brykietow,
‘ sig prasami systemu Conffinhal.

' jeszeze wylacznie do oswietlen,
ustawiono w ostatnich czasach kilka motordow elektryeznych,
rych jeden pedzi wentylator systemu Carpkrn; tam tez tylko nimy-
waja elektrycznych lampek kopalnianych syvstemnu SUSSMANN, po-
wszechnym zas typem jest benzynowy MUSELER, zamieniany obec-
nie na lampki Worr & Frieyawy. Wszystkie te kopalnie maja
niezmiernie wygodne $rodki transportowe dzigki gestej sieci kolejo-
wej 1 wielu splawnym rzekom i kanalom, —to tez urzadzenia Yadun-
kowe dla wagondw i okretéw sa liczne i udoskonalone; w transpor-
cie mechanicznym wézkéw kopalnianych najpowszechuiejszym jest
Jeszeze system lancucha wiszacego, ktory znika dopiero, powoli wy-
pierany przez ling bez konca.

Oproéez srodkow 1 urzgdzen eksploatacyjnych, wsaystkie dotad
wymienione kopalnie belgijskie wystawiaja plany 1 tablice staty-
styczne, tyczace sig¢ najrozmaitszych kas robotniczych, wzajemnego
kredytu, kasy chorych, kas emerytalnych, wdowich, sierocych i t. p.,
dalej plany szkol kopalnianyeh nizszych i srednich technicznych,
ochron, praytulkéw, szkol gospodarskich dla dzieweczat i t. p.;
% uuqdaen szpitalnveh np. zashiguje na uwage specyalny zaklad do
badania i pielegnowania chorych na ,anky lostom.tsm urzadzony
przez Tow. ake. kopalni Kessales. Wszystkie te instytucye
chlubi¢ sig moga olbrzymimi wprost rezultatami i coraz szybciej
I powszechnie] rozwijaja sie; tu tez lezy jedno z gléwnyeh zrédel
pomyslnosei Belgii.

(C. d. n.).

St. Swiderskt, inz,

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Thullie M., dr., prof. Szkoly Politechniczne] we Liwo-

wie. Mosty blaszane. Bibliotekt Politechnicznej tom XIV.
Iawdw. 1905 (180 str. in-8° 1 atlas ze 103 tablic in-4").

Prowadzac dalej wydawnictwo prac majacych zlozyé sig
na obszerny podreeznik polski nauki budowy mostéw, prof.
TruLLie wydal obecnie ,Mosty blaszane“. Trescig jest tu
glownie opis czesci konstrukeyjnej mostéw z  belkami
o sciance pelnej, tak co do belek gldwnych jak i ustroju
poprzecznego, przyczem rozdzialy poswiecone temu osta-
tniemn stosuja sie, rzecz prosta, takze do mostéw zaopa-
trzonych w belki gléwne innyeh systemoéw. 7 czesei teo-
retyczne] wiaczono to tylko, co okazalo sig niezbednem
do dopelnienia ogolnej teoryi belek, podanej in extenso
w , Podreczniku statyki budowli“ ') tegoz antora. Atlas skla-
dajacy sie ze 103 tablic hlr)rrmf()\\/.myul stanowi bogaty
AT prVyk].Ldow ustroju malych mostow zelaznych zacho-
dnio- vmopc]\luuh Dla inzyuierdéw, pracujacych na drogach
zel. w oo brebie Pafstwa Rosyjskiego, prayklady te Je(lll.lk nie
moga byc miar ()dd_]l]@ z wieln wzgleddéw, na wyhemnu, kto-
rych niema tu miejsca; zalujemy, zo szan. autor nie wlgczyl |
do albumu rysankéw choé jednego mostu blaszanego wedlug
normalnych typéw drég rosyjskich. Mosty blaszane stano-

) Por. Przegl. Techu. Ne 45 r. z., str. 6O7.

l‘ wig wskutek warunkéw topograficznych i geologicznych na-

| der wybitng klasg wschodnio-europejskich budowli inZzynier-
skich, a szorokie zastosowanie przyezynilo sie do unor-
mowania ich ustroju do najmniejszych nieomal szczegétow,
od ktérych odstepstwo nie jest pozadane. O ile wige czgsé
teoretyczna zawarta w ,Statyce budowli“ i dopetniong w dzie-
le, o ktérem mowa, goraco polecamy naszym inzynierom
wogodle, o tyle czedd ustrojows mostow kolejowych uwazamy
za dajacy sig zastosowaé wprost tylko za graniea.

Strona zewnetrzna wydawnictwa pozostala ta sama, co
1w innych dzielach tegoz autora; z przyjemnoscia zaznaczamy,
ze tablice opatrzone wyzszymi numerami odznaczaja sig ko-
rzystnie jasnoseig t dokladnoseig rysunkow od tablic poczatko-
wych, a takze od tablic atlasu ,Mostéw sklepionych®.

B. Wodziiski.
KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYY.

Pawlewski Bronistaw. O dachowce cementowej. Odbitka z Craso-
pisma Techniczneyo. Liwdw 1905, Naklad Towarzystwa Poli-
technicznego.

’ Podrecznik mechanicznej technologii. Czesé 2. Technologia wlékna.
Dla nzytkn szkol techuicznych i przemyslowych napisal Juliusz
Jaxa Bykowski. Biblioteki Politechniczuej tom XVI. Cena
7 koron. Lwdw 1906.

Maks. Thullie. Mosty kratowe zZelazne. Zeszyt I z atlasem.
Biblioteki Politechnicznej tom XV, Cena z atlasem 13,50 kor.
Lwow 1905,

Dr.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przenoszenie umoéwionych znakéw za pomoca

dzwigkow w wodzie.
Od wielu juz lat, pod wplvwem coraz wigkszego rozwoju tele-
gralu bez drutu, odbywajg sig¢ proby, majace na celn zuzytkowanie

wody, jako Srodowiska przenoszacego sygnaly dizwiekowe. Jak
wiadomo, w powietrzu, wskntek jego niejednakowych gestosel,

w roznyeh niedaleko siebie lezgeyeh punktach pruzestezeni (zaleznie
od temperatury, pradéw powietrznych i t. p. przyezyn) fale dzwiglko-
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we daleko gorze) si¢ rozchodza, niz w wodzie, Waoda pod tym
wzgledem zachowuje si¢ nierdwnie korzystniej: jej gestosé (naj-
wigksza przy 4° (0.) zmienia sie w tak szezuplych granicach, iz prak-
tycznie uwazadé ja mozna jako jednostajna; wplvw praddéw jest
znacznie mniejszy a inne przeszkody prawie nie istnieja: przez to
wige przewodnictwo dzwicku w wodzie jest z gora 4 razy wieksze niz
w powietrzu.

Pierwsze powazniejsze proby przenoszenia svenaléw akustycz-
nvch za pomoca wody dokonane byly w 1898 r, przez uczonyveh
amerykanskich A. Jounsox'a i [ BLaxr'Go na starvej fregacie , Con-
stitution®, ktérej grubosé Scian )
wynosila okoto 50 rin; okazalo
sie, ze dzwigk dobrze przenika
seiany, przedostajgc sig do wne-
trza. Doswiadezenia przerwala
wojna hiszpansko-amerykanska.

Dalsze doswiadezenia pod-
Jeli (od r. 1898 do 1902) ueze-
ni A. Moxpy i E.Gray. Skon-
statowali oni w pracowni fakt,
ze jezeli umiescimy

Preyrzud prayimujacy 1 preenossgey
diwieki.

zbiornik
napelniony ciecza wewnatrz pu-
stego dzwonn zelaznego plywa-
jacego w wodzie w ten sposdh,
ze zbiornik dotyka $ciany dzwo-
na, to mikrofon zanurzony
w ciecz, znajdujaca sig w zbior-
niku, przyjmuje bardzo
brze diwieki, rozchodzace sig

do-

w wodzie z zewnatrz dzwona.
Ziastosowanie wynikow tyeh do-
Swiadezen pracownianyeh do okretow rzeczywistych nie dalo z po-
czatku powodzenia, gléwnie wskutek niewlasciwego uzyeia prazy-
rzadow, przez co wszystkie szmery na samym statku jako tez
I zewngtrzue wplywaly na tlumienie wilasciwych znakéw glosowych;
przez wlasciwe jednak rozmieszezenie skladowyeh czedci prayrzadu,
uzycie odpowieduniej ciecsy (gestsze] niz woda morska), znajdujacej
sig w zbiorniku, dobranie wiaseiwej wielkosei zbiornika i wreszcie
nastrojenie przenosnikow na tony ostre (wysokie) i jednakowe, tru-
dnosei zostaly przezwycigzone.

Przyrzad w teraZniejszym jego stanie wyobraza rys. 1i 2.
Przyrzady, przyjmujace dzwigki (zbiornik z eiecza i mikrofon) (rys. 1),
umieszczone  wewnatrz
statkn jeden z prawej,
drugi » lewej strony, s
7 sobg zlaczone w kajucie
kapitana, ktéry przy po-
mocy komutatora odroz-
nia dzwieki z obu stron
plynace, z czego nastgpnie
wnosi o kierunku dzwie-
ku: gdy natezenia dzwie-
k6w, dochodzacych z obu
aparatéow przyjmujacych
sa jednakowe, to statek
zmierza do Zrodla dzwie-
ku. Bardzo waznem oka-
zalo sig, ze zbiorniki cie-
czy powinny byé bezpo-
érednio zlaczone z kadlu-
bem statku; przekonano
sie rowniez, Ze przyrzad
oddaje tylko zadane tony
jedynie wtedy, jezeli wy-
miary zbiornika, stanowigcego zarazem rezonator, sa scisle zachowa-
ne. Przyrzad odbierajacy przedstawiony jest na rys. 2; u spodu po-
kazane sa oba zbiorniki sluzace do przenoszenia dzwigkn, t. j. je-
den (a) % lewej i drugi (b) = prawej strony statku wraz z ich dru-
tami; ])()\\')"’Zej znajduje sig komutator {¢) majaey na celu wyszuki-
wanie kiernnkn dzwigku, za pomocs nasluchiwaczow .

Poczatlkowo mozna bylo oceniaé dzwiek na odleglogei dochodza-
cej b km, obecvie jednak odleglosé ta znacznie zostala zwigkszona,
gdys wynosi okolo 20 km i to nawet wtedy, kiedy statek porusza sie
7% dogé znaczng predkoseia, np. 15 wezlow —praytem takie zjawiska
jak prayplyw i odplyw morza, balwany, wiatry 1 t. p. nie stanowig
#adnej praeszkody dzwigk tlumigcej. Proby zlgezenia ze soba dwoch
statkow bedaeych w ruchu (w celu zastqpienia telegrafu bez drutu)

Przyrzad odbierajocy.
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uwiencezone zostaly skutkiem pomyslnym, pomimo ze oba statki po-
ruszaly sie z predkogeia
podwodnych,

14 wezléw; toz samo odnosi sig do lodzi
W jednym np. wypadku stwierdzono obecnosé lodzi
podwodnej na odleglogei 1600 s, w innym nawet na odleglosei
3200 i w ostatnich nakoniec czasach jeden parowiee przekonal sig
o obecnosei drugiego na odleglosei 7 fm tylko ze szmern wydawa-
nego przez skrzyvdla sruby.,

Ta sama zasada dzwiekowa zastosowana zostala przy mierzeniu
glebokosel morza. Zazwyezaj do tego celuuzywana jest t. zw. olo-
wianka-—ciezka masa, w rozny sposob zbudowana, przytwierdzona

- do liny zakonezonej pretem ponad powierzchnia wody wystajacym —

7 zachowania sie tego ostatniego wniosknjemy o glebokosei.  Ten
4 = = o - =

jednak sposob mierzenia jest zrodlem wielu bledéw, pomiary zas za

posrednictwem fal dawigkowyeh przez oznaczenie czasu, jakiego po-
trzebuja fale te na przejscie do dna iz powrotem, sa od bledéw pra-
wie zupelnie wolne, tak, ze osiagnigto niebywala dotad dokladnosé.
Caly przyrzad do tego celu uzyty jest dosé zawily. Dla
uproszezenia wiee opiszemy kazda czesé oddzielnie; jest ich tray,
a mianowicie: 1) trabka dzwigkowa, wydajaca dzwiek: 2) dru-
ea podobna trabka diwiek odbierajgca; — dwie te trabki umie-
szezone sa w pionowych Seianach statkow 1 otwarte od strony wody ku
dolowi— 1 nakoniec 3) przyirzad piszacy za pomoca oldwka na arku-
szu papieru wskazania odbieracza, t. j. drugiego przyrzadu.
Trabka wydajaca dzwiek (rys. 3) zamknigta jestz tylu blonka A,
w ktora uderza mlotek ¢, pornszany elektromagnesem [ wtedy, gdy

Prayrzad eleliroakustyczny do mierzenia ylebokosei woddy.

S S |
| 2

‘L u’[ - .,,,,,)g

Rys. 5.

obwdd e jest zamknigty, t. j. przy spotkanin sig zabka ¢ wolno obraca-
jacego sie kolka @ z zetknigeiem (kontaktem) . Odbieracs dzwigku ¢
zaopatrzony jest w mikrofon &, ktorego druty lacza sig « telefonem 7;
aby jednak uchwyeié ten tylko dawigk, ktéry jest przeslany przez
trabke /2, polaczenie dokonane jest z pomoea rury rezonansowej
(poprzednio wzmiankowany zbiornik) %2, ktora drga wtedy jedynie,
kiedy / przenosi ton tej samej wysokosci co iton wytworzony
przez h,  Tym wige sposobem diwieki i szmery z innych Zrédel
pochodzace sa nsuniete, diwigki zas wladciwe sa znacznie wzmo-
enione przez blone m, ktorej rnchy wywoluja zamykanie obwodu ¢,
zaopatrzonego w elektromagnes r.

W prayrzadzie piszacym mamy kilka czgSei do odréznienia.
Tarcza ruchoma @ zaopatrzona jest w wyskok ¢, zaczepiajacy
w chwili wladciwej o drazek /, zlaczony z pomocy uzbrojenia s
7 elektromagnesem 7, a 7 drugiego koiea posiadajacy krazek K,
stanowiacy zetkniecie z jedna z blaszek L i (), zamykajacyeh na-
przemian obwody B i €7 elektromagueséw dzialajacych w kierun-
kach przeciwnych. Do wprawienia v rch olowka piszgcego uzyty
jest uklad kolek zgbatveh. Jedno z nich (walcowe) F' osadzone
jest na nagrubku, przez ktory przechodzi opatrzony w nacigeie sru-
bowe trzpien H, z umocowanym w konen oldwkiem O-—to zas kélko
poruszane jest za pomoca kotek zebatych, obracanych przez elektro-
magnesy [ 1 (*,—stosownie zas do tego, Ittéry z elektromagnesow
jest pobudzony, ezyli ktéry z obwoddéw do nich odnoszacych sig jest
zamkniety, kolka zmieniaé moga kierunek obrotn, przez co wply-
waja na przesuniecie trzpienia A/ w jednyg lub drugy strong. Do
nastawienin krozka K w polozenie martwe ($rodkowe) sluzy urzg-
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dzenie takie, ze drugi koniec tego trzpienia po przesunigeiu spotyka
sie z drazkiem 7' zlaczonym pretem
krazek.

z pigtka naciskajacy na

Cale wiec dziatanie jest nastepujpce: Z chwila zetknigeia sig
wyskoku ¢ z blaszka d trabka A wydata pewien dzwigk, rownoczesnie
drazek l Jest nacidnigty 1 zamyka przy pomocy blaszki L i krazka K
obwod elektromagnesu B; kotko przeto D pocezyna sig obracad tak,
ze trzpieh /I przesuwa sie w kierunku strzalki B, Lecz gdy dzwigk
z powrotem dosiegnal trabki 7, zamknigeie obwodu ¢ wywola cof-
nigcie sig drazka 2, ktory wskutek swego nzbrojenia zamknie ob-
wod elekfromagnesu (! przy réwnoczesnem otworzeniu B. Wskutek
tego kétko D poczyna sig obracad w kierunku przeciwuym, trzpien
przeto [ cofaé sig bedzie wedlug strzatki o; oldwek zatem nakreshi
na papierze prosta, ktorej dhugosé jest proporcyonalna do czasu po-
trzebnego do odbycia przez dzwigk drogi na dno morskie i z powrotem,
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czyli ze jest proporeyonalna do glebokosei, Cofnigeie sie trzpienia
jest, jak wiadomo, ograniczone drazkiem 77,
zek A w polozenie martwe.

Ten przyrzad uzvty byé takze moze do ostrzegania przed
mieliznami; w tym celu jest on zaopatrzony w pare czesci dodatko-
wych. Po przeciwne] stronie drazka [ umieszezone jest drugie
zetkpiecie 7, zlaczone z dzwonkiem, ktéry ze swej strony laczy sie
z trzpieniem /{ (na rysunkn linie punktowane), a opréez tego wy-
skok ¢ jest przedinzony blaszka 1. Gdy dzwigk powrécit przed uply-
nigeiem oznaczone] czesci sekundy. to pomimo zamknigeia obwodu g
blaszka ¥ pozostaje jeszeze w zetknigeiu z Z, wskutek czego nastapi
zamkuiecie obwodu do dzwonka (za posrednictwem ftrzpienia H,
ktory dotyvka jeszeze kontaktu ); dzwonek zas przez posrednictwo
obwodu r da znaé o grozacem niebezpieczenstwie.

(G.-C. 1. b)),

ktory sprowadza kra-

sk.

KRONIKA BIEZACA.

Biuro informacyjne w sprawach nauezania szkolnego i poza-
szkolnego doroslych. Stala komisya do spraw wyksztalcenia technicz-
nego przy Moskiewskim Oddzianle Towarzystwa Technicznego zakla-
da w Moskwie (Rozdiestwienka dom Chiudowych) biuro informacyj-
ne do spraw szkolnego i posaszkolnego ksztalcenia dorostych (Spra-
wocznoje biuro po szkolnomu i wnieszkolnomu obrazowanju wzro-
stych). Program dzialalnosei binra obejmuje: 1) Zalozenie informacyj-
nego zbioru dziel, broszur i wszelkich wydawnictw omawiajacych spra-
we ksztalcenia dorostych. 2) Zbieranic wiadomosei o obecnym stanie
zakladéw ksztaleacych dla dorostych. 8) Udzielanie odpowiedzi ua
wszelkie zadania i zapytania w sprawie ksztalcenia dorostych (Dazie-
dzina spraw tu zaliczanych jest obszerna, dotyczy ona: a) szk6l nie-
dzielnych i wieczornych i kurséw dla doroslych; by wykladéw i od-
czytéw ogdlnych i ludowych; ¢) ksiaznic, rozrywek lndowych; d) wy-
ksztalcenia handlowego, technicznego, rzemieslniczego, rolniczo-gospo-
darczego; e) zawodowego wyksztalcenia kobiet; f) hvgieny szkolnej;
g) spraw prawnych, zwiazanych z wyksztalceniem dorostych; h) bi-
bliografii wyksztalcenia doroslych, ksigzek dla dzieci i ludn). 4) Wy-
dawnictwo dziel i podrecznikéw informujacych. 5) Urzadzanie pogla-
dowych wystaw i zbiorédw, tyczacych sig wyksztalcenia dorestych.
6) Opracowywanie projektow zmian pozadanych w istniejacych usta-
wach zakladdw ksztaleacych dla doroslych. Prdécz tego biuro po-
swieca sprawie ksztaleenia szkolnego i pozaszkolnego doroslych dzial
w ,Pracach Moskiewskiego Oddzialu Towarzystwa Technicznego®
i zwraca sig do wszystkich pracujacych na tem poln o wspdl-
dzialanie.

Odpowiedzi ustnych binro udziela bezplatnie.
listowne nalezy przysylaé marki

(,, Wyksztalcenie Techniczne* N2 5). S, 4.

Decyzya sadowa w sprawie kanalizacyi domowej. Firma in-
stalacyjua w Lipskn, nie dotrzymujac terminu wykoneczenia robdt na
czas (co sig nieraz i w Warszawie zdarza), narazila sie na odmoweg
odbiorn instalacyi. Oddano sprawe pod decyzye sadowa, przyczem
instalator zaznaczyl, ze zwloka w wykonezenin powstala z winy
odlewni, w ktorej rury byly zamdwione. Wyrok sadu brzmial nie-
korzystnie dla instalatora. Nie zastosowal on bowiem zwyklej w sto-
sunkach kupieckich starannosci i mie zapewnil sig nalezycie co do
terminu dostawy rur, majagc pod tym wzgledemn kontraktowe zobo-
wigzanie. Gdyby, stosownie do przyjetych obowiazkéw, raz jeszcze
zapytal w okresie wlasciwym o dostawg rur, otrzymalby niezawo-
dnie odpowieds, Ze, z powodu bezrobocin w odlewni, dostawa w ter-
minie uskuteczniona byé nie moze. Apelacye instalatora sad odrzucil.

(Ges -Ing. r. b.). I, S.

Kradziez wody. W mniemieckiem miasteczku Lauvban skazano
konsumenta wody z wodociagn miejskiego w pierwszej instancyi na
3 dni aresztu. Pomimo apelacyi, w instancyach wyzszych: drugiej
i trzeciej, wyrok nie zostal zmieniony.

Oskarzony zauwazyl, ze przy nieznacznem otwarciu kranu, wo-
domiar nie wykazuje ruchu na tarczy. Spozytkowawszy ten fakt,
wypuszezal on odtad wodeg bardzo cienkim strumieniem. Wobee ta-
kiej manipulacyi obnizyl wykazywany przez wodomiar rozchdéd wody
z 33 do 5 m* w ciggn pélrocza. Ta okolicznodé obudzila podejrzenie
zarzadn miejskiego i wywolala skarge o wyniku niezmiernie pray-
krym. Nalezatloby nad ta sprawa zastanowié sig takze zawczasn
w Warszawie!

(Ges.-Ing. r. b.). E.S.

Wodociag w Gelsenkirchen. W prowineyi nadrenskiej, w oko-
licach lissen, znajduje sig miejscowosé przemystowu Gelsenkirchen,
posiadajaca nie wlasne urzadzenie wodociagowe, lecz przedsiebior-
stwo prywatne wvzyskujace (w szerokiem bardzo tego slowa znacze-
nin) instalacyg. Od r. 1901, a mianowicie od jesieni, po wybuchu
gwaltownej epidemii tyfusu, toczy sie procesy o dostarczanie ludnosci
wody niezdrowej. i wiaza epidemie, od ktérej ucierpiato 3000 o0séb,

z nieprawidlowem dzialaniem urzadzen wodociagowyeh. Do eksper-

Na odpowiedzi

niemieckie, jak np. d-ra Roberta Kocha, jednego z najbardziej cenio-
nych bakteryologdw berliniskich, Piefke'go i in. Okazalo sig jednak,
ze przyczyna zlego lezy nie w dzialanin filtrow, lecz w dostarczanin
wody zupelnie niefiltrowanej. Mianowicie przy bardzo znacznem
zapotrzebowaniu wody, polaczono sieé¢ rur — odnoga, i czerpano na-
o6wezas wode brudnsg z rz. Ruhr.

Sady bardzo energicznie i sumiennie przeprowadzily sledztwo
i skazaly kiernjacych wodociagiem w Gelsenkirchen na znaczne kary
pieniezne.

Obecnie zwrdcili sig poszkodowani mieszkancy do zarzadu wo-
dociggdw o zwrot kosztéw i strat w czasie epidemii. Zadanin sigga-
Jjacemu snmy 150 000 marek zarzad wodociggdw odméwil,

Sprawa ta, uzupeluiajaca poniekad procesy dotad prowadzone,
zajma sig wladze sadowe, azeby zakonczyé ostatecznie nieporozumie-
nia, oparte na cheiwosei i niesnmiennoscei zarzadu wodociagn z jednej
a brakn dozoru i kontroli ze strony zarzadu miasta, z drugiej strony.

Tkwi w tej sprawie powaZna takze nanka i wskazdwka, ze
wodociggi powinny byé wlasnoscig miasta i ze wyzyskiwanie ich
| pozostawaé¢ powinno pod snmienna kontrola dobrego bakteryologa.

Iv. 8.
Wzmocnienie budowy wierzchniej drog zelaznych panstwo-
wych w Austryi. Z powodn zamierzonego zwigkszenia predkodci po-
ciagéw i zaprowadzenia parowozdéw ciezszych od dotychczasowych,
ma byé¢ budowa wierzchuia na wazniejszych liniach drég zel.
panstwowych w Austryi odpowiednio wzmocniona, W tym celu
prowadzone sa obecnie doswiadczenia por6wnaweze nad szynami
zwyklego typu szerokostopowego (Vignoles'a), wazacemi 44,1 Lg/m
| i szynami dwugléwkowemi. Koszt szyn dwuagléwkowych jest wigk-
szy, jednakze zlaczki do szyn dwugléwkowych kosztnjg mniej,
a przytem polaczenie takich szyn z podkladami jest znaczuie wy-
trzymalsze anizeli przy szyuvach szerokotorowych, czego nastepstwem
jest zmniejszenie kosztéw utrzymywania w stanie naleZytym toruo.
Obok tych ujawniajg szyny dwngléwkowe jeszeze inne zalety, albo-
wiem trudniej znacznie anizeli szerokostopowe rdzewieja i sa odpor-
niejsze na dzialanie dymu parowozowego, co czyni je odpowiedniemi
do tuneléw. To tez w tunelach, a przedewszystkiem w tunelu Arle-
tanskim, maja byé w prayszlosci stosowane szyny tylko dwuoglow-

kowe. —jh—

Slynny parowdéz Stephenson’a ,Invicta%, jeden z trzech pierw-
szych parowozow zastosowanych w Anglii, przekazany zostal w da-
rze miastu Londynowi przez Sir Dawida Salomons’a, ktéry nadto
przeznaczyl okolo 900 funt. szterl. na ustawienie rzeczonego parowo-
zu. Parowdéz, o ktérym mowa, ma byé nstawiony na moscie west-
minsterskim, w poblizu dworeca elektrycznych drég Zelaznych miej-
skich, gdzie tem dosadniej wyrézniaé sig bedzie od nowych sposobéw
lokomocyi. Parow6z -Invieta't. ktérego ustrdj jest taki sam jak pa-
rowozu ,Rocket®, rozpoczal sluzbg w r. 1830 na dawnych drogach
zel. Canterbury i Whitstabel, Ze zbudowanych przez Stephenson’a,

| oprocz wymienionych powyzej dwéch zachowal sig po dzis dzien
| 1 trzeci purowoz ,Puffing Billy-. el
Stopy magnetyezne., Z wyjatkiem zelaza, nikln i kobaltu wszy-

stkie inne metale posiadaja zdolnosci namagnesowywania sig w sto-
]C)uiu nieskonczenie malym, praktycznie nie majacym zadnej wartosei.
Jickawa przeto rzecza jest okolicznosé, ze Fr. Hersler'owi udalo sig
przygorowad pewne magnetyczne stopy z metali, nie posiadajacych
zadonych magnetyeznyceh wlasuodei. Takimi mianowicie maja byé sto-
py manganu z miedziy i glinem; ten ostatni metal moze Lyé zasta-

piony antymonem, arszenikiem, cyna, bizmutem lub borem. Osig-
guigta zlolnosé magneryczna takiezo stopu wynosi do polowy tego,

co w szarym surowecu; zalezy ona w niezwyklym stopnin od stanu
rozgrzanin, do jakiego raz zostaly stopy doprowadzone. Praysalosé
moze pokazaé, jaksy winrogodunodé moze mie¢ zacytowany z .Illostr,
Jahrbiich. d. Naturkunde* Prochaski za r. 1905 ten komunikat i jak:

tyzy nad dzialaniem filtrow powolano pierwszorzedne znakomitosei | wartosé dla techniki posigda w mowie bedace stopy. .
>He

»

Hosnoneno Lensypolwo. Bapurana 27 CenraGpa 1905 r.

 Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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