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Warszawa, dnia 28 wrzesnia 1905 r.

N 39.

Trzy domy dochodowe w Warszawie,

zaprojektowane przez arch. LUDWIKA PANCZAKIEWICZA.
(Tabl. XIX — XXIV).

W dalszym ciagu ') reprodukeyi wybitniejszych domow
dochodowych dajemy obecnie 1.rzy domy warszawskie: 1) dom
przy ul. Marszalkowskiej Ne 120, 2) dom przy ul. Prze-
skok No 41 3) dom przy ul. SlonneJ Ne ;7.

Twoérca projektéw tych doméw, architekt p. Lopwik
Panczaxkiewicz, b. asystent pray katedrze budownictwa
w Szkole techniczno - przemystowej w Krakowie, nalezy do
zastgpu mlodszych architektow naszych, urodzil sig bowiem
w r. 1873. Po przybyciu do Warszawy (w r. 1897) objal kurs
rysunkéw technicznych w Muzeum Przemyslu i Rolnictwa,
a pracujac jednoezesnie pod kierunkiem zastuzonego w dzie-
jach naszego budownictwa Jozera Dzmkoxskirco, bral
czynny udzial w budowie kosciola S-go Floryana na Pradze
i S-go Stanislawa na Woli. Juz w tym poczatkowym okve-
sie swoje] dzialalnosci zawodowej zdobywa p. PaNczakie-
wicz wspolnie z Dziekoxskiv na konkursie Towarzystwa Za-
chety Sztuk pieknych 1-szy list pochwalny za projekt kosciola
w Grybowie, oraz opracowuje samodzielnie: projekt palacu ks.
Dolgorukowa (obecnie ks. Radziwilla) pray ul. Litewskiej
i przepigkne elewacye hal targowych na placu Mirowskim ?).
Szerszego rozglosu nabiera nazwisko miodego architekta jako
jednego z twércéw opracowanych wspdlnie z DziERoXsKIM
1 bud. p. ZvemewiczeMm  projektow kosciola pod wezwaniem
Zbawiciela w Warszawie, wyréznionych na konkursie nagro-
da 2-ga *) 1 medalem zlotym, oraz projektu wykonaweczego
tegoz kosciola *).

Po zgonie przedwezesnie dla sztuki krajowej zgaslego
8. p. Karora Kozrowskirao ?), niezapomnianego tworcy tea-
trn w Lublinie, panoramy w Warszawie 1 wspanialego gma-
chu Tilharmonii w Warszawie %), arch. p. PaNozakiewicz
objal stanowisko kierownika prac architektonicznych w zalo-
zonem przez §. p. Kozrowskirao, a prowadzonem obecnie pod
firmg ,[. Pianko* w Warszawie biurze architektonicznem, na-
lezacem do najezynniejszych w kraju. Na tem wybitnem stano-
wisku rozwinal dopiero p. PaNczaxiewicz wlasciwg swoja
dzialalnosé, ujawniajac wybitne zalety swojego niepospolitego
uzdolnienia technicznego i odrebne cechy swojej twdrezosei
artystyczne] w calym szeregu budynkéw, z ktérych nie jeden
nalezy do najpigkniejszych g “emachéw miasta naszego. ' Przy-
kladem znamiennym jest w tym wzgledzie dom przy ul. Mar-
szalkowskiej (odtwouony na dolgezonyeh do niniejszego nu-
meru tablicach: XIX, XX, XXT i XXII), ktéry byl jednym
z pierwszych 1 po dzi$ dzien nalezy do najpigkniejszych
w Warszawie budynkow w stylu secesyjnym.

Pracami temi zdobyl sobie p. Panczaxiewrcz chlubne
stanowisko w rzedzie wybitnych naszycl architektéw wspol-
czosnych, a utrwala mu je wznoszone przez niego obecnie
wspaniale domy \Vlelopthlowe przy zbiegu Alei “Jerozolim-

|
skiej i ul. Wielkicj, 1 na ul. Marszalkowskiej. A ze stoi on nie

na schylku, lecz w poczatkacl swojej dziatalnoseci zawodowej
1 czekaja go jeszeze dlugie lata pracy twérczej, przeto zywi-
my nadzieje, ze zdola utrzymac sig na wysokosei, do ktérej
uprawnia go jego zdolnos¢ wybitna i jego wysokie poczucie
artystyczne i ze zaplsze pracami swemi zasluzenie nazwisko
swoje w dziejach rozwoju naszego budownictwa.

Dom przy ul M.\rsmllmwsluc] Ne 129 (tabl. XIX,
XX, XXI i XXII) nalezy, jak to juzpowyzej /a/nauyhslny

1y Por. Przegl. Techn. zr. 1904, N2 25 str. 339 1 Ne 25 r. b. str. 303,

2) Por. tabl, ILNIT i LXIII z r. 1901

% Por. Przegl. Techn, z r. 1901: N 19 str. 169 i Ne 21 str. 189
oraz tabl. XXX — \}x)xV

1) Por. Przegl. Techn. z r. 1901: No 42, str. 409 i tabl. LXI,

oraz Ne 43, str. 431 1 No 44, str. 489, 440 i 441,

%) Por. Przegl. Techn. No 26 z r. 1902, str. 320,
‘6) Por. Przegl. Techn. NoNe 1 —9 z r. 1902,

do najdawniejszych i najpigkniejszych w Warszawie budyn-
kéw w stylu nowocezesnym. Na pasesyi danej stal dom wznie-
siony niegdys przez bud. Orrowskirco, dwupletrowy i w ezesei
srodkowej trzypietrowy. Poniewaz mury domu okazaly sie do-
statecznie grubymi, nadbudowano jeszeze d wa pietra, nie zmie-
niajac w zasadzie rozkladu mieszkan, a wprowadzajac tylko
wymagane obecnie udogodnienia, jak: drugie wejscia do
mieszkan, pomieszezenia dla stuzby, lazienkii t. p. Jedynie
parteri I pietro od ulicy ulegly radykalnej zmianie. Przez
rozebranie muru licowego az do fundamentéw 1 wstawienie
stupéw nitowanych az pod 2-gie pietro przerobiono dawne
sklepiki na okazafe magazyny. Pigkny wykusz (erker) dwu-
pietrowy nad bramsg (tabl. XXNT), z barwnem oszkleniem okien,
urozmaica udatnie elewacye.

Belki drewniane w stropach, ktére pierwotnie mialy
pozostac, okazaly sig tak spruchnialemi, ze trzeba bylo je zu-
pelnie usunaé i zastapic¢ stropami systemnu Dorrr’s, skiadaja-
cymi sie z belek drewnianych zakladanych na dolnych wste-
gach belek zelaznych dwuteowych, umieszczanyeh w odle-
glosci okolo 3m, przez co zabezpieezone sy konce belek dre-
wnianych od gnicia.

W starym budynku napotkano na wiele niespodzianek
konstrukcyjnych, ktére przy scislym dozorze techinicznym
usunigto i dzis na miejscu dawnego domku dwupigtrowego
stol okazaly dom czteropigtrowy, niczem nie ujawniajacy
niepozornego wygladu z niedawnej przeszlosci.

Roboty sztukatorskie (tabl. XXII) artystycznie wykonal
zaklad p. 'ranciszka Rorna w Warszawie wedlug rysunkow
szezegdlowych twdérey projektn domu, p. PaNczaKIEWICZA.

Dom przy ul. Siennej N 5/7 (tdbl XXIIT i XXIV). Na
czgscl posesyl przy ul. Zielnej, Siennej 1 Wielkiej, a mianowi-
cie od strony ul. Zielnej, stal budynek o jednej klatce schodowej
gléwnej i 2-ch stuzbowych. Zadaniem wlascicieli bylo na
pozostale] czgsci posesyl wznies¢ dom czteropigtrowy z mie-
szkaniami nie mniejszemi niz H pokojow, z zastrzezenicm, aby
mieszkania w nowym budynku korzystaly z J\tm(ja,p) ch
w starym budynkn klatek schodowych.

Parter nowowzniesionego domu miesci sklepy z wiel-
kiemi oknami wystawowemi, Jedno mieszkanie trzypokojowe
z wymaganemi obecnie dogodnosciami, mieszkanie stréza
1 l\lomhy ogolne.

Kazde z nastepnych pigtr miesei jedno mieszkanie sie-
dmiopokojowe, dwa mieszkania po 6 pokoii jedno mieszka-
nie pigciopokojowe, kazde z kuchniy, pokojem dla sluzby,
lazienka, Spizarks i klozetem.

Dla powigkszenia pokojéw stolowych w mieszkaniach
od ul, Siennej wysunigto sciang frontows tychze pokojéw na
specyalnej konstrukeyi zelaznej o 1 m przed lice muru fron-
towego, tworzac wykusze (erkery), prayczyniajace sig w znacz-
nej mierze do urozmaicenia bardzo dlugiej elewacyi.

Przy zalozeniu planu znaczng trudnosé¢ stanowila stara
istniejaca klatka schodowa sluzbowa, zanadto wsunigta ku ul.
Siennej, ktorg to trudnosé udalo sie szczesliwie pokonaé przez
zamurowanie dawnego okna klatki 1 wybicic nowego w bocz-
nej scianie do wprowadzonego w plan swietlnika (lichthofu).

Zamiast tradycyjnej mokrej gliny, rozsadnika grzyba
drzewnego, jako polepy, uzyto t. zw. cegly trocinowej (t. j.
ccdly spor/,qd/onu_] z gliny wymieszanej z trocinami drzewne-
ni, a nastepnie \\’yI).llOIleJ), kladzionej na plask. Jest to ma-
teryal bez poréwnania lzejszy od polepy glinianej, suchy
1 slabo przepuszezajacy glos; ma tylko te wade, ze jest trzy

razy drozszy anizel polepa z gliny.

Okna w calym domu sg otwierane do wewnatrz. Dla
wygody mieszkanedw piatr gérnych urzadzono 1)0dnosmcq
(winde) elektryczng. Oswietlenie gazowe.

e
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Elewacya utrzymana w duchu renesansu silnie zmoder-

nizowanego, czyli t. zw. secesyl, wykonana z cementu z przy-
mieszka wapna wodotrwalego.
) Dom przy ul. Przeskok N 4 (tabl. XXIII 1 XXIV).
Zyczeniem wlasciciela bydo wznies¢ dom czteropigtrowy; po-
niewaz jednak ul. Przeskok jest wazka, a przepisy Rzadu guo-
bernialnego do niedawna nie pozwalaly budowaé¢ domow,
ktirych wysoko$é bylaby wieksza od szerokosei ulicy, przeto
trzeba sie bylo z czescia frontowa budynku cofnac, aby uzy-
skac potrzebng szerokosé ulicy. Przepisy te obecnie naleza do
przeszlosci.

Budynek zaprojektowany miesci na parterze sklepy
i dwa male mieszkania, a na nastepnych pietrach po dwa

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.
| mieszkania: jedno o$miopokojowe i jedno szesciopokojowe’
z kuchniami, pokoikami dla sfuzby zenskiej 1 mezkiej, lazien-
kami, s$pizarniami i klozetami, — wszystkie pomieszczenia
z dziennem swiatlem., Schody gléwne wylozono marmurem
kararyjskim. W budynku zaprowadzono oswietlenie clek-
tryczne 1 podnosnice (winde). _

Trudnosé stanowilo zalozenie fundammentéw z powodun
przeprowadzonego przez miasto kanalu, nastepnie zasypane-
go. Kanal byl na znacznej glebokosei, a do tego ziemia
naokolo byla tak rozmigkla, ze nie przedstawiala nalezytego
podioza dla czteropietrowego budynku. Zastosowano przeto
tu sztuczne fundamentowanie przy pomocy betonu z cementn,
zwiru 1 piasku, z zupelnem powodzeniem. JEL R

TELEGRAF BEZ DRUTU.

Napisal Stanistaw Bouffal.

(Ciag dalszy do str.

Dla lepszego zrozumienia rzeczy postarajmy sig przedsta-
wi¢ sobie, w jaki sposéb powinnyby sig odbywac w drucie ta-
kim, jak CD z rys. 27, drgania elektryczne zupelnic swobodne.
W tym celu wyobrazmy sobie przewodnik prostoliniowy A B
(rys. 28), umieszczony pomigdzy dwiema plytami metalowe-
mi CiD. Jezeli pierwsza z tych
plyt naladujemy elektrycznoscig
dodatnig, to, jak wiadomo, wsku-

tek t.zw. wplywu elektryeznego, A B -
. by [ ————————— ]
rozklad elektryeznosci na trzech = 2

danych przewodnikach przedsta-
wiaé¢ sig bgdzie w sposob, wska-
zany na rysunku. Wyobrazmy so-
bie teraz, ze w jakikolwiek sposéb
zdolalis$my zniszczyé momentalnie
Yadunki na przewodnikach CiD. Céz w takim razie stanie sie
z tadunkami 41 B? Oczywiscie, rozpocznie sig proces wyla-
dowania, zmierzajacy do wyréwnania réznicy potencyalu po-
miedzy koncami A i B. Jezeli opér R przewodnika 4 B jest
nieznaczny, co w wypadku grubego drutu metalowego zawsze
uwazaé mozemy za Irzecz pewna, to, jak wiemy, wyladowanie
nosi¢ bedzie charakter wahadlowy, a o okresie tych wahan
rozstrzygaé bedzie z jednej strony wspddczynnik samoinduk-
cyi drutu, za$zdrugiej strony — jego pojemnosé.

Znajac wige wartosel L i €, charakterystyczne dla dru-
tu AB, ktéry wskutek raptownego zniknigcia ladunkow
z O i D znalazl sig nagle w posiadanin {adunkéw swo-
bodnych A i B, moglibysmy okres jego wahan obliczy¢ na
podstawie wzoru Trousox'sa T'=2x VL C calkiem podobnie,
jak to czynilismy w wypadku oscylatora Herrz'a. Atoli teo-
rya, w ktérej uzasadnianie wdawaé sig tu nie mozemy, wyka-
zuje, a doswiadezenie na ogél potwierdza, ze ten sam cel osia-
gnaé mozna w sposob znacznie prostszy, bez uciekania sig do
wzoru TuoMsoN'A i, co za tem idzie, bez obliczania C'i L. Oka-
zuje si¢ mianowicte, ze w drucie prostoliniowym wahania
elektryczne wiasne, t. j. takie, ktore, jak w idealnym wypad-
ku z rys. 28, zachodzg niezaleznie od wahan w innych prze-
wodnikach, odbywajg si¢ zawsze w taki sposob, Ze na calej
dlugosei drutu miesci sig éwier¢ fali elektromagnetycznej,
jezeli drut ten jest polaczony z ziemig, i polowa fali, jesli drut
jest odosobniony. A zatem, poslugujac sig analogia z dziedzi-
ny akustyki, mozna powiedzie¢, ze drut polaczony z ziemis
odpowiada piszezalee krytej, za$ drut odosobniony zachowuje
sig, jak piszczalka otwarta. W przypuszczeniu, ze drut stol pio-
nowo, bedziemy mieli w pierwszym razie: u podstawy - we-
zel dla wahan potencyalu (ziemia) i zarazem brzusce dla wa-
han pradu, u szezytu zas, odwrotnie, wezel dla wahan pradu
i brzusce dla wahah potencyatun. W drugim wypadku otrzy-
mamy: w §rodku drutu — wezel dla wahafh potencyalu i za-
-azem brzusee dla wahan pradu; brzusca zas potencyalu, be-
dace zarazem wezlami pradu, znajdowac sig beda na koncach
drutu.

Ten drugi wypadek przedstawiony jest na rys. 29. Na
rysunku tym drut 4 D przerwany jest w miejscu B €, czego nie
uwzglednilismy w poprzednich naszych wywodach. Jednakze,
doswiadczenie uczy, ze, jesli tylko przerwa I C nie jest zbyt

Rys. 28.
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duza w stosunku do dingosci dvutu, to istnienie jej nie wy-
wiera znaczniejszego wplywu na ogdlny przebieg zjawiska,
ktére w kazdvin punkecie drutu polega na wahaniach poten-
cyadu oraz na wahaniach natezenia pradu. Pierwsze
odbywaja sie w granicach, zakreslonych przez
pare krzywych ciaglych, krzyzujacych si¢ w miej-
scu B C, drugie zachodza w dziedzinie wartosei,
objetych krancowemi polozeniami krzywej kresko-
wanej. Zupelnie tak samo nie wplywa na cha-
rakter wahan istnienie przerwy w drucie, polaczo-
nym z ziemia.

Skoro raz pogodzimy sig z faktem ze niewielka
stosunkowo przerwa w drucie nie wplywa w sposcéb
znaczniejszy na charakter jego wahan, to spojrza-
wszy na wysylacz (rys. 30), ktory Marcoxt wytwo-
rzyl z oscylatora Herrz’sa przez dolgczenie don
kilkunastu metréw pionowego drutu A C, zrozu-
miemy latwo, ze przyrzad taki musi wytwarzad
fale innej zupeinie dlugosei, anizeli sam oscy-
lator AD5, drutu tego pozbawiony (na rys. 30
drut 4 C jest prawie tej samej dlugosei, co i drut,
prowadzacy od dolnej kulki B oscylatora do ziemi; w przy-
rzadzie rzeczywistym drut 4 Cbywa bez poréwnania diuz-
szy). Juz sam wyglad ogdlny obwodu ezyni prawdopodobnem
przypuszezenie, e przebieg zjawiska jest taki, jak w wy-
zej rozpatrzonym przewodniku prostoliniowym, polaczonym
z ziemig, panuje tu bowiem nad wszystkiem linia anteny
z przerwa pomigdzy kulkami oscylatora. Atoli i na innej
drodze latwo dojs¢ mozna do tego samego wniosku., Rzeczy-
wiscie, c6z rozstrzyga o dlugosci okresu wyladowania, jesli
nie iloczyn z pojemnosci obwodu przez jego samoindukeye?
Otoz, jest rzeczy niewabtpliwa, Ze w obwodzie z rys. 30 i po-
jemnose, 1 samoindukeya maja wartosei
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Rys. 29.

. ; i = A
znacznie wieksze, anizeli w obwodzie
zwyklego oscylatora Herrz'a; zwlaszeza o
ta czes¢ samoindukeyi, jaka wnosi tutaj g

[

do sumy ogoélnej wysoki drut 4 C, nie
| daje sig nawet poréwnaé z ta drobng
[ czastka, jaka praypada na kulki, wobec 9
czego nalezy oczekiwad, ze czynnikiem AO
przewaznym jest tu drut A4 C, nie za$ 50
pozostala czesé obwodu. Nastepstwem '
takiej przewagi drutu A4 C jest to, ze
caly oscylator drga tak, jak drga prze-
wodnik prostoliniowy, polaczony z zie-
mig, skad znéw plynie wniosek, ze wy-

Baterya
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sytacz MarcoNr'EGo, przedstawiony na — Ziemia
rys. 80, wysyla fale, ktérych dlugosé Rys. 80.

przenosi czterokrotnie diugosé anteny.
Whiosek ten potwierdzaja w zupelnosci bezposrednie pomiary
fal. Opis tych pomiaréw odkladamy do czasu, gdy nam wy-
padnie zajaé sie kwestys t. zw. syntonizacyl wahan, dla ktérej
takie pomiary maja znaczenie pierwszorzedne,

Jak zaznaczylismy wyzej, MarconI, otrzymujac prazy
pomocy anten pomyslne bardzo wyniki, przez dlugi czas nio
zdawal sobie sprawy z wlasciwego stosunku tych drutéw do
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calosci obwodu i mniemal, ze tak wielkie ustugi oddajg mu
fale kilkocalowe, gdy w rzeczywistoser w przyrzadach jego
pracowaly fale, dlugie na kilkaset metréw. Ten blgdny po-
glad, ktéry podzielalo podéwezas wielu bardzo badaczdw, nie
powinien dziwi¢ nas zbytecznie. Aby dojs¢ na drodze teore-
tycznej do wyzej przytoczonych twierdzen, dotyczaeych dzia-
Iania anten, trzeba oprzeé sig na pewnych hipotezach pomoc-
niczych, ktore 1 dzisiaj nie sa nalezycie ugruntowane; doswiad-
czenia zas, ktére posrednio potwierdzaja owe wywody, nié
byly znane w czasie, gdy Marcoxt wprowadzal w zycie
najdonioslejszy ze swoich pomysiéw. Préez tego, teorya, bar-
dzo przejrzysta w wypadku sztucznie uproszezonym, wikla
sig i staje sig niepewna, gdy trzeba uwzglgdnié warunki, zda-
rzajace sig w przyrzgdach rzeczy wistych. Wobec tego wszyst-
kiego jest rzeczg dosé naturalna, ze Marconi, oplerajac sig
na innych analogiach, rozpatrujac kwestye z innego punktu
widzenia, moégl doj$é do innego pogladu na dlugosé fal, wy-
twarzanych przez oscylator, zaopatrzony w anteng. Poglad
to byl z gruntu falszywy, ale niedorzecznym wydaje nam sig

ten poglad jedynie dlatego, zesmy zastali droge juz utorowa- |

ng przez caly szereg badan pozniejszych.

Badz jak badz, nie ulega watpliwosei, ze fale, ktoére
wytwarza przyrzad, przedstawiony na rys. 30, sa bez porowna-
nia dluzsze od fal, ktére wybiegaja w przestrzen z oscylatora
zwyczajnego. Atoli samo stwierdzenie tego faktu nie wyjasnia
przyczyny powodzenia Marconr'zco. A nawet przeciwnie,
z pewnego wzgledu powodzenie to staje sig jeszcze mnie] zro-
zumialem, mianowicie, jezeli uprzytomnimy sobie pozytek,
plyngey z zastosowania reflektordw. Razeczywiscie, dlugosé
fali elektromagunetycznej nie ma wlasciwie nic wspolnego
z joj sila, podobnie jak wysokosé dzwigku nie ma nic wspol-
nego z jego natezeniem; jezeli wige, jak w danym razie, t. j.
w telegrafii, chodzi o to, aby mozliwie wydluzy¢ promien
dzialania oscylatora, to przylaczenie do tego ostatniego olbrzy-
miej anteny, ktére ze wzgleddw czysto technicznych musi
pociagnaé za sobg zrezygnowanie z reflektora, jest do pewne-
go stopnia cofnigciem sig wstecz, gdyz fale, wybiegajace z ta-
kiego odkrytego oscylatora, rozchodzy sig bez przeszkody na
wszystkie strony i przeto bardzo predko ulegajg znacznemu
przytlumieniu. _ _

A zatem, w spos6b bezposredni zwigkszenie dlugosel
fali, ktére bez watpienia towarzyszy przylaczeniu anteny do
kulki oscylatora, nie moze zwiekszy¢ odleglosci, na jaks sie-
gaé moga sygnaly elektromagnetyczne; posrednio jednak
zwigkszenie to jest bardzo korzystne, zwlaszcza, gdy chodzi
o komunikacye na dalsza meteg, a to z nastepujacego powodu.

Wiadomo, ze rozchodzenie sig fal $wietlnych uchodzi
za, typ rozchodzenia sig prostoliniowego. Pomimo to, nawet

| tylko dzigki dyfrakeyi fal.
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' fale Swietlne zdolne sa do obchodzenia napotykanych prze-

szkéd. Obchodzenie takie uwydatnia sig w zjawiskach dy-
frakeyi, ktore wystepuja tem wyrazniej, im mnicjsze sa roz-
miary przeszkody w pordwnaniu z dlugoscig fali. W akustyce,
gdzie dlugosé fal jest bardzo znaczna, dyfrakeya jest zjawi-
skiem powszedniem i tak dalece zastania proces zasadniczy,
ze bez powaznych zastrzezen nie mozna juz tam moéwié o roz-
chodzeniu sig fal prostoliniowem. Poniewaz promienie sily
elektrycznej réwniez ulegaja dyfrakeyi, przeto fale, wysylane
przez przyrzad, zaopatrzony w antene, bedac bex pordwnania
dluzsze od tych, jakie wysyla zwykly oscylator, sg takze bez
poréwnania zdolniejsze do obchodzenia przeszkdéd. Pray te-
legrafowaniu na wieksze odleglosct krzywizna ziemi sama
przez sig stanowi przeszkode, ktdra moze by¢é przezwycigzona
Oczywiscie, fale dlugie nadaja
sig do tego celu lepiej niz fale krétkie.

Gdy chodzi o obejscie krzywizny ziemi lub przeszkod
takich, jak wzgérza, gmachy i t. p., zaopatrzenie odbieracza,
na wzor oscylatora, w wysoki drut powietrzny, wskazane jest
juz z samych wzgleddéw geometryeznych, Przekonamy sie
niebawem, ze za takg symetrye pomiedzy stacya wysylajaca
a stacya odbierajaca przemawiajg 1 inne wzgledy, daleko
wazniejsze.

Wyniki, ktére osiggnal Marconr przez wprowadzenie
anten, pozostawily daleko za sobg wszystko, cokolwiek zdo-
Iano otrzymacé do owego czasu, pozwolily mu bowiem, jak
o tem wspomnieliSmy, odrazu zaprowadzié prawidiowa wy-
miang depesz z odleglosci 16 km pomiedzy miejscowosciami
Penarth 1 Weston, polozonemi na dwdéch brzegach kanaktu
Brystolskiego. Jakkolwiekbysmy checieli oceniaé stopief ory-
ginalnosci pomysléw Marcont'zco, nie moze byé dwdch
zdan, ze doswiadczenia te (wykonane w maju 1897) sta-
nowig epoke w rozwoju telegrafii bez drutu. Ale mozna
pojsc jeszeze dalej i powiedzied, ze data doswiadezen brystol-
skich jest wlasciwie dats narodzin tej telegrafii, pojetej jako
urzadzenie o charakterze wybitnie praktyeznym, mogace ro-
sci¢ prawo do stanowiska obok innych urzadzen, stuzacych do
tego samego celu.

Zanim przystagpimy do rozwazenia udoskonalen, ktére
z biegem czasu przeksztalcily pod wieloma wzgledami pier-
wotny system Marcont'Eco, czyli t. zw. system klasyezny,
sprobujemy przyjrzeé sig nieco blizej poszczegélnym przyrza-
dom, ktére skladaja sie na calosé stacyi telegrafii bez drutu.
W przegladzie tym nie bedziemy krepowali sig wzgledem, ze
przyrzad moégl by¢ wprowadzony w uzycie juz po r. 1897,
bedziemy jednak unikali poruszania tych stron jego dzialania,
ktére nabieraja znaczenia dopiero w zwiazku z pozniejszemi
metodami. (€. d n).

L powodu norm do obliczania konsfrukcyi hudynkow.’

W Ne 256 Przegladu Technicznego z r. b, (str. 307—310)
znajdujemy publikacy¢ norm, opracowanych przez p. Cz. DoManie-
WSKIEGO, a uchwalonych przez Kolo Architektéw do stosowania
przy obliczaniu konstrukeyi budynkéw. 7 powodu tych norm nasu-
waja sie catery glowne uwagi krytyczne, ktére w niniejszym arty-
kule pragne wylozyé ku wlasciwemu oswietlenin niektérych punktow
przyjetego projektu.

I. Ustanawiajac zasady ogblne przy obliczaniu belek, pod-
ciagdw i kolumn, Kolo Architektow twierdzi, ze kolumny 7 wszyst-
kie czesci konstrukeyjne Sciskane powinny byc obliczane podtug
wzorw Kuler'a

= EImin 2
°= s
Jest to twierdzenie nie zawsze prawdziwe, gdyz wzor urer’a
zgadza si¢ z wynikami do$wiadezen dotad, dopéki obcigzenie la-
migce nie zacznie wywolywad naprezen, pray kitorych zelazo prze-
kracza granice sprezystosci, Thwi to w zalozeniu EuLer'a i wi-

1) Artykul ten podajemy obecnie, stosownie do Zyczenia autora
,Norm® p. Domaniewskiego, bez zadnych z jego strony uwag, gdyz
pragnie on w ten sposdb umozebnié przedmiotowa krytyke, pozadang
w jak najszerszym zakresie. Redakeya,

|

doczne jest na pierwszy rzut oka, gdyz wzér zawiera w sobie £ —
wspotezynnik sprezystosei, ktory wskazuje, ze poza granicami spre-
zystosel wzor nie moze mieé zastosowanin. A wlasnie w olbrzymie]
wigkszosei wypadkéw praktyki obeigzenie, lamigee dang kolumne,
wywoluje w niej naprezenia, znacznie przekraczajgce granice spre-
zystosci. 7 tego musze sie wytlumaczyé jasniej.

Obciazeniem, lamigcem dang kolumng przy wyboczeniu,
nazywamy ten cigzar, pray ktérym nastgpi pierwsze drgnigcie
kolumny, prowadzace do jej wyboczenia. To pierwsze drgniecie
jest chwilg krytyezng, gdyz od tej chwili wyboczeuie bedzie sig
zwigkszalo coraz silniej przy gwaltownym wzroseie naprezen, ktore
szybko dosiggajg swych krancowych wielkosci, 1 kolummna peka,
Naprezenie, przy ktérem nastepuje pierwsze drgnigeie, jest zalezne
dla kolumn z danege materyalu od stosunku pomi¢dzy najmniej-
szym promieniem bezwladnosei przekroju kolumny a swobodnq jej
dhigoscia.

Jezeli przez Iy, bedziemy rozumieli najmniejszy moment hez-
wiladnodci przekroju, przez ® — przekrd) kolmuny, to wiadomo, ze

promien bezwladnosei
. ]lnin
Inin = oA,
0y
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Nazwijmy ogélnic przez h = p.l swobodnq diugosé kolumny.
Wtedy obciazenie famigce wyrazimy wedhg wzoru IGuLER A:

IS

7. in &
b mirn
1):n-’/«}m( \ )

Podzielmy obie czesei ostatniego rownania przez o; wtedy otray-

mamy
r ErTnE\
B [)’.:T[2I'j ,,""JL) ;
(0] A
2
Wyrazenie nazwijmy naprezeniem lamigcem.

Przyjawszy dla zelaza zlewnego /£=—2 150000 ky/em? a dla
zelaza spawalnego £/=2 000000 kyg/em?, otraymamy:
dla zelaza zlewnego

Limin

)

g, v
_R,::19740(xu)(5§1)

R,

21220000 (

a dla Zelaza spawalnego

w kilogramach na centymetr kwadratowy.

Gdy prof. Jasi¥skr poréwnal wyniki doswiadezen Bau-
scHINGER'A, Consmpitre'a i TEMMATER'A 7z wynikami, jakie
daje wzér KULErR'a, to przyszedt do wniosku, ze wzér Kune-
R'A znakomicie odpowiada wynikom doswiadezen do pewnyeh

; N . { o .
granic, gdy —— Jest wieksze niz 110,1 dla zelaza zlewnego lub

min
114,7 dla zelaza spawalnego, a wige gdy naprezenia nie przekra-
czajy odpowiednio 1753 kyjem® 1 1493 kyglem?.
ktyczny wniosek, ze wzor INULER'A moZe znalesé zastosowanie tylko

N
do kolumn dlugich i cienkich, gdy T jest wigksze od wyzej
min

wskazanych znaczen.

Pomimo tych bijacych w oczy prawd, wzér JSULER'A probo-
wano czesto stosowaé do wszelkich wypadkéw wyboczenia,— to tez
stosujacy go niejednokrotuie otrzymywali zabawne wyniki: gdy

A

= 50, kolumna z zelaza zlewnego zacznie si¢ Wybaczad do-

Tmin

piero pray napreZeniu 8512 kg/cm?.
Tak niefortunne zastosowania wzorn EUuLEr's byly tez przy-

czyng, Ze w swoim czasie zgola bezpodstawnie stracit on zupehie

wiarg 1 wtedy tez zjawil sig¢ popularny wzér Scuwarz'a - Ran-

Risum teneatis!

KIN'A, ktéry rzekomo lepiej mial sig zgadzaé z wynikami danych |

praktycznych,

Prof., Jasmiski, podajac w dziele swojem ,Préba rozwi-
nigeia teoryi wyboczenia“ wyzej wskazane granice stosowania
wzorn KULER'A, jednoczesnie wyjasnia, Ze poza temi granicami,

Jest mniejsze niz 110,1 dla zelaza zlewnego Iub 114,7 dla

gdy
min
zelaza spawalnego, wynikom do$wiadezen najlepiej edpowiada wzor
TETMAJER'A o postaci ogblnej:
A
R=a—0b—.

T min

% doswiadezen BausciiNgir's, CoNsipirE'A i TErMAIER A
y
prof. JASIXSKI za pomocy teoryi najmniejszych kwadratéw oznacayl
wielkosci wspbtezynnikéw ¢ 1 6 i znalazk:
dla zelaza zlewnego
s o N
3387 — 14,88 — |

min

L ==
dla zelaza spawalnego
o
Ry = 3391 — 16,48 .
Twin
w kilogramach na centymetr kwadratowy.

Na wyjasnionych zasadach prol. JASINSKI we wspomnianem
wyzej dziele obliezyl i podal tablicg naprezen lamigeyeh dla kolumn
zelaznych w zaleznosei od Tablicg te praytaczam w skro-
Lmiin
ceniu:

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Stad prosty pra- |

1905.

Naprezenie tamiace | Nuprezenic lamigce

| x| W lgfen® i W kgfem®
tnin Zelazo Zelazo [ Zielazo Zielazo
zlewne spawalne zlewne spawalne
20 | 8090 3061 | 115 [, 1609 | 1493
25 3016 2979 || 120 | 1478 | 1371
30 | 2949 2896 125 | 1362 | 1263
35 | 2868 2814 | 180 | 1259 1168
40 2794 | 9732 185 1168 1083
45 2720 | 2649 140 1085 ‘ 1007
50 2646 2567 145 1012 93¢
55 2571 2484 150 946 877
60 2497 2402 || 155 886 822
65 2493 2320 160 831 771
70 | 9349 2937 165 | 782 | 725
% | 2275 2155 170 736 683
80 || 92201 2072 175 695 645
‘ 85 2126 1990 180 657 609
90 2052 1908 || 185 622 577
95 1973 1825 190 589 547
100 | 1904 1743 195 | 559 519
[ 105 || 1830 1660 £00 532 494
‘ 110 | 1756 1578 |
I [l

Tablica powyisza daje mozno¢é pray wiadomym stosunku

1)— odrazu oznaczyé naprezenia lamigce, z ktdérych mozemy wy-
| ©min
‘ prowadzi¢ i naprezenia bezpieczne, jezeli lamiace podzielimy przes
pozgdany wspélezynnik bezpieczenstwa.

Mniemam, 7e powy#sze wyjasnienie poruszonej sprawy dosta-
tecznie silnie przemawia za porzuceniem hlgduych w danym przypad-
ku zasad norm niemieckich, na ktérych wzorowal sig p. Cz. Doa-

‘ NIEWSKI I za prayjeciem tablicy prof. JasiNskiego dla kolumn
zelaznych,

Co sig tyesy drzewa, to nalezy oprzed normy na dogwiadeze-
niach L. Teryaser'a ), ktéry podaje, ze wzor EULER A jest pra-

A A
wdziwy dla drzewa sosnowego dotad, dopéki — jest wieksze niz
min
100. Przyjawszy w tym wypadku wspélezynnik sprezystosci drze-
wa sosnowego JJ =105 000 kg/em?, otrzymujemy znaczenie napre-
zenia famigcego

7 . 2
R = 987000 (,f}ﬂ!'!,) kg/em?

/N
A
przy —— > 100,

Umin

A
Gdy -

Tmin

<2100, z wynikami dodwiadezen najlepiej zgadza sig
wzbr :

A

min

R ==293——],94(, )km%nﬁ.

7 powyzszego mozemy ulozyé nastgpujaea tablicg naprezen,
famigeych kolumny z drzewa sosnowego:

) x ‘\ )
5 R | I " .5 R
tmin | tmin | tmin
=k — T
| 20 254 85 128 150 44
| 25 244 90 118 | 165 41
3 235 ! 95 109 | 160 38
35 225 100 | 99 | 165 36
40 216 105 | 90 170 34
45 206 110 82 175 32
50 196 115 ™0 180 30
55 186 120 69 185 29
60 177 125 | 63 190 o7
65 167 130 58 105 26
70 157 135 54 200 25
75 147 140 50 |
80 138 145 47
[
II.  Prazy okreslanin norm do oznaczenia sil zewnetrznych
w ustrojach zelaznobetonowych Kolo Architektéw zaleca wyginane
prety  zelaznobetonowe  prayjmowad za belll swobodnic lezqee

(VII—1), podparle w obu koricach, lub spoczipwajgee na kilkw
podporach, i w ostatnim przypadkic moment wyginajgey w srod-
ku kazdego pola przyjmowac za réwny 0,8 takiego: momentu

1) ,Gesetze der Knickungs- und der zusammengesetzten Drack-
festigkeit der technisch wichtigsten Buustoffe* (3 Aufl. Wien 1903).
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w swobodnie leiqee) ma dwdeh oporach belee tejze dlugodci

(VIII—1).

Jak widzimy, weale tu niema mowy o przekrojach nad oporami,
a tymezasem w belkach zelaznobetonowych nalezy zwracadé bacznag
uwage na te wladnie przekroje. W konstrukeyach rzadko spoty-
kamy belki zupetnie swobodnie lezace,
do czynienia z pretami,
nymi. Obliczanie takich belek,
dla belek jednolitych,

natomiast mamy przewaznie
czgsciowo, jezell nie catkowicie ubwierdzo-
jalko swobodnie lezgeych, ma racye
gdyz w takim wypadkua przekroj na oporze
jeszcze bedzie posiadal pewien znaczny zapas wybrzymalosci, cho-
ciazby taka belka byta catkowicie ntwierdzona.

Jednakze belki zelaznobetonowe nie posiadaja na catej diu-
gosel stalego momentu bezwladnosei; zalezy on od rozkladu materya-
low w belce, wskazanego danym systemem; czyli, ze moze si¢ zda-
vrzy¢, iz montent bezwladno$el przekroju oporowego nie bedzie odpo-
wiadal stopniowl utwierdzenia belki na oporze,
prezenia moga wykroezy¢ poza granice dopuszezalne, Nic wiec
nam nie pomoze pewien zapas w srodkowej czgsei belki, jezeli prze-
kroje oporowe pod wzgledem wytrzymalosel nie odpowiadaja sto-
pniowi utwierdzenia na oporach.

Nalezaloby przeto ustali¢ normy dla sprawdzenia przekrojow
oporowyeh, odrdzniajac konce belek zamurowane od potaczonych
szbywno z jakakolwiek czescig nstroju zelaznobetonowego, do kto-
rego dana belka nalezy. Gdy belka jest wpuszezona w mur, wtedy
stoplefi jej utwierdzenia na oporach jest znacznie mniejszy, anizeli
w wypadku sztywnego polaczenia z jakgkolwiek czgscig ustroju
zelaznobetonowego, np. z kolnmng Iub belka silniejsza od badane;j.

To tez nalezaloby ustanowié dla belek powszechnie przyje-
tego dzisiaj typu normy nastepujace:

a) Gdy belka jest zamurowana obydwoma koncami, praekroje

wskutek czego na-

grodkowe nalezy obliczaé tak, jak to ezynimy dla belki swobodnie |
lezacej; przekroje na oporach moga nie podlegad sprawdzanin, o ile

polowa obrachowanego dla przekroju $rodkowego uzbrojenia wy-
gieta jest na oporach ku gorze tak, azeby dwie gorne poziome cze-
gci wygietych wkladek zajmowaly 2/, przesta, dolna pozioma czesé
1/, przesta, a dwie czgsei pochyle 2/, pragsia. Cyfry powyisze sa
w przyblizenin dostosowane do ewentualnego poloZenia przekrojéw
zwrotnych przy mozliwem czesciowem utwierdzeniu na oporach.

b) Gdy Dbelka jest obydwoma kofcami sztywno polgezona
z jakakolwiek inng czescig ustroju zelaznobetonowego, za niebez-
pieczne nalezy uwazaé przekroje na oporach i oblicza¢ dla nich
ujemny moment wygiecia tak, jak to czynimy dla belki jednolitej,
calkowicie poziomo utwierdzonej na oporach; $rodkowe za$ prze-
kroje nalezy tylko sprawdzi¢ na moment réwny 2/, takiegoz mo-
mentu w swobodnie lezacej na dwdceh oporach belce tejze dlugoset.
Normy rozkladn wygigtych wkladek w przesle mozna pozostawié
w prayblizeniu te same, jak i w poprzednim wypadku.

¢) Gdy belka jest jednym koficem zamurowana, a drugim
szbywno polgczona z jakakolwiek czescig ustroju zelaznobetonowego,
za niebezpieczny nalezy uwazaé przekrdj na oporze, zlaczonej w je-
dug calosé z ustrojem zelaznobetonowym. Ujemny moment wygiecia
w przekroju niebezpiecznym nalezy braéd tak,
litej,

jak dla belki jedno-
na jednej oporze utwierdzonej, a na drugiej swobodnie lezacej,

. P : e, W q - . .
CZ_Y]I~-- = 8— W razie obquema, rownomieriie ro'/,loy,nnego po calem

przesle belki. Srodkowe przekroje nalezy sprawdzié na moment
dodatni, rowny 0,8 takiegoz momentun w swobodnie lezace] na
dwéch oporach belee tejze dlugosei. Przekroju przy murze mozna
nie sprawdzaé na moment ujemny. Rozklad wygigtego uzbrojenia
nalezatoby unormowad w nastepujacy sposob: czg$é pozioma gorna
powinna si¢ rozciagad na dlugosei '/, pruesla od strony muru i 1/,
od strony utwierdzonego w zelazobetonie przekroju; takiez samne
diugosei zajmowaé powinny odpowiednio czesei pochyle uzbrojenia
wygigtego, pozostala zas !/, cze$é prazgsta ma zajmowaé dolna pozio-
ma czesé u'/brojeuia

W razie uzastosowania inuego rozkladu,
umotywowaé jego gléwne zasady.

nalezy rachunkiem
I\o\\’mel,, gdyby w wypad-
kach b) i ¢) system konstrukeyi wymagal urzadzenia \vapormkow
lub, odwrotnie, obnizenia przekroju oporowego w pordwnaniu zé
srodkowyni, nalezy womenty oporowe obliczyé dolkladunie, rzadzac
si¢ zasada najmniejszodci pracy odksztalcen, gdy? wtedy momenty
dodatnie i ujemne mogga siq zuacznie r6znié od norm tu propono-
wanych, jak to czytelnik fatwo moze zauwazyé z drukujgcego sig obec-
nie w Przegladzie mojego artykulu p. t. ,Praca odksztalcen zeskla-
déw zelaznobetonowych przy zginanin® (§ 16 i nastgpne).

Co sig tyeazy belek cigglych, to tutaj zadng miara nie mozemy
sobie pozwalaé na wszelkie zadaleko idace przyblizenia i uproszeze-
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[ nia, gdyz belka ciggla jest to ustré] wymagajacy bardzo dokladnych
i subtelnych obliczen, polaczonych z nmiejetnoseia oryentowania
sig¢ w praktycznych warunkach jej pracy. Kto pragnie stosowaé
belkg ciagla dla uzyskania pewnego zaoszezedzenia materyalu, ten
jest praygotowany do okupienia takiej ekonomii dokladnemi obli-
czeniami, jedynie mozna ja osiagnaé, inaczej stosowanie
belek cigglyeh traci zupelnie racye bytu.

ITI. Normy do obliczania stupéw zelaznobetonowyeh (VII—
12—13 —14-—15) wymagaja gruntownej zmiany.

ktoremi

Juz na pierwszy

rzut oka w podanych normach mozna zauwazyé razaca sprzecs-
nosé, z jednej bowiem strony mamy przyjmowaé przy stosowaniu

wzort JULER'A  wspdlezynnilk Sciskanego betonu
200 000 kg/em? (VII—14), a z drugiej przy obliezaniu przekrojn
mamy do plaszezyzny betonu doliczac¢ 15 razy wzieta plaszczyzng
przekroju wkiadek zelaznych (VII-—15). Jedno przeczy drugiemu.

Samo stosowanie wzorn JULER'A do obliczania sciskanych
prqh')w zelaznobetonowych moze zachodzi¢ jedynie do pewnyeh
granie, i to tylko pray uwzglednienin wynikéw doswiadezen BacH A
nad w apol(',/._\ nnikiem sprezystosei betonn. 7 doswiadezen tych
wynika, ze wspolezynnik sprezystosci betonu przy pewnem napre-
zZeniu réwna sie

sprezystosei

El

])nAl

i

Yp =

1
gdzie [2, i n zachowuja dla danego betonu pewne state wielkosei,
up. dla betonu Z\\'ix'o\\'ego 1:26:56

I, = 298000; m = 1,115.

Wynika stad, ze wedlug wzoru EULER’A napreZenie lamigce

’ L L imm)'
p—p"—‘ ( A
n

lub Py ) 7.min 7
p=]/ =tk e

Wzér ten jest jednak wazny w wezszych jeszeze granicach
anizeli wzor luner’a dla kolunn zelaznych i drewnianych, a mia-

nowicie tylko przy ; > 150; przy mniejszych znaczeniach na-
“min

lezy braé pod uwage wzbr:

M= 198—0,8( ) kgjem?®.

[llllﬂ
Wzér ten, ktorego wspolezynniki podaje na zasadzie pra-
ktyeznyeh danych oraz wynikoéw jednej tylko seryi wlasnych do-
§wiadezen, ,daje dostatecznie dokladne naprezenia lamiace w ko-
lumnach zelaznobetonowych, gdy procent zelaza w przekroju ko-
A :
gdy — < 150,
Lrnin
Dywa ostatnie wzory daly mi moznos¢ zestawienia nastgpujace]
tablicy, ktorej ostatnia rubryka podaje znaczenia stosunku po-
miedzy wspolezynnikami sprezystosci Zelaza 1 betonu Sciskanego,
przy oznaczaniu prmuieniu be'/,\\'hdnoéci Tmin. Lablica jest zesta-

lumny wynosi okolo 1%, oraz

wiona dla betonu zwirowego 1 : 24 : b.
| | btosnuek po- .. | Stosunek po-
, | Naprezenie | | migdzy wsp. 3 Naprezenie | yjedzy wsp.
_* | lamiace sprezystosei = lamigce sprezystosci
tmin T zelnza tmin Frafem® zeluza
kgfem i i betonu i i betonu
o0 | 182 : 115 106
25 173 120 102
30 174 17 125 98 18
85 170 130 94
40 166 135 90
45 162 | b &S
50 158 145 82
55 164 16 160 78
60 150 155 74
65 146 160 70 12
o | ® |
% 138 l :
80 134 15 175 60
86 130 l 180 b7
90 126 185 b4 1
~ 190 52
100 | 900 4
105 s | ¥
110 110
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7 tablicy te] mozemy odnalezé dla danej kolumny
dzielac naprezenie lamigce przez  przyjgty

wspolezvunik bezpieczenstwa.

na-
prezenie IJ(,‘Z[)!(‘(‘V'/.H(‘7

Podana tablica obala wige punkty VII— 12—14 —15 propo-
nowanych norm; co sig zas tvezy punktu VII—13, to proponowana
najwieksza odleglosé pomigdzy prezewiazkami poprzecznemi, rowna
trzydziestn drednicom wkladki, jest stanowezo zawielka. Za naj-
wigkszosé te] odleglosci nalezaloby uwazad co uajwyzej 15 srednic,
t. j. polowe normy proponowanej.

IV, W ostatnim punkeie musze rozpatrzyé naprezenia bez-
pieczne w nstrojach zelaznobetonowych przy zginaniu. W betonie
proponowane normy pozwalaja na dopuszezanie tyvlko 20 kg/em? na
Sciskanie, w zelazie za$ az 1200 ky/em? 1),

Zestawiene tych dwoch cvir pozwala wnioskowaé, ze proje-
ktodawea norm nie unwszglednit
betonu w ustrojach

dostatecznie warunkow
zelaznobetonowych.

pracy

zelaza 1 Trudno ni

') Specyalnie dopuszezalnego naprezenia w zelazie przy ustro-
jach zelaznobetonowych normy nie oznaczaja; wynika stad, ze po-
zwalajn na naprezenia, wskazane rubryks IV, czyli dla
1200 fg/ e,
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zelaza |

tutaj] w pobieznym artykule objasnia¢ blizej wszystkie dotyczace
poruszonej sprawy kwestye: pisal zreszta o nich w Przegladzie
prof. Tuurrir. Moge tylko wskazad nastepujace racyonalne normy
naprezen bezpiecznych, oparte na przecigtnem znaczenin granicy
plynnosel zelaza zlewnego (2800 kg/em?) 1 krancowe] wytrzymalosei
betonu 1 :2,5: 5 na deiskanie (150 kg/em?).

Przy wspolezynniku bezpieczenstwa 3 (zwyezajne domy mie-
szkalne i wogéle ustroje, podlegajace matym lub Srednim obeigze-
niom bez wstrzasnien 1 wiclkich wahan obcigzenia) naprezenia
bezpieczne wynosza;

w zelazie. . . . . . . 930 kg/em?
w betonie przekroju prostokgtnego . 50
3 teowego . . 2D

3y ) n
Przy wspoleszynniku bezpieczenstwa 4 (gmachy publiczne) na-
prezenia bezpieczne sa:

w Zelazie . . . . . . 700 feg/em®
w betonie przekroju prostokatnego . 38
= teowego . . 20

kR
Powyzsze eylry odpowiadaja jednoczesnie w prayblizenin naj-
ekonomiczniejszym wynmiarom belek Zelaznobetonowych.

Kazimierz Grabowski.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongresow i zjazdow.

Wystawa w Leodyum w 1905 r.

(Ciag dalszy do str. 456 w N 37 r. b.).

Typowa dla gérnictwa belgijskiego maszyne wy-
ciggowa wystawila jedna z najwigkszych i najstarszych
firm leodyjskich ,Soc. Anon. des Ateliers de construc-
tion — La Meuse* (rys. b). Maszyna ta, tvpu blizuia-
czego, moze za pomocy lin plaskich z t. zw. manilli
i motowidel o 8 s najwickszej drednicy wyciagad
4000 kg cigzaru uzytkowego, z glebokosei 1200 m,
z predkoscia 156 — 20 mfsek., zuzywajac przy tem
14 kg pary na k. p., co, zwazywszy ogromne zwykle
zuzycie pary w maszynach wyeciggowych, jest resul-
tatem zupelnie zadowalajacym. Z innych eksponatéw
tej firmy wyrozniaja sie pompa i podziemna maszyna
odwadniajaca wlasnego systemu, o popedzie za pomoca
powietrza $cisnionego, kilka egzemplarzy bardzo w tu-
tejszych kopalniach uzy wanego kompresora powietrznego
I parowoz cateroeylindrowy o szescin kolach pedzo-
nych, dla wielkich ekspreséw, wazacy 48 ¢ i zastepu-
Jacy dwa zwykle parowozy t. zw. typu angielskiego.

Zaklady budowy maszyn J. J. Gilain z Tirlemont
wystawily zupelnie do poprzedniej podobna pod wzgle-
dem typu maszyne wyciagows, przeznaczong do 1500
glgbokiego szybu , de la Blanchisseuse®, kopalni ,Sacré-
Madame® w Dampremy. Maszyna ta jak i poprzednia

Maszynu wyciagowa lypw blidniaczego Tow. ,.La Meuse w Leodyumn,

Rys. b.

Mszyna wyciagowa Lyp.c blizniaczego firmy J. J. Gilain w Tirlemont,
3 ey Yr t c

jest typn blizniaczego o 7 atm. cidnienia,
obliczona na wyecigguanie z glebokosei 1300m
zapomocy lin plaskich aloesowych. Oba mo-
towidia o najwickszej Srednicy 9 m (rys. 6)
sn nasadzone stale, gdy2, wedlug zdania tu-
tejszych inzynieréw, regulowanie dhugosci
lin za pomocy jednego motowidla rucho-
mego nastreeza przy tak wielkich glebo-
kosciach za wiele praktycznych trudnosci.
Maszyna ta, jak i poprzednia, ma stawidlo
o wentylach zréwnowazonych, oraz ogrze-
wanie plaszcza; pracuje z kondensacya
lub bez i daje stosunkowo nieduze zuzycie
pary. Aparat bezpieczenstwa jest znanego
systemu BAUMANN'A, z pewnemi ulepsze-
nianii,

Wogéle w obu tych maszynach znac
ogromna starannosé roboty i uzycie wszel-
kich mozliwych srodkow, aby jeszeze cho-
ciaZ przez pewien przeciag czasn modz
skutecznie rywalizowaé z elektryeznemi ma-
szynami wyciagowemi. Niestety, na Wysta-




doplys wody

Ne 39.

wie niema elektrycznych maszyn wyciggowych, pomimo Ze w Niem-
czech (Zwickan) i Francyi coraz wigeej zaczyna sig ten system
wyciagania rozpowszechniad.

Najwiekszy postep w dziedzinie budowy motoréw parowych |
daje sig zauwazy¢ na maszynach przeznaczonych do wielkich elek-
trowni; pomimo coraz szybszego rozpowszechniania sig maszyn ro-
tacyjnych i turbin parowych, typem dominujacym jest maszyna cy-
lindrowa, najezesciej budowana jako compound-tandem o mozliwie

Przekraj kompresora powielrznego systemu ,, Recwell*.

saaniv
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firmy, zwracaja na siebie uwage zOrawie parowe, najuowsze typy
parowozow, modele statkéw pedzonych przez turbiny parowe,
ogromny dzial artylervjski ladowy i morski, modele wielkich pie-
cow it d., it d.

7 podréd lieznie wystawionych motordw gazowyeh wyrdzniaja
sig korzystnie motory systemu , Koerting®, wystawione przez ,Soc.
Anon, St, Léonard®, przewaznie dwuskokowe o podwéjnem dzialanin,
dla gazow: swietlnego, z wielkich piecow, piecdw koksowyeh i t. p.,
o mocy 25—600 k. p.; do obshugi tych motoréw znaj-
duje sig w kottowni kompletne nrzadzenie do wytwa-
rzania gazu systemu , Fichet & Henrtey® =z wegli
poltlustych. Dalej ida motory systemu ,Dudbridge®
crteroskokowe, do gazu Swietlnego. Waszystkie mo-
tory gazowe inafltowe, z wyjatkiem systenu , Carels®,
maja zapalniki dzialajace za pomocy maszynki magneto-
elektryczne;.

W Dbardzo dobrze przedstawiajacym sig dziale

obrabiarek firmy Dbelgijskie biorg takze znaczny
udzial; tu jednak, z wyjatkiem moze Cockerill’a,

ustapié musza przed firmami niemieckiemi, szezegélnie
zas amerykanskiemi; w kazdym razie, nie brak tu wy-
robéw bardzo dobrych i starannych, jak np. automatyczne
frezerki firmy Vauthiers & fils, tokarnie pedzone przez
motory naftowe lub elektryezne firmy ,Le progres in-

dustriel* w Leodyum i wiele innych, jak mloty parowe

systemu Marsay & Delombay i t. d.; brak jest natomiast

wysokiem ecidnieniu. Jedng = najladniejszych maszyn”tego rodzaju |
jest motor parowy lirmy ,Phoenix* z Gandawy: jest to maszyna
compound-tandem o stawidle typu Corliss, pracujaca z kondensacya
pray cisnieniu poczatkowem 12 atm., dajaca 500 k. p. rzeczywi-
stych 1 150 obrotéw na minute; Srednice eylindréw parowych wy-
nosza 450 mun 1 710 mm, skok tloka jest 900 mm. Calo$é odzna-
cza si¢ niezwykle staranna i dobrze w najdrobniejszych ezesciach
obmyslang konstrukeya, a z prob czynionych na dentyeznej maszy-
nie przez ,Association belge pounr la surveillance
des chanditres® otraymano 6 ky jako zuzycie pary
na 1 k. p. i godz., co jest rezultatem bardzo tru-
dno osigganym przez inune systemy 1 konstruk-
cye motoréw parowych.

7 dzialu  szybkich motoréw, parowych
»S0¢. Anon. des moteurs & grande vitesse, Scles-
sin — Liége¥ wystawilo kilka, systemu Carels-

fréres, a wige stojacych,

jednostronnie dzialaja-
cych o dwoch do szescin

cylindrach, odznaczaja-
cych si¢ mulemi stosunkowo wymiarami i bardzo
cichym 1 spokojnym chodem,

Ogromny udzial w wystawie maszyn wziglo
Tow. akevjne John Cockerill. Firma ta, naj-
wigksza w Belgii a jedna z najwigkszych w $wie-
cie, borywalka Krupp'a, Creuzot’a i Armstrong'a &
Whithwort’a, wyrabia wlasciwie wszystko,—po-
czawszy od surowego materyalu a skonezy wszy na-
motorach parowych i gazowych, maszynach war-
sutatowych, materyalach kolejowyeh i okretowych,
artyleryi i t. p. Sam wige opis jako tako do-
kladny eksponatoéw tej firmy przekroczylby cala
objetosé uiniejszego sprawozdania; streszezajac
si¢ o ilec mozna, trzeba jednak wymienié¢ najsil-
niejsza maszyn¢ na wystawie, t. j. motor parowy
rewersyjuy omocy 10000 k., p., zbudowany przex
firmg Cockerill dla wlasnych walcowni. Maszyna
ta zbudowana jako lezaca, posiada szesé eylindrow,
ujetych w trzy grupy compound-tandem; cisnie-
nie poezgtkowe wynosi 10 atin.,, rozdzial pary
odbywa sie za pomoca suwakow okraglych, z kto-
rych wszystkie sa jednakowej wielkosci, lecz za to w podwdjnej licz-
bie (po cztery) na cylindrach o nizkiem cisnienin; eylindry posiadaja
plaszceze ogrzewane, pracowaé moga z kondensacya Iub bez. Oproes
parowych, wystawila firma Cockerill caly serye motoréw gazowyeh,
gléwnie wlasnego systemu ,patent-Cockerill* dla gazéw z wielkich |
piecoéw i piecodw koksowych; uajwigkszy z nich jest lezacy motor
tandem o podwoéjnem dziataniu i mocy 1200 k. p., przeznaczony da
pedzenia walcowni. % ecalego szeregu dalszych eksponatow tej

coraz bardzie] rozpowszechniajacych sig¢ mlotéw o po-
pedzie elektryeznym.

Pierwszenstwo w dziale obrabiarek shizy na fn-
tejsze) Wystawie bezwarunkowo firmom amerykanskim; widocz-
nem jest, jak wysoka placa pracy rgesne] zmusza wynalazcow
do coraz nowszych i doskonalszych pomyslow obrabiarek auto-
matycznych najrozmaitszych przeznaczen i typow. To tez dzial
amerykanski obfituje w rzeczy zupelnie nowe ua kontynencie i ma-
szyny pracujace bez przerwy z zadziwiajacg dokladnoseia i pred-
koseia przy wytwarzaniu przedmiotow, ktore.bedac nieraz bardzo
skomplikowanemi, przy pracy regeznej potrzebowalyby bardzo dlu-

Kompre:or powielrzny przenosn).

giej 1 mozolnej obrobki. IFirmy amerykanskie, Dbiorace udzial
w Wystawie, tyle jednak i tak roznorodnego nagromadzily mate-
ryalun, ze caly dzial ten wymagalby zupelnie specyalnego, zawodowe-
go sprawozdania. Na szezegdlna uwage zaslugnjy eksponaty firmy
Thomas Robinson i zbiorowa wystawa kilkanastu fabryk amery-
kanskich, reprezentowanych w Iaropie przez firme A. H. Schiitte
w Brukselli. Wogoéle, dzial obrabiarek do wszelkich metali jest
najlepie] obeslanym z calej Wystawy.
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Obok sekeyi amerykanskicej miesel sie sekeya angielska, ktora
rowniez gldwnie nalwigee) zainteresowi-
budzi tn wystawa potezne] Armstrong,  Withworth
Firma wspomniana ustawila kilka duzych tokarni do osi

wystawita obrabiarki;

nia firmy
& Comp.
parowozow 1 waldw okretowych oraz kilkanascie mniejszych [reze-
rek, heblarek i t, d. — wszystkie prawie o popedzie elektrycznym
i z motorem przybudowanym wprost do danego narzgdzia. W calej
te] wystawie chodzi jednak gléwnie o pokazanie dzialalnodei stali
na narzedzia o wielkiej szybkosci (fr. acierdoutils & coupe rapide,
marke A. W. ) s nie mogae podawaé szezegolowej charakterystyki,
podaje kilka wynikow otrzymanych z pracy narzedziami z te)] stali na
samejze Wystawie: tokarnia do osi parowozowych pracowala bez
zmiany dlut przez siedm godzin 7z predkoseia ciecia 18 m /min. i gle-
bokoseia cigeia 22 mm; inna toczyia druby praytraymujace plyty
pancerne z predkoseiy cigein 45 m/min, i glebokoscig cigeia 19 mm;
frezerki robia w zelazie lanem w przeciagu szedcin sekund 20 non

Y Por. Przegl. Techu. Ne 18 z r. 1903, str. 272
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zupelnie prawidlowego otwaoru, o Srednicy 50w b, p.; sa to wszyst-
ko rezultaty
7z nm_\ ch eksponatow sekevi angielskiej nowa jest l\()llhtlLll\(‘\'il

s Reawell

- dotad zupeluie napozdr niemozliwe do osigeniceia 2).
kompresordw  powietrznyeh kompresory te
maja umieszezone wzdluz promieni jednego kola eztery eylindry,
ktore dziatajn jednostronnie; bedae jednak polpezonymi wspdlnym
daja w calodel nieprzerwany prad powietrza

systemn

kanatem okveznym,

(rvs. 7). Wyrdzninja te konstrnkeve mate wymiary i fatwosé za-

stosowania do wszelkiego rodzaju,

tromotory, badz posrednich popeddw;

czenia w kypach przenodnych, uzywanyeh np. w gornictwie (rys. 8).
(C. d. n) St. Swiderski, ina,

badz bezposrednich przez elek-
nabiera to szezegdlnego zna-

%) Blizsze o tej stali informaecye znalezé mozna w publikacy
odezvtu J. M. Gledhill’a 2z d. 4 marea 190t r. w Engincering Asso-
tiation Coventry i w ezasopidmie Ingineering z 4. 4 grudnin 1903,
oraz w artykule juz powyzej zacytowanym pisma naszego (z r. 1903

Ne 18, str. 282).
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P. Duchem, profesor fizyki matematyeznej fakultetu nauk
w Bordeaux. Ewolucya mechaniki. Wydaw mct\vo Redak-
cyl Wiadomosei Matematycenych. Warszawa 1904, 8°, str. 223,
k. n. 2. Cena rh. 1 kop. 50.

W polowie XIX stulecia mechanika rozumowa zdawala
sig spoczywaé¢ na podstawach réwnie niewzruszonych, jak
te, na ktérych Iluknipes umocnil swojg geometrye. S/,ybki
rozwdoj nauk fizycznych narnszyl ten s spokGj.  Nagabywana
coraz to nowemi zagadnieniami, mechanika zaczela watpi¢
o stalosci swyeh podstaw i skierowala sig kn ewolucyi. Przed
paroma laty czasopismo naukowe Révue générale des sciences
postanowilo przedstawié swym (*zyte]nikom 6w stan niepe-
wnosei 1 na zgdanie redakeyi, zestawil plot Dunrs wyczer-
pujacy obraz kolejnych kiu'unko\v rozwoju mechaniki, wy-
dml\owan\, w siedmiu zeszytach wymienionego (,A.ISOplallld

/ pierwsze] polowie 1903 r. Piekna i1 gruntowns t¢ prace
dal_y swym czytelnikom w starannym przekladzie polskim Wia-
domosci Matematyezne w latach 1903/4. \Vy?mj wymieniona
odbitka przekladu, o ktérym mowa, btdld. sig cennym nabyt-
kiem naszego pismiennictwa na.u]\owego a dla technikéw na-
szych stanowi w yborny podreeznik, mogacy ich zaznajomic
z ogdlnymi kierunkami rozwoju gléwnej podstawy naukowej
ich specyalnosei. Pragnac zachgci¢ kolegéw do blizszego
zapoznania sie z ta ksigzka,
zostawienia glédwniejszych pogladdw,

I ROZMAITE RODZAJE WYJASNIEN MECHA-
NICZNYCH. Mechanika peryp atetyczna Arystotelesa,
o]\lcsh\quy dokladnie ,ilosé¢*, uwaza ,,](L](OSL jako ‘]odpn
z wyrazow, ktory przyjmowany bywa w wielu znaczeniach.
Pojecio dodawania nie stosuje sig do kategoryi jakosci. Na-
gromadzcie ile cheecie kulek $niegu, nlrrdy nie nagrzejecio
niemi pieca, méwil Diperor. Ruch stanowi nie tyll\o zZmia-
ng miejsca; sg takze inne ruchy, jak przejscie od pulencyt do
r(/tu co scholasty(,_y nazy wali altemcya,, oraz zwiany chemi-
czne, wplywajgce na samg substancye.

Z wystapieniem KARTEZYUSZA pojgcie jakosel zostalo
wygnane z dziedziny wiedzy, ktéra staje sig krolestwem czy-
stej ilosci, matematyki powszechnej. Istota materyi polega
jedynie na rozeigglosci. Ruch (miejscowy) jest tylko ilosciy,
vkresla go Kartezyusz jako przenoszenie 51¢ czgsel materyi
lub clala, z sysiedztwa cial, ktére przytykaja do niego bezpo-
srednio a ktore u\vammyjnko bedace w spoczynku, w sgsiedz-
two cial innych. Do tego charakteru absolutnie wzglednego
nie mogly sie dostosowad prawa mechaniki.

y W przyrodzie, powiedzial LNtz Je\t jeszeze cos in-
nego nad czysto geometryczng 1'0/011“105@ I nags ]e-| ZMi: mQ"
\VedlutT fizyki atomistycznej Huveess’ A, pewne czesci
pwestrzem pozostajg rozciaglosciy czysta, tw orza préznie.
Inne, przeciwnie, sg zajete przoz substancye mu Ltuy.ml na; skla-
(1‘1]@ .31(2 one z bardzo malych ol)letosu oddzielonych 0(1 siebie
proznig. Kazde z malych ziarn rozsianych w prézni, ma
ksztalt geometryczny staly i wymiary niezmienne; (wardosé
broni go od wszelkiego odksztalcenia, przenikania cial | innych
lub rozerwania. ]cst to 11/y]\(111119 mupod/mluy atom.

Wedlug fizyki NiwroNa w prozni znajdujy sig istoby

podajemy spis rzeczy w formic |

materyalne, z ktorych kazda sprowadza sig do pnnl\tn pozba-
wionego rozciaglosci, ale obdarzouego masg niezmienna.
lem(ly z tych pnnl\tuw podlega silom, ktorych wypadkowa
olrzymuje sig przy pomocy ]\]a&y("/npuo prawa réwnoleglo-
bokun. Pomiedzy wielkoscia sily 1 wielkoscia prayspieszenia
istnieje stosunek niezmienny, bedacy dokladnie masa punktu
rachomego. Dzialanie wzajemne dwdéeh punktow jest skie-
rowane wzdluz proste] je Iaczgeej; jest ono proporcyonalne
do iloczynu ich mas, zmienia si¢ wraz z odlegloscig punktéw.
Przy odleglosci rlaJau‘J sig njaé Amquum, jest przycigganiem
1 zmienia sig w stosnnku odwmtnym kwadratow z odleglosei.

Pry) odlmﬂo»u mniejszej staje sig przy](umnlmn, gdy odbvwa.
s1¢ poan(l'/_y punktami 111.1t(,1y(1111ylm tej samej natury, albo
powinowactwenn, gdy odbywa sig pomiedzy punktami chemi-
cznie roznymi.

Newron nie wahal sig postawié zasady ruchu, pozosta-
\\'1.1340 na uboczu szukanie przyczyn. Pomiedzy jego nastep-
cami panowaly najrozmaitsze poglady, dotyczace istoty cia-
zenia.  Jedni, podazajac za LisNirz’ey, uwazali side za po-
jecie nieprzywiedlne do rozcigglosei i 1uchu pojecie pierwsze
1istotne substancyi m.ltoryn]nu' Inni, jak L\PLA\(L zastana-
wiall sig ezy zasada ciazenia powszeuhnego jest piery \'saorzqd—
nem prawem przyrody, czy tylko skutkiem ogdélnym nie-
swiadomej przyczyny. Inni wreszeie, pod wplywem
Berxounnien w dals'/ym ciaga tworzyli lnputozy, aby wszyst-
kie skutki przyrody cial \plowa(lmu do zasad przyjmowanych
przez atomistow.

]‘[ MECHANIKA ANALITYCZNA. Mechanike La-
GrAaNGE'A odrdznia n1|<flol>1o] od mechaniki NuwroN'a pojecie

sily fikeyjnej polqezen. Nuwrox uwazal ciala jako zlozone
wylgeznie z punktéw materyalnych swobodnych, podezas
gdy u LiacraNce's ciala s osrodkami cigglymi, ktérych rozne
elementy, nieprzenikliwe jedne dla drugich, przeszkadzaja
sobie wzajemnie w swych ruchach. Za l)()d\L(I\VQ przyjeto,
ze clala skladajace ukiad materyalny nie moga doznawad
jakiejkolwielk dowolnej zmiany swej postacii polozenia; na-
tura, ktora im przypisnjemy, od ktérej nadajemy im nazwy,
ktéra stanowi wlasciwie ich delinicye, wylacza pewne przesu-
nigcia, pewne odksztaleenia, ktdrych, bez wprowadzenia
sprzecznosci, ciafom I)I‘Zyl)l\\'\\'.lc e mozna. Polaczeniami

nazwano te warunki Sci iesniajace, wyplywujace z S.lmej defi-
nicyl uklada mechanicznego, a réwnaniami polyczen réwnosei
algebraiczne, przez kiore wyrazaja sig te warunki. Jezell nie
clicemy byé w sprzecznosci z definicya ukladu, nie mozemy
narzucac¢ mysla, cialom skladajacym uklad, wszystkich mozli-
wych przesunieé, lecz tylko takie, ktére sa zgodne z polacze-
niami. Sa to wilasnie przesuniecia przygotowane, ktérych
prace wprowadzil Lacravar do zasady rownowagl uklada
materyalnego, wznoszac na zasadzie predkosci pray-
gotowanych wspanialg budowe statyki.

Za podstawe dynamiki postuzyla zasada p'Anewm-
BERTA. Prosta, majaca kierunek przyspieszenia i dlugose,
ktorej mmm,, |0~L iloczyn masy przez przyspieszenie, utozsa-
miang byla z sll.y Nie /Allleuu‘].lc ani kiernuku, ani (Hum)su
tej prostej, zmienmy jej zwrot na przeciwny. Ta nowa pro-
sta bedzie mogla l)yu takze uwazana jako przedstawiajaca
sile, ktorg nazywamy sila bezwladnosci. Uogdlnienie zasady,
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ze sila vzeczywiscie dzialujaca na punkt materyalny 1 sifa
fikeyjna bezwladnosel tworzy w ]\Azd(] chwili uklad sil, utray-
mujacych punkt materyalny w réwnowadze, doprow adza do
zasady pD’ALEMBERT'A o zastosowanie te] zasady do ruchn
cleczy (LL]O rownania hydrod yn(mnkl Wprowadzenie do dy-
namiki pojec: sily zywe] ukladu 1 potencyalu, stanowig nie-
$miertelna A.l.\llng LAGRANGE A

W dalszej swej ewolueyl, mechanika od praypuszezenia
Lacgranar’a co do budowy cial, wracaé¢ zaczyna do pogladu
Newron'a. Juz Larracie zaznaczyl, ze wszystkie zjawiska
ziemskie zaleza od przyciagan czasteczkowych 1 ze pozytecz-
nem byloby wprowadzié je do dowodzen mechanicznych a po-
rzucié rozwazania abstrakeyjne linii bez masy, gietkich lub
mu’om iagliwych. W lieznych rozprawach Porssox’a, uwaga

ta ]nze]\\/A alea sie na prawdziwa doktryne, wspolzawodni-
czacy z doktryns Lacrancw'a i ll\llll] e ja zastapic. Me-
chanika fmallt) czn Lacrancre’a 1 mechanika fi-
zykalna Porsson’a sa réwnowazne, jezeli zwracamy nwage
na ich konsekwencye, ale drnga wigcej niz pierwsza zbliza sie
do wewnetrznej natury cial. Doprowadzila tez w pracach
Navier’a, Lasi’ao 1 inuych do znacznych postepéw w zasto-
sowaniach.

III. TEORYE MECHANICZNE CIEPLA I ELEK-
TRYCZNOSCI. Odkrycie rownowaznosel ciepda 1 pracy me-
chanieznej zwrdeilo znéw mechanike ku doktrynom atomi-
stycznym. Davtern BeryouLnr przypuszezal, ze czgsteczki
gazowe sa kulami doskonale sprezystemi, ktore wszystkie
poruszajg sig z ta sama predkoscia. Crauvsius wprowadzic
musial zalozenie o dzialanin wzajemnem miedzy dwiema czg-
steczkami gazowemi; MaxweLn wyrazd je smsle‘], przyjmu-
Jac, ze dzialanie odpyclmlnw jest w stosunku odwrotnym do
pmto] potegi odleglosei. Zasady teoryi kinetyczne]
gazdw staly siq przez to nie tylko bardzie) zYozonemi ale
zwrécily sig znéw do zasad mechaniki fizykalnej Porsson’a.
Przekonano sin,, ze to, co zmysly nasze przyjmujg za pra-
wdziwy stan réwnowagi, jest jedynie, jak sig wyrazil Max-
WELL, stanem 1‘ownowaul statystycznej, stanem, ktdry pozo-
staje statocznym przecigeiowo, albowiem szanse, ktére daza
do zakldcenia go w jednym kierunku, sy rownowazone szan-
saml d.yapenn do zakldcenia go w kierunku przeciwnym.
Tu ukazala sig konieczng ucieczka do rachunku prawdopodo-
bienstwa.

Jezeli rozwdj teoryl kinetyczne] gazéw powstrzymaly
niepokonane zawady, jezeli teoryata musiala zboczyé z kiernn-
ku, ktéry sobie pierwotnie wytl\nqla to tez same przeszkody
1 to samo zboczenie napotykamy jeszeze w stopniu wyzszym
w doktrynie daleko rozleglejszej, usilujacej przez postaé, ruch

1 sily, wyjasni¢ wszystkie zjawiska, ktérym towarzyszy wy-
wigzywanie lub pochlanianie ciepla. Doktryna ta otrzymala
nazweg teoryimechanicznejciopla. Sap1 Carnor, ]\toly
pisal juz, ze cieplo jest wynikiem rachu, zmarl w r. 1832, ale
notatki jego pozostaly 1110wv(1.mu azdo r. 1878. Slawa 1)1@1‘ w-
szego wyznaczenia wieclkogel réwnowaznika mechanicznego
ciepla zostala przy Rosercre Mrverzi, ktory w r, 1842 prace
swoja w tym przedmiocie oglosil. Usilowania wyjasnien
mechaniczunych ~ zasady Carnor'a podjete zostaly w r. 1854
przez Hermnonz'a.  Dazyl on, przez badanie ukladéw mono-
cyklicznych (fryga $pigea), do wykrycia pewny ch prostych
mechanizmdw, ktérych ruchami rzadzg réwnania analogiczne
do zwiazkéw termodynamicznych. Sam wszakze puymml
w koncu, ze teorya mechaniczna ciepla nie daje wyjadnienia
mechanicznego zasad termodynamiki a tylko ich ilustracye
dynamiczna.

Maxwery, podejmujac na nowo analogie nwidoczniona
przez Asvire'A, upodobnil kazdy eclement magnetyczny do
malego zamknigtego pradu; natezenie namagnesowania jest
\vtod) kombinacys pw(l kosel nogolnionych; figurnje ono nie
w potencyale wewnetrznym, lecz w sile zywej.  Wyniki stad
wyplywajace nie da]l sig ])OtTod'/m zo skutkami cieplnymi,
powstajagcyml w masie zelaza. miekkiego, ktore prad nama-
gnesowuje lub odmagnesowuje. Uznano tez, ze dla teoryi
mechanicznych elektrycznosei lepiej bedzie wy-
obraza¢ sobie mechanizmy, ktéryeh potencyal wewngtrzny
Isila zywa przedstawiaja w swych rozmaitych szezegdlach
wigeej lub mniej scisty analogie z potencyalem i xlln ARET
ktére bada¢ mamy. Oparlszy sie na teoryi ukladéw mono-
cyklicznych, Bowrzymax, pray powmocy modeli nasladnjgeyeh
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podobne mechanizmy, zilustrowal poglady MaxwerLi'a na
analogie pomiedzy rownaniami LAGrANGE'A a prawami elek-
trody namll\l

Bez wzgledu na forme praw matematycznyeh, ktérym
indukeya doswiadezalnn poddaje zjawiska fizyczne, wolno
zawsze uwazad, ze zjawiska te sg skutkami ruchow dostrze-
galnyeh lab ukrytych, podlvolydl dynamice LaGRANGE'A.
]\u(*h\ pl/,ymd/,onu niv podda“ 819 prawu zachowania sily
zywej 1 odehylaja sie od niego w zwrocie okreslonym, zawsze
tym samym. Gdy uklad podd.my dziataniu sil, Tll'lJ&C)’b]l
potencyad, wychodzi z pewnego stanu z pewng \llq zZywa 1 po-
wraca do tegoz stanu, wtedy powraca do niego z sily zywa
zmniejszong; wzdluz cyklu zamkuietego, przebiezonego praez
uklad, musiala koniecznie zajs$¢ utrata sily zywej. Na zasa-
dzie tego prawa nie mozna zbudowadé mechanizmu, ktéryby
sam przez sig powracal peryodycznie do tego samego stanu
1 powracal do niego z tg sama sily zywa lub z silg zywsg
wzrastajgea za kazdym obrotem: ruch nieustajaecy jest
niemozliwy.

I[V. POWROT DO ATOMIZMU I DO KARTEZYA-
NIZMU. Wigkszos¢é fizykéw odrzucila pojecie sily, jako
pierwotne; jedni z nich wszakze, jak DE Saint VENANT

Krrenmorr zachowuja w zupelnosei mechanike Laaran-
GE'A,—inni wraz z Herzey, powracajac do przepiséw karte-
zyanczykéw 1 atomistéw, usiluja posungé wyjasnienie zja-
wisk fizykalnych dalej poza redukeyg do réwnan LAGRA\’-
GE'A 1 clieg zatrzymac sig w b\VPJ analizie dopiero po sprows
dzeniu wszystkich pueksz talcenn materyi nieozywionej do
postact, ruchu i masy. Ale i tym fizykom, sposobéw zbudo-
wania interpretacyi swiata z tamtych jedynie elementdw, do-
starcza mechanika p’ArneMBErt’'A 1 Laaranar'a. W mecha-
nice swej Hemrz usuwa zupelnie sile rzeczywists. Swiat
utworzony jest z cial, ktérych kazdy element posiada mase
niezmienng 1 predkosé zmienng. Dla kazdego z tych elemen-
téw mozna rozwazaé prosta skierowang w zwrocie przeci-
wnym do przyspieszenia, o dlngosci réwnej iloczynowi przy-
spieszenia przez mase¢ elementu. Wielkosei tej mozna sfusznie
nada¢ nazwgq sily bezwladnosci; mozna tez dla kazdej chwili
w sposob zwykly utworzyé sile zywa ukladu; z wyrazenia
tej ostatniej wyprowadzamy takze rozmaite sily bezwiladno-
c1 przy pomocy wzorow LiacraNcE'a. Nie stosowana dotad
az do jadra zjawisk szczegdélowych, nie posunieta az do wy-
znaczenia mas ukrytych i ruchéw ukrytych, majgcych wyja-
snié¢ te lub owg sile, uwazang nieslusznie za dzialanie rze-
czywiste, mechanika Herz'a jest dzi§ raczej projektem,
programem doktryny, anizeli samg doktryna.

W r. 1867 obmyslit W. Tromsox hipoteze atoméw-
wirdw (vortex-atoms). Jedyna materya wypelnia wszech-
$wiat; materya ta, jeduorodna }i niescisliwa, podlega w ru-
chach swych prawom, ktére réwnania IBunkEr'a przepisujg
dla plyndéw doskonalych; na poczatku sily, niezgodne z ré-
wnowagg jakiegokolwiek plynu, wprawily te materyg w ruch
i utworzyly w szczegolnosci mnogosé pierscieni wirow wszel-
kiej postaci 1 wszelkich wymniiaréw; pozniej sily te znikly,
pu/‘osla\\'m‘]au w swiecie tylko sily pozorne, dajace sig wyja-
$ni¢ przez cisnienie 1 sily bezwladnosci plynu pows'/echnego
sily te nie mogy ani wytworzyé nowych pierscieni-wirdw,
ani zniszezy¢ tych, ktore przedtem istnialy, ani przecigé za-
dnego z wiréw na dwa lub wigeej pierscieni; kazdy z tych
pierscieni stal sig prawdziwym atomem fizycznym. Materya
podpadajaca pod zmysly nasze, jest zlozona z takich pierscie-
ni wirowych. Wszakze zasady mechaniki nie dajg sig wy-
prowadzi¢ z wlasnosei tych pierscieni ijak zauwazyl Max-
wELL, niewiadomo gdzie szukaé w atomie wirowym elementu
niezmiennego, l\tmyl)y nalezalo poczytywaé za jego mase.

Zestawiajage uwagi ogdlne o wyjasnieniach me-
chanicznych, Duies s .sqdm, ze duzej nie nalezy zajmowad
sig temi prébami, majacemi za cel zmniejszenie stopniowe
liczby pojed plerwotnych, na ktérych spoczywa h/ylm 1 prayj-
mowac wypada, iz wszelki ruch oplera sig na czems co ruchowi
podlega, a wszelka .sl].L zywa jest sily Zywa materyi. Przyta-
slowa OS’I‘\\"\I n'a: ,Uderzono was kijem, co czujecie, kij
czy energie® 1 odpowiada: ,,Ud(-yuwnmy energie kl]d lecz
wnioskowaé nie przestaniemy, ze istnieje kij, nosnik tej ener-
gii. Nie zapomnimy zreszty, Ze energia ta, znajdujaca sig
w pewnych miejscach przestrzeni, przenoszgca sie z jednego
obszaru do drugiego, jest osobliwie podobua do materyi,

¢z
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ktéra wyparla sig swego imienia, lecz nie mogla zmienic¢
swej istoty*.  Wielu tez fizykdw, zrzekajac sig klasyfikowa-
nia rozmaitych praw ])1'/31‘0(1/011\ ch w jeden ciag, ktérego
wszystkie wyrazy wiazg sig wzajemnie w porzadku mt-om\'l—
nym i z dokladng bu\l()\(‘ld woli obmy sla¢ mechanizmy, kto-
rych gra przypomina mniej lub wiece] dokladnie zjawiska juz
odkryte a niekiedy pozwala podejrzewaé nowe. ~Ci, ktorzy
\\'yr'/ulmia 816 nzyw(min mml(;]i mm]mnioznych ZAZNACZA] Y
wyraznie, ze zrzckaja sig pojmowania przycayny wszystkich
pl/(\dmlotuw naturalnych przez racye mec shaniki, juz to dla-
tego, %e nwazaja, iz takie wyjasnienie zbyt ](\t slmmpll]\o—
wane, ﬂl)y byluhtw stosowalne 1 plodne, juz dlatego, ze
przestali je uwazaé za mozliwe

V. PODSTAWY TERMODYNAMIKI. Przejscie od
wielkosei do przedstawiajacej jg liczby stanowi wlasciwie
miarg wielkosei; ale liczba sluzyé tez moze do wyrazania roz-
nych stanow jakosci. Iizykom XVII stulecia 1 ich konty-
nuatorom zawdzieczamy ustalenie prawdy, ze mozliwem jest
rozprawiani¢ o jakosciach fizycznych w jevyku algebry.
Fizy ka staje .le naulm doswiadezalng o jakosciach cial,
rozwijajaca sig réwnoczesnie na ciag 1‘1(-111111]\0\\' lecz nie usi-
Tujace bynajmniej wniknaé¢ w poznanie 3.1]\0.501 cielesnyeh,
glebiej po pod analizeg faktéw doswiadezenia,

Dziedzina teoryil ma za przedmiot dostarczenie opisu
symbolicznego, schematn mozlhiwie rozleglego, zupelnego
1 szezegolowego, dziedziny faktéw d o§wiad czenia. W sche-
macie nmtom.ltycyuvm przy ktérego pomocy fizyka teore-
tyezna stara sig wyobrazi¢ rzeczywistodé, uklad materyalny
stanowiacy przedmiot badania, prmdst(n\'lony jest przez caly
orszak wielkosei matematyeznych, ktére sg miarg réznych
elementéw ilosciowych, albo odpowiadajg rozmaitym jako-
seiom. Pomigdzy temi wielkosciami sa takie, ktore. przez

samg definicyq nie nadaja sig do zadnej zmiany, inne, ktérych
zmiany nie sa poddanc zadnemu ograniczeniu, inne wreszcie,
ktéryeh zmiennosé jest ograniczona przez pewne warunki
po]ucmnm wyplywajace z samej definicyli. Nadaé wielko-
-$eiom zmiennym, charakteryzujacym stan ukladu, zmiany
nieskonezenie male, na ktoére zezwalajg warunki pohc'/ema
jest to nada¢ ukladowi materyalnemm przemiang przy-
gotowana.

Pojecie przemiany przygotowanej, lezgce u podstaw
mechaniki Lacrance'a, stalo sie ooolmc‘]\/om W nowej me-
chanice. Takiegoz samego rozszerzenia doznalo pojecie prze-
miany 1‘zeg,<y\vmte], zwane tu w ogole ruchem. W mecha-
nice LacraNGE'A znany byl tylko ruch, przez ktory cialo zaj-
muje rézne miejsca w czasach réznych, t. j. rach miejscowy.
Nowa mechanika bada opréez miejscowego i inne rodzaje

ruchéw. Opréez zmian miejsca 1 postaci zajmuje sig takze
zmianami, skutkiem ktérych rozmaite jakosei ciata powlek-

sza)g sig 1 zmniejszaja w swem natezeniu, skutkiem ktérych
ciado rozgrzewa sig 1 ozigbia, magnesuje lub odmagnesowuje.
Zajmuje sig réwniez temi zmianami stanu fizycznego, przez
ktore pewien A(—Npol wiasnosel jakosciowych lub 1]05010wyc]1
znika, aby ustapié llllL‘JsciL innemu zespotowi (ruchy altera-
cyjne scholastykow), oraz takiemi, pray ktorych znika zespol
substancyi a zjawia sig inny (korapeya, generacya), a ktére
my dzis nazywamy reakeyami chemicznemi. Takie rozsze-
rzenie pojecia ruchu \vy\voLllo odpowwdmc rozszerzenie po-
Jecia przeciwnego, t. j. pojecia réwnowagi.

Nowa wige mechanika nie
fizykalnej, jest ona jeszcze mechaniky chemlc/ua, opiera sig
nie na kontemplacyi spekulacyjnej i mctaﬁ/yunc] nad 1stolu
rzeczy, lecz na koniecznosci praktycznej oddzialywania na
ciala $wiata zewnetrznego imodyfikowania ich wedlug na-
szych potrzeb. Pierwszg jej zasady jest zasada zachowa-
nia energii. W kazdej przemianie ukfadu odosobnionego,
energia calkowita ukladu zachownje wartosé niezmienng,.

" Przemiana przygotowana, ktéra dostarczyla definicyi
dzialan zewngtrznych \VY\VI(‘l‘.UlyC]l na uklad, daje jeszeze
inne pojecie zasadnicze, mianowicie ilosci uepllm ktore
ukind wywigzuje w takicj przemianie. Gdy uklad doznaje
Jakiejkolwick przemiany, rzeczywistej Inb przygotowanej,
praca przygotowana dzialah zewnetrznych, zwigkszona
0 pracg przygotowang sil bezwladnosci, daje sume réwng
przyvostowi energii wewngtrznej, 4\\'101\5/011(‘] o ilosé ciepla,
ktore ten uklad wywiazuje. Jezeli mamy do czynienia z - przc-
miang rzeczywista twierdzenie brzmi: Przyrost energii cal-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

zadowala sie rola mechaniki |
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kowite]j ukladu réwna sig¢ nadmiarowi pracy dzialan ze-
wngtrznych ponad ilo§¢ ciepla wywiazanego przez uklad.
Dwa pojecia: pracy 1 ilosei ciepla sa w eciaglym uzytku w no-
we] mechanice, zwanej tez albo U‘rmodb namika, albo ener-
getyka.

Jednem z najbardziej subtelnych pojeé termodynamiki
jest pojecte przemiany odwracal an Jest to przemiana
czysto idealna, szereg ciagly stanéw rownowagi, przez kidre
ukiad przechodzi ]\olo,]no w umysle fizyka; fon szelug stanow
rownowagl jest linia graniczna wspdlng dwoém szeregom
przemian rze (:Z}'\\’l.sl)(/]l 7 ]dmyh ](,dno odbywaja sig w je-
dnym zwrocie, inne w zwrocie przeciwnym. Mechanika
nowa czyni cmulo uzytek z przemiany odwracalnej, bada ona
wyh(-'/mv ul\]ady dla ktérych wszelki szereg ciagly standw
rownowagl jest przemiana odwracalng. PO]P(‘IO przemiany
odwrac 1]1_10] sinzyé moze do zbudowania statyki.

Uklad opisuje eykl Carxor’a, gdy podlega szeregowi
dziatan, ktére doprowadzajg go napowrot do stanu poczatko-
wego; gdy wszystkie te dzialania sg odwracalne, cykl sam
Jest od\\'mcalny W biegu cyklu, uklad moze ju) to wy-
wigzy wad, juz to'pochlania¢ cieplo. Postulut Crausius'a brzmi:
Aby uklad opisujacy cykl odwracalny Carnor’a, pochianial
cieplo wtedy, gdy zostal do])low(ulwny do nizszej z dwdch
temperatur, potrzeba aby dzialania zewnetrzne, ktérym pod-
lega w ciagu eyklu, dawaly prace calkowita dodatnia. Podo-
bna forme ma postulat TrHomson'a: Jezeli dzialania zewnetrz-
ne, pod ktorych wplywem uklad pozostaje, wykonywajq pra-
cg calkowity ujemng, w ciggu odwracalnego cyklu Carnor'a,
W tvdy uklad koniecznie wywiazuje olcplo W czasie pO/osta-
wania w nizszej z dwoch temperatur. Z tyeh dwoéch posto-
latow wyplywa zbiér wnioskow, st,allo\\rlqcycll razem zasa-
de Carxor’a, ktora, prny zastosowaniu pojecia tempe-
rat ury bexz \\'/.(f] ednej, wyrazi¢ mozna jak nastepuje:
Gdy nkiad opisuje cykl odwmcn‘]ny Cagnor’a, wartoscl bez-
wzgledne ilosci ciepla, wywiazanego 1 pochlonietego w czasie,
ﬂdy dosiega jednego lub drugiego z granicznych natezen cie-
pla, 1)0/0%&]4 do siebie w stosunku temperatur bezwzglednycl,
tym natezeniom ciepla odpowiadajacych.

VI. STATYKA OGOLNA T DYNAMIKA OGOLNA,
W kazdym stanie rozwazanego ukladua, zasada réwnowazno-
sel pracy 1 ciepla oraz zasada CanrNor'a wiazy sie z pewng
wielkoscig, ktéra jest okreslona, gdy mamy temperatnre bez-
wzgledng ukladu i inne zmienne normalne, okreslajace jego
wlasnosei. Wielkosé te nazywajs: I. Massie — funkeya
charakterystyczng ukladu, Giess i MaxweLL - energia uzy-
teczna, Herymonz — energis swobodng, DunEy—potency a-
Iem ternodynamicznym wewnetrznym. 7% wyrazenia tej
wielkosei wyprowadzaja sig warunki konieczne i dosta-
teczne na to, aby uklad byl podtrzymany w réwnowadze przez
clala obee, utrzymywane w te] samej co i on temperaturze.
Aby znalez¢ te warunki, nadaje si¢ ukladowi przemiang przy-
gotowang, ktora nie zmienia temperatury. Przemianie tej
odpow iada pewna praca przygotowana dziaan zewngtrznych
i pewlen przyrost potencyalu wewnetrznego. \Vyl'(ueme, 20

ta praca przygotowana i ten przyrost sg sobie réwne , stanowi

zasadg statyki ogdlnej. Wykazala ona odrazu swq pote-
ge, sbwarzajac prawo faz, rozciagajace sig na cafos¢é mechani-
ki chemicznej. Ukazanie sig nowe] statyki poprzedzily twier-
dzenia odkryte przez Crausrus’a, ktore obok energii wewngtrz-
nej wprowadzily inng funkeye stanu, mianowicie entropic.
Dzis te dwie funkeye podstawowe ustgpuja miejsca potencya-
fowi wewnetrznemu, z ktérego wyplywaja przy pomocy pra-
widlowego rachunku.

Whprowadzenie do zasady »'ALEMBERT'A zmian, wska-
zanych w pewnej mierze przez hipotezy, poczynione przez
Navier'a w budowie plyndw lepkieh, wytworzylo podstawy
dynamikiogdlnej. Stan ukladu w kazdej chwili nie jest
juz stanem rownowagi, ktéryby zachodzil, gdyby uklad pod-
da¢ jednoczesnie dzialaniom zewne;m",nym 1 silom bezwladno-
$ci; jest to stan, w ktérym pozostalby on w réwnowadze, gdy-
by poddaé go jednoczesnie dzialaniom zewnetrznym, silom
bezwiladnosel 1 dziataniom lepkosel.  Jezeli wige nadamy ukla-
dowl przesunigeie przygotowane, nie zmieniajac jego tempe-
ratary, te trzy rodzaje dzialah wykonajg prace przygotowane
i suma tych trzech gatankéw prac powinna by¢ rowna przy-
1,0.\tow i, jakiego doznaje potencyal wewnetrzny. Na tej za-
sadzie opiera sig cala dynamika ogélna, naszkicowana w krét-
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kosci przez Hrrmmouz'a,
niach Dunem’a,
NATANSONA.

Aby ujecie w réwnania ogdlnego problematu dynamiki
bylo /upelnc trzeba do zwilazkéw juz otrzymanych dolaczyé
tylezwigzkéw dopelniajgcych, ile jest temperatur roz-
nych do wyznaczenia. Umozhwm tworzenie tych zwigzkow
teorya wymian ciepla Fourier’ Uktady, ktérych ruch
bada¢ mozna nie postngunjac sie Z\\’ii}'Zk‘d]ni dopelniajaeymi,
nosza, nazwe ukladow izotermiceno - adiabatycznych. Naleza
do nich uklady badane w dawnej mechanice, dlatego tez usta-
nowienie réwnan dynamiki bylo dla nich wezesniejsze od od-
krycia praw rozchodzenia sig ciepla.

Energia uzyteczna jest wielkoseia zalezna jedynie
od stanu ukladu. Przyrostem tej wielkosel staje sig druga
strona réwnania sily zywej w pewnych waruukach.
Skutek mechaniczny przemiany nie moze nigdy przewyzszad
straty na energil uzytecznej, ktérej uklad doznaje w tej prze-
mianic. Jezeli wszystkie przemiany ukiadu sa izotermiczne,
rolg energii uzytecznej obejmuje potencyal wewnegtrzny.

Stormulowane w r. 1884 ‘prawa, odnoszgce sig do prze-
sunigcia réwnowagi, mianowicie prawo przesunigcia
izoto11mc7nbgo przez zmiang cisnienia (H. L. CHATELIER)
1 prawo przesunigeia przez zmiang temperatury (I. H. vawnr
Horr) zwigzane zostaly w mochamce opartej na termodyna-
mice z pojeciem stalosci rownowagi i wypowiedzlane
w sposéb dokladuny. Mechanika ta dala nowy poglad na
przeciwienstwo zwigzkow exotermicznych i endotermicznych.
Prawa rzadzace przesunigeiem réwnowagli zmienily oblicze
mechaniki chemicznej.

VII. GARLEZIE ROZCHODZACE SIE OD TERMO-
DYNAMIKI. Statyka Gisss’A przewiduje stany réwnowagi,
zwane zwykle stanami réwnowagi prawdziwej. Poza niemi
istnieje nieskonczona mnogos¢ innych standéw réwnowagi,
ktore nosza nazwe stanéw réwnowagi falszywej. Po-
zwolilo je rozwaza¢ wprowadzenie tarcia. Statyka Gisns’a
1 dynamika Hermronz'a sg formami granicznemi statyki
1 dynamiki nkladéw z tarciem: tamte dazg do tych, gdy dzia-
Iania tarcia staja sie nieskonczonostkowemi. Uwaga ta na-
biera szczegilnego znaczenia w badanin réwnowag che-
micznych.

wypowledziana wyraznie w bada-
ktoryeh dalszym ciggiem sy prace Wr.

PRZEGLAD T
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Niemozliwosé otrzymania przemiany odwracalnej przez
ustawienie w szereg ciagly ogdlu stanéw réwnowagi jest
takze wlasnosciyg ukladéw o odmianach (alteracyach)
trwalych. Tu nalezy odksztalcenie sprezyste a takze na-
magnesowanie trwafe. Pomysty Ewina’a, dotyczace tej wila-
snosci, jaka okazuje zelazo zachowujac magnetyzm, zwanej
przezen hysterezg magnetyczng, uczynily rozbidr tych
zjawisk plodnicjszym. Powstala statyka ukiadéw z hystereza,
t. j. ukladéw zdolnych do podlegania odmianom trwalym.
Aualiza ukladéw z hystereza wykazala niedostatecznosé za-
sady p’ALeMBERT'A oraz koniecznosé odwolania sie do hipo-
tezy wigce] zlozonej; zastapienie dzialania zewngtrznego su-
ma tego dzialania i dzialania lepkosci, Wytw01‘7ylo dynamlke
ukladdw z z hystereza,.

Obok ukladéw zdolnych do odmian odwracalnych,
ukladow z tarciem i ukladéw z hystereza, sg jeszeze uklady
wchodzace w zakres elektrodynamiki i elektroma-
gnetyzmu. Teorye tych ukladéw rozwinal Hernmuovz,
Nieomylne dedukeye wiaza w tej zadziwiajacej teoryi, z 7 pilerw-
szemi hypotezami \VbAthkO to, co plodnego wykryly smiale
indukeye MaxwELL’s.

VIII. ZAKONCZENIE. Obok powyzszych czterech
galezi nowej mechaniki, moga jeszcze powstaé inne. Wogdle,
nowa mechanika nie narzucila swym hipotezom tej nadmierne)
prostoty, jakiej wymagalta mechanika dawna; godzila sig ona
z tem, ze hipotezy te byly liczniejsze i réznorodniejsze, ze
wyrazaly sie przez wzory bardziej skomplikowane. Ta szersza
swoboda w wyborze zasad okazala sig szczesliwa 1 plodna.
Jezeli poczatki mechaniki sa przez to nieco mniej proste niz
w przeszloscl, za to rézwd) teoryi fizycznych odbywa sie
z nieznang dawniej latwoscia.

Zestawienie powy#sze, pelne niedomdwien a wige 1 nie-
jasnosei dla tych, ktirzy nie sledzili szczegoldow rozwoju roz-
nych galqzi nowej mechaniki, moze ich pobudzi do zaznajo-
mienia sig z pelnym obrazem tego rozwoju, przedstawionym
wyczerpujaco i przystepnie w pracy prof. Dunema. Ten tez
byl cel sprawozdawecy.

Feliks Kuchwrzewski.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Obrabiarka do gniazd wentylowych.

Nieraz zachodzi potrzeba poprawienia gniazda wentylowego
wskutek jego wybicia. Dla dokonania tego bylo dotad nieuniknio-
nem wyjmowanie gniazda z lozyska, co przedstawialo jednak wiel-
kie niedogodnosci. Przyrzad nizej opisany ma na celu umozliwie-
nie w mowie bedacej czynnosel bez wyjmowania gniazda.

Na rysunku pokazany jest kadiub wentylowy, gniazdo wraz
7z przyrzadem do jego wyréwnania i sposéb uzyeia przyrzgdu, ktory
sluzy¢ moze do wentyléw ptaskich lub stozkowyeh, od 40 do 200 mm
(a nawet nieco wyzej) srednicy. Na trzonie 4, posiadajacym u dolu
n6z N, sluzacy do wyréwnania gniazda, nasunigta jest nasuwka B;
nasuwka ta przedzielona jest u wierzchu podluzna szpara i zaopa-
trzona na zewngtrz w zwoje, na ktérve nakreca sig przepruty w kie-
runku swej diugosei nasrubek C, tworzacy przez to rodzaj kleszezy;
te zas Sciska sig i mocuje trzpieniem zwojowym. Tym sposobem za-
rowno nasrubek jako tez i nasuwka moga byé stale zlaczone z trzo-
nem. Dolna czeéé nasuwki B jest takize zaopatrzona w zwoje; na
te nakreca sig nasrubek, ktérego przediuzenie stanowi dolng czes$é
lozyska kulkowego (; oprécz tego ma te nasuwke nawleczona jest
druga J7, praystajaca n géry donasrubka C a u dolu unoszaca druga
(gorna) czesé tozyska kulkowego. Zewnatrz nasuwka X posiada
zwoje z osadzonym na nich nasrubkiem /7, przymocowanym do pretésw,
w dowolny sposéb podpartych na kadlubie; do umocowania na-
suwki % w nasrubku /" shizy nasrubek karbowany (co ulatwia jego
chwytanie). Nasuwka B wraz z trzonem A moze sig w nasuwce /2
swobodnie obracad. N6z, osadzony na koncu trzona 4, miedzy dwiema
odpowiednio wyecigtemi tarczami, jest prowadzony w oprawie z drze-
wa, wehodzacej dokladnie w gniazdo i opatrzone] wewnatrz w mo-
sigzna wstawke.

Drzialanie catego przyrzadu jest nastgpujace: Wyswobodziwszy
nasrubek C od naciskajacego go trzpienia zwojowego, przesuwa sig
néz tak, aby ostrze spoczelo
na powierzchni gniazda; zara-
zem przesuwa sie wraz z fo-
zyskiem kulkowem i nasuw-
ka E w kierunku swej din-
gosci. Nastepnie mocuje sig
nasuwke B na trzonie, ktory
wtedy puszcza sie¢ w ruch obro-
towy,—a do obnizania lub pod-
noszenia noza podczas pracy
stuzy nasuwka X, ktéra po
zwolnieniu nagrubka karbowa-
nego pokreca sie z pomocg od-
powledmch pretéw metalowych,
wlladanych w otwory zrobione
w gornej czesei nasuwki.

Wisuzystkie czesel, z wyjat-
kiem nasrubka " i oprawy dol-
nej s stalowe; przez uzycie
kulek zmniejsza sig¢ do mozliwej
granicy tarcie; dobre kierowa-
nie dolne i gérne daje pewnosé
dokladnego wykonania, o czem
pracownik kazdej chwili prze-
konaé sig moze, majac ciagle
czesé robocza przyrzadu na
oczach.

(Ding. Pol J. Na 3 r. b.).
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Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Z Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. (Nadzwyczajne
walne zgromadzenie. Podwyzszenie dotacyi na budowe domu Towa-
rzystwa. Budowa tego domu).

Kosztorys na budoweg domu Towarzystwa, wypracowany na
podstawie projektn prof. Stawomira Odrzywolskiego, ktory to projekt
na konkursie uznano za najodpowiedniejszy, wyniést 105 tysicey ko-
ron (42 tysiace rubli); budynek ten bowiem, aczkolwiek dwnpigtrowy,
zawierajac procz prayziomn i dwéch pieter takze i polpigtro, doréw-
nywa wysokoscia graniczacej z nim trzypigtrowej Akademii han-
dlowej, posiadajace] pigtra o znacznej wysokosci. Pricz tego miesei
on w przyziomie i na pélpigtrze obszerne sale wystawowe, ktd-
rych konstrukeya pociagnie za sobs znaczniejsze wydatki. Poniewaz
w pierwotnej uchwale o budowie domu Towarzystwa, powzigtej w d.
5 pazdziernika r. z, zustrzezono, iz dom ten nie powinien kosztowaé

wigeej niz 85 tysigey koron (84 tys. rub.), zaszla potrzeba odwolania

sig do "Towarzystwa, ktére w celu zbadania sprawy, odbylo w po-
niedzialek, d. 11 wrzednia r. b., nadzwyczajne walne zgromadzenie.

KRONIKA

Wybor rekfora Politechniki Iwowskiej. Rektorem mna rok
szkolny 1905/06 obralo gromo profesoréw Politechniki Iwowskiej
prof. Seweryna Wladyslawa Widta. Urodzony w r. 1862 w Sambo-

rze, po ukonezeniu wyzszej szkoly realnej we Lwowie, nowowybrany
rektor unczeszczal na wydzial inzynierski Szkoly politechnicznej we
Lwowie. Po zlozenin egzaminu panstwowego z odznaczeniem, jnz jako
asystent katedry geodezyi, otrzymal stypeudynm imienia ces, Fran-
ciszka Joézefa dla dalszego ksztalcenia sig w metronomii. Bawiac
cztery lata poza krajem, studyowal na uniwerstytetach w Wiednin
i w Berlinie, oraz na politechnikach: Charlottenburskiej i Hanower-
skiej, — a préez tego pracowal pilnie w charakterze asystenta pry-
‘watnego w wielu specyalnych zakladach naukowych, jak np. w Deu-
tsche Seewarte w ]:P['(Lmlml'gn, w Instytucie astronomicznym w Pocz-
damie, w Bureau central métrologique w Paryzu i t. p. Po powro-
cie do kraju w r. 1890 uzyskal Widt patent inzyniera cywilnego
i posadg profesora nank inzynierskich na dziale budowlanym panstw.
Szkoly przem. we Lwowie, ktéra piastowal odr. 1890 do r. 1893,
tudziez objal w Politechnice zastepczo czesé katedry geodezyi, oproéz-
niong wskutek $mierci prof Dominika Zbrozka. W r. 1893, po roz-
dziale tej katedry na katedre miernictwa i astronomii z geodezya,
mianowano Widta profesorem miernictwa, a réwnoczesnie, bo od
r. 1893 do 1903, byl docentem inZynieryi w kraj. Szkole gospodar-
stwa lednego we Lwowie. Jako sekretarz komitetn wykonawezego
wystawy bndowlanej lwowskiej w r. 1892 byl czynnym we wszystkich
pracach tego komitetu (za co otrzymal dyplom honorowy), a pézuiej
w r. 1894 w komitecie wystawy krajowej wykonal zdjecie terenun
i projekt oraz uczestniczy! w wykonaniu rob6t ziemnych,

Prof. Widt jest czlonkiem c. k. centralnej komisyi wiedenskiej
dla miar i wag (k.k. Normal-Aichungs-Commission), a jako inz. cy-
wilny wykonal, w ostatnich latach szczegédlniej, wiele robét, jak np.
plan niwelacyjny miasta Przemysla (1902—1903), niwelacye Sambora
(1905), i pomiar miasta Tarnopola metoda poligonalna w latach 1901 —
1905. Prace te miernicze podejmowal prof. Widt przewaznie bez zadnej
korzysci dla siebie, a gléwnie dlatego, by swym uvezniom daé spo-
sobnos¢ i moznosé powaznej pracy (mnalezy przytem i na to zwrdcié
uwage, %e katedra prof. Widta jest jedyna na technice, ktéra obok
teoryi daje zupelng praktyke). Swa pracy energiczna doprowaduzil
prof. Widt do tego, ze katedra jego orzeka faknltatywnie i ostatecz-
nie we wszystkich sporach mierniczych tak dla sadoéw jak i dla stron
prywatnych. Prof. Widt wyksuztalcil tez juz spory zastep dzielnych
sil mierniczych i jest przelozonym kursu geometréw. Mimo ciezkiej
dwuletniej choroby (1903 i 1904), ktéra przerwala mu prace nankows,
wyszly drukiem w r. 1903 dwie pierwsze czedei podrecznika nauko-
wego ,Miernictwo® z zasilkn udzielonego przez ministeryun i wy-
dawnictwo biblioteki politechnicznej. Obie te czesei, wyszle z draku
p- 6. ,Teorya bledéw i rachunek wyréwnania®, tudziez ,Teodolit i jego
zastosowanie® zawieraja tredciwie podany materyal wedlug najnow-
szego stanu nauki, stanowiac jedyny podrecznik tej tredei w litera-
turze polskiej. Dalsze czedei sy w praygotowaniu i wyjda w miarg
moznosci finansowej. Rz

Normy angiclskie dla cementu portlandzkiego. Komitet staly
glownych stowarzyszen technicznych angielskich do ustalania prze-
krojow normalnych i warnnkow dostawy materyaléw budowlanych,
czesei maszyn i t. p., zatwierdzil i oglosil w droku opracowane przez
jedna z podkomisyi normy do ujednostajnienia dostawy i badania
cementu portlandzkiego !). Te pruzepisy (British Standard Specifica-
tion for Portland Cement) oprécz wskazowek ogolnych co do sposobu
przygotowywania cialek prébnych, zawieraja przepisy nastepujace:

1) Do cementu portlandzkiego, wyrobionego przez palenie do
spieczenia Scislej mieszaniny cial, zawierajacych wapno 1 gling oraz
nastepne zmielenie na proszek maczny, mozna po paleniu doda-
waé ciala obce (siarczan wapnia lub wodg) tylko w ilosci nie przc-

) Published by Crosby Lockwood a. Son. Londyn 7, Statio-
ners'Hall Court, Tmdgate Hill, E. C. 1904,

Hoaroneno Zenaypow. Bapmasa 13 Cenradpa 1905 r.

Zoromadzenie otworzyl prezes Tow., prof. Steingraber, powi-
taniem czlonkow po letnich feryach i tresciwem przedstawieniem
przedmiotu obrad, poczem czlonek Komitetu budowy, nadradea bu-
downictwa Sare, po dluzszem umotywowanin, wykazal koniecz-
nosé podwyzszenia dotacyi na budowe domu z 85 do 105 tysiecy
koron.

Nad sprawa ta wywiazala si¢ dluga i ozywiona rozprawa,
w ktdrej roztrzagnieto dokladnie caly plan sfinansowania podjetej bu-
dowy i uznano zgodnie, iz proponowane podwyzszenie jest nieunik-
nione. Obrady zakonczyly si¢ niemal jednomyslnag uchwala, znosu

ca dawniejsze postanowienie co do kosztéow budowy w kwocie
85 tysiecy 1 zezwalajaca na podwyzszenie ich do 105 tysigey
koron.

Obecnie budowa jest w
ronkiem prof. Odrzywolskiego,

pelnym tokn Prowadzi ja, pod kie-
budowniczy Stanislaw Walz. Roboty

| postepuja szybko i przed zima dom Towarzystwa stanie niewatpliwie
1 pujd Sy b 3 3

| pod dachem.

Inz. B Sm.

BIEZACA.

kraczajacej 2% ciezaru cementu. Przymieszke siarczanu wapnia obli-
czono na gips bezwodny. Zawartosé pozostalosei nierozpuszezalnej
nie powinna przekraczaé 1,5%, zawartos¢ tlenku magnezu (magnezyi)
nie powinna przekraczaé zawartosé tréjtlenkn siarki (bezwodnika
Stosunek i

T 8i0, - AlLO,

24
20y

siarkowego) mnie powinna przekraczaé 2,5%.
nie powinien byé wigkszy anizeli 2,75.

2) Do oznaczania stopnia mialkosci cementu shuzy sita prze-
dzone (nie plecione) dwojakie: a) o 5776 otworach na 1 cal kwadr.
ang. (czyli okraglo 900 oczek na 1 em?), przy grubosdci drntu 0,0044”
(=0,t1 mm) i b) o 32400 otworach na 1 cal kwadr. ang. (czyli okraglo
5000 oczek na 1 em?), przy grubodei drntu 0,002 (=0,05 mm). Pozo-
stalogé cementn nie powinna przekraczaé: na pierwszem z tych sit 3%,
na drogiem 223%.

3) Ciezar wladciwy cementu powinien byé co najmniej: w fa-
bryce 3,15, po dostawie zas 3,10.

4) Stosownie do czasu wiazania (krzepnienia) rozréznia sig ce-
menty predko, srednio i powoli wiazace sig. Czas wiyzania powinien
wynosi¢: w cementach predko wiazacych sig nie mmniej anizeli 10
i nie wiecej anizeli 30 minut, w cementach $rednio-predko wiazacych
sig nie mniej anizeli 4 godz. i nie wigeej anizeli 2 godz., w cemen-
tach powoli wiazacych sig uie mniej anizeli 2 godz. i nie wigcej ani-
zeli 5 godz. Cement uwazany jest za odwiazany, gdy igla, majaca
w koncu ostrym przekréj ksztalta kwadrata, o boku 1,6 mm, wazaca
24 fantéw ang. (=1,135 ky), na powierzchni ciala cementowego nie
pozostawia sladn widocznego.,

5) Wytrzymalogé na rozciaganie cementn czystego, oznaczona
na ciatkach probnych, o przekroju ksztaltu kwadrata przy powierzch-
ni 1 cala kwadr. ang. (=6459 ¢m?), praygotowanych z ciasta cemen-
towego ciagliwego (plastycznego), przechowywanych przez dzien
w powietrzu wilgotnem, a przez czas pozostaly w wodzie, powinna
wynosié: po 7 dniach 28 lg/fem?® 1 po 28 dniach 35 kg/em® W ytrzy-
malogé na rozciaganie zaprawy normalnej (1 czesé ciezarowa cemen-
tu -3 cz. cigz. piasku normalnego), oznaczona na ciatkach prébnych

i z zaprawy ciagliwej (plastycznej), majacych ksztalt taki sam jak dla

prob cementu czystego, powinna wynosi¢: po 7 dniach 8,4 ky/em? i po
28 dniach 15,8 kgjem®. Wytrzymalosé powinna od 7-go do 28-go dnia
zwigkszyé sig przynajmniej o 20%. Piasek normalny (ktéry moze byé
sprowadzany z Leighton Buzzard), jest piaskiem kwarcowym, tak
przesianym, ze przechodzi calkowicie przez sito o 400 otworach na
1 cal kwadr. ang. (czyli 64 oczek na 1 cm?®), przy grubosci drutu
1,0164" (=0,4 mn) i nie przechodzi wecale przez sito o 900 otworach
na 1 cal kwadr. ang. (czayli 144 oczek na 1 em®), przy grubosei drutu
00,0108 (=027 mm).

6) Niezmiennosé objetosei oznacza sig sposobem Le Chatelier'a®).

e

Wspomnienie pozgonne. S. p. Leonard Rohn, wybitny

nzedsigbiorea budowlany, zmarl 21 wrzesnia r. b. w Siedl-
i, ® - : 13 . .

cach, przezywszy lat 6. Z wigkszych przedsiebiorstw zmar-
lego ostatniemi byly: budowa czesei drogi zel. Siedlecko-
Bologojskiej oraz rozpoczeta budowa dworca centralnego
w Siedlcach. Zmarly, ktory rozpoczal prace zawodowa jako
wspolpracownik firmy, zalozone] przez starszego brata swego,
zasfuzonego krajowl inzyniera, §. p. Sraviszawa Rouwa,
znany byl w szerokich kolachz wybitnych zalet towarzyskich.
W ostatnich latach 8. p. Lizonarp Ronx bral udzial w wyda-
wnictwie pismna naszego.

%) Opis tego sposobu podany jest w zacytowanem powyzej
srédle, oraz w ,,Beton u. Hisen®, z. 4 i 5 r. b.

i\'ytrlﬂaiwun Maurycy Wortman, l{adak-tm- odp _Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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