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Rozpatrzmy teraz, w jaki sposéb nalezaloby si¢ zabraé
do rzeczy, gdyby zamiarem naszym bylo uzy¢ przyrzadu Po-
powa nie do pelnienia funkeyi, do ktérych go byl poczatkowo
przeznaczyl sam autor, lecz do odbierania prawdziwych, swia-
domie wysylanych sygnalow telegraficznych.

Naciskajac zwykly klucz telegraficzny, wpuszczamy do
obwodn gldwnego cewki Runmkori’a prad z bateryi akumu-
latoréw, ktéry, zasilajac obwdd ten, dopdki trwa ucisk na
guzik klueza, nie plynie jednak w nim w sposdb ciagly, lecz
przerywa sie mniej lnb wiecej czesto, zaleznie od okresu drgah
przerywacza cewki, np. co !/,, sekundy. Kazda taka przerwa,
wzbudzajac prad indukeyjny w obwodzie wtérnym cewki,
laduje polaczony z nia oscylator, ktéry, wyladowujac sie
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w sposéb wahadlowy (B < 2 o) wyrzuca w przestrzen

fale elektromagnetyczne., Przypusémy, ze okres wahan oscy-
latora wynosi 10~ sek., to znaczy, ze przez caly czas, przez
ktory trwa wyladowanie, wybiega z oscylatora co 10— sek.

jedna nowa fala elektromagnetyczna. Wiemy, ze teoretycznie |

wyladowanie takie trwa nieskonczenie dlugo, ale wiemy tak-
ze 1 to, ze w praktyce fale wybiegaja coraz to slabsze. Przy-
pusémy, ze dziesiata z kolei fala jest ostatnig fala o tyle silna,
1Z mozna ja jeszcze bra¢ w rachube, czyli ze po uplywie
10.107#=10-7" sek. emisya fal jest wlasciwie ukonezona.
Nowy kompleks fal elektromagnetycznych wybiega
z oscylatora dopiero po nowem jego naladowaniu, a wiec do-
piero po nowe] przerwie w pradzie gléwnym cewki, czyli po
uplywie !/,, sekundy od poczatku pierwszej emisyi, albo, jesli
kto woli, od jej kohica, poniewaz czas trwania same] emisyi
jest, jak widzielismy, nieslychanie krétki w poréwnaniu z cza-
sem, uplywajacym pomiedzy dwiema kolejnemi emisyami.
Przypusémy, ze klucz byl nacisniety w ciagu jednej czwartej
czgsel sekundy. Przez ten czas w obwodzie gléwnym cewk:

zdarzylo sig 20 . i O przerw pradu i tylez, ocaywiscie, wy-

bieglo komplekséw fal z oscylatora. Na dzwonek koherera
taki kompleks 10-cio falowy dziala tak samo, jak podzialalaby
jedna fala (t. j. nastapi jedno tylko uderzenie), gdyz czas prze-
suwania sig tych fal przez koherer jest zbyt krétki (10.10—% =
10-7 sek.), aby tak gruby stosunkowo mechanizm, jakim jest
mlotek elektryczny, zdazyl wskutek ich przeptywu wahnac
sig wigcej niz raz jeden. Gdyby kompleksy te naplywaly
bezposrednio jeden za drugim, to wynikiem przeplywu wszyst-
kich pigciu, razem wzigtych (a nawet i znacznie wigkszej ich
liczby), byloby rowniez tylko jedno uderzenie dzwonka; po-
niewaz jednak sg one poprzedzielane bardzo dlugimi okresa-
mi spoczynku (kazdy po !/,, sekundy), przeto w ciaggu kazde-
go takiego okresu mechanizm zdaza ,przyjsé do siebie¥ i wte-
dy gotéw jest do nowego wahnigcia, tak iz w ostatecznym
wyniku bedziemy mieli tyle uderzen miloteczka, ile przeply-
neto komplekséw fal, t. j. w danym razie otrzymamy 5 sy-
gnaléw.

Przypusémy, ze, przeczekawszy dwie sekundy, nacisnie-
my znowu guzik klucza, i ze tym razem ucisk trwac¢ bedzie
jedna sekunde. Przez ten czas nastapi 20 przerw w pradzie
gléwnym cewki i tylez, oczywiscie, emisyi z oscylatora, w cia-
gu ktérych uslyszymy 20 uderzen dzwonka (mniejsza o to, ze
moga one zlaé sie ze soba). Przeczekawszy znowu dwie sekun-
dy 1 nacisngwszy potem guzik klucza na przeciag !/, sekundy,
otrzymamy trzeci sygnal, skladajacy sie z bH-ciu uderzen
dzwonka.

W ostatecznym wyniku calej naszej manipulacyi z klu-
czem, otrzymamy sygnal zlozony, w ten sposéb skombinowa-
ny, ze najpierw nastapi b uderzen dzwonka, potem 20 i wresz-
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| cie znowu b, albo, méwiac ogodlniej, sygnal, skladajacy sie
| zdwdch sygnaléw krotkich, podzielonych sygnalem dluzszym.

Bez jakiegos specyalnego mechanizmu niepodobna, oczy-

wigcle, tak unormowaé ruchu reki, aby ucisk na guzik klueza,
trwal scisle !/, sekundy, albo $cisle jedna sekunde. Ale tu
dokladnosé taka nie jest nam weale niezbedna. Rzeczywiscie,
jest rzeczg obojetna, czy uslyszymy b, potem 20 i wreszeie
znown 5 uderzen dzwonka, czy 4, 2213, czy 3, 18141 t. d.,
bylebysmy tylko mogli zawsze powiedzie¢ bez wahania, ze po
jednym krétkim sygnale nastapil sygnal dlugi, a po nim
znow krétki.

Rzecz prosta, ze, majac moznosé wysylania rozmaitych
| sygnaléw tych dwéeh kategoryi, mozemy tem samem wysy-
la¢ wszelkie uméwione znaki, a w pierwszym rzedzie litery
| alfabetu. Wszystko to sa rzeczy dobrze znane kazdemu, kto
ma wyobrazenie o zwyklym telegratie Monsk' i jezeli zatrzy-
mujemy sie nieco dluzej nad tym przedmiotem, to tylko dla-
tego, zeby zdaé sobie dokladnie sprawe z przyczyny, dla kto-
re] przy zastosowanin drukarza Mowrse's do telegrafii bez
drutu, otrzymmuje sie, zamiast wlaseiwych kresek, dluzsze
szeregi kropek.

Do zamiany sygnaléw akustycznych na pismo wystar-
cza w opisanym ukladzie Porowa zastapi¢ mlotek oléwkiem,
a tarcze dzwonka ruchomym paskiem papieru. W przykla-
dzie wyzej podanym otrzymaliby$my na tym pasku trzy znaki
| graficzne, z ktérych pierwszy i ostatni skladalyby sig kazdy
z pieciu kropek a srodkowy z dwudziestu. Wogdéle, w tele-
grafii zwyezajnej dlugosé kreski proporcyonalna jest do czasu,
przez ktory trwa ucisk na guzik klueza; w telegrafii bez dru-
tu dlugos¢ znaku Morsk'a jest réwniez proporcyonalna do
tego czasu, lecz znak nie jest ciagly 1 w szczegdlnosei skla-
da sie z tylu kropek, ile razy zdazyl przerwaé sie przez
ten czas prad w obwodzie gtéwnym cewki RUHMKORFF’A.

W tym samym czasie, gdy Porow, opierajac sig na wska-
zéwkach Loper’a, stwarzal wyzej opisany ukiad, przeznaczo-
ny wprawdzie do celéw naukowych, lecz posiadajacy juz przy-
mioty praktycznego odbieracza telegraficznego — 20-letni
student Uniwerstytetu Bolonskiego, imieniem GuILLELMO MAR-
coxl, ol$niony wynikami doswiadczen Herrz'a, z ktérymi za-
poznal sie w laboratoryum prof. Riem’tco, calkiem samo-
dzielnie powzial zamiar zaprzezenia fal elektromagnetycznych
do pracy na rzecz potrzeb praktycznych ludzkosdei i w ciagu
kilku miesiecy wypracowal system telegrafii, ktéry juz w pier-
wotnej postaci wprawil w zdumienie caly $wiat mysdlacy.

Dokola niepospolitej postaci MarcoNIr'zGo potworzyly
sig juz istne legendy. Zarazem, jak sig to czesto zdarza, gdy
chodzi o czlowieka niezwyklej miary, zawrzala walka pomie-
dzy bezwzglednymi wielbicielami a niemniej bezwzglednymi
przeciwnikami. Gdy pilerwsi widzag w MaRrcoNIM geniusza,
z ktérego glowy jak Atene z glowy Zeusa wyskoczyla w pel-
nem uzbrojeniu najsmielsza i najwspanialsza koncepcya, na
jaka moégl sig zdobyé wiek elektrycznosel, to drudzy, wylicza-
jac kolejno pomysly mlodego bolonczyka, z lubosciy opatrujs,
kazdy nazwiskiem badacza, od ktdérego jakoby zostal zapozy-
czony. Twierdzac, ze prawda lezy posrodku, wyrzadzilibysmy
Marconr'evu cigzka krzywde, Zapewne, nie da sigzaprzeczy¢, ze
zawdzigcza on duzo zaréwno poprzednikom swoim, jak i wspol-
czesnym, ale nie nalezy zapominacé: po pierwsze, ze to samo moz-
na powiedzie¢ o wiekszosci wielkich wynalazcdw, ze wymie-
nimy tylko Warr'a i MorsE'a, a po wtoére, ze nawet 1 w idee,
niewatpliwie zapozyczone, Marcoxt wlewal zawsze wlasnego
ducha, pod ktérego tchnieniem z pomysldw, skazanych na
zagladg wskutek nieudolnego wykonania, wylanialy sig coraz
to doskonalsze przyrzady i metody. Z jednej strony wyjatko-
wa zdolno$é do syntezy, a z drugiej — wlasciwosel tempera-




458

mentu: zapal, smialosé 1 zelazna 1scie wytrwalosé sprawily to,
ze, jak sie wyrazil Guaring, nie bedac umyslem typowo twor-
czym, Marocoxt stworzyl jednak telegrafie bez drutu, na ktora,
gdyby nie on, moglibysmy czekaé bardzo dlugo, pomimo ze
wszystkie potrzebne do niej elementy unosily sie w atmosfe-
rze naukowe] od czasu zasadniczych doswiadczen Hrrrz'a.
W pierwszych ukladach Marcont'eco odbieracz skladal
sig z koherera, polaczonego z przenosnikiem, w ktérego obwad,
réwnolegle z mloteczkiem odspdjniajacym, wlgczony byl
zwykly drukarz Morse'a (rys. 18) — calkiem podobnie jak to
widzielismy w prayrzadzie Porowa z r. 1895 (rys. 20). Cazy
Magrcoxt'emu znany byt poddwezas ten przyrzad, niewiadomo.
W kazdym razie wielka niewgtpliwie analogia, zachodzaca
pomigdzy pierwotnym odbieraczem MarcoNr'mGo a odbiera-
czem Porowa, nie dowodzi bynajmniej, zeby pierwszy mial
byé wzorowany na drugim; latwo bowiem wyobrazié sobie,
ze po doswiadczeniach Loncr’a idea automatycznego odspoj-
niania koherera musiala powstaé sama przez sig nie w jednym
umysle, sprawami temi zajetym, za$ przeprowadzenie jej
w praktyce bylo rzecza zbyt prosta, aby moglo nastrgezyé
jakiekolwiek trudnosci konstruktorowitej miary, co MarcoxI.
Jako wysylacza, uzywal Marcoxt w pierwszych swych
probach badz nieco zmodyfikowanego oscylatora Herrz'a
(rys. 21), badz tez t. zw. oscylatora o trzech iskrach, ktéry
obmyslil byl Rieur w celn zaradzenia niektérym niedo-
godnosciom pierwszego. Cecha charakterystyczng oscyla-
tora Ricur'eco (schemat na rys. 22) jest to, Zze w obwodzie
jego, procz gléwnej mety iskrowej B C (rys. 23), sa jeszcze
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Rys. 21. Rys. 22.
dwie inne przerwy A B 1 CD, ktére przebyé musi elektrycz-
nosé, naplywajgca z obwodu wtornego cewki RubMKORFF a.
Na drodze teoretycznej dosé trudno jest zdaé sobie dokladnie
sprawe z catoksztaltu zjawisk, zachodzacych w takim oscyla-
torze; praktyka jednak wykazuje, ze dzialanie jego na zewnatrz
nie rézni si¢ zasadniczo od dzialania zwyklego oscylatora o je-
dnej przerwie, gdyz powstawanie fal elektromagnetycznych
Jest w nim uwarunkowane gléwnie wyladowaniem pomiedzy
B0, iskry zas, przeskakujace pomiedzy 4 i B oraz pomiedzy
CiD, nie wywieraja zadnego wplywu.

W odmianie, ktora przedstawia rys. 23, wszystkie czte-
ry kule oscylatora zanurzone sg w naczyniu z olejern parafi-
nowym, ktory do pewnego stopnia chroni powierzchnie meta-
lowe od zniszezenia przez iskry, co zreszta daje sie zastosowac
1 do oscylatora o jednej przerwie. Druty, prowadzace od kul
A1 D do koheéw obwodu wtérnego cewki RUBMKORFE’A, za-
warte sg w rurkach szklanych. Kule B 1 C sg umocowane
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' powierzchnie fal powietrznych, wybiegajacych ze ziédla glo-

| pierwszego reflektora, poczem wiazka

N o« Py ’ |
w ruchomych ramach ebonitowych I F i GGH, ktérych odle-
glos¢ wzajemna daje sig regulowaé za pomocsg sruby V; tem

samem reguluje sie i dlugosé mety iskrowej B €. Za bardzo

dogodna uznal Marcont podéwezas kombinacye nastepujaca: |

cewka Runmkorrr’a, dajgea iskry 20 em; kule B i € maja

po 10 em $rednicy; odleglodé pomiedzy niemi wynosi tyl-
ko 1, gdy odleglosci A 1 C D wynosza kazda okolo 2,5 em.
Naczynie L M wypelnione olejem wazelinowym.

Uklad, zlozony z oscylatora Rraur'eco 1 odbieracza,
zbudowanego mniej wiegcej tak samo jak przyrzad Porowa,
dawal Magrcon’emu wyniki bardzo dobre 1 prawidlowe, ale
tylko dopéty, dopéki odleglosé pomiedzy pierwszym a drugim
nie przekraczala kilkuset metrow. Ze zwigkszeniem odleglosel
poza te norme sygnaly stawaly si¢ niewyraznymi i wkrotee
nie dawaly sig juz regestrowaé weale. Nie trudno ujac gldwna
prayczyne tego stanu rzeczy.

Oseylator wysyla wprawdzie fale najsprawniej w kie-
runku osi swojej O, (rys. 9), niemniej przeto rozchodzg sig
one z niego na wszystkie strony, acz z silg niejednakowas,.
Ostatecznie, powierzchnie fal, wybiegajacych ze zrédla zabu-
rzeh B ( (rys. 28), sa mniej lub wiegcej kuliste, podobnie jak

su. Otoz, jest rzecza jasna, ze w takich falach wychylenia
muszg szybko traci¢ na rozleglosei, innemi sfowy, szereg fal,
biegngeych od oscylatora do odbieracza, doznaje silnego pray-
tlumienia w przestrzeni (przytlumienie to, jak juz wspo-
minalismy, nie ma nic wspdélnego z przytiumieniem fal w cza-
sie, ktére sprawia, ze nastgpujgce po sobie fale jednej i tej
samej emisyi sa coraz to slabsze). Wskutek tego juz na nie-
wielkiej odleglosei od oscylatora fale moga byc o tyle ostabione,
ze nie sg zdolne do oddzialania dostatecznie silnie na koherer.
Dla zaradzenia te] niedogodnosci MarcoNr umieszczal
zarowno wysylacz jak 1 odbieracz na liniach ogniskowych
reflektoréw parabolicznych (rys. 24), podobnie jak to czynil
Herrz w doswiadezeniach nad odbija-
niem sig fal elektromagnetycznych.
W ten sposéb znaczna czesé promient
sity elektrycznej, rozsylanych na wszyst-
kie strony przez oscylator, mogla by¢
zwrocona w jednym kierunku za pomocy
taka promieni nie ostabionych padala
w caloscl na drugi reflektor, ktéry zesrodkowywal je na
kohererze. Dzigki zastosowaniu reflektordw zwiekszyla sie
znacznie odleglosé, na ktéra mogly siggaé sygnaly, jednakze
nie w tym stopniu, jakby mozna bylo oczekiwaé na podsta-
wie rozwazanl teoretycznych.

ROZDZIAL II.
Dziatanie anten.

wSkrzydla®. .- Plyty pojedyncze. — Druty powietrzne czyli ante-

ny. — Rozchodzenie sig fal elektroma‘gnetycznych w przewodxuikach.-—

Doswiadczenia Hertz'a. — Drut, polaczony z ziemia, i drut odosobnio-

ny. — Oscylato.r _z antena. — Dyfrakcya fal elel-(tromﬂguetycznych
i jej znaczenie dla telegrafii bez drutu.

Gdy metoda zesrodkowywania fal za pomoca zwiercia-
del okazala sig niedosé skuteczna, Marcosi zwrécil swe usi-
Towania w zupelnie innym kierunku. Odrzuciwszy reflektory
zaopatrzy! on zaréwno wysylacz, jak odbieracz, w 1’0dz.:1]1
skrzydel. Kazda zdwdch }
kul gléwnych ¢, e oscy-
latora ¢ eec; (rys. 25)
polaczona byla z odoso-
bniona skadinagd plyta ¢
metalows (1, 1 ¢,). W ta-
kaz pare skrzydel zaopa-
trzone byly odpowiednio
elektrody koherera. l
Okazalo sig, ze uklad ta-
ki dziala bez pordowna-
nia lepiej, amzeli uklad
z reflektorami. Nieba-
wem jednak zauwazyl
MarcoyNi, ze mozna
otrzymadé jeszcze lepszy skutek, usungwszy jedna plyte z wy-
sylacza i jedng z odbieracza, a polaczywszy natomiast odpo-
wiednie elektrody z ziemia. Po lieznych prébach Marcost
zatrzymal sie na ukla-
dzie, przedstawionym na
rys. 26. Z lewej strony
mamy tu wysylacz,
z prawe] — odbileracz.
W wysylaczu konce ob-
wodu wtornego cewki
Runmkorrr'a ¢ polaczo-
ne sa z zewnetrznemi

o ty "

—

1

n

q

b

I

Rys.

kulkami 4, d oseylatora
o trzech iskrach, ktore-
go kulkami wewnetrz-
nemi sa e, e. Jedna z kuld
polgezona jest z ziemia E, druga —- z plyta metalows w, za-
wieszong na wysokiej podstawie odosabniajacej v. Calkiem
podobne urzadzenie wechodzi w uklad odbieracza; widzimy
tu na podstawie = plyte w; z plyta ta polaczony jest jeden
elektrod koherera, ktérego drugi elektrod laczy sig z zie-
miag £. Druty k,, £, przeznaczone sa do wigczania obwodu
przenoénika wraz z naleznymi do niego mloteczkiem i dru-
karzem.
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Czem kierowal sig wlasciwie Marcoxi, wprowadzajac
do ukladu swego wyzej opisane plyty, dokladnie nie wiadomo.
Prawdopodobnie gléwna role gralo tu — jak zreszta nieraz
u MarcoN1'EGO — intuicyjne racze] niz wyrozumowane da-
zenie, aby w wysylaczu promieniowanie energii odbywalo
sl na przestrzeni nie zanadto malej] w stosunku do od-
leglosci, dzielacej stacye, i aby odbieracz moégl przejac odpo-
wiednio duza wigzke promieni sily elektrycznej. Badz jak
badz, byl to krok, ktdry rozstrzygnal o calej przyszlosci tele-
grafii bez drutu. Za pomocs przyrzaddéw, bardzo podobnych
do tych, ktére przedstawione sg na rys. 26, dokonano proby
telegrafowania przez kanal Brystolski w maju 1897 r. pomie-
dzy miejscowosciami Penarth i Weston, odleglemi od siebie
016 km. Byla to préba ogniowa dla dziela Marcon1'rco.
Wyszedlszy z niej zwyciezko, telegrafia bez drutu, ktéra do
owego czasu mozna bylo uwazac¢ raczej za ciekawa zabawke
naukows, zajela poczesne miejsce wsrod wspdlezesnych urza-
dzen komunikacyjnych i niebawem rozpoczela walke konku-
rencyjna ze starszg swa siostrzycg — telegrafia zwyczajna,
walke, ktors prowadzi do dzi$ dnia z weigz wzrastajacem na-
tezeniem 1 niemalem powodzeniem.

‘Wkrotee po doswiadezeniach brystolskich Maxrcont zau-
wazyl, ze czynnikiem, rozstrzygajacym o odleglosci, na jaka
siggajg sygnaly, nie jest bynajmniej wielkos¢, ani polozenie
plyty metalowej, lecz raczej wysokosé drutu pionowego, ktory
taczy sig z oscylatorem lub kohererem, i odtad, zarzuciwszy
zupelnie owe plyty, zaczal poslugiwaé sie samymi tylko dru-
tami, ktore badz umocowywal na wysoluch masztach, badz
tez p17y0/ep1al do balondw lub lataweow.

Sposdéb dzialania tych drutéw powietrznych, ezyli anten,
nie jest dotad nalezycie wyjasniony. Sam Marcoxt, wprow al
dzajac je do swego ukladu, tak dalece nie zdawal sobie spra-
wy z plqwdm\\rej roli terro urzadzenia, ze sadzid, iz ma do
czynienia z falami bardzo Trétlkiemi tam, dme Ja]\ dzis wie-
my z zupelng pewnoscia, wehodzily w 019 fale 0 diugosei ol-
brzymiej.
$my w posiadaniu kilku niewatpliwych punktéw oparcia, kto-
re w pewnych okreslonych wypadkach moga shuzy¢ do sci-
stych obliczen, znajdujacych potwleldaenle doswiadczalne,
aczkolwiek same teorye, ktoére postuzyly do ustalenia tych
punktow oparcia, nosza cechg wielkiej dowolnosci 1 juz przez
to samo budza malo /,auiama ze sg tak bardzo rozmaite. Aby
daé pojecie o niepewnosci Ja]\a panuje w tej dziedzinie, dosé
jest powiedzie¢, ze nawet na pytanie zasadnicze: czy teleom-
fowanie bez drutn odbywa sie istotnie za pomocs fal elektro-
magnetycznych Herrz'a, bynajmniej nie wszyscy badacze
daja odpowiedz t\v1e1(lza40g, aczkolwiek zaden z nich nie wat-
pi, ze w doswiadezeniach Hrrrz'a zjawiska zachodzy tak, ]al\
to bylo wylozone w jednym z poprzednich rozdzialéw niniej-
szego artykulu. Tak np. jeden z najwybitniejszych specya-
hstow SraBy, utrzymuje stanowczo, ze, gdy chodzi o dwa
ul\hdy /aopa,h?one w anteny, to sprawa

miedzy temi antenamil. Podlug ANpDERSEN'A, gléwnym czyn-
nikiem jest pojemnos¢ elektrostatyczna anten, ktdre tworzg
jak gdyby dwie zbroje jednego olbrzymiego kondensatora.
Nle,ktor/y jale Viuror, przypisuja role naczelng przewodni-
ctwu ziemi; inni wreszcie, jak BLONDEL, widzg mieszanine
wszystkich pom]pmonyt,h caynm]\ow, zktoérych l\a‘zdy, zaleznie
od okolicznosci, badZz wysuwa sig na plan pierwszy, badz uste-
puje miejsca innym.

W pracy, jak niniejsza, nie mozemy, oczywiscie, wcho-
dzié w rozbiér tych rozmaitych teoryi; sprébujemy natomiast
ustalié¢ owe kilka punktéw wytycznych, niezbednych do oryen-
towania si¢ w drodze, na ktorej odbywal sig rozwdj tele-
grafii bez drutu.

Wedlug teoryi Maxwern'a predkosé rozchodzenia sig
fal elektromagnetycznych w przewodnikach nie powinna réz-
ni¢ sig od predkosci, z jaka rozchodza sig one w powietrzu,
jesli tylko wahania sa dostatecznie predkie. Aby przekonad
sie, czy tak jest w istocie, Hrrrz powzial zamiar wytworzenia
zjawiska fal stojacych w drutach metalowych i w tym celu
zmodyfikowal uklad zasadniczego doswiadczenia swego w spo-
sOb nastepujacy. Zastapiwszy kule oseylatora plytami 4 1 B
(rys. 27), umiesell nawprost jednej z nich A taks samsg ply-
te C, od ktérej srodka biegl diugi drut odosobniony € D,
zawieszony na jedwabnych sznurkach réwnolegle do osi
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| W punkcie koncowym D,

W kazdym razie dzi$ poqtqplhamy o tyle, ze jeste- |

| elekmomqonetvune roadlodaa sie 7

sprowadza sie wy- |
Iacznie do zjawisk zwyklej indukeyi elektromagnetycznej po- |

| szy, lecz zato gestosé¢ nie zmienia sig wcale.
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oscylatora. W miare tego, jak z biegiem wyladowania wa-
hadlowego plyta 4 otrzymuje kolejno ladunki dodatnie
1 ujemne, powstaja na plycie C ladunki przeciwnego zna-
ku, ktére, zmieniajac sie w sposéb wahadlowy, podobnie jak
i Jadunki plyty A,

C
vyL\vauqu w ply— ] Vo No V) N
( A I\ L 1 1 D
cie stan wahan
elektrycznych. Te '
zaburzenia waha- BU R R

dlowe w stanie ply-
ty C rozchodzg sig
wzdiuz polaczone-
go z nia drutu CD, tak iz stan elektryczny, ktéry w pe-
wnej danej chwili cechuje plyte C, cechowad bedzie w chwilg
potem jakies miejsce drutu C D, polozone tem dalej od C, im
wigkszy przecigg czasu przedziela dwie pomienione chwile.
gdzie konezy sie substancya drutu,
a zaczyna sie inna substancya, mianowicie powietrze, fale te
odbijaja sie, jak odbijaja sie kazde wogdle fale, znalazlszy sie
na pograniczu dwoéch rozmaitych osrodkdw, i po tem odbiciu
powracajg do C. Interferencya tych fal powrotnych z falami,
wcigz nadbiegajacemi od strony C, daje poczatek wezlom
1 brzuscom sily elektromagnetycznej, catkiem podobnie jak to
si¢ dzialo w doswiadczenin zasadniczem Herrz'sa. Tam fale
rozchodzily si¢ w powietrzu, a odbijaly sig od sciany metalo-
wej; tutaj, przeciwnie, fale rozchodza sig w metalu, a odbijaja
sig od Sciany powietrznej, ktéra zaczyna sie tam, gdzie sig
konezy substancya metalu, mianowicie w punkecie D.

Nadajac rezonatorowi swemu polozenie R (w plaszezy-
znie, prostopadlej do drutu C'D, z przerwa, umieszczona na
koncu prostopadlej do linii 4B srednwy kolka) 1 przesuwajac
go wzdluz drutu, Herrz faktyeznie znalazl na nim szereg ro-
wnoleglych punl\tow szezegolnyeh, bedacych wezlami (Al,‘ s)
1 brzuscami (17, V,) fal stojacych dektrmtatyunyc]1, zmie-
niwszy zas 01yent acye koélka na R/, przekonal sie, ze, jak fego
wymaga teorya, wezly pola elektrostatycznego (N, N,) s
zarazem brzuscami pola magnetycznego i vice versa. Na l\on-
cu D drutu przypada zawsze brzudce pola elektrostatycznego
1 wezel pola magnetycznego.

Pomiar odleglosei miedzywezlowych, w zestawieniu
z teoretycznic obrachowanym okresem drgan oscylatora, wy-
kazal na ogél, ze w drucie, podobnie ]ak 1 w powietrzu, fale
predkoscia swiatla, o ile
tylko okres drgan jest dostatecznie maly.

Latwo zauwazy¢, ze uklad punktéw szezegdlnych, na-
leznych do fal stojacych, otrzymanych w drucie C D, odpowm-
da w zupelnosei ukladowi tychze punktéw w falach stojacych
glosowych, jakie powstaja w pls7czalce krytej: pole elektro-
statyczne odpowiada przytem ci$nienin powietrza, pole za$
magnetyczne jego ruchowi drgajacemu. Na koficn piszezalki
krytej powietue nie moze wykonywac¢ drgan, ale kolejne
rozrzedzenia i zgeszczenia wystepuja tam z na]wwl szg, sila.
Jest to wezel ruchu drgajacego 1 zarazem brzusce cisnienia.
Taki sam stan rzeezy znajdujemy w odleglosei polowy fali
od koneca rury, a takze w odleglosei calej fali, 1%/, fali,
2-ch fal i t. d., jezeli chodzi nie o t. zw. ton wlasny pi-
szezalki, ktory, jak wiadomo, wytwarza jeden tylko wezel,
lecz 0 wyzszy ton harmoniczny. Natomiast w odleglosci
¢wierel fali od koiica rury przypada brzugce ruchu dr(ramcecro
1 zarazem wezel cisnienla: w punkeie tym ruch jest najzyw-
Takiez same
brzusea ruchu drgajacego przypadaja w odleglosei #/, fali,
3/, faliit. d., liczac od konca rury.

Anftlown ponnqday drutem CD a piszezalka kryta by-
laby jeszcze 7upeln1erza gdyby posiadal on jeden tylko we-
zel pola elektrostatycznego. Na ogél jednak wypadek ten nie
zachodzi, a to z powodu, ze dlugosé¢ fal, rozchodzacych sig
wzdluz druta CD, zalezy w pierwszym rzedzie od okresu
wahan oscylatora AB. (Gdyby bylo inaczej, nie moznaby
wyprowadzac¢ predkosci rozchodzenia sig fal w drncie na pod-
stawie podwdjnego iloraza z wymierzonej odleglosci migdzy-
wezlowe] przez obliczony teoretycznie okres wahah oscylato-
ra). Drgania wiec elektryczne, ktdre zachodza w drucie, nie
sg wlasnemi jego drganiami, lecz drganiami nieswobodnemi,
wymuszonemi, o okresie, narzuconym przez oscylator.

iC. d. n).

Rys. 27.
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FILTRY BIOLOGICZNE.

Podal Emil Sokal, inzynier.

(Odezyt wygloszony w Stowarzyszeniu Technikéw w d. 2 czerwea r. b.).

(Ciag dalszy do str.

II. Filtracya przez grunt przerywana.

Jest to do pewnego stopnia odmiana irygacyi pél,” po-
niekgd za$ krok naprzdd ku filtrom biologicznym.

Na czem zasadza sig ta metoda i jaka jest jej geneza?

Filtracya przerywana zasadza sieg na skierowywaniu
gciekow na grunta, na ktérych nastepuje mineralizacya; na-
woz sfuzy roslinom i trawie jako pozywienie, a rozklad czegsci
zawartych w wodzie sciekowej, pod wplywem dzialania ston-
ca 1 powletrza, odbywa sig szybko 1 w sposdb pozgdany.

Genezy tej metody szukaé nalezy w Anglii; tam jednak
szerokiego zastosowania nie znalazla. Za oceanem, w Ame-
ryce, zamnteresowano sie tym sposobem 1 zastosowano go
przez wprowadzenie niektorych zmian praktycznych, a mia-
nowicie: zamiast filtracyli przez ziemig rodzims, przyjeto dla
prob i doswiadezen rozmaitego rodzaju grunta, jak np. gline,
piasek gliniasty, zwir, ziemig ogrodows, torf —i w tych probach
do$wiadczalnych mamy krok, zblizajacy nas do filtréw biolo-
gicznyeh. Dopiero po zastosowanin w szeregu wigkszych
miast amerykanskich, fala powrotna dostala sie metoda ta
nanowo do Anglii, jednakze dziwnym trafem, bez powodzenia.

Filtracya przerywana jest tansza od irygacyi pol—gdy
tam liezylisSmy 250 oséb na ha, przy tej metodzie przyjac mozna
10-—20 razy tyle oséb na ten sam obszar. Zakup wige gruntu
jest o tyle tanszy.

Wiyniki otrzymane na drugiej pélkuli sa dodatnie, je-
dnakze przy braku scislejszych danych cyfrowych tradno jest
orzec, jakie sg wady systemu 1 jaka jest przyczyna, ze w Eu-
ropie dotad stosowany na szerszg skale nie jest. Kto wie,
¢zy nie slusznem byloby pytanie, dlaczegoby nie miano zro-
bié préby z tym systemem w warunkach i okolicznosciach
sprzyjajacych?

W pierwszych numerach tegorocznych niemieckiego
czasopisma ,Gesundheitsingenieur® znajdujemy niezmiernie
ciekawg notatke o filtracyi przerywanej: ,,Sprawozdanie prof.
d-ra DuNBar's z wycieczki w r. 1904 do Ameryki“. Podczas
wycieczki Dunpar badal szezegélowo instalacye typu, o kté-
rym mowa, w szeregu miast péImocno-amerykanskich. Do-
datnie wrazenia DuNBar’a co do filtracyi przerywanej, zda-
niem jego, powinnyby zachecié do powtérzenia préb w Niem-
czech, gdzie praktycznego zastosowania sposcb ten dotad
nie znalazl; znana jest autorowi tylko préba na wielka
skalg, zupelnie chybiona. A jednak w sprzyjajacych wa-
runkach miejscowych, t.j. w gruntach piasczystych, szcze-
gélnie zas w okolicach, w ktérych brak zuzlu, koksu lub ka-
mienj, niezbednego materyalu do budowy filtréw biologicz-
nych, nalezaloby filtracye przerywang stosowac.

Cala konstrukeya i sposob wyzyskiwania jest tak nad-
zwyczajnie prosty, ze zdawacby sie nalezalo, iz trudno o po-
pelnienie jakiegokolwiek bledu. Jednakze i ten sposob wy-
maga starannego czuwania i troskliwej opieki. ,Przekonalemn
sie 0 tem w Ameryce* — méwi DuNsar — i ta wladnie oko-
licznoscia thumaczg sie Swietne rezultaty, osiggniete na dru-
giej polkuli swiata,

Nie bez wielkiej racyi utrzymuje jeden z inZzynierdw
amerykatiskich w swojem sprawozdaniu do rady miejskicj,
iz nalezy traktowaé¢ filtr taki jako istote zyjaca: Gdy sig
filtr przeje—zepsuje sobie zoladek i trawi¢ nie moze. Kazdy
filtr nastawia sig nie tylko na pewng ilo$é¢ sciekéw, lecz na
pewien ich rodzaj — kazda raptowna zmiana bgdz w jednym
badz w drugim kierunku narusza porzadek dzialania na czas
krétszy lub dluzszy i zmniejsza normalng sprawnosc filtra, Nie
znaczy to jednak, ze filtry tego typn wymagajs kosztowne;j
obshugi — bynajmniej! niezbedne jest tylko nlozenie warun-
kow zasadniczych wyzyskiwania, ktore reguluja caly bieg
1 pozyteczne tychze filtréw dzialanie.

III. Klarowanie mechaniczne.
Najprostsza metoda usuwania czescli zawieszonych

w wodzie sciekowej] jest skierowanie jej do osadnikdw,
w ktérych badz w stanie spokoju, badz w powolnym przeply-

443 w N 88 r. by

| wie od jednego konca do drugiego, mety opadaja na dno
a woda wychodzi wzglednie klarowna, System taki stosuje
sig dotad w Warszawie z dobrym skutkiem dla wody wi-
slanej do picia, w osadnikach przed filtracya, a procent za-
trzymywanych tym sposobem metéw, piasku, ilu, oraz zyja-
tek swiata zwierzecego 1 roslinnego przechodzi cyfre 60%
| ogblnego zanieczyszezenia.,

‘ Osadniki bywajg ,studniowe* lub ,basenowe* (zbiorni-
l

<

J

|

kowe).
W osadnikach studniowych, o przekroju okraglym,
zakoniczonym u dolu lejem, Scieki wchodzg dolem i podnosza
| s1¢ stopniowo ku gérze. Mety zas$ opadaja w kierunku od-
wrotnym 1 zbierajg sig w wazkiej szyjce leja. Nagromadzony
osad usuwa sig przez wyssanie mechaniczne.

Osadniki zbiornikowe sg to murowane podluzne komo-
| ry; wody $ciekowe wchodzg przez $cianki wazkiego boku
| 1 przeplywajg wzdluz $ciunek podluznych, znacznej diugosei.
| Posuwajac sig z predkoscia okolo 20 mm/sek., czyli 72 m/godz.,
woda sciekowa pozbywa sig swych metéw od 50 do 80y
1, przebywszy cala droge przeznaczona, przelewa sig przez
sciang poprzeczng juz jako nalezycie sklarowana.

~Dawniejszy przekrd] podluzny osadnikéw, przy szero-
kosci 12 m, przedstawia rys. 1. Nowsze badania stwierdzily,

Rys. 1.

ze ksztalt ten nie ma racyi bytu, a poglebienie przy kon-
ca drogi, jaka S'C](?k'l przebywaja, nie jest wlasciwe. Obec-
nie budujg osadniki o ksztalcie odmiennym, a mianowi-
cle podlug rys. 2, poglebiajac osadnik na samym poczatku.

——

30 m

Rys. 2.

Stwierdzono bowiem, ze osad a szczegdlnie piasek zawarty
w sciekach opada zaraz na wstepie, zad warstwa opadajgca
staje sig ku koncowi coraz mniejsza 1 ciensza. Wobec tego po-
czatkowa szerokos¢ 12-metrowa przechodzi stopniowo na
18 m; tym sposobem przekrdj przeplywu jest staly (glebokogd
na poezytku 1,75 m, przy koncu 1,25 m). Przez plytkosé zbior-
nika ulatwione jest dzialanie powietrza i $wiatla. Oprécz tego
w osadnikach glebokich trudniej osiagnaé sig daje réwno-
mierny przeplyw w calym przekroju poprzecznym.

Osadniki i klarowanie sciekéw o znacznej bardzo ilogei
wod brudnych, w duzych miastach, nie majacych terenu od-
powiedniego na pola irygacyjne, filtry ziemne lub biologicz-
ne, a polozonych przy rzekach w wodg obfitujacych, posia-
dajg racye bytu, albowiem wody sciekowe, dostajac sie do
rzeki po nalezytem sklarowaniu, nie nadaja wodzie wstret-
nego wygladu. Oko ludzkie nie odnajduje na powierzchni
wody lub w poblizu brzegéw tej masy przykrych dla siebie
odchodéw ludzkich, korkéw, odpadkéw papieroséw, zgnitych
owocdw 1 t. p.1). A choé¢ pomimo takiego sklarowania me-
chanicznego woda sciekowa nie jest jeszcze zupelnie czysta,

) Warszawa z ludnesecia 700 000 dotad wypuszeza Scieki do
Wisly bez osadzania. Natomiast dla Pragi, dla 100000 mieszkancéw,
odrazu przewiduja si¢ osadniki. DPrzyp. aud.
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obfitos¢ wody w rzece wystarcza do przeprowadzenia pro-
cesu samooczyszezenia.
Na polu klarowania mechanicznego cennych bardzo
prac dokonali LINDLEY i STEUERNAGEL.
Préby doswiadezalne tego ostatniego w poblizu Kolonii,
w osadniku 45 m dlugim 1 8 m s7elo]\m1 wykazaly, ze:
przy predkosei pueply\vu 4 mm/sek. ummeto 72% osadu
2 693
40 » o . GUEBE
LixpLEY W 1)10361(@16 dla miast Barmen-Elberfeld wy-
kazuje niemoznosé absolutna urzadzenia pdl irygacyjnych,
gdzie udaloby sie nalezycie ocayscui 200000 m* wody scieko-
wej dziennie. (Brak nawet w danych warunkach miejsca na
filtry biologiczne lub na filtracyq gruntows przerywang).
Dla Pragi Caesl\leJ buduje Linprry w obecnej chwili insta-
lacye Obadmkowa, na 1000 I/sek., czyli na 80000 m® sciekéw
na dobe. Réwniez dla Warszawy 1 Pragi projektowane sg
w pierwszej linii osadniki.
Wielkie w tym rodzaju gotowe urzadzenia, pomysinie

”" n n

pracujace, znajdujg sig W Hanowerze i Kassel, nie liczac préb- |

nej instalacyi, o jakiej wspomnialem, pod Kolonla

Co sie tyczy kosztédw instalacyi, to w Kassel np. wyda-
tek roczny na mieszkailca na oczyszczanie sciekéw wynosi
40—50 fen., czyli 18—23 kop., za$ koszt oczyszczenia 1 m?
wody smekowq 0,3—0,4 Lop Przy instalacyach wigkszych
anizeli w Kassel i przy réwniez starannej gospodarce, wydat-
ki wspomniane uledzby powinny zmniejszeniu.

Porownywajac te koszta z podanymi wyzej kosztami
w Berlinie i Wroclawiu (w Berlinie na mieszkafnca—83 kop.,
od 1 m*—4}% kop., w Wroclawin na mieszkanca —27 kop., od
1 m*—1 kop.), widzimy, ze pod wzgledem finansowym ten
sposob posiada dla bardzo wielkich miast, polozonych korzyst-
nie, nad duzg rzeka, znaczenie bardzo powazne.

LY.

Zasada tego systemu jest, iz przez dodawanie do wéd
brudnych zwigzkéw cliemicznych najrozmaitszych rodzajéw,
wywoluje sie szybsze osadzanie mgtéw 1 zniszczenie zawar-
tych w wodzie sciekowe]j czastek organicznych.

System ten, zaréwno w Anglii jak tez w miastach nie-
mieckicl, znalazl szerokie zastosowanie. Dosé przypomnied,
ze miasta: Londyn, Manchester, Salford, Sheffield, Leeds,
‘Windsor, Birmingham, Richimond, Glasgow i inne sposobem

Klarowanie chemiczne.

tym sie positkowaly lub dotgd jeszcze sig positkuja. Z miast
za$ niemieckich Frankfurt n. M., Wiesbaden, Halle n. S,,
Barmen, Potsdam i1 Pankow pod Berlinem ts wlasnie droga
osiggajs klarowanie metéw.

Ogdlnie biorge, system chemiczny pod zadnym wzgle-
dem nie odpowiedzial oczekiwaniom. Ci, ktérzy spodziewali
sie subtelnie oczyszczone] wody s$ciekowej 1 lacznie z tem
idealnej czystosci rzek, doznali zawodu. 'W Frankfurcie n. M.
nagromadzily sig takie masy osadu, Ze nie wiadomo bylo co
pocza¢ z zapasami, ktérych nikt z rolnikéw auni darmo, ani
tem bardziej za jakas oplata na korzysé miasta, zabieraé nie
cheial. Okazalo sig dalej, ze domieszki chemiczne bardzo
drogo kosztowaly, ze wyzyskiwanie jest skomplikowane 1 wy-
maga bardzo Scislego nadzoru, gdyz zmienny doplyw waod
sc1ekowych wymaga bac/nosm azeby domieszki réwniez
w stosunku wilasciwym byly dodawane.

W Lipsku w r. 1899 oczyszczenie 18000000 m® wdéd
Sciekowych kosztowalo 322443 mar., a z tej suiny na chemi-
kalia wydatkowano 196 000 mar., t.j. 603. Oczyszeczenie 1 m?
wody sciekowe] kosztowalo:

w Frankfurcie n. M. 1,5 fen., czyli 0,7 kop.
. Halle . SOl SRR
» Lipsku . 1,8 (1)1 .
Przy systemie ,Ferrozon-Polarit“, prébowanym tukZe

w Bydgoszezy, podlug danych z Huddersfield, przy 4;0 000 m3
wody sciekowe] dziennie, koszt oczyszezenia 1 m3, lacznie
z chemikaliami, wyzy skiwaniem i amort yzacys, w_; padme
0,8 kop.

Y.

Préb dotychezasowych, zaréwno Weester'a jako tez
Heryire’a, oddzialywania za pomioca energii elektrycznej na
rozklad smekow, nie mozna uwazaé za ukonczone pomyslnie
ani co do rezultatéw praktycznych, osiagnietych przez je-
dnego 1 drugiego, ani tem bardziej pod wzgledem kosztow.
Hrrmire twierdzi, ze wydatki na glowe rocznie przy jego sy-
stemie nie wyniosa 46 kop. Twierdzenie to nie jest jednak,
dotychezas przynajmniej, oparte na seislych danyeh i dlatego
nie moze byé brane pod uwage.

Zwazywszy, %e to, co dzisiaj nie zostalo jeszcze osig-
gniete, jutro moze okazaé sig pomyslniejszem 1 przyniesé re-
zultaty obfitsze w plony niz przeszlos¢ da¢ je nam zdolata—
badania sposobéw klarowania elektrycznego zawodowey za-
niedbywaé nie powinni. (C. d. n.).

Klarowanie elektryeczne.

Praca odkszfatcen zeskltadow Zclaznobetonowych przy zginaniu.

Napisal Kazimierz Grabowski,

(Ciag dalszy do str. 437 w Nb

Poslugujac sig sposobem interpolacyi i tablicg znaczen ¢,
latwo /naJd41en1) odpow1edn1e znaczenie m, réwne 0,2075 [.
pi {1 —2.0,2075% [(:
12

'ﬂ 1

[ 90,2075

lub po wykonaniu dzialan arytmetycznych

7)1
M,=—0,96. 19
czyli g
Y===1op"

Zmaczy, ze najwiekszy dodatni moment wygiecia w $rod-
kowym przekroju bedzie:
M= l’l' NG TS

12,5 200
Prawie zupelnie te same rezultaty otrzymamy, jezeli
bedziemy rozpatrywali belke teowa, ktdrej przekrd) srodko-
wy wskazuje rys. 22.
Przyjmujac rozklad uzbrojenia w te] belce wedlug
rys. 21, otrzymamy dla niej:
i =1,085;

1,1643;
—0,98 ]’Z

‘m = 0,2057 [;

I

M,

inZynier.

35 r. b

W takim razie wyrazenie momentu oporowego przyjniie
acé:

.0 907.)) (1 —1,1179) + (9 — 14.0,2075) (1 — ],068)]}(

91,1179 — 1,068)]

Podobniez dla plyty wskazanej na rys. 23, po odpowiednich
wyliczeniach, otrzymamy:

= 1,0066;

7!

=

O

1,1

,1684: m = 0,2036;

M, = — 0,97 "7

Wyniki powyzsze w sl\a/u]q ze w pretach rozpalrzone-
go typu oporowe momenty wygigela bardzo malo réznig sie
od momentéw dla belek jednolitych. To tez projektujac belki
zelaznobetonowe podobnego typu przy calkowitem ntwierdze-
niu na oporach 1 przy niewiadomych z géry wymiarach, nalezy
braé oporowy moment wygiecia tak, jak dla belki jednolitej,
, : A pl2 -
érodkowe zas przekroje sprawdzi¢ na moment ]56 W razie
o

obeciazenia réwnomiernie roziozonego. Nalezy jednak zwré-
cié uwage, ze w praktyce bardzo rzadko mozemy liczy¢ na
calkowite utwierdzenie belki, wobec czego sprawdzanie



2
!
20
bardzo ryzykowne; stopien utwierdzenia w kazdym poszcze-
goélnym wypadku moze by¢ bardzo 10/ma,1ty w zaleznosei od
warunkow 1 sposobu wykonania opér, a giéwnie od sprezy-
stych wlasnosci cial utwierdzajacych na oporach i materyaiu
belki. To tez wobec zupelnego braku i trudnosci odnosnych
badan teoretycznych niemozliwem jest dokladne wskazanie
dla momentu wygiecia posrodku jakiegokolwiek ogélnego wzo-
ru, ktéryby obejmowal rozmaite wypadki plakl’ykl, w kaz-

dym jednak razie powszechnie uzywane obecnie znaczenie
72

P
10

niejaka ostroznos¢, ktéora w danym wypadku jest zupeinie na

przekroju srodkowego na moment w praktyce byloby

nie zdaje sig byé za malem; predzej przeziera z niego

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905.

l—m

Calka /'Mx’ da’ przedstawia moment statyczny rzeczy-

wiste) plaszczyzny momentéw wygiecia, wzigtej na dlugosci
{—m, odnosnie do pionu, przeprowadzonego przez oporeg 0.
Wobec symetryi belki 1 obcigzenia rzeczywista plasz-
czyzna momentéw (rys. 25) przedstawi sig symetrycznie i dla
kazdego z przesel skiadac sig bedzie z dwdch czgsci: 1) z tré)-
kata 011, ktéry na oporze 1 ma wysokosc M, 12) zparaboli

8
leze¢ bedzie na przecigeiu boku tréjkata 01’ z parabola. Z po-
wodéw, wyluszezonych juz w popuednlm paragrafie, prze-
klOJ ten bedziemy musieli zawsze uwazaé za rozgraniczenie
czesci belki o momentach bezwladnosci 1 1 1,1

0851 o najwiekszej rzednej pouodku Przekréj zwrotny aa

Poniewaz

o

i-_-zu k2

3o 5 Vol 3o,

Rys. 22.

miejscu, gdyz nigdy nie mozemy by¢ pewni, czy stopien
utwierdzenia belki na oporach, na ktéry liczymy obecnie, nie
zmieni si¢ z biegiem czasu wskutek mozliwych pozmeJQ/vch
zmian konsmul\chnych Jednak moment oporowy zawsze
nalezy, zdaniem mojem, braé tak, jak gdyby belka byla calko-
wicie utwierdzona, na co wielu specyalistéw malg zwraca
uwage, kierujgc sig w tym wzgledzie réznemi dowolnemi
przypuszczeniami, ktére czestokro¢ wrecz przecza zasadni-
czym prawom mechaniki budowlanej.

Przytoczone wzory i wyliczenia wskazujg jednoczesnie,
ze ze zmiang typu belki ulegng zmianie otrzymane wyniki.
Urzgdzmy przy naszych belkach silne wsporniki na oporach,

pl?
a mozemy by¢ pewni, ze moment oporowy przewyzszy -+ —— 15 ;
zacznijmy ostabia¢ przekrdj na oporach, a zobaczymy, ze
w miarg oslabiania momenty oporowe beds sie ciagle zmniej-

szaly. Waszystko wige jest tu zalezne od systemu konstruk-
cyi, a ryczaltowe stosowanie we wszystkich wypadkach wy-
2’ 2 o 2
7 Fad ; 7 J ” 2
e f—m = - —7%(»/17-7‘?- o~ <>]:l~—- - l-m —---—:f
b e ST S VR @A
Rys. 24.

nikéw, otrzymanych dla jednego jakiegokolwiek typu belki,
moze nas zaprowadzi¢ na manowce; pochlebiam sobié je-
dnak, ze przytoczone wzory, przyklady i wyjasnienia sa do-
statecznie proste i przejrzyste, azeby czytelnik przy ich po-
mocy mégl zbadaé kazde nasunigte przez praktyke zadanie.

§ 17. Belka ciggta. Rozpatrzmy belke dwuprzeslowa
(rys. 24) o réwnych przeslach [, spoczywajaca swobodnie na
oporach 0,1 12 i podlegajaca obcigzeniu p, réwnomiernie
rozlozonemu w obydwdéch przeslach belki. Przypusémy, ze
bedziemy mogli moment bezwladnosci 1,”/ uwazaé¢ za sta-
Iy na dlugosci m w obie strony od opory 0; w pozostalych
za$ czesciach belki rowniez przyjmiemy stale znaczenia mo-
mentu bezwladnosci I !. Nie bedziemy uwzgledniali nieré-
wnomiernego osiadania opdr oraz zmian temperatury; wtedy
réwnanie sprezystosci przyjmie dla naszego wypadku osta-
teczng postac:

l—m
/ Mz da’ + @ f Ich” gt =
-m

b=
10

)

gdzie :
2=

M, (I—m)
l

zZnaczenie 1zqdnej au z tréjkata 011’ jest , & Z pa-

| raboli G 5 pr{i—m) 1 znaczenia te powinny sie réwnaé, przeto
otrzymujemy bezwzgledna zaleznosé m od M,:

e 100 2 M, (63)

pl ’

Moment statyczny tréjkata Oaa odnosnie do pionu
przechodzacego przez opore O bedzie:
M, (I—m)?

31 ’
‘a moment statyczny czesci Osaa, odnosnie do tegoz pionu
bedzie:

1

(7—-m)3 (l+ 3m)

4 '

0o
FESL - yg' S = lé—”l-%-/ﬂ # ‘:
D A e
‘ Rys. 25.

Dwa te momenty nalezy dodaé algebraicznie, azeby
otrzymadé
I—m
[ Mz dz’ =

i

M, (-
31

Podobiez tatwo znajdziemy:

M, m|3 1 (l—m)+m?] + (I—m)3 (l—}—3m)]

31 24

‘Wobec tego réwnanie sprezystosci przyjmuje postac

M, (l—m)? i Mm [31(1—m) 4 m?| + »(I—m)*(14-3m)
31 ) 31 24

P[4 — I—m)® (143 m)]

24

)3

p (b—m)3 ({4 3m)
24

p—

1
S Mz dx' =

I—m

+ 7. =0

lub

1% (¢ —m) +im [BL(L —m) + m?]) +

+ g {Q—m)p (1 4-3m) 44 [ —(—mp (143 m)]} = 0;



stad: |
- pl (—m)* (I + 3m) - [I* — (I —m)* ([ + 3m)]
=8, " (—m)* f=im|31L(l--m) +m ] :
e I it (1
_oplalt - (l—m)( +3n1)(1-—1 .
== 8 " P—m[Bll—m)+mi(1—7) = (64).
Poniewaz z réwnania (63) znajdziemy
lm
M=—2" L. (D)

przeto otrzymujemy zaleznosé pomiedzy n 1

71‘ +(—mP(l+3m)(1—2)

—m[BLI—m)Fm?) (1 —q)
Stad 7 w fuukcyl m:

4/;)1°—im [BL(l—m)+ m*]—

4 =

(t—n)3 (1 4 3m)

e T —am Bl —m)+m —((—mP (1 +3m) ’
lub przypuszezajac m = §1:
(=1 62 'mi __4{}@'"6’
jed TOU L e
M =—¢ ]é‘ 1

Na zasadzie réwnan (66) podaje ponizsza tablice, ktdéra
moze oddac spec yalmtom pewne uslugt przy projektowaniu.

Jeszeze raz zwrdce uwage, ze przy oznaczaniu 7 nalezy
zawsze w odpowiedni sposob u\v',glqdnmc prace betonu na
rozcigganie i bra¢ odpowiednie p., azeby nie popelnié tego
bledu, jaki widzimy w artykule O. GorrscHani’a (z Berlina)
yotitzenmoment des kontinuierlichen Eisenbetonbalkens®
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| (Beton u. Eisen 1905, IV, 90). Stosujac dory\vcao 1 bez
uprzedniego zbadania wzordw zasade najmniejszosci pracy
odksztalcen do rozpatrzonego w niniejszym paragrafie wy-

Tablica znaczen M, w zaleznosei od 1.

g | ; M, 3 : i,
0,30 | 0,5456 1,20 ’é’f l 0,22 ’ 1,4797 0,38 ‘;i
029 | 06136 1,16%'" \ 021 | 1p972 | o0ss ":
0,28 : 0,6913 1,12 ’iblf 00| 19w ’ 0,80 .!g—
027 | 07802 108 %L 019 | 2200 | 0762
026 | 0,823 1,04 léi o1 | 268 ] 0,72 i,‘Sf
0,25 1 ’gi 017 | 38,0701 0,68 ’gs
024 | 1,1362 0,96 ”" 0,16 ‘ 36112 0,64 Jéﬁ
028 | 12946 0,92 Jiﬁ | 015 | 4287 0,60 J‘L

| \

padku, autor pomienionego artykulu oznacza momenty bez-
wiladnosel tak, jak gdyby wszystkie przekroje zadanej belki
mogly znalezé si¢ jednoczesnie w fazie II'. Pr'/yc"/yna ta-
]\1000 potraktow.mm sprawy jest zupelnie bledne rozciagnie-
cle na wszystkie przekroje zasady obliezania jednego ty 1ko,
niebezpiecznego przekroju, a wynikiem—zamale znaczenie
(C. d. n).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Dr. M. T. Huber: Zur Frage ,Forminderungsarbeit bei Torsion®
(odbitka z ,Osterreichische \VOL]lellaulllllt fiir den Ooffentl. Ban-
dienst®). Rozprawa skierowana jest przeciwko prof. Zschetzsche, ktory
w ,,Osterreichische Wochenschrift fiir den 6ffentl. Bandienst* (7@57) t 6,
. 1905), twierdzi, ze znany przyblizony wz6ér Saint-Venanta, \vy-
rqlajqc_\' prace odksztalceﬁ przy skrecaniu, nie moze znalezé prak-
tyczuego zastosowania w razie, jezeli przekroj preta skregcanego posiada
ksztalt pierscienia, pustego prostokata lub dwuteowy. Stad p. Zsche-
tzsche wnioskuje, ze wogdle w praktyeznych wy padl\auh nalezy
stosowaé wzory da\\nw]ue. wedlug ktérych mnapreZenia $cinajace
w precie skrecanym wzrastaja proj )01()’011;1[11ie do odleglosci czastki
przekroju od osi preta, Autor rozprawy slusznie \v‘\jlmzuje, ze prof,
Zschetzsche niefortunnie zastosowal wzér Saint-Venant’'a do pretow
pustych, gdyz wzér ten moze byé stosowany tylko do pretow o prze-
kroju pelnym, jak to wida¢, naprzyklad, z doswiadczenn prof.
J. Bauschinger'a, ktéry sprawdzil wzér Saint-Venant'a (,,Civilinge-
nieur® 1881 r. str. 115: s Lxperimentelle Priifnng der neuen Formeln
fiir die Torsion prismatischer Korper*). Co sie tyczy przekroju dwu-
teowego, to prof. dr. Huber wyjasnia, ze p. Zschetzsche niemoznosé
stosowania do tego ksztaltu przekroju wzorn Saint-Venant’a opiera
jedynie na niezgodnosei wynikdw ostatniego wzoru z wynikami, ja-
kie daje wzor dawniejszy, przy zastosowanin do cienkich profiléw

i dwuteowych.

Blednym w danym wypadku jest _]odna]\ wzor d‘l\\'nleJ-
szy,

nie za$ wzér Saint-Venant'a, KNacimier: Grabowski.

KSTAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.

Klasztor Karmelitek bosych na Fobzowie w Krakowie, wybudowany
w roku 1903 — 05 przez architektéw Tadeusza btrv_)enblue"'o

i Franciszka Maczynskiego. Jest to broszura obejmujaca na 9-cin

tablicach l\udo\vvdl starannie wykonane i dobrze odbite wido-
ki zewnetrzne i wewnegtrzne rzeczonego klasztorn, szkoda, ze
bez pl.mow i bez tekstu ob‘]asnm.]ueoo Na r/vcmnych tabli-
cach podano: 1) widok muru zewnetrznego, 2) widok ogéluy
domn kapelana, 3) widok ogdlny lJ.Pll(,Y, 4) wnetrze lmphgy

5) wejscie do klasztoru, 6) ]\lllL""illll\l ) pod\vuuec wewnetrzny,

8) chor klasztorny, 9) widok OU(’)lnv klasztoru od ogrodu,

dr. M. T. Huber. Obliczenie belek '/el.unobefono“\cll typu

Hennebique’a (z dwiema tablicami). Liwdéw 1905,

Les machines & vapeur a Pexposition de Saint Louis de 1994, par
K. Sosnowski, membre de jury et rapportenr du groupe 62.
Paryz. 1905.

Congres international des Mines, de la Métallurgie, de la Mécanigue
et de la Géolozie appliquées. Scction des Mines. Pompes
centrifuges de Laval & haute pression, a disques simples et
a disques multiples, par M. Sosnowski. Leodynm 1905.

Wiadomos$ci techniczne i przemystowe.

Zéraw ruchomy obrotowy, 40-tonnowy.

Firma angielska Cowans, Sheldon and Co,, Iitd, w Carlisle,
skonczyla niedawno budowg olbrzymiego zérawia o powyvzsze] 10§-
nosei dla portu w zatoce Table. Zoéraw przeznaczony jest do ukla-
dania przy robotach povtowyceh blokéw, o ciezarze do 40 ¢, przy naj-
wigkszem wysunieciu haka. Gléwng ccclm, zérawia (por. rys.) jest
znaczny promien dzialania, gdyz dlugohc ramienia wynosi 35 i od
osi podstawy do srodka haka. Caly ten olbrzym spoezywa na 32-ch
kolach, po 16 =z kazdej strony; kola zelazne lane weisnigte w ob-
recze stalowe, srednicy zewnetrznej 762 mm. Zoraw porusza sig
po dwoéch torach o szerokosci 1067 snm, przy odleglosei srodkow
torow 9449 mm. Dolne ramy zaopatrzone sa w sprezyvny stozlko-
we, po 4 na kazde kolo, co stanowi razem 128 sprezyn. Lozyska
osl z zelaza lanego, bardzo silnej budowy, umocowane sa pod spo-
dem belek dolnych. Ramy, nitowane z blach stalowych i katowni-
kéw, maja przekro) skrzynkowy. Glowne stupy, jak réwniez wia-
zace je w gory poprzeczne belki przekatne, wszystkie nitowane

sa z blach stalowych 1 katownikéw 1 maja réwniez przekrdj

skrazynkowy. Na wierzchu glownyeh belek poprzecznych umiesz-
czona jest belka skrzynkowa znitowana w krag z blach stalowych
1 katownikéw, z przymocowans tarcza obrotows zebaty z zelaza
lanego. Belka ta wzaopatrzona jest w §ciezke z plaskiej kutej
stali o 9754 mm S$rednicy zewnetrznej; taka sama sciezka przy-
mocowana jest do gornej w krag znitowane] belki, z ktdérg polaczo-
ne sa juz belki ramienia; miedzy temi Sciezkami znajduje sie ru-
chomy pierscien, w ktorym osadzone sy obraeajace sie rolki ze stali
lanej. Belki ramienia maja 73,34 m calkowitej dtugosci i 3,35 m
wysokosci przy osadzie oraz waza 137 ¢ znitowane sg z blach sta-
lowyeh 1 katownikéw, jako dawigary kratowe. Z obu stron diwi-
garéw ramienia przytwierdzono wiatrownice, znitowane z blach sta-
lowych, katownikéw i Zelaza korytkowego,

Wozek biegnie po szy-
nach cigzkiego profilu,

przysrubowanych do wierzchu dzwigardw
ramienia. Skrzynia z odpowiednia iloscia przeciweiezaru oraz budka,
mieszczaca mechanizim i maszyny, umieszczone sa na tylnym koneu
przedhuizonego ramienia.

Wazystkie ruchy uskuteczniane sa przez dwie maszyny paro-
we. Cylindry maszyn maja 305 mmn $rednicy na 457 mm skoku



464

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1906.

1 pracujg przy 5,6 atm. ciénienia. Kociol jest typu stojacego
o 1829 mm $rednicy, i 3657 mm wysokosci, z krzyzowemi rurami
wodnemi. Gléwna sila podnosna miarkowana jest za pomoca zwy-
klego hamulca tasmowego oraz za pomoca hamulea hydraulicznego,
dajacego zupelng pewnosé opanowania wysitku. Caly system draz-
kéw do puszezania w ruch odpowiedniego mechanizmu umieszczony
jest na przodzie budki, odslaniajac w ten sposéb maszyniscie widok
na wykonywang przez zoraw prace. Olbrzymi ten zéraw moze
wykonywaé nastgpujace ruchy: podnoszenie i opuszczanie ciezaru,
wysuwanie 1 cofanie wézka z przyrzadem kleszczowym do chwy-
tania blokéw, wykonywanie catkowitych obrotéw ramienia i wreszcie

okolo 15 m. Hak wozka dziala w obrebie, ktérego promiend ze-
wnetrzny wynosi 35 m, wewnetrzny zas 6 mi; szeroko$é zatem te-
go pierscienia wynosi 29 m.

Zoéraw prébowany byl co do wszystkich swych ruchéw na
podworzu fabrycznem firmy Cowans, Sheldon & Co. pod nadzorem
komisyi. Préba wykazala pod kazdym wzgledem znaczna prze-
wyizke zadan kontraktowych. Ponizej wykazane sa predkosci od-
powiednich ruchéw, zawarunkowane kontraktem, oraz te, jakie
osiggnigto podczas proby przy proébnem obciazeniu 50-tonnowem,

! Podnoszenie ciezaru calkowitego: predkosé zadana 2,44 m/min.,
| osiagnieto zag 4,88 m/min.

rzesuwanie sie wraz z ciezarem.
€

W miejsce kleszezy, zaleznie od
wykonywanej roboty, mozna przywieszaé ekskawator.

Beben windy z zelaza lanego ma 2083 mm $rednicy na
1587 mn dlugosei i umozliwia jednorazowe nawiniecie liny wzdluz
swojej powierzchni cylindrycznej.

Kola linowe oraz wicksze kola
zebate sa z zelaza lanego, mniejsze—ze stali lanej, jedne i drugie po
wigkszej czesci Irezowane z odlewdw o pelnym wieicu. Lina dru-
ciana do podnoszenia ciezaru ma 32 mm Srednicy i 41 m dlugosei;
do przesuwania wozka sluza 4 liny po 28 mm srednicy, dwie 2z nich
37 m a dwie 72,2 m dlugosci; lina do ekskawatora ma 36 mm Sre-
dnicy 1 79,2 m dlugodci. Mechanizm stawidlowy praykryty jest
budka, majaca szkielet z katownikéw i belek teowych, pokryty cienka
blacha stalowg, z pozostawieniem miejsc na drzwi 1 okna, dach za$
z blachy falistej. Wysokos¢ do wierzchu szyn, na ktérych porusza
sig wozek, wynosi 10 m, a calkowita wysokos$é wraz z budkag

Podnoszenie cigzaru 10 - tonnowego :
15,24 m/min., osiagnieto 21,3 m/min.
Przesuwanie calego zorawia z calkowitem obeiazeniem: pred-
kosé zgdana 15,24 m/min., osiggnieto réwniez 15,24 m/min.
Przesuwanie woézka z peluem obeigzeniem: zgdano 6 m/wmin.,
osiggnieto 43,89 m/min.
Obracanie: jeden
obciazeniu powinien bydé
0w\ _ g g v
—%—) 73,3 m/min.], dokonywa sig zas w przeciagu 97

predkosé zadana

calkowity obrét ramienia przy pelnem
dokonany w przeciagu 3 min. [co si¢ ré-

wna (li(-zz}c

sekund, co si¢ réwna predkosei 135,6 m/min. dla maximum wyster-

cza haka 35 m. Prawie dwa razy wigksza osiggnigta predkosé

obrotowa zapewnia dostateczna sile mechanizmu obrotowego nawet

przy silnem parciu wiatru na ramie. K.
(Engineering, 25/X 1903).

KRONIKA BIEZACA.

Sprawnosé kanalu Suezkiego w ostatnich 20-tu latach przez
ciagle jego poglebianie i rozszerzanie powigkszyla sig prawie dwa
razy. Obecnie daZeniem jest, aby dojs¢ na calej dlugosci kanalu do
glgbokosei 9,5 m. Krzywizny kanalu maja byé zlagodzone, a od kilo-
metra 61 w blizkosci Bl Ferdau do Suezu dno kanalu ma byd rozszerzone
z 31 do 39 wm; szerokosé kanalu w poziomie powierzehni wody wynosi
obecnie w czesci pélnocnej 92 — 110 m, w czesei poludniowej 72—92 m,

Zapobieganle wypadkom nieszczesliwym. W celu przeciwdzia-
lania obojetnodci robotnikéw mna urzadzenia zabezpieczajace od wy-

adkéw, jedna z fabryk w Niemczech przyjela zwyczaj wyznaczania
Eilkn z pomigdzy robotnikow, z réznych oddzialow warsztatow, do
obejrzenia co miesigc swego oddzialu, dla stwierdzenia dostateczno-
dci urzadzenia srodkéw ochronnych. W fabryce chemicznej w Bu-
ckau, zarzad fabryezny powierzyl trzem robotnikom:slusarzowi, stolarzo-
wi i robotnikowi podwoérzowemu, badanie dwa razy na tydzien urzadzen
fabrycznych, bedacych w dziedzinie ich zajeé i przedstawianie o tem
sprawozdan. Raz na miesige inzynier fabryczny odbywa sprawdza-
nie i gd{ ono wypadnie ku jego zadowoleniu, robotnicy otrzymuja
wynagrodzenie; wynagrodzenie otrzymuja i wéwczas, gdy dzialal-

noscig swoja przyczynili sig bezposrednio do istotnego usumnigcia wy-
padku. Ogledziny takie zostaly wprowadzone od roku, a ilodé wy-
adkéw zmniejszyla sig z 58 z roku ‘zeszlego (przy 380 robotnikach)
80 29 (przy 3886 robotnikach). W jednej z wigkszych fabryk mebli
w Frankfurcie n. O. ci robotnicy, ktorzy przez caly rok nie odniesli
powazniejszych skaleczen, otrzymuja na Swieta Bozego Narodzenia
wynagrodzenie w iloci 5 mar., ktéra to suma, z kazdym nastgpnym
rokiem, powigkszana jest o 5 mar., az dojdzie do 30 mar.

(2. d. V. D. Ing.,, Ne 83 1. b —h—

Wspomnlenie pozgonne, S. p. Alfred Waterhouse, najznamienitszy
z architektéw wspélezesnych w Anglii, twdrea gmachu ratusza
w Manczestrze, zbudowanego w r. 1868—1877 kosztem okolo 7!/, mi-
liona rubli, oraz bardzo licanych muzeéw, bankéw, szkoél, wszechuic,
klubéw, hoteli, dworcéw, a zwlaszeza szpitali, umart d. 22 sierpnia r. b.
w dobrach swoich Yattendon pod Newbury, przezywszy lat 75 Pod
wzglgdem wartodei estetycanej projektdw przedcigneli go niewatpli-
wie niektdrzy architekci mlodszego pokolenia, jako twérca jednak
planéw celowyclh, czesto geniulnych w pomysle, zajat zmarly jedno
z najwybitniejszych miejsc w dziejach budownictwa,

L

HoaBoneno [{enaypow. Bapmana 6 Cemradpa 1905 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redakto; odp. Jakéb Hellpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 8 (Gmach Stowarzyszenin Technikéw).
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