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Méwiac o kélku Herrz'a, zaznaczylisSmy, ze w gruncie
rzeczy jest ono przylzadem tecro samego typu, co i oscylatm
1 ze zachowanie sie jego wzcrle(lem zmian elektromagnetycz-
nych, zauhodagcych na drodze “fal, jest analogiczne z zachowa-
niem sig¢ oscylatora (nwazanego lacznie z obwodem wtérnym
cewki RunMkrorre's) wzgledem zmian, wytwarzanych w osrod-
ku przez przerywanie obwodu gtéwnego cewki. I tui tam
zmiany te sprowadzajg naladowanie l\ondenqatom ktérego
wyladowaniu towarzyszy przeskakiwanie iskier w przerwie
istniejacej pomiedzy dwiema polowamiobwodu. Z tego zasa-
dniczego podobienstwa w dzialaniu plynie wniosek, ze o ro-
dzaju wyladowania w wykrywaczu rozstrzyga ten sam zespol
warunkéw, ktéry okresla rodzaj wyladowania w oscylato-
rze — w szczegélnoéci, ze wyladowanie w wykrywaczu bedzie
wahadlowe, jezeli budowa jego jest taka, ze jego state charak-
terystyczne », ¢ 1/, t. j. jego opdr, jego pojemnosé i jego samo-
indukeya ezynia zadosyé warunkowi:
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W przypuszezeniu, ze warunek ten jest spelniony, wy-
nikiem kazdego oddzielnego naladowania wykrywacza bedme
w obwodzie jego wy Iadowanic wahadlowe (kétko = dlutu
ktére aczy kulki F'| i F, z rys. 13, nie nalezy do w}ascnvecro
obwodu \vyklywac/,a, podobnle JJ.]( obwéd wtérny cewki
Runyrorrr’'a nie nalezy do wlaseiwego obwodu oscylatora;
obwdd wlasciwy wykrywacza z 1y< 13 stanowla wige tylko
kulki ), iF, i meta iskrowa), t.j. pomiedzy kulkami jego

%tepuJ e szereg wahan elelxmycxny ch ktérych okres obliczyd

mozemy na podstawie wzorn { = 2=z Vi.¢ calkiem podobnie,
jak obliezalismy okres wahan o\cylatora na podstawie wzo-
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w ktérem umieszezony jest wykrywacz, przebiegla jedna tyl-
ko tala elektromagnetyczna, to obwdd jego stalby sie siedli-
skiem wahan o okresie t =2=Vlc .

Lecz fala elektromagnetyczna, na ogodl, nie biezy nigdy
sama. Za fala, ktéra pierwsza naladowala wykrywacz, wpa-
da nan po uplywie czasu 7'druga, za nig trzecia, czwartai t.d.,
a kazda z nich naladowalaby go w taki sam sposéb, jak pierw-
sza, gdyby go znalazla w stanie ,obojetnym*, t.j. w takim,
w jakim znajdowal sie on przed przybyciem pierwszej fali.
Qczywiseie, byloby to mozliwe tylko w takim razie, gdyby
przez czas T, ktéry uplynal od pr7ybyc1a pler\vs7e] fqh wy-
krywacz nasz zdazyl byl ,przyjsé do siebie“ po jej aderzeniu.
W rzeczywistosci jednak druga fala zastaje wykrywacz jeszeze
w stanie wahan, 1 przeto jej zetknigcle sie z nim odbywa sig
w warunkach innyeh, niz zetknigele sie pier\vwej fali. Rzecz
jasna, ze, jezeli w chwili przybycia (hucrle] fali réznica poten-
cyalu ponnqd?y kulkami wykrywacza jest, co do znakn, taka,
jaka wytworzylaby ta fala na wykrywaczu mecaynnym to
w ostatecznym wyniku wykrywacz zostanie naladowany
mocniej Niz za pierwszym razem; jezeli zas réznica potencyalu
na wykrywaczu ma w owej chwili znak przeciwny, to — sla-
biej. Widzimy wiee, ze wszystko zalezy tu od stosunku po-
‘miedzy okresem 7' a okresem {. W razie gdy =717 druga

fala, przybywajae, zastaje na wykrywaczu réznice potencyalu
.a]\a jaka \\'yt\vm/yh na nim w chwili swego przybycia
pierwsza fala. Nowa réznica potencyalu, ktora wytwarza na
wykrywaczu przybycie drugiej fali, dolacza si¢ do réznicy
potencyalu, ]llA tam istniejacej, skutkiem czego powstaje na
wykrywaeczu réznica potencyalu dwa razy \Vlel\sza. ‘Wobec
réwnosel czasow t 1 7' praybycie trzeciej fali przypa‘da‘ dokla-
dnie na tg chwile, w ktdrej, po ukonezeniu calkowitego wah-
nigeia, pomiedzy kulkami wykrywacza zachodzi po raz wtéry
zdwojona réznica potencyalu. Wynikiem polaczenia tej osta-
tniej z nowy réznicy potencyalu, wytworzong przez przybycie
trzeciej fali, jest ukazanie sig na wykrywaczu réznicy poten-
cyalu, t1/yl\1‘otme przewyus za]a,co] te, ktora wytworzylo bylo
zetknigele sig z nim pierwszej fali. Taki sam skutek wywola
przybycie czwartej fali, piatej, szdstej i t. d. Nie trudno zau-
wazy¢, ze przy kazdym innym stosunku pomiedzy wartoscia-
mi ¢ 1 7" otrzymamy albo mniej silne wzmoenienie dzialalnosei
wykrywacza — w poréwnaniu ze skutkiem, ktéryby wywolala
fala pojedyncza -— albo oslabienie tej dzialalnosei, lub nawet,
w wypadku szczegdlnym, zupelne jej zniesienie.

Widzimy zatem, Ze réznica potencyalu, ktéra po przej-
scin kilku fal Plol\tlomaﬂnetyc'/,nyuh czynna jest pomiedzy
kulkami wykrywacza, moze przewyzsza¢ znacznie te réznice
potencyalu, ktéra powohue w nim do dzialania fala p0]edyn-
cza. Stad wynika, ze, chege skonstruowaé wykrywacz moz-
liwie czuly na dany gatunek fal elektromagnetycznych, trzeba
koniecznie wziaé zan obwdéd taki, ktérego okres rdwnalby sie
scisle okresowi wahan oseylatora, bedacego zrédlem danych
fal. Nie znaczy to weale, zeby wykrywaez mial byé koniecz-
nie kopig oscylatora, co mogloby przedstawiaé wielkie trud-
nosel prakty(-zm" \vystmc/,y najzupelniej, jesli iloczyn /¢
bedzie réwny iloczynowi LC. Mamy wiec wszelka \wol»ode
w wyhorze rodzaju ob\vodu,

Cule to zachowanie sig wykrywacza wobec fal elektro-
magnetycznych, ktore wysyla oscylator, nderzajaco przypo-
mina kategorye zjawisk, dobrze nam znanych z innych dzie-
dzin fizyki. Wiadomo, ze ciezkie wahadlo daje sie silnie
rozkolysac¢ za pomoca szeregu tak lekkich impulséw powietrz-
nych, jakie wytwarza miarowy ruch wachlarza, jezeli tylko
okres tego ruchu jest identyczny z okresem wahadla. Podo-
bniez, mozna wprawi¢ w ruch potezny dzwon koscielny sze-
regiem wzglednie stalych pociagnie¢ sznura, jesli okresy tych
pociagnie¢ 1 dzwonu sg sobie réwne, Rozbujad sie na hus-
tawce mozna skutecznie tylko w takim razie, gdy zastosujemy
rachy migsni naszych do okresu wlasnego ruchu hustawki;
wszelkie pchniecia inne, chociazby bardzo potezne, psuja
tylko sprawe. Kamerton, nastrojony na pewien okreslony
ton, t.]. posiadajacy pewien okreslony okres wahan, odzywa
sig sam przez sig, gdy w powietrzu zabrzmi, chociazby slabo,
ton tego samego okresu, ale nie odpowiada wecale na dzwiek
o wiele silniejszy, lecz posiadajacy okres odmienny. Nate-
zenie dzwigku, ktéry wydaje kamerton, a ktéry styszymy zu-
pelnie wyraznie, utworzylo sie stopniowo wskutek superpo-
zycyl calego szeregu fal powietrznych, z ktérych kazda, po-
jedynezo wzieta, wywolalaby w nim wychylenie minimalne,
dla ucha calkiem nienchwytne.

Jak wiadomo, wszystkie tego rodzaju objawy fizyka
obejmuje wspdlnem mianem rezonansu, zapozyczonem z dzie-
dziny akustyki, w ktorej takie 7Ja\v1<1(a wspoldrgania odgry-
wajg rolg bardzo wazna. Rozpoznawszy ten sam mechanizin
we wzmaganiu sig czulosei wykrywacza, gdy okres jego réwny
jest okresowi oscylatora, HerTz nazwal tozjawisko rezonansem
elektrycznym a wykrywaczowl swemu nadal nazwe rezona-
tora. W telegrafil bez drutu spotykac sie bedziemy na kazdym
kroku z rezonansem elektryeznym i rezonatorami.
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CZESC IL
Klasyezny system Marconi’ego.
ROZDZIAL I.
Piarwociny telagrafii bez drutu.

Spostrzezenie Onesti'ego. — Koherer. — Uklad Lodge'a. —Dodwiadcze-
nia Popowa. — Sklad sygnaléw elektromagnetycznych. — Pierwsze
proby Marconi’ego. — Oscylator Righi'ego. — Reflektory.

Dzis, gdy telegraf bez drutu jest na ustach u kazdego,
latwo przyjsé moze na mysl, ze, skoro sig jest w posiadaniu

Przy) ’ ’ <

oscylatora 1 wykrywacza, zwlaszcza nastrojonego na ten sam
ton elektryczny, co pierwszy, tojuz tem samem ma sig wszelka
moznosé przesylania sygnaléw za posrednictwem fal elektro-
magnetyeznych: céz bowiem moze byé¢ prostszego, jak na
mocy uprzednie] umowy pomiedzy stacyami tak uregulowad,
co do czasu, spuséb emisyi fal, aby np. emisya krétko trwa-
jaca odpowiadala kropce alfabetu Morsk'a, zas emisya dluzej
przeciagajaca sie¢ — kresce. Jak daleko jednak lezy mysl od

rzeczy wistoscl, pomyst od wykonania, jaki przedzial w umysle, |

swiadomyin rzeczy, istnieje pomiedzy ides przyrzadu a przy-
rzadem rzeczywistym, o tem §wiadezy najlepiej odpowiedz,
ktorej w r. 1889 udzielil Herrz inzynierowi HusErOWI na za-
pytanie w kwestyi zastosowania fal elektromagnetycznych
do telefonii. Otéz, w odpowiedzi tej, w ktorej] Hrrrz wy-
powiada sie kategorycznie przeciw mozliwosci takiego zasto-
sowania, nie znajdujemy ani jednej mysli, z ktérejby wnosié¢
mozna, z¢ przewidywal on, chociazby w najdalszej konsek-
wencyi, moznos¢ zuzytkowania swego odkrycia do celéw te-
legrafii. I niema w tem nic tak dalece dziwnego. Tak prosta
na pozor czynnosé¢, jak obserwowanie iskierek, przeskakujg-
cych pomiedzy kulkami rezonatora, jest w praktyce operacys
niezmiernie ucigzliwa, wymagajaca wielkiej wytrwalosei
1 ogromnej wprawy. operacya, do ktérej Hurrz przygotowy-
wal sie za kazdym razem przez dluzsze przebywanie w ciem-
nosci. Czyz mozna w tych warunkach mysleé powaznie
o jakiejkolwiek sygnalizacyi, wykraczajace] poza obreb cie-
kawego doswiadczenia laboratorvijnego? Iscie cudowny
w swej prostocie przyrzadnik, ktéry w rekun badacza tej miary,
co Herrz, posluzyl do sprawdzenia konsekwencyl jednej
z najgenialniejszych teoryl fizycznych, okazal sie, z chwilg
przeniesienia sprawy na grunt praktyezny, narzedziem bardzo
niedostatecznem. Mozna powiedziec¢, ze wszystkie jego wla-
sciwosel byly jak gdyby odzwierciadleniem cech umyshu sa-
mego Herrz'a; z jedne] bowiem strony wybiegaly daleko
poza potrzeby praktyki telegraficznej, umozliwiajac tak sub-
telne operacye jak réznicowanie dwéch odrebnych elementéw
fali Iub oznaczanie kierunku pél elektrostatycznego i magne-
tycznego, z drugiej zas strony nie mogly zadowoli¢ elemen-
tarnych jej wymagan, jakiemi sa latwos$é i pewnosé obser-
wacyl.

Badz jak badz, jest rzecza jasna, ze w tym stanie kwe-
styi, w jakim ja pozostawil Herrz, kazdy badacz, dazgcy
$wiadomie do urzeczywistnienia komunikacyi telegraficznej
za pomocy fal elektromagnetycznych, powinien byl zwrdcié
swe usilowania w kierunkun obmyslenia praktycznego wykry-
wacza fal. Historycznie rzecz biorae, wykrywacz ukazal
sie przedtem, zanim usifowania takie mogly byé podjete.

Juz w r. 1838 zauwazyl byl Muxck ar RosENscuoLp, ze
opor elektryczny proszkéw lub opitek metalowych ulega zmia-
nie pod wplywem pradu galwanicznego lub wyladowania, ale
spostrzezenie to nie wzbudzilo wiekszego zainteresowania,
prawdopodobnie dlatego, ze warunki, w ktérych autor robil
swe doswiadcezenia, byly niedodé okreslone i dawaly pole do
rozmaitych zarzutéw. W r.
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1884 Carziconr-ONESTI stwier-

dzit w sposob niezbity, ze opdr
warstwy opilek, zamknietej
w rurze szklanej 1 wlaczonej
w obwdd, zmniejsza sie wyraz-
nie po przejsciu slabego pradu.
Zamykajac klucz obwodu glé-
wiego (rys. 17), wytwarzal on
w obwodzie wtérnym prad in-
dukeyjny, ktéry opilki czynil
dobrym przewodnikiem i sprowadzal odchylenie igly galwa-
nometru; igla ta pozostawala natomiast w spoczynku, jesli
w obwodzie wtérnym czynna byla wylgeznie sila elektro-
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Rys. 17.
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| bodzcza jego wlasnego ogniwa, albowiem w takim razie opér
| opilek byl zbyt duzy, aby wogdle mégl prad powstaé.

W szes¢ lat potem Branry, prof. Instytutu Katolickiego
w Paryzu, odkryl, ze takie same dzialanie, jak prad induk-
cyjny, wywiera na rurkg z opilkami wyladowanie wahadlowe,
zachodzace w obwodzie calkiem niezaleznym, umieszezonym
w dowolnej odleglosci od obwodu, w ktéry wlaczona jest
rurka. To zmniejszenie oporn, ktére moze byé bardzo znacz-
ne, np. z kilku milionéw na kilkadziesigt ohméw, jest bez-
wzglednie trwale, o ile opitki pozostaja w spoczynku, leez wy-
starcza wstrzgsngé zlekka rurke, by opér odzyskal w mgnieniu
oka pierwotna swg wartosé. Te ostatnig wlasciwosé ujawnialy
opitki i w doswiadczeniach Carzeccur-ONESTI EGo.

Odkrycie Braxry'Eco przypadlo na r. 1890, w ktérym
nie moglo juz byé zadnej watpliwosci co do tego, ze przy-
czyng dziwnego wplywu, wywieranego ,na odleglogé®, sg fale
elektromagnetyczne, wysylane w przestrzen otaczajaca przez
wyladowanie wahadlowe. Przyczyne te cheial uwydatnié
wynalazea 1 w tym celu nadal swej rurce z opilkami miano
radiokonduktora, czyli przewodnika promieni (sily elektrycz-
nej). Wyraz koherer, bedacy obecnie w powszechnem uzyciu,
powstal nieco pozniej; stworzyl go I.ovae, cheac przez to
zaznaczy¢ swoéj poglad na sprawe, odbywajaca sig w opitkach
w chwili ich opromienienia przez fale; wedlug tego pogladu,
pod wplywem fal elektromagnetycznych opilki mialyby sie
ustawia¢ w pewien okreslony sposéb, wskutek czego mialo
nastepowa¢ jak gdyby ich uspdjnienie (kohezya), ktore po
wstrzgsnieniu ustgpuje miejsca odspojnieniu (dekohezyi).

Zmieniajgc w szerokich bardzo granicach warunki swego
doswiadczenia, BRaNLy przekonal sie, ze zamiast opitek mozna
z tym samym muie] wigee) skutkiem uzyé do niego zaréwno
drobniutkiego proszku metalowego, jak i kul o kilkucenty-
metrowe] srednicy; ze rodzaj metalu jest rzecza dosé podrzed-
na; ze tak samo, jak metal czysty, zachowuje sie wiele tlen-
kéw i siarczkéw metalicznyeh; ze kulki ebonitowe lub szela-
kowe metalizowane zastapié moga w zupelnosei kulki masy-
wne; ze zamiast sypaé zwyeczajnie opitki do rurki, niozna ja
wypelni¢ np. masg, w ktora zastyga parafina, pZasypana‘“
proszkiem metalowym, i t. d. 1 t. d. — jednem slowem, prze-
konal sig, ze koherer daje sig urzadzi¢ w sposéb bardzo roz-
maity tak pod wzgledem postaci uzytych czastek iich roz-
miaréw, jak i pod wzgledem rodzaju substancyi. Wynik za-
sadniczy jest zawsze ten sam: trwale zmniejszenie sig oporu
po przejsciu fali elektromagnetycznej; od rodzaju uzytej kom-
binacyi zaleza tylko cechy drugorzedne przyrzadu, jako to:
wigksza lub mniejsza czulo$¢, niezmienno$é, odpornosé na
wplywy postronne i t. p. Godna uwagi jest wielkos¢ zmiany,
ktéra sprowadza fala w oporze koherera: opér, ktéry przed
opromienieniem wynosi miliony ohmdéw, ktory zatem dla ob-
wodu o malej sile elektrobodzcze] jest, praktycznie rzecz
biorac, nieskonczenie wielki i przeto nie puszeza pradu weale,
spada po przejsciu fali do kilkuset lub nawet kilkudziesieciu
ohméw. Zmiang tg. ktéra zachodzi momentalnie, zdradza
natychmiast ukazanie si¢ w obwodzie prgdu, ktérego nateze-
nie pozostaje niezmiennem, dopdki jakies wstrzasnienie nie
odspdjni koherera.

Pierwszym, co uzyl koherera w charakterze wykrywa-
cza fal elektromagnetycznych, byl, o ile sig zdaje, LobGE.
| Powtarzajac doswiadczenia HEerrz'a, wpad! on na pomyst
| zastgpienia rezonatora z rys. 13 rurka BraNry'Eco i w tym
| celu obmyslil uklad, dzieki kté-

remu koherer stal sig odrazu

nrr

przyrzadem nieocenionym, Koherer
przyrzadem, o ktorym bez ==
przesady mozna powiedzied, ze Pl S

byl tym mostem, po ktérym L —
mysl ludzka z wspanialej lecz

zamknigte] krainy spekulacyi Prienosnik

| naukowej wydos i Girerzall
¢ ve) wydostala sig na do- Morse

stepny dla wszystkich gosci- =

nie¢ zastosowan praktycz- =i

i S

nych. | Meter]

| Lobce wlgczyl rurke Rys. 18.

Braxuy'eco mrm (rys. 18) w ob-

wod, ktéry, oprécz bateryi zasilajacej £ (rys. 18), zawiera
t. zw. przenosnik. Polgczenie pomiedzy obwodem gléwnym
a obwodem przenosnika, ktéry posiada wlasng baterye B,
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jest, jak wiadomo, tego rodzaju, ze, gdy prad zaczyna ply-
naé przez obwdéd gléwny, wtedy elektromagnes, pradem tym
pobudzony, przyciagnawszy odpowiednia kotwice, laczy tem
samem dwa konce obwodu przenosnika, dotad rozlaczone,

wskutek czego baterya B przenosnika wytwarza w jego ob- |

wodzie prad. W doswiadczeniu LopGr's, dopdki koherer jest
nietknigty przez fale, opér opilek jest tak wielki, ze prad
w obwodzie gldwnym nie plynie wcale; baterya B przenosnika
jest réwniez nieczynna, gdyz rozlgczenie koncéw jego obwodu
nie pozwala na przeplyw pradu. Skoro jednak rurka mrm zo-
stanie opromieniona przez szereg fal elektromagnetycznych,
opor jej spada w jednej chwili do nieznacznego ulamka pier-
wotnej swej wartosci, i prad, ktéry wskutek tego zaczyna
plyngé w obwodzie gléwnym, pobudza elektromagnes. Ten
ostatni, przyciagajac kotwice, zamyka obwéd przenosnika
1 umozliwia tem samem jego bateryi B wyslanie pradu. Prad
ten wprawia w ruch mloteczek, ktéry uderza w rurke mrm,
wywolujac wstrzasnienie opilek, skutkiem czego opér ich od-
zyskuje pierwotng swg warto§é — koherer powraca tym spo-
sobem do stanu, w ktérym znajdowal sie przed zetknigciem
z falg, 1 gotéw jest do spelnienia po raz drugi swego obo-
wigzku, ktory polega na zawiadamianiu nas o przejsciu fali.

~ Na rys. 18, na boeznicy obwodu przenosnika umieszczo-
ny jest t. zw. drukarz Morse's. Urzadzenie to, o ktdérem
bedzie mowa pézniej, nie istnialo w opisywanym ukladzie
LopcE'a.

Z pomiedzy niezliczonych rodzajéw koherera, jakie ob-
myslili rozmaici badacze i konstruktorowie, najezulszym i za-
razem najpraktyczniejszym okazal sig, jak to sie nieraz zda-
rza, typ najdawniejszy, t. j. pierwotna rurka BrayLy'kco.
Jedna z najczesciej uzywanych jej postaci przedstawiona jest
w wielkosci, nieco wiekszej od naturalnej, na rys. 19.

TN
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W cylindryczng rurke szklana, dluga na 6 em, o $redniey
wewnetrznej 3 lub 4 mm, wsuniete s dwa tloki srebrne EE,
opatrzone drutami /' f, ktére wystaja na zewnatrz rurki. Od-
leglo$¢ pomiedzy tlokami (elektrodami), zmienna wskutek
ciecia ich podstaw wewnetrznych, wynosi srednio !/, mm.
W przestrzeni cylindrycznej, oddzielajacej tloki, umieszcza

sig nieco opilek niklowych z domieszks odrobiny (okolo 4%) i

opilek srebrnych, ktérych obecnosé ma potegowaé znacznie
czulosé przyrzadu. Upilki winny byé sredniej grubosei 1 moz-
liwie starannie dobrane w tem znaczeniu, zeby oddzielne zia-
renka byly mozliwie identyczne; w tym celu przesiewa sie je
przez dwa sita, z ktérych jedno nie puszeza ziarenek nadmier-
nie grubych, a drugie pozwala usungé ziarenka zbyt drobne.

Jezeli powietrze w rurce ma byé rozrzedzone (do 0,001 atmo- |

sfery), co robi sig¢ zazwycza] celem powstrzymania procesn
utleniania sig opilek, lecz nie stanowi koniecznego warunku
powodzenia, to platynowe druty ff, prowadzace od elektro-
déw EE na zewnatrz, a stuzace do wigczania koherera w ob-
wéd, muszy byé wtopione w szklo rurki; w przeciwnym razie
rurka moze by¢ zwyeczajnie zamknieta z dwdéch stron korkami,
a druty ff moga by¢ przetkniete przez te korki.

Widzielismy, ze Hrrtz nie wierzyl w mozliwosé¢ zasto-
sowania praktycznego fal, przez siebie odkrytych, aczkol-
wiek z czysto teoretycznego punktu widzenia nie ulega wat-
pliwosci, ze, bedac w posiadaniu jego rezonatora, moznaby,
ostatecznie, chwyta¢ oddzielne kompleksy fal elektromagne-
tycznych, a wiec i przesyla¢ pewne znaki, unormowawszy
odpowiednio emisye oscylatora. LobGE, stworzywszy wyzej
opisany uklad koherera, usungl najwazniejszy szkopul i zre-
dukowal trudnosé¢ do obserwacyi kazdorazowego poruszenia
mioteczka. Atoli, jak sam wyznaje, nie prayszlo mu nigdy
na mysl, by tak ulatwions moznosé wykrywania fal zuzyt-
kowa¢ do celdw sygnalizacyi. Dzisiaj niepodobienstwem jest
rozstrzygnaé, kto pierwszy pomyslal o tem, zeby uklad, zfo-
zony z oscylatora 1 wykrywacza fal, czyli z wysylacza i od-
bieracza, zastosowad do telegrafii praktycznej. Zdaje sie, ze
plerwszym eksperymentatorem, ktéremu w wypadku kon-

' kretnym powiodlo sig faktycznie porozumieé sie z odleglosei
za pomocs takiego ukladu, byl kapitan Jacksoxn, ktéry w ro-
ku 1895, znajdujac sig na wlasnym statku, zdolal wymienié
szereg sygnaldw elektromagnetycznych z innym statkiem,
plynacym w odleglosci kilkuset metrow.

Bardzo wyraznym i okre$lonym krokiem naprzéd byly
doswiadczenia Porowa, prof. Szkoly marynarki w Kronszta-
cie. Wprawdzie dotyczyly one nie sygnalizacyi wlasciwej,
lecz tylko regestracyi pewnego zjawiska, dokonanej w celu
czysto naukowym, atoli sposéb dzialania przyrzadéw nosil
ceche takiej praktycznosci, ze, zdaniem wielu autoréw, uklad,
uzyty przez Porowa, mozna uwazaé za pierwszy dokladnie
opisany rzeczywisty odbieracz telegraficzny. Doda¢ nalezy,
ze chociaz pierwsze proby Porowa mialy na celu rozwiazanie
zagadnienia specyalnego, mianowicie sprawdzenie, czy blyska-
wica jest rzeczywiscie, jak twierdzil Loper, wyladowaniem
wahadlowem, to jednak badacz rosyjski odrazu wypowiedzial
poglad, ze ten sam uklad odbieracza dalby sie przenies¢ i na
grunt czysto praktyczny, a w szczegdlnosel uzupelnié dru-
karzem Morsr’s, gdyby tylko mozna bylo znalezé si¢ w po-
siadaniu dosé¢ poteznego wysylacza, t. j. oscylatora.

Uklad, ktérego uzyl Porow do regestrowania wylado-
wan atmosferycznych (w kwietniu 1895), przedstawiony jest
schematycznie na rys. 20. Czescig zasadnicza prayrzadu jest
rurka z opitkami AB.
Pomimo odmiennego
nieco wygladu, jest to
w gruncie rzeczy taki
sam koherer, jaki wi-
dzielismy na rys. 19.
Koherer ten wlaczony
jest w obwoéd AFPC
B4, zawierajgcy bate-
rye I’ oraz elektroma-
gnes C. Z chwila gdy
na rurke 4B padnie
fala elektromagne -
tyczna, powstaje prad
w obwodzie AF'PCBA;
elektromagnes C przy-
cigga kotwice D, kto-
rej koniec F, spadajac na umieszczony ponizej stupek, za-
myka obwdéd DEHGIPD przenosnika, zasilany w danym
ukladzie ta sama baterya P, co 1 obwdd wlasciwy kolere-
| ra AFPCBA (oczywiscie, obwéd DEHGFPD méglby w ra-
zie potrzeby posiadac¢ i wlasng baterye, umieszczona gdzies
po drodze, np. pomiedzy F'i ). Prad, przebiegajacy przez
obwdd przenosnika, wskutek zetkniecia w miejscu Z, pobudza
elektromagnes, ktéry, przyciagajac kotwice H, sprawia to,
ze zespolony z nia mloteczek podnosi sig i uderza w tarcze
dzwonka (przedstawionego na rysunkn w postaci krazka).
Uderzenie to zawiadamia obserwatora, ze przez koherer prze-
biegla fala elektromagnetyczna. ILecz podniesienie sie ko-
twicy H przerywa obwéd przenosnika w miejscu, gdzie ko-
twica ta opierala sie o sprezynke; prad ustaje w obwodzie,
a kotwica z mloteczkiem opada, przyczem galka jego uderza
w rurke 4B, wywolunjac odspdjnienie opilek—lkoherer powraca
do stanu, w ktérym znajdowal si¢ przed przejsciem faii, i caly
proces powtarza sie na nowo, jezeli emisya fal trwa dalej.
Tym sposobem kazde chwilowe opromienienie koherera przez
fale elektromagnetyczne wywoluje uderzenie dzwonka; jezeli
emisya przeciaga sie diuzej, dzwonek dzwigezy miarowo, zdra-
dzajac tem samem trwanie wahan elektrycznych w oscyla-
torze. Rzecz jasna, ze uprzytomniwszy sobie niestychana
krétkosé okresu fal elektromagnetycznych w pordwnaniu
nawet z mozliwie najwieksza predkoscia ruchéw mlotka, nie
mozemy oczekiwaé, aby liczba uderzein dzwonka mogla staé
w jakimkolwiek scisle okreslonym stosunku do liczby fal,
ktore przesunely sig przez koherer.

Hiatwo zrozumieé, ze, wlaczywszy w obwdd przenosnika
przyrzad Morse'sa M, otrzymywaé bedziemy, jednoczesnie
z sygnalami akustycznemi, takze i znaki graficzne na prze-
suwajacym sie pasku papieru.

W pierwszych doswiadczeniach Porowa zrédlem fal
byly, jak to zaznaczylismy wyzej, wyladowania wahadlowe,
zachodzace w gérnych warstwach atmosfery. Aby wylado-
wania te niejako sprowadzi¢ na ziemie, t. j. aby médz latwiej
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chwytaé fale, z gérnych stref naplywajace (prawdziwy me- |
chanizm tego zjawiska poznamy podzniej), Porow ustawil w ukladzie Marcont'rco istanowi dzisiaj, pod nazwa anteny,
w poblizu swego odbieracza wysoki pret pionowy w rodzaju nieodzowna czesé skladowa kazdej stacyi telegrafu bez drutu

plorunochrona 1 polaczyl jeden koniec rurki 45 z podstawsa ' ito zaréwno odbierajacej. jak 1 wysylajace;

1905.

wolane do odgrywania innej roli, znalazlo zastosowanie

Pod pewnym

tego preta, a drugi jej koniec z ziemia (na rys. 20 polaczenia | wzgledem piorunochron Porowa byl wiee pierwowzorem an-

te nie sg przedstawione). Zobaczymy niebawem, ze podobne | teny MarcoNI'EGO.

urzadzenie, -aczkolwiek pomyslane calkiem niezaleznie i po-

(C. d. n.).

Budowa i urzadzenie okretow wspolczesmych.

Podal Ludwik Kossuth, inz.
(Ciag dalszy do str. 439 w Ni 35 r. b.).

Podzial kotiow okretowych.

Kotly parowe na okrecie dzielg sig na dwie grupy: kotly
gléwne, przeznaczone do utrzymania calego ruchu na okrecie
1 kotly pomocnicze do utrzymania ruchu czesciowego, np.
w czasie postoju w porcie, do poruszania pradnie, pomp, wind
it.p Sa to kotly zwykle tego samego typu 1 systemu co
i kotly glowne, tylko mniejsze; kotly innego systemn rzadko
sg uzywane. Kotly pomocnicze przewaznie znajduja zastoso-
wanie na okretach handlowych.

Ciny. Kotly okretowe maja ciag naturalny przez komin
lub ciag sztuczuy przez wentylatory. W celn podniesienia
sprawnosci kotlow zaczeto uzywaé ciggu sztueznego i pod-
grzewaczow. 7 poczatku wzmacniano cigg naturalny przez
umieszezanie w kominie specyalnych wiatraczkow, nastepnie
zastosowano doprowadzanie do paleniska ciagu sztucznego.
Doprowadzanie ciagu sztucznego odbywa sig: dolem przez
popielnik albo z bokéw paleniska. Ten drugi sposéb jest
z wielu wzgledéw praktyczniejszy 1 bezpieczniejszy: osigga
sie przy nim mniejsze goraco w kotlowni, unika sig spiekania
wegla, otwierajac drzwiczki palacz nie jest narazony na ob-
sypanie iskrami lub kawadkami palacego sig wegla, wreszcie
wegiel spala si¢ dokladniej. Dla zupelnego bezpieczenstwa
personelu drzwiczki kotlowe sa polgczone systemem dzwigni
z klapa zamykajaca doplyw powietrza w chwili otwarcia
drzwiczek. Cisnienie powietrza doprowadzanego wynosi
srednio BO mmn.

Ruszty. Ruszty uzywane sa albo lane, zwyklych ksztal-
téw, tylko krétsze, albo kute ze sztab zelaza kutego, przedzie-
lone wkladkami, a nastepnie razem znitowane.

Uzbrojenie kotlow. Uzbrojenie kotléw parowych okre-
towych sklada sie: z urzadzen spustowych (gléwny wentyl
spustowy, kurki: salinometru, odwadniajace i wydmuchowe);
z urzadzen zasilajacych: zurzadzen bezpieczenstwa (1manome-
try, wodowskazy, klapy bezpicczefstwa i alarmujace kurki do
zmniejszania cisnienia) i z urzadzen do czyszezenia kotla
(wlazy).

Kurki salinometru sluzg do oznaczania stopnia stonosei
wody: jest to rzecz nadzwyecza) wazna w ruchu kotlow okre-
towych. Wentyle bezpieczenstwa, podwdjne lub pojedyncze,
sg wylacznie sprezynowe, ze wzgledu na kolysanie sie okretu.
Wodowskazy sa umieszczone po obu stronach kotléw z tego
samego powodu.

Okrycie kotlow, Okryeie kotddw sluzy do zmniejszenia
sily promieniowania ciepla do kotlowni i sasiednich pomiesz-
czen; materyalami sluzageymi do tego celu sa: wojlok, azbest,
drzewo 1 cienka blacha zelazna eynkowana. Kotly skrzynkowe
sa oblozone wojlokiem, a nastepnie oszalowane drzewem;
wszystkie inne kotly sa obkladane poduszkami azbestoweini,
a nastepnie obciagniete blacha.

Usuwanie popiolu, Usawanie popiolu na starszych okre-
tach odbywa sie za pomoca wind recznych lub parowych
w workacl; na okretach nowych wszedzie sg urzadzone ejek-
tory parowe, ktére wprost z popielnika wyrzuecaja popiol do
morza. Wrzucanie popiolu do morza jest w portach bezwa-
runkowo zakazane, dopuszezalne jest tylko na pelnem morzu.

Umocowanie v rozmieszezenie kotlow,
ustawione na odpowiednich kozlach, ktére sa mocno zlgczone
z zebrami i przewiazlami okretu; sa one umieszczone przewaz-
nie w $rodkowe;j czesci okretu, zabezpieczone przed pociskami
nieprzyjacielskimi, zawsze ponizej linii wodnej; moga byé
ustawione wzdluz lub wpoprzek okretu. Dokladne pojecie |

Kotly parowe sa |

o rozmieszezeniu kotléw na okrecie daje nam zalgczony
rys. 37.

Woda. Woda uzywana do zasilania kotléw okretowych
moze byé:

1) morska, slona, tylko dla kotléw o nizkiem ecisnieniu;

2 i destylowana

3) slodka ladowa

4) ze skroplenia, oczyszczona '

Poniewaz jest wprost rzecza niemozliwg wode morska
zupelnie uwolni¢ od soli, dlatego zawsze dodaje sie do wody
destylowanej pewna czes¢ wody slodkiej.

dla kotléw wszystkich
cisnien 1 systemow.

Schemat rozmieszezenia kotfow @ sulnic parowych na okretach.

Zacieniowane miejsca oznaczaja sklady weglowe, o —drzwi,
———— - os walu.
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Kotly leza wzdluz,
silnice wpoprzek okretu.

Kotly i silnice
wzdloz okretu.
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Kotly wpoprzek,

Kotly wpoprzek,
silnica wzdluz okretu.

silnice wzdhlaz,
Rys. 37.

Woda na okretach przechowuje sie w odpowiednich
zbiornikach, t. zw. kasonach lub w komorach o dnie podwdj-
nem, jak to jest prazyjete na okretach handlowych.

Wyrdh wody wsytkowej. O ile moznosci zabiera sig znacz-
ny zapas wody z ladu tak do picia jak i do zasilania kotldw;
aby za$ statki morskie uezynié niezaleznymi pod tym wzgle-
dem od ladu, wszystkie okrety sa zaopatrzone w przy-
rzady do wyrobu wody stodkiej, syst. Werz'a. Jest to ro-
dzaj alembiku, ktéry z wody morskiej stonej wyrabia wodg
slodkg nasycona powietrzem; wody uzytkowej, jako nie prze-
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znaczonej do picia, nie nasyca sig powietrzem i nie filtruje do-
Itadnie. Parg do tego celu bierze sie z osobnych kotléw, nad-
zwycza] czysta. '

Zuasilanie kotlow. Zasilanie kotléw odbywa sie ze zbior-
nikéw za pomoca pomp lub wprost z morza, jak przy kotlach
skrzynkowych, za pomoca wen-
tyléw syst. Kixostox'a (rys. 38).
Wentyl ten miesel sie w dnie
okretu; zamkniecie stanowl sto-
zek Sciety, osadzony na drazku,
opatrzonym w gérnej swej czesei
nacigciem. Przez obracanie draz-
ka w lewo opuszcza sie sto-
zek na dol, a woda wdziera sie
sama do wnetrza okretu i rurami
dostaje do miejsca przeznaczenia.
Otwor zrobiony w dnie okretu jest
zaopatrzony w sito, ktére sluzy
do powstrzymywania wodoro-
stow 1 t. p.

Materyaly opalowe @ ich sklady. Jako paliwa
nia kotléw okrgtowych uzywa sie:

1) wegla kamiennego i antracytu;

2) wegla brykietowego;

3) olejéw mineralnych i odpadkéw naftowych.

)

Rys. 38.

do opala-

TECHNICZNY.

Najlepszem paliwem jest angielski wegiel kamienny oraz

naturalnie antracyt; uzywa sie jednak czasami nawet i wegla
brunatnego. Wegiel z kopalni w Cardiff zawiera 0% wegla,
z Newcastle 83% wegla, antracyt 947.

Gorszem paliwem jest wegiel brykietowy, prasowany
z miadu weglowego 1 odpadkéw naftowych; jest on bardzo
szkodliwy dla oczdw, lecz z powodu dogodnosci w ladowaniu
i ukiadaniu w skladach weglowyel powszechnie go uzywaja.
Najlepszy gatunek jest Cardiff 1 Atlantic.

W ostatnich czasach zaczeto uzywaé jako paliwa od-
padkéw naftowych, t. zw. mazutu, szczegdélnie] w marynarce
m. Czarnego. Za granica lacza opalanie weglem i odpadkami
naftowymi razem; ma to wiele zalet, lecz koszta ruchu sa tez
wyzsze. Przy zastosowaniu opalania mazutem lub opalania
mieszanego, konstrukeya kotla nie ulega zadnym zmianom,
wstawia sie tylko odpowiedni rozpylacz (rys. 89) do paleniska.

powietrze
+
T el
para - P ——
r _j T
4 l
mazut
Rys. 30.

Wegiel na okretach przechowuje sie w skladach weglo- |

wych, umieszezonych po bokach okretu, wzdiuz kotlowni.
Sklady sa podzielone na pietra i komory, o nalezytej wenty-
lacyi, aby wegiel si¢ nie zapalil skutkiem utleniania sie,
a szczegoiniej skutkiem wydzielania sie fosforu. ktéry w wil-
gocl sam sig zapala. W tym celu sa urzadzone rury termo-
metryezne, idace od pokladu gdérnego az do samego spodu
skladn weglowego; spuszczajac w te rury termometr, mozemy
skonstatowaé temperature pannjaca w réznych wysokosciach
skladéw weglowych. Na przypadek zas pozaru sklady weglo-
we sa polaczone z morzem za pomoca wentyléw KiNesron'a:
wszystkie drzwi i otwory zamykaja sie szezelnie i sklady sig
zatapia.

Odpadki naftowe przechowuje si¢ na okrecie w odpo-
wiednich zbiornikach zelaznych, hermetycznie zamykanych.

Okretowanie wegla odbywa sie, na okretach malych
1 starego typu, przewaznie recznie, szybami z pokladu gérne-
go, na nowych za$ okretach otworami urzadzonymi do tego
tylko celu w bocznych scianacl okretu.

Posuwanie wegla przed kotly odbywa sig recznie przexz
luki umieszczone po obu stronach kotlowni; wegiel przed
wrzuceniem do paleniska zwykle sig rozdrabnia.

Parowe silnice okretowe.

Silnice okretowe powinny byé przedewszystkiem mocno
zbudowane, mie¢ réwny bieg, nadawac sie do lekkiego i szyb-
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kiego manewrowania, pracowaé ekonomicznie, t. j. malo zu-
zy wac pary, a co najwazniejsza, zajmowaé malo miejsca i, ma-
ty posiadajac ciezar, rozwijaé wielka sile.

I tu zastosujemy podzial na:

1) silnice gléwne — stuzace do poruszania okretu, oraz

2) silnice pomocnicze — do wszystkich innych celéw.

Parowe silnice gtowne.

Stosownie do tego czy okret jest poruszany kolami lub
druba, rozrozniamy dwa rodzaje silnie: silnice kolowcowe
1 Srubowcowe.

a) Silnice koloweowe byly zastosowane na najstarszych,
plerwszych okretach wojennych; dziely sie one na:

o) Silnice o evlindrze ruchomym; nie maja trzonu kor-
bowego, a trzon tlokowy chwyta wprost os korbows; eylindry
waliaja sie na wydrazonych czopach ostonkowyeh (n. Schild-
zapfen), ktére sa polaczone kanalami ze skrzynks suwakowa
cylindra; jednym z nich para doplywa, drugim zas$ odplywa.
Suwaki otrzymuja ruch od walu korbowego za pomocg mi-
mosrodu, dzwigni drazkowej oraz kulisy.

f) Silnice skosne; maja cylindry umieszczone na dole;
trzony tlokowe dzialajg za pomocy dwdch wodzikéw i trzenu
korbowego na wal korbowy umieszczony u gory.

Oba powyzsze rodzaje silnic bywajs budowane jako
dwuprezne lub tréjprezne. W uzyciu sa na statkach i jach-
tach morskich i rzecznych; szczegdlniej silnice skosne majg
wielkie zastosowanie na statkach rzecznych o nieznacznem
zanurzeniu.

1) Silnice radialne, tréj- i czterocylindrowe, systemu
Brorurrroon’a, dzi§ prawie ze nie uzywane wigcej.

o) Silnice wahaczowe; szczegdlniej z gdrnym wahaczem,
sg w wielkiem uzyciu w Ameryce na statkach rzecznych
1 przybrzeznycl.

by Silnice $rubvweowe, stosownie do ustawienia, dziela
sie na lezace, skosne i stojace.

) Silnice lezace znalazly szerokie zastosowanie w ma-
rynarce wojennej, poniewaz mogly by¢ tatwo zabezpieczone
od pociskéw nieprzyjacielskich przez umieszczenie pod linig
wodna. Budowane byly jako sprzezone dwu i trzycylindrowe,
oraz trojprezne.

§) Silnice skosne byly przewaznie w uzyecin w marynarce
handlowej; — dzis rzadko sie je spotyka.

1) Silnice stojace — dzi$ przewaznie uzywany typ w obu
marynarkach. Ze zmniejszeniem sie bezpleczenstwa czesei
podwodnych okretu przez wynalezienie torped i z wprowadze-
niem okretéw kilkosrubowych w marynarce wojennej, zaczeto
uzywac wylacznie juz tylko silnic stojacych, poniewaz mniej
zajmuja miejscailatwiej je ustawic przy zastosowaniu dwdch,
a szczegolnie] trzech srub. Silnice te bywaja budowane jako
dwu-, tréj- 1 czteroprezne. Maszyny WooLF'a nie sa juz dzis
uzywane.

Aby silnice okretowe odpowiedzieé mogly w zupelnoseci
warunkom stawianym im z wprowadzeniem kondensacyi po-
wierzcliniowe]j, zaczeto budowadé silnice wieloprezne, zamiast
rozpreznych.

Dzi$ znajduja sie w uzyeciu:

1) Silnice dwuprezne; majg one dwie korby ustawione
przewaznie pod katem 90% cisnienie 9 — 10 atm.. stosunek
cylindréw 1:3 —1:4.

2) Silnice tréjprezne o 3-ch cylindrach i 3-ch korbach,
ustawionych pod katem 120° cisnienie 10 — 13 atm., stosunek
eylindréow 1:2,2:58 —1:2,7:7,8, odpowiednio do cisnienia,
Gdy ecylinder nizkiego cisnienia wypada zbyt duzy, wtedy
stosuje si¢ 2 cylindry nizkiego ci$nienia; mamy wige wtedy
silnice tréjprezng o 4-ch cylindrach i 4-ch korbach.

3) Silnice cateroprezne nie przedstawiaja tak znacznych
korzysel, by mogly skutecznie przezwyciezyé wady wysokiego
cisnienia pary oraz zawile] komplikacyi urzadzenia.

W praktyce okazaly si¢ najwiecej odpowiadajacemi wa-
runkom silnice tréjprezne o 3-ch lub 4-ch cylindrach, dlatego tez
znalazly ogdlne zastosowanie tak w marynarce handlowej, jak
i w wojennej. Odznaczaja si@ one bardzo dogodnem ustawie-
niem korb, oraz wielka podatnoseig do lekkiego i szybkiego
manewrowania.

Przy oznaczaniu stosunku wielkosci cylindréw nalezy
baczna zwréeié uwage na:
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) mozliwie rowna prace pojedynczych cylindréw, aby | dzi to z usilowania ukrycia silnic na okretach wojennych

otrzymac réwne sily skrecajace; w miejscu najbezpieczniejszem, t. j. pod linig wodna, — dla-
B) réwne spadki temperatury, azeby straty na konden- | tego tez skok jest tak ograniczony. Predkosci tloka sg: na
sacyl zmniejszy¢ o ile moznosci, pancernikach i krazownikach b m/sek., na okrgtach handlo-
Silnice tréjprezne maja skok na okretach wojennych | wych 4,5 m/sek., a na torpedowcach 7,50 m/sek., co odpowiada
0,7 — 1,1 m, podczas gdy na handlowych 1,0 — 1,8 m; pocho- | ilosci obrotéw 140, 100 i 400. (C. 4. n.).

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw i zjazddow.

Wystawa w Leodyum w 1905 r.

Wystawy miedzynarodowe czy krajowe, powszechne czy ogra- | dnyeh i $mialych w konstrukeyi mostéw. Wystawa, bedac wszech-
niczajace si¢ na jednej galezi pracy ludzkiej, stajq sig coraz czestsze- | Swiatowa i powszechna, zapewnila sobie udzial wszystkich prawie
panstw 1 posiada wszystkie dzialy i sekcye, majace
Widok ogilny hali maszyn na wystuwie w Leodywn., w caloksutalcie daé zupelny obraz wytwoérezodei ludz-
kiej. W obrebie ogrodéw wystawowych wznosi sig
duza ilo$¢ przewaznie bardzo ladnych 1 stylowych
gmachéw sztuk pieknycl, sztuki $redniowieczuej,
pracy kobiet i t. d.; oprécz tego, widniejg osobne
pawilony kilka panstw i kolonii, dalej gmachy rol-
nictwa, lesnictwa, ogrodownictwa i t. d. Centrum
Wystawy 1 zarazem gléwna je] czesé stanowia
jednak olbrzymie rzecazywiscie ,Halles centrales“.
Hale te o spopularyzowanym juz a bardzo udatnym
frontonie, mieszcza w sobie najbardzie] interesujace
dzialy. Waszystkie pafistwa, nie majace swych oso-
bnych pawilonéw, a tych jest przewazna ilosé i to
z najwigkszyeh, posiadaja w halach obszerne pomiesz-
czenia; tam tez zasrodkowano cala techniczno-przemy-
slowa czes¢ Wystawy, w ktorej wlasciwie oprécz
Belgii tylko Francya i Niemcy biora wiekszy udazial;
za niemi ida Anglia i Stany Zjednoczone; a poniewaz
czesé techniczna jest tu dominujaca, wiec wskutek
tego prawie wylacznie o udziale tych panstw wypa-
dnie mi méwié.

I'rancya ponadto wspaniale przedstawila w kilka
specyalnych 1 odpowiednio stylowych pawilonach swoje
posiadlosei kolonialne, ogrodownictwo i wina, a w ha-
lach giéwnyeh przemyst artystyezny. Tu takze
mieszcza sie sekeye austryacko-wegierskie, hiszpanska,
szwajcarska, holenderska, rosyjska i t. d.; wszystkie one
jednak bardzo maly udzial biorg w wystawie wielkiego przemyslu.

mi. Bez wzgledu na to czy dana wystawa ,udala sig“ czy nie, t. zn.

czy data zysk cazy strate swym akcyonaryuszom, sam fakt czestego Posiadajac, jak wyze] wspomnialem, wszystlkie dzialy i sekcye
urzadzania tych olbrzymich
przegladéw dorobku cywiliza- BMotor parowy compound-tandem*, o mocy 600 k. p. ¢ 110 obr. na minute, & fubrykl Van den Kerchhove.

¢yl $wiadezy o tem, ze wystawy
staly sie jednem z niezbednych
juz kélek w mechanizmie spo-
Jeczefstw a najréznorodniej-
sze kongresy 1 zjazdy na-
ukowe z zasady juz lacza sig z
niemi.

Belgia, ten moze najbar-
dziej uprzemyslowiony kraj na
Swiecie, biorae czynny udziat
we wszystkich znaczniejszych
wystawach, nieraz juz i u sie-
bie je organizowala; po Bru-
kseli 1 Antwerpii przyszla teraz
kolej ma ognisko wielkiego
przemystu  belgijskiego, Leo-
dyum,

Celem niniejszego spra-
wozdania jest tylko ogolny rzut
oka na cze$é techniczng wysta-
wy, jednakze bez uwzglednie-
nia elektrotechniki, majacej byé
przedmiotem oddzielnego,
szezegdlowego sprawordania.

Co do miejsca, to plac
wystawowy polozony jest bar-
dzo korzystnie, u ujscia Ourty do Mozy, ktére to rzeki dzielg wy- | wytwoérezosel, Wystawa mimo to nosi wybitny charakter przemy-
stawe na trzy gléwne czesci, taczgce sig za pomoca kilku bardzo la- | slowy. Czesé techniczna wystawy przedstawia sig w trzech gtéwnych
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grupach: budowy maszyn i srodkéw komunikacyi, gérnictwa i hu-
tnictwa, oraz elektryveznosci: z grup tych dwie pierwsze znajda
ogblny opis w niniejszem sprawozdaniu.

Hala maszyn (rys. 1), na ktérej, dzieki technicznemu chara-
kterowi Wystawy, zesrodkowuje si¢ uwaga widza, stanowi zakoncze-
nie olbrzymich hal centralnych; jak zreszta wszedzie, tak i tu mozna
znalezé duzo rzeczy inowych i dobrychi ciekawych; wogole jednak
dzial budowy maszyn na wystawie leodyjskiej zostaje bardzo w tyle
poza niedawna wystawg w Disseldorfie, nie mdwiac juz o Parviu
lub St. Lonis,

Jako oddzialy w hali maszyn, zarvsowuja si¢ gléwnie trzy:
dzial wielkich motoréw, stosunkowo najlepiej obeslany dziat obrabia-
rek i dzial kolejowy; specyalnego oddzialu dla elektrotechniki hala

Motor jednocylindrowy purowy, o moey 100 k. p., ze stawidlem ,Bowjowr®, firmy V-re

sferach ci¢nienia pierwotnego, specyalnie przeznaczony do bezposre-
dniego polaczenia z dynamomaszyng. Nowe urzadzenie regulatora
pozwala zmieniaé o 10% liczbe obrotéw 1 stanowi prayrzad bezpie-
czenstwa przeciw rozbieganiu sie maszyny. Motor ten, robige 110
obrotéw na minute, pedzi dvnamo z fabryki w Charleroi.

Nastepna grupa, pochodzaca z fabryki Van den Kerchhove,
sklada sie znowu z motoru parowego ,compound-tandem® o 600 k. p.
i 110 obr. na min. (rys. 2); motor ten =zwraca uwage zupelnie no-
wa konstrukeya stawidla, Konstrukeya ta jest posrednig pomie-
dzy wentvlem a suwakiem, rozdzial pary nastepuje bowiem przez
cztery pionowo na eylindrze osadzone t. zw. ,piston-valves®,
t. j. tloki-suwaki, poruszane jak w stawidlach wentylowych przez

dzwignie i kola mimosrodowe, umieszczone na réwnoleglym do ey-

Lachaussée w Leodyan.,

maszyn nie posiada; to tez najczesciej spotyka sig generatory lub
motory elektryezne w polaczeniu z jedna z maszyn z poprzednio
wymienionych dzialéw. Oprocz tych glownych dzialow, istnieja
jeszeze poddzialy maszyn przedzalniczych, miynarskich, drukarskich
i t. p.; najlatwie] jednak ujaé mozna caly ten materyal w ramach
krotkiego sprawozdania, idge za naturalnym podzialem panstw bio-
racych ndzial w Wystawie. Gléwne miejsce zajmuje tu, rozumie sie,
Belgia, imponujaca doprawdy swym ogromnym przemyslem maszy-
nowym; dobrze przedstawiaja sie dzialy: niemiecki i francuski, sla-
biej obeslane sa dzialy: angielski i amerykanski. W calosci, daje
sie zauwazy¢ silny rozwoj motoréw gazowych najrozmaitszyeh syste-
moéw 1 coraz ezesciej spotykanyeh turbin parowych; cheac dotrzymad
im kroku, czynili ogromne wysitki konstruktorowie maszyn paro-
wych zwyklyceh, zmierzajac do jaknajlepszego zuzytkowania energii
przez maszyny o podwojnem i potréjnem rozprezeniu, kondensacye,
ogrzewanie plaszcza, a nawet jak w maszynie typu , Bonjour® ogrze-
wanie tloka 1 drazka tlokowego. Dzigki tym wszystkim ulepszeniom,
walka miedzy réZnymi systemami motoréw gazowych i parowyeh,
nie mogac byé stanowezo rozstrzygnieta, trwa dalej, doprowadzajac
do wynikéw coraz lepszych.

Drzial belgijski rozpoczyna jeden z najladniejszych motordw
wystawowycly, trojeylindrowy stojacy motor naftowy systemu Dig-
SEL’A, wystawiony przez firmg , Caréls fréres® z Gandawy. Motor
ten o moey 300 k. p., czteroskokowy, o jednostronnem dziataniu
trzech o 120° przelozonych tlokéw, wprawia sig w ruch za pomoca
Scisnionego do 60 atm. powietrza. W pierwszym skoku cylinder
wsysa powietrze, w drugim zostaje ono Scisnigtem do 32 atm.,
w trzecim nafta juz rozpylona zostaje wtloczona w cylinder,
a w czwartym nastepuje wybuch, bez specyalnego zapalnika lecs
tylko przez podwyzszenie temperatury powietrza wessanego i Sci-
Snietego. Jest to najwigkszy dotad motor tego systemu; zuzywa
on, robigc 150 obrotéw na min., 200 ¢ nafty na konia parowego;
wprost z motorem polaczona jest dynamomaszyna fabryki Lahmeyer
w Frankfurcie, o 475 kw, zasilajaca sieé¢ elektryczna wystawowa,
Dalej nastepuja cztery bardzo do siebie podobne grupy, z ktérych
kazda zlozona jest z motoru parowego, wprost polaczonego z dynamo-
maszyng, pracujacg w sieci wystawowej. Pierwsza z tych grup ma
motor parowy typu compound-tandem o 600 k. p. i dziewieciu atmo-

lindrow wale stawidlowym. Nie mogae z powodu rozmiardw ni-
niejszego sprawozdania podaé dokladnego opisu tego svstemu, nad-
mieniam tylko, ze bedac w zasadzie i wykonanin bardzo prostym
i nieskomplikowanym, jednoczy on w sobie wiele zalet wentylow
i suwakéw a bardzo szczegdlowe proby i badania, podjete przez
Stowarzyszenie inzynieréw w Gandawie (Association des ingénieurs
de Gand), doprowadzily do bardzo dobrych wynikéw, szezegolnie
w zastosowaniach do cisniefn mozliwie wysokich.

Nieco podobne do pop‘rzedniego systemu jest stawidlo , Delle-

4

Drazek ttokowy motoru z rys. 3.

Rys. 4.

ville-Mennig®, wystawione obok przez firm¢ Walschaerts: polega
ono takze na dwoéch tym razem tlokach-suwakach, zmieniajacych
iloé¢ wpuszczanej pary za pomoca regulatora, umieszczonego w kole
zamachowem, ktéry na nie wprost oddzialywa. To umieszczenie
i bezposrednia dzialalnoéé regulatora, zwazywszy niepewno$é funk-
cyonowania przez posrednictwo lancncha lub pasa transmisyjnego,
wydaje sie lepszem i znajduje coraz wieksze zastosowanie szczeg6l-
nie do maszyn §redniej wielkogci. Oprocz tego, system , Delleville-
Mennig* odznacza si¢ zredukowaniem szkodliwej przestrzeni do
nieosigganych dotad granic. Kilka motoréw tego systemu pracuje
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bez przerwy prawie od lat csterech w zakladach firmy i daje do-
tad dobre rezultaty.

Zupelnie nowym i nie pozbawionym pewnych zalet, z ktorych
glowny jest zadziwiajaca prostota, jest system stawidla , Bonjour®,
wystawiony przez firme ,V-ve Lachanssée® w Leodyum, w zastoso-
waniu do jednocylindrowego motoru parowego o mocy 100 k. p.
(rys. 3). Rozdzial pary odbywa sig tu za pomoeg dwdch okraglych
suwakéw, umieszezonyeh na wspélnej osi w oddalenin odpowiada-
jacem dlugosci eylindra, Suwaki te poruszajg sig za pomocy dwdéch
kot mimosrodowych, polaczonych specyalnym rodzajem lkulisy wa-
hadlowej, na ktéra dziala znown umieszezony w kole zamachowem
regulator, Przez ten jedyny wlasciwie suwalk konstrukeya osia-
ga wszelkie stopnie napelnienia, mozliwe dotad tylko przy zastoso-
wanin skomplikowanych konstrukeyi stawidel. Na uwage w da-
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nym motorze zasluguje takze tlok ogrzewalny i drazek tlokowy
(rys. 4). Jak wida¢ z rysunku, para wchodzi do przeciwdrazka
i tloka, ogrzewajac ich Sciany, a nastepnie idzie do plaszcza cylin-
dra; dla zwigkszenia wydajnosci ogrzewania nzywa sie do tego pary
pochodzacej nie z gléwnego kotta, lecz z obok przybudowanego spe-
cyalnego malego kotla, ogrzewanego do znacznie wyizszej tempera-
tury przez gorace gazy glownego paleniska. Calo§é ta nie jest
jednak bynajmnie] zbytecznie skomplikowana; zreszta mozna do
ogrzewania plaszeza 1 tloka uzyé pary normalnej, daje to jednmak
okolo 15% zwyzki w zuzycin pary, ktére wynosi zwykle przy tej
konstrukeyl B &y na 1 k. p Motor ten, ze wszystkiemi swemi urza-
dzeniami, nie jest jeszceze dostatecznie wyprobowany; kilka sztuk
kupiono juz jednak, giéwnie do popedu dynamomaszyn.
(C. d. n). St. Swidershi, inz,

-Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

81/,"— sztuk 6500 do TO00; 4!/,”"— sztuk 4000 do 4500; 67—
sztnk 2000 do 2500. Przekraczanie tych ilosei nie zaleca sie. Pray

Patentowana prasa Buhler'a do wyrobu sgczkéw
glinianych.

Prasa ta ma zalete, ze zajmuje bardzo malo miejsca i moze
byé umieszezona W pierwszym lepszym kaciku budynku, np. w po-
blizu suszarni do rur, Tym sposobem unika si¢ przenoszenia swie-
zych rur na wigksza odleglo§é, oraz czestego ich brania do reki,
wskutek czego zwykle podlegaja one uszkodzeniom. Prasa,
w ksztalcie zwykle] plonowe] krajalnicy, umieszezonej w  cylin-
drze z zelaza lanego odpowiednich wymiaréw, wymaga bardzo nie-
znacznej sily. Ruch nadaje sie za pomocy stozkowej przystawki
zebate] z tarcza stala i luzowa. U spodn eylindra przymocowana
jest forma, ponizej ktorej znajduje si¢ przyrzad do przecinania,
stale polaczony z cylindrem. Prayrzad do przecinania skiada sig
7 kierownika, wlasciwego przecinacza i ruchomego krazka, utrzy-
mywanego za pomocy przeciwwagi. Kierownik opatrzony jest czte-
rema rolkami gipsowemni, umieszezonemi w ramie okragle] i moga-
cemi sie odchylaé na bok. Rolki utrzymuja rurke w polozeniu pio-
nowermn, tak 7ze moze ona stawiaé dostateczny opér ci$nieniu bocez-
nemu w chwili przecinania. Przecinacz stanowi valygk z nacia-
gnigtym drutem, mogacy sig poruszaé w kierunku pionowym i po-
ziomym. U spodu prera kierujacego umocowany jest krazek (stolik)
7 przeciwwaga, mogacy sig poruszaé % dohn do gory i na bok.

Dzialanie maszyny jest nastepujace: Przygotowana glina kla-
dzie sig z gory do cylindra, gdzie za pomocg slimaka wtloczona zo-
staje do formy. znajdujacej sig u spodu eylindra. Wychodzgca
z formy rurka gliniana staje na rachomym krazkuo i posuwa si¢ z nim
razem ku dolowi, dopokinie dosiggnie nalezytej diugosei. Wtedy
przez poziomy obrot pataka przecina sig rurke i krazek, ze spoezy wa-
Jjaca na nim rurka, odsuwa sie na bok dla Iatwiejszego zdjgeia sgezka.
Za lekkiem poruszeniem krazka ku gorze, tenze natychmiast powra-
ca do swego plerwotnego poloZenia, dla prayjecia nastgpnej rurki,
i to sig powtarza dla kazde] sztuki. Sprawnosé maszyny zale
gtownie od sztywnosel materyalu i zreeznosei robotnika; jednakze
na zasadzie dotveliczasowego doswiadezenia mozna przyjaé nastepu-
jace normy wydajnosei w ciggn 10—~ 11 godz, przy wyrobie dosko-
nalym: rurek 2!/,"—sztuk 10 do 11 tys; 3”7 —sztuk 9 do 10 tys. |
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Wywéz z Batemu olejéw mineralnych za granice zmniejsza sig
stale. Cyfry poréwnawcze za czas b miesigey roku zeszlego 1 bie-
zacego przedstawiaja znaczne réznice: wywieziono nafty i jej pro-
duktow w tym okresie czasn w roku ubieglym 33,8 miliondw pudow,
w roku biezacym 19,8 milionéw puddw. /

Wyréb zelaza lanego o znacznej wytrzymatosci na rozciaganie.
Celem wynalazku jest wytwarzanie Zelaza lanego o znacznej wytrzyma-
lodei na rozeiaganie (2000 —3000kg/cm?), prayczem zawartosé wegla wy-
nosi mniej niz3%, a krzemu wiecej niz 1,5%. Suréwka bessemerowska
lub hemetytowa podlega tak dlugo dzialanin maszyny wiatrowej
w gruszce (konwertorze), dopoki krzem i mangan w znacznej czgsel nie
zostana, utlenione a wegiel o tyle spalony, iz ntworzy sig t. zw. zelazo
biale. Zakoniczenie tego okresu dziatania mozna, przy pewnej wprawie,
tatwo rozpoznaé po plomieniv; otrzymujemy woéwczas rozpuszczony me-
tal o zawartosei 0,5—1% krzemu. Aby otrzymac zelazo lane o szarym
wygladzie przekroju i zawartodci krzemu wigkszej niz 1,5%, za$ wegla
mniejszej niz 8%, nalezy, do otrzymanego w powyzszym okresie dziala-

===

nia roztopionego metalu dodaé od 100 — 2003 ptynnej. bogate) w krzem
suréwki. Wykonywujac probki na ztamanie, mozna latwo sledzié za ja-
koseia, splawu i przez dodawana odpowiednio ilosé saréwki, dowol-
nie go zmicniac.
(Rig. Ind. Z. N2 9 r. b.).
Rozwdj przemystowy Ameryki. Von Hesse Wartenegg podaje

o rozwoju gospodarczym Ameryki nastgpujace ciekawe dane: Z po-
miedzy wszystkich panstw $wiata Stany Zjednoczone Ameryki Poln.

srednicy cylindra 3507 prasa zajmuje powierzehni 1,8, 1,0 m, oraz
przy wysokosei 3,0 m, wazy 850 kg i potrzebuje mocy 4 — 7 koni.
(Rig.Ind. Z) Wi. B.

' -~
BIEZ A CA.
maja najwigksze bogactwa przyrodzone. FPray ludnosei, wynoszacej
zaledwie 5% ogélnej lndnodei ziemi, rozporzadzaja 25% ziemi jornej,
a z wytworezosci ogdlnej przypada na nie: 45% wegla, 42%{zelaza,
po 38% srebra, cynku i olowiu oraz 86% bawelny.

Wobec tego nie powinno dziwié, Ze Stany Zjednoczone wspél-
zawodnicza zwyciezko swojemi maszynami oraz wyrobami zelaznymi
i stalowym na rynkach europejskich; dziwniejszem jest to, ze Du-
ropa sprowadza z Ameryki i wyroby chemiczne. W r. 1893 wywox
z Ameryki Poénocnej wyrobéw chemicznych przedstawial wartosé
6/, miliona dolaréw, a w r. 1902—12,14 milion. dol. Pomigdzy wy-
robami chemicznymi, wywozonymi z Ameryki .Pélocnej, giéwna
pozycy® zajmuja preparaty farmaceutyczue.

F. Hubers, ktory z polecenia Towarzystwa Bunsen’a podrézo-
wal w celn badad po Ameryce, rozwdj przemyslu chemicznego
w Stanach Zjednoczonych wyraza w liczbach nastepujacych:

Wytwoérezosé w pudach

w r. 1890 w 1. 1900

Kwas siarczany . T 39 013 500 76 167 000

SoAaTA L 4 o A e b 9 486 000 35 960 000

Nawozy sztuczne R ——— 107 260 000 174 220 000
Proch strzelniczy i inne ciala wy-

buchowe . . . . . . . . . 2777 8600 6 043 000

Cement portlandzki (w beczkach) . 450 000 12 700 000

— —

HMoasoxeso Iemaypow. Bapmasa 30 Asrycra 1905 r.

Wyvdawca Mauryey Wortman. Redaktor odo. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdéw).
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