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W przeciwstawieniu do wyladowania aperyodycznego |
wyladowanie wahadlowe, dla ktérego warunkiem koniecznym
1 wystarczajacym jest nieréwnosc:
L

1ﬁ<2y(j’,

polega na kolejnem przechodzeniu elektrycznoseci ze zbroi
wewnetrznej na zewnetrzng i z powrotem, przyczem zachodza
ciggle wahania zaréwno w natezeniu pradu ¢, jak 1 w warto-
sci potencyalu V. I jedne i drugie sa $cisle izochroniczne,
R?

4 L%
Potencyal V, ktéry w chwili poczatkowej wynosi V, z biegiem
czasu zmniejsza sig stopniowo do zera, nastepnie staje sie

. : 2 G 1
a wspolnym ich okresem jest 7' = ;, gdzie &' :]/C[ —

ujemnym, osigga jako taki wartosé najwigkszg w chwili =
<

przeszedlszy po raz drugi przez zero (w chwili, oddalonej

B g od chwili pierwszego zera), staje sig napowrét dodatnim
ad

i wreszcie w chwili 7, t. j. po uplywie calego okresu osiaga naj-
wiekszg wartos¢ dodatnig, poczem zaczyna znéw spadag, jak na
poczatku zjawiska. W tym samym czasie natgzenie pradu ¢,
ktére w chwili poczgtkowej bylo rowne zeru, wzrasta stopniowo
az do pewnej wartosci najwiekszej, a potem zmniejsza sig az |

do chwili w ktore] staje sig zerem 1 w ktdrej elektrycznose,
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zmieniwszy kierunek na przeciwny, zaczyna plyngaé od zbroi
zewnetrznej ku zbroi wewngtrzne) .Natezenie tego pradu od- |
wrotnego, wzrastajac od zera, osiaga wartos¢ najwiekszg |
2
czem, spadlszy do zera w chwili 7, znowu zaczyna wzrastad,
jak na poczatku zjawiska.

Maxima réznicy potencyalu przypadajg na te same
chwile, na ktére przypadajs natezenia zero; przeciwnie, chwile
najwigkszego natezenia pradu na ogd! nie zlewaja sig z chwi-
lami, w ktérych réznica potencyalu pomiedzy zbrojami spada
do zera.

Najwieksza wartos¢ (ujemna), ktéra potencyal osigga

w chwili, oddalonej o - od pierwszego maximum pradu, po-

w chwili 5, jest II razy mniejsza od poczatkowe]j wartosci po-

tencyalu ¥V,. W tym samym stosunku Il zmniejszona jest
warto$¢ potencyalu w chwili 7 w poréwnaniu z wartoscig
4
jego w chwili 2
dwiema sgsiedniemi najwigkszosciami natezenia pradu.
Ostatecznie w chwili 7', t. j. po ukonczeniu pierwszego
wahniecia elektrycznego, butelka lejdejska znajdujo sig w ta-
kim samym stanie, w jakim znajdowala si¢ przed rozpocze-
ciem wyladowania, z ta tylko réznica, ze potencyal V jest te-
raz zmniejszony w stosunku [[2. Wobec tego nastgpuje dru-
gie wahnigeie sig elektrycznosci, ktore przebiega zupelnie tak
samo, jak pierwsze, tylko slabiej i wywoluje nowe zmniejsze-
nie réznicy potencyalu pomigdzy zbrojami butelki; po tem
drugiem wahnigciu nastepuje trzecie, po niem czwarte, piate
it.d., z ktérych kazde nastepne rozpoczyna sig od réznicy
potencyalu I1? razy mniejszej, anizeli poprzednie. Szereg
najwiekszych réznic potencyalu oraz szereg takichze natezen
pradu tworzag dwa malejace postgpy geometryczne o wspol-
nym wylkladniku II, ktérych pierwszymi wyrazami sg: pier-
wotna réznica potencyalu V¥, oraz pierwsze maximum pradu. |
Rzecz oczywista, ze w tych warunkach zaréwno maxi- |
ma potencyalu, jak i maxima pradu, sta¢ sig mogg zerami |
dopiero po uplywie czasu nieskonczenie dlugiego. A wige |

Tenze stosunek II zachodzi i pomiedzy
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1 wyladowanie wahadlowe, podobnie jak wyladowanie
aperyodyczne, trwa, teorvetycznie rzecz biorac, wiecznie,
sktadajac sie z nieskonczonej liczby weiaz malejacych wah-
nie¢. O faktycznem trwanin takiego wyladowania rozstrzyga
wartos¢ ulamka I12, zwanego wspdlezynnikiem przytiumie-
nia, ktora zalezy od wartosci stalych charakterystycznych R,
Ci L. JezelilI* jest blizkie jednosei, w takim razie liczba
wahnieé dostrzegalnych jest znaczna, wyladowanie trwa dingo;
natomiast jesli I12 jest blizkie zera, wtedy juz po kilku wah-
nigelach zardwno najwieksza réznica potencyalu, jak 1 naj-
wigksze natezenie pradu, przybierajg wartosei tak drobne,
ze kondensator okazuje sig wyladowanym.

Dotad nie wprowadziliSmy zadnych ograniczen, doty-
czacych stalych charakterystycznych R, C'1 L. Poprostu
podzielilismy tylko wszystkie mozliwe wypadki na dwie gru-
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Py, z ktorych jedna odpowiada nieréwnosci ]?>2]/
3 5 o 1 :
druga nieréwnosei ft < 2] o W pierwszym razie mamy
]

wyladowanie aperyodyczne, w drugim wahadlowe. Otdz to
ostatnie przedstawia sie w postaci znakomicie uproszczonej,
jezeli zalozymy, ze opér R jest bardzo maly w pordwnaniun
z samoindukeyg L. W tym szczegdlnym wypadku okresem
wahania jest
T=2zVLC.

Nadto, wspolezynnik [1?> réwna sig jednosci, a zatem
przytlumienia niema wcale. Kazde nastgpne wahanie jest
scisle takie same, jak wahanie poprzednie, tak co do wartosci

otencyalu, jak i co do natezenia pragdu. Tymn sposobem wy-
| P Y J € p Y -sp y

ladowanie sklada sig z nieskonczonego szeregu identycznych
wahnigé 1 trwaé powinno wiecznie w niezmienionej postaci,
a jezell w rzeczywistosci tak nie bywa, jezeli 1 tutaj po nie-
dlugim czasie daje sig zauwazy¢é oslabienie wahan 1 wreszcie
zanik ich zupelny, to przyczyna tego lezy w stratach po-
stronnych energii, nie za§ w samym mechanizmie wyladowa-
nia, gdy tymezasem w wypadku ogdélnym stopniowe zanika-
nie drgan wynikalo, jak widzieliémy, z samej istoty tego me-
chanizmu.

Zaznaczmy jeszcze wieksza symetrycznosé, ktora uja-
7=
wyladowania wahadlowego. Obecnie nie tylko chwile nate-
zenia zero zlewajy sie z chwilami najwyzszej réznicy poten-
cyatu, lecz 1 odwrotnie maxima natezenia pradu przypadaja
razem z zerami roznicy potencyalu. Krzywa réznicy poten-
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wnia wypadek 0 w poréwnaniu z wypadkiem ogdélnym

cyalu przesunigta jest o -, t.j. o éwieré okresu wzgledem

4
krzywe] natezenia pradu a obie krzywe biegng w nieskon-
czonosé czasu, nic zmieniajac swej postaci.

Wazér: .
T=2nVLC (18)
otrzymalismy, zakladajac 1; = 0 we wzorze ogélniejszym:
2x
Cif- UoTen e (19).
i Loy b =i '
] CL ~— 412

Urzeczywistnienie obwodu, ktéryby czynil zadosé wa-

Kowi L
runkowi —-
nie jest rzeczg niemozliwag. Poniewaz jednak do czesci skla-
dowych oporu I nalezy takze opér mety iskrowej, ktéry za-
zwyczaj bywa bardzo znaczny, przeto w praktyce obwdd,

=0 (oczywiscie tylko w przyblizeniu), na ogél



R

w ktorym mozna zalozyé =0, bedzie zawsze nalezal do

obwodéw wyjatkowych. Jednakze nie wynika stad bynaj-
mniej, aby zakres zastosowan wzoru 7'= 2zV LC byl réwnie
ograniczony. Ruzeczywiscie, napisawszy wzor ogdlny (19)
w postaci

on V (/’VLA

= -,
/1 CR?
] = 4L
; CR?
nie trudno zauwazyé, ze, jesli tylko ulamek T jest maly

w porownaniu z jednosdcia, to, niezaleznie od wartosci nlam-
12
L’
2o (18). Otoz, praekonamy sig niebawem, ze w przypadkach
rzeczywistyel, z ktérymi mamy do czynienia w praktyce,
b

ka mozemy zamiast wzorn (19) uzyé wzoru skrocone-
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mnijmy sobie, jak wielka jednostks jest farad!) 1 ze przeto
wzor (19) moze by¢ zawsze zastapiony wzorem (18).

Wzér (18), znany pod nazwa wzoru THomsoN’a, stanowi
podstawe, na ktoérej opieraja sig obliczenia, miarodajne dla
telegrafii bez drutu.

Wszystkie zasadnicze wyniki rachunku, przeprowadzo-
nego przez Tromsox'a w r. 1855, znalazly juz w r. 1857 naj-
zupelniejsze potwierdzenie w do$wiadczeniach FEDDERSEN'A.
Badacz ten, korzystajac z niezmiernej predkosci, z jakg dziala
$wiatlo iskry elektrycznej na plytke fotograficzna, wylado-
wywat butelke lejdejsks przed paskiem papieru uczulonego,
nawinietym na szybko wirujgcy walec. Walec obracal sig
w kierunku, prostopadlym do drogi iskry wyladowania, i tym
sposobem w ciagu niezmiernie krotkiego czasu, np. w ciagu
‘24:»70“ sekundy, powstawal na papierze caly szereg obrazow
iskry, odpowiadajacych kolejnym stadyom jednego i tego sa-
mego wyladowania. Otéz, zgodnie z przewidywaniami teo-

L
ryi, okazalo sig, ze, gdy opér obwodu byl duzy (R>2 TC]/C),

np. gdy wyladowywany byl drut dlugii cienki, natenczas
wszystkie te obrazy iskry zlewaly sig w jedng ciagla wstege,
stopniowo ciemniejaca (wyladowanie aperyodyczne); gdy zas
L
C )
wtedy na pasku papierowym wystepowal szereg jak gdyby
zebow $wietlnych, poprzedzielanych ciemnemi przestrzenia-
mi; ostrza tych zebéw zwrécone byly naprzemian to w jedng
to w druga strong, co jest niewatpliwie oznaks, ze i iskra
przeskakuje to w jedng to w drugg strong, t.j. ze pomigdzy
zbrojami butelki odbywa si¢ wymiana elektrycznosci w spo-
s6b wahadlowy.

Na rys. 7 widzimy obrazy, otrzymane w czterech wy-
padkach wyladowania wahadlowego przez prof. BarTELLEGO
z Pizy.

op6r byl nieznaczny (I < Qﬂ]/ drut gruby i krotki),

ROZDZIAY: II.

Skutki, ktore wytadowanie wahadfowe wywotuje w otaczajgcej
przastrzeni.
Pole elektrostatyczne i pole magnetyczne.—Rozchodzenie sig zaburzen

w przestrzeni. -- Oscylatory. — Uklad pél elektrostatycznych.—Uktad
poél magnetycznych. — Dwoisty charakter fali.

Dotychczas zajmowalismy sie jedynie stanem rzeczy,
ktéry podezas wyladowania istnicje w obrebie samego obwo-
L
c’
daje sig ujaé jako szereg wahan izochronicznych, zachodzg-
eych zaréwno w réznicy potencyalu pomiedzy zbrojami, jak
i w natezeniu pradu. Z kolei rzeczy wypada nam zapytac,
jakie zjawiska wytwarza wyladowanie w otaczajace) prze-
strzeni. Bo %e zmiany jakies zachodzié w niej musza, o fem
nie wolno nam powgtpiewaé ani przez chwile, zwlaszcza
wobec tego, zesmy przeciez teorye wyladowania oparli na
samoindukcyi, bedace] wyrazem wzajemnej zaleznosci po-
migdzy stanem obwodu a stanem osrodka, w ktérym obwéd
ten sie znajduje.

du, i stwierdziliémy, ze, w razie gdy K <2 ]/ stan ten

jest zawsze ulamkiem bardzo malym (przypo- |
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Wedlug Maxwrrnr’a, istnienie pewnego potencyadu na
przewodniku, czyli, mdéwige Scislej, pewnej roznicy poten-
cyalu pomigdzy danym przewodnikiem a innymi przewodni-
kami, zwiazane jest zawsze z pewnym okreslonym stanem
eteru w otaczajacej przestrzeni. Ilosciowym wyrazem tego
stanu jest pewna okreslona wartosé pola elektrostatycznego
w kazdym punkeie przestrzeni. Kazdej zmianie, ktorej ulega
potencyal przewodmka, towarzyszy zmiana w stanie otacza-
jacej przestrzeni, t.j. zmiana w wartosci pela. Zmiany, za-
chodzgce peryodycznie w wartoscl potencyalu przewodnika,
wytwarza¢ musza w otaczajacej przestrzeni zmiany pola
elektrostatycznego réwniez peryodyczne. Wobec tego rzecz
jasna, ze wahaniom izochronieznym, ktérym podezas wyla-
dowania ulega réznica polencyalu pomiedzy zbrojami butelki
lejdejskiej, odpowiada¢ musza takiez wahania w wartosci
pola elektrostatycznego w przestrzeni, otaczajacej butelke.

7 drugiej strony, istnienie pewnego natezenia prgdu
w przewodniku zwiagzane jest takze z pewnym okreslonym
stanem otaczajgcej przestrzeni pod wzgledem czynnika, kto-
remu nadajemy miano pola magnetycznego. Kazdej zmianie,
ktérej ulega natezenie pradu w przewodniku, towarzyszy

Rys. 7.

zmiana w stanie otaczajacej przestrzeni pod wzgledem pola
magnetycznego. I tu wige nalezy oczekiwadé, ze zmiany, za-
chodzace w pewien sposob prawidlowy w natezeniu pradu,
wytwarzad beda i w otaczajace] przestrzeni rownie prawidlowe
zmiany w wartosei pola magnetycznego. A w takim razie
wahaniom izochronicznym, ktérym podezas wyladowania
ulega natezenie pradu, przeplywajacego pomiedzy zbrojami,
odpowiadaja prawdopodobnie takiez wahania w wartosci
pola magnetycznego otaczajacej przestrzeni.

Zmiany w dwdch ezynnikach, skiadajace sig na tresé
wyladowania wahadlowego, odbijaja sig wige na stanie ota-
czajace] przestrzeni w dwdch kierunkach: wskutek zmian
tych w kazdym punkeie otaczajacej przestrzeni zmieniaja sie
zaréwno wartos¢ pola elektrostatycznego, jak i wartosé pola
magnetycznego.

Zauwazmy, ze, mowige, iz w pewnym punkeie prze-
strzeni istnieje takie lub inne (stale lub zmienne) pole elek-
trostatyczne oraz takie lub inne pole magnetyczne, stwier-
dzamy tylko pewna liczbg faktéw doswiadezalnych, wybie-
ramy tylko pewien sposéb opisywania tych faktow, lecz nic
jeszcze nie przesgdzamy o mechanizmie zachodzaceych zjawisk,
nie okreslamy zgola udzialu, jaki bierze w nich osrodek,
a nawet nie rozstrzygamy pytania, czy wogdle odgrywa on
w tych zjawiskach jakakolwiek role czynna. Zapewne, samo
wystgpowanie w otaczajace] obwdd przestrzeni zjawisk, scisle
odpowiadajacych zjawiskom, zachodzgcym w samym obwo-
dzie, a jednak nie powigzanych z niemi zadnym Iacznikiem
materyalnym, z géry usposabia nas przychylnie dla kazdego
pogladu, ktdéry obiecuje usunaé ten drazniagcy nas brak cia-
glosel; atoli nie nalezy zapominaé, ze, jak ucza dzieje wiedzy,
takie predylekcye umysltowe nie zawsze okazywaly sie pe-
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wnymi przewodnikami na drodze poznania.
wiedzieé: ,to“ jest nie do pojecia, a zatem ,tamto“ jest pra-
wdziwe, gdy owo ,tamto® zostalo juz poparte rozmaitymi
postronnymi argumentami; ale czyz nie zdarza sig ciggle, ze
po skwapliwem przyjeciu ,tamtego“ wylania sig na drodze
naszej, tylko juz z innej strony, rzecz, nie mniej niepojeta
od ,tego%?

Swoja droga, nie da sig zaprzeczy¢, ze takie] wlasnie
predylekeyi, a mianowicie bezwzglednemu wstretowi, jaki
uczuwal umys! Farapav’a do przyjecia t. zw. ,dzialania na
odleglosc¥, zawdziecza wiedza fizyczna jedns z najwspanial-
szych swych zdobyczy. Dopiero na gruncie pogladu, ze
wlasciwym terenem zjawisk jest wypelniajacy przestrzen
osrodek, mogly powstaé teoretyczne koncepcye MaXxwrLyn's,
ktorych slusznosé, przynajmniej formalna, potwierdzilo
odkrycie przez Hurrz'a fal elektromagnetyeznych. W szcze-
gdlnosei wiee, mimo pewna pozorng paradoksalnos¢ w wy-
sfowieniu, mozemy powiedzie¢, Zze w mocnem przekonaniu
FarapaY'a 0 niemozliwoscl dzialania na odleglosé tkwil za-
wigzek idei telegrafu bez drutu, pojetego, jako sygnalizacya
za pomoca fal elektromagnetycznych. Bo fale elektroma-
gnetyczne zostaly odkryte nie przypadkiem, nie ,,mimo woli%,
jak np. fakt kondensacyi elektrycznej, ujawniony po raz
pierwszy w slynnem doswiadczeniu MuscnexNBrock's, ktory
potem twierdzil, ze nie powtoérzylby go nawet za korong
Francyi. Tal tych Herrz poszukiwal swiadomie w $wiecie
rzeczy wistoscl, zaopatrzywszy sig uprzednio w dokladny ich
rysopis, wyjety z teoryi MAXWELL’A.

Lecz powrdémy do naszej butelki lejdejskiej. Doszlismy
byli do wniosku, ze, wskutek wyladowania wahadlowego,
w stanie otaczajace] przestrzeni zachodzg dwie kategorye
zmian peryodycznych w zaleznosci od wahat, ktérym ulegaja
oba czynniki wyladowania, mianowicie réznica potencyalu
pomiedzy zbrojami i natezenie pradu. Jezeli teraz, uczy-
niwszy krok dalej, przypuscimy w mysl pogladu Farapay'a,
ze zaburzenia te, na podobienstwo zaburzen, zapoczgtkowa-
nych w danem miejscu jakiego$ osrodka materyalnego, nie
powstajs jednoczesnie we wszystkich punktach przestrzeni,
lecz rozchodzg sig w niej, poczawszy od zrédla swego, z pewng
predkoscig skonczong, to znajdziemy sig w posiadanin wszyst-
kich istotnych elementéw, potrzebnych do zrozumienia zja-
wiska fal elektromagnetycznych, przynajmniej co sig tyczy
ich strony geometrycznej. Co do strony fizycznej, to pozo-
stanie jeszeze wypelni¢ przestrzen czems quasi-materyalnem,
aby médz z wigksza swobods méwié o kolejnem oddzialywa-
niu czastek jednych na drugie. Jak wiadomo, wiele wzgle-
déw przemawia za tem, ze to co§ jest identyczne z eterem,
w ktérym zwyklismy umiejscawiaé zjawiska $wietlne.

Dla zapoznania sig z przebiegiem zjawisk, w samym
obwodzie, w ktérym zachodz1 wyladowanie, postugiwali$my
sig zwykla butelky lejdejska. Jednakze, nie trudno zauwa-
zyé, ze jesli chodzi o zbadanie skutkdéw, ktére wywoluje wy-
Iadowanie w otaczajacej przestrzeni, to butelka lejdejska nie
nadaje sig zbytnio do tego celu, gdyz, wskutek jej asymetryl
oraz wielkiej blizkosei dwdch zbroi, uklad zmian, wytwarza-
nych w przestrzeni otaczajgcej nie moze posiadaé¢ nalezyte]
prostoty i przejrzystosci. Wobec tego jest rzecza pozadang
mie¢ do rozporzadzenia obwdd, ktéryby posiadal dogodniej-
sza postaé geometryczng. Z pomiedzy wielkiej liczby obwo-
déw, ktére obmyslono celem uczynienia zadosyé tym lub
owym wymaganiom specyalnym, a ktére nosza ogélne miano
oscylatordw, zatrzymamy sie na postaci, przedstawionej na
rys. 8.

Mamy tu pare przewodnikéw C, i C,, z ktérych jeden
naladowany jest (np.za pomoca cewki RUHRMKORFF'A J, ktdéra
do wlasciwego obwodu nie nalezy) do potencyalu wyzszego
anizeli drugi. Uklad taki posiada, oczywiscie, pewng okre-
slong pojemnosé i moze byé uwazany za kondensator, po-
dobnie jak butelka lejdejska. Mozna nawet sobie wyobrazié,
ze powstal on z butelki lejdejskiej np. w taki sposdb, ze
zbroja wewngtrzna C, pozostala soba, a zbroja zewnetrzna
stopniowo zsuwala sig ze szkla i, oddaliwszy si¢ od niego,
przybrala polozenie C;. Oczywiscie, pojemnosé¢ ukladu ulegla
w czasie te] ewolucyl radykalnej zmianie; niemniej przeto
uklad pozostal w gruncie rzeczy kondensatorem, a utworzo-
ny przezenr obwdéd charakteryzuja trzy state B, C'i L calkiem
podobnie, jak to mielisSmy w wypadku butelki lejdejskiej.

Liatwo jest po- ‘
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W takim to oscylatorze, ktéry zawsze mozna tak zbu-
dowad, aby iscila sie nieréwnosé K< 2 o
wyladowanie wahadlowe; zalézmy przytem, ze mamy wypa-
dek najprostszy, t. J. ze wahania sy nieprzytlumione (w czasie),

i
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niech zachodzi

a wiee -

= 0. 1
Rozpatrzmy sie

w tem, co podczas te-
G
/

go wyladowania dzieje
Rys. 8.

f/

sie¢ w przestrzeni ota-
czajace], np. na t. zw.
osi oscylatora, t. j. na
linii, prostopadiej do
drogi iskry, ktéra prze-
skakuje pomiedzy kulkami w miejscu /7 (rys. 8). Na rys. 9
0$ te wyobraza linia O,, prayczem A i B wyznaczaja schema-
tycznie miejsca przewodnikow C i U, z rys. 8.

Przypusémy, ze wyladowanie wahadlowe trwa juz od
pewnego czasu, 1 obierzmy za punkt wyjseia chwile, w ktd-
rej réznica potencyalu pomiedzy 4 1 B (rys. 9), malejac,
przechodzi przez ze-

ro. Na éwier¢ okre- g M
su przedtem posia- 0—5 I
dala ona maksymal- B _v_/

ng wartosé doda- ¥
tnig, lecz zaburzenie
w stanie osrodka,
wartosci tej odpowiadajace, zdazylo juz przeniesé sig wadluz
prostej O, na prawo od punktu M i wyraza sig w chwili
obecnej istnieniem w punkeie tym maksymalnego pola
elektrostatycznego o wielkosei 1 kierunku M F' (zwrdco-
nego w strong nizszego potencyalu B). W tej samej chwili
w punkeie osi O, polozonym nieco na lewo od M, dziala
w tym samym kierunku, co MF, pole elektrostatyczne, nieco
mniejsze od MF, gdyz powstale wskutek dojscia do tego
punktu zaburzenia, odpowiadajgcego takiej réznicy poten-
cyalu w oscylatorze, jaka istniala w nim nieco pézniej, niz
przed éwieré okresem. Tak samo w punkeie osi O, polozo-
nym nieco na prawo od M, dziala w chwili obecnej w tym
samym kierunku, co JF, pole elektrostatyczne nieco mniejsze
od MF, powstale wskutek dojscia do tego punktu zaburzenia,
odpowiadajacego takiej réznicy potencyalu, jaka istniala
w oscylatorze nieco wezesniej niz przed ¢éwieré-okresem.
Nie trudno zrozumieé, ze, przebiegajac punkty osi O, polo-
zone pomiedzy M i AB, mie¢ w nich bedziemy szereg coraz
to mniejszych pdl elektrostatycznych, ktére powstajg wskutek
przybycia do danego punktu zaburzen, odpowiadajacych co-
raz to mniej dawnym, a wige coraz to niZszym réznicom po-
tencyalu w oscylatorze. Podobny stan rzeczy zachodzi 1 po
prawej stronie od punktu A. I tutaj, w miare oddalania sie
od M, mamy pola elektrostatyczne coraz to mniejsze, az
wreszeie w pewnym punkeie osi O,, odleglym od M o tyle,
Ze na przebycie tej drogi zaburzenie zuzywa éwierc¢ okresu,
bedziemy mieli w chwili obecnej pole elektrostatyczne zero,
gdyz powstalo ono wskutek przybyecia tam zaburzenia, odpo-
wiadajacego takiej réznicy potencyalu, jaka istniala w oscy-
latorze przed pélokresem, t. . réznicy potencyalu zero.
Rzecz jasna, ze, posuwajac sie dalej wzdluz linii O,
natrafia¢ bedziemy teraz na pola coraz to wigksze, lecz pola
te bedg zwrocone w kierunku przeciwnym, albowiem powstaly
one wskutek przybycia do danych punktéw zaburzen, ktdre
wyszly byly ze Zrédla (oscylatora) dawniej niz przed polokre-
sem, a wigc wtedy, gdy réznica potencyalu w oscylatorze
byla ujemna i malala z biegiem czasu pod wzgledem wartosci
bezwzglednej. W punkecie, oddalonym od A/ o tyle, ze za-
burzenie na przebycie drogi tej zuzywa pél okresu, pole elek-
trostatyczne ma wartos¢ maksymalna ujemna, ktéra odpo-
wiada roznicy potencyalu w oscylatorze, datujgcej sig z przed
trzech éwierci okresu. Odtagd mamy szereg punktédw o coraz
to mniejszych wartosciach (bezwzglednych) pola elektrosta-
tycznego ujemnego az do punktu w ktérym pole to réwna
sig zeru. Punkt ten jest polozony na takiej odleglosci od AB,
ze zaburzenie, ktore zachodzi w nim w chwili obecnej, wyszlo
z oscylatora przed czasem, réwnym calemu okresowi, t. .
wtedy, gdy panowal tam stan rzeczy taki, jaki panuje w chwili

Rys. 9.
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obecenej, Rzecz prosta, ze posuwajac sig dalej wzdluz osi O,
vapotkamy szereg pol, ugrupowanych catkiem podobnie, jak
te, ktére napotykalismy dotad, czyli drugs ,fale elekirosta-
tyczna®, zawdzieczajacy swe pochodzenie poprzedniemu okre-
sowl wahnie¢ oscylatora; idac dalej mijac¢ bedziemy kolejno
trzecia fale, ezwarta. piatg 1 t. d., a fal tych bedzie, oczy-
wiscie, tyle, ile wahnigé calkowitych odbylo sie w oseyla-
torze do chwili obecnej od chwili rozpoczecia wyladowania. ‘
Wreszeie, poczawszy od odleglosei takiej, ze na jej przebycie
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zaburzenie musialoby zuzyé tyle czasu, ile trwa wyladowanie,
osrodek bedzie sig znajdowal w stanie naturalnym — fal tam
w chwili obecnej jeszeze nie bedzie.

TLatwo zauwazyé, ze w chwili, poprzedzajacej chwile,
obrana przez nas za punkt wyjscia, uklad pdl elektrostatycz-
nych, ezynnych w rozmaitych punktach osi O, daje sie przed-
stawi¢ za pomocg linii falowej, identycznej co do postaci
z linig dopiero co otrzymana, a tylko przesunietej nieco wstecz,
t. j. na lewo od tej ostatniej. (C. d. n.).

Oczyszczanie wéd Sciekowych miejskich.
Podlug BREDTSCHNEIDER'A.

(Odezyt wygloszony w Sekeyi Technicznej w d 30 maja r. b)),

Podal L. Gembarzewski, inz.-technolog.

(Dokonczenie do str.

Wizystkie pozostadosci skladaja sie przecigciowo prawie |
pol na pol z cial organicznych 1 nieorganicznych. Poniewaz
ciala organiczne, za wyjatkiem cial organicznych w filtrach
okruchowych, ktére tam sig przerabiajs i przechodzg w sub-
stancye humusowe, ulegaja gniciu, rozprzestrzeniajs wiec
nieprzyjemny oddér. Najucigzliwszym jest proces gnicia szla-
mu, otrzymanego z osadnikéw klarnjacych; odor jest nad-
zwyezaj intensywny 1 trwa przy wilgotnym stanie cale mie-
siace. Juz jedynie wskutek tej uciazliwosci wypada wszyst-
kie powstalosci mozliwie predko unieszkodliwié, — do tego do-
daé nalezy i wzglad na niebezpieczenistwo zarazenia.

Pozostalosei otrzymane przy kratownicach i z kotlin
piaskowych, ewentualnie z kanaldw, prawie bez wyjatku na-
daja sig do gospodarstwa rolnego. Starajg sig uzy¢ ich bez-
posrednio jako nawdz lub po uprzedniem zmieszaniu ze
$mieciami ulicznemi. Usunigeie ich ze wzgledu na nieznacz-
ng ilos¢ nie przedstawia powaznych trudnosci. Rdwniez
i ciata wydzielone w filtrach okruchowych maja stosunkowo
nie wielka objetosé. Jak usungé je z okruchéw najtaniej
1 najlepiej, pod tym wzgledem brak doswiadczenia. W kaz-
dym razie koszta usunigcia nie bedg nieznaczne. Za to nie
wymyte ciala nie przedstawiajg niebezpieczenstwa, poniewaz,
jak poprzednio wspomniano, sa juz przerobione i moga byé
uzyte do podniesienia miejscowosei lub do podobnego celu.

Masy szlamowate, powstale w vsaduikach klarujacych,
posiadaja rozmaita zawartosé wody, zaleznie od sposobu wy-
zyskiwania osadnikow, oraz od tego, czy przy wypuszczaniu
szlamu powyzej stojaca woda byla odprowadzona, czy nie.
Zaledwie moznaby uwazaé za sporne twierdzenie, ze ilosé
szlamu, powstalego w zbiornikach klarujgcych, ezynnych
jako gnilniki, t.j.z ktérych szlamn spuszeza si vaz na 6 —12
miesigey, bedzie mniejsza wskutek przegnicia, niz w osadni-
kach, oprdéznianych co 4 tygodnie. Szlam z gnilnikéw za-
wiera okolo 80% wody, z osadnikow okolo 90%, a ze studzien
1 wiez klarujacych okolo 95%. Wobec tego, ze sucha substancya
szlamu zawiera okolo 1,5% azotu, 1,67 kwasu fosforowego
i 0,6% sodu, szlam przedstawia doskonaly srodek nawozo-
wy, szezegolnie] w wypadkach, gdy do roli bedzie dodane
wapno, ktorego szlam zawiera zbyt malo, Gdy jest mozli-
wem zalozenie odpowiednich pél tuz przy urzadzeniach
oczyszczajacych, to mozna byloby zuzyé szlam najuzytecz-
niej, szczegodlniej gdyby go mozna bylo doprowadzié na miej-
sce grawitacyjnie, za pomoca rowdéw lub zamknietych prze- |
wodoéw. Szlam wychodzacy z osadnikdow zawiera 907 lub
95% wody, jest stosunkowo plynny i nie potrzebuje zadnych
duzych spadéw, rowéw lub przewodéw, azeby mégl plynaé
pod dzialaniem wlasnej cigzkosci. Tam, gdzie nie mozna otrzy-
maé koniecznych spadkéw, mozna szlam przetlaczac na miej-
sce zastosowania za pomocg pomp odsrodkowych. W An-
glii nader czesto zuzywajg szlam do uzyZnienia pél polozo-
nych w blizkosci urzadzen oczyszczajacych. Jako wielki pray-
kiad tego rodzaju mogs sluzy¢ pola nawadniane Birming-
hamu, gdzie szlam, przenoszony za pomoca pomp do najbar-
dziej oddalonych podl nawadnianych, zostaje tam zakopany
w rowach. Pola pojedyncze zwykle uzyznia sie szlamem
w ciagu calego roku, a w roku nastgpnym naprzemian hoduje

) Por. Przegl. Techn Na 23 r. b., str. 292
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sie na nich jarzyny. W innych angielskich urzadzeniach
oezyszezajacych rozrzuca sig szlam, podobnie jak przy nawa-
dnianiu. na uprzednio zorane pola 1 po wysuszeniu zaorywa
sig go lub zakopuje, uzyzniajac role. Ukladanie rur (przy sto-
sowaniu motoru) oplaca sie nawet na dluzsze odleglosci kilku-
nastu kilometréw, szczegdlniej przy wielkich ilosciach szlanu.

Jezeli szlam ma byé odwozouny na wozach, to jest poza-
danem poprzednie jego wysuszenie, gdyz przez to staje sig 1zej-
szym, a wiec wywozenie jego bedzie tansze. Tam, gdzie jest do
rozporzadzenia grunt piasezysty 1 przepuszezalny, rozkladaja
szlam na poziomej zdrenowanej powierzchni warstwami okolo
20 em grubosei. Czgs¢ wody ze szlamu wsigka w grunt, dru-
ga ¢zgs¢, wigksza, wyparowuje. Szlam wyschnigty pozostaje
na powierzchni w warstwie grubosci 6—8 c¢m. Przy suchej
wietrznej pogodzie po 3 —4 tygoduniach traci szlam 75% zawar-
tosci wody. Przy wilgotnej pogodzie i przy mrozach na wysu-
szenie potrzeba kilku miesiecy. Dla szlamu z 1 miliona sciekéw
rocznie, t. j. dla miasta o 30000 mieszkancach, do suszenia
potrzebna jest powierzchnia 3/, —1 ha gruntu piasczystego.
Szlam wysuszony w opisany sposéb moze byé odwozony na
odleglos¢ kilkunastu kilometréw.

Suszenie szlamu moze sig odbywaé sztucznie w prasach
szlamowych 1 filtrowych. Sciskaja szlam, zawierajgcy wode,
zwykle za pomoca powietrza zgeszczonego, przez plotna pras
filtrujacych, przyczem wigksza czgs¢ wody przecieknie, szlam
za$ sam zatrzyma si¢ na plétnie. Wycisnieta woda bywa od-
prowadzana do osadnikéw do powtérnego sklarowania. Do-
swiadezenic jednak nauczylo, ze szlamu nie mozna wprost
sprasowywac. Delikatne czgstki szlamu przechodzg miano-
wicie z woda przez plétna filtrujace i reszta szlamu jest tak
malej konsystencyl, Ze po otworzeniu prasy szlam znowu sig
rozpada. Nalezy wigce najpierw szlam uczynié¢ zdolnym do
prasowania. Dotychezas zdaje sig, ze najlepiej do tego celu

| sluzyé moze wapno w postaci mleka wapiennego, dodawane-

go w stosunku 53. Szlam sprasowany, réwnie jak i szlam
wysuszony, zawiera okolo 60% wody. Przez dodanie wapna
wartosé nawozowa szlamu zdaje sig nie obniza¢, lecz réwniez
i nie zwiekszaé; jedynie przez ten dodatek zatraca szlam
swoj oddr.

Szlam otrzymany przy oczyszezaniu wéd Sciekowych za
pomocs miazgi weglowej, dzigki prawdopodobnie znacznej
ilosci dodatku wegla brunatnego, latwo sig sprasowuje 1 jest
bezwonny. Lecz i w tym wypadku szlam sprasowany roz-
pada sig pray opuszczeniu pldcien filtrowych.

Szlam na roli rozrzuca sig skruszony i zaorywuje. Zuzyt-
kowanie szlamu jako $rodka uzyzniajacego role przedstawia
migdzy innemi i taka trudnosé, ze gospodarstwo rolne zuzywa
nawo6z w jesieni i w zimie, gdy tymeczasem szlam wyprodu-
kowuje si¢ przy oczyszczaniu $ciekéw we wszystkich porach
roku. Koniecznem jest wige przechowywanie szlamu na
urzgdzeniach oczyszczajacych podezas wegetacyi.

O ile wiadomo, nie zastosowano dotycheczas §rodka po-
mocniczego, polegajacego na wysuszeniu dalszem szlamu
sprasowanego i przemieleniu go na pudrete, chociaz zdaje sie
zo taki sposob postepowania ma pewne widoki powodzenia.

Tam, gdzie gospodarstwo wiejskie wytwarza dostatecznag
ilos¢ nawozu, lub gdzie gospodarstwo rolne prowadzi sig na
mniejszg skale, zastosowanie szlamu jako nawozu ma niedo-
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stateczny odbyt. W tych wypadkach moze sprawa szlamu
zostaé plagg szlamu. W ostatnich wige czasach w Niemczech
daza do zuzytkowania szlamu w inny sposob, szezegolnie]
w okolicach, gdzie szlam nie moze by¢ zastosowany do celéw
rolniczych.

Dazenia podobne jednakze dotychczas nie wyszly
z okresu doswiadczen 1 sg skierowane do dwdéeh réznych ce-
l6w: po pierwsze, do zuzytkowania sily mechanicznej, zawar-
tej w materyalach palnych szlamu, a po drugie, do rozlozenia
szlamu chemicznie 1 wytworzenia z niego towarn handlowego.
Co sig tyezy pierwszego punktu, to nie ulega zadne] watpli-
wosel, ze szlam osuszony na powietrzu przedstawia paliwo
co prawda kruche, lecz dostatecznie mocne, ktére mozna
spala¢ bez dalszych obrébek wprost na rasztach kottowycl.
W stanie wysuszonym szlam zawiera okolo 30% masy orga-
nicznej, wiec palnej, okolo 50% materyi mineralnej, wigc po-
piolu, i okolo 20% wody; wartosé¢ jego opalowa wynosi okolo
2200 cieplostek na 1 &g.

Srodkiem najtanszym do wysuszenia szlamu byloby wy-
suszanie go na powietrzu na sloncu. W tym celu nalezaloby
kawaly stwardnialego szlamu lub placki szlamu sprasowanego
suszy¢ w suszarniach w sposob podobny do suszenia cegiel.
W tymn kierunku brak jednak doswiadczenia. Suszenie szla-
mu przy stosowaniu paliwa bylo prowadzone we Frankfurcie
nad Menem. Rezultat nie jest jednak opublikowany. Prze-
prowadzone w Charlottenburgu préby spalenia na rasztach ko-
tlowych z dodatkiem wegla szlamu, wysuszonego na po-
wietrzu 1 zawierajacego okoto 40% wody, nie pow10dly S1Q.
Do wytworzenia pewnej ilosci pary musiano zuzyé wigeej
wegla, gdy Dbyl dodany szlam, niz w wypadku, gdy na ru-
sztach spalal sig sam wegiel.

Dla Huty Krélewskiej na Gérnym Slasku zaprojekto-

wano urzgdzenie oczyszcmnm sciekéw w polgczeniu ze |

spalaniem odpadkéw. Zaproponowano mianowicie palenie
w ogolnych piecach $miecia domowego i ulicznego razem ze
szlamem, otrzymanym ze sciekdw. \Vi tym celn bzlam przy-
puqm/alme z 85% zawartosci wody, bedzie 105]dadany W su-
szarniach na rodzaju patelni; z géry (dla uniknigcia woni i dla
wyciagnigeia wody) ma by¢ szlam posypany mnie} wartoscio-
wym mialem i pylem weglowym, a réwniez i pylem wapien-
nym. Suszenie odbywac sig bedzie za pomocy goracych ga-
zow, powstajgcych w zakladzie spalajacym odpadki i niepo-
zy tecznie uchodzacych przez komin. Tak wysuszony szlam
ma by¢ palony po zmieszaniu ze $mieciami domowemi lub
ulicznemi.

Miasto Huta Kroélewska jest bardzo zasobne w wegiel;
wegiel, a mianowicie mial 1 py! weglowy jest tam bardzo ta-
ni, a oprdcz tego i Smiecie prawdopodobnie beda zawieraly
duzo wegla iz Iatwoacm, beda sig spalaly i wytwarzaly cieplo,
spozytkowane znowu do spalenia szlamu. Miasto to moze
wige bez obawy zrobi¢ podobne do$wiadezenie.

Préby sprasowywania szlamu, otrzymanego przy oczy-
szczaniu Sciekéw za pomoca miazgl weglowej 1 nastepnie
wytwarzania z tegoz w od powledmch piecach generatorowych
gazu do zasilania motoréw wywolaly pewnego rodzaju zain-
teresowanie na wystawie urzgdzen miejskich w Dreznie
w 1903 r. Pomimo niejakich widokéw powodzenia (gdyz

gaz wytworzony w ten sposéb posmda wartos¢é cieplna okolo
1000 Jednostek), gaz ten moze mieé tylko ograniczone zasto-
sowanie,

Przerabianie chemiczne szlamu ma na celu wydobyecie

ze szlamu produktéw handlowych. Na pierwszym planie ma
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sig na wzgledzie otrzymanie tluszezéw. Probowano réwniez,
chociaz dotychezas bezskuteczuie, otrzymywaé spirytus.
W miescie Kassel juz w 1902 r. zalozono rzeczywista fabryke
do wydobywania tluszczéow ze szlamu. Podlug ogloszonych
dotychezas danych z 27000 m?® sciekéw na dobe otrzymuje
sie¢ w osadnikach klarujacych 81 m? szlamu, zawierajacego
90% wody; z tej ilosel szlamu otrzymuje sie 675 ky tluszezow
1 4885 kg pudrety do uzyZniania roli. Przedsigbiorstwo jest
oddane w rece prywatne 1 wyniki finansowe nie sg ogla-
szane.

W niektorych miastach angielskich, jak np.: Londynie,
Manchester, Salford i in. szlam w stanie, w jakim sig otrzy-
muje z osadnikéw odprowadza si¢ na okrety o pojemnoseci
600 — 1000 # 1 odwozi na peine morze, gdzie go sig wyrzuca.
Ten sposéb ma sig rozumieé jest tylko tam mozliwy, gdzie
urzadzenie do oczyszezania seiekéw ma polaczenie z morzem.

Przechodzimy teraz do kosztéw, jakie powoduje oczy-

szczanie sciekow miejskich. Powiedzieé cos zupelnie okreslo-
nego, co mozna byloby stosowaé¢ wogdle do wszystkich urza-
dzen, jest niemozliwe, gdyz koszta budowy calkowitych urza-
dzen oczyszczajacych zaleza w wysokim stopniu od warun-
kéw miejscowych gruntu, klimatu, systemn kanalizacyi.
Przytaczanie takich danych szc70<rulowych z praktyki zagra-
nicznej nie na wieleby nam sig przydalo, ogranicze sig wige
na podaniu cyfr nastepujacych:
l Podlug BreprscHNEIDER's, przy budowie zupeluych
urzgdzen oczyszczajacycl, t. j. kotliny piaskowej, kratownic
1 sit, zbiornikéw osadowych i filtréw okrachowych dla 3000 m?
wod Sciekowych na dobe z kanalizacyi rozdzielezej, koszta
wyniosa $rednio w Niemezech 200000 mar. lubna 1 1?3 sciekéw
dziennie 67 mar.: 27 mar. na urzgdzenia klarujace i 40 mar.
na urzadzenia filtrowe. W Anglii koszta budowy do oczy-
szezania 1 m® $ciekéw wynosza okolo 185 mar.

U nas dotychezas zadne imiasto nie posiada urzgdzen do
| oczyszczania sciekow miejskich, — trudno wige poda¢ dane
| tyczace sig kosztéw. Zeby cho¢ w czesci te IUI\Q zapelnié¢,
pozwole sobie na tem miejscu skorzystaé z opracowanego
przez inz. I, Szymaxskisco projektu kanalizacyi m. Wilna.
Poniewaz przy projektowaniu uwzgledniono w nalezyty spo-
sob warunki klimatyeczne, ‘wiee dane z tego zrédla beds wie-
cej miarodajne dla nas niz dane zagraniczne. Podlug ’rego
projektu czesé sciekdw miasta Wilna w ilosei 6600 m® na dobe
ma uledz zupelnemu oczyszczanin przy pomocy osadnikow
i filtréw okruchowych napelnianych. Poszczegdlne Lkosata
skladajg sie z nastepujacych pozycyi:

a) Budynck maszyn i maszyny 13 500 rub.

; b) Osadniki klarujace 20000
c) Filtry okruchowe napelniane 115000 ,,
d) Rury i inne roboty 10000

n
1568 500 rub.
czyli na 1 m* $ciekéw na dobe przewidywano 24 rub., nie bio-
rac pod uwage ceny placéw pod budowle.
Na zakonezenie zwrécimy uwage jeszcze na jeden punkt.
Prace naukowe, artykuly w pismach, wigksze i mniejsze,
traktujace o oczyszczaniu Sciekéw, pojawiaja sig w ostatnich
czasach dos¢ obficie, jednak sg rozrzucone w najrozmaitszych
pismach; np. w samych Niemeczech artykuly tyczace sig roz-
patrywane) przez nas kwestyi sg pomieszczane w 23 czaso-
pismach. Cheac wiec iS¢ z postgpem sprawy, trzebaby czytaé
bardzo duzo czasopism, — okolicznos¢ ta bardzo utrudnia
zapoznawanie sig ze sprawa.

Razem
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Andrzej Kornella. ,,Odwadnianie torfowisk dla ce- |

16w kultury** (z 4-ma tablicami). Lwoéw 1905.
Politechnicznego.

Literatura nasza specyalna, traktujaca o wyzyskiwaniu
torfowisk, niezmiernie jest uboga, przyczem dotychezas spe-
cyalisei nasi chetniej traktowali o uzytkowaniu torféw do
celéw przemyslowych, pomijajac milezeniem sprawe uprawy
tychze do celéw rolniczych.

Literatura niemiecka przeciwnie, W znacznie wigkszej

Naki. Tow,

mierze zajmuje sig uprawsg torféw, mniej ich wyzyskiwaniem
przemysiowem. U nas tem bardziej, jako w kraju przewaz-
nie rolniczym, uprawie torféw a zatem ich osuszamu do ce-
16w gospodarstwa rolnego wigkszg poswigeié nalezy uwage.

Autor stusznie zaznacza na wstepie, iz ,i jedna i druga
galaz uzytkowania jest bardzo dawns, Ody jednak sprawa
wy7ysk1wann torfuna opal przechodzi, niestety, hardzo zmien-
ne koleje, podnoszac sie, 6 znéw npadajac, to uprawa torfo-
wisk statecznie sig rozwija, coraz bardziej doskonali, stajac
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sig powazng galezia rolnictwa, jego dzwignia i konieczng po-

trzeba .
Praca inz. KorNernr wypelnia dotkliwg luke w na-

szej literaturze specyalnej, a uwagi jego o zasadach technicz-

nych odwadniania torféw nizinnych, oparte na licznych spo- |

strzezeniach z osobistej praktyki, oraz na bogatym materyale
statystycznym badaczéw niemieckich, niezmiernie sg trafne
i gruntownie wyczerpujace przedmiot. Liczne doswiadczenia,
objasnione tablicami graficznemi, doskonale ilustrujg zasady
techniczne, sformulowane przez autora.

[nz KorNELLA, wzorem autordw niemieckich, drobia-
zgowo, moze nazbyt drobiazgowo, opisuje wykonane przez
siebie do$wiadezenia, tak iz broszura jego dostepna by¢ moze

jedynie dla technikéw melioracyjnych, obznajmionych dobrze |

z zasadami osuszania torfowisk; dla nich tez zapewne autor
uwagi swe przeznaczyl; dla naszych warunkéw bodaj bar-
dziej na ezasie byloby dzielo traktujace o caloksztalcie robot
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| melioracyjnych, wraz z opisem uprawy rolnej na osuszonem
Juz torfowisku, —nie uszezupla to jednak duzej wartosei pra-

| ¢y inz. KorNELLT, St. Janicki, inz.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYD.

| wych wypadkow.
15 czerwea 1903 r., z tablica obrazowa uszkodzen.

Maxymilian Luxemburg., Warszawa 1905 r.

Dipl. Ing. Johann von Studniarski.
gnetischen Kraftlinien

Wynagradzanie robotnikdw poszkodowanych skutkiem nieszczesli-
‘Wyjasnienie popularne nowego prawa z d.
Opracowal

Ueber die Verteilung der ma-
im Anker einer Gleichstrommaschiue.

Dissertation zur Erlangung der akademischen Wiirde eines

Berlin 1905.
Maurice Koechlin.
Z atlasem. Paryz.

Doktor-Ingenieurs.

| Encyklopédie des travaux publics.
types de ponts pour routes.

lot. Paryz 1905.

Wiadomosci techniczne i przemysiowe.

Rzut pionowy odcinka OC, czyli odleglosé punktu ustawienia

Sposéb trzymania taty przy zdjeciach
tacheometrycznych.

Przy wyznaczaniu odlegloci za pomocs dalekomierza, latg |
ustawia sig zwykle pionowo. Jednakze lepiej jest nachylad late tak, | rzut pionowy czyli wzniesienie tego punktu ponad o$ instrumentu

B

; — (i k5/2)

izby tworzyla kgt prosty z kierunkiem osi celowania, czyli ustawiacé
ja normalnie. W rzeczy samej, przy ustawieniu {aty pionowem

(rys. 1) mamy:

sin 4
AC=FC — S e
£2 | EUNE e _,?__)1
sin 5 ( 5]
sin —3—
CB=FC 'Td__u (?_ =
2 b 2-_(0 T H"A)_
ctgg—

FC=DE - == =DE .k,

a stad, oznaczajacprzez r = AC 4 OB odstgp migdzy nitkami skraj-

nemi, odezytany na lacie, mamy

0C = ¢+ kr cos O — kr tg® P

<

sin 6 tg 6,

albo opuszczajac, jako nieznaczny, wyraz zawierajacy tg? o

OC = ¢ + kr cos 6,

gdzie ¢ — stala instrumentu = odleglodci miedzy ogniskiem i $rod-

kiem Ilunety, i & zwykle = 100.

| taty od osi instrumentu bedzie
|

| L = (¢ + kv cos 0) cos 6,
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Rys. 8.

H = (¢ + kv cos 0) sin 6 — &,
gdzie h — wysokoéé odezytana na $redniej nitce.
Przy ustawieniu taty normalnem (rys. 2), przez obrit
okolo punktu € wspélrzedne punktu ustawienia laty bada:

Recueil de

Mannel de Pouvrier mécanicien. Guide de ’ajustenr. Par Jules Mer-

Encyklopédie indusirielle. Le bois. Par J. Beauverie. 2 tomy. Paryz.

tejze
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L = R cosl) } hsinf
H = R sin 6 — h cos 6,

gdzie R=c+ kr = stala instrumentu-}-odlegloéé odezytana na lacie,

Rys. 4.

Jezeli przy ustawieniu laty popelniono btad o (rys. 8), to

w pierwszym wypadku (ustawienic pionowe) odezyta sig miedzy
8l

a w drugim

skrajnemi nitkami — . zamiast -

cos (0 -+ a) k cos 6

e

e = T !

1A

Rys. 5.
) 2
wypadku (ustawienie normalne) ——,——— zamiast Bledy
; i COS O ©
stad powstate w obliczeniu [, wyniosg odpowiednio:
2
cos? 0
AL=PR —— — R cos 0;
cos (6 + o)
2
. : cos? 0
AL=R-—————PRcosl,
cos o

Dla R = 1000 m, 6= 3021 a=23" AL wyniesie przy piouo-
wej lacie 28,2 m, a pray lacie ,normalnej* zaledwie 1,2 m. Cyfry
te $wiadcza dostatecznie wyraznie o tem, jak dalece sposdb usta-
wiania laty  normalny® moze sig prayczynié¢ do powigkszenia do-
kladnosci zdjecia. W celu ulatwienia takiego ustawiania laty inz.
A. L. Bery (firma J. Halden and Co., Manchester) stosuje przy
niej celownice (rys. 4) w ksztaleie lunetki z dwiema przecinajacemi
sig nitkami w obiektywie i dziurka o §rednicy 2—5 mm w okularze.
Spogladajac przez celownicg latnik nachyla late (rys. 5), poki nie
wycelnje w instrument. Jednocze$nie spostrzegacz baczy, zeby
w polu widzenia lunety plytka czarna na przodzie celownicy pray
tacie pokrywala plytke biata na tyle tejze. W ten sposéb ma sie
podwdjna pewnosé, ze tata stoi  jnormalnie” do osi celowania.

f
Y b
\
F b
\ \ ,- b
\_ S \ ‘," /
\ < U £
Y o 4 Il
\ -3 A\ %
g JA
3 N ,’I \ S
05 colowwania 7 '\ /

Bujanie laty w celu uchwycenia przez lunete odezytan naj-
mniejszych, ktore, jako takie, odpowiadaja prostopadlemu do osi

. celowania polozeniu laty, stosowane niekiedy w poziomowaniu zwy-

czajnem, nie moze byé dopuszczone w poziomowaniu Lkatowem.
Z rys. 6 widaé, 7e odezytanie @ przy nachylaniu laty z polozenia

| normalnego na przéd (ff, ff) powieksza sie, ale przy przechylenin

wstecz (bb, bb), wskutek przejscia osi obrotu Yaty z polozenia f do
polozenia b, odeczytanie zmniejsza si¢ w dalszym ciagu i nawet moze
wypasé odjemnie, jezeli celowanie trafia w sam sp6d laty. Przy
poziomowaniu zwyczajnem blad w odezytaniu ulega zwykle pewnemu
zmniejszenin przy obliczaniu, w poziomowaniu katowem blad ten
znacznie wazrasta przy obliczaniu. Dlatego bujania laty w pozio-
mowaniu katowem dopuszcezad nie mozna, niezaleznie od trudnosci

samego odczytywania na lacie ruchome;.

(Eng. r. z. t. LXXVIII Ne 2025), —t—

Wentyl bezpieczenstwa Hibner’'a i Mayer’a.
Wiadomo powszechnie, jak niebezpiecznem jest dla wszystkich
zakladéw przemyslowych, majacych do czynienia z para wodng, pek-
nigeie rury przewodowej. Cheac temu niebezpieczenstwu zapobiedz,

=1

v

oy
P
SRR

%

27

Rys. 1.

obmyslono juz sporo przyrzgdéw samodzielnie zammykajacych wyplyw
na zewnatrz. Lecz kazdy z tych prayrzadéw wykazywal w swej
budowie pewne braki; niektére z nich np., zbyt czule, zamykaly sig
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przy najmuiejszych zmianach w preznosei pary, inne byly znéw za-
malo czule, jeszeze inne wymagaly ustawienia pionowego, przez co
na statkach wodnych uzytymi byé nie mogly i t. p.

Od tych wszystkich brakow zdaje sig byé calkowicie wolnym
przyrzad, pochodzacy z fabryki wiedenskiej IHitbner'a 1 Mayer'a,
Najwazniejszg jego czesé (rys. 1) stanowl podwdjny stozek D, zawie-
szony na rurce kolankowej L, zlgezonej praez otwoér odptywowy M
z powietrzen zewnetrznem lub z dowolna przestrzenia o dosé niz-
kiem cisnienin; otwor ten w stanie normalnym zamknigty jest urza-
dzonym wewnatrz stozkow wentylem. Przy biegu prawidlowym pa- ‘
ra przeplywajaca pozostawia stozki w spokojn; z chwila jednak pek-
nigeia przewodu, wskutek spadku cisnienia w miejscu niepozadanego |
ujscia pary, stozek zostaje podrzucony do géry, przez co przeplyw
w korpusie zamyka sie, a rownoczesoie otwiera sig rurka L, i para,
uchodzge, daje dozorcy znaé o wypadku $wistem. Dozorca ostrze-
zony zamyka wenfyl gorny O, stozek zas, przyszediszy do stanu ro-
wnowagl, samodzielnie sig przesuwa, przybierajac polozenie normal-
ne. Poniewaz parcie wywarte na stozek przez parg jest znacznie

KRONIK A

Muzeum Rzemiost i Sztuki Stosowanej podaje do wiadomosci, |
ze 7 d. 20 sierpnia rozpocznay sig zapisy do Sal Rysunkowych. Za-
pisy przyjmuje Kancelarya Muzeum, Skladowa Ne 8, codziennie oprécz
swigt od 10-¢j do 12-e¢j rano i od 5-ej do 9-ej wieczorem. Zajecia
w Salach Rysunkowych rozpoczna sie w d. 4 wrzesnia r. b,

Konkurs na projekt wodociagu i kanalizacyi dla miasta War-
ny w Bulgaryi. Na skutek ogloszonego konkursn migdzynarodowe-
go zarzad miasta Warny otrzymal siedm projektéow. W liczbie se-
dziow konkursowych znajdowal si¢ miedzy innywmi znany specyalista
inz. August Frithling, profesor politechniki w Dreznie. W skind sa-
du konkursowego, oprécz wspomnianego, weszli: burmistrz miasta |
dr. A. Piskilew, starszy inzynier miasta Hasznow, inzynier portu
Morfow, inzynier ministerynm Gawrylow, inzynier miasta Gerow,
przedstawiciele Towarzystwa inzynieréw i architektéw bulgarskich
Tanew i Staniszew. lekarze dr. Batszurski i dr. Arszynkow i wresz-
cie przedstawiciel Ministerynm Handlu i Rolnictwa: Zeankow. Pierw-
szg nagrode w sumie 12000 fr. przyznano jednoglosnie projektowi
pod godlem ,Warjag® inz Samsarowa z Sofii; druga nagrode—
8000 fr.—otrzymal inz. Forbat z Budapesztu; trzecia nagrode - 5000 fr.—
otrzymali inz. Masson i konduktor Maillard z Paryza.

Na polu asenizacyi miast Bulgarya rozwija widocznie dzialal-
nos¢ energiczniejsza, niz to sig dzieje u nas. Pocieszajmy sie, Ze
ustréj samorzadny zmieni ten stan rzeczy, oraz ze i naszych miast za-
rzady zakrzatng sie woéwezas takze kolo poprawienia warunkéw
zdrowotnych.

Rob6t na tem poln jest duzo—nie brak tez rak do pracy
i technikéw wuzdolnionych,—brak moze na razie tylko zywej inicya-
tywy i zrozumienia donioslosci.

Poprawa warunkow zdrowotnych, a w pierwszej linii dostar-
czenie jak najszerszym warstwom dobrej wody do picia, spowoduje
niewatpliwie zmuiejszenie si¢ stopnia Smiertelnosci. Te prawde pod-
stawowq naleizy przy kazdej sposobuodci szerzyé, rozpowszechniaé
i do wprowadzenia jej w czyn zachecad. I N.

Wydatki miejskie. Jako ilustracye artykuln , 0 warunkach
sanitarnych w miastach i gminach®, zamieszczczonego w jednym
z poprzednich numeréw Przegladu!), podajemy tu za ,Iikonomista'?)
tabelke poréwnawczg wydatkow miejskich para miast naszych
i niemieckich o takiej samej cyfrze ludnosci:

O 3 |
-,_4_&
2 (2218 | ¢ 2|3
sc (B3| iral| WO B o)
et ot N | 8, < " ~ a
2= -E,)} e w S E i = = =) ez,
: 20| "2 aw i< o = =
Nazwisko miasta I TE|lxuE | B | = o Z =
38825 |88| 5 | 213 | ¢
1§57 (2802 |2 P |2 | 3
t N Py | 7 >~ o
|9 3 g z | ©
SRR S N e L e AT A
Blanwitz (ogdt wydatkiw |i ! |
okolo 21000 mar.) . | 1,350 | 250 | 3,4 2 | 300 | 200 | 7,345
| mar. |
Sokoléw (gub. Siedl) . 63 0,7 0 0 0| 55 7,300
rub.
Wildungen (ogél wydat- -
kow 280000 mar.) 3,173 | 333 | 28 | 233 | 233 | Y06 |2,997
| mar.
Dobrzyn (mad Wisly) . 130 | 1,8 | 0,9 0 031 42900
| |

) Por, Praegl. Techn, N 80 r. b., str. 883.
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wicksze od jego ciezarn, przeto przestawienie stozka moze sig do-
konad niezaleznie od kierunku jego osi podluzne;.

Takie nrzadzenie csxyni wentyl opisany nadajacym sie bardzo
do statkow wodnych. Gdy jednak kociol i przewody sa stale, to
wtedy dogodniejsza jest budowa, pokazana na rys, 2, Wentyle sa
tak urzadzone, 12 nawet przy najwigkszych predkosciach pary prze-
plywajace] pozostaja bezezynne, a zamykaja przewdd dopiero wsku-
tek wypadku; wobec zas swobodnego osadzenia na trzonach ruch
ich jest bardzo Yatwy do uskutecznienia. Opréez tego mozna wentyle
te z zewnatrz nastawiaé na rézne wysokosci, zaleznie od preznosci
pary, jak réwniez calkowicie zamykaé: do tego stuzy kolko nmiesz-
czone na zewnatrz i zaopatrzone w odpowiednig podziatke.

Dodawad tn nie potrzeba, ze prayrzady, o ktérych mowa, budo-
wane byé mogg o przewodach prostych Inb katowych, — gtownie
zalezy to od warunkéw miejscowych,

Caly korpus wykonany jest z lanej stali, wentyle 1 inne czgsci
ruchome z bronzu, gniazda za$ “wentylowe z niklu. Wobec tego
przyrzady stluzyé moga do wszystkich cisnien 1 zaréwno do pary
zwyklej jak i przegrzanej. sk.

BIEZACA.

Wplyw dziegein i nafty na mikroby kurzu ulicznego. W ze-
szycie pazdziernikowym ,Annales des Ponts et Chaussées de Bel-
gique® z r. 1904 zamieszczone sg dane, dotyczace dzialania dziegein
i nafty na mikroby, znajdujace sie w kurzu nunlicznym. Zajmu-
jacy sig ta sprawa inzynierowie Christiani i Michelet zbierali pomp-
kg, z powierzechni ulic powietrze, ktére nastepnie poddawali rozbio-
rowi. Préby, ktérych dokonano przeszlo sto, wykazaly, ze pole-
wanie albo skrapianie ulic dziegciem i nafta niszczy mikroby w bar-
dzo znacznym stopniu,—otrzymano bowiem rezultaty nastepujace:

W jednym litrze powietrza, przecigtnie, znaleziono mikrobdw:

1) na ulicach w zwyklym stanie el e . . 14
2) na tych samych nlicach, polanych roztworem dziegcin 6,8
3) 5 . . polanych nafta . 5,7

Rezultaty sa jeszcze bardziej uderzajace, jezeli poddaé bada-
nin powietrze zebrane z ulic po dlugotrwalej suszy. W takiem po-
wietrzn w jednym litrze bylo mikrobow:

1) na ulicach w zwyklym stanie . . . . . . . . 23

2) na tych samych ulicach, polewanych roztworem dziegciu 9,3

3) n ” ” b 1lafta{. . -
Zasluguje tez na zaznaczenie niszczacy mikroby wplyw swia-
W jednym litrze powietrza znaleziono mikrob6w:

na slorien

tla.

w cioniu

1) na ulicach w zwyklym stanie . . . . . . . 7
2) na tych samych ulicach polanych dziegciem . . 5 6
B : . . mafta. 36 b

o

==
Metody elektrotermiczne topienia rud w celu otrzymywania ze-
laza. Dla czytelnikéw sledzacych postepy elektrometalurgii nie po-
zostanie, przypuszczalnie, obojetnym ten stan rzeczy w zaznaczonej
w naglowku dziedzinie. jaki skonstatowali, wyslani przez rzad kana-
dyjski do Iuropy dla przyjrzenia sig i wyrazenia swojej opinii
o rozmaitych systemach stosowania elektrycznos$ci do otrzymania ze-
laza i stali, delegaci Haanel, Brown i Harbord. Przestudyowali oni
nastepujace sposoby: 1) Sposéb Kjellin'a do otrzymywania lepszych
gatunkow stali przez topienie z weglem drzewnym, surowcem i od-
padkami stalowymi w piecach indukcyjnych bez biegunéw, stoso-
wany w Gysing, w Szwecyi. 2) Proces Heronlt’a do przetapiania od-
padkéw w piecach obrotowych (n. Kippofen): rozmaite zanieczyszcze-
nia wydzielaja sig tutaj za posrednictwem trudnotopliwych zuzli,
a produkt otrzymany nawegla sig t. zw. carburite’'m, sktadajacym
sig z mieszaniny czystego zelaza z weglem; ten proces wprowadzono
w Korfforo w Szwecyi i La Praz we Francyi. 3) Sposéb Keller'a
do bezposredniego przetapiania rud zelaznych przy pomocy biegunéw
pionowyel, w Livet we Francyi. W ostatniej tej miejscowosci robiono
wobec delegatéw, aczkolwiek nie w specyalnie urzadzonych aparatach,
proby otrzymywania stali na drodze elektrycznej. Préby te doprowadzi-
ty do wniosku, ze proces elektryczny nie jest w danym razie zupelnie
nieodpowiednim, a moze by¢ uzyty ido topienia innych rud, jak np.
zawierajacych miedZ; poniewaz konstrukcya piecéw elektrycznych
jest prosta, a temperatura ich przewyZsza temperaturg piecéw z wtla-
czanem powietrzem o 1000° i doplyw zaru do nich mozna latwo
regulowaé, przeto nalezy si¢ spodziewaé, ze zastosowanie energii
elektrycznej (zwlaszeza tam, gdzie ona jest bardzo tania) poczyni
w niedlugim czasie znaczne postepy; coraz wigksza umiejetnosé po-
slugiwania sig silnym pradem i obznajmianie sig z procesami elektro-
technicznymi przyczynia sie, byé moze, do zwalczenia i tych trud-
nosci, jakie spotykaja sig przy nieoplacajacej sig dotychczas przerébee
niektorych rad trudnych do przetapiania. *
Wspomnienia pozgonune. S. p. Antoni Skarbek-Woyeczyniski, inzy-
nier, zmarl w d. 9 sierpuia r. b, w Czestochowie, przezywszy lat 30.

S. p. Maksymilian Teobald Nassius, wladciciel biura technicznego,
zmar} w Skolimowie w d. 15 sierpnia r. b., przezywszy lat 53.
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Zasadnicze pojecia i teorye wspoélczesnej nauki o elektromagnetyzmie

Podal M. Pozaryski, inz,

(Dokoniczenie do str.

XIl.  Wyjasnisnie niektorych wfasnosci atomow na zasadzie
teoryi elektromagnetycznej ich budowy. Uklad _peryodyczny pier-
wiastkdw. Wedlug zasadniczych wlasnosei ; pierwiastki che-
miezne, jak wmdomo daja sig ugrupow ad w ciggly szereg
0 stopmo\\o wzrastajacych cigzarach atomowycl) w takim
szeregu wiasnosci p1e1\v1a,stkow _powtarzajg sig peryodycznie.
Te prawidlowo$¢ mozna wyjasni¢ powtarzajacs sie odpowie-
dnio postacig ukladu elektrondéw w atomie; dla stworzenia
sobie pewnego wyobrazenia o tem, w jaki sposob moze taka
peryodycznosé w zmianie ugrupowania elektronéw w atomie
nastapi¢, nie zawadzl zwrdci¢ uwage na wyniki ciekawych
doswiadezeni Maver'a z magnesami. Maver umieszezal
magnesy pionowo na malych kawalkach korka, plywajacych
po wodzie; wszystkie magnesy byly skierowane do géry je-
dnakowymi biegunami, a wige odpychaly sie od siebie po-
dobniez jak elektrony w atomie. Nad tymi magnesami umie-
szezano w Srodku magnes nieruchomy, zwrdécony na dél
biegunem, przeciwnym biegunom magneséw plywajacych.
Ten magnes nieruchomy oczywiscie przyciagal do siebie
magnesy, podobnie jak dodatni tadunek przyciagga elektrony
w atomie.

W takich warunkach magnesy plywajace ustawialy
sig w grupy zréwnowazone, tworzace rozmaite figury geo-
metryczne, zaleznie od ilosei magneséw; kilka takich figur
pokazano na rys. 37 (por. Na 29 Przegl. Techn. str. 369).
Najbardzie] chamkter\btymne cechy ﬁour sa nastepujace:
Przy tej same] ilosci magneséw grupy zréwnowazone mogs
posiadaé kilka postaci, np. pray 5-ciu magnesach; przy zwiek-

w Warszawie,

369 w Ne 29 v, b.).

Powinowactwo chemiczne. FYigezenie sig pierwiastkéw
w ciala zlozone zwykle tlumaczy sig w chemii jako wynik
powinowactwa chemicznego. Na zasadzie 10/\\.14111433 101)1_\1
zamiast powinowactwa nalezy prayja¢ dzialanie sil elektrycz-
nych. Przy rozwazanem \\'yubl',\/'oniu o budowie atomdw nie-
ma jednak potrzeby puypu\/cmg ze pewne atomy moga byé
ZAW SZe lyll\o ujemne, inne zas tylko dodatnie, m]tzy m bo-
wiem w znacznym stopniu od zewngtrznych \\uuunI\U\\, ktore
moga sprzyja¢ oddzieleniu sig elektronun od atomn danego
ciala, lub tez moga onwodowac zwigzanie sig atomu z elek-
tronem dodatkowym. Wzory strukturalne nic nie traca ze
swej mocy uzniyslawiajacej, przeciwnie, nabieraja one jeszcze
wigkszego znaczenia.

“H-_ 4 4 —H-
_H—%_(F 0L H-—
_H S -

szaniu sig iloscl magneséw w pewnem miejscu nastepuje za- |

sadnicza zmiana ukladdw; z jednego piers’cienifl robi sie
pierscien i grupa w blO(”\u, np. przy przejscin od 5 cin do
6-ciu, dwa plerscwme i grupa w srodku przy przejsciu od 14
do 15-tu magneséw; nastgpnie charakter ukladu peryodycznie
sig powtarza, — np. uklad tréjkatny spotykamy przy trzech
magnesach 1 przy 10-ciu.

W atomach, gdzie ilosé elektronéw jest bez poréwnania

wigksza od rozwazanej liczby magnesow, oczy wiscie rozmai- |

tosc¢ ukladéw moze by¢ daleko wieksza.

Wiasnosei elektrochemiczne pierwiastkéw. Wazne zna-
czenie w chemii 1 fizyce majg wlasnosci elektrochemiczne
pierwiastkéw. Pod tym wzgledem pierwiastki dzielg sig na
dodatnie 1 ujemne. Dodatnie sg to pierwiastki takie, ktore
przy elektrolizie stajg sig jonami dodatnimi, ujemne zas
otrzymuja fadunki njemne 1 stajg sig jonami ujemnymi.

Wedlug teoryi elektromagnetycznej budowy atoméw,
atomy 1041ualty«,h pierwiastkow maja elektrony o tempem-
turze elektronowej rozmaitej wysokosci. Takie atomy, w kto-
rych elektrony znajdujg sig w bardzo szybkim ruchu, fatwo
mogg straci¢ jeden lub wigcej elektrondw; gdy atom traci
elektron, staje sig naelektryzowanym dodatmo poniewaz la-
dunek tego znaku w nim przewaza; wielkosé ladunku elek-
tronu wynosi 10—2 kulondw, taki wigc fadunek dodatni po-
siada atom; jezell dwa ele]\tlony opuscily atom, to jego la-
dunek dodatni bedzie 2 .10~ kulondw; w pleuvam wy-
padku powiemy, ze pierwiastek jest jednowartosciowy,
w drugim, ze on jest dwuwartosciowy i t. d.

Elektrony innych atomdw p01us7aJa sie tak wolno, ze
nie sg w stanie przeszkodzi¢ ladunkowi dodatniemn atomu
w pochwyeceniu przebiegajacego w pobllzu wolnego elektronu;
w ten sposob zdobywa atom fadunek njemny; g dy pochwyei je-
den elektron, ma 10—*°kulonéw, gdy pochwyeci dwa elektrony,
quzne posiadat 2. 10— kulonéw i t. d., stosownie do okolicz-
nosci. W ten sposéb z jednej stlony latwo \vythunac7yc
wartosciowosé pierwiastkéw, z drugiej zas strony zmiennosé
tej wartosciowoscei pod wplywem okolicznosel ubocznych.

Rozwazajac np. wzoér strukturalny zwiazku C,H;, mo-
zemy uwazaéatomy wodoru za ujemme, linie proste mozemy
sobie wyobrazaé jako linie sil elektrycznyech; w takim razie,
konee liii idacyelr od wodoru musza i8¢ do Iadunkéw do-
datnich; wobec tego kazdy z atomdéw wegla ma co najmniej
trzy ladunki dodatnie,—pozatem jest jeszcze linia sil laczaca
atomy wegla; ta linia musi takze prowadzié¢ od Iadunku
ujemnego do dodatniego, wigc np. na lewym atomie jest Ia-
dunek ujemny, a na prawym dodatni. Przy takim pogladzie

na budowe chemiczng rozwazanego ciala, atomy wegla, ktére
pray /\vy]\lym pO(rl.ldﬂe czycto chcmlc/,nym byly zupelnic
jednakowe, tutaj zdradzaja wyraZng réznice: atom lewy ma
trzy dodatnie ladunki i jeden ujemny, prawy zas cztery do-
datnie.

Zjawiska eleltryczne. Przewodnictwo elektryczne cial
stalych, cieklych i gazowych duje sig przedstawié w nastepu-
jacy sposéb. Gdy polaczymy konce przewodnika ze zrédlem
pradu, to wzdluz tego ostatniego ida linie sil elektryeznych, pod
ktéryeh dzialaniem elektrony atoméw rozpoczynaja wedréwke
wokolo obwodu zamknigtego: elektrony przechodzg od atomu
jednego do przyleglego, od tego do nastepnego i t d. wedlug
poréwnania LopGr'a tak, .1k kubel z wodg przy gaszeniu
pozaru. Przy takiej \VerO\\ ce eleklrony wprawiajg w ruch
wahadlowy atomy, wywolujac w ten sposéb zjawisko ogrze-
wania sig przewodnika. W izolatorach przechodzenie elek-
tronéw od atomu do atomu moze sig odbywadé tylko gwalto-
wnie. W cieczach, a wlagciwie w roztworach, fadunki elek-
tryczne poruszajg sig tylko razem z atomami. Tak np. pewna
ilos¢ czasteczek kwasu siarczanego przechodzac do roztworu
wodnego rozszezepia sig na jony H, 1 SO,; przy takiem dzie-
leniu sig ze wzgledu na znaczna wysoko$é temperatury elek-
tronowej wodoru, z kazdego atomu wodoru oddziela si¢ po
jednym elektronie, H, staje si¢ jonem dodatnio naelektry-
zowanym, elektrony wodoru przylaczajs sig do czgsteczki SO,
i tworzg z ta czasteczks jon ujemny. Gdy przepuscimy prad
przez taki roztwor, wywolujac w nim sily pola elektrycznego
(od pograzonych w roztworze biegundéw zrédla pradu), to
jony z odpowiednimi fadunkami poplyna do przeciwnie na-
elektryzowanych biegunéw.

Przez gaz elektrycznosé plynie w postaci elekirondw
ujemnych i jonéw dodatnich, ktore sy atomami pozbawiony-
mi pewnej liczby elektronow. Prad moze pueplywac tylko
| wtedy, gdy atomy rozszczepia sig na takie dwie czgsel; roz-
dzial atomdw nastgpuje albo pod wplywem dostatecznie
wielkiej sily elektrycznej (czyll napigcia miedzy plytkami,
rys. 21), lub tez pod wplywem rozmaitych zaburzen oteru:
| promieni RonraeN's, fal nadfioletowych 1 t. p.

2
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Na zasadzie teoryi materyi elektromagnetycznej latwo

jest wytlumaczy¢ takze caly szereg innych zjawisk. Naprzy-

klad wyplywanie ladunku ujemnego z cial silnie ogrzanych

tlumaczy sie gwaltownym ruchem elektrondw, ktérych atomy
nie mogy, utrzymac.

Elektryzacya przez tarcie, uderzenie i t. p. tlumaczy sie
fatwoseiy przechodzenia elektronéw z jednego ciala do dru-
glego. Nawet takie proste zjawiskojak rozpryskiwanie sig kro-
pelek wody spadajgcych z pewnej wysokosei wywoluje od-
dzielenie sig elektronéow od atomdéw, a wiege elektryzacye.

Promieniowanie. Przechodzac teraz do promieniowania
cial, przedewszystkiem przypomnijmy sobie, co bylo powie-
dziane o promieniowanin w rozdziale X-tym. Kazde przy-
spieszenie czastki naelektryzowanej, a wige np. elektronu,
wywoluje zaburzenia elektromagnetyczne w eterze, rozcho-
dzgce sie w przestrzen; gdy zmiana predkosci elektronu jest
peryodyczna, to i zaburzenia elektromagnetyczne w eterze
powtarzajy sig, t. j. powstajy fale elektromagnetyczne. Na
zasadzie tego promieniowanie cial nalezy uwazaé jako wynik
przyspieszonyeh peryodycznych ruchéow elektronéw w ato-
mach, w najprostszym wypadku ruchu wahadlowego wzdluz
jednej linii prostej lub tez ruchu kolowego. DPredkosé takich
ruchéow okresla dlugosé fal, powstajacych w eterze; ruch
predszy wywoluje w eterze zmiany czgstsze, ruch za$ wolniej-
szy —rzadsze; w plerwszym wypadku fale sg dluzsze, w drugim
krétsze. Z badan widmowyech znane sg dwa najbardziej cha-
rakterystyczne rodzaje widm: widma prazkowane gazéw
i widma ciggle cial stalych; pierwsze $wiadeza o obecnosci
fal tylko kilku okreslonych dlugosci, drugie zas wskazuja na
obecnosé fal wszelkiej dlugosci w pewnych granicach. Wy-
jasnié to zjawisko na podstawie powyzszej teoryl mozna tem,
ze w atomach gazowych mniej jest warunkéw, wpltywajacych
na ruchy elektrondw, przez co tam znajduja sie elektrony,
poruszajace sie tylko z kilku pewnymi okresami wahan, w cia-
fach za$ stalych znajdujg sig elektrony w takich warunkach,
z6 muszg wykonywaé ruchy o okresach najrozmaitszych.

Najbardziej przekonywajacym dowodem wlasciwosei
przedstawionego tu pogladu na promieniowanie jest odkry-
cle ZBEMANN'A, polegajace na stwierdzeniu faktu, ze pole
magnetyczne zmienia wiasnosei fal swietlnych, przez oddzia-
tywanie 'na zrédlo swiatla. W najprostszej postaci przedsta-
wia sie zjawisko ZEEmMaNN'A dla $wiatla sodowego; gdy umie-
$cimy zrodlo tego swiatla pomiedzy biegunami silnego elek-
tromagnesu, to w takich warunkach latwo sie przekonaé za
pomocs przyrzadu dostatecznie silnie rozszczepiajgcego pro-
mienie, ze z6lta linia D widma pod wplywem pola magne-
tycznego dzieli sig na dwie czesci: jedna o fali krétszej, drugs
o fali dluzszej od pierwotnej linii D, t. j. ze poprzednio jedno-
rodny promien zolty zmienia charakter fali, ktéra z prostej
staje sig ztozona,.

Rozwazajac rodzaj fal elektromagnetyeznych, wysyla-
nych przez elektron w ruchu wahadlowym wzdluz prostej
linii, tatwo na zasadzie teoretycznych rozumowan przeckonaé
sie, ze pole magnetyczne, dzialajace na elektron w ruchu,
podobnie jak na prad elektryczny, zmienia postaé drogi
elektronun, z powodu czego fale wywolane przez ten elektron
tracg jednorodnosc.

Badajae zjawisko ZEeEmann's, mozna takze oznaczyé
stosunck masy do ladunku elektrycznego w czgstkach, wy-
wolujacych fale elektromagnetyczne promieniowania; prze-
konano sig, ze ten stosunek wynosi tylez co w elektronie,
t. 3. 107 pozatem Larmor obliczyl teoretycznie, ze w razie,
gdyby caly atom z Yadunkiem elektrycznym wywolywal fale
elektromagnetyczne przez ruchy wahadlowe, to ze wzgledu
na znaczng mase atomu nie mozna byloby si¢ przekonac
doswiadczalnie o dzialaniu pola magnetycznego na zrédlo
gwiatla tak, jak to zrobil ZremanNy. A wige zrédlem wszel-
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kiego promieniowania cial sa elektrony, poruszajace sig nie-
zaleznie od atomow,

Zwroémy jeszcze uwage na ciekawe zjawisko, dajace
sig spostrzedz przy pochlanianiu promieniowania przez ciala
1 polegajace na tem, ze cialo pochlaniajace fale eteru doznaje
od tych fal dziatania odpychajacego. Pochlanianie promieni
nalezy rozumieé jako wprawianie w odpowiedni ruch elek-
tronéw w atomach przez sily elektryczne i magnetyczne fal
elektromagnetycznych, slowem co$ w rodzaju pradéw induk-
cyjnych. Prawo Lexz'a wzgledem indukeyi pradéw orzeka,
ze prad indukowany stara sig zawsze oddali¢c od indukujg-
cego, czyli prad indukujgcy odpycha prad indukowany; na
zasadzie tego samego prawa fale elektromagnetyczne ude-
rzajac o clalo, wzbudzaja co$ w rodzaju pradéw indukcyj-
nych 1 odpychaja je.

Zjawisko to przewidzial juz MaxwELL na zasadzie roz-
wazan teoretycznych, potem cisnienie fal elektromagnetycz-
nych zmierzono doswiadczalnie, a Crooxs zbudowal wiatra-
czek zwany radiometrem, w ktérym kétko ze skrzydelkami
obraca sig w przestrzeni mozliwie pozbawionej powietrza pod
dzialaniem réznicy cisnien fal eteru na skrzydelka z jednej
strony zaczernione sadza, z drugiej blyszczgce.

Paynring niedawno obliczyl, ze dwie kulki o gestosci
rownej jednostce i o srednicy okolo 39 em, przy temperatu-
rze 27°C., zabezpieczone od postronnego promieniowania,
beda si¢ odpychaly pod wplywem cisnienia promieniowan
wilasnych, poniewaz ta sila przewyzszy dzialanie sily cigzenia
powszechnego,

Promieniotworczosé. Na zakonczeunie pozostaje jeszcze
zwrécié uwage na zjawisko promieniotworezosei niektérych
ciad, odkryte przez BrcQUEREL'A w r. 1896, a opracowane
szczegdlowo przez wielu innych badaczéw angielskich i fran-
cuskich, Dosy¢ szezegdlowy opis wlasnosei cial promienio-
tworezych znajduje sig w numerach 7, 8, 12, 14, 16 i 18 Prze-
gladu Technicznego z r. 1904, mozna wigec uwazaé przed-
miot ten za znany, przytocze zatem tylko kilka wnioskéw,
jakie mozna wyciggnaé, zestawiajac zjawiska promieniotwor-
czoscl z teorys elektromagnetyczng materyi. Ciala radyok-
tywne, jak wiadomo, wydzielaja t. zw. emanacye; otdz ta
emanacya jest to wynik rozkladu atomdw ciala radyoaktyw-
nego 1 ona dopiero juz wysyla promienie o, §1i7, z ktd-
rych § — sg to elektrony zwykle, o za§ — pozostalosé atomdéw
po oddzieleniu sig pewnej liczby elektronéw, a promienie —
to zwykle fale elektromagnetyczne i zaburzenia eteru, stano-
wigce promienie RONTGEN'A.

Knergia, ktora posiadajg te wszystkie promienie, oczy-
wiscie przedewszystkiem ma swoje zrédlo w dzielacych sieq
atomach; o ilosci energii, ktéra moze si¢ wywiazaé przy
rozkladzie atomu, mamy wyobrazenie z obliczen poprzednich
1 widzimy, ze moze ona starczyé na bardzo dlugo, gdy jest
wydatkowana tak powoli, jak to czynia ciala radyoaktywne.

Zestawiajagc wyniki badania cial radyoaktywnych z tem
wszystkiem co bylo powiedziane w rozdziale XI o budowie
atomu, nalezy przyjs¢ do wniosku, ze przy powstawaniu
pierwiastk6w przez laczenie sie¢ w grupy coraz cigzsze, sg
chwile takie, kiedy powstanie nowego pilerwiastku moze sie
odby¢ tylko przy znacznej zmianie postaci ukladu elektronéw;
w takim wypadku wywiagzuje sig wielka ilo$¢ energii, ktdra
udziela si¢ elektronom i prowadzi do czesciowego rozkladu
nowo powstajacego ciala; jezeli czgstki, wybiegajace w prze-
strzen, sg elektrony 1 pozostale czesct atoméw ciala, to ten
proces rozkladu ustaje bardzo predko (np. w emanacyi toru);
gdy jednak cialo wydziela ze swych atoméw atomy cial in-
nych, ktére nastepnie, dzielac sig dalej, wywolujs zjawiska
radyoaktywne, to pierwsze cialo zachowuje tg wlasno$é przez
czas diugi.

Badania ostatnich czaséw, jak mozna bylo sig spodzie-
waé, stwierdzily, ze w slabszym lub silniejszym stopniu
wiele cial przyrody posiada wilasnosci promieniotwércze.



Ne 34.

LAMPA R

PRZEGLAD TECHNICZNY.

TECIO W A.

Podal Witold Wroblewski, inzynier w Warszawie.

(Dokonczenie do str. 372 w Ne 29 r. b.).

Hewrrr podal jeszeze inng metodg zapalania, polegajaca
na zastosowaniu pomocniczej elektrody dodatniej. Prad utwo-
rzony na krétkiej przestrzeni miedzy elektroda ujemns a po-
mocniczg dodatnia przeskakuje nastepnie latwo przy odpo-
wiedniem napigciu na elektrode dodatnia gléwna. Po zapa-
lenin w ten sposéb lampy elektrode pomocnicza wylacza sig

I

| del pradu elektrycznego. Jezeli teraz utworzymy niewielki
tuk elektryczny BK, za pomocg metody krotkiego polaczenia
, metalicznego (przechylenie rury), to natychmiast powstaje
| sam przez sig 1 wladeiwy luk $wietlny K 4. Jezeli zmienimy
polaczenia w ten sposob, ze K bedzie wspilnym biegunem
, dodatnim obu zrédel pradu, to utworzony, jak poprzednio,
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Rys. b. Rys. 6.

automatycznie. Lampy rteciowe firmy General Electric Co.,
wystawione wr. z. na wystawie w St. Louis, zapalane byly po-
wyzszym systemem Hewrrr'a, -— ktéry latwo’ mozna so-
bie uprzytomnié za pomocs nastgpujacego rysunku, przed-
stawiajacego schematycznie lampe rteciows i odpowiednie
polaczenia (rys. 4). K przedstawia zbiornik rtgei, 4 i B elek-
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| Iuk B K nie wywola powstania luku KA. To do$wiadczenie
w prosty iuderzajacy sposéb nwidoezniaznaczenie katody przy
powstawaniu luku $wietlnego w lampie rteciowej. W prak-
‘ tyce dwa zrédla elektrycznosci moga by¢ zastapione jednem,
z zastosowaniem tylko rézuych oporéw w obu obwodach. Na
| rys. 5— DB przedstawia katode, D 1 A za$ polaczone saz biegu-

Rys. 9.

trody, utworzone z grafitu, zelaza lub rteci. Na rysunku elek-
trody te przedstawione sa rowniez jako zbiorniki rteci. Rura
szklana jest oprézniona do mozliwych granie za pomocg pom-

Py SPRENGEL'A i obce gazy usunigte za pomocg nagrzewania |
z zewnatrz lub za pomocs samego luku. Zbiorniki rteei polg- |

czone sa z dwoma odrgbnemi zrédtami pragdu stalego w ten
sposob, ze jedno z nich lgczy siq ze zbiornikami K i B, drugie

za$ z K i A, przyczem K stanowi biegun ujemny dla obu Zré- \

nem dodatnim. W polgczenia tégo ostatniego z punktami
| 41D wlgczone sg dwa opory, wielki opér r, i maly opérs do
| regulowania prgdu w luku BD. Za pomocs lekkiego pochy-
lenia rury powstaje luk B4, poczem, jak poprzednio, tworzy
sie luk B.D, tuk zas B4 iodpowiedni obwdd zostaje przerwany.

W praktyce przerywanie fuku pomocniczego BA powinno sig
\ odbywa¢ automatycznie za pomocg dzialania pradu samej
lampy. Jeden ze sposobdw takiego przerywania przedstawio-
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ny jest schematycznie na rys. 6. KL przedstawia plywak ze- |

lazny, S—solenoid a O —magnetyczny przerywacz pradu. Przez
weiggnigeie plywaka AL w solenoid powstaje tuk pomocni-
czy b’.’l. W nastepnej chwili tworzy sieg UIn\vny tuk BD, prad
przeplywa przez wylacznik magnetyczny 1 przerywa auto-
matyeznie obwod Tuku pomocniczego.

Zauwazyé nalezy, ze dawna metoda zapalania lamp za
pomocg krétkiego polgczenia w gr uncie rzeczy polega na tej
samej zasadzie wzbudzania ]\atody ta tylko réznica, ze gdy
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w nowych, powyzej opisanych syatem.wh, jeden Mk tworzy |

sie natychmiast pod wplywem drugiego, to przy starym sy-
stemie krétki luk, powstaly przy przerwaniu polgezenia me-
talicznego, \vywoluje powstanie coraz dluzszego, az do pola-
czenia obu eléktrod nor malnym dlugimn tukiem. Zastosowujac
metodg krotkiego polaczenia \ve\vnqtl/ lampy, SreNMETZ
przedstawil na wystawie w St. Louis lampe rteciowa, w ktorej
role przyrzadn zapalajacego odgrywa widkno wqglov\o przy-
twierdzone w kilku miejscach do wewnetrznych scian rury
szklanej 1 zakonczone grubszymi elektrodami z wegla. Dolna
elektroda zaglebia sig troche w katode z rteci, dotykajae, przy
przerwanym ob\vodmo plywaka Zeluueoo Przy zamknigeiu
obwodn prad pr/,uply\va przez wlokno weglowe i solenoid,
ktory natychmiast weigga swoj rdzen, t. . plywak Aela/ny,
przerywajac tym sposobem polgczenie mled/y wléknem we-
glowem 1 katodg rteciows 1 tworzac luk, rozszerzajacy sig
nastepnie na cals lame

Przy badaniu stalosci Inku rteciowego spotkano sig ze
zjawiskiem wspdlnem dla kazdego rodzaju tuku elektrycznego,

a polegajacem na tem, ze danemu napigcin odpowiada pewna |

J..]lllébéa. granica 31ly pradu, poza ktdra luk jest niestaly
i gasnie. Okazalo sig, iz pray zastosowaniu napigcia 120 v.
1 zuzywaniu przez luk rteciowy okolo 80 v. najnizsza granica
sily pradu wynosi w lampach normalnych 3 — 3,5 amp-.
Nadajac katodzie bardzo malg powierzchnie, granice tg mozna
obnizyé do 1,6 amp., a przy zastosowaniu wystajadceﬁo 7z ka-
tody drutu platynoweoo ktory, jak wyzej powiedziano, stuzy
do powstrzymania ruchu punktu swietlnego na powierzehni
rteci, mozna dojs¢ nawet do jednego ampera.

Dlugosé lamp, jak juz wspomniano, zalezna jest od na-
pigcia (tak np. przy 100 v. napigeia lampy majg 42" dlugosei),
poniewaz, wedlug przyjetego zwyczaju, wszystkie lampy maja
jednakowg $rednice rury szklanej, a mianowicie=1". Tampy
zapalane za pomocy krotkiego polaczenia przez przechylame
pala sie normalnie przy 309 nachylenia, zapalane za$ za po-
mocg podwyzszania potencyaltu przy dowolnym kacie a ro-
wniez 1 w polozeniu pionowem. Czas palenm sig lamp jest teo-
retycznie nieskoiczony, praktycznie zas wynosi okolo 1600
oodz., choé zdarzaly sig juz lampy, ktdre pahly sig przeszlo
7000 0odz Wiszystko powyzsze stosuje sig oczywiscie tylko do
prada staleoo Jasne jest bowiem samo przez sig, i% przy pra-
dzie zmiennym trudnosei zapalania lampy powtarzalyby sig
przy kazdej zmianie kierunku pradu, tak, ze wlasciwie ciggleby
trzeba bylo zapalad lampe, stosujgc w tym razie metode wy-
sokiego potencyalu. Przeprowadzone w tym kierunku proby
\vykualy, iz 2-amperowg lampg rteciows, palaca sig przy
pradzie stalym o 100 v. napiecia, trzebwby polqc7yc ze zrédlem
pradu zmiennego o 5000 v. napiecia, aby przez lampe prze-
plywala mniej wiecej ta sama ilosé pradu.

Jezeli jednak podobnego napigcia nie zastosujemy, w ta-
kim razie bedziemy mieli w lampie przyrzad przepuszezajacy
prad tylko w jednym kierunku, a mianowicie od elektrody
ujemne]j do dodatniej i to tylko przez czas trwania tej jednej
zmiany, podczas ktérej lampa zostala zapalona. Dzigki temu
dla pradu zmiennego mozemy uzywaé¢ odpowiednio zbudowa-
nej lampy rtecnoweJ Jako idealnego przerywacza, ktory dziata
przy napiecin 0, a wiec bez 1ndukcy1 Wazniejsze jednak
jest to, ze lamp1 rteciowa moze, dzigki powyzsze] wlasnoseli,
slazy¢ jako transformator do przetwarzania pradu zmiennego
na staly. Raz zapalona lampa rteciowa bedzie przepuszczala
prad tylko w jednym kierunku; jezeli wige chcemy utrzymaé
j& w tym stanie, to powinnismy tak ja polaczy¢ ze Zrédiem
pradu zmiennego, aby prad fazowy plyngl przez lampe stale
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od elektrody ujemnej do dodatniej. W najprostszy a bardzo
udatny sposob osiggnal to Hewirr za pomoca pradu trzyfa-
zowego, laczae lampeg podlug schematu przedstawionego na
rys. 7. Za pomoca odpowiedniego polgczenia (rys. 8) 1 wia-
sciwie dobranych opornikéw indukeyjnych Hewirr'owr udalo
sig otrzymac prad staly nawet z pradu zmiennego jednofazo-
wego. Zalgczony rys. 9 przedstawia wlasciwie taki transfor-
mator rteciowy Coorer HEwrrr’a dla prgdu zmiennego. Cheac
w tym transformatorze zmniejszy¢é wewnetrzne straty do
minimum, trzeba, oczywiscie, zmniejszyé przestrzen gazowa
do minimum, Gdyby nie zalezalo na stracie energii, w takim
razie, powiekszywszy odpowiednio luk rteciowy, moznaby
jednoczeénie otrzymad swiatlo 1 przetransformowywaé prad.
Strata energii w transformatorze rteciowym (bez $wiatla)
wynosi obecnie okolo 2%. Przedstawiony na rysunku trans-
formator sklada sig przedewszystkiem z kolby szklanej, na
ktérej dnie znajduje sie¢ rteé, przedstawiajaca elektrode
ujemna. W gdérnej czescl kolby znajdujg sig dwie elektrody
dodatnie z zelaza lub innego materyalu. Elektrody te otrzy-
mujg rozne ksztalty, nie by\\"LJa, Jednak dluzsze nad jeden do
dwach cali. Elektrody lacza sie z siecig zewnetrzng za pomoca
wtopionych w szklo drutéw platynowych. Przed zalutowa-
niem oprdznia sig kolbe z powietrza i obeych gazéw do moz-
liwych granic. Prad staly otrzymywany z transformatora
moze byé uzyty do wszelkich celéw, choé stosuje sig w kaz-
dym przypadkua troche odmienne polgczenia obwodéw. Bu-
dowane juz obecnie na sprzedaz transformatory Towarzystwa
Jooper Hewitt Electric Company sa przeznaczone specyalnie
do tadowania akumulatoréw 1do celéw elektrolitycznych. Kol-
ba szklana transformatora ma okolo 9 cali srednicy. Kolba jest
polaczona z umieszczong na wspdlnej podstawie tablicg roz-
dziatows, na ktdrej znajduje si¢ ampermetr i voltmetr dla
pradu stalego, dwubiegunowe wylaczniki i regulator prgdu.
Caly pr7y1/qd ma okolo 15 cali szerokosel, 20 dlugosel i 20
wysokosci i moze byé ustawiony na podlodze lub puytw1er
dzony do muru. Transformator zaczyna dzialaé automatycz-
nie przez zamknigcie obwodéw pradu zmiennego i stalego.
Najwieksza pojemnosé transformatora wynosi 30 amp., naj-
slabszy prad 6 amp. Transformator ten przeznaczony dla
pradu zmiennego jednofazowego o 60 okresach moze prze-
twarzaé¢ go na prad staly o kazdem napieciu az do 115 v. (lecx
| kazdy tlansfonnator buduje sig tylko dla jednego napigcia).
Prad staly otrzymywany z transformatora rteciowego
jest pulsujacy 1 tem réwniejszy, im wiecej faz posmda prze-
twarzany prad zmienny. Na rys. 10 przedstawione sa sche-

Mo
N

“— JEDEN OBIEG
Rys. 10.

matycznie prady stale otrzymywane powyzszg metoda, z po-
daniem stosunku maximum do minimum napiecia pradu pul-
sujgcego. Cieplo wytwarzane przez tracong w transforma-
torze energig elektryczng usuwa sig za pomoca odpowiedniego
ochtadzania powietrzem, wodg lub oliwa, Teoretycznie prosta
zasada rteciowego transformatora nasthcx,ala w wykonaniu
wielkie trudnosei, ktére jednak zostaly, zdaje sig, szezgsliwie
pokonane. Okazalo siq przytem, ze przez szklane naczynia
nie mozna przepuszcza¢ wigeej niz 30 amp., tak iz dla wyz-
szych pradéw trzeba bedzie zastosowywac odpowiednie na-
czynia 7z zelaza.
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Przerywacz rteciowy systemu Gaiif’a.

Na dorocznej wystawie, urzadzane] podczas Swiat Wielkie]
Nocy staraniem Towarsystwa ,Société de Physique® w Paryzu,
obok niewielkiej ilogei nowych przyrzaddw fizycznych, zwracal w tym
roku uwage przerywaez, dajacy zastosowadé sig do wszelkiego rodza-
ju cewek indukeyjnych, zaréwno jak do pradow stalych. Aparat
ten, przedstawiony na rys. 1 i 2, zbliza si¢ do typu, znanego pod
nazwg przerywacza turbinowego, a przedstawia osobliwosé, ze
nie wymaga uzycia osobnej silnicy, bedac przez to solidniejszym,
prostszym, tatwym do regulowania i — niedrogim.

Rys. L.

Przez stozek zelazny d (rys. 21 8), zanurzony w rteci, prze-
chodzi kanal pochyly w stosunku do osi stozka, tak umieszczony, ze
podczas ruchu zakresla figure hyperboloidalng, przez co rteé latwiej
moze si¢ wspinaé. Podczas obrotu stozka, sila odsrodkowa dziata
na rteé, ktora wyplywa przez otwér O. Krazek metalowy C (rys. 3),
izolowany od pozostalych czeSei aparatu, zaopatrzony jest w zwiesza-
jace sig plytki z miedzi czerwonej a (rys. 2 i 3), ktore pray zetknig-
ciu sie z rtecig kolejno zamykajg i otwieraja obwod.

Rys. 2.

Naezynie z zelaza lanego, ktore stanowi czgsé zewngtrzng przy-
rzadu, zaopatrzone jest w kanty podluzne, ktére przeszkadzaja po-
ruszaniu sig plynu wewnatrz, stuzac jednoczesunie do oznaczenia wy-
sokosci poziomu rteci (rys. 8). Przerywanie zachodzi w alkoholu?)
zamiast w zwykle uzywanej nafcie, ktéra w krotkim czasie tworzy
osad szkodliwy dla przyrzadu.

Najciekawszg strona tego przerywacza jest to, Ze polgcze-

nia mechaniczne i elektryczne z motorem uskutecznione sy bez- |

posrednio. Motor nalezy do typu o zbroi stalej i ruchomej kotwi;
I', I? oznaczaja elektromagnesy silnicy, P—kotwe zaopatrzong w zg-

1y Alkohol 90"-owy powinien zapelnia¢ naczynie do wysokosci
oznaczonej na rys. 3.

B T X B i . a Yo - . |
by p', p* (rys. 3). Tlosé biegunéw odpowiada ilogci zebéw, kotwa
za$ umieszczona Jest w taki sposob, ze dzialanie prazyciagajace na-

| stepuje wlasnie wtedy, gdy rteé wychodzae przez otwér O, spotyka

Jjedna z plytek «, Poniewaz zwoje elektromagneséw sa polaczone
w szereg z induktorem cewki, przeto wystarcza reka nadaé pierwszy
nnpuls kotwie, azeby spowodowaé wyciek rtgei; prad elektryczny
zacznie wtedy przechodzié przez cewke 1 przez zwoje silnicy i prze-
rywacz bedzie juz dzialal samodzielnie,

Tlo§é przerywan na sekunde reguluje sig za pomoca reostatu,
umieszezonego badz réwnolegle do cewki, badz takze rownolegle do
zwoj6w motoru; w ostatnim wypadku reostat znajduje si¢ w odgale-
zieniy; w ten sposéb do obwodu motorn przechodzi czesé tylko pra-
du zasilajacego cewke,

Schemat polaczen cewki z przerywaczem przedstawia rys. 3.
, przebiegajac przez veostat polaczony w szereg, przechodzi

I
\
Reostal

/

Zrodto pradu

Prad

4

powierzchnia
~ - alkoholu

kondensator

Jbpowierzchnia rteci

Py ALY LSS L LT A gl A

do konedwki S przerywacza, dalej do elektromagneséw motoru i do
konedwki (!, polaczonej bezposrednio z korpusem przyrzadu, a wiec

| i z rtgeia, — dalej przez rted, plytke a i przez krazek C prad prze-

chodzi do trzeciej konhcowki £ przerywacza; stad przebiega cewke
1 powraca do zrodia.

Kondensatory umieszczone sg pomiedzy koncowkami Ci K,
jezeli regulowanie odbywa sig pray pomocy reostatu wlaczonego ré-
wnolegle, to nalezy polaczyé go z koneowkami € i S.

Przerywacz moze wtedy dzialaé pod dowolnem napigeiem; na-
lezy tylko stosownie do woltazu plytkom g nadaé odpowiedniy sze-
rokosé, edyz od nich zalezy dlugosé czasu, podezas ktérego obwod

| ma zostaé zamknigty.

Azeby wlaczyé przerywacz do jakiejkolwiek instalacyi, nalezy
tylko wylkonaé polaczenia, przedstawione na rys. 8. Przy cewkach
RunMmkorr'a zwykle] konstrakeyi,” przerywacz platynowy latwo
rzastapic si¢ daje przerywaczem rteciowyin, pierwszy jednakze zawsze
| mieé bedzie przewage nad ostatnim, gdy chodzi o latwosé transpor-
tu, jak np. w praktyce lekarskiej. Przerywacz rteciowy ma natomiast
te wyzszos§é, Ze nie posiada zadnych kontaktdw tracych, jak pierseie-
nie lub kolektor. Nalezy tylko od czasu do czasu przefiltrowad
rteé, a wrazie potrzeby inspekeyi wystarcza zluzowaé éruby g

aby wyjaé aparat i obejrzed. K. Kubicki.
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Zmiany i uzupelnienia przepis6w bezpieczeristwa dla instalacyi o pradzie silnym.

W roku biezacym minelo 10 lat od czasu wydania Przepiséw
przez Zwigzek Blektrotechnikow Niemieckich. W przeciagu tego
czasu Przepisy unlegaty cigglym udoskonaleniom w miare gromadze-
nia nowych doswiadezen, skrzetnie zbieranych przez stale funkeyo-
nujaca komisye. Zupelnie wykonezona postaé otrzymaly Przepisy
na zjezdzie Zwiazku Elektrotechnikéw Niemieckich w r. 1903, Zjazd
odbyty w ezerweua r. b, widzial si¢ jednak zmuszonym wprowadzié
do nich, na wniosek komisyi, niektére zmiany i uzupelnienia. Waz-
niejsze z tych zmian podajemy ponizej, przytaczajac odnosne para-
grafy Przepisow w ostatecznem ich brzmieniu.

Przepisy dla nizkiego napigeia.

§ 11c. Wytaczniki, znajdujace si¢ poza pomieszczeniami ma-
szyn i przyrzadow elektrycznych, nalezy umieszczad badz pod zam-
knigciem, bad# tez zaopatrzyé w pokrycia. Pokrycia te, o ile sg do-
stepne dla dotkniecia i nie sa polaczone z ziemia, oraz raczki przy-
rzaddw powinny by¢ zrobione z materyalu, ktéry nie jest przewo-
dnikiem elektrycznosci, albo tez nalezy je pociagnaé trwaly warstwy
izolacyjng. Drzewo moze byé uzyte jako materyal do raczek i draz-
kéw 7z niemi sprzezonych, A

§ 22{ Przewodnik zerowy przy systemie trzyprzewodowym
pradu stalego nalezy polaczyé z ziemig, o ile napigcie przekracza
2,120 v. (Dawniejsze przepisy nakazywaly Yaczyé przewodnik ze-
rowy z ziemig przy kazdem napieciu),

§ 23 ¢c. Przewodniki powietrzne (gole) mozna obcigzad pradem
wigkszym, anizeli wyuika z przepiséw i tablicy § 5, o ile nie naraza
sie przez to na znaczny szwank ich wytrzymalosei.

§ 26 ¢. Przewodniki przeno$ne mo#zna laczyé z nierachomymi
jedynie przy pomocy kontaktéw rozjemeczych (§ 12). Jezeli przewo-
duiki przeno$ne naraZone s na nieostrozne obchodzenie sie z nimi,
nalezy je ochronié¢ od uszkodzen mechanicznych.

§ 30d. Przewodnikéw, nalezgeych do réznych obwodéw, nie
wolno ktasé do jednej wspolnej rury. Wogéle wolno klasé do jednej
rury 3 druty, nalezace do jednego i tego samego obwodu. O ile
jednak zaklada si¢ w rurach Zelaznych lub Zelazem obciggnigtych
przewodniki do pradu zmiennego (jedno lub wielofazowego), nalezy
Je bez wzgledu na ilo$é i przekréj tak zlozyé razem, zeby suma pra-
déw, przechodzacych przez jedng rurke, réwnala sie zeru.

(Paragraf ten w dawnej redakeyi byl niejasny i dawal wielo-
krotnie powdd do nieporozumiefi, ktére nsuwa zupelnie stylizacya
obecna. Pozatem wprowadzono tu jedng wazna zmiang: uZyto
wyrazow rury zelazne lub Zelazem obciagnigte®, zamiast da-
whiejszych ,rury metalowe lab metalem obciagnigte®. Z tego wy-
nikaloby, %e wolno klagé pojedyncze przewodniki pradu zmiennego
w rurach mosigznych Bergmanowskich).

§ 32d. Moc stosowanych bezpiecznikéw nalezy mozliwie do-
pasowaé do sily pradn, przeplywajacego podezas pracy przez odnos-
ne przewodniki i przyrzady zasilane pradem. Nie moze jednak byé
wicksza, anizeli wynika z tablicy dopuszezalnego obeiazenia prze-
wodnikéw i przepisow § 5. ‘

Précz zmian powyizszych uzupelniono Przepisy nowym para-
grafem, dotyczacym instalacyi w zaktadach chemicznych, ktore
wymagaja specyalnych §rodkdw zaradezych, zeby nadaé instalacyom
dostateczne bezpieczefistwo i trwalo§é. Wyznaczona w tym celu
specyalna komisya zbadala szereg zakladow tego rodzaju i opraco-
wala nowe dla nich przepisy w nastgpujacem brzmieniu:

§ 47. Zaktady chemiczne. Dla zakladéw chemicznych za-
¢howujg swa silg przepisy ogélne dla instalacyi elektrycznych od-
nosnego napigeia, o ile nie zostaja zmienione przez zarzadzenia na-
stepujace:

a) Pomieszczenia, w ktérych wytwarza sig, przerabia lub prze-
chowuje substancye, tworzace z powietrzem mieszaniny wybuchowe,
nie powinny byé uwazane za grozace eksplozya w duchu § 3 h, jezeli
wytwarzanie, przerabianie lub przechowywanie odbywa sig w naczy-
niach tak zamlmigtych, ze w wnormalnyeh warunkach nie moze sig
z nich wydzielié para, kurz lub wlékna w ilosciach, grozgeych wy-
buchem. Do takich pomieszczen stosuja si¢ nastepujace przepisy
od b do f:

b) Przewodniki. Gote przewodniki i na state umocowane sznu-
ry podiug § 8a 1§ 8¢ nie sg dozwolone. Przewodniki nalezy umiescié
w rurach, jezeli znajdujace sig¢ w pomieszczeniu substancye dzialajg

szkodliwie na materyal izolacyjny. Pozatem nalezy umiescié¢ prze-
wodniki w wytrzymalyeh rurach metalowych tam, gdzie zachodzi
potrzeba ochrony mechanicznej. Kable opancerzone podiug § 9 ¢ nie
wymagajg ochrony z rur.

e) Maszyny elektryczne @ oporniki. Do nich stosuje sig
przepis § 40a. Transformatory nie wymagaja specyalnych skrzyn
ochronnych, vszezelnionych dla powietrza i kurzu.

d) Wylaczniki, przelaczniki i bezpieczniki nalezy zamknaé
w mocnych pudlach, uszczelnionych dla powietrza.

Zamkniecie bezpiecznikéw ma byé tak wykonane, zeby sto-
pienie si¢ jednego bezpiecznika nie narazalo drugiego, a wydobycie
si¢ tukn na zewnatrz bylo bezwarunkowo uniemozliwione.

e) Kontakty rozjemcze nalezy zaopatrzyé w takie zasuwki,
ktére nniemozliwiaja ja wigczenie i wylaczenie dop6ty, dopdki miejsce
kontaktu znajduje sig pod pradem,

f) Lampy. Dopuszczalne sa tylko zaréwki, ktére pala sie

w: przestrzeni bezpowietrznej. Nalezy je praytem zaopatrzyé w szczel-

ne szkla ochronne, ktére rowniez powinny zawieraé obsadki. Do lamp
recznych stosuje si¢ § 19£f. Nalezy je zaopatrzyé w siatki ochronne.
g) vacat.
i) Pomieszczenia z gazami gryzqeymi., W pomieszczeniach,
w ktorych powstaja gazy gryzace, nie wolno stosowad umocowanych

| na stale sznuréw, do lamp za$§ recznych wolno uzywaé tylko takich

sznuréw, ktore dobrocig izolacyi odpowiadajg co najmniej § 8b i po-
siadajg powloke oporng na odnosne wplywy chemiczne. Kable na-
lezy ochroni¢ stosownie do rodzaju wplywoéw chemicznych. O ile
przewodniki innego rodzaju mozna ochronié od istniejacych gazoéw
odpowiednia powloka, np. pomalowaniem lub szczelnem pokryciem,
np. rurami — nalezy to uezynié. Rury metalowe nalezy réwniez
ochronié przez pomalowanie. Jezeli przewodniki zalozone w takich
pomieszezeniach nie wytrzymaja co najmniej préb, przepisanych
przez Zwigzek Elektr, Niem., nalezy je zakladaé tak, jak przewo-
dniki gole.

Przepisy dla wysokiego napigcia ulegly zmianom w tym
samym duchu co powyzej. Nie praytaczamy ich przeto in extenso,
zauwazymy jedynie, ze podlug nowego § 47 g nie wolno w zakla-
dach chemicznych stosowaé napigcia powyzej 1000 v, ani dla $wiatla
ani dla motoréw.

W dalszych ciagu opracowano i zalecono do wykonania na-
stepujace
Srodki zaradcze przy pozarach.

Przy powstaniu pozaru zaleca sig stosowaé nastepujace Srodki
w stosunku do instalacyi elektrycznych w pomieszezeniach objetych
lab zagrozonych pozarem !):

A. Pomieszezenia maszyn 1 preyrzqdiw.

1) W pomieszczeniach maszyn elektrycznych i przyrzaddw,
objetych lub bezposrednio zagrozonych pozarem, nalezy wstraymad
ruch jedynie w razie bezwarunkowe] koniecznosei; uskutecznié to
powinien, o ile tylko mozliwe, personel obslugi. Nalezy mozliwie
unikaé interwencyi osob, nie obznajmionych z odpowiednig pracy.

2) Maszyny 1 przyrzady nalezy podczas gaszenia pozaru mno#-
liwie chroni¢ od wody. Jako érodki do gaszenia maszyn i przy-
rzgdow zaleca sig suchy piasek, kwas weglany i temu podobne na-
teryaly niepalne, ktore nie sa przewodnikami elektrycznosei.

B. Instalacye.

1) W pomieszczeniach objetych lub zagrozonych pozarem na-
lezy mawet w dzien wlgezyé lampy elektryczne. Palg sig one bo-
wiem w przeciwstawieniu do wszystkich innych rodzajéw oswietle-
nia réwniez w przestrzeni zapelnionej dymem i przez to niezmiernie
ulatwiajg ratowanie. Nie nalezy zatem odlgczaé przewodnikow.

2) Zagrozone pozarem elektromotory powinny byé w razie
potrzeby wylaczane przez osoby do tego przeznaczone. Nalezy mos-
liwie unikaé interwencyi oséb, nie obznajmionych z dang praca.

) Wskazéwki te nie dotycza przewodnikéw powietrznych.
Srodki,” ktére nalezy stosowaé do przewodnikéw powietrznych elek-
trycznych stacyi centraluych podezas pozaréw nalezy ustalié w po-
rozumienin ze strazami ogniowemi odpowiednio do poszezegdlnych
warankéw miejscowyeh.
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3) Zressta gaszenie I ratunek ze strony strazy powinny sig | leZne oraz inne przyrzady, nalezace do stacyi centralnej. Rozkazy

odbywaé jak zwykle bez uwzglednienia instalacyl elektrycznych.
Nalezy jedynie mozliwie unikaé polewania woda przyrzadow elek-
trycznych, tablic, bezpiecanikow; nie nalezy przecinad zadnego prze-
wodnika elektrycznego bez koniecznej potrzeby.

4) Straz ogniowa powinna nie polewaé woda 1 zostawiaé moz-
liwie nietkniete wszystkie urzadzenia, nalezace do przylaczen stacyi
centralnych, jako to: skrzynki rozdzielcze, mierniki i transformatory.
Do gaszenia zaleca sig $rodki wskazane powyzej sub A 2.

5) Urzednicy stacyi centralnej, posiadajacy odpowiednie le-
gitymacye, otrzymuja dostep do miejsca pozaru, zeby mogli w razie
potrzeby wylagezyé z pod pradu transformatory i ich czeset przyna-

komendanta strazy na miejscu pozaru nalezy wypelniaé. Straz za-
wiadamia dyrekeye stacyi centralne] sposobem najpredszym, jezeli
przy pozarze istnieje niebezpieczefistwo uszkodzenia przewodnikow
doprowadzajacych prad lub transformatordw,

Srodki zalecone po pozarze.

Po zgaszeniu pozaru nalezy przedewszystkiem zupelnie wy-
taczyé te czescl instalacyi elektryeznej, ktore byly narazone na po-
zar. Nie nalezy wpierw z nich uzytkowad, nim si¢ okaze, ze odpo-
wiadaja przepisom bezpieczenstwa. B.S.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Porazenie smiertelne na Stacyi Elektryeznej w War-
szawie zdarzylo sie d. 11 b. m. przy okolicznosciach naste-
pujacych: robotnik przedsigbiorcy budowlanego Stolarski mial
wykonaé jakas reparacye budowlang za tablicg rozdzialows
wysokiego napigeia (5250 v.). Gdy potrzebna mu byla deska
do rusztowania, prébowal oderwac jédna z desek, ktéra osza-
lowano prowizoryczuie szyny wysokiego napiecia. Dotknal
sig przytem przewodnikéw i zostal momentalnie porazony
$miertelnie. Jednoczesnie utworzyl sie silny luk pomiedzy
szynami za tablicg zapewne wskutek tego, ze zabity czescig
swego ciala utworzyl polgczenie pomiedzy szynami o wzgled -
nie niewielkim oporze. Szczegéléw wypadku Stacya nie tyl-
ko nie oglosila drukiem w pismach (jak tego nalezalo sig spo-
dziewad), lecz widocznie stara sig utrzymaé je w tajemnicy.
Faktem jest badz co badz, ze obey robotnik zostal sam wpu-
szczony za tablice 1 nie pozostawal podezas calej roboty, jak
tego wymagaja elementarne przepisy ostroznosci pod $cislym
dozorem zawodowym ktéregokolwiek z miejscowych elektro-
technikéw. Sledztwo sadowe zapewne sprawe wyjasni.

Rezultaty doswiadczen nad wzrostem napic¢eia przy liniach do
przenoszenia energii oglosit P. H. Thomas w odezycie w Ame-
rykanskim Instytucie Inzynieréw - Elektrotechnikéw. Préby byly
robione na liniach znanych instalacyi Telluride i Butte-Canyon-Ferry
podczas zwyklej ich pracy. Mierzono wzrost napigeia pomiedzy linig
a ziemia oraz pomigdzy kontaktami niektorych wylacznikéw. Ponie-
waz przy tych pomiarach idzie jedynie o maksymalna chwilows
wartos¢é powstajacego napiecia, uzywano do pomiaréw przestrzeni
dla skoku iskry, jako przyrzadu choé niezbyt dokladnego, lecz naj-
bardziej dogodnego. Chcac uniknaé wplywu wyladowan tego przy-
rzadu na sieé oraz na inne polaczone z siecia przyrzady tego rodzaju,
wlaczano przed kazda przestrzenia dla skoku iskry kondensator.
Poniewaz pojemno$é kondensatora jest duza w pordwnaniu z poje-
mnodcig przestrzeni dla skoku iskry, najwieksza czes¢ napigeia pray-
pada na te przestrzen.

Jak wiadomo, nagly wzrost napigcia przy wlaczaniu i wylacza-
niu obwodéw, przy krotkich polaczeuniach i t. d. zalezy co do swej
wielkoéeci od wartosci chwilowej pradu w danym momencie. Zeby
zatem natrafié na najwiekszy wzrost napiecia, powtarzano kazde
doswiadczenie co najmniej 10 razy. FPomiary napigcia okazuja sie
najdokladniejszymi wéwezas, gdy iskra jakby gotowa juz jest prze-
skoczyé przez przestrzen powietrzna, lecz jeszcze skok nie nastgpuje.

Rezultaty doswiadczen sa nastepujace: potwierdza sig prawo,
podlug ktérego napigcie wzrasta nie wigeej niz dwukrotnie w po-
réwnaniu z normalnem przy laczeniu obwoddw i wyladowywaniu sig
piorunochronéw (o ile miema dzialan wtérnych). W rzeczywistosci
otrzymano napigeie 1Y/, razy zaledwie wieksze od mapigcia w linii,
lecz rezultaty te znacznie sig zmieniaja pod wplywem zjawisk wtor-
nych. Dalsze doswiadczenia wykazaly, Ze zaburzenia statyczne wy-
woluja zedrodkowanie sig potencyalu na zewnetrznych czesciach
uzwojeni. Nie koniecznie jednak ida z tem w parze skutki szkodliwe,
ktére, jak pokazaly do$wiadczenia, rzadko sig tylko zdarzaly. Cewki

dlawnicowe, ktére wlgcza sig czesto dla ochrony transformatoréw, |

jak sig okazalo, nie zawsze stanowia dostateczne zabezpieczenie.

Przy transformatorach trzyfazowych, majacych uzwojenie pier-
wotne i wtérne, polgczone w gwiazde, oraz punkt zerowy wysokiego
napiecia polaczony z ziemia, wzrost potencyalu w stosunku do ziemi
réowna sie 1,7 napigcia linijnego, jezeli powstaje kritkie polgcze-
nie w jednej tylko z faz wysokiego napiecia., Poniewaz staje sie
to niebezpiecznem dla izolatordw oraz moze wywolaé dzialanie pio-
runochrondw, nalezy tego unikaé, laczac réwniez z ziemis punkt
zerowy generatora. Wzrost napiecia nie nastepuje, gdy nastapi krét-
kie polaczenie pomigdzy dwiema fazami.

(Flectr. &7 a. E. No 25).

WysScig pomigdzy elektryczna a parowa lokemotywa urzadzilo
d. 29 kwietnia r. b, Towarsystwo ,New-York Central & Hudson
River Railroad* na torze, sluzacym do ruchu towarowego na zachdd
od Schenectady. TUczestniczyly w wyscign lokomotywa elektryczna

Dlugo$é toru wynosila 10 im; na 3/, drogi tor wznosil sig w stosun-
ku 0,94 — 3,2 na km, dalej zas posiadal nieco wigkszy spadek az do
konca drogi. Poza tem jstniejg na torze 7 krzywych. Szyny po
9 m dingosei o ciezarze 40 ky/m byly suche. Prad byl odbierany
z gérnej powierzchni trzeciej szyny o cigzarze 35 kg/m. Otrzymy-
wala ona prad o napigcin 650 v. pradu stalego ze stacyi, w ktorej
ustawiono przetwarzacz o sprawnosci 1500 kw, zasilany za pogre-
dnictwem transformatora z sieci trzyfazowej wysokiego napiecia
11000 v. przy 25 okresach. Prad dostarczalo Towarzystwo ,,General
Electric Company* ze swej stacyi w Schenectady z turbogeneratora
Curtis’a o sprawnosci 2000 kw.

Cigzar lokomotywy elektrycznej wynosil 200,56 /, lokomotywy
parowej 342 {. Pociag z 8-iu wagon6w wraz z lokomotywa elek-
tryczng wazyl 513,6 ¢, pociag z 6-in wagonéw — 4075 . Przy loko-
motywie parowej cigzary odnos$ne wynosily B13 i 427 {.

Przy pierwszej probie oba pociagi 8B - wagonowe ruszyly
z miejsca jednoczesnie. Na poczatku otrzymala pierwszenstws loko-
motywa parowa, a to na skutek tego, Ze przy poczatkowej pracy
przyspieszenia lokomotywa elektryczna otrzymywala prad o napieciu
tylko 325 v, z powodu zbyt malego przekroju przewodnikéw, ktéry
spowodowal zbyt wielki spadek napiecia. Po 915 min. jazdy lokomo-
tywa parowa zostala doscignieta, a przy koncu drogi przescignieta
o dwie dlugosci pociagu. Najwieksza predkosé wynosita przy loko-
motywie parowej 80 km/godz., a przy elektrycznej—91,2 km/godz.

Przy drugiej probie najwieksza predkos¢ wynosita 85,8 1 96 km/g.
Trzeci wysecig odbywal sig pociagami 6 - wagonowymi. I tu zwy-
cigzyla réwniez lokomotywa elektryczna; odnnsne najwieksze pred-
kosci wynosily 928 i 98,6 lm/godz.

Poniewaz na poczatku jazdy lokomotywa elektryczna pozosta-
wala zawsze w tyle wskutek zbyt malego napiecia, zrobiono nowa
prébe przy samej stacyi elektrycznej. Tam napigcie bylo wyzsze
i juz po 450 min. lokomotywa parowa zostala przescignieta o dlu-
gosé pociagu. Przy odpowiedniem zatem napigciu przyspieszenie
lokomotywy elektrycznej jest wigksze. Predkosé 80 imjgodz. osia-
gala ona po uplywie 127 sek., gdy przy lokomotywie parowej na to
potrzeba bylo 203 sek.

Przy piatej probie lokomotywa elektryczna z jednym wago-
nem osiagnela predkosé 126,56 km/godz. Przy nastepnej prébie loko-
motywa bez wagondéw doszla do 128,38 km/godz., przyczem prad od-
lgczano w miejscach zakrzywienia toru.

Jazda lokomotywy elektrycznej odbywala sie gladko bez wstrza-
$nien; tor nie wykazal po prébach zadnych dladéw jakiegokolwiek
uszkodzenia.

(Str. Ry. J. 13V r. b.).

0 wszechs§wiatowej produkcyi miedzi podaje ,Ingiueering®
dane statystyczne, z ktérych wynika, ze istnieje staly jej wazrost.
W r. 1904 wyprodukowano 613125 ¢, gdy w r, 1903 produkeya wy-
nosila 574 740 . Przeszlo 509 calej produkeyi przypada na Ameryke
PéInocng w nastepujacych dzielnicach:

Calumet i Hecla 35270 ¢
Other Lake 57070 ,,
Montana 110 500 ,,
Arizona . A 81750 ,
W pozostalych stanach 49 600 ,,

Razem . 334190 ¢

Produkeya miedzi oglaby przyjaé jeszeze szersze rozmiary,
gdyby nie byla hamowana dla celéw spekulacyjnych przez ,,Amalga-
maten Copper Company¥, ktéra posiada najbogatsze kopalnie.

Pozostale kraje wuczestniczyly w r. 1904 w produkeyi ogdlnej
w rozmiarach nastepujacych:

Australia , . 34160 ¢
Kanuada . 19185
Chili . 30 110 ,,
Niemcy . 21045 ,,
Japonia . 34850 ,,
Meksyk 50 945
Rosya i 10 700 ,,
Hiszpania i Portugalia , 47035 ,

Wielkie nadzieje sa pokladane w produkeyi Alaski, zwlaszcza
w dzielnicy Cooper Rivers, gdzie odkryto obszerne poklady. Obecunie

Towarzystwa oraz lokomotywa parowa, prowadzaca pociagi Pacific. | najbogatsza kopalnia jest miejscowosé Ketchikan na poludnin Alaski.



Prad trzyfazowy w zastosowaniu do trakeyi na drogach zela-
znych. I'. N. Waterman w odczycie przed Amer. Inst. Inz. Elektr. stara sig
dowiedé, ze system trzyfazowy drég zelaznych Tow. Ganz & Co.
w wieln wypadkach przewy#sza systemy pradu stalego i jednofazo-
wego, Zarznca sig czesto systemowi trzyfazowemu mala przestrzen
powietrzna pomigdzy statorem i rotorem, lecz praktyka juz wykazala
dopuszczalno$é tej malej przestrzeni. Co do zuiycia energii, autor
dochodzi do wniosku, ze system jednofazowy zuzywa o 264 wiecej
energii i o 22% wigcej woltamperow, trzyfazowy zas 5% wiecej ener-
gii i 32% wigeej woltamperdw anizeli przy pradzie stalym (przy ta-
kiej samej przestrzeni powietrznej co na drodze Valtelinskiej), przy-
czem nie uwzgledniono strat przenoszenia energii. Jezeli te ostatnie
rowniez uwszglednié, otrzymamy jako zalety systemu trzyfazowego:
o0 12% mnuiejsze koszta urzadzenia, o 3,8% mniejsze znzycie energii,
nieobecnosé naprawy i dozoru przetwarzaczy i komutatoréw; wady
systemu sa: obecnosé dwéch przewodnikéw powietrzuych zamiast
ntrzeciej szyny® i wzmoeniony dozor lozysk dla utrzymania doklad-
nego polozenia $rodkowego rotoru.

Co sig tyczy kosztow utrzymania lozysk, podiug dodwiadezen
drogi Valtelinskiej, posiadaja one trwalosé, dostateczng na 240000 km
jazdy; budowa motoru trzyfazowego pozwala bowiem na urzadzenie
dlogich lozysk o deostatecznych wymiarach. Dwa druty powietrzne
takze nie stanowia wady ekounomicznej, gdyz koszt naprawy spro-
wadza sig gléwnie do pensyi robotnikéw, rewidujacych i naprawia-
Jjacyeh linig.

Autor oblicza przy pewnych przestankach co do warunkéw
pracy, %e straty w reostatach wynoszg 6815 kw/sek. przy pradzie
trzyfazowym, wobec 100 kw/sek. przy pradzie stalym. Strata ta kom-
pensuje sig jednak odzyskiwana energia przy zatrzymywanin pocig-
gow. Jezeli na réwnym torze przelaczy¢ z pelnej predkosei na po-
lowiczna, zyskuje sig 3540 kw/sek. Na torze o znacznej ilosci spad-
kéw odzyskiwanie energii stanowi duzg oszczednodé kosztéw urza-
dzenia i wyzyskiwania oraz zmniejsza zuzywanie sig hamulcow.

Nastepunie autor stara sig dowies¢ mylnosei pogladdw, jakoby
przy nieprawidlowym profila drogi prad trzyfazowy nie mogl byé
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z korzyseia stosowany wskutek tego, ze warunkunje z natury rzeczy
staly niezmienna ilos¢ obrotéw. Podaje on mianowicie wykresy ob-
ciazenia stacyi centralnej drogi Valtelinskiej, ktéra ma profil bar-
dzo nieréwnormierny i wykazuje ruch niewielki; z wykresow tych wy-
nika pomimo to, Ze maximum obecigzenia jest wszystkiego 1,7—1,8
razy wieksze od przecigtnej jego wielkodci. Autor tlumaczy to
w sposéb nastepujacy: poslizg motoréw jest przy normalunem obcia-
zeniu bardzo maly, okolo 1%, przy maksymalnem za$ obciazeniu
2,0—2,5%. Pochlaniana ilogé¢ energii jest wprost proporeyoualna do
ilodei okreséw. Jezeli sieé otrzymuje momentalnie silne obciazenie,
predkosé generatoréw Stacyi Centralnej zmniejsza sig, a wraz z tem
pada ilosé¢ okreséw w sieci; wszystkie pociagi pochlaniaja wowcezas
mniej energii, a nawet ewentualnie otrzymujg bieg nadsynchroniczny
i oddajs energig do sieci. Wobec za$ nieznacznego poslizgu wystar-
cza minimalny ubytek ilosci obrotdw generatorow do takiego wyré-
wnania obciazenia w obrebie sieci.

(Bl. W. a. Ing., No 25).

Lampa tantalowa. Dr. Lounis Bell w odczycie na zgromadzeniu
»National Electric Light Association* podaje nastgpujace rezultaly
doswiadczen nad lampa tantalowa 110-voltows o 25 $wiecach Hef-
ner'a: stosunek sredniego sferycznego do sredniego natezenia Swiatha
w plaszczyznie poziomej wynosi 0,73, Nitka tantalowa posiada nie-
wielki opdr poczatkowy (55—60 ohmdw), wskutek czego bardzo szybko
rozzarza sie; z powodu swego dodatniego wspolezynnika temperatury
(t. j. wzrostn oporu ze wzrostem temperatury) jest mniej wrazliwa na
wahanie napiecia niz nitka weglowa. Maly opér poczatkowy, mata
masa i male cieplo wlasciwe kazaly praypuszczaé, ze lampa nie na-
daje sig do pradu zmiennego. Badania stroboskopiczne wykazaly
jednak juz przy pradzie o 2b okresach na sckunde, ze wahania w sile
sSwiatla sa nie o wiele wieksze niz przy nitce weglowej. Pray szkle
przezroczystem $reduja sila $wiatla wynosila 22,2 $wiec przy zuzyciu
energii 1,85 wattéw na $wiece, przy szkle matowem — 19,08 dwiec
przy 2,1 wattéw na $wiece.

(El. W, a, I Ne 23).

NOWE KSIAZKI.

Joseph Herzog & Clarence Feldmann., Die Berechnung elektri-
scher Leitungsnetze in Theorie und Praxis. Wydanie drugie w dwéch
czedciach. Czedé druga: Oznaczenie prackrojow przewodnikiow. VILL
451 str, in 8° z216 rycinami. Berlin 1905; cena w opr. 12 mar.

Czesé¢ druga daje zastosowanie praktyczne teoryi, przytoczonych
w czedci pierwszej. Ksigzka zawiera wszystko, co dotychczas zostalo
ogloszone o instalacyi praewoduikéw. Jedna tez z gléwnych zalet
ksigzki poleza na snmiennem i krytycznem zestawienin wszystkich
prac w tej dziedzinie dokonanych. Pozatem ksigzka zawiera sporo
prac oryginalnych, przeprowadzonych, jak wiadomo, w tej dziedzinie
przez autoréw. Nowodcia jest metoda obliczenia przewodnikéw pray
pomocy t. zw. rozeiecia sieci Powstala ona na wzér metody Hen-
neberg’a, znanej w budowie mostow

Pomimo niektérych drobnych omytek, ktore recenzent (prof.
Sengel. E. T. Z. N 29) wytyka, ksiazke nalezy, jego zdaniem, uznaé
za nader wartosciows.

Prof. H. Ebert. Magnetisclhie Kraftfelder. Zjawiska maguetyzmu,
clektromagnetyzmn i indukeyi, przedstawione na zasadzie Lpojquia linii
sil; wydanie drugie zupelnie przerobione. Lipsk 1905. XII - 415 str.
in 8% cena 7 mar,

Ksigzka przedstawia z jednej strouy podstawy doswiadczalne
pogladdw  wspdlezesnyeli na magnetyzm i elektrycznosé w sposéb
zroznmialy i w zakresie, odpowiadajacym wykladom szkol wyzszych,
z drugiej zaé strony stara sig teoretycznie poglady te poglebid,
Przy wykladzie o zjawiskach elektrycznosci i magnetyzmu antor
opiera sig na najnowszych zdobyezach poznania teoretycznego; znaj-
dujemy w ksiazee teorye elektromagnetyczna materyi, teoryg elek-
tronéw i zjawisk z nimi zwiazanych.

|

Recenzent (E, T. Z. 30) poleca ksiazkg zaréwno stuadentom do
studyéw samodzielnych i do pomocy przy wykladach, jak i elektro-
technikom, pragnacym sig¢ zaznajomié¢ z obecnym stanem badan naun-
kowych i poznaé¢ zwiazek pomigdzy fizyka teoretyczna i elektro-
technika, naukows. Opis i wyjasnienie zjawisk magnetycznych i elek-
trycznych jest wszedzie jasny i wyrainy, a rostrzasania teoretyczne
i \{ywody matematyczne sg zrozumiale i nie zawieraja zbytecznego
balastu

Prof. Marcel Brillouin Propagation de Pélectricité.
i teorya. VI 395 str. Paryz 1904; cena 15 fr.

Ksiazke rozpoczyna teoretyczny wyklad prawa Ohm’a, przyczem
auntor daje przeglad historyczny prac poprzednikdw i nastgpcéw Ohm’a.
Dalej nastepuje teorya pradow bez uwzglednienia indukeyi, najwigcej
wreszcie miejsca poswigeono teoryi indnkeyi i drgan elektrycznych.
Caly wyklad jest czysto matematyczny i dostepny tylko dla oséb
dobrze z przedmiotem obznajmionych (I8 T Z. 80).

Historya

American Street Railway Investments, wydawany corocznie
przez ,Street Railway Journal¥, rocznik XIL. New-York 1905;
cena w opr. 5 dol.

Ksigzka zawiera obszerne dane o wszystkich tramwajach i dro-
gach zelaznych podjazdowych Ameryki Pélnocnej, podajac miedzy
innemi dochody i wydatki eksploatacyjne oraz wspoélezynniki eksploa-
tacyjne, ktére ulatwiaja projektowanie nowych drég i ocene istnie-
jacych. W koficu znajdujemy krétkie lecz dostateczne dane o odnos-
nych sta.c'ya.ch centralnych, o budowie torn, ilosci wagonéw i t d.

(B. T. Z. N 82).

>

Joanoneno Ifenaypow. Bapmasa 9 Asrycra 1905 r.
Drok Rubieszewskiego i Wrotnowskiego,

7Wyda.wca Manrycy Wortman. R;l-;ktormodp.. Jakob 'Heilpern.

Wtiodzimierska Ne 8 (Gmach Stoswarzyszenia Technikdéw).
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