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Na rys. 112 uzmyslowiony jest przebieg wyladowania
aperyodycznego w zaleznosci od czasu. Na rys. 1 krzywa ¢,
wykreslona na podstawie wzora (10), przedstawia kolej zmian
w natezeniu pradu. Na rys. 2 mamy dwie krzywe poten-
cyalu, otrzymane (w innym wypadku) dla dwéeh rozmaitych
wartosci oporu £ z tych dwdeh krzywych krzywa I odpo-
wiada oporowi mniejszemu, krzywa II—wigkszemu.
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Rys. 1. Rys.

II. Przypusémy teraz, ze trzy stale, charakterystyczne
dla naszego obwodu, ezynia zadosyé nierdwnosei:
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W takim razie, zakladajac:
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de 27’7[((;035’25 + V—1sindt)4-de’ 20 [(cos6’t—— V—1sind’).

Stale d—_F2 G 1A= — @y, ktdére otrzymuje-
Pa—1 fe—01
my, podobnie jak i w pierwszym przypadku, z warunkoéw:
R, =4+ 4

Apl + A’p2 =0}
zawiera¢ beda znaki V—1. Po wprowadzeniu stalych tych
do réwnania (12), znaki te zniosg sig ze znakami I/ —1, juz
tam istniejgcymi, tak 1% ostatecznie otrzymamy na () wartosc

rzeczy wista:
B

- Jop LS \
Q= Qe 25" (cosd’t + 26:[17 sIng' f) . (13),
_ ! . . aq . .
skad, na podstawie zwigzku 7= — 7 lnied bedziemy:
R
G et
=T ot sin 8’ ¢ (14).

Nie trudno zauwazyé, ze teraz wyladowanie kondensa-
tora nosi charakter wahadlowy, ktéry ujawnia sig zaréwno
w zmianach pradu, jak i w zmianach potencyalu.

Rozpatrujac sig we wzorze (14), widzimy, ze prad, ktéry
w chwili poezatkowej ¢ = O posiada natezenie zero, wzmaga
sig z biegiom czasu az do najblizszej chwili {;, czyniacej za-
dosyé réownaniu: oL 5

R
w ktdrej natgzenie jego osigga warto$é najwyzsza 7,. Réwna-
nie (15) otrzymujemy, przyréwnywajac do zera pochod-

tg 8¢ == (15),
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Wartos¢ natezenia pradu w chwili £, wynosi
R

Gy —urh
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sin 3't) = 0.
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| Odtad natezenie pradu maleje az do chwili ¢ = i W ktérej
7

| czynigcemi zado§é réwnaniu (15); przedzial taki wynosi

staje sig zerem; w tej samej chwill prad zmienia kierunek na

przcciwny, poezem natezenie jego rosnie znowu od zera

1 w chwili ¢,, drugiej z kolei, ezynigcej zadosé réwnaniu (15),
_ i =

osiaga po raz drugi wartosé najwiekszg #,=7, e 'k, ktoéra ze

wzgledn na odwrotny kierunek pradu przedstawia sig, anali-

tycznie rzecz biorge, jako minimum. Poczawszy od tej naj-

wigkszej wartoscl, natezenie pradu pierwotnego maleje az do
s e

czasu t = 5 gdy staje sig znowu zerem, poczem elektrycz-

nosé zaczyna ponownie poruszaé sig w kierunku pierwotnym.

2Rz
Nastgpuje drugie maximum 74 = 7, ¢ 27 (w chwili ¢;, trzeciej
z kole1, czynigeej zadosé réwnaniu 15), za ktérem przychodzi

r

ot 3T o . . ™
natezenie zero t:»al , poczem idg kolejno: drugie mini-

3Rz

. . ORI . 9 5 :1:7: 1
mum ¢, —4?; ¢ **4, znéw zmiana kierunlku (t — ?) , lrzecie
4= i
maximum 7, = 7, ¢ 't powa zmiana kierunku, trzecie mi-
) 1 ? tl

nimum 1 6. d. 1 t. d.

Maxima 1 miniina natgzenia pradu nastgpuja po sobie
w scile réwnych odstepach czasu, z kidrych kazdy réwna
stg przedzialowi pomiedzy dwiema sasiedniemi chwilami,

T
&
Pomiedzy chwilami, w ktérych natezenie pradu spada do zera
i w ktéryeh zarazem prad zmienia kierunek, uplywajg takze

czasy scisle réwne, z ktérych kazdy wynosi Jednakze

3
o
chwile, w ktérych natezenie pradu osiaga wartosé maximum,
niekoniecznie przypadaja w samym s$rodku okreséw czasu,
ktére uplywajg pomigdzy dwoma kolejnemi zawrotami pradu.
Ta asymetrya pochodzi stad, ze réwnanie (15) moze wprawdzie
2 Lo’ T 3
5 = oo.), ecz W wy-
padku ogélnym daje warto$¢ mniejszy, wskutek czego maxi-
ma natezenia pradu przypadajs w takim wypadku blizej
kranca poprzedniego anizell nastepnego.

’ : o T
dac¢ na chwilg #, wartosé 55 (gdy

Kazde nastepne maximum (bezwzgledne) pradu
Rz
mniejsze jest od poprzedniego w stosunku stalym e 248,

2 An

| Liczba ¢®'2 = [I* zowie sig wspdélezynnikiem przytlumienia.
| Od wigkszej lub mniejszej wartodei tego wspdlezynnika zalezy

Y W M 31 r. b ostr. 385, na poezatku niniejszej pracy we wstepie, zamiast _Pod !

lolegrafia bez drutu®, powinno byé Irzez telegrafic bes druiu®.

krotsze lub dluzsze trwanie wyladowania w praktyce, albo-
wiem wyladowanie to mozna uwaza¢ za ukonczone, gdy
maximum pradu spadnie ponizej pewnej niewielkiej wartosei.
Teoretyeznie, wyladowanic wahadlowe trwa nieskonezenic
dlugo, podobnie jak i wyladowanie aperyodyeczne, poniewaz
prad ustaje zupelnie dopiero wtedy, gdy ¢ praybierze war-
tos¢ co.

Na rysunku 3 przedstawiony jest w postaci krzywej
przebieg zmian kolejnych, ktérych podezas wyladowania
wahadlowego doznaja zaréwno natezenie pradu, jak i jego
kierunek. Przedzialy czasu pomigdzy chwilami, w ktdrych
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prad (bez wzgledu na swdj kierunek) osigga wartosci naj-

T

wieksze, sa wszystkie réwne: wspdlng ich wartoscia jest —;
¢ % . P
1 i
Te =
)
pomiedzy chwilami, w ktérych natezenie pradu spada do
zera. Przygladajac sie uwaznie rysunkowi 3-mu, zauwazymy
bez trudnosel, ze, zgodunie z tem, co bylo powiedziane wyzej,
maxima natezenia pradu przypadaja blize] kranca poprze-
dniego miz nastepnego.

sama dlugosé , posiadaja wszystkie przedzialy czasu

Przystgpujac do rozpatrzenia zmian, ktérym ulega po-
tencyal V, spostrzegamy prue<lew.v‘yst]uem, ze, wobec istnie-

nia zaleznosel V = o gdzie C jest iloscla stals, mozemy zu-

zytkowaé w tym celu réwnanie (13), przedstawiajace przebieg

zmian, ktérym ulega ladunek (). 0
W chwili poczatl\uwu] t=0, potencyal ¥, =

wartosé najwyzsza, Dalsze jego maxima praypadaiy w chwi-
lach, ktdre czynig zadosyé réwnaniu

dQ
dt

jest to

= 0,

a wige rownaniu:
sin &'t = 0.

B : S T 2n 3n
Chwilami temi beda: ¢’ = ,, t, = ., &,/ = —-...
NnT ) L : ) ¥

=", a wige, jak widzimy, te same chwile, w ktérych
[4)

natezenie pradu przechodzi pL7ezZ  %ero.
(-y‘th V. wliczajac w to 1 wartosé pocmfl\o wa, wynosié¢ beda
@ 0y =l
(,v!— C G =4t + (/_v['
Wartosei, rdwne zeru, przybiera potencyal V w chwi-
lach ¢/, ktére czynig zadosy¢ réwnaniu:
. 9 Lo’
tg o't = — —;
R

o
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Chwile te obr'/ymu]mm , prayrownywajac do zera () w réwna-
niu (13), t. j. zakladajac:

odpowiednio:

)

sin o't = 0.

coS o/—{-‘)w[

a chwilami 4, w ktérych nate-

Pomiedzy chwilami ¢
zachodzl zwig-

zenie pradu przybiera wartoscl maxima,

zek t'=_ — {; na ogdl wige chwile, w ktérych réznica po-

3
tencyalu spada do zera, nie sg temi samemi chwilami, w kto-
rych natezenie pmdu oslgga wartoscl najwieksze 1 ivlko

g
2 L

w wypadku szezegolnym (frdy A O) te dwie kategorye

chwil zlewaja sig ze soba,

Kazde nastepne maximum potencyalu V' mniecjsze jest
wl
od poprzedniego w tym samym stosunku e ¥ ktory roz-
strzyga o zmniejszaniu sig natezenia pradu 7 W\puh-y)nml\
przytinmienia 1% jest wiec w obu wypadkach jednakowy.

Na to, aby warto$¢ maximum potencyalu zmniejszyla
sig do zera, potrzeba teoretycznie czasu f=ox. W praktyce,
gdy wartos¢ maximum pradu spadnie ponizej pewnej dosé
nizkiej granicy, natenczas i maximum potencyalu mozna
uwazaé za wyczerpane.

Na rys. 4 przedstawione sy, w postaci dwéch krzywych,
zimmiany natezenia pradu 7 oraz zmiany potencyalu V w ciggu

jednego i tego samego wyladowania wahadlowego.

; n 2% 3= nw
W chwilach: ¢ = 0, PRI AR mamy tu |
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Wartosel potcn- '

1905.

| jednoczesnie natezenia zero i maxima (lub minima) poten-
cyalu.  Natomiast maxima natezenia pradu i zera potencya-
fu, aczkolwiek uszeregowane tak samo w odstepach ezasu
} o 2] !
odyz plerwsze przypa-

, nie zlewaja sie ze soba,

réownyeh —
2 3

daja na pewnej odleglosci przed srodkiem przedziatu zas

Y
o
drugie—na te) same) odleglosci poza tym srodkiem (na mocy

L),

| 2w wazku ¢,"

T O9%

okresem

1] 3 LT
Crzas jest, oczywiscie,

o' N y2

k CL 412
Po uplywie kazdego okresu, liczge od ehwili po-
natezenie pradu powraca do wartosci zero,
a potencyal do duddtuwoo maximum, t.j. kondensator po-
wraca do stanu, w .1]\1111 znajdowal \10 w chwili £=0, z ta
Lyll\u roznicy, ze l\a/(k nastepne maximum pote ROE du jest
nizsze od poprzedniego. Podobniez po uplywie kazdego

wahania.
ezatkowej ¢ =0,

okroesu, liezac od chwili { = kondensator powraca (z tem

7]
samem zastrzezeniem, co wyzej) do stanu, w jakim znajdo-
_ L T .
wal sie w ehwili £ = [, edy natezenie pradu bylo zerem,
P 3l 2 ;

a potencyal mial najwyzsza warto$é njemna,.

Zbadane przez nas \\'yhdo“mme wahadiowe, ktorego
przebieg nzmystowiony jest na rys. 4, przedstawia wypadek
L
(' )

ktory spelniony byé mnsi, aby wyladowanie moglo posiadac
charakter wahadlowy, nie poczynilismy co do \'ﬂl‘tOb(J R, C
| 1 L zadnyeh zgola przypuszezen.
w =]

mozliwie najogdlniejszy: istotnie, oprocz warunku R-:‘Zy

Al‘c'/y mujmy z lej ogdlnodet i uezynmy w obwodzie
| naszym opor A tak malym w poréwnaniu z samoindukeya £,
)

; 1 ) .
aby mozna bylo uwazaé utamek J, % Bero. W takim razie
|
. V 1 R 1
L == — =
CL 4 L* V CL
: 2n
1 T=",=2zVCL.

/JOb(wuluy teraz, o ile prosciej przedstawi sig przcbieg

| \vyLulo\\ ania w.ledlowun) gdy 11\\'Ag](\(|nunv '/“LI()'/,('nw %0

opor obwodu ma by¢ nieznaczny w poréwnaniu z jego samo-
indukeys.

| \VI)IOW&(]/“IJ(U, warunek ten do vdwnan (14) 1 (13), 1. J.
¥i . 1
zakladajac w nich =01id'=- . olrzymujeniy:
L VOL (e nT =
. ( ’ l
i— .l)" sin—__ . . . . . (1t
VOL VOL
e
F=- l)') L fyr (17).
U Vo I’;
N:_l__tgmnio ])l'?L‘<']l0(lZi przez zero w chwilach ¢ = 0,
t==VOL, 27V CL . 1 osiaga maxima (lub minima)
: T 1= 31. 5 —
w chwilach: ¢ = 5 VCL, t =-"VCL, t= ‘; w VCL..., pray-

- -
czem wszystkie te maxima (i mmmm) posiadaja wspolna war-
o (_ _ Gy
—
VoL

tosé ) 1 przypadaja teraz Scisle w srodku od-

VCL
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stgpdw czasu, przedzielajacych chwile natezenia zero. Po-
tencyal V osiaga maxima (I minima) w chwilach ¢ = 0,
t=nVCL, t=2=VCL ..., t. j. w tych
w ktérych natezenie 7 przechodzi przez zero.

samych (,h\\ll.u,h,
I odwrotnie,

VG /1,

A AL - T
réznica potencyalu staje sig zerem w chwilach: ¢ = -

2
L JTV( Lt ,—5»1:1’/7]-1, t. j. wtedy, kiedy natezenie 7

osigga wartosé najwicksza., Wszystkie maxima potencyatu V
' 2milt
@y
C-

2% L

Wspdlezynnik 112 = ¢

maja wspolng wartosé Vi —

jest jedunoscia; nie doznaja wiee przytlumienia ani réznica
potencyalu, ani natezenie pradu. Z koncem kazdego okresu
T=2=V (' L, kondensator znajduje sig w tym samym zupelnie
stanie, w jakim znajdowal si¢ w chwili poezatkowej ¢ = 0; wo-
bec tego, teor utyaznw wahania trwaé powinny nleogranicze-
nie w niezmienionej postaci; w praktyce predzej czy pozniej

kladzie im kres wyczerpanie energii wskutek przyczyn ze-
T2

wnetrznych -— ze juz pominiomy okolicznosé, iz ulamek ;
nigdy nie moze by¢ scisle réwny zeru. -
Na rys. b widzimy przebieg zmian potencyalu w wy-
7
L
gnie sig w uleskonczonosé. Podobna krzywa (lecz nie taka
sama) olrzymalibysmy 1 dla zmian natezenia pradu; bylaby

padku — 0; oczywiscie, w te] samej postaci krzywa cia-

Rys. 5.

ona przesunigta wzgledem pierwszej o éwier¢ okresu, albo-
wiem, jak \\mdomo zera pradu przy padaja W 1migjscach,
w ktorych potencyll jest maximum lub minimum i vice
versa.

StaneliSmy u kresu naszej podrézy. % kilku zasadni-
czych twierdzen, dotyczacych warankéw powstawania pradu
elektrycznego, twierdzen, ktére w niezliczonych wypadkach |
mozemy z wszelks lat\VO\ud sprawdzi¢ na drodze doswiad-
czalnej, wyprowadzilismy Scisle prawo, pozwalajace wniknaé
w najdrobniejsze szczegdly takiego zjawiska, ktorego prze-
bieg, z powodu niestychanej s7yb]\osc1 zmian, jest c “calliem
medostepny dla bezposredniej obserwacyi, oraz siggnac pe-
wng reka do stosunkow ilosciowych tam, gdzie zanika wszel-
ka mozno$é¢ wyobrazania sobie pObAC‘/eOUlny(_h momentow.

Sprobujmy teraz — dla nadania otrzymanemu obrazowi
wigksze] przejrzystosci oraz dla uwypuklenia jego najistotniej- |
saych szezegoléw — odbyé powtdrnie droge przebiezons, lecz |
tym razem juz bez ucickania sie do /loaonych symboléw
matematycznych.

Wyladowanie zachodzi w obwoduzie, kidrego opor, po-
jemnos$é 1 samoindukeya wynosza odpowiednio R, ¢ 1 L. |
Wartosei tych stalych niech beda na razie zupelnie dowolne
Bierzemy wypadek konkretny, np. natadowang butelke lejdej-
ska (rys. 6), w ktérej roznica poLcncyalu pomiedzy zbrojami
wewngtrzng a zewnetrzng wynosi V. Ilosé elektryeznosci,

zebranej na zbroi \\N,\\'IIQLI"/IIOJ, wynom w takim razie (), = V(.

Po zblizeniu kulki € do kulki D na odleglosé taka, J'L](J.
widzimy na rys. 6, rozpoczyna sig \VyLL(lO\\’«LIlIO (zauwazmy,
ze I jest wartoscig oporu, ktéra posiada ob-

wod przy takiej wlasnie U(H(‘O‘lOb(‘l pomiedzy =

kulkami, pray j .t]\ILJ nast(*pn_]o wyladowa-
nie). Za sprawa réznicy potencyalu, zacho-
(1/.1003 migdzy zbrojami butelki, elektrycz-
nosé: zaczyna przechodzié ze abroi w ewngrs-
nej przez mete iskrowa DC na zlnuy -
wnetrzna. Ten plad eh,ktl\cznosu plynacy

w obwodzie DC [, posiada natezenie zinien- B
ne i przeto \vvt\\'-uza w tymze obwodzio sile
elektrobodzezy samoinduke vi, a sila ta, dajac Rys. 6

poczatek ekstrapradowi odp()\\w(lnuwo kie-

runku bgdZ oslabia prad gléwny, badz tez go wzmacnia. Tym
sposobem w kazdej danej chwili ])1.1(1 dlxlyczmo pIy]mC\,
jest wypadkows: pradu, wytwarzanego przez istniejaca w tej-
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ze chwili rdznice potencyalu pomiedzy zbrojami oraz pradu,
| powstajacego wskutek samoindukeyi. Innemi sfowy: sita elek-
| trobodze iz, faktycznie sprowadzajaca ruch L]l‘l\t]\'L‘VIlUSU
W ()l)\vmlmu ]ost suma geoinetryeznyg sity elel\tlol)od/(-yv] wy-
nikajacej z roznicy potencyaln, oraz §1ly elektrobodzezej samo-
indnkeyi. Te to wlasnie zaleanosé obral za punkt wyjscia
Tuomson celem wyprowadzenia prawa, okreslajacego prze-
bieg zjawisk podezas wyladowania, Oto SZEereg rOZUMOWAILL,
prow.l(l',.u yeh do tego celu.

Réznica polmu yalu V jest ilorazem ilosci elektr yeznose
@, znajdujacej sie w danej chwili na zbroi wewnetranej butel-
ki, przez pojemnosé C. Sila elektrobodzcza, ia]\wc'/nw czynna,
]o\L iloczynem oporn K 1 natezenia pmdu i. Wreszcie, sila
elektrobodzcza L.lmomdulwv ]mf iloczynem \\’\1)()1('7\41]11]\.1
L 1 predkosci, z juka zmiena sig natezenie praduiz czasem t.
Tym sposobem, przyréwnawszy drnga‘ z tych trzech sil elek-
trobodzezych do sumy geometryczuej dwdch pozostalyeh,
otrzymamy réwnanie, w ktérem, obok stalych R, Ci L, mied
bedziemy zmienne @, 71¢. Atoli zmienne i ) nie sa wielko-
sciami, ktoreby mozna uwazac za niezalezne od siebie; nate-
zenie pradu nie jest przeciez niczem innem, jak tylko ta iloseia
elektrycznosci, jaka odplywa ze zbroi wewnetrznej w jednostce
czasu. Wobec tego mozemy posunaé sig jeszeze o krok dalej
1, UZY WSZY odpo“ iednich QI)OQOI)U\\' usunad calkowicie wielkosé
(J, Z naszego réwnania (z rastapiwszy ja ]mmbnmcya zawieraja-
ca ¢ 1 1), poczem nowe réwnanie zawiera¢ bedzie juz tylko
dwie zmienne:iit. W ostatecznym wyniku otrzymamy zu-
pelny obraz zmian, zachodzgcych z biegiem czasu w n 1tezeniu
pradu; przebieg 1ych zmian zalezy od stdlych R, CiL. Podu—
bny obraz mozemy otrzymaé 1 dla zmian potoncyulu Vs wtym
celu wystarczy, odwrotnie, zastapi¢ w réwnaniu m\.ulnlcwln
wielkos¢ ¢ odpowiednig kombinacya wielkosci () i t (po-
(J

Temetycmuu z chwila uskutecznienia powyzszych pod-
stawien u/yskahbmy Juz moznosé oznaczenla w kazdej dowol-
uej chwili zaréwno natezenia pradu 4, jak i wartosei potencya-
Tua ¥, jesli tylko \vmdome nam sa: wartosé pocmt]\owa po-
tencyalu1 oraz trzy stale ghamktmybtycznb RCiL.W pra]\-
tyce doniosfosé ofrzymanego wyniku ,almy oczywiscie
w znacznej mierze od tego, czy forma, ktéra przybiera tak
przetworzona zaleznosé zas: 1(1mcz.1 dajo sig latwo zuzytkowad
do celéw rachunkn. Otéz okazuje sig, ze nawet w przypadku
najogolniejszym forma ta jest wazglednie prosta i pozwala
odrazu otrzymaé jasny obraz wmian, zachodzgeych z biegiem
czasu w obu czynnikach wyltadoy 'ann t. J. w natezeniu pmdu
1 w wartosel potcnc\'llu.

Wskazawszy w sposéb ogélny gldwne etapy drogl, ktora
| prowadzi do ustalenia wzoru, 1)OZ\\’(11<1,]AL,G(TO uja¢ wszech-
stronnie zjawisko wyi 1(10\\\1111(1. przechodzimy teraz do zasto-
sowanla najgiéwniejszych \vynll\ow analizy matematycznej,
dokonanej przez Tromsox's, a odtworzonej przez nas w je-
dnym z poprzednich uxtepow

Prrzedewszystkiem, wbrew temu, czegoby mozna ocze-
kiwaé na l)odst:u\'ie ogolnikowych wskazdéwek, wyladowanie
bynajmniej nie zawsze jest wahadlowe. Posiada ono te ceche
tylko w takim 1'17,1(*, Je/eh trzy stale charakterystyczne czy-
nig zadosy¢ nierdwnoset:

niewaz V=

FA

R <2 v

t. j. jezeli opor obwodn jest maly. W przeciwnym razie, t. j.

v : , L
gdy opor obwodu jest znaczny (1)’. =2 ]/ ¢ ) , wyladowanie

przebiega aperyodycznie, t. j. sprowadza sig do jednorazowe-
go przeplywu (\lelxllyvzuobm ze zbrol wewnetrznej na ze-
wnetrzna, W czasie tego przeplywu réznica potencyalu po-
]1110(1AV zl»loJal]ll butelki spada stopniowo od wartosel poczat-
kowej do zera. Jednoczesnie natezenie pradu, wzrastajac od
zera, 0sigga po pewnym czasie wartosé najwi ol\sm poczem,
ma]o]u(' stopniowo, /,1111110]\/,.1) sig znowu do zera. W teoryl
1 natezenie pradu, 1 réznica potencyalu staja sie zerami do-
piero po uplywie czasu nieskonczenie dlugiego, w praktyce
jednak i jeden i druga maleja tak szybko, ze juz po l\rot]ue

(,]l\\'lll mozna uwaza¢ butelke za ostatecznie wyladowana,
(C. d. n)
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Praca odkszfatcen zesktadow Zelaznobefonowych przy zginani.

Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

(Cige dalszy do str. 391 w Ne 31 1. b,

Ziwrdémy sie teraz do preta LD (rys. 18). ‘ Odleglosé tego punktu od O (rys. 17):
Przekrdj V preta, odlegly o y od B, podlega momento- | ) l””’ hy— 4 /l]
wi wygiecia, wywolanemau prec parcie ziemi na czesé VB, ; o
Wypadkowa wszystkich sil parcia na te czesé bedzie e 3h 4 4h, T
aC — __L
" Wiy gy i) i o /1| (hthg)— g h| —2(@h + 44y
N 3 lz + 45, g
/’ f’/ 2 90— Wiee moment statyczny plaszezyzny BD W odnosnie
[2 04} =yt 2 ! do osi X])Q(l%i(a: ‘ : -
Zas ) M it
Yly-+3th—y+ k)l y[3h+h)—2y] S Moprydy =
Cy = . - o —=z
' Bly+4-2(h —y+h 312 (h+1h,) —y 5 90—
L= 2 o) (2 (k) | o= /»‘)(/1 l/[ (h+hy) ;L/L} - .:'(3/'14—4-/%)] tg? __/_‘)_L‘D” (57).
‘Wiec moment w przekroju V: 24 | < J =
/;(// : Y13 (h+hy) 7l 90 — 7 TR
7 . / =t ; 1,. g o 2
1[1 l (/II Ly [/IlL/ ‘Sl) /[—]—/l,) H D) X?: (_29
by 90 — g f
= 7%/— [ (h 4+ hy) — ] tg? 5 e
1 |
| |
Czyli ze plaszezyzna momentow wygigein dla LD | LA
bedzie é Gl
ta i
_./ (ﬂ[())l'l“"l?/ o : l} s
! i
| 1Y
by ‘)O~f Sl et
= y 3/ — {y — [
g e /1/ (B(h + hy) —y]dy = [ .
By 90—
—=1 4’ (Bh+4h,) tg* ‘)02 - (56). Rys. 18.
Odleglosé ¢ srodka cigzkosei tej plaszezyzny od B be- - 'CO sig tyczy belki CD, to dla niej bardzo Iatwo zna-
dzie lead, ze: L S Py 18
b 90 ks e [RLa@ pl .
G{ tg* ‘o-/d[q (h+-hy) — y)dy u.l}ﬂ[(’)l‘”’]' == ( 9 6 ) : (58)
¢ = = o ] a
£"l’L—<'e>h+4hu;> tgt o . » 2Py —g) |
24 = 1 vll(ﬂ[())g” ﬂld."l'f: 2—— = + 24’ Q d (Dg).
4‘/,/ (h+hy)—yldy [3 (h+hy) — L_l h] Przyjawszy pod uwage znaczenia calek z réwnan (54),
'y iney (BD), (B6), (BT), (B7), (B8) 1 (bY), latwo znajdziemy znaczenia
B (Bh 4 4h,) 3h+ 4h, systemu réwnan (47):
Z)*{/z (Bh +4hy)  , 90— S pl h e.d (X Pa®>  pld
P 19 ts 'é"“"’ 2 +e;10( g T b)
2/L—{— e l
T l a
= Y Pa? ( — 77) .
. YA ) ml2 2 . /4
2 LS R /’)7 (xm g {')]) fjf 2 B Jéi,
B2 ‘ T e i (60).
Jh 2 I

+ 19 (6h+ ,j 7)

J

Znajac juz teraz Z, B, H,, mozemy latwo oznaezy¢ mo- | ze stalymi Z i w dalszym ciagu postgpowné tak, jak postepo-
ment wygiecla, dztafajacy w jakimkolwiek przekroju naszego | walismy w §§ 12 i 13.

ukiadu pretéw, stanowiacego most jednoprzeslowy, wedtug | § 15. Wieloprzestowy most belkowy. Rozpatrzmy w za-
wzordw (43), oraz sily podluzne, $ciskajace Inb rozciagajace = konczeniu tego rozdzialu jeden z najogdlniejszych i najwaz-
dane prety. | miejszych wypadkéw praktyki, a mianowicie wieloprzeslowy

Gdybysmy £, nie mogli uwazaé za wielkosé¢ stala na ca- most belkowy (rys. 19). Zupamienny cechs takich mostdw
lej dlugosci / belki €D, to nalezy tg belke rozdzieli¢ na czesei | z zelaza i betonu jest sztywne, nie dopuszczajace zadnych
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przesunieé, zmocowanie belek gléwnych ze slupami, ktore
moga sig wspiera¢ na plytach fundamentowych, lub tez mo-

R A RN T R R T TR

Rys. 19.

ga by¢ nrzadzone w postaci pali zelaznobetonowych, whitych
do odpowiedniej glebokosci.

PRZEGLAD TECIHNICZNY.

nic nie zmienia¢ w warunkach pracy oddzielonego przesta,
musimy zastapi¢ oddzialywanie pozostalych czesel mostu ré-
wnowazacymy je czynnikami. Tyeh ezynnikow bedziemy
mieli szesé: 1) dwa momenty wygiecia M’ 1 M7, 2) dwie sily
pionowe A’ 1 A" oraz 3) dwie sily poziome N'1 N". Pray
wyprowadzenin réwnan sprezystosci nie bedziemy przyjmo-
wali pod nwage ostatnich dwéch sit ze wzgledu na ich male
wartoscl w porownaniu z M, M, A’1 4", jak réwniez w celu
mozliwego uproszezenia wynikow obliezen.

Poréwnanie z poprzednim paragratem wskazuje, ze do
oddziclonego przesla mozemy zastosowaé wzory, Wyprowi-
dzone dla mostu jednoprzestowego, z nwzglednieniem jedy-

) A” nie ezynnikéw M, M", A’ oraz A”. Zachowujac oznaezenia
A poprzedniego paragrafu, latwo znajdziemy:
F 2) Ay=S P plp A 4 A" .
e e - — = 2
pur e My =XPa+ 2" 4 A+
) A _/V’ 9
N = ,/J == by A=4,—D
Y . M H, = H,
! My =M, + My + Bl
4_E__________/ | ¢c) Mpg=Hyz— Dbw—Z 61)
2 d)y M=M, - Z— Bx— H,y y
; e
) 8) g, = ———
‘ g1
Wiy der =2
g 1
z=h— 2z,
l
Rys. 20. Ciaals=y
Z zadanego mostn oddzielmy jedno przeslo wraz z ob- I'i nakoniec wielkosel statyeznie niewyznaczalne:
clazajacemi je silami zewnetrznemi (rys. 20); azeby jednak |
- pl? Yk L
——h(LPa + 2wy M")—-E, ,(z,1>a,-'+1), 2 11"1)
7 2 e’ 1, 6
1= ) EA L R e S =
20 -1
Ll AT
P l a n
. . 2Put(5 — ]
LA ki pl? ed 2 : plt
=l s (xm 42 —M’+M”) (= t bt of
B Q 2 2 e/ L1 2 24 60
=3 ' S S P B (82);
12 Y 1, ) Q
/ Y ol E¢ ‘ Y nl3
I (; = 5’0) (L Pa+2 a4 M”) A (z Pa + 25 4 z)
H,= - = e’ Ly b
/ 2 ec-l ]
2 (2, + 2*) + i z,°1

Dalszy sposdéb postgpowania przy obliczeniach, prowa-
dzacy do wyznaczenia momentéw wygiecia nad podporami
i w miejscach utwierdzenia slupdw, najlepiej wyjasni sig

z przykladu liczbowego, ktéry bedzie pomieszczony w na-
stepujacym rozdziale V. (C. d. n).

Budowa i urzadzenie okretow wspotczesnych.

Podal Ludwik Kossuth, inz.

(Ciag dalszy do str.

Dalszy podzial okretéw wojennych:

1) Bojowniki lub pancerniki (n. Schlachtschift lub Pan-
zerschiff) powstaly z dawnych zaglowych okrgtéw liniowych;
poczatkowo z opancerzonym calkowicie pokladem bateryo-
wym, nastgpnie mialy tylko opancerzong srodkowsg czesé okre-
tu, t. zw. cytadelg. W najnowszych czasach opatrzono je wie-
zami pancernemi, jedna lub dwiema z przodu, i jedns tylko
na rufie. Wieze sg ruchome i nalezycie oslonigte pancerzem,
co umozliwia danie lzejszego pancerza na innych czegsciach
okretu. Artylerya: w wiezach dziala kalibru 30,5 lub 24 em,
w bateryi 19, 17 lub 15 e¢m-owe, na pokladzie gornym i mostku
komendanta 47 lub 387 mm-owe. Nadto przy najnowszych

390 w Ne 31 r. b))

pancernikach sa umieszczone po bokach 2 — 3 t. zw. pdl-
baszty, jedno-lub dwupigtrowe, gdzie stoja dziala sredniego
kalibru. g ' ;

2) Brzegowce (n. Kiistenverteidiger) sg zupelnie po-
dobnie zbudowane i uzbrojone jak pancerniki, tylko sg o je-
den poklad nizsze, nie majgc pokladu bateryowego; artylerya
wige Jest umieszezona w wiezach pancernych i na pokladzie.
Zadaniem brzegowcdéw jest obrona brzegéw i portéw.

3) Kragzowniki (n. Kreuzer) dzielace sig na pancerne
1 lekkie, powstaly z dawnych korwet i fregat. Dzi$ coraz
wazniejsze zajmujg stanowisko w marynarce wojennej. Kra-
zowniki pancerne z wiezami dzialowemi bardzo sy podobne
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do pancernikdw; w wiezach sg umieszezone dziala kalibru
20—24 em; zreszta artylerya jest taka. jak na pancernikach.
Précz pancerza, posiadaja krazowniki poklad pancerny do
ochrony urzadzen maszynowych. Sklady weglowe sa znacznie
wieksze, jak juz sama bowiem nazwa wskazuje, krazowniki sa
przeznaczone do diuzszego przebywania na wodach. Krazo-
wuiki lekkie nie postadaja ani pancerza grubego ani wiez pan-
cernych; na pokladzie 1 w pdlbasatach sg ustawione dziala
kalibru 15 e, oraz liezne dziala szybkostrzelne kalibra 47
137 mm. Krazowniki lekkie sluza jako okvety matki dla
torpedoweow, oraz do ochrony poselstw, marynarki handlo-
wej 1 infereséw  obywateli (w Lewancie, na Wschodzie
1t D).

Powyzsze rodzaje okretéw sa rowniez zaopatrzone
w przyrzady do wyrzueania torped (24 prayrzadow).

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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dosy¢ krotkie; maja pancerz boczny, poklad pancerny
a w wiezach pancernych dalekonosne mozdzierze. .

Juko okrety pomocnicze sluzy: okrety warsztatowe,
| pompowo-pozarowe, przewozowe (wodne, weglowe, prowian-
| towe), szpitalne, holowniki 1 §. p., wreszcie male statki do
ufrzymywania komunikacyl miedzy okretami lub z ladem;
dziely sie one na zabicrane na okrety: lodzie parowe 1 straz-
nicze, oraz portowe: tendry i barkasy.

Urzadzenie okretowe.

Urzadzenie okretowe dzicli sig na dwie gldwne grupy:
zeglarska 1 mechaniczna.

| Najwazniejszem wrzadzeniem zeglarskiem jest natural-

" nie kompas okr¢towy.  Na kazdym okrecie jest ich kilka; sa

Schemal {orpedowen.

e
ﬂa\/ — e ‘ .
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Rys.

4) Kanonierki — dzis$ juz prawie nie budowane — shza
w czasie wojny lub w eskadrze do przewozu depesz, rozkazéw
1t p.

5) Minerki — statki przeznaczone do zakladania min
podwodnych stalych, — sa wilaseiwie statkami wigcej praewo-
zowymi; artyleryl zadnej nie posiadaja, tylko zérawie 1 inne
urzadzenia do zakladania min,

6) Statki torpedowe-—powstaly z lodzi parowych, zabie-
-anych na poklad okretéw; z czasem rozwinely sig i niezalez-
nie juz od okretéw zaczely wyplywaé na pelne morze. Statki
torpedowe sa to lodzie dlugie do 60 m, o wielkiej predkosci
20 j
rzady do wyrzucania torped, a niektére wigksze lekks arty-
lerye — dziala szybkostrzelne kalibra 7 ¢m lub 47 — 37 mm—
do niszezenia nieprzyjacielskich torpedowedw.

Rys. 22.

Rys. 21.

Torpedowce sa kilku rodzajow:

a) Statek torpedowy (n. Torpedofahrzeng);

b) Torpedobureca (n. Torpedozerstirer);

¢) Torpedolowea (n. Torpedojiger).

Powyzsze 3 rodzaje posiadaja prayrzady do wyrzucania
torped na pokiadzie i pod podkladem, nad lub pod linia
wodna, oraz lekka artylerye.

d) Torpedowiec pelnomorski (n. Hochseetorpedoboot);

e) Torpedowee I, TLi ITI k. (n. Divisionstorpedoboot).

Te dwa rodzaje posiadajg przewaznie tylko prayrzady
do wyrzucania torped, czasami takze jedna kartaczownice.

Torpedowce stuzg do obrony brzegdw i atakowania wiel-
kich okrgtow. Schemat torpedowea przedstawia rys. 20.

Specyalny typ okretéw wojennych stanowia t. zw. mo-
nitory; sg to statki przeznaczone do obrony brzegéw na wiel-
kich rzekach, jak Reu, Dunajit. p., o plytkiem zanurzenin,

34 wezlow; jako gléwna bron zaczepna posiadaja pray- |

20.

takze przenosne, ktére ustawia sig na lodziach, oddalajacych
sig na pewien czas od okrgtu. Kompas shuzy do oznaczania
kierunkn biegu okrgtu. Zasada kompasn jest ogélnie znana;
wspomng tylko to, 1z roza wiatréw jest podziclona na 32 kie-
runki. Systemdw uzywanych kompaséw w zegludze jest
kilka, ze wymicnie: 1) kompas normalny, 2) kompas Trowm-
SEN'A, 3) kompas PEICHEL A.

Uzycie kompasu na okretach zelaznych przedstawia pe-
wne trundnosei z powodu magnetyzmu ciala okretowego,
dzialajacego na igle magnetyczna kompasu. Dlatego tez
trzeba zawsze przed wyjazdem w podréz okreslié dewiacye,
t. J. zboezenie od poludnika magnetycznego igly magnetycz-
nej pod wplywem masy zelaza okretu; zboezenie to jest stalem
na pewien czas, znajac je wige, mozna sig bezpiecznie puseid
w podroz.

Rys. 23.

Ustawienie kompasu gléwnego na okrecie zalezy od po-
fozenia miejsea, na ktérem zostal zbudowany; np. na okre-
tach zbudowanych na péikuli péInocnej a dziobem w czasie
budowy zwréconych ku poludniowi, nalezy kompas giéwny
ustawic blizej rufy i odwrotnie. Kompasy musza byé zabez-
pieczone od uderzen i t. p. uszkodzeh na wypadek burzy.
| Inne przyrzady zeglarskie sa: przyrzad do mierzenia
predkosei, t. zw. log oraz sonda do mierzenia glebokosci; da-
lej katomierz do mierzenia nachylen okrgtu, dyoptra do ozna-
czania kiernnkéw kompasu, barometry oraz réznego rodzaju
lunety.  Wreszeie na kazdym okrecie procz steru parowego
znajduje sig jeszcze ster reczny. t. zw. ratunkowy.

Do przyrzadow zeglarskich zalicza sie jeszeze liny, fan-
cuchy i kotwice.

Liny konopne i stalowe réznych grubosei znajduja
w zegludze zastosowanie bardzo rozlegle.
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Lancuchy kotwiczne bywaja z wstawky (n. Steg) lub | mozna spotkaé ja jeszeze tylko na zagloweach; na okretach

bez. Grubosci oznaczone sg przez towarzyvstwa klasyfikacyjne. | parowyeh tak handlow
: 3 Y 1 )

ch jak 1 wojennych sa w nzyeiu ko-

Uzywane sa liny dlugosci 25 m; takich ,dIngosei® liezy twice Marrin'a lub INGLERIELD'S 7 ruchomemi ramionaii,
sig 7—9 na kazda kotwice. Lancuchy przechowuje sie  bez poprzeczki (rys. 21 122},

w skrzyniach Iancuchowych, umieszezonych na spodzie okrgtu. Do umocowania lin stuza t. zw. chiopey (rys. 23), roz-
Kotwice, uzywane na okretach, bywaja réznych syste-  mieszezone po calym pokladzie, szczegdlnie] na przodzie 1 ru-
méw; dzig juz kotwica admiralska wyszia prawie z uzycia, | fie, po obu stronach. (C. d. n).

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Seiany wolnowiszace pelne, oraz
Sciany licowe wedtug syst. Pruss’a.

S(:i:lny wolunowiszace pelne tego svstemu
skladaja sie z siatki, utworzonej przez naciaga-
nie pionowyveh i poziomych paséw  zelaznyeh,
lezaeyceh w oddzielnych, do siebie rownoleglych.
plaszezyznach. Pola tak ntworzone, o wymiarach
51.51 em, wypelnia sig cegla na kant, lub ply-
tami z kamienia sztneznego, albo nawet betonu
na zaprawie cementowej, tak ze po jednej stro-
nie Sciany leza pilonowe a po drugiej poziome
pasy Zelazne. Przy murowaniu pasy Zelazne po-
krywa sig warstwg zaprawy cementowej, co je
chroni od rdzewienia, Pasy na koncach zawija
sie w ksztalcie uszka i praymocowuje do belek,
lub $cian hocznych sworzniami z Zelaza okragle-
go albo hakami,

Najpierw zaklada sie pasy pionowe, ktére
umocowuje sig i silnie napreza, Zacigganie pasow
poziomyel mozna uskuteczniaé w niarg muro-
wania. Gimbosé Scian przy nzyeiu cegiel zwyczaj-
nych wynosi bez wyprawy 6,0 ¢m, z wyprawa
9 e¢m. Otwory na drzwi i okna wyklada si¢ fu-
trynami z drzewa 9/9 ¢m (p. szcz. @), praymoco-
wnjge je do paséw zelaznych, tak, %e stanowig one
ze Sciana jedng catosé, Przy te] konstrukeyi scian
wytrzymalosé zelaza na wyciaganie zuzytkownje
sig calkowicie. Cigzar nie spoezywa wylacznie na
podstawie, lecz przenosi si¢ za pomoca paséw pio-
nowych na belki stropowe, a zapomocg pasow po-
ziomych na $ciany boezne. Opréez tego osadza
sie w kierunku prostopadtym do powierzchni
ciany cienkie prety zelazne, co zabezpiecza Scia-
ng od wyboczenia.

Sciany wewngtrzne wylklada sig ceglami
dgtemi. Pray uzyciu do wypelnienia §cian cegiel
cigzkich (klinkieréw) i przy 2znacznej dlugosci
sciany wolnowiszycej, mozna nadaé wigksza wy-
trzymalo$é przez gestsze rozmieszezenie paséw,
a przez to zmniejszenie oczek siatki np. do
39.39 e¢m. TRozlozenie cigzaru na wszystkie
strony i przeniesienie go do géry i na dol oraz
na boki, jest szczegdlniej korzystnem dla scian
przedziatowych wewngtrznych, ktore wskutek te-
2o moga byé wznoszone na belkach lub sklepie-
niach, bez oddzielnych podmurowan.

Przy wypelnienin siatki zelaznej cegla wy-
borowa, wytrzvmals na zmiany atmosferyczne,
luby tez plytami betonowemi i przy stosowanin sil-
nej wyprawy, Sciany tej konstrukeyi nadajq sig
réwnie dobrze na $ciany zewngtrzne, szczegolnie]
jako oblicowanie takich budynkéw, ktére ze-
wnabrz sa oszalowane deskami, plytami gipsowe-
mi lub blachg falista.

W sposob wyzej podany wykonywa sig,
wedlug systemu PriUss’a, dciany licowe juz po
wzniesieniu muréow  wlaseiwych, w odleglosci
7-—8 ¢m od tych ostatuich. Do umocowania pa-
sow zelaznych osadza si¢ w murze zelazne wspor-
niki. Priss stara si¢ tez zastapi¢ pelne Sciany
zewnetrzne pewnego rodzaju konstrukeys, kto-
ra nazwadby mozna ,slupowa”, a ktora ma sig
z korzyseiy nadawaé do malych domkdw niie-
szkalnych, szop, barakéw, budynkow fabrycz-

Budynki systemu Priiss’a.
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nyeh 1 gospodarskich. W tym celu osadza sig na rogach bu-
dynku, jak réwniez wzdiuz $Scian, slupy drewniane w odlegloser
4 m jeden od drugiego. Stupy te wiaze sig miedzy soba gorna
rama, stuzaca jako oparcie bezposrednie dla belek stropowych. 0d
strony wewnetrzne] tego szkieletu wyprowadza sig sciany podiug
systemu PRUSS'A z cegiel detych, od strony zewnetrznej zas sclany
wolnowiszace z cegly zwyczajne] lub plyt betonowyceh z wyprawa.
Pomiedzy jedng Sciang a druga pozostaje wolna przestrzen, odpo-
wiadajaca co najmniej grubosei slupow, a zatem 16--20 ¢m. Dazia-
fanie ochroune tej przestrzeni moze byé jeszcze spotegowane przez
wypelnienie jakims$ zlym przewodnikiem ciepla, np. mntkiem, tor-
fem i t. p. Pierwszy budynek tego rodzaju wzniesiony zostal na binro
przy budowie pomnika Bismarcka przed gmachem parlamentu w Ber-
linie w jesieni 1899 r. i okazal sig tak podezas zimy jak 1 lata w zu-
petnosei odpowiednim.

Q
[}

Na stupy nzywa sie drzewa okraglego lub kantowego, nasyco-
nego karbolineum albo innvm tego rodzaju pltynem, Dolny koniec
opala si¢ i oklada w ziemi tlusta gling. Jezeli na slupy uzywa sieg
belek Zelaznych T, to te osadza si¢ w blokach betonowych, siggaja-
cych az do gruntu statego 1 zalewa zaprawg cementows. Profil bel-
ki zelazne] dobiera si¢ odpowiednio do wysokosei 1 obeigzenia: w bu-
dynkach parterowych wystarcza przewaznie X 10, Prijss zaleca
rowniez na dolng czesé slupa, osadzona w murze lub betonie na gle-
bokosei 80 cm, nzywaé belki Zelazne] T, na gorng zas czesé drzewa
kantowego z polaczeniem obu ezesei za pomoca silnych pretow zela-
znych lub tez beleczek ksztaltu T albo I .

I'undamenty pod slnpy zelazne najlepiej jest robié¢ z blokdw

KRONIKA

Kongies miedzynarodowy wszechSwiatowego rozpostrzenia
ekonomicznego (Congrés intérnational d’expansion économique mon-
diale), zbierze sig w Mons, w Belgii, 24 wrzesuia r. b,, pod przewo-
dnictwem kréla i honorowem przewodnictwem prezeséw senatu i ijz-
by depntowanych oraz ministréw. Rozpatrywane beda sprawy do-
tyczace: 1) szkolnictwa, 2) statystyki, 3) polityki ekonomicznej i cel-
nej, 4) marynarki, 5) rozpostrzenia (ekspansyi) ekonomicznego, 6) je-
go srodk6w i dzialaczéw. Czlonkami kongresn sa delegaci rzadowi,
przedstawiciele instytucyi naukowych i ekonomicznych oraz izb han-
lowych, wreszcie wszysey zapisujacy sie w Kancelaryi Kongresu
przed lub podezas sesyi. Kosztujaca 20 fr. karta osobista daje prawo
uczestniczenia w obradach ogdlnych i sekeyjnych. Sekeyi bedzie
sze$¢, poswigeonych szescin wymienionym dzialom spraw.

Sekretarz Kongresu p. Van Overbergh, dyrektor gléwny wy-
ksztalcenia wyzszego w belgijskiem ministeryum spraw wewnetrz-
nych i oswiaty, nadeslal Redakcyi szczegdlowy program kongresu,
regulamin i okélnik drukowany, zwracajac uwage, ze miedzy kwe-
styami wymienionemi w programie jest wiele takich, ktére zaintere-
sowaé moga technikéw wszystkich krajow oraz proszac o przyjecie
ndzialn w ich opracowaniu i przaybycie na kongres.

Otrzymane druki zlozyla Redakcya w Bibliotece Stowarzysze-
nia Technikéw, gdzie mogs by¢ przegladane.

O$miogodziuny dziein pracy w Ameryce. W Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pdlnocnej istnieje od r. 1892 prawo, przepisujace
8-0 godzinny dzienn pracy dla robotnikdw, zajetych w warsztatach
rzadowych. Niedawno zlozono Kongresowi nowy projekt, ktory jest
niejako dopelnieniem poprzedniego prawa; wedlug projektu we wszyst-
kich umowach, zawieranych przez rzad Stanéw z fabrykami prywa-
tnemi, powinien byé zastrzezony 8-0 godzinny dzier'lfmcy dla robotni-
kéw, zajetych przy wykonywaniu obstalunkéw rzadowych,

Zapytane o zdanie w kwestyi tego projektu 24 przedsigbiorstw
przemyslowych, ktére dotychezas podejmowaly sig robét rzadowych,
jednomyslnie orzekly, iz wprowadzenic 8-0 godzinnego dnia pracy
pod przymusem prawnym szkodliwe jest dla przemyshu i znacznie
powiekszy koszt robdt rzadowych. Polowa fabrykantow oswiadczylta
wprost, ze o ile projektowany dodatek zostanie uchwalony, nadal nie
beda mogli podejmowaé sig obstalunkéw rzadowych.

W celu wyjasnienia calej sprawy Kongres postanowil zrobié
doSwiadczenie przez poréwnanie wydajnosci pracy przy dniu 8-0 go-
dzinnym i przy dluzszym. Do doswiadezenia wybrano przemysl
okretowy, gdyz ten przez wprowadzenie dnia 8-0 godzinnego naj-
wigeejby moégl ucierpieé¢, oraz ze wzgledu, Zze on najlepiej nadaje sig
do tego rodzaju dosdwiadczenia: amerykanskie bowiem warsztaty
okratowe sa po czedci wlasnoscia rzadowa a po czgSci prywatna
i w pierwszych 8-0 godzinny dzien pracy zostal wprowadzony pra-
wem z r. 1892,

Probg przeprowadzono w ten sposcb, ze z dwdch, zatwierdzo-
nych do budowy zupeluie jednakowych co do typu, wielkosci ima-
teryalu okretow wojenuych, jeden, a mianowicie; ,,Connecticut® od-
dano do wykonania warsztatom rzadowym w Brooklyn, drugi zas
okret ,,Louisiana* obstalowano w prywatnych wursztatach towa-
rzystwa Newport News Shipbuilding and Dry-Dock Company.

Hoanoneno I[e}la&pom.”]%apumnaz Am‘yc';a 1905 r.

PRZIEGLAD TECHNICZNY.

1905,

betonowych. Blok taki, majacy dzwigaé 3 m biez, $ciany zewngtranej
i dachu, wytraymuje cigzar okolo 5000 Ly, eo pray wytrzymalosei

. . i . 5000 ,
gruntu 2.5 kg/em?® daje powierzchnig fundamentn 2000 em?

albo 40 , 50 ¢m. S(:iany od stupa do stlupa utrzymuja sig wprawdzie
swobodnie, jeduakze zaleca sig pomigdzy gléwnymi shapami dla pod-
trzymania Sciany umieszezaé jeszeze mniejsze. Mozna to zrobié naj-
lepiej w ten sposob, ze wierci sig w ziemi otwér 21 — 30 em Sre-
duicy az do gruntu stalego 1 wypelnia sig go betonem, Ten sposob
fundamentowania pozwala na danie spodowi fundamentu tylko takiej
powierzchni, jaka dokladnie odpowiada obeiazeniu i wytrzymalosel
gruntu, przez co unika sig¢ znacznych robét ziemnych i mularskich.

Jezeli pod budynkiem maja byé piwnice, wystarcza mur gru-
bosei 11/, cegly. Jezeli stosuje sig stapy Zelazne i sprowadza je az
do bankietéw, to w wielu razach mur grubosei 1-ej cegly zupelnie
wystarcza przeciwko cignieniu ziemi, zwlaszeza jezeli mur jest zro-
biony na zaprawie poélcementowej, a co kilka warstw osadzony jest
poziomy pret zelazny.

Czy konstrukeva opisana bedzie si¢ z korzyscia nadawala do
muréw zewnetrznych, wyjasnié moze tylko doswiadezenie, szezegol-
niej ze wzgledu na koszta bndowy, co do czego niema jeszeze pe-
wiych danyeh, A choé niewlasciwem przedstawia sig uzycie drzewa
na stupy, to jednak zdaje sig nie ulegaé watpliwosei, %e przez uzycie
stupoéw zelaznych osiaga sig w pewnych razach oszezgdnosé na fun-
damentacl, a stosowanie opisanej konstrukeyi do $cian przedzialo-
wych przedstawia pewne strony korzystne w pordwnaniu z wieloma
innemi konstrukeyami, Wi, Buehner.

BIEZACA.

Do poréwnania postuzyé mialo wykonczenie kadlnba okratu,
gdyz przy tem przewaza robota reczna.

Bierzmo ,Louisiany* zalozono 7 Intego 1903 r.
News; spuszczono okret na wodg 27 sierpnia 1904 r.
zajela 54,6% ogodlnej ilosci godzin pracy. Bierzmo ,,Connecticnt’a®
zalozono 10 marca 1903 r. w Brooklyn; spuszczono go mna wode
29 wrzesnia tegoz roku, przyczem budowa kadluba zajgla 53,59% og6l-
nej ilodei godzin. Ciezar materyaln uzytego do budowy kadluba ,,Loui-
siany* wynosil 5541247 Ly, ogdlna ilosé godzin pracy — 2413888,
Odpowiednie cyfry dla ,,Connecticut’a“ sa 5166 976 ky i 1808240 godz.
Ciezar materyalu przerobivnego w godzing pracy wynosilk:

Dla okretu ,,Louisiana% (warsztaty prywatne) 2,2956 Zg.

Dla okretn ,Counecticut® (warsztaty rzadowe) 2,7466 k.

Wydajnosé pracy jednogodzinnej robotnika przy dniun 8-0 go-
dzinnym przewyzszala zatem wydajnosé pracy jegnogodzinne‘j przy
dnin 10-0 godzinnym okraglo o 202; dziennie w prywatnych war-
sztatach przerabiano przy 10-0 godzinnym dniu pracy 22,956 /g,
w rzadowych przy 8-0 godzinnym dniu pracy 22,860 Ly.

W rzeczywistosei jednak przedstawia sig sprawa nie tak po-
my$lnie, jakby to wnioskowaé mozna z cyfr powyZszych: w warszta-
tach prywatnych praca szla normalnie, w rzadowych zad przeciwnie
szla w tempie przyspieszonem. Wplywaly na to rozmaite wzgledy:
w warsztatach rzadowych placa dzienna jest wieksza anizeli w pry-
watnych, a zajecia same sa prawidlowsze i pewniejsze, przez co war-
sztaty rzadowe maja do rozporzadzenia zawsze robotnikéw wyboro-
wych; dalej na szybsze wykoneczenie ,Connecticut’a® wplynglo to,
ze w warsztatach rzadowych miano na widokn budoweg innych
okrgtéw; duzo tez wplynela na rezultaty i ta olkolicznosé, ze robotnicy
warsztatéow rzadowych wiedzieli o celu doswiadezenia, i pracowali
gorliwiej, by 8.0 godzinny dzien pracy uzyskal zatwierdzenie. W pry-
watnych zas warsztatach graly wzgledy wprost przeciwne.

Réwnoczesnie z budowa wymienionych okretdw zebrano dane
z innych galezi przemysln, w zakladach, ktére wprowadzily u siebie
krotszy dzien pracy, Zakladéw takich wzieto pod uwage 396, dzie-
lacych sig ua 83 galazie, ze 129000 robotnikéw. 11,92 zakladdw

w Newport
Budowa kadhiba

wzmiankowanych wprowadzito 48 godz. pracy tygodniowo, 14,4%
mniej jeszcze, 73,7% zad, pomimo znacznego skrdcenia dnia, praco-

walo jednak wiecej niz 8 godz. dziennie. Z 396 zakladdw 316 zmniej-
szylo czas pracy bez zmniejszenia zaplaty; w 25 zaplatg zmniejszono,
ale stosunkowo mniej niz pracg; w 13 wypadkach zmniejszono place
w stosunkn do zmniejszenia dlugosci czasu roboezego lub bardziej.
W 42 zakladach wreszcie skrécono dzien roboczy i podwyzszono
place.

Co sig tyczy wplywu skrécenia dnia roboczego na koszt pro-
dukeyi, to z 334 zakladow, ktére przeprowaduzily odpowiednia staty-
styke, tylko w 37-in kosst produkeyi nie zwigkszyl sie. Wigkszodéd
ogromna, bo 297, doszlta do wyniku ujemnego.

74 powyzszego wynika, Ze wprowadzenic 8-o godzinnego dnia
pracy na razie ujemnie wplyna¢ moze na zdoluosé konkurencyjna
przedsigbiorstw,—nie znaczy to jednak bynajmniej, #e 8-godzinny
dzien pracy wprowadzony bydé nie powinien. I. B.

(Z d. V. d. Ing. Ne 27 r. b))

Wya»;rca Mml_ry(_:y Wortman. Redaktor ()d-p. Jakoéh Heilpern.

Druok Rubijeszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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