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N 32,

O WYNIKACH OBSERWACYI,
dokonanyeh na dr. zel. Warsz.-Wiedenskiej nad nafeieniem deszczow ulewnych,

spadlych w cz

asie lata 1903 r.

Podal Stanislaw Babinski, inz.

Spostrzezenia nad opadami atmosferycznymi dokonywa-
ne byly na stacyach Piotrkéw, Zabkowice 1 Wloclawek za po-
mocsg deszezomierzow Sdl]lOplSZ&(,y(,h na 9-in zas innych sta-
cyach — za pomoca zwyczajnych deszezomierzéw typu glo-
wnego Mikolajewskiego obserwatoryum fizycznego. Dierwsze
z tych spostrzezen sa ciekawsze i dokladniejsze, gdyz poda-
ja nie tylko ilo&é¢ spadlej w ciggu doby wody, ale wykazujg
takze natezenie deszezéw.

Stacye Piotrkéw, Zabkowice i Wloctawek znajdujg sig
w nastepujacych warunkach geograficznych:

1) St. Piotrkéw lezy na 185,4 wiorscie linii gléwnej dro-
gl Warsz.-Wied., pod szerokoscig geograficzng 51°24" i dlu-
goscig od Greenwich 19%41’, na wzniesieniu 205m nad pozio-
mem Iorza.

9) St. Zabkowice na 274,8 wiorscie linii gléwnej, pod
szerokoscia geograticzng 5021’ 1 dfugodeis 19°14’, na wznie-
sieniu 297 m nad poziomem morza.

8) St. Wiloclawek na 113,6,wiorscie odnogi Aleksandrow-
skiej, pod szerokodcia geograficzna 52°40"1 diugoscig 19°5,
na wzniesieniu 61m nad poziomem morza.

Tlosé opaddéw (w mm) na wzmiankowanych stacyach
w czerweu, lipeu 1 sierpniu 1903 r. byla nastepujaca:

Piotrkdéw

/J'ybl\owu:e '\ Wlocltawek

Data |- - e =

Czerwiec| Lipiec ‘Siorpim'l Czcr\viuc Lipioc 5 ! “ Czeorwiec| Lipiec \ Sierpieii

\ |
1 1,7 — 7,9 | 0,2 — 0,8 ’ 8,2 — ’ 1,0
2 0,4 — 10,7 | 3,8 — 1711 19,0 — 88
3 0,5 — 43 — — | 228 1,2 - 6,0
4 — 04 40 1,7 — O 4 0,4 — 24
5 1,1 — ‘ 9,1 — - 1,‘) - — 1,2
6 80 | 183 | 344 10,2 | 232 0,3 18 | 139 | 32
7 || 380 54| 03 1,8 | 13,6 = | = 54 | 48
8 28 | 186 — 0,3 | 155 — i 48 521 —
9 6,6 | 59,4 - 11,6 | 129 — PRI 38| —
10 02 | 37,3, 23 — 38,5 8,6 0,5 93 | 85
11 2,1 | 39,9 — 88 | 15,6 = 2,0 05| —
12 8,0 — — | 18,8 — 2,8 4,1 —_ —
13 112 1 B S 2 8,0 2,0 06| 80 3,6 -
14 0,6 06| — — — - — 16 | —
15 0,8 — ‘ — 0,7 — — || 104 — 1,1
16 224 — 2,9 7,0 = 521 87 — 9,0
17 0,2 35 06 0,5 0,6 —~ | 30 — 0,8
18 | 06 | — 18| 06 i 06 — 13| 08
19 | — | 17,0 184 — — | 360 — | 12| —
2 f = 55 = 46 | 11,9 06| - 2B =
21 || 20 Sl = 52 | 10,3 -— = = ==
22 — 1971 — 0,4 3,4 — - 01| 25
23 0,5 = = 0,4 =5 = X g2 o4
24 3,4 RGN [ == G — = 1,6 = =
25 8,6 971 58 59 | 13| 160 — | 03] 58
26 0,9 0,5 1,4 1,2 0,2 29| - — 1,6
27 0,1 = A 1,8 il = e = =
28 1,2 — — 18 — 0,2 — —- —
29 | — — 5,0 0,9 — 2,9 — 10,0 | 28
30 2,7 73] 02 0,1 8,1 0,6 — 6,0 | 34
2o R S el < e R e
Razom ) 893 | 2426 1289 |1756 [ 1199 | 87 | 645 647
407,2 424 4 j 207,9

Tablica ta wykazuje, ze:
1) Ogdlna ilosé spadlej w ciagn miesigey letnich wody

wynosila w Piotrkowie 096z, a w Zabkowicach 0 1047 wigee],
niz w Wioclawku., i

a) Ilosé wody, spadlej w czerweu, wynosila w Piotrko-
wie 0 18%, a w Zabkowicach o 64% wiecej, niz w Wloclawkn.

b) Tlos¢ wody, spadlej w lipcu wynosila w Piotrkowie
0 276%, a w Zgbkowicach o 164% wieul]', niz w Wioclawku,

¢) Tlosé wody spadlej w s1e1pmu wynosila w Piotrko-
wie 0 16%, w Zabkowicach o 85% wigcej, niz w Wiloclawku.

Z tycll danydl wynika, %ze w ciggu 3-ch miesigey naj-
wigcej wody spadio w najwyzej W71119§1011yt,11 nad poziomem
morza Zabkowicach; najwigkszem za$ natezeniem odznaczaly
sie deszcze, spadle w Piotrkowie w ciagu hpm

2) Wzglednie do ogdlnej ilosci spadlej wody stacye

obserwacyjne mozna ustawié¢ w nastgpujacym porzadku:
Piotrkdw w lipcu 2426 mm

Zgbkowice , . . . . . . 1756 ,
L W czerweu 1289 .
= W sierpniu 138.9 <
Piotrkow w ezerwcu .. 893
¢ ] ”
Wiloclawek 5 R e

Piotrkéw w sierpniu 75,3
7 o n

Wiloelawek - 64,7
. w lipen ()4

3) Wzglednie do liczby dni dadzyqt_ych p017adok stacyi
ob:,el\vachnych jest nastepujacy:
Piotrkéw w czerweu|
Ziabkowice i
Piotrkéw w lipeu .
Piotrkéw w sierpniu
Ziabkowice - po 18z 31
Wiloclawek
‘Wiloclawek w czerwcu
Zabkowice w lipcul
Wioclawek .
4) Wedlug przecigtnej ilosei wody, spadlej w ciagu do-
by, uklad stacyi " obser wacyjnych bedzie:

po 25 z 30 dni

19 z 381

5z 30
po 16 z 31

Piotrkéw w lipeu . ;o 12,8 mm
Ziabkowice e en R |

w sierpniu . 6 () ’
Wloclawek w czerweu .),2 s,
Zabkowice » Dl
Wiloclawek w lipcu. 4,4 i
Piotrkéw w sierpniu " i
Wiloclawek i Lt L s 3B
Piotrkéw w czerwcu . O < =

5) Najobfitsze deszeze byly:

9 lipca w Piotrkowie 59,4 mm
11 v . 39,9 -
10 ,, w Zabkowicach 3856 ,,
10 ,, w Piolrkowie 373 "
19 sierpnia w Zagbkowicach . . 36,0 -
24 czerwca i R AT v

6 lipea - 23,2

3 sierpnia 22,8 ”
16 czerwea w Plotlkm\ue 224 |,

2 »w W Wloclawku 190

8 lipca w Piotrkowie 18,6 ,,
12 IERH) 1 pia 183,

2 sierpnia w Zabkowicach. 17,1,
19 lipca w Piotrkowie : 17,0 ,,
25 sierpnia w Zabkowicach, 16 0 =
11 lipea ,, - 15,6 -

8 1 ” N . 1‘)15 ’”
25 n 1 : 153 ”

6 s Wloclawku . 13‘)
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6) Najwiekszem natezeniem odznaczaly sig ulewy: 6 lip-
ca w Zabkowicach, okolo 4-ej godziny po poludniu, kiedy
w ciggu 7,5 minut spadlo 7,6 mm wody, t. j. w minute prze-
cietnie 1mm; 6 lipca w Wloctawku, okolo godziny 8-ej wie-
czorem, kiedy w ciagu 12-tu minut spadlo 12,3 mm wody,
t. . na minute 1,025 mm 1 9 lipca w Piotrkowie, gdzie okolo
godz. 8-ej wieczorem w ciggu 40-tu minut opad wody dosie-
gnal warstwy grubosci 46,7 mm, t.j. w minute srednio 1,17 mm.
Wyzej zaznaczone ilosci opadéw nieznacznie tylko przewyz-
sza]g obowiazujgce dotychezas, zalecone przez rosyjskie Mini-
steryum Komunikacyj, normy Kostuin’a do obliczen otwordw
w $wietle rur i mostéw, budowanych na matych rzeczkach,
strumieniach i suchych parowach, ze zlewniami, nie przeno-
szacemil HO wiorst kw. Za podstawe do swych norm KosTriv
przyjad natezenie ulewy, obserwowanej przez niego w Paryzu,
trwajacej 10 minut; ulewa ta dala warstwe wody grubosci
9,6 mm, t. j. w minute 0,96 mm a w sekunde 0,000016 m.

Za to zaznaczone wyniki ulew, obserwowanych na dro-
dze zelazne] Warszawsko-Wiedenskiej latem 1903 r, wogdle
sg muiejsze od norm, proponowanych przez profesora Insty-
tutu Drég komunikacyi w Petersburgu Nicornar'rco 1 sto-
sowanych obecnie na drodze zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej
do obliczania otworéw wyzej wspomnianych rur i mostéw.

Proponowany przez prof. Nicorar wzdr do obliczenia
ilosci wody przeplywajacej ma sklad nastgpujgcy:

@ = 0,000016 I a. B8,
gdzie () —ilosé wody w m?,
I — powierzchnia zlewni w m?,
0.1 — wspdlezynniki, brane z nastgpujacych tablic:

[
I

Przy dlugosci zlewni Przy spadku
w wiorstach zlewni B
él/i mniej. . . . . . Z/Ig 0,004 i mniej 1,
7 A 0,007 : - & .
{21/2 ZW L T 1,25
o S . 8 o s . =
17, i wiecej Uig 0,05 i wiecej . . . . 1 1,50

(Dla wartosci posrednich wspélezynniki otrzymuje sie
za, pomocy interpolacyi).
Wzér Kosrun’a ma sklad nastepujacy:

Q, = 0,000016 F',

gdzie 7 otrzymuje sie z tablicy:

Dhugosé zlewni w wiorstach | o
Bocalie. o 050 = 1/,
ofh Y, do T . 0,375 do 0,25 —
:;i/s » ’/1_
” 7‘/2 ) 101/'.:- O)Z‘l) ” 9/7188:
10, , 14, 0,188 » 0,195 —
=35 n '/
0 = e 0,125 | 0,068 =
=YY% »n Y
Dla zlewni, ktérych spadek jest mniejszy niz 0,005,

wspo6lezynnik 1 moze byé zmniejszony o polowe.
W celu poréwnania wzordw NIcoLar'eco i Kostrin'a

4

Q,
@ _ 0,000016 Faf ap
@, 0000016 Fy —

zestawmy ich stosunek

1 obliczmy wartosei tego stosunku dla zlewni rozmaitej dlu-
gosci 1 rozmaitych spadkéw.
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= = — — =
] I . |
| Dlugosgé | l a5 )
zlewni Spadek o 8 ap Y : ‘:_ O,
(wiorsty) ! | (
\
I = S — e e =l =
' . I
1imuiej | 0004i<| % | Yl Y| % | % |LD
| 0,005 7y S| The | Moo U | 233
| | 0,005 T | ] SRS R
[ 0,007 g 1 s s s 1,75
0,010 e | 1y | ¥ | Y2 | 3% | 2,19
0,06 i=> | 7y | 1y | 135 | Yo | ¥y | 268
3/, 00041 < | Yo | Y| Y | Y| ¥ |13
8 0,005 Yo | s | s | e | ', | LTS
0,005 1/ 2 2ls s 3y 8/ 0,89
818(1)3 :;z . l;:: za ';s iygg
2 / % 8 8 5
0:05 i> o 1]/': S s 2 ’ 2’
7 0004 i < | Yy | Y| Yy | Uy |1 |1
0,005 s s Ys s s 1,33
0005 A | gh ||| s | e
] 4 4 4
0,010 Yo | VL he | e | ¥ | 125
0,05 i > A 1Y, s s 3a 15
10,5 0004i < | % | %l Y| ¥ |1 1
’ 0,005 Ve | e | s | Y| 4y | 1,88
8;88? ;jm 12/3 I‘? ::/’m %3 (1)167
J, 16 “le 16
0,010 ) 316 by 15 /61 s 5/, | 1,25
0,06 i > 316 1Y, 3a 316 3y 1,50
14 0,004 i < /g Yy Yis Yie | 1 1
0,005 s %y Yie Yig a 1v§3
0,005 B Uy | he | Uy o | 067
0,007 Ls L Ya Yo |1 1
0,010 g 1'/'4 530 s 4 1,25
005 i> | Yy | % | | Y5 | % | 1,50
15,5 0,004 i < 6 Ya Y3 5 | 1 1
0100§ Y6 3/3 1 /24 Y az */a 1,33
0,005 Y16 s Yoy Yye s | 0,67
0,007 Y16 1 Y16 YVie | 1 1 .
0,010 Y1s 11/, /61 e 5/ 1,25
0,06 i > e | 1Yy 52 16 s | 1,80

Wedlug norm Kosrruin’a wplyw spadku zlewni na ilosé
przeplywajace] wody wyraza sig tylko w ten sposéb, ze ilosé ta
w razie spadkéw, mniejszych niz 0,005, zmniejsza sig o polo-
we. Taki sposéb wyrazania zaleznosei ilosei wody od wielko-
sci spadku zlewni nie zawsze jest wystarczajacym, co szcze-
golnie jasno wystepuje w tych wypadkach, gdy spadki zlewni
sg blizkie 0,000 — wtedy tez zjawia sig watpliwosé, czy obli-
czong z wzoru ilos¢ wody przyja¢ calkowita, czy tez zmniej-
szong o polowe.

Dlatego w powyzej zamieszczonej tablicy poréwnawezoj
ilosci wody, oznaczonych wedlug Niconar'eco i Kosrrin'a, dla

spadkéw 0,005 podane sg dwojakie wartosei stosunkn 0, od-
1

powlednio do tego, czy wspdlezynnik 1 przyjeto calkowity,
czy tez zmniejszony o polowe. Taz sama tablica poréwnaw-
cza wykazuje, ze w niektérych wypadkach noriny Nicornar'kao
sy réwne albo nawet mniejsze od norm Kostnin'a, W takich
wige wypadkach na drodze zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej
przy obliczeniu najwiekszej ilosci wody przyplywajacej sto-
suje sig normy Kostrin'a z odpowiednio zmnienionym wspol-
czynnikiem liczbowym, a mianowicie, zamiast wzoru

@ = 0,000016 Iy
stosowany jest wzdr
@ = 0,00002 # .

Wspélezynnik 0,00002 zamiast 0,000016 wprowadzony
jest na zasadzie wyzej przytoczonych wynikéw obserwacyi
dokonanych nad letniemi ulewami w 1903 r,, wedlug ktérych

opad podeczas najwiekszej ulewy dal warstwe wody grubosci
1,17mm w 1minute, co odpowiada 0,0000195m, t. . prawie
0,00002 m w 1 sekunde.
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Oczyszczanie wod Sciekowych miejskich.
Podlug BREDTSCHNEIDER’A.

(Odczyt wygloszony w Sekeyi Technicznej w d 30 maja r. b.)!).
Podal L. Gembarzewski, inZz.-technolog.
(Ciag dalszy do str. 381 w MNe 30 r. b.).

Przy sposobie miazgi weglowej, ktory moznaby nazwad
sposobem filtréw okruchowych z ruchomymi okruchami, uzy-
wa sig jako okruchéw mialu weglowego tylko raz jeden, wy-
dzielajac je nastgpnie wraz ze szlamem. Wspominamy o tym
sposobie tylko dla uzupelnienia. Podlug zdania BREDTSCHNEI-
DER'A spos6b oczyszezania za pomocy miazgi weglowej nie
moze wytrzymaé wspélzawodnictwa ani z filtrami okrucho-
wymi ani z nawadnianiem, a to ani ze wzgledéw na wyniki
oczyszezania, ani ze wzgledéw na koszta.

Co sig za$ tyczy poréwnania dwdch sposobéw urzadzen
oczyszczajacych, znanych obecnie, t. j. sposobu nawadniania
i sposobu filtréw okruchowych, to nie ulega watpliwosci, ze
pierwszy przewyzsza drugi sposéb pod wzgledem oczyszcza-
nia, lecz, 1na to zwracamy wyraznie jeszcze raz uwage, sposob
filtréw okruchowych daje wyniki beznaganne. Trzeba sig
wogdle zgodzié z okolicznoseia, ze w odplywach z filtrow okru-
chowych zawiera sig wiecej bakteryl niz w odplywach z pél
nawadnianych. Wobec tego nalezy wybiera¢ miejsce do
wpuszezania odplywéw oczyszezonych do potokéw ponize]
miasta lub innej zamieszkale] miejscowosci. W Anglii prze-
pisuja panstwowe urzedy kontrolujace, w celu ostatecznego
usuniecia bakteryi z odplywéw filtrow okruchowych, w szcze-
gdlnych wypadkach jeszcze przeréblke tychze w gruncie z fil-
tracys przerywang lub cos podobnego 1 to nie tylko jedynie
na czas trwania jakiejkolwiek epidemii, lecz bezustannie.
W Niemeczech projektuje si¢ odkazanie sciekéw za pomoca
chlorku wapnia przed lub poza filtrami okruchowymi, lecz
tylko na czas epidemii.

Tiltry okruchowe majg te olbrzymia wyzszosé nad na-
wadnianiem, %e mogg by¢ zastosowane przez kazde miasto,
gdy nawadnianie musi by¢ wylaczone tam, gdzie niema od-
powiedniej gleby. Przy nawadnianiu mogg by¢ wzigte pod
uwage wogéle tylko piaski i chude gliny, a wige twory alu-
wialne, dyluwialne i trzeciorzedowe, i znowu tylko w tych
wypadkach, gdy migzszo$¢ ich wynosi wigee] niz 1 — 2m.
Slyszy sig nieraz, ze filtry okruchowe nadajy sig tylko dla
malych miejscowosci lub szpitali i t. p. zakladow, lecz nie dla
duzych miast. Zdanie takie nie jest uzasadnione. Niezalez-
nie od tego, ze przy urzadzeniach technicznych podobnego
rodzaju rozrézniei uwzglednia¢ nie mozna, wypada stwier-
dzié, ze w Anglii filtry okruchowe sg zaprowadzone od wielu
lat w wigkszych i mniejszych miejscowosciach 1 w obydwdéch
wypadkach daja jednakowo dobre wyniki. Z wiekszych miast
wymienimy Accrington z 37 000 mieszkancow, Ashton z 52000,
Oldham ze 140000, Salford z 250000 i Manchester z 564000.
Jezeli w Niemczech tu i owdzie otrzymano zle rezultaty z fil-
trami okruchowymi, przypisa¢ to nalezy w wigkszosci przy-
‘padkéw niedoswiadezeniu kierownikéw i przeciazeniu filtréw.

Jak poprzednio wspomniano, ani odplywy z p6l nawa-
dnianych, ani odplywy z filtréw okruchowych nie beda w zu-
pelnosci uwolnione od t. zw. cial rozpuszczonych; pozostaje
w odplywach resztka tych substancyi i niema srodka do wy-
dzielenia ich ze $ciekéw w czasie przebiegu oczyszezania.
Znajdowanie si¢ tych cial w odplywach wobec ich rozcien-
czenia nie wy woluje zadnych zlych skutkow, tworzg one jednak
ulubione pozywienie dla alg i graybéw wodnych, nalezgcych
do roslin nizszego gatunku. Mianowicie w wypadkach,
w ktérych odplywy oczyszczone sg spuszczane do stosunko-
wo dlugich rowdéw, nie posiadajacych nalezytej ilosci wlasne]
wody do rozciehczenia odplywdw, rozmnazajg sig algii grzy-
by wodne i w pewnych porach roku rozwijajg sig nader sil-
nie, —a w pierwszej linii grzyby wodne Leptomitus lacteus,
Sphaerotilus natans i Beggiatoa alba, ktdre zaczepiajg i za-
korzeniaja sie w bocznych scianach rowéw odplywowych lub
czepiajg sie galazek, lidci i innych stalych materyaléw. Po-
winny one dzialaé na wodg oczyszezajaco, odciggajac znaczng
0zg3¢ cial, o ktérych mowa, — na dziatanie tych twordw zwro-

1 Por. Przegl. Techn. M 23 r. b., str. 292.

cono nwagejednak dopiero wostatnich czasach, dotychezas nie
mozna wige jeszeze stwierdzié, jak daleko siega ich sila oczy-
szezajaca. W kazdym razie, zdaje sig, ze nie ziszcza sig nadzieje
niektérych znawcéw, jak Morrison'a, Korkwirz's i LiNpau’a
aby mozna bylo przez sztuczna hodowle podobnyoh tworéw
powiegkszyé czystos¢ wody: do$wiadezenie wskazalo, ze te
twory roslinne w pewnych porach roku wymieraja gnija,
w tym stanie odrywaja sig od miejsca ich powstania i spi\;-
waja po rowach, przez co ostatnie znowu sig zanieczyszczu‘j:}
i zarazajs. Prawdopodobnie przyjety bedzie ogélnie poglad,
ze daleko odpowiedniejszem jest powstrzymywanie ich wzrostu
niz pobudzanie. Bardzo pouczajacy pod tym wzgledem wypa-
dek przytacza SCHREIB w swoje] rozprawie: ,,Griyby wodne
1 oczyszczanie za pomocs wapna, przy grobli pod Herford“ 2),

Powyzej objasniono juz, jakimi $rodkami mozna osig-
gna¢ technicznie oczyszezenie sciekéw miejskich do wysokie-
go stopnia. Pytanie w jakich wypadkach jest wymagany tak
wysokl stopien ezystosei i w jakich wypadkach mozna sie za-
dowolni¢ mniejszym, nie nalezy do obecnej rozprawy. Jezeli
jednak zatrzymamy si¢ na tej sprawie obecnie, to jedynie
w celu uniknigeia nieporozumien. Zrobimy to jednak, rzecz
prosta, pobieznie. OdpowiedZ na pytanie zalezy od tego,
o ile wprowadzenie zanieczyszczonych lub niedostatecznie
oczyszczonych dciekédw moze wywola¢ zle warunki w poto-
kach lub zbiornikach wodnych. Zle stosunki mozna rozpa-
trywac ze wzgledéw zdrowotnych, gospodarczych i estetycz-
nych. Ze wzgledéw zdrowotnosci wymaga sig, azeby do po-
tokéw wodnych lub zbiornikéw wodnych nie byly doprowa-
dzane nieczystosci w takiej ilosci, zeby mogly szkodliwie
oddziala¢ na zdrowie ludzkie wskutek zawartosei trucizn lub
drobnousrojéw chorobotwérezych, lub wskutek wyziewdw;
rowniez trzeba zapobiega¢ przenoszeniu trucizn i bakteryi
za pomocy wody na zwierzeta i rosliny, sluzace czlowiekowi
za pozywienie lub do uzytku. Z punktu gospodarczego spra-
wa moze by¢ poruszona ze wzgledu na podniesienie lozyska
potoku wskutek osadzania sig cial zawieszonych i plywaja-
cych, ze wzgledu na zniszezenie i uszkodzenie gospodarstwa
rybnego i spowodowanie nieuzytecznosci wody do gospodar-
stwa rolnego i pojenia bydla. Wzgledy estetyczne wymagaja
wydalenia cial, sprawiajacych nieprzyjemny widok, po wiek-
sze] czesci plywajacych na powierzechni i zapobiegania two-
rzeniu si¢ szlamu w miejscach widoeznych.

Odpowiedz na pytanie, kiedy mozna zadowoli¢ sig mniej
doskonalem oczyszczeniem $ciekéw, wypadnie dla rozmaitych
miast rozmaicie, — zaleznie z jednej strony od ilosei i jakosei
sciekdw, z drugiej strony od wilasnosei 1 natury potokéw
izbiornikéw wodnych oraz ich wody, a réwniez od rodzaju i ro-
zlegloscl uzywalnosei, jakim woda potokéw lub zbiornikdw
wodnych ma podlegaé. Leecz i wzgledy gospodarcze nie za-
wsze moga przewazyé szalg, — mianowicie tam, gdzie koszta,
jakie trzeba wylozyé, azeby osiggnaé w mysl wyzej powiedzia-
nego pozadany stopieh caystosel sciekéw, nie moglyby byé
poniesione przez miasta lub zaklady przemyslowe bez szkdd
powaznych.,

Grdzie potoki nie sa dostateczne, a ilosé ich wody w po-
réwnaniu z iloSeia wod scieckowyeh jest mala, nie bedzie moz-
na unikng¢ doskonalego oczyszezenia. W imnych wypadkach
wypada starad sie osiggnaé o e mozna doskonate oczyszczenie
seickow. W kazdym poszezegdlnym wypadku trzeba rozwa-
zyé, po jakie] stronie wystepuja wigksze koszta, czy po stro-
nie oczyszczania sciekdw, czy po stronie potokéw 1 zbiornikéw
wodnych i ich spozytkowania, — i wtenczas bedzie sig mozna
przychyli¢ do strony mniej poszkodowanej. Ciala trujace lub
roztwory, jakie nieraz wychodzg z zakladéw przemyslowych,
mozna prawie w kazdym wypadku wydazieli¢ ze $ciekdw z nie-
znacznymi kosztami lub zobojelni¢ w sciekach za pomoca
srodkéw odpowiednich. i

3 Por, odezyty Girtner'a i Schilmann’a w Monachium 1902 r.
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Poklady szlamu tworza sie gléwnie w wodzie spartej
lub wolno plynacej, przed groblami, poza bulwarkami, w za-
tokach, na mieliznach, na plaskich wybrzezachit. p. Poklady
szlamu tworzg sie zatem przy nie uro0'1110\\'311)7011 Tozyskach
potokéw mnawet przy silnem rozcienczeniu i silnym pradzie,
lecz nie powinny wzbudzad obawy jezeli lozysko potoku
jest prawidiowe, prad silny a rozcienczenie znaczne. Odlo-
za szlamu mogs by¢ muiej lub wiecej zmniejszone przez za-
traymanie cial szlam tworzgceych w osadnikach klarujacych.

Nieprzyjemna won powslaje albo wprost ze Sciekdw,
przy niedostatecznem ich rozeienczenin woda rzeczna, lub tez
wskutek tworzenia sig pokladéw szlamu. W pierwszym przy-
padku nieprzyjemne wyzlewy tworzy sie gfdwnie przy ujsciu
odplywu dorzeki, dalej woh zatraca sig Awyl\lo wraz z oddale-
niem i mozna jej prawie zupelnie uniknaé przy nalezytem roz-
cienczeniu i odpowiedniem wprowadzeniu $ciekéw do rzeki.
‘Won ze szlamu, przeciwnie, tworzy sig dopiero po kilku lub
kilkunastu (lma.ch po dostaniu sig szlamu do potoku 1 dtugo sie
utrzymuje. Srodkiem zapobiegajacym jest réwniez przy do-
statecznem rozcienczeniu urzadzanie osadnikéw klarujacych
odpowiedniej objgtosei.

Bakterye stanowig przy calem oczyszezaniu Sciekow wiel-
kosé nieokreslong. Chociaz z wielu stron slyszy sig twierdze-
nie, ze bakterye chorobotwércze w sciekach beds zniszczone
przez obfitosé innych bakteryi, to jednakze niektore zjawiska
zaprzeczajs temu pogladowi. Czy znajdujs sie one w szlamie,
w sciekach lub w obu, czy tez beda wydzielone ze $ciekdw
wskutek tworzenia sig s'/]a,mu) Pod[uﬂ zdania BRrREDTSCHNEI-
vER'A mnalezy szukaé bakteryt ChOl()bOtr\VOI‘C/YCh jezeli te
wogéle w sciekach moga sie znajdowaé, jak réwniez wszel-
kich drobnoustrojéw, gtéwnie w szlamie. Jezeli to przypuszeze-
nie sie sprawdzi, w takim razie réwniez niebezpieczenstwo,
jakie przedstawiaja bakterye, znacznie sig zmniejszy przez
urzadzenie osadnikéw do klarowania. Jezeli rzecz sig ma
przeciwnie, to we wszystkich wypadkach, w ktérych niebez-
pieczehnstwo przeniesienia substancyi chorobotwérezych za po-
moesg rzek lub jezior moznaby uwazaé za uzasadnione, trzeba
zastosowaé oczyszczenie wod sSciekowyeh w urzadzeniu oczy-
szezajacem na polach nawadnianych lub w filtrach okrucho-
wych, wogdle zas pray oczyszczaniu za pomocs filtréw okru-
chowy(,h trzeba,by zazadaé jeszeze odkazania lub innego prze-
robienia na roli odplv\vow oczyszezonych za pomocy fllmow
przestankowych. Zreszta podlug BrREDTSCHNEIDER'A jest nie-
mozliwem odkazanie ])PAI)OSlO(hlle sciekéw surowych i spusz-
czanie ich do potokéw. W tym celu potrzebnaby byla
znaczna 1losé materyaldw odkazajacych i te wywolywalyby
w rzece lub na brzegach tejze szkody. Dunpar jest mniema-
nia, ze byloby mozliwem odkazanie chlorkiem wapna bez
s7k6d dla potokéw wodnych, przez dodawanie go do Sciekéw
przed wpuszezaniem ich do filtréw o}\rndlowych Tego ro-
dzaju odkazenie kosztowaloby 3 — 4 fenigow za 1 m3 sciekéw.

Gdyby sig udalo wiecej oswietlié warunki zycia i zwy-
czaje drobnoustrojéw chorobotworezych w sciekach, ardwniez
w potokach i zbiornikach wodnych, sprawa oczyszezania Scie-
kéw zrobilaby ogromny postep. W Anglii w obecnym czasié
studyuja to zadanie nadzwyczaj dokladnie.
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Przejdziemy teraz do pozostalosci, jakie wydzielajs sig
przy klarowaniu i oczyszezaniu sciekéw oraz do ich usuniecia.
Jest interesnjacem us$wiadomienie, o ile wyzej objasnione
urzadzenia przyczyniaja sig kazde oddzielnie do wydzielania
nieczystosci. Rzecz zrozumiala, Ze jest niemozliwem przyto-
czenie tu liczb dokladnych, poniewaz ilos¢ i rodzaj zanieczy-
szezen nie jest ta sama we wszystkich $ciekach; zmienia sig ona
nader silnie zaleznie od pochodzenia i od tego, ze sciekl jedne-
go 1 tego samego miasta zawieraja 1'0/malta ilos¢ zanieczy-
szczel nie tyl]\o jedynie w rozmaitych pumch roku, leez ro-
wniez w rozmaitych miesiacach, tygodniach, dniach i godzi-
nach. Zatem mozna wigc operowaé tylko liczbami, ktore z je-
dnej strony przedstawiaja sredni wynik, z drugej strony je-
dnak nie daja wielkiej dokiadnosci. W kazdym razie mozna
otrzymac chociaz przyblizony obraz stanu rzeczy.

Przypuszezamy przy dalszem rozpatrywaniu, ze 1 milion
czgsteczek Sciekow zawiera cial zanieczyszezajacych:

cial zawieszonych: 500 czesci organicznych, 270 czesci
mineralnych

cial rozpuszezonych: 300 czesel organicznych, 500 czesei
mineralnych.

Tego rodzaju sklad w przyblizeniu srednio posiadaja
scieki surowe Berlina i przedmiesé tegoz, Wroclawia, Frank-
furtu n. M. i Gdanhska. Podlug dogwiadezen Book'a i d-ra.
Scuwarz'a w Hanowerze, rozpuszezone skladniki mineralne
pozostajg po klarowaniu w odplywie, a podlug doswiadczen
BrevrscuNEIDER’A pozostaja te czescl w odplywachipo oczy-
szezaniu w filtrach okruchowych lub po oczyszezaniu za pono-
cg nawadniania. Pozostale ciala, oprécz okolo 100 czesci
cial organicznych zawieszonych, pozostajaoych w odplywach
oczyszczonych, wydzielajg sig przy czynnosci oczyszczania.
Wogéle wyduieli sig przy przebiegu oczyszczania 91% cial
zameC/ysacq.]a«chh a mianowicie:

a) przezkratownice . . 3 b

b) w kotlinie piaskowej i w kanalach
miejskich, np. w Berlinie, Charlottenbur-

30 czesel czyli 34.

gu, we Frankfurcie . . . iyt 40 I
¢) wosadnikach Llarupcychoznau-

nej objetosei . . . HT0r o . D3%.
d) w filtrach o]\ruchowych lub na

polach nawadnianych, w przypuszczeniu

oczyszezen wstepnych, \\'s}mzanycll pod

alo el oLl e P aepte D a0S v+ LG

Pola nlwa(lmanc, bez AblOllllk()\\’ ]x]aru]zycych wydzie-
laja wogdle 900 czesci, czyli 844 zanieczyszczen.

Mozna przyjac, ze, biorac pod uwage zawartos¢ wody
w pozostalosciach z 1 miliona m* $ciekdw surowych, otrzyma
sig w przyblizeniu nastepujace objetosci pozostalosei:

a) na kratownicy . . SR, B 91 m3
b) z kanaléw 1 kotliny pms]\owej - 98 ,,
¢) ze zbiornikéw klarujacych albo szlamu
z 90% wody . . . T P RS T Y T e 0 A
lub szlamu z ()O wody . . . . . . . 1495
d) z filtréw ol\rucho\vych ) ot Ao v it 75 T
(C. d. n)

Oswietlenie elekiryczne wozéw i pociagow drég Zelaznych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Lwowie.

(Dokonczenie do str.

Regulacya napigeia. Gdybysmy tu mieli do czynienia
z pradnics upustows, o ])ulu magnetycznem nienasyconeni, to
przy dalszem podnoszeniu sig ilosei obrotow musialoby nasta-
pi¢ odpowiednio silne wazrastanie napiecia, co byloby oczy-
wiscie dla danego celu niedopuszczalnem. Jezeli z taka prad-
nica polaczymy réwnolegle baterye akumulatoréow, do ezego
doda¢ trzeba, niezupelnie naladowana, to bedzie ona trzymala
napigcie w zwojach upustowych na stalej wysokosei pomimo
przyrostu predkosci twornika i dlatego tez regulacya pradni-
cy przy zmiennej predkosci popedu qu/,le nieco lepsza niz
poprzednio. Do celéw o$wietlenia kolejowego bylaby jednak
taka regulacya zupelnie nieprzydatna.

363 w N 29 r. b.).

W systemie VicarN'a pradnica opatrzona jest, jak wie-
my, drugiem jeszeze nawinigciem magnesow, przoz ktére prze-
chodzi f)'lo\vn_y prad silnicy i prmmwdmaln swoimi amper-
zwojami pobudzeniu wywolanemu przez zwoje Jupustowe.
Przez wzajemne oddzialywanie na siebie obu nawinigé prad-
nicy, ](L]x() tez napigeia prawie stalego bateryi, powstaje w ob-
wodzie réwnowaga clektryczna, fem. sig objawiajaca, ze napie-
cie pradnicy, po osiggnigciu wielkosei do ladowania danej
bateryi potrzebnej, staje sig od zmian predkodci jazdy prawie
niezaleznem i utrzymuje .51(2 statem. Dzigki temu i lampy
otrzymuja napigeie, praktycznie méwige, niezmienne, tak, ze
jasno$é ich nie ulega widocznym zmianom.
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Rys. 26 pokazuje przebieg linii pradu ogdlnego, czgsci
przypadajacych na ladowanie bateryi i zasilanie ].unp, tudziez
na prad pobudzenia magneséw pradnicy, dalej zad przebieg
napigeia w sieci lamp przy predkosciach jazdy zmieniajacych
sig od 0 do 100 k.

Z wykresu widzimy, ze przy predkosciach jazdy od 0 do
22 om lampy otrzymuja prad tylko od bateryi, ktora posiadala
przy rozbrojeniu napigcie okolo 31,6 v. Przy 20 fm zaczyna

yIrzywe pradi @ napiecie dia pradeicy Viearin'a.

sig obudzaé pole pradnicy skutkiem dzialania upustu, a pray
or, ;0 km predkosci osiaga wartosé, ktéra péznie) juz stale za-
chowuya. W tej wiasnie chwili nastepuje skok rdzenia w zmien-
niku b, poniewaz prad idacy przez jego cienkie zwoje a wy-
wolany przez silnice odpowiada juz tej wartosci, przy ktoérej
pradnica ma napiecie wystarczajace do jej polaczenia z bate-
rya. Gdy rdzeh znajdzie sig w polozenin gérnem, wowezas
polaczenie bezposrednie migdzy bateryg a lampami jest prze-
rwane, opor d jest wlaczony przed lampy a pradnica obejmuje

Ntatosé nupicein lamp prey systemic Vicarin'a.

FESEE

100

lamp voLT

o
£

Napiecie

T
Y
-3

Predkosc jaizdy km

Rys. 27.

czgsciowo dostarczanie pradu do lamp. Linia kropkowana
wskazuje, jak skutkiem tego zmienia si¢ prad rozbrojenia ba-
teryi, az przy predkosei 3b/4m prad ten znika a natomiast
zaczyna sie ladowanie bateryi pradem coraz bardziej wzrasta-
jacym. Przebieg kizywej tego pradu, porownany z krzywa
dla pradua oorolnerro ktory Jeet sumg pradéw ladowania, po-
budzenia i lamp, dowodzi tego, ze po ‘odjeciu pradu 2adowania
pozostaje na o$wietlenie 1 pobudzenie prad rzeczywiscie staly.
Napiecieulamp okazuje tylko jeden nieznaczny skok w chwili
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| dzialania zmiennika, poczem napiecie rosnie bardzo wolno
od 31 do 32 voltéw.

Zachowanie sig urzadzenia przy malejace] predkosei
mozna. sobie fatwo wyobl.mw wlasciwie Anchodll bowiem ta
tylko réznica, Ze z powodu niewielkiej zreszta histerezy czgsei
zelaznych zmlcnml\.l 1 pradnicy spad n{ll)l(A(l‘l‘]PQt nieco fa-
nr)(lmu]vy a p170rw‘m)(\ polaczenia z bateryi do pr admpy na-

| stepuje przy mizsze] predkosci krytyeznej, wynoszacej okolo

Potyczenia w systemie Vieawrin’a T,

i 0 0 1 ]

15 km, poczem baterya znowu obejmuje zasilanie lamp bezpo-
srednie. Opadniecie rdzenia nastepuje zwykle pod dzialaniem
slabego przeciwpradu, ktéry powstaje w chwili, gdy napigeie
l)atelsl wyzsze jest od napiecia pra-
dnicy. Przeciwprad ten, plynac przez
grube zwoje zmiennika w kierunku
przeciwnym normalnemu, odmagnety-
zowuje do reszty rdzen, ktdéry tez
z wielka precyzya w danej chwili opada.

Na rys. 27 uwidoczniony jest prze- D

Nehemat Viearin'a 11

i
1 = **-"hl—‘l
bieg napigcia ulamp, mierzonego pod e
czas 8- godzinnej probnej Ja/dy pocia- -

gu pospiesznego, ktérego predkosei ro-
wniez sa wykreslnie podane.

Dla zrozumienia istoty zachowa-
nia sie opisanego tu wrzadzenia dodaé
trzeba, ze gléwnymi czynnikami, utrzy-
mujacymi stale napiecie, sa tu baterya
i zwoje grube tlumigce na magnesach.
Z powodu, ze :Lkumulatory posiadaja,
opor bardzo maly, lampy zas stosunko-
wo znaczny, wywoluje kazde chocby
nieznaczne zwigkszenie si@ napiecia
wielki przyrost pradu, idgcego do ba-
teryl a tem samem i energiczne stlu-
mienie pobudzenia pola, podcms gdy
w sieci lamp prawie zadne zmiany na-
piecia ani tez pradu powstaé nie moga.

Przy warastajace) predkosei pozo-
staje obudzenie upustowe stalem, po-
niewaz zwoje upustowe polgczone sg

biegunami bateryi, skutkiem czego
nie mogs miec napigcia wigkszego niz
baterya; mnatomiast skutecznos¢ prze-
ciwdzialania zwojéw grubych wzrasta
wedlug podobnego prawa jak prad ogélny. Wynikiem tego
jest zatem fakt, ze pradnica ma pole magnetyeczne tem slab-

L

-4l
===u|nr-+|||u|}

Rys. 29,

sze, Im wigkszg jest ilosé jej obrotéw. Nie mozna wiec uzy-
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waé do takich urzadzen pradnic nmmalnych lecz trzeba je
specyalnie obliczy¢ dla zadanej liezby amperow przy m: 1ksy-
malnej ilosci obrotéw a bardzo sltabem polu magnetycznemn.
Wielky zaleta tej kombinacyi jest rozwigzanie trudnej |
kwestyi regulacyi napiecia przy zastosowaniu tylko nierucho-
Przetycznil:

l't‘,’(f‘:'ll:ll.

Rys. 30.

mych czesci skladowych, jak nawinigeia magnesow, bateryi
1 oporu ])1/('(] lamipami. Zmiennik autumaty('yny
przyrzadem do wlyczania iprzerywania pradu w odpowu,(lme]
chwili 1 nie ma zagnego wplywn na regulowanie napigcia.
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podrézy przez dozorcg wozéw lub konduktora, Przyrzad ten
(rys. 30) sklada sig z bebna izolujacego o czterech wystaja-
cych ramionach, opatrzonych listewkami metaloweini, ktérych
dotykaja sig szczotki metalowe, polaczone ze $rubkami na
podstawce aparatu umieszczonemi. Beben da sie poruszad
kluezem kwadratowym w jednym kierunkn i to naglymi sko-
kami, dzigki obecnosci sprezyny spiralnej i dziataniu hamuja-
cemn szezotek.
Obrét begbna odbywa sig zawsze o éwieré obrotu, przy-
czem nastepuja nizej podane zmiany polaczen:
1) lampy zasilane przez baterye I;
2) lampy zgaszone, baterye polaczone réwnolegle do
ladowania;
3) lampy zasilane przez baterye II;
4) lampy zgaszone, baterye jak pod 2).
Dalszem udOQJ\onalemom urzgdzenia jest magnes, ogra-
niczajacy ladowanie bateryi. Przy uzyciu tego systemu nasta-
wia sie zwykle pradnice tak, aby w danych warunkach dawa-
| Ia do$é znaczny nadmiar pradn; z druglej jednak strony wy-

nikajace stad zbyt silne naladowdnie bateryi jest niepozada-
ne, bo psuje plyty akumulatoréw i zmniejsza dobroé¢ regu-
lacyl napiecia, o czem juz wspomniano. Tej niedogodnosci
zapoblega magnes ograniczajacy, ktory opatrzony jest nawi-

Pradidca Viearin’a I1.
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Rys. 31.

Przy dobrem wige wykonaniu urzadzenia osiggnaé mozna
przy tym :yqtumc wysoka pewnos¢ ruchu, bo nie ma sig do
czynienia z aparatami delikatnymi, ktére Iatwo uledz mogly-
by zepsuciu.

Rys. 28 podaje schemat uzywany do montowania
urzadzenia.

Opisany tu pierwotny system VIicariN'a ulepszony zo-
stal z blegiem czasu pod wielu wzgledami, zwlaszcza od czasu,
gdy go wprowadzono na probe w Nlemcnch, w Rosyi, Belgn,
Hiszpanii 1 innych krajach.

Nowsze urzgdzenia posiadaja nie jedna, lecz dwie bate-
rye polaczone wedlug rys. 29, zmiennik samoczynny, opatrzo-
ny stykami
przelgcznik reczny, stuzacy do zmiany bateryi. Podezas jazdy
wagonu jedna baterya polaczona jest z pradnica do ladowania,
druga za$ sluzy do zasilania lamp. Obie baterye sa nadto ze
sobg polgczone oporem nastawialnym, tak ze czes¢ pradu
maszynowego dosta¢ sig moze tez do bateryi pracujgce] na
swiatlo, co zmniejsza je] ol)qu,emc i przyczynia sig do utrzy-
mania stalosci ] jej napiecia.

Gdy pociagg stanie, obie baterye razem zasilajg lampy,
lecz czgdé oporu opisanego pozostaje wlaczona przed te bate-
rye, ktéra wlasnie byla Jadowana, aby usunaé drgnienie swia-
tla, ktére powstaéby musialo z powodu wm;l\snu'o napiecia
tej bateryi.

Przelgeznik reczny stuzy do wlaczania i gaszenia lamp,
tudziez do przemiany obu bateryi po ukoficzenin naladowania
jednej z nich i moze byé¢ uzywany np. na kohcu i w srodku

metalowymi zamiast rteciowych i specyalny |

Rys. 32.

| nigciem upustowem, przylozonem do biegundéw pradnicy. Gdy
jej napigeie przekroczy pewna wyprobowana granieg, np. 42 v.,
magnes przyciaga zwore i wilacza za je] posrednictwem opér
nastawialny przed upust pradnicy, przez co mozna jej napie-

Widok pradnicy Vicarin'a bez ostony.

Rys. 38.

cie tak znizyé, ze dalsze ladowanie bateryi odbywac sig bedzie
tylko slabym 1 nieszkodliwym pra,dem

Przyrzad ten dzialaé moze zaréwno w dzien przy lado-
waniu bateryl, jak 1 w nocy podczas o$wietlenia.




Przyrzady, bezpieczniki 1 wylgczniki zawarte sg w od- |

powiedniej szafce rozdzieleze] (rys. 31), ktéra umieszczona
byé moze albo we wnetrzu wagonu, albo tez pod jego rama,
co juz jest mniej dobrem, bo podezas ruchu niedostepnem,
umieszczeniem.

Pradnice umieszcza sig zwykle pod podloga wozu, zawie-
szajac jg na sworzniu poziomym, okolo ktérego moze sig ona
nieco obraca¢ (rys. 32). Do popedu uzyé mozna albo pary kol
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o zwykls przekladnie jakakolwiek o stalym stosunku przenie-
sienia; sSlizganie sie pasa, jak przy urzadzeniach SrtoNEe'a, nie
jest w tym przypadku potrzebne. Najczescie] uzywa sie
zwyklego popedu pasowego, napinanego stale sprezyna, ktora
dziala na pradnice, oddalajac ja ciagle od osi wozu (rys. 33).
Poped pasowy a nawet sama pradnica powinuny by¢, mojem
zdaniem, opatrzone starannie zbudowang skrzynka ochronna,
aby uniknaé uszkodzen zewnetrznych i zuzycia pod wplywem

tarciowych, albo pasa, lin, kol zebatych i t. p., bo chodzi tu | prochu, kamieni, wody, $niegu i mrozu.
RONIKC CzESCl 1l-ej.
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Prof. H. Wislicenus. Neucre TFortschritte in der chemischer
Yerwertung der Walderzeugnisse und des Torfes. (Nowsze postepy
w zuzytkowanin chemicznem produktéw lesnych i torfu). Ireiberg.
S. Craz & Gerlnch, r. 1904, str. 31; 12-ka.

Jest to rzut oka na te wielostronne zabiegi, jakie robiono
w ostatnich czasach w kierunku mozliwie korzystnego zuzytkowa-
nia torfu i odpadkéw drzewnych. Auntor ogoélnikowo, nie wdajac
sig w zbybnie szczegély technicznej natury, referuje o rezultatach,
do jakich doszla wspélezesna chemia torfu i drzewa. Zatrzymawszy
sig nad przetworami z torfu, przechodzi on dalej do sztucznego je-
dwabin, nastepnie rozirzasa kwestye suchej destylaeyi drzewa buko-
wego oraz fabrykacye melasu ialkoholu z odpadkéw drzewnych. Miej-
scami uderza niezwykly optymizm, jakim poglady autora s3 nace-
chowane co do mozliwosci niektérych przeobrazen chemiczuyeh we
wldknach torfowych i cellnlozie drzewnej, stanowiacej do 50% masy
drzewnej. Jeden ustep ksigzeczki w formie streszczonej znalazl sig
dawniej na lamach Przegladu'); rzuca on dostateczne do pewnego
stopnia swiatlo na caly przedmiot. :

Na uwage i blizsze zajecie sig, wedlug auntora, zasluguje prze-
myst przygotowanin z torfu t. zw. osmonu, ktéry jest wrzekomo
idealnie zbryketowanym przez elektrycznosé torfemn (wedlug swies-
szych sprawozdani sposob ten nie gwarantuje wigkszego powodzenia),
nastgpnie otrzymanie melasu i alkoholu z odpadkéw drzewnych
i nowe formy suchej destylacyi drzewa bukowego. a.

1) Por. Przegl. Techn. Ne 22 r. b. str. 282, art. p. t.
z tkanki drzewnej*,

» Wyroby

Zanantoni E. Die Eisenbahnen im Dienste des Krieges und
moderne Gesichtspunkte fiir deren Ausnutzung. Wieden 1904, Alfr.
Holder.

Na zasadzie do$wiadczen, zdobytych w wojnach drugiej polowy
zeszlego stulecia, objasnia autor role drég zelaznych podczas dziatan
wojennych. Ciekawymi sa odrebne poglady wladz wojskowych
wszystkich panstw na niektére sprawy gospodarstwa drég zelaznych,
jak np. na niewtadeiwosé dazenia do zwigkszenia predkosci biegn

| pociggdw przez zaprowadzanie popedu elektrycznego zamiast paro-

wego i t. p. Rozprawa napisana zajmujaco budzi zywe zajecie.
I
Derapsky L. Enleisenung von Grundwasser. Lipsk 1905, F. Lein-
weber, (Odbitka z ,Gesundheit®). Niewielka objetoscia lecz bardzo
godna uwagi rozprawa o sposobach odzelaziania wod grontowych 2.

—, —
KSTAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Dr. Jan Blauth. Wyréb drenéw. Odbitka z ,Rolnika“, Lwow 1905,

Aleksander Kriiger. Podklady kolejowe z drewna i Zelaza. Odbitka
% ,Czasopisma Technicznego“. Lwéw 1905.

L. Albickij, prof. Charkowskago Technologiczeskago Instituta.
Nowyja obszezyja formuly dla rasczota wodjanyeh tjurbin,
ich wywod, analiz i primjenenje. Charkéw 1905.

W.

?) Por. Przegl. Techn. Ne 27 r. z., str. 381.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wiercenie metali.

0d czasu gdy Hanrric robil do$wiadezenia nad sprawnoseiy
réznych maszyn, nzywanych w przemysle, poczyniono w ich budowie
wiele zmian i ulepszen, ktore jednakze nigdzie moze nie wywarly tak
poteznego wplywu na dalszy rozwdj i rozpowszechnienie, jak pray
obrabiarkach.

Bezustanne dazenia do zwigkszenia wytworezosei, do mozli-
wego zmnniejszenia wysitku pracy i $cisle z tem zwigzanego zaoszczg-
dzenia kosztu, zniewolilo przemysloweéw do baczniejszego zwricenia
uwagi na dzial narzedziowy. Dzial ten ma pierwszorz¢dne znacze-

nacisk 150 kg

moinent 0,96 &g
Rys. 1.

nie, — przekonano si¢ bowiem, ze wtedy tylko wszystkie warunki
jak najtanszej produkeyi zisci¢ si¢ moga, gdy ksztalt narsgdzia naj-
wigcej odpowiada celowi.

Wogole rzecz biorae, narzedzia uzywane przy obrabiarkach
nalezg do tak zwanych ostrych, ktorych celem jest zbieranie i usuwa-
nie zbytecznych czesci materyalu w surowym przedmiocie. Czgsé
robocza narzedzia dokonaé winna zatem nie tylko oddzielenia widréw
od ogélnej masy, lecz i odrzucenia ich na bok, stykajgc sig bowiem
ciagle z czysty powierzchnia, mniej sig zagrzewa przez tarcie a praeto
i mniej niszezy. Ta wielka korzysé wywoluje jeszcze i inne nie mniej

| wazne: dozwala bowiem na zwigkszenie predkosci dzialania pray
wykonywaniu zamierzonej pracy. Z tego okazuje sig, ze pomieduy
katem ostrza, t, J. nachyleniem Scianek jego, jego ustawieniem wzgle-
dem przedmiotu obrabianego, naciskiem tych obu czesci na siebie
i predkoscia ruchu musi istnie¢ pewna zaleznosé; a gdy do tego do-
damy jeszcze fizyczne wlasnosei uzytych materyaléw, to przekonamy
sig, z jak powiklanem zjawiskiem mamy tu do czynienia. Proby teore-

Rys. 2.

tycznego rozwigzania tego niezwykle zloZzonego zadania uwazaé na-
lezy jako bezcelowe, gdyz cheae uwzglednié wszystkie okolicznosei,
towarzyszace pewnemu sposobowi dzialania navzedzia, zastosowane-
mu do obrabiarki, osiagamy wyniki niemozliwe do wprowadzenia
w uzyecie, a ezyniac rézne uproszezenia w rachunkach i rozumowa-
niach, oddalamy sig od zamierzonego celu. Tu wige jedyny drogg
jest doswiadezenie. Lecz ta droga, ktorej przy obeenym stanie na-




400

szych wiadomodei uzyé mozna, nie jest hes zarzutu, jest bowiem diu-
ea, mozolna i koszbowna; nie wielu przeto znajduzie sig takich, ktorzy-
by # calem zaparciem zgodzili si¢ na jej uzycie. Badania przeto tego
rodzaju podejmowane sg zwykle przez stowarayszenia naukowe, do-
bro ogodlne majace na celn, Czesto takze podobnego rodzaju prace
wykonvwane sa przez zaklady przemyslowe w swym wlasnym inte-
resie,— od pewnego bowiem czasu wymagania nabywceow do tego sto-
pnia wzrosly, iz fabrykanci zniewoleni sg porgezaé swe wyroby w bar-
dzo obszernym zakresie; nie chege przeto utracié zaufania ogdlnego,
chetnie to czynia, dajac zarazem rozne wskazowki nzycia.

Ze zmiang ksztaltu ostrza i jego polozenia wzglgdem obrabia-
nego przedmiotu zmienia sig, jak wiemy, sposob jego dzialauia; malo
jest jednak narzedzi, ktéreby doznaly tak wieluzmian, od chwili swe-
go powstania, jak $wider do wiercenia dziur w metalach. O takim
gwidrze przeto mowié tu zamierzamy; aby sig jednak ograniczyé,
bierzemy jego ksztatt ostateczny, t. j. Swider t. zw. zwinigty.

Wiele danych, odnoszacych sig do tego przedmiotu, podala swo-
jego ezasu powazna firma chemnicka Reinechera; poniewaz jednak
i tam nie wszystko jest nwzglednione, wiee kazda nowa zdobycz na
tem polu jest z upragnieniem witana; pragnge przeto dorzucié jeszeze
jedny cegielke do tego nigdy nieskonczonego gmachu, podajemy tu
szereg doswiadezeft nastepujaeych.

Pp. W. W. Bmrn i H. P. Fatrrignp, ktérzy dodwiadezen
tych dokonali przewaznie z Zelazem lanem, jakkolwiek byly uzy-
te i inne materyaly, postawili sobie za glowne zadanie wynalezie-
nie zalezno$ci pomiedzy katem ostrza, predkoseiy obrotu, naciskiem
na przedmiot i spotrzebowana praca mechaniczng; wiertarka zbu-
dowana byta tak, Ze mogla warunkom wymienionym uezynié zadosé,
oprécz bowiem calego ukltadu przektadni kot zgbatych, w celn znacz-
nych zmian predkosei obrotu, zaopatrzona byla w prayrzady samo-
piszace, pokazujgee zmiany nacisku i zuzytej pracy; wykonana zas
zostala w instytucie politechnicznym w Worcester przez niejakiego
G. F. Reap (rys. 2).

Wychodzge z zasady, %e ocenienie oporu szkodliwego ztaczone
jest z wieloma trudnosciami, postanowiono go mozliwie zmniej-
szy6, — uzyto wiee kulek i waleczkéw stalowych w miejscach wla-
gciwych, wrzeciono za$§ §widra zanurzone jest w eylindrze wypelnio-
nym oliwg i zaopatrzonym w tloczek, ktéry przenosi ruch na prayrzad
piszgey; papier nakoniec przemieszezany jest proporcyonalnie do
przesunigcia §widra. Drugi prayrzad podobny uzyty byl do wyzna-
ezenia momentu skrecenia. Wykresy otrzymane pokazane sg na
rys. 1 przy danych nastepujacych: nacisk $widra 150 &g, jego prze-
sunigeie na jeden obrot 0,2 mm, obrotow 260 na minute przy kacie
pochylenia tworzacej stozka do osi obrotu (krawedzi ostrza) 59°
(kat normalny). Przy wiercenin w zelazie lanem jako wielko$¢ mo-
mentu skrecenia znaleziono 0,96 kym (wykres dolny).

Pierwszew nastrgezajgcem si¢ pytaniem bylo zbadanie wply-
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wu predkosci obrotu na wiercenie; po zalozenin wige §widra 14 mm
grednicy zmieniano liczbg obrotéw od 140 do 600 w ciagu minuby,
prayczem okazaly sig nic nie znaczace réznice w nacisku i momencie.

KRONIK A

Gazeta Przemystowo-RzemiesInicza. Po kilkomiesigeznej przer-
wie ukazal sig Ne 1-szy Gazety Przemyslowo-Rzemieslniczej, ktora od
dwudziestu dwoch lat specyalnie zajmuje sig sprawami rzemiost
i drobnego przemyslu. Wznowiona gazeta wychodzi¢ begdzie raz na
tydzien.

Odkazanie i odwanianie miejsc ustepowych. Przy urzadzanin
ustepow ze wzgladow zdrowotnych nalezy mieé bardzo na uwadze, aze-
by uryna sptywala do rur odprowadzajacych predko i calkowicie. Jezeli
tego niema, resztki uryny rozkladaja sig pod dzialaniem powietrza,
przez co, niczaleznie od nieprzyjemnego odorn, powstaje niebezpie-
czenstwo dla zdrowia. Sphlukiwanie woda wielce jest dla czystosci
pozyteczne, ma ono jednak te wielka wade, ze w zimie czasem woda
w rurach zamarza, lub tez ze wzgledow oszezgdnosciowych przeplu-
kiwanie bywa niedostateczne. Obecniec w Niemczech w budynkach
uzytecznosei publicznej, jako to: w szkolach, szpitalach, koszarach,
hotelach it.p. stosowane zwykle dawniej przeplukiwanie woda coraz
bardziej zostaje zaniechane, a na jego miejsce wystepuje olej. Rynny,
podloge i dciany ustgpowe posiaga sig specyalnym preparatem ole-
jn — Urinolem, Saprolem i t. p. (wyrobem tych preparatéw zajmuja
sig rozne fabryki), oczysciwszy je przedtem grantownie, z zakitowa-
niem wszelkich szczelin i pgknigé — tak, zeby uryna nie miala sig
o co zatrzymywaé. W rurze odprowadzajacej, niezaleznie od systemu
usuwania nieczystosci tkanalizacyn, doly, beczki i t. p.) urzadza sig
zamkniecia z tegoz oleju; do takich zamknieé daja sie zastosowac
wszelkie rodzaje zwykle nzywanych syfonéw. Olej plywa na zawar-
tosei syfonu, ktora nie pozwala wydostawad sig gazom cuchnacym
z przewodu, pozbawiajac i ja sama odoru oraz odkazajac ciagle pray-
plywajaca vryng. Dobry olej niezaleznie od wlasnodei odkazajacych
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nie powinien daé sig latwo splukiwaé uryna, dalej nie powinien za- |
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Drugi szereg doswiadezen mial na celu wyznaczenie zaleznosei

przesuniecia Swidra w mn na jeden obrét. Tu
znaleziono najpierw, ze pray znacznveh predkosciach zanurzania
(przesuwania), granica predkosei obwodu bylo 420 obrotéw na mi-
nufe; temu odpowiadata pradkosé przesuwania 20 ¢n na minute
(przeto na 1 obrot 0,47 mm). Przy dalszych do$wiadezeniach prze-
suwanie zmieniano od 0,1 do 0,5 mun na jeden obrét, do cze-
go uzyte byly kola zgbate na zmiane.
kow mamy :

nacisku 1 wielkosci

7 zestawienia tych wyni-

Przesunigeie swidra na jeden obrot wanm:

0,1 0,5 020 025 030 035 040 045 0,50
Calkowity wysilek w £y:

10O 126 150 164 186 208 238 280 330.
Moment skrecenia w kyn:

0,68 0,77 095 1,06 1,18 1,32 142 152 1,58.

Pordwnywajac ze soba dane liezbowe tej tabliczki, dochodzimy
wierceniu otworn w ciagn zadanego czasu ko-
rzystoiej jest ze wzgledu na zuzyta prace zwigkszyé przesuwanie
Sswidra, niz liezbe jego obrotow.

do wnioskn, ze pray

Gdybysmy wige pragneli wywier-
eid, w przeciagu np. 10 sekund, otwér glebokosei 25 mm i raz zastoso-
wali 600 obrotow i 0,25 mm przesuniecia, a drugi raz 300 obrotéw
i 0,5mm przesunigeia, to ilo$é spotrzebowane] pracy w ostatnim
razie jest mniejsza,

Kat stozka nie uszedl takze uwagi; opréez bowiem pochylenia
normaloego 59° nadawano mu takze 1 inne, poezynajac od 37° a kon-
czae na T0% przytem dla kazdego kata szukano odpowiednich naciskow,

Tak wiec dla katow: 37° 450 50° 55° 59° 656" 700
98 102 109 118 152 148 1704kyg.

7 zestawienia tego okazuje sie, ze nacisk zmienia si¢ z nachy-
leniem ostrza w stosunku prostym. Kat jednak graniczny 37" nie
nadaje sig do dluzszej pracy, choé, jak sig zdaje, uiycie nowszych
odmian stali 1 na t¢ zmiang pozwoli; co si¢ zas tyezy momentu skre-
cenia, to ten doznaje zmian nader malych, tak, Ze $rednio uwazaé
go mozna jako staly.

znaleziono nacislki:

7"

Robiono nakoniee doswiadezenia, majace na celn wyznaezenie
wplywun poezatkowego przewiercenia otworu $widrem eiefiszym
1 rozwiercania go nastepnie wlasciwym, ktory, jak w tym razie, po-
siadal $rednicg 16 mm oraz robit 420 obrotéw na minutg, zanu-
rzajac sig przy kazdym obrocie na 0,2 mm — materyalem uzytym
bylo zelazo lane.

W razie wiee uzycia $widréw pomocniczych o $rednicach w mn:

0O 5 19 23 28 4 45 56 6,3 95 127
znaleziono nacisk przy wykonezaniu w kg:
154 86 82 76 70 65 B9 54 40 31,5 13,5,

Ten wynik wobee budowy swidra byl latwy do przewidzenia, ezesei
bowiem ostrza, najblizsze osi obrotu i zbiegajace sig w wierzcholku
stozka, dziataja przez wtlaczanie sig w metal, nie sprawiajac zadnego
cigeia; znaczna przeto czesé calego nacisku jest nzyta na to wenia-
tanie. sk.
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marzaé na najwiekszem zimnie, i warstwa jego w syfonie, przepuszeza-
jac Iatwo uryne, nie powinna wraz z nig sciekaé¢ do przewodu, W ten
sposob ustepy pozbywaja sie odorn (o ile nie liczyé odoru oleju, ktory
nie jest wstretny) i staja sig bardzo czyste. Doswiadczenie tez nczy,
ze i utrzymanie w porzadku takiego ustepu tansze jest, niz pray prze-
plukiwanin  woda. Zalety hygieniczne i ckonomiczne utorowaly
w Niemezech zamknigeiom olejowyin droge u wladz rzadowych i gmin-
nych oraz zapewniaja im w przyszlosci jak najszersze zastosowanie,

(4. d. B. Ne 14 r. b)) &

Zastosowanie wolframun. Popyt na rude wolframowa w celu
przygotowywania ferrowolframu wzmdgl sie w ostatnich eczasach
w Iinropie;, a po czedei i w Stanach Zjednoczonych, w niebywaly spo-
sob. Stali wolframowej nzywa sig na blachy pancerne okrgtowe i po-
ciski; stosuje sie ja z niklem lub chromem. Co do wartosci jej, zda-
nian fabrykantéw sa podzielone. W kazdym razie w mieszaninie
z niklem lnb chromem, nie ustepuje stal wolframowa stali niklowe;j
lub chromowej. Brak surowego materyalui jego drozyzna wplywaja,
na niewielkie dotychezas stali tej rozpowszechnienie. Stal taka ma
sig najlepiej nadawaé do fabrykacyi elektromagnesdéw. Wolfram
nadaje stali wilasno$¢ zahartowywania sig w powietrzn, bez po-
grazania w wode, olej lub inne ciecze. Twardo$é swoja i ostrogé
krajania zachowuje stal wolframowa w wysokich temperaturach, ro-
wniez bardzo dlugo zachownje wlasnosci magnetyczne; ta ostatnia
wlasuos$¢ ma znaczenie przy wyrobie instrumentéw z magnesami.
Robione w Ameryce préby stosowania jej do igiel kompasowych
daly doskonale rezultaty. Ogdlna zawartosé wolframn w stali wy-
nosi wedlug M. Howe'go od 3,6 do 24%. Ferrowolfram otrzymuje sig
przez prosta redukeye tak, jak i ferrochrom rud wolframowych
w piecach elektrycznych. 3
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Przyczynek do kwestyi o krazeniu wody w kotlach parowych.

Artykul p. K. Wojciechowskiogo p. t. ,Prayczynek do
badaf nad krazeniem wody w kotlach wodnorurkowyeh
w Nb 20 Przegladu Techn. z r. b. nasuwa mi nastepujace
nwagl.

Dla wieclkosei znzycia energii, niezbednej do nadawa-
nia srubiec (umieszczone] w tylnej gardzieli kotla StriNmiL-
LER'A) pewnej ilosei obrotow, p. W. zestawia wykres (rys. 4
No 20 Przegl. Techn.), biorac za rzedne ilosci obrotéw a za
odcigte cenergie zuzyty. 7 krzywych otrzymanych w ten
sposob raz dla krazenia wody zimnej, a nastepnie dla wo-
dy wrzace] (t. j. mieszaniny wody z para), nazwanych krzy-
wemi predkosei, wyciaga p. W. wniosek, ze predkosc¢ kraze-
nin przyrastala najbardziej migdzy 290 i 450 obrotami $ruby,
a dalej, e poniewaz prazy DD obrotach sruby zuzywano je-
dnakowy energig do pobudzania krazenia wody zimnej i go-
racej, przeto przekroczono juz woéwezas sprawnos¢ sruby,
ktéra wywolywala przy tej nadmiernej predkosei tylko bez-
uzyteczne beltanie wody. Dalej z wykresu powyizszego
otrzymuje p. W. jako najwiekszy przyrost predkosci kraze-
nia wody wartosé odpowiadajaca 130 obrotom éruby, i wy-
licza stad predkosé rzeczywista krazenia, otrzymujac np. dla
rurek » = 0,203 m/sek.; na tem opiera swe dalsze wnioski.

Wywody powyzsze wydaja mi si¢ nie dosyé scislymi
z dwoch przyezyn: po pierwsze, ze pomijaja okolicznosé, iz
w obu przedstawionych na wykresie krzywych tkwi energia
niezbedua do popedu samej Sruby; powtdre zas, ze we wnio-
sku drugim przyjeto sprawnosé sruby 1 =1, co jest niewatpli-
wie za wielka wartoscig.

‘Wobec szezuplej ilosei danych notowanych przy probach,
uwagi ponizsze maja na celu nie tyle poprawienie cyfrowych
wynikéw, otrzymanych przez p. W., ile wskazanie drogi, ja-
kaby dojsé mozna do wnioskéw zupelnie pewnych, majac
oczywiscie pod reka odpowiednig ilos¢ dokladnych notowan.

Obroémy wige 0 90° podany przez p. W. wykres, przyjmu-
jac za odciete — ilosci obrotéw, a za rzedne — kilowaty (rys. 1).

(e T8, D £ .
% = 8| TC ‘|:§_'
Tof- /r/ = e
AT
9 L|~_ Y T N
; 1
3
8 b
1 a1
L2
6 L !
") :
5 : t
y 4 I '
: i
3 -+ "'
[y EK: Z-W= Z‘L' U
! |
ot ==
(] :" o ‘ | | %\‘\ ’ leotql
i i LT YT 400 %6 @600 g Tme
p—m =220 — k 5
I mex
Rys. 1

Notowania dla wody zimnej dadza nam krzywa Z', notowania
za$ dla wody gorgeej (kociol pod cisnieniem)—krzywa W'
Obie te krzywe nie réznig sig dotychczas niczem od poda-
nych przez p. Worscikonowskieco. Wykreslmy nadto krzywa
zuzycia energii na poped sruby, gdy wody w kotle weale nie
bylo, z danych p. W., a mianowicie:

energila zuzyta . . kw

przy obrotach na minntg n

1,3

1,74 9,9
156 7
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Otrzymamy krzywa &', Istotny jej przebieg trudno oznaczyé
niec tylko wskutek malej ilosci spotrzednych, lecz i z po-
wodu, ze $rubg puszezano mie w celu zbadania ile mocy
wymaga jej poped, lecz jedynie, aby os sruby dotarla sie
w lozysku 1 kierownicach. Jakkolwiek wige krzywa & co
do swego przebiegu dokladna byé nie moze, przypusémy dla
uproszczenia rozumowania, ze jest ona nie tylko istotnym
obrazem energii zuzywanej przez srube, obracajaca sig w po-
wietrzu (t. j. kotle pustym), lecz nawet, ze przedstawia nam
ona moc potrzebna na przezwyciezenie oporow wlasnych sru-
by wirujacej w wodzie.

Poniewaz réznice opordw tarcia dla sruby w wodzie
zimnej oraz gorace] a nawet wrzace] beda meuchwytne,
przeto nie popelnimy bledu, odejmujac od kazde) z krzy-
wych Z’ oraz W' nasza krzywa oporéw wlasnych sruby &,
przez co otrzymamy nowe krzywe Z oraz W, przedstawia-
jace nam energie zuzyta jedynie na wywolanie krazenia zi-
mnej, lub tez goracej wody w kotle.

Uwaga 1. Tua ujawnia sig niedokladnosé wniosku p. W. co do
przyrostn krazenian wody, odezytanego bezposrednio z odcigtych u,
zawartych miedzy krzywemi 7’ i 11”7, Odciete te bowiem daja krzy-
wy N/, wykazujaca istotnie #/max== c0 130. Jezeli jednak wykreslinmy
krzywa N z obu kraywych Z— ", to najwieksza jej odcigta wynie-
sieé nmax = o 148. Réznice bgda tem wigksze w przebiegn N'i N oraz
w ich nmax, im wigksze beda rzedne kraywej &‘, wplywajacej na
bardziej poziomy przebieg obu krzywych Z oraz W

W ten sposob réznica przynaleznych rzednyeh obu krzy-
wych Zi W przedstawil nam kazdorazowo energie wytworzo-
ng przez krgzenie wody, wywolane paleniem pod kotlem; shusz-
nie wige bedzie przedstawiajaca te réznice krzyws K=2—TF
nazwadé: kreywaq samoczynmnego krqzenia woddy w kotle.

Z krzywej K dopiero mozemy wnioskowac o predkosei
krazemia wody w kotle, wywolanej przez palenie na ruszeie.
‘Whioskl te bylyby tem szczegélowsze, im szezegolowszemi
byly badania przeprowadzone celem otrzymania krzywych
Z' i W', W danym np. razie nie mozemy wnioskowadé
o tem, w jakim czasie po rozpalenin pod kotlem nastapil pe-
wien obleg wody w kotle, gdyz przy badaniach czas wyste-
puje jako czynnik jedynie w ilosci obrotéw sruby; mozemy
natomiast z krzywej K oznaczyé¢ najwickszq predkose kraze-
nia, wywolanego przez palenie pod kotlem.

Uwaga 2. To wlasnie krazenie bylo przyczyna obracania sie
sruby po zrzuceniu pasa z jej kola popedowego. Pouiewaz jednak, co
do warunkow, w jakich robila sruba podane w artykule p. W. obroty,
brak blzszych danych, przeto z cyfry tej nie dadza sie wysnué za-
dne wnioski.

Najwigksza rzedna krzywej krazenia K, wynoszgca dla
punktu R okolo 2,6 kw, odpowiada niewatpliwie najwiek-
sze] predkosci krazenia wody. A ze krzywa Z wyraza
nam moc zuzywang przez srube na samo tylko krazenie wo-
dy w kotle, wige punkt 7' krzywej Z, odpowiadajacy, co do
wartosel mocy zuzytej, punktowi & na krzywej A, wykazuje,
iz mocy 2,5 kw, wyobrazonej przez punkt R, odpowiada ta-
kie samo krazenie wody, jakie wywoluje sruba dla punktu 7',
t. j. pray 220 obrotach.

. ]?1"/4'yp113"4cquc sprawnosé sruby 17=0,75, otrzymamy
dla jej srednicy=0,43 m (t. ). przekroju 0,145) oraz skoku
=0,40 m, ilo$¢ przetlaczanej wody:

0,40. 0,145 . 0,75 . 220=9,6 m*/min.=0,16 m?/sek.

Z ilosci te] mozemy wyliczyé predkosé¢ krazenia w dowolnym
przekroju, przez ktdéry cala ta woda przeplywa, a wiegc np.
dla gardzieli, ma.l](;ycej $redniceg 0,44 m (przekréj=0,152 m*)
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predkosé bedzie: 0 ’i~.~):1a05 m/sek.; w rurkach zas wyniesie
16 404
) a
ona - = 0,26 m/sek.
1R ]
0,615

Uwaga 3. Gdyby w krzywej &’ nie tkwil wspommiany po-
wyzej czynnik docierania $ruby, t. j. gdyby krzywa ta przedstawiata
tylko moc zuzywans na obracanie Sruby w kotle pustym, woéwezas
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moznaby twierdzié, ze wyliczona powyzej predkosé i ilodé krazacej
wody beda w istocie wigksze. Istotna bowiem krzywa opora sru-
by »’, wirujacej w wodzie, musialaby leze¢ powyzej naszej krzy-
wej &, a to spowodowaloby zblizenie sig krzywej krazenia Z do
osi odcigtych; punkt przeto 7' tej krzywej znalazlby sie na rzednej,
odpowiadajacej wigkszej ilosci obrotdw, anizeli znalezione n — 220,
Zbieganie si¢ krzywych Z i W przy 555 obrotach
sruby w punkeie P, ktéremu odpowiada rzedna réwna zeru
na krzywej krgzenia K, dowodzi, ze sruba wytwarzala tak
znaczng predkosé krazenia wody w kotle, iz opory tarcia sta-
wiane przez dany kociol przeplywowi wody, byly jednakowe
dla wody zimnej 1 wody ogrzewanej, czyli ze niweczyly do-
szezgtnie wszelki dobroezynny wplyw palenia pod kotlem na
krazenie w nim wody. Takiej predkosci krazenia wody w ko-
tle nie mosnaby przeto nigdy osiqgnagd naturalnymi srodkami,
t. j. paleniem pod kotlem i moznaby tez predkosé te nazwad
predkoseiy krytyczng maturalnego krgzemia wody w danym
kotle. Dla badanego kotla predkosé krytyczna wystapilaby
bbb
220
1~ = 2,66 msek. w gardzieli, w ktérej obra-
0,152
' 0,404

cala sig sruba, w rurkach zas wyniostaby —— - =0,658 m/s.

Uwaga 4. Wyrazne przecinanie sig krzywych 72’ i W'
w punkeie I”, wynika jedynie z mniedokladnosci danych doty-
czacych obu krzywycli. Niema bowiem zadnej logicznej podstawy
do przypuszczenia, ze krzywa W’ bedzie sig coraz stromiej wznosila
ka gorze, w miarg zwigkszania obrotéw sruby. Przeciwnie, krzy-
wa W' musi sig coraz bardziej zblizaé co do charaktern swego prze-
biegun do krzywej 4’ oporu wody zimnej, skoro pobudka krazenia
wody pod wplywem palenia pod kotlem, wytwarzajaca wlasnie r6z-
nicg krzywych 2’ i J}’, coraz muiejsza odgrywsa role w stosun-
ku do krazenia wywolanego przez srube. Ponizej postaram sig do-
wies¢, ze krzywa 7’ zdaje sig mie¢ przebieg zgodny z rzeczywisto-
scia. Wynikaloby stad, Zze krzywa W, przy bardziej dokladnych
i czulych pomiarach, zamiast punktu przekroju I’ wykazalaby z krzy-
wa /4’ wspolny punkt stycznosei ¢, ktéry dawalby wlasnie miarg
krytycznej predkosci krazenia wody.

przy przeplywie 0,16 . = 0,404 m® wody na sekunde,

a wynioslaby

Z wywodéw powyzszych wynika, ze krzywa krazenia K
stanowl pewnego rodzaju charakterystyke dla danego kotta.
Na jej przebieg mieé bedzie wybitny wplyw ustrd) samego
kotla, a przy danym ustroju wymiary skladowych czesci iich
ksztalt, powodujace wieksze lub mniejsze opory tarcia. Dla
dwéch wiec najzapelniej jednakowych kotléw, np. StEIN-
MULLER'A, lecz majgcych rozmaitej srednicy gardziele laczace
komory ze zbiornikiem gdérnym a nadto jednakowo opala-
nych, charakterystyka czyli krzywa krazenia samoczynnego
wody miadaby przebieg bardziej wyniosly dla kotla z gar-
dziela, wiekszg,.

Préby i badania nad kotlami rozmaitych ustrojéw (oczy-
wiscie tylko tych, w ktérych moze by¢ mowa o krgzeniu okol-
nem), dajace moznos¢ wykreslenia dla nich odpowiednich
charakterystyk, moglyby stanowié¢ pozyteczny przyczynek do
wzajemnego poréwnania ich wartosci. Kociol bowiem ma-
jacy charakterystyke polozong najnizej ze wszystkich innych
kotléw badanych - bylby pod wzgledem krgzenia wody naj-
gorszym.

Poniewaz w badaniach stuzacych za podstawe krzy-
wych W’ i Z’ nie brano pod uwage czasu jako czynnika
wplywajacego na krazenie wody, przeto krzywe te nic nie
moéwiag o wplywie rozniecania ognia na krazenie wody.
Badania w tym kierunku, zwlaszcza dotyczgce kotldw w kt6-
rych chodzi o predkie wytworzenie pary o zgdanej preznosci,
np. kottéw parowozéw, a zwlaszcza sikawek parowych, mo-
glyby byé i ciekawe i pozyteczne.

Co do bezuzytecznego beltania wody przez srube, ktére,
jak przypuszcza p. W., rozpoczelo si¢ juz o tyle wezesniej, ze
przy 535 obrotach sruby ono juz tylko wylacznie wystepo-
walo, to, podane ponizej syntetyczne rozumowanie, upowaznia
mnie do wniosku, ze wykres wskazuje, w danym razie, do-
piero na rozpoczgcie sig beltania wody, wynikajgce ze zmniej-
szenia si@ sprawnosci sruby.

Wykreslmy (rys. 2) opréez krzywej 7', ktérg zwaé bede
dla krétkosci krzywq opordw (tarcia zimnej wody, krazacej
w kotle), krzywaq predkosci krazenia wody w pewnym prze-
kroju kotla, oraz krzyws, wedlug ktdrej zmieniaé sig bedzie
spélczynnik sprawnosci $ruby, a ktéra zwaé bede krétko
krzywa sprawnosct.

Gdyby sruba, poczynajac od zera obrotéw miala juz
stala sprawnos¢ i gdyby sprawnodé ta wartosci swej nie
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zmieniala i nadal, to predkosé krazenia wody bylaby w pro-
stym stosunku do ilosci obrotéw, czyli przedstawialaby
sie w wykresie jako prosta, przechodzaca przez punkt zero-
wy (pochylenie jej zalezaloby od przekroju i skoku sruby).
Niewatpliwie atoli sprawnosé sruby dopiero po pewnej ilosei
obrotéw sruby =, dojdzie do jakiejs wartosci stalej, ktéra
przez pewien czas zachowa, az do n, obrotéw. Krzywa wige
sprawnosci 7 mie¢ bedzie w wykresie przebieg O, 1,, a prze-
to 1 krzywa predkosci v tylko w swym (kawalku v, v, bedzie
linig prosta, przechodzaca w przedluzeniu przez (), czes$é zas
krzywe]j predkosci Ov, leze¢ bedzie ponizej prostej Ov, v,.

Jakze sig przedstawikrzy wa oporéw 71 Poniewaz wszyst-
kie opory przy przeplywie cieczy przez przewody, pochodzace
zardwno z tarcia cieczy, jako tez z odchylenia strumienia, jego
dlawienia, naglej zmiany przekrojéw i t d. wazrastajg w sto-
sunku do kwadratu predkosci przeplywu, przeto krzywa
oporow bedzie galezig jakiejs paraboli, majacej o$ prostopa-
dla do naszej osi odcietych, zas wierzcholek w jakims punk-
cie A, zaleznym od spdlezynnikéw tylko co wymienionych
poszczegolnych oporéw przeplywu. Jezeli przypuscimy, ze pa-
rabola ta przedstawi sie dla stalej n=1 w postaci oznaczonej
linig kreskowans, to dla istotnego przebiegu krzywej predko-
sci bedzie ona tylko w swej czgsei ¢, ¢, parabolg tego samego
rzedu (co dla = 1), w kawalku zas Of, zblizy sig nieco do
osi odcietych.
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Niezaprzeczenie paraboliczny charakter przebiegu po-
czatkowe]j czesci krzywej oporéw 7' (bez wzgledu na to, czy
bedzie to parabola zwykla, czy tez parabola wyzszego rzedu)
nasuwa wniosek, ze przy dalekiej jeszcze od nieskonheczenie
wielkiej ilosci obrotéw sruby, wymagalaby ona do swego po-
pedu mocy znacznie bardziej zblizonej do niepomiernie wiel-
kiej ilosci. Wniosek taki, aczkolwiek teoretycznie sluszny,
stalby w sprzecznosci z poczuciem praktyki, ktéra stwier-
dzilaby niewatpliwie, ze gdy przekroczymy pewne granice
obrotéw sruby, zacznie ona dzialaé gorzej, a wéwezas i moc
niezbgdna do jej obracania przestanie wzrastaé tak nagle, jak
przy prawidlowem dzialaniu $ruby. Innemi slowy: przekra-
czajac predkosé krgzenia wody wlasciwg ustrojowi danego
kotta, wywolamy poniekad obracanie si¢ sruby w przetlacza-
nej przez nig wodzie, czyli zmniejszenie sprawnosci sruby.
Jezeli takie uszczuplenie sprawnosci sruby nastgpi poczyna-
jac od m, obrotéw, to krzywa 7 zacznie zblizaé sig do osi
1 przejdzie, dla n,, przez punkt 43, zamiast punktu a; réwno-
cze$nie wige opadnie i krzywa predkosci Vi zamiast przez b,
przejdzie przez v,, a stad wynika, ze i kraywa oporéw 7' péj-
dzie przez punkt {,, zamiast przez punkt e, lezgcy na dawnej
paraboli.

Przypusciwszy raz, ze po przekroczeniu najwigkszej wiasei-
wej danemu kotlowi predkosei krazenia v, sprawnos$é gruby
zaczyna maleé¢, usuwamy tem samem przypuszczenie, ze



predkosé krayzeniamoglaby zwigkszac sig az do nieskonczonosei,
gdyz mogloby to nastapi¢ jedynie, gdyby sprawnosé, pomi-
mo cigglego zmniejszania sig, nawet przy nieskonczenie pred-
kim obrocie $ruby, miala pewne minimum, wigksze od zera.
Prodkosé krqzenia musi mieé przeto pewng okreslong wartosé
najwigkszq bezwzglgdna, dajacg sig wogdle osiagnaé przez
obracanie $ruby 1 niewatpliwie wigksza od najwigksze] wla-
sciwej kottowi predkosei v,. Niechaj ta najwigksza bezwzgle-
dna predkosc bedzie v,=1v n.s , to zrodzi sig pytanie, czy t0 ¥ max
wystapl raz tylko, czy tez moze predkosé ta, raz sig przeja-
wiwszy, zachowa swa-wartosc¢ nadal, niezaleznie od wzmaga-
jacej sig ilosci obrotdw sruby? Jezeliby vm.s.miala pozostaé
stala, a Wige vpax = v, = N, w =stala, to wobec prostej zalez-
noscit v = n .1 .skok sruby, sprawnos¢ % musiataby sig
zmniejszaé w stosunku odwrotnym do obrotéw n; krzywa
przeto v, poczynajge od 1, bylaby linia prosts 7, y. Prosta
ta, pochylona ku osi odcietych, przecinalaby ja w x 1 w tym
oto punkcie, odpowiadajgcym n. obrotom sruby, predkosé
wody, majaca wciaz jeszcze, w mys] zalozenia, swg najwigk-
szg warto$¢ v, ==, w = v, musiataby nagle stac sig zerem,
wobec sprawnosei 1,=0. Taki nagly spadek predkosci od v max
do zera, jest zupelnie nieprawdopodobnym i dowodzi stuszno-
$cl przypuszczenia, ze predkosé krazenia wody osiggnie dla
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pewne] tylko ilosei obrotéw swa wartosé bezwzglednie naj-
wigksza (7,; vy =Vmx ), poczem predkosé ta zacznie sig zmniej-
szac (ng, vg, ;) az wreszcie dla jakichs obrotéw =, réwno-
czesnie ze sprawnoscia v, 1 predkosé v, stanie sig zerem.
Oczywiscie i krzywa oporéw 7' mie¢ bedzie przebieg odpo-
wiedni do krzywe] predkosci, a wigc najwigkszy opoér wysta-
pi w ¢, za$ dla n,, gdy v, =0, krazenia wody nie bedzie
wecale, wige i ¢, bedzie zerem.

Powrdémy teraz do teoretycznej krzywej oporéw 7', do
szukane] krzywej krazenia zimnej wody Z, majacej nam
przedstawié istotny wykres mocy zuzywanej na krazenie wo-
dy w kotle. Przypusciwszy z géry, zesmy usuneli juz z te]
krzywej moc pochlaniana przez tarcie sruby w panewkach
i 0 wodg, dojdziemy do wniosku, ze dopéki sprawnosé sruby
nie zaczela sig zmniejszaé, a wige az domn,, krzywa kraze-
nia Z bedzie miala przebieg wspdlny z krzyws oporéw 7,
a wige z, =1, oraz z, =1, Z chwilg jednak, gdy sprawnos¢
zaczela maleé, to znaczy gdy sruba zaczela obracad sig w prze-
ttaczanej przez siebie samq wodzie, czyli zaczela wodg beltad,
wypadlo uzyé na beltanie to pewnej mocy dodatkowe]j i moc
ta wyrazilaby si¢ w wykresie w postaci rzednych %z, ¢, 24
it. d. Poczynajac od %,z, nie bedziemy juz wecale przetla-

czali wody, natomiast cala moc zuzyta na obracanie sruby
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bedzie sig przeksztalcata w cieplo; bedzie to juz tylko doswiad-
czenie JOULE'A przy oznaczeniu mechanicznego wspolezynnika
ciepta. Poniewaz za$ w tym razie moc zuzyta na poped sru-
by bedzie w prostym stosunku do jej ilosci obrotéw, przeto
i krzywa Z bedzie, poczynajac od z,, linia prosta z, 2.,
przecinajaca os w punkeie 7,, odpowiadajacym te] ilosci obro-
tow, przy ktérej rozpoczela sie zamiana pracy na cieplo,
a wiec kiedy wystapilo beltanie si¢ $ruby w przetlaczanej
wodzie.

Krzywa przeto Z krazenia zimnej wody w kotle po-
wstaje z dodania powierzchni zawartych pod krzywa opo-
row tarcia T (t.j. Ot ¢,...¢t,) oraz pod krzyws beltania
(a scisle] mowiage przybytku ciepla w kotle wskutek pracy me-
chanicznej wprowadzonej don z zewngtrz) n, z, 2. Calkowity
przebieg krzywej krazenia Z jest wiec Oft,2,2,2;... Zy... 25.

Poréwnywajac, tak otrzymang droga syntetyczna, krzy-
wa Z (rys.2), z takaz krzywa Z, otrzymana w rys. 1 drogsg
doswiadczalna, ‘dostrzegamy, pomimo malej ilosei danych
w rys. 1, wielka zgodnos¢ w charakterze przebiegu tych krzy-
wych. Podobienstwo to uzasadnia nastepujace wnioski:

1) Krzywa krazenia wody gorace] W w rys. 1 jest
w goérnej swej czesci niedokladng 1 powinna, zamiast przeci-
na¢ sig z krzywa Z, dojs¢ do niej stycznie w jakims punk-
cie ). Poza punktem tym, odpowiadajacym krytycznej pred-
kosci krazenia wody w kotle, obie krzywe Z i W musza
mie¢ przebieg wspdlny.

2) W punkecie ¢ predkosci krytycznej (rozumianym tu
jako poprawka punktu P) nie koniecznie cala moc zuzyta na
poped sruby ma sig zuzywac na beltanie wody, jak wspomi-
na p. WosciecHOwsKI. Punkt @ wskazuje bowiem tylko, ze
ciepto doprowadzane z paleniska do kotla, nie odgrywa juz
zadnej roli jako pobudka przy tak znacznej predkosci kraze-
nia wody; $ruba jednak, obracajac sig nawet szybeiej, moze
jeszeze wytwarza¢ pewng predkosé wody.

Uwaga 5. Punktowi ¢ predkoseci krytycznej w wykr. 1 odpo-
wiadadé bedzie w rys. 2 jakis punké krzywej 7, lezacy w okoli-
cach punktu z,, czy jednak predkosé krytyczna bedzie wieksza ani-
Zeli vmax (z rys. 2), t. j. anizeli najwieksza bezwzgledna predkosé emax,
jakaby mozna istotnie wywolaé, przetlaczajgc Sruba wode przez ko-
ciol—trudno orzec.

3) Beltanie sig sruby rozpoczyna sig przy predkosci
wigksze] niz najwigksza predkos¢ wlasciwa danemu kotlowi,
t. j. predkos¢, przy ktérej ustrd] kotla nie stawia jeszcze
nadmiernych oporéw krazeniu. Predkos¢ ta, z natury rze-
czy, nie moze sig wiele rézni¢ od predkosci okreslonej przez
najwieksza rzedng krzywej K (rys. 1), nazwanej charakte-
rystyka kotla. St. Lustecki.

DYMIENTIE

KOMINOW.

Zwiazek zachodzacy miedzy wywiazywaniem si¢ dymu a wyzyskaniem paliwa, jak réwniez §rodki i drogi wiodace
do zmniejszenia dymu, wydzielanego przez urzadzenia paleniskowe.

(Ciag dalszy do str.

Przeprowadzenia badan dokonywano przy scislem bra-
niu pod uwage wszystkich okolicznosci, majacych znaczenie
w probach podobnyeh. Kotly byly obslugiwane przez pala-
cza egzaminowanego.

Rys. 1. przedstawia odpowiedni przeglad dymienia.

W badaniach IV i I opalanie nastgpowalo przy sredniej
zawartoscl kwasu weglowego 14,6 i 14,0 % na koncu plomie-
nicy. Poniewaz bylo ono bardzo niezupelne, wigc stad nie
mozna wnosié o nadmiarze powietrza, jezeli nie znamy pro-
centu gazéw niespalonych; w kazdym razie nadmiar ten byl
bardzo maly. Przy badaniu III $rednia zawartosé¢ kwasu
weglowego na koncu plomienicy okazala sig 13,4%, a nadmiar
powietrza wynosil okolo 356%, podczas gdy w badaniu 1I, przy
9,1% sredniej zawartosci kwasu weglowego, nadmiar na koncu
rury plomienicowej byl 100%.

Przy ostatniem badaniu pracowano calym rozporzgdzal-
nym ciaggiem komina, t. j. okolo 13 mm slupa wody na koncu
kotla. Dgzono do wytwarzania jak najmniej dymu, a wiec
do otrzymania mozliwie zupelnego spalania bez wzgledu na
wyzyskanie ciepla, Waegiel rozrzucano przewaznie wzdluz
srodka i bardziej na przednig czesé rusztu, tak, ze do spala-
nia gazéw powietrze moglo wchodzié obficie z tytu i z boku.

‘W badaniu IIT cheiano przy mozliwie malem dymieniu
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osiagna¢ réwniez dobre wyzyskanie paliwa. Palacz pracowal
ze znacznie mniejszym doplywem powietrza, a wigc ze sla-
bym ciaggiem, bo tylko 6 mm slupa wody, podczas gdy po-
przednio cigg wynosil 18 mm; wegiel zarzucano na przeduia
cze$é rusztu i po przepaleniu odsuwano go starannie w tyl,
przyczein szczegdlniejszg zwracano uwage na to, aby ruszt byl
dobrze pokryty. Przy badaniu I pracowano jeszcze z mniej-
szym ciggiem komina. Cheiano bez wzgledu na dymienie
oslagna¢ mozliwie dobrg zawartos¢ kwasu weglowego 1 moz-
liwie maly nadmiar powietrza. Wegiel rozrzucano réwno-
miernie na calym ruszecie 1 warstwe palng utrzymywano
wyzszg. Przy badaniu IV pracowano jeszcze z wigkszem ogra-
niczeniem nadmiaru powietrza.

Uzywany tu wegiel byl pochodzenia angielskiego, za-
wierajgey 27—29% czesci skladowych lotnych, a wige bardzo
sklonny do wytwarzania dymu.” Wartos¢ jego opalowa byla
srednio okoto 6500 ciepl. Wytwarzanie pary na godzing i na
1 m® pow. ogrzewalne] bylo prawie zawsze jednakowe i wy-
nosifo 16 — 18 kg, mozna wigc je uwazac¢ za dosy¢ umiarko-
wane. Natezenie rusztu wahalo sig, odpowiednio do réznego
zuzytkowania, migdzy 83 1 110 kg na 1 m? powierzchni rusztu
i godzing.

Dobry poglad na zmiang rozdzialu ciepla z doplywem
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powietrza przy zwyczajnym ruszcie plaskim dajerys. 2, w kté- | wiem warunkach, j;_lkie zaqllo(lzq szezegolnie] przy badanin IV,
rym przedstawiono wyniki badan wykreslnie. Widzimy tu, | a takze przy badaniu I, f.:]. Z p:n‘dzo malym ciggiem na ],\'01'1011
ze strata wskutek niezupelnego spalania, oznaczona za pomocs | kotda, przy utrzymywanin réwnoczesnem wyzszej i réwno-
miernej warstwy paliwa, w praktyce pracuje sig rzadko
3 -8 i tylko wyjatkowo. Widzimy dalej, ze przy wigkszem wy-

wigzywaniu sig dymn wyzyskanie paliwa bylo najlepsze i, Ze
. wraz z przyrostem doplywu powietrza, ~dymienie moglo byé
5 NI " wprawdzie w znacznym stopniu ograniczone, jednak potem
] §\§ " takze wyzyskanie paliwa znacznie zmniejszylo sig z powodu
%% - . znacznego przyrostu straty ciepla wolnego w gazach ucho-
TR E\Q Bz = dzgeyceh 1 osiggnelo jeszcze muiejszg wartose, niz to bylo pray
‘ %% g =g £ badamiu I, a to wskutek wystepujacego tu juz w znacznej
L ‘\‘\§ . 2 mierze niezupelnego spalania. W badaniu tem wyzyskanie
ﬁ-§ i g wynosilo jeszeze 63,53, wzglednie do 61% przy badaniu I,
§§\ e gdzie nie bylo prawie zadnego dymienia; dopiero przy nader
@% e _'l niezupelnem spalaniu w badaniu IV spadlo ono znacznie po-
N . R ' nizej tej liczby na 54,44, podczas gdy w badaniu IIT pray
| miernem wywigzywaniu si¢ dymu wzroslo do 69,257,
s 6. Co sig tyczy bilansu ciepla, przedstawionego w tabl. 1,
HAS 3 to nalezy zauwazyé, ze wartosei opalowe przeliczone byly
- % przy poszezegélnych badaniach podlug $cisle oznaczonych
L] vt zawartosci czystego popioln. W ponizszej tabl. 2 rozdzial cie-
& Z pla przedstawiono podlug wartoseci pierwotnych. Blizsze szcze-
I G goly p. uwage do tabl. 5. Tabl. 3 przedstawia sklad chemicz-
L = '
Jn = _Badanie N Badanic No
T | v I III 11 Straty:
i ar g e e I wskutek pozostatosei
ling =i n  Drzowodnictwa
e 20 2 _L_:_ Bung e N ] 1 rozpromieniowania
Ll . < //Z/ ,/ S IS DA i wskutok nlumpvh‘w';’,r.o
4 st
T 80 ¥4
T / wskutek ciepta uchodzg-
. e e & 70 ‘ cego
— b U =1 oR ¢
= = 3 o I 2 " /\
oz ~ e 5 (=] L — = = ==
. 2| | B % I se | 2”
h o -%§ = 2 q Z2 2
= - d a2 r— 3 =3 -
g = ‘i§ ! g = S
= = & = =
e = el
: E N == s e
.il s R E: j _ "\v Q? 5“ 30 zuzytkowane
A ) =3 ] e ™ Pg *;‘ ©
5| d =\ ] =2 - 2 2 20
= - §:§ "g: = 8 = Strata w cieple nchodzacem
st = NN -4 faa) - =
m B §‘§§ o0 A : 7
= i
=X =
N I e 4 T i 7
I"\ 5 s o a4 7o 12,0 770 Mo G
SN S n <nals o
C\i‘%& b % Zawartosé wegla w spalinach w g
N E Rys. 2.
N s E
=y
= - :
e S ny préb wegla. Strate ciepla \volnego w gazach uchodzacych
~ obliczono podlug wzorn zwykle uzywanego przy badaniach
) N kotlow:
= N C YH+ W
% N =S ol : V=032 . . + 048 , (T—- 1) ciepl. . (1),
N \ i = 5 70,686 & 100
SN BN I\ = =
\%‘ .§ - N R oy N P
N N =N LE ~ przyczem z cadej ilosci wegla zawartego w pozostaloseiach
\ g = e | . v . . B -
H §§ !§ e &V odjeto czesé nie spalajaca sie.
§§; \ ‘§ § 5 Podlug Enerni’co jednak wzdr ten podlega pewnemu
m§% : 5 !\ - Il zaprzeczeniu, jost on bowiem tylko wtedy $cisly, gdy pred-
§\§ \ N e = kos¢ spalania zmienia sig proporcyonalnie do zawartosei kwa-
SN N iﬁ I su weglowego, podezas gdy przy réwnomiernej predkosci
SN N-o s spalania, strate ciepla obliczaé¢ nalezy podlug wzoru:
a_\\\ ] B a {1 -1t b
e 4 e H e LY =%
RN E - £ it a3’ ).;- S (T — t),
s = ) k n
E ) = o w ktérym
i ) OYH|-W
s LR a =032 L . b=04s it ] )
e 0,636 100 - - ;
’t:\ %) [=Sa 4 & S c % =k .
3 n zas oznacza liczbe réwnoznacznych spostrzezen tak zawar-
LA o L tosci kwasu weglowego, jak 1 temperatury gazéw wucho-
dzacych.
= ik [l 2 lBerLE ze swoich wywoddéw wycigea wniosek, ze obli-
5 P mN NS LTS N czenia ciepla uchodzacego tylko wtedy moznaby dokonaé

z pewng dokladnoscig podiug temperatury i zawartosei kwa-
powierzchni zakreskowanej, aczkolwiek dosiqga sporej wicl- su weglowego w g;}zach ulchodzagcygh, gdyby predkosc spala-
kosci, wystgpuje jednak dopiero w warunkach, ktére w prak- | nia nastepowala réwnomiernie; wéwezas oblicza sie podiue

y WYstepuje hed s ' ! i i S
tyce zdarzaja sig rzadko i nietrwale. Przy tego rodzaju bo- | wzorn (2). '
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Tablica 2.
- v | 1 = 11T 1I
Bil: 5 i il [ T T ) | - e
thaus ciepln cpl. | %, | cpl.| 9, | epl. | 9 . epl. | 9, lepL | 9, [eph | o lepk | o, |leph. | % | eph | %, | ept | Y,

Zuzytkowane na wytworzenie pary . I
Stracone: a) w pozostalosciach . . . .| 154! 25
b) w cieple wolnem odchodza- I

244 37 215
‘ . |
17,6) 978 14, | 1062

3497 56,6 4165 63,6] 4206, 62,9 4186 63,25 4514

3,2 929 345
[

| [
69,4 4511 70,6 4518 70,0/ 4043
34/ 142 292 181 28 258

61,2 4063 65,1 4053 63,15
290 3,9 964 42 961 405

i | R i ) I, -
cem z gazami do komina 1090 15,9 1020 15,4 1102 17,0 1201 18,81 1151 17,9 1906 28,9 1767 28,3 1836| 28,6
¢) wskutek przewodnictwa, roz- { ! ! |
promieniowania, w sadzach, | | ‘ | ‘
w gazach niespalonychit. p., ‘ ‘
jako reszba . . . . . . |1450 23,4 1163 17,8 1199 180 181! 17,9 664 102 533 84 599 93 398 60 149 24 974| 42
. e o) = el 1 ! |
. | [ - = : = T o
Suma = wartosé¢ opalowa paliwa 6191 — [/6350, — 6682‘ — 16(’5[6 — |6500, — 6387 — | 6444 — (GOF)I — (5‘_’»’13l — | 5424 —
| | | ! ! I l ‘ !
Tablica 3,

Nhadaaie B © RS S R e R [T 1 11T i i “ é | Wahania,
L = — _ | Sl ror oy >
W | eov 12V | v [ v | ayv | v | v | T wzgledem
o f | 193 | 1908 | 1903 | 1908 | 1903 | 1903 | 1903 @ -z Sreeiee

Wegiel % | 6557 | 69,12 | 69,70 | 68,42 70 69,27 | 66,03 | — =
Wodér e e e e e e | 430l a7a| 476 | 481 | 468( 488 | 436 — =
Tlen i azot . . . . . . . . . . . . . .. 3 ‘ 8,72 9,48 9.54 9,78 9,66 8,55 9,26 — —
RIGPED L1 . f e ome. ot owoa o B . L7 | o84 | 091 17| 1,18 101 114 = =
Poptsls L 0 L L L L o s B e T - 9,17 8,78 8.36 7,24 728 | 10,02 | 10,51 || 877 —
Woda 3@ - - B 0 N o B S | 10,58 7.04 6,73 8,78 9,75 6,57 8,70| — | —
Cuzgdei lotne . . . . . . . . . . . . . L. 4 27,12 | 28,90 | 27,60 | 2845 | 26,81 | 27,55 | 26.90 = | —
Wegiel staly . . . . . . . . . . 1 53,18 | 55,28 | 57,31 | 55,63 | 56,16 | 5586 | 5389 — | =
Wartosé opatowa préby . ciepl. 6191 | 6550 | 6682 | 6500 | 6387 | 6605 | 6243 | 6451 | { _"’v":’.8 o
| | | I s ”
Wartosé opalowa materyi paluej . . . . . . . 718 | 7881 | 7917 7803 | 7768 | 7o66 | 7wy 7sss | 083 -
., S = =y e e
Zawarto$¢ popiolu calej spulonej ilosci wegala O [ 6,06 | 836 9,29 6,13 6,67 8,19 6,65 7,33
§ \ e T o ; T 2,85
Przeliczona warto$é opalowa podlug powyzszego ciepl. |I 6433 | GH83 | 6608 | 6587 | 6442 | 6761 | ©b44 | 6564 { i—QB(D) ”:

W tabl. 4 przedstawiono wartosci, wynikajace z obli-
czenia poding obydwdch wzordw.

Tablica 4.

Numer badania o] 1 | m | 1@
+[120/V| 2/V | 18/V[[16/V | 19/V || 14V |15/V

Ahmladagis +11908 1903 | 1903 1903 | 1908 | 1903 | 1903

.‘ .

SUEN DENE T e (1)}1128{ 983 | 1051 1116!1211 1948 | 1852

B RERERCU. HLyGs ()] 1172{/1015 110011153 | 1238|2078 | 1936
dzacych w ciepl. l 2 ‘

(W ciepl. 44| o8/ 491 37| 92| 130 84
Roznica 1 w o/, wartodei opa- '

| lowej wegla 0,7] 0,42 0,74 056 | 0,34 1,93‘ 1,27

! I ]

Jak widzimy, réznice wypadaja male i dopiero pray

znaczne] stracie ciepla uchodzacego, (t. j. okolo 30% przy

badaniu II) osiggaja wartosei ponad 1%, a mianowicie 1,27,

wilasciwie 1,934 wartosci opalowej wegla.

Przy badaniach, jezeli maja one byé wiarogodne, mu-
simy dazy¢ bezwarunkowo do wytworzenia jednakowych
warunkéw. W niniejszym wypadku réwniez starano sig to,
o ile moznosel, osiagnaé, przyczem jednak, wskutek miej-
scowyeh warunkéw biegu, nie mozna bylo unikngé malych
wahain w obecigzaniu. Jednakze, chociazby wytworzylo sig
zupelnie réwnomierne obeigZenie, a procz tego inne sto-
sunki pozostawaly niezmienne w mozliwym do osiagnigcia
stopniu, to jednak przyblizenie stala predkosé spalania da-
Iaby sig otrzymaé jedynie w paleniskach z Iladowaniem
stalem nieprzerywanem (np. przy mechanicznem ladowaniu
rusztu, przy rusztach skosnych i tym podobnych ustro-
jach). Przytem wplyw wahan zawartosei kwasu weglowego
1 temperatury gazow uchodzacyclh mdgiby byé tak malyin,
zZe réznice wartosci w stracie ciepla uchodzacego, jakie sig
otrzyma % obliczenia podlug obydwdéch wzordw, zaledwieby
przekroczyly granice dokladnosei badania.

Przy ruszeie plaskim z zasilaniem peryodycznem, je-
zeli przytem paliwo jest bardzo bogate w gazy, nie mozna
osiagnaé predkosci spalania nie zmieniajace) si¢ nawet wow-
czas, gdy inne warunki pozostajg stale. Predkosé ta bedzie

sig zmieniata od jednego zasilania do drugiego w ten spo-
sob, zZe bezposreduio po zasileniu bedzie szybko wzrastala
wraz ze wzmozeniem wydzielania sig gazéw z wegla $wiezo
narzuconego w ogien, a pézniej bedzie sig zmniejszala powoli
wraz ze zmniejszajacem sie odgazowaniem. Ze tak jest w isto-
cle, wyplywa to juz stad, ze, jezeli ma byd osiagnigte zupelne
spalanie, to, jak wiadomo, zapotrzebowanie powietrza przy te-
go rodzaju paleniskach po zasileniu jest znacznie wieksze,
niz przed zasileniem.

Wahanie, ktére zalezy od predszego spalania czesci
skladowych lotnych, bedzie tem wigksze, im wegiel jest bo-
gatszy w gazy 1 im szybeiej nastepuje gazowanie.

Jezeli niema osobnego regulowania doplywu powietrza,
to zawartosé kwasu weglowego w spalinach okazuje sig znacz-
nie wigksza podczas gazowania niz po jego ukonczeniu, tak,
ze zmienia sig ona rzeczywiscie w sposéb podobny, jak pred-
kos¢ spalania, a wigc w tym wypadku obliczenie podlug
wzoru (1) jest co najmniej réwniez usprawiedliwione, jak po-
dlug wzoru (2).

Jezeli z drugiej strony przez odpowiednie regulowanie
doplywu powietrza otrzyma sig nic tak znaczng roznice w za-
wartosel kwasu weglowego, to w takim razie réznica po obli-
czeniu podiug obydwdch wzoréw nie bedzie znaczaca.

Jezeli zas przy badaniach przedsigwezmie sig dosta-
teezne $rodki, aby utrzymaé warunki jednakowe, to w ta-
kim razie zbadanie straty ciepla uchodzacego przy zwy-
czajuym ruszcie plaskim mozna dosyé dokladnie obliczyd
w sposéb zupelnie prosty poding zwyklego wzoru (1), bio-
rac za podstawe wartosci srednie, przyczem z gory przyj-
mujemy, e badanie kwasu weglowego bylo odpowiednio
czesto przeprowadzane.

Co sig tyeazy strat w ciople uchodzgcem i resaty
strat, niewykazanej w bilansie ciepla, to nalezy zauwazyé,
ze w wypadku spalania znacznie mniezupelnego, jakic na-
stapilo przy badaniu IV i I, strata ciepla uchodzgcego
okazala sig podlug zwyklego obliczenia za duza, a stad
reszta za mala, tak, Ze z poréwnania w ten sposéb otrzyma-
nych strat reszty, straty wskutek niezupeluego spalania, jak
to rys. 2 wykreslnie przedstawia, otrzymuje sig raczej zn
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made niz za duze. Przy takich warunkach réwniez nadmiar
powietrza 1 objetosé¢ spalin obliczona w sposéb zwykly, kto-

| ry odpowiedni jest przy spalaniu zupelnem, okaze sie za
| wiclka.

Tablica 5.

L B B Kociot I |IT, 1L IV, V 1 2 3 o 5
ilzona wod : | 108] 8477 | 991 Suma Suma
Pow. ogrzew. {(/:3]11;3‘::?(1 woda .om ” 12-0 s 1'03‘2 Badanie | Badanie albo Badanie | Badanie albo Badanie
Pow. rusztu 1-go do 4-go dnia badania . . 2,98 28 | 272 |4/I1L 1903 5/IIT 1908 | ¢rednia | 6/I111908| 7/III 1908 | &rednin [18/VI 1903
. 5-go dnia badania . o o 2,69’ 2,69 | 2,54 |
—atia I I S . _ S
Czas trwania badania . T O - . godzin 10 10 20 10 10 20 10
Calkowita powierzchnia ogrzewalna zwilzona . m? | 470,6 470,6 470,6 470,6 470,6 470,6 470,6
» n rusztéw . . . . . . . . . | 14,02 14,02 14,02 14,02 14,02 14,02 13,15
Stosunek powierzchni rusztéw do pow. ogrzewalnej ‘ 1:33,6 1:33,6 1:33,6 1:33,6 1:336 1:33,6 1:85,8
ik i |
Paliwo: wegiel kamienny angielski Real Westhartley Main
spalono wogéle . . . * . . . . . . . . . . . ky 10615 10 562 21 177 9532 10728 20 260 11135
,  na godzing g el S 1062 1056 1059 953 1073 1013 1114
o m na 1 m® powierzchni rusztéw . . 76 75 75,6 68 7 72 84
. > T . ogrzewalnej 296 2.24 9,95 2,03 2.8 2,15 2,36
Pozostalosci: wogole L Ll ALy T 4 = 938 943 1881 775 339 1614 919
w procentach spalonego paliwa % | 8,8 8,9 8,85 8,1 7,8 8,0 8.2
spalajacego sig (wegla) w temze A 21,1 14,8 18,0 25,5 227 24,1 16,3
Woda zasilajaca: odparowano wogdle . kg 79791 80 705 160 496 79 903 88 952 168 855 88 178
na godzing - o il T RE ar B = 7979 8071 8025 7990 8895 8443 8818
» 5 e na 1 m?® powierzehni ogrzewalnej o 17,0 17,2 17,1 17,0 18,9 17,9 18,7
Srednia temperatura o er IR 0. I 57,1 67,6 62,3 65,3 69,1 67,2 58,1
Para: cisnienie skuteczne kociol I . atm. : 6,7 6,6 6,65 6,5 6,7 6,6 6,5
ciénienie skuteczne kociot IT do V ” 11,6 11,6 11,6 11,65 11,6b 11,6 11,7
$rednie cieplo wytworzone RN ot McRL 605,8 595,2 600,5 5974 593,8 595,6 604,7
Spaliny: zawartosé kwasu weglowego na koncu kotla 9/, 8,7 8,5 8,6 12,6 12,7 12,6 10,5
nadmiar powietrza na koncu kotla ¥ 112 117 115 46 45 46 76
temperatura o = . N 0C. 350 353 852 309 318 814 8566
. powietrza spalajacego sig - 18 20 19 23 23 23 27
Ciag komina na koncu kotla . o [ opmlch ot mm st wody 8,3 7,8 2,3 2,1 2,2 4,9
Odparowalnosé: \ 7,2
8) 1 kg paliwa odparowal wody . . . . . ky 7,52 7,64 7,58 8,38 8,29 8,33 7,92
b) odniesione do pary o 100° i wody o 0°C. - | 7,15 7,14 7,14 7,86 7,73 7,79 7,62
< = —— = | = SN
Bilans cieptlal) l cpl.l %o H cpl. { ars ‘]1 cpl. ’ % “ cpl. ’ Pl H cpl. 1 ors ” cpl. i %% H cpl. x %
I 1 | .
Zuzytkowaue na wytworzenie pary . . . . . . . ]4556 67,1 (4547 | 67,0 | 4552 167,05 5006 | 72,1 || 4923 | 71,4 || 4964 |71,75||4789 | 72,3
Stracone: a) w pozostalosciach o go s B B pucmd 1521 22 107| 1,6 | 129 1,9 || 168 24 || 144| 21 | 156 |2256| 109 | 1,6
b) w cieple wolnem uchodzgcem z gazami
do komina Il . Tl iy 1690 | 24,9 1716 | 25,3 (1702 | 25,11 1048 | 15,1 | 1055 | 15,3 || 1051 | 15,2 || 1384 | 20,9
¢) wskutek przewodnictwa, rozpromieniowa-
nia, w sadzach, w gazach niespalonych
it p. jako reszta . . . . . . ; 8891 58 || 412 6,1 || 400|5,95| 722 10,4 777112\ 749(10,8|| 343| 5,2
s b= [ =%
Sumna = warto$¢ opalowa paliwa 6787 — 6781‘ — \\ 6784 | — {6964 — ||6899| -— (16921 | — ||6626| —

1) Do powyzszego bilansu ciepla wzigte sa za podstawe war-
todci opalowe, jakie okazaly sig z proby przecigtnej, po przeliczeniu
na zawarto$é popiolu, otrzymanego w czasie samego badania, Roz-
dzial ciepla podiug wartodci pierwotnych przedstawia tablica 7. Po-
wodem za$ do przeliczenia byly znaczne réznice widoczne w tymze
bilansie, tak w zuzytkowaniu paliwa, jak i w stracie resaty, ktore
okazaly sig zaréwno pomigdzy badaniami dwukrotnemi 1 i 2 jaki 3
i 4-em, pomimo malej réznicy w wielkosdciach odparowania, a wlasci-
wie w liczbie zuzytkowanych jednostek ciepla na 1 ky, przy przy-
jeciu za podstawe otrzymanej z préb wartosci opalowej.

Przeliczaniu podobnemu jednak mozna zarzucié to, Ze zupelnie
dokladne oznaczenie zawartosci czystego popiolu jest prawie niemoz-
liwe, gdyz pewna czgéé popiolu zostaje porwana i osadza sig w ka-
nalach. Porywanie takie jest znaczne w paliwie, dajacem wiele po-
piotu i gatunkowo lekkiem, jak np. przy weglu brunatnym; z tego
powodu przeliczan takich nie nalezy dokonywaé. W niniejszym
wypadku, poniewaz pracowano czeéciowo z malym ciggiem, blad,
powstajacy przy badaniu zawartodci popiolu, moze byé niewielki.
Pozatem musi ou wystapi¢ przy wszystkich badaniach, a wiec przy
poréwnaniu strat reszty, o ktére gldéwnie idzie, znowu zniknaé. Samo
przez sig rozumie sig, ze przy badaniach t{ch szczegoluiejszy uwage
zwracano na to, aby tak na poczatku, jak i przy koncu oczyszczac
dokladnie od zuzla. Nalezy takZe zaznaczyé, ze w czasie pojedyn-
czych badan nie nastepowala zmiana w obcigzeniu.

Przeliczenie okazuje sig przeto wlasciwem przy poréwnaniu
rézuych szeregow liczb, zwlaszcza w tym wypadku, gdzie przy kazdem
badaniu spalano okolo 10000 4y wegla. Tablica 8 podaje sklad
i warto$¢ opalows wzigts z réznych prob przecigtnych, jak réwniez
obliczenie stad wartosci opalowej materyi palnej. Précz tego w tejze
tablicy pomieszczono znalezione w kazdym dniu badania zawartosci

popiolu z razem spalonej ilosei wegla, jak réwniez wartosé opalows -

przeliczona, mna te zawartosé i zuzytkowana w tablicy b-ej. Jak
widaé, zawarto$¢ popiolu w probach waha sig zatem miedzy 4,6 i 10,5%,
podezas gdy z samych badan warto$é najmniejsza okazala sig 6,1,

a najwieksza 7,6. Z dwdéch préb w d. 4 marca 1903 r. réwnoczesnie
wzigtych, ale badanych w réznych laboratoryach, okazalo sig 9,0
i 5,88%, podczas gdy z badan tego samego dnia wykonanych wy-
padlo 6,96%. Ze wzgledu na ilogé spalanego wegla nalezaloby jednakze
tej ostatniej wartosci przyznaé wigksza dokladnosé.

Zie zreszta wartosei opalowe pierwszych 4-ch badan nie mogly
sig od siebie réznié¢ tak dalece, jak w tablicy 7, to na to stanowi
pewien dowdd zgodnosé wartoSci opalowych materyi palnej, jak
réwniez zgodno$é cigzaru czesci w pozostalodciach (tabl. 5). Précz tego
| w zaden sposéb nie moglaby sig o}zazué tak wielka zgodno8é¢ wartosei
zuzytkowanego ciepla w c¢pl, szezegélniej przy badanin 1 i 2-em,
gdyby wartosci opalowe rzeczywiste réznily sig od siebie tak dalece,
jak to musialoby nastapi¢ podlug préb przecigtnych.

Jezeli przedstawiony w tabl. 1 szereg badan, dla ktérych
tabl. 3 zawiera zestawienie préb wegla, nie usprawiedliwia dobitnie
przeliczenia, to jednak w tem miejscu wlasnie mamy wskazéwke:
z powyZszego bowiem wyniks, Ze w oznaczeniu wartosci opalowej
sposobem zwyczajnym przez wzigcie préby, chociazby dokladnie
przeprowadzonej, zawsze moZe znaleZé sig pewien blad, ktorego nie
nalezy pomijaé, gdyZ moZe sig on staé przyczyna pewnych niezgo-
dunosci. Nalezaloby zatem dazyé do osiggniecia w tym kierunku
wigkszej dokladnosei.

Wartosé opalowa materyi palnej wegla otrzymuje sig drogy
zwykla, bez watpienia, z dokladnoscig dostateczna. 1$¢ wige bedzie
tylko o to, aby vznaczenia zawartodci popiolu i wody dokonywadé
z wigksza dokladnoscia, co mozuaby osiagnaé przez branie wigkszych
ilosci do prob.

Jezeli sig okazg znaczne réznice w zawartosci popiolu ze zwy-
klych préb przecigtnych w poréwnaniu z wartodciami otrzymanemi
z calego badania (pod warunkiem dokonania go z mozliwa doklad-
nodciy), to zdaje sie, Zze w kazdym razie do celéw poréwnawczych
wladciwem bedzie przyjecie za podstawe do poréwnania wartosci opa-
Iowyéh przeliczonych w sposéb powyzej wskazany.
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Tablica 6. Jezeli w razie niezupelnego spalania czeéci spalajace
Pomiary przy poszczegdlnych kotlach. sig, znajdujace sig w gazach uchodzacych, beda zbadane po-
e dhug sposobu BUNTL Go tak, jak on to wykonal na stacyi
Zuzycie paliwa 2 = | Temporatura || 5 e doé\vmdcznlneJ W Monachmm a obecnie jeszcze ulepqzyl
BRI E"'DTS < i S 3 %O-E to w takim razie wartosé doMadnq straty ciepla uchodua-
—~BI58 | 5% S te |8 553 cego oblicza sig podlug wzoru pon1zs7ecro przyczem bez po-
> @ |ag g |23 54| 2 | = @ 2 elnienia znacznych bledéw przyjaé¢ mozna, ze wszystek we-
8 g 82|82 |38 & |8 B | e R Y 5 przyja 4y
T8 | |legT BB 2 | &g o8 |27 | giel jako tlenek wegla 1 wszystek wodér 711(1]du]a si¢ W sta-
B s = g gl g e |md|| Bo || o =
P 2 S 188|898 3|ow 881 5 | ool 24 2'& | nie wolnym.
Glal3 | |SS|55°® §§ lﬁ:: o a3 Niechaj oznacza €' tg czesé wegla, ktéra sig znajduje
< | = |l R3IgE |8k E al g 2 |8 £% | w 1kg majacego sig spalaé paliwa. Dalej ¢,—stratg wegla
S || @ g 28 | % B H g8 |7 w5 | W pozostalosciach na 1 kg paliwa, ¢, — strate odpow 1edni4
2121 . . . { Nﬂ ‘ o og, |og, |mmsnd o w gazach mespa.lonych a ¢y — strate w sadzach,—i nlLCh'\J
e ,74]"7'{ kg | by | 91} o | fo || °C. - Il pa wodyl| To | w 1md suchych gazéw uchodzacych znajduje QIQZ » kwa-
@ 1lle20s | 220 | 74 | 213 8,4‘ 1201 327 | — | 102 | 241 | su weglowego, L 4 tlenku wegla, & ¢ wodoru i » 01 sa-
2 || II|2300) 230 | 82 | 272 | 94, 96| 864  — 76 || 24,2 | dzy. Jezeli teraz oznaczymy objetosé gazéw suchych (be/ pa-
g (LLL)2209) 221 | 79 | 2,61 | 10,0 85 376 | 18 | 751l 284 | vy wodnej) powstalych z 1 kg pali\va przez V, to poniewaz
< || IV (11970 197 | 72 199 83| 122 | 862 | — 7,6 | 27,0 1 1 7 PR s At Tt
~ | viies3| 198 | 71 | 195 | 74| 150 | 821 | — 84 || 2612 pr:zly spalaniu tg wegla w czystym tlenie powstaje
= iz ——— m® kwasu weglowego (odniesionego do 0° i 760 mm
o | Ietaalo1a| 72 | 208 86| 114326 | — | 86283 | 0,586 RElgraaa; (el g
g | Ime1st| 218 | 78 | 258 | 90/ 105 (864 | — [ 61289 | stany barometru), w takim razie ¥, wyrazi sie za pomoca
g inujess 216 | 77 | 255 | 98) 83385 | 20 | eel oy | S oTH O % . S Mg el :
2 I IV (2094 [ 209 | 77 ‘2,11 8,01 130 || 367 | — 74 || 284 i .
[N} V(1985 199 | 73 | 2,00 | 7,2| 166 || 322 | — 7,8 || 26,6 (’_cl Py
H | R 0536 .Tg_.,l.100
o | Ijeee|217| 73 | 210 11,5| 60308 | — | 86164 e e
g || 11|l1776 | 178 | 64 | 2,10 | 12,9] 43807 | — | 34147 | albo Vo 100( 1 _z__73) (1),
" | 0 4
5 ITIL/1681| 168 | 60 | 1,99 | 14,1 301 324 | 23 | 1711 145 0,636 k
S| 1vi1952| 195 | 72 | 1,97 | 131 40| 3813 | — || 15| 147
o | V||1957| 196 | 72 | 197 | 11.6] 59| 292 | — 18| 15,8 W réwnanin tem ¢, jest znane. Jezeli przy spa.lemu
e, 21l — i Z(/ wegla znajdziemy R kg pozostalosei z v% czgsciami pal-
@ I‘ 22131221 | 74 | 2,16 | 12,1 52 || 802 | — 30 [ 151 | nemi, to
8| 12440 | 244 | 87 | 2588 | 13.0( 423832 | — | 29| 1568 B
< (LIL11980| 193 | 69 | 2,88 1 13,7 34 335 | 28 || 13| 153 gp—te——— 2);
S | 1vio174| 217 | 80 | 219 186| 86| 827 | — || 18| 149 100 B
wll V1971 | 197 | 72 | 1,99 | 11,1] 66 5295 — | 15 | 157 | ¢, i ¢, wyrazg si¢ za pomocs stosunku'
o | 1lea7e| 248 | 92 | 241 |l 104] 78859 | — | 67212 €y v, 3)
2 || IT{[2067| 206 | 77 | 248 || 11,2| 656 | 870 | — 2,8 || 20,6 0536 1()()
< | LI112479 ) 248 | 92 | 2,93 | 10,6(| 74 |( 404 | 27 4,71 238 .
< | IV[2072] 207 | 81 | 2,09 | 10,0|| 85 | 344 4,7 1 20,9 T v 4
w || V||2048| 205 | 80 | 207 | 101) 83 801 | — | 57 17.9 % = 1500 '¢ ().
Tablica 7.
- e S & BF ’7 Ay ._ﬂ'"’g* : 77. i -Srumu, o 7 | o : . ) i ] sﬂnill i . -
o .
o e 1 1 badanie ‘! 2 badanie o Srodnin 3 badanie 4 badanie ia]bo srednm} b badanie
| | o
Lot | % | ont| % ot | % | oept| % | oept| % [ ept| w | o]
= = = SRS L I
Zuzytkowane na wytworzenie pary . : ” 4556 | 67,5 || 4547 | 64,8 | 4552 | 66,1 || 5006 | 71,9 || 4928 | 75,2 | 4965 | 73,5 | 4789 | 724
Stracone: a) w pozostalosciach .. L 152 2,2 | 107 1,5 | 129 | 1,85 168 24 1 144 22 I 156 2,3 109 1,6
b) w cieple wolnem uchodzacem l
do komina z gazami . . 1681 | 24,9 | 1773 | 25,2 || 1727 125,05 || 1051 | 15,1 || 1005 | 15,4 || 1028 15,3 || 1384 | 20,9
¢) wskutek plzewodmctwa, 1ozpro-
mieniowania, w sadzach, w ga-
zachniespalonychit. p., jakoreszta 364 54 || 594 8b 1| 479 | 7,0 737 | 106 | 471 7211 604 8,9 || 337 | 5,1
- ] |
Suma = wartodé opalowa paliwa 653 | — | 7021 | less7 | — | 6962 | lesas | — [ems| — |esto| —
Tablica 8.
N badania . 1 I ~ _fI fi_ 3 IIi_ h VI i renantants & e e
Data badania 4 marca 1903 b 5 féggca “ 6 marca 1903 [7x ﬂ;gé’ca lzsf%%"]%%fg_:éﬁz?t 18 czerweca 1903
_ L ol i Lo T e
P | Proba 1 | Proba 2 || | Proba 1 | Proba 2| | | " | Proba 1] Proba 2
— = I — — = —=—: = = e
Wgiel . A 70,2 72,18 l 73,9 74,2 72,60 68,4 L = 7048 | 70,04
Wodér . y 56 466 | B4 5,1 482 1 s g 470 484
Tlen i azot b — 8,64 l — — 8,38 — — — 8,79 9,48
Siarka . g = 168 | — =i 1,68 5 = — 1,36 0,95
Popidt . : 9,0 588 | 46 5,13 6.16 10,5 6,99 - 6,23 6,28
Woda L ; 5 7,06 71 73 6,33 71 = = 8,50 841
Cregdei sklndowe lotne - 30,8 30,32 315 30,5 80,62 28,6 = 5, 3042 | 30,44
Wegiel staty a 527 56,74 56.8 56,9 56,89 53,8 = — 5485 | 5487
Wartosé opalowa. priby cpl | ga43 6862 l 7021 | 6987 6936 | 6084 | esso |{ T38| eoos | eess
- )
- (e R e e 40,69
Wartosé opatowa materyi palnej . cpl. 8000 | 7930 | 8000 8044 7969 7998 7989 {__ 074 i 7909 7864
et ) ; el
7965 | 8006 7886
Zawartos¢ popiolu calej spalone_] | !,
ilogei wegla Sy, ‘ 6,96 |1 61 6,05 6,68 - 6,9
Przeliczona wartodd opnlowapodlug & il ' i f as |
powy#szego e ’ 6787 ‘ 6781 ‘ 6944 | 6899 -“ 6853 ‘{Jr }8; { 6625
| )
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Jezeli dwa ostatnie réwnania wstawimy w rownanie (1),
to otrzymamy:

k. ¥ ke
Y o 9 - = fi e {': » 'l, pid
C /o5 0,636 100 ¥, 1000 v, 0,636 100 ¥y
albo = el . )
 opss( +-k'“’)+ -
PEELL00 T 100 1000

Jezeli oznaczyé dalej przez H czesé wodorn, a przez 1V

czesé wody na 1 kg wegla, i jezeli przeliczona na 1 kg wegla
strata wodoru wypada H,, to z 1 kg paliwa powstaje pary

wodngj: Go=|9(H ~-H)+ Wlkg . . . . (6)
prayeczem ™ G =
Hy = 0,089 0 Voo - . . . (D)

Przy cieple wlasciwem ¢, na 1 m?* spaliniec, nal kg
pary wodnej, strata ciepla uchodzacego oblicza sig za po-

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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moca wzoru:

C—¢
K =cs == + e, |[I(H—H ) + ]’V]l('/'———/) epl. (8),
] 073(,- /CL-; A?E = r 3 ) J
2 ’("joo )”1000
gdzie H, = 0,0896 100 V.
Strata wskutek niezupelnego spalania otrzymuje sie
% WZOru:

W=

,:/.'2 d=h 5
- 100 ?
poniewaz przyjaé mozna, ze wartosé opalowa 1 m? tlenku
wegla oraz 1m® wodorun wynosi okolo 3000 ciepl.,, a 1y
sadzy 8,1 ciepl.

W tablicach B 10 przedstawione sa nastepnie wyniki
dalszego szeregu badan, réwniez nader pouczajacych.
(C. d n.). M. Homulko.

V,.3000 4 V,.8,1 | ciepl. .

Automat p. Schonike do zasilania kotléw parowych.

W jednym =z nnmeréw Przegladu Technicznego') opisalismy
automatyczne zasilanie kotléw parowych poding systemn p, Hanne.
mann'a.

Obeenie zamierzamy w streszezenin przedstawié czytelnikom
opatentowany w Niemeczech antomat do zasilania kotléw parowych
pomyslu p, Schonike, malo a moze weale u nas w kraju nie znany,
godny jednak poznania.

W zasadzie przypomina on antomat p. Cohnfeld’a, lecz moze
by¢ stosowany do zasilanin woda goraca ogrzang do 60°C,

Nu rys. 1 oznaczaja ! — doplyw wody, f/— doplyw pary i I —
przewdd zasilajacy. Przewod f, zaopatrzony w wentyle ¢, i ¢», jednym
koncem zannrza sie w przestrzeni parowej kovta do wodostanu nor-
malnego, a drugim koncem u géry laczy sie ze specyalnym wenty-

Y

e

A Doptyw pary. A
a———_~*4-— =

)
L
i &
-
F
)
Prge\'vodj-‘- &
" -Jzasllalqcyg 5
) QN Q
IS 3
Y Q
= 283

R SRR

% wodostan.

Rys. 1.

lem ¢ antomatycznie otwieranym lub zamykanym przez podnoszenie
sig Inb opuszczanie plywaka m w gérnem naczyniu B. Przez ten
wentyl para moze sie przedostaé bezposrednio jedynie tylko do dolne-
go naczynia A za pomoca rurki /.

Napelniamy caly przyrzad woda ze zbiornika R i otwieramy
nastepnie wentyle g, i 4yo.. Woéwezas odrazu powstaje w przyrzadzie takie
same cisnienie jak w kotle przez otwarta komunikacye ¢, wentyl ¢,
rurke 4 i naczynie dolne .

Wyobrazmy sobie teraz, Ze poziom wody w kotle obnizyl sie
az do unjscia rurki &. Natenczas para, wyciskajac wode z polaczen,
przedostanie sig do dolnego naczynia i wyprze stamtad wodg do kotla
przez wentyl samoczynny i, wentyl zasilajacy » i nasade £i.

7 oproznieniem jednak tego naczynia oprézni sig rownoczesnie
pionowa rvurka wewnetrzna p i krétsze ramig rurki zewmetrznej e,
a rura « zacznie dzialaé¢ jako lewar. Slup wody w dlugiem ramieniu
rurki ¢ bedzie sie podnosil i wlewal do oprézniajacego sie naczynia B3,
aréwnoczesnie weiggad bedzie za soba parg do tego naczynia, co spowo-
duje natychmiastowe wyparcie calej wody z obu naczyn do kotla.
Plywak m obnizy sig i zamknie wentyl ¢, przerywajac dalszy doplyw
pary z kotla.

Zawarta w dolnem naczyniu para, przez zetkniecie sig z wy-

) Por. e 50 Przegl. Techn. z r. 1904, str. 682,

trysknjaca =z pionowej rurki p woda, skropli sig, wyvwola spadek
cisnienia i proznig, a nastepnie szybkie ponowne napelnienie przy-
rzadu $wieza woda., Plywak znown podniesic sig do swego najwyz-
szego polozenia i otworzy wentyl ¢, przez ktory para otrzyma znown
dostep do wnetrza przyrzadn.

Powyzszy przebieg bedzie sig powtarzal tak dluge, péki woda
w  kotle nie podniesie sig wyzej swego normalnego stanu i nie
zamknie wjscia rurki /, przez ktore para z kotla moze przedostaé sig
do naczynia dolnego A.

Przyrzad musi by¢ ustawiony co najmniej 1—1'/, m ponad po-
wierzchnia wodostanu normalnego w kotle albo wprost na olmuro-
wanin kotla lab z bokn na wspornikach.

Oczywiscie obok takiego zasilania instalacya kotlidw parowych
powinma byé zaopatrzona, podhug przepiséw policyjno - fabrycznych,
w drugie réwnolegle =zasilanie zapasowe za pomoca inZektora lub
pompy (rys. 1). Dla wiekszej pewnodei mozna na parowej nasadzie
umiescié, niezaleznie od antomatu, alarmujaca gwizdawke, ktora da-

Wejscie
ll'.l T_\‘
Wejdeio §i

wody

Ujéeie
wody
do kotla

Rys. 2.

walaby ostrzegawcze sygnaly w razie znacznego obnizenia sig wody
w kotle i zepsucia przyrzadu zasilajacego.

Przyrzad p. Schonike moze rownoczesnie sluzyé jako miernik
wody przez dodanie do niego w odpowiedniem miejsen licznika.

Wyzej opisane zasilunie automatyczne mozna stosowaé do
kotléw parowych tak nowych jak i starych wszelkich systemdow i do
roznych cidnienl. Za gléwna zalete jego nalezy uwazad, ze moze za-
silaé woda goraca do 60°C., a wiec, np., wodg ze skroplonej pary od
maszyn i pomp parowych lub sSwieza woda ogrzana podgrzewaczem
lnb para odplywowa,.

W kolicu musimy zauwazy¢, ze w ogélnoscei zasilanie automa-
tyczne kottéw parowych, pomimo w?rrainych i znacznych korzysci,
o ktérych juz niejednokrotnie pisaliSmy i ktérych tu nie bedziemy
powtarzali, dotad, niestety, znajduje bardzo malo zwolennikéw,
Zdaje sie, %e przyczyny tego nalezy szukaé nie w automatach, lecz
w nieumiejetnej ich obstludze, w wadliwem ustawieniu i niewlasci-
wem stosowaniu. Najczesciej nie automat winien, ze zasilanie Zle
dziala, lecz warunki w jakich on funkcyonuje. Dlatego tez, zanim
sig zdecydujemy na ten lub inny antomat do zasilania kottéw parowych,
trzeba gruntownie go poznad, zrozumie¢ wewnetrzng bndowe i sposdb
dzialania, a takze dobrze go przed uzyciem wyprébowaé i obshugi-
wania jego sig nauezydé. Tego  poznania i tej nanki zawsze nalezy
wymagaé od kazdego instalatora automatu. . L

Ao

Joanoneno Ifensypoio. Bapmana 26 Twxa 1905 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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