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Prawa mechaniczne spadania i ufrzymywania ciat w powiefrzu.

Napisal H. Czopowski, inz.

(Dokoniczenie do str.

Zadanie I1. Zatrzymany (lub bedacy w spokoju) przed-
miot nalezy wlrzymaé w powietrzu za pomocy strumienia
powietrza; znalezé w {ym wypadku wielkosé dla ¢ 1 wyraz
odpowiedniej pracy mechaniczuej.

Poniewaz w zadanie powyzsze nie wehodzi ani energia
kinetyczna (gdyz cialo jest w SpO]xOJll) ani praca mechanioz-
na, mozemy przeto w celu jego rozwiazania zastosowac ro-
wnowage sil. Sily dzialajace na dane cialo powinny bydé
w rownowadze. Sily te sa zestawione pod znakiem calki
w rownaniu (1), korzystam wigc z tego 1 podstawiajge stoso-
wiie do zalozenia: v,=0, otrzymuje:
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G — act = 0 . (31);
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Iub tez dla a=4
/T _
¢ pl = (83).

7 zestawilenia wzordow (23) 1 (83) wynika, iz, gdy dany
prze lmiot jest w ruchu (podezas spadania), to dla jego za-
; i . (e o . d
trzymmania nalezy, azeby ¢>8J/ —; jezeli tenze przedmiot
a
zostal juz zatrzymany, to dla jego utrzymania w powietrzu

nalezy, azeby
@
=8/ —.
; (I a

Praca wige mechaniczna (np. wentylatora) potrzebna do
wywolania strumienia powietrza, ktéry utrzymuje dane cialo
W zawleszeniu:

2 :
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W to véwnanie mozna wprowadzi¢ wiclkos¢ & jako charakte-
rystyke wlaseiwoscl spadania danego ciala; po odpowmdmuu
podstawicniu z (16) otrzymamy zaniast (3())

! 1 aaf Gid (. a7
GiF= 9 A l’j:’i'l) (41) ,*‘1 ] 3 )’

lub tez: ; Gk .
E = —‘)‘— . . . . . . (Bb).

!

Ul;onuywa/y rozwiazanie powyzszych zadaf, stawiam
sobie pytaun Jal\nnm, stosunku znajduja sig rezultaty
przeze ninie otryym%nu, do rezultatéw przytoczonych przez
prof. (FoSTKOWSKIEGO W No 9 Przegl. Techu. r. b. oraz w N 40
143 7 r. 2. przez pp- i\[o\‘LI\O\\'Sl\II“(JO i Srraszrwicza. W tej
kwestyi pozwolg sobie wyrazié cvolnastepuge

T

Wzér inz. Bubav, iz I = ")—~, jest, identycznym % WZO-

rem (38), przeze mnie wyprowadzonym; wzor ten slu/y do
obliczenia energii, potrzebnej do ufrzymania danego ciala

mniego ciato, chee zrownowazyé jakiemis sifami!

361 w Ne 20 r. b.).

w powietrzu; autor tez pray zestawienin powyzszego wzoru
nie bral pod uwage predkosci poczatkowe], jaka dane ciado
(i k

mogloby posiada¢; mojem wige zdaniem, wzér £ = -
—

dla danego wypadkn odpowiednim.
Inne zupelnie zadanic postawili sobie prof. Gostrowsk!
1 pp. Straszrwicz 1 Montkowskr cialo przez nich badane
znajduje sie w ruchu i, gdy zaczyna na niego dzialaé strumien
powietrza, posiada ono juZ predkosé v, czy tez k, posiada wiec
pewnag energig kinetyczng, ktéra mozemy zniszezy¢ jedymie
prez wy]\onamo pewne]j pracy. T) mezaseni prof. GosTKOWSKI
szuka sil, ktéreby sig wzajemnie utrzymywaly w réwio-
wadze, 1 W puykhdae swoim (str. 102, Ne 9 Przegl. Techn.
.55 . z
2 ), jaka posiada obrane przez

jcst

i 5
r. b.) energie kinetyeczng (

Gdziez sio
wige podziala energia, jaka posiadalo spadajace cialo?; ra-
clmnel\ prof. GosrkowsKIEGO tego nie wykazuje! Lll(‘]'“l@ spa-
dajacego ciala nalezy najpierw QpOAyL przez prace mechanicz-
ng, a nastepnie, gdy juz ona réwna jest zeru, mozna dane
clalo utrzymaé w zawieszeniu za pomoca .leJ, rdwnej np.
oporowi bijacego strumienia powietrza.

Inz. Straszewicz wychodzi zupelnie racyonalnie z wzo-
ru energii kinetycznej strumienia i dla wypadku, gdy
e=2k, . j-n =2, wzor jego jest dobry; lecz, jakem juz
Wy 26] dowmdl wystarcza wogdle dla zatrzymania spnd ajacego
ciala, azeby 1 > 1; zreszta 7 moze by¢ wielkoscig dow ohm
o ile nie jestesmy sluopowam migjscem, w ktorem dany prn-
dmiot ma sig zatrzymag, lab tez uaxem kiedy ma sig zatuy-
mad; nie jest wigce koniecznym Warunluem azeby ¢ = 2 [
Dla tejze przyczyny nie widzg ,,l,omeczuosu“ o jakie] \\'spo—
mina prof. Gosrkowsk1 (por. Przegl. Techn. r. 1904, str. 102),
azeby parcie wiatru przewyzszaé mialo dokladnie dwa razy
cigzar majacego zawisnaé przedmiotu: to twierdzenie posiada
ten sam blad, o ktérym wspomnialem wyzej, iz energii kine-
tycznej przeciwsta\\«'ia sig opdr, t. ]. sile.

Tohr o= G ] FREA o Al I

Wzor Gk jest rowniez dobry dlatego, 1z przyjaé
mozemy: G = V‘) 1,26 = 1, lecz nie dlatego, jak twicrdzi

' prof. G'OST]\O\\'SI\[, ze: W = (r, gdyz réwnanie (II) prof. Go-

STKOWSKIEGO jest statyczne, — moze by¢ wige tylko &b = (/, —

1 stosowane by¢ ono moze tylko do tych wypadkéw, gdy cialo
AlllleUJ si¢ w spokoju w chwili, gdy zaczal na nic dzialaé
strumien powietrza,— a w tym razie W=0. Azcby nup. zsunigty
zo stolu przedmiot zatrzymac¢ w powietrzu na poziomie tegoz
r k

stolu, potrzebna jest energia ££=-~; & w tym wzorze nic

oznacza, iz dany przedmiot mial predkosé & w chwili, gdysmy
2o cheiell zatrzymad, lecz k& jest w tym razie tylko wielkoscia,

charakteryzujaca wilasciwosci spadania danego ciala; dla
S , _ Gk
uniknigeia nieporozumienia, moznaby we wzér £ = o

(‘
wstawié b= BI/ ;,

nie zmieni®).
Inny postawil sobie warunek inz. Monixowskl, dla za-

skad I = P ]/1, lecz to rezullatu

1
trzymania ciala w powietrzu; sadzac z wzoru calki ( /), umie-

) W No 26 Przegl. Techn, r. b. inz, Straszewicz wyraza sig, iz
»d08¢ jasno wskazal, d]aczeﬂo przyjal, ze ¢=2/%, lecz pomimo po-
szukiwan w popuodmch jego alt;yl\ulu.(,h wyjasnienia tego uie
znalazlem.

) W tenze sposob rozumial inz. Budau swdj rac ]1unck ndv',
wyraza sig w L/..lbOl)lbll]lO Z. d. ost. Ing. u. Arch.-V. r. 1904, No 33
str. 477, %ze pod R (n niego oznaczone _]ch przez ¢) 10/um10 l)ledlxo\(_
l\oncowu,, z ktora cialo dene spardatoby (fallen wiirde).
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szezone] przy koncu str. 531 Ne 40 Przegl. Techn. r. z., wnio-
skuje, 1z inz. Monikowskl cheial postawié¢ sobie warunek,
azeby cialo spadajace zalrzymad dzialaniem strumienia po-
wictrza w pryc(:‘:ln'u Jednej sekundy. Jest to warunek dowolny,
ale mogacy daé rowniez praktyczue rezultaty, 1 rezultat tego
rachunku bylby réwniez dobry, gdyby nie pewne przypusz-
czenia, ktore inz. Moxtkowskrmilezgeo wprowadzil do rachun-
kn, a ktore to przypuszezenia rezultat jego obrachunku
101)1.1 niezdatnym do zastosowania.

W powyzej wymienione] pracy inz. MoNxikowsKl powia-
da: ,Z mechaniki wiadomo, ze pozostawione samemu sobie
cialo w chwili naruszenia réwnowagi opuszcza sie pod wply-

i : . ogdt -
wer przyciggania ziemi o “o - w kazdey czastee czasu dt; na-

przéd zauwaze, ze cialo w prozni

. . . gdi . .
rostek drogi, t. . o ds = gidt, nie o ‘/2 ; blad ten jednakze
nie wplywa na rezultat jego rachunkn, gdyz, jakem
juz wyzej zaznaczyl, autor wzorn przyjal =1, a wiec

blad ten wypadnie; nie usprawiedliwia to jednakze bled-

. gdi
noscl wzoru -
2

puszczenie, ze cialo spada w przestrzeni bezpowietrznej, gdyz

nastepnie we wzorze tym tkwi przy-

1 i, - .
wyraz =g (wlasciwie ¢fd?) ma prawdopodobnie oznaczaé
droge, przebyta przez cialo w ruchu rdwnomicrnie przyspie-
szonym, gdy tymczasem spada¢ ono bedzie pewnym ruchem
/w.x,lm.l]acym, ktdrego predkosé pod komoc pierwszej sekun-
dy = zeru, poniewaz ‘dane cialo ma sig wtedy zatrzymac. Wzdr

G . f 4
- nie odpowiada rzeczywistemu stanowl spadania

wige —

cial w powietrzn i nie moze byé stosowany do tej
zjawisk.

grupy

Niezaleinie od wyluszezonych przeze mnie wywoddow

1 rezultatow, jakie stad otrzymalem, spotkalem sig w pracach
wyze] wspomnianyeh z pewnemi twierdzeniami, ]\tow mojem
zdaniem, sg wrecz przeciwne wszelkim pojeciom mechanlkl.
Jezell np. pewne cialo o cigzarze (7, pod dzialaniem
pewnych sil, posiada staly predkosc ¢, to mozemy tylko po-
& (,l
29’
czej mowiage, jest ono w stanie wykonaé prace mechaniczng,

, , : G e?

ktéra cyfrowo réwna jest = 55 =z
5

powicedzieé, ze praca ta = (. ¢?!

wiedzied, iz cialo to posiada energie kinetyczng =--,—ina-

jakiejze racyi mozemy
Statek plynacy po rzece
= RO

ze stalg predkosciy ¢ posiada energig kinetyczny ~., —rozbi-

(1(:

ul/

, 1 w celu np.

cie sig np. jego nastapi tylko z ta energia -

zatrzZymania tego statku nalezy te Lll(‘l“’l() spoz_yé; spozycie
takiemoze n: wta.pm przezzniszezenie wytraymalosci materyalu,
w razie rozbicia sig statku, lub tez przez prace zewnetrzna,
np. przez praceg ludzi, wstrzymujacych statek z b1'7(-n'(3w A
pomocs, lin, -— wtedy praca tych ludzi musi by¢ réwng energii

kinetycznej dla wyrazu za$ G . ¢ nie znajduje w danym

G 2 5
2¢ '’
wypadku zadnego znaczenia mechanicznego!  Wogdle nwa-
zam, iz przeprowadzanie analogii podobnth (w rodzaju
statku, haku i t. p.), zaciemnia wszelks kg analize mechaniczna
danego zjawiska; powinnismy w kazdem zjawisku szukad
lyll\o wyrazéw dla energii kinetyeznej 1 potencyalnej 1 te
laczyé w funkeye, uznane przez tcorye mechaniki anali-
tycznej.

]’01.1(, np. nie mogg i nie pojme 7,/doh)rmowan( g0 powie-
trza®, —a wige i ])O(lt)l)lbllht“’& ybakicgo powietrza® ze zdefor-
mow |n_)1n hakiem znale$¢ nie MOga.

Na str. b88 Przegl. Techn. z r. z. znajduje znowu pewne
wzory, na ktore spojrze z matomatycznego punktu widzenia,
M e?

9 ; bar-
dzo dobrze, z jednej strony rownania mam prace, z drugicj
energig kinetyczng (niezaleznie od tego uwazam zastosowanie
rownania tego w danym wypadku za blgdne), lecz dalej mdowi

nie wehodzge w ich tresé. Jest tam napisane: & . i—

TECHNICZNY.

opusci sie wogdle o pray-

1905.

autor ,ody przyspieszenie v— réwna sie przyspieszeniu sily
cigzenia g = 9,81 1 t. d.%; v — przeciez jest predkoscia, gdyz
jako predkosé zostalo \\'plo\\uul'/on(- do wzoru POW yZSZ6ZO0;
]meh v ma za$ oznaczaé przyspieszenic, L0 WzOr pOWYZsZy

1:[ >

(h= 5 jest bledny! gdy zas znowuz » ma by¢ predkoscia,

skadze moze byé v = ¢, a wige predkosé réwnac sig przysple-
szenin? Moze tu czas byl potrZ(‘bny, noze—lecz ja go w ra-
chunku nie widze! Jakze niematematycznie wyglada réwniez
wzor (¢+g), gdzie dodaje sig predkosé do prayspieszenia?!
Wazory takie w zadnym razie nie moga mie¢ ogslnego znaczenia,
choéby tylko dlatego, ze nic odpowiadaja wymiarom (L, M, T').

Praca mp. musi mie¢ wymiar: |M L? T-2|, praca na
~
sek. — wymiar: |M L* T3], wzor zas: ma wymiar:

(M L T2 L T2 = |M L?* T-4; funkeya wigc & . g nie moze
wogole wyrazaé pracy.

Na str. 325 Przegl. Techn. r. z. ezytam znowuz, ,impuls
sily ciazenia“. Co to jest? jaks miary mierzy sig te wielkos¢?
Po‘]ch impulsu stosuje sig do sil Chwllowych Inaczej zwa-
nych popedowych i miarg jego w tem znaczeniu jest m . v;
sila zas uyonm] est silg cmﬁia ktoéra sig mierzy przez iloczyn
masy 1 przyspieszenia = m . p; czemze teraz bgdziemy mierzyli
wimpuls sily cigzenia®?

Na zakonezenie pozwole sobie zrobié¢ nastepujaca uwage
o przeprowadzone] wymianie pogladéw na pomieniony
temadt.

Nie przesadzajac dobroci mojego rachunku, zanwaze, iz
cada wymiana pogladéw pozbawiona jest przedmiotowoscs,
wskutel czego robi wrazenie scholastycznej, polegajacej na
tem, iz strony wzajemnie sig nie rozumiejy, gdyz kazda z nich
tworzy nowe pojecia, wprowadza nowe niczemn nieuzasadnione
analogie, ktore nie sa zrozumiale dla ezytajacych. Analogiec
z koniem, gora, statkiem, zdeformowanem powietrzem i ha-
kiem sg nie tylko nie naukowe, lecz zaciemniajg nadto analizg
danego zjawiska, lub tez sg absolutnie niezrozumiale. Re-
zultatem wiec takie] wymiany pogladéw ss 4 wzajemnie
sprzeczne wzory na toz samo zjawisko, 1 oswiadezenie stron
dysputujgeych, ze sig nie rozumieja (Przegl. Techn. Ni 26
r. b.). Mechanika teoretyczna posiada przeciez swojc urobione
pojecia 1 twierdzenia;—zwréémy sig do tych pojeé i do Lyuh
twierdzen, a wtedy bgdmom_y sig mogli wzajemnie zrozumicé
1 demomy w stanie osiggnac re/,ultaty pozytywne.

Po<iad.1]‘w wszystkie teoretyczne dane w pamigei, ze-
stawlg jeszeze rownasie, w ktérem czas i predkosé polaczone
beda w jedng funkeye.

Rownauie ruchu (1) pozostaje i w tym wypadku w swej

sile, podstawiam jedynie:
A= db o 00 . .. (39),

gdzie t sek. oznacza przeciag czasu, w ktérym dziala strumicn

powietrza. Podstawiam (39) w (4), skracam obic strony
rownanla, stad otrzymanego, przez v, i otrzymuje:

q dv,

p (p — ac®) —2 acv, — Av,® + - (40).

Prawa strona tego réwnania jest identyezng z wyrazem,
znajdujgeym sig pod znakiem calki w réwn. (6); korzystam
wige z dzialail, przeprowadzonych we wzorach, poczgwszy od
(1) do (11); w (1‘)) /.1)‘1I](lu]q gotowa (AL“\Q,—]_)O jej podstawic-
niu w (40) otrzymuje:

. 1 AVp (v, — v ]
=

¢ p: artg L) + (ae 4 Av,) (ac + Av,)
Przyjmujac:
a—4l;

otrzymamy:

(41).

) 1/ G
v,=0; v, = k={} l/ A p b=,

— AR G, p = Ak

7 =

przeprowadzajac dalej rachunek,
(25) 1 (26), otrzymuje zamiast (41):

jaki wskazuja réwn. (24),
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g , _ 1 L clc+k o
ABD T Gyae 2 Mot R —aw - @2 Jerell =7 to Ad
3 V. | *(/—t_lrln i (44)
T e My g '

mnoze obie strony réwnania przez f VA, wskutek czego: |

g 1 ¢(c+ k) |

- by = In — - s ‘AN
T o M e ok (43);

Przypisek. Zgodnie z trescia zawiadomienia, podanego w Ne

26 r. b. (str 324), }_JOC/ytY\VB-C quuemy wymiane po"l.xdo\\ W prze-
dmiocie zamieszczonego w
wskiego w ylsmle naszem za nkorczona.

N2 40 v oz artykualu inz. p. K. Moniko-

Redakeyu.

PRZEMYSLOWY UZYTEK TORFU.

(Dokonczenic do str.

Rys. 97) l)uedstm\ ia prase do scieli, poruszana maszyng !

parowa. Do prasowania para potrzeba 1 palacza 1 7-iu ludzi
do obslugi prasy i do opakowywania sprasowanych bryl torfu,
Dalsze vysunki przedstawiaja rézne urzgdzenia kloze-
tow torfowyeh. A wiege:
Rys. 10—mechaniczny klozet torfowy; w skrzynce stu-
zacej za wicko znajduje sig proszek torfowy, ktéry po zam-

o

Rys. 9.

knieciu wpada w wymierzone] ilosci do klozetu. Cena klo-
zetow od 15 do 45 kor.

Rys. 11 — klozet o ruchomem siedzeniun, ktore przyci-
$nigte wydziela ze skrzyni pionowej czes¢ proszku do naczy-
nia, wstawianego w klozet Klozet opatrzony jest drzwiczkami.

Rys. 12 przedstawia przekré] klozetn z siedzeniem ru-
chomem; uwidocznione jest urzadzenie mechanizmu rucho-
nego, \vyd/lela.]aceoo proszek t01f0w

I\yq 13 — wychodki torfowe plqtlowe z klozetami me-
chanicznymi; do dotu odchodowego dostaje sig kal zmieszany
w klozetach z proszkiem torfowym.

Rys. 14—wychodki pigtrowe bez klozetéw—kal wpada
do wézka w piwnicy, w ktérym musi byé mieszany z torfem
pare razy na dzien.

Rys. 16 — wychodki publiczne z pisuarami.

Rys. 16 — to samo w przekroju pionowym wzdluz wy-
chodkéw; kal odwozony jest woézkami.

Rys. 17—male wychodki z beczkami. Przekrdj pionowy.

1) W N 28 Przeglydu, str. 857, szp. 11, zamiast w. 26—28 od géry, powinne byé

357 w No 98 r.

Rys. 18 — to samo w przekroju poziomym.

tys. 19--wychodki publiczne z klozetami mechaniczny-
mi--w widoku.

Rys. 20 — to samo w przekroju poziomym.

Rys. 21 — to samo w przekroju plonowo poprzecznym.
Scidlka torfowa da sie z korzyscig uzy¢ do budowy lo-
downi. Najprostszy system polega na ulozeniu stosu lodu
na powierzehni gruntu na warstwie scieli 0,4—0,6 m i okryciu
calego stosu ta.]\q samg warstwg torfu. Lodownie wieksze sa

fb_:«%

Rys. 11,

Rys. 12.

to budynki drewniane o podwdjnych w okolo lodowni §cianach,
w odstgpie 50 em, ze strychem, ktéry tak jak przestrzenie
miedzy scianami jest wypelniony warstwa suchej scieli. Bu-
dynek stoi na podsypie z ziemi, aby woda z lodu mogla latwo

£\

— 2>

Rys. 13, Rys. 14.

z pod budynku wyplywac; n’L_]]GpSAylll jest podsyp z piasku
lub zwiru. Pod 16d daje sig réwniez warstwe scieli na 50 em
1 przykrywa stomg. Lod tlueze sigi polewa woda dla wy-
pelnicnia wolnych przestrzeni. Léd moze w takiej lodowni
stac¢ 3 lata; rabie sig go zawsze plonowo.

11. Wyréb alkoholu.

Wyréb alkoholu przeszed! juz pierwsze stadyum préb,
ktore daly teoretycznie zadawalniajace rezultaty. Spomb

Rys. 7 przedstawia bryle sprasowanej deicli, zabezpieczona listwami i zwiazana drutem.
Rys. 8—pras¢ do feioli reczng.

wyrobu cukru i alkoholu z torfu opatentowano w r. 1891
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Przy tym sposobie zuzytkowuje sig zawarta w torfie w roz- |
drobnieniu celuloza, a masa torfowa, jako rozdziclona na dro-
bne czesci, dozwala l.ltwn,l w ydoqt 1¢: 7 slebie po/..uhne skla-
dniki. Sww'.y torf wsypuje sig do parnika HexzE'Go 1 zale-
wa rozpuszezonym kwasem Qlﬂl]\O\VV]ll w takiej ilosei, aby
w mieszaninie nie wytworzy¢ 2'/,% kwasu. Nastepnic gotuje

tys. 15,

sig pod cisnieniem 2—3 atmosfer przez 4—5 godzin, dopdki |
colnloza nie zamieni sig w cukier, Zcukrzona mase wypusz-
eza sig do kadzi, cedzi, poczem zgeszeza si¢ do odparowania,

(rduhwo starano siQ Juz dawmn] zamienmi¢ w cukier,
wzglednie w s]myt,n.\. UA) cie torfu do wyrobu spirytusu s
miast drzewa daje nastgpujace korzysei:

1) Torf nie wymaga rozdrobnienia; dodaje sig do niego
kwaséw 1 zaraz gotuje.

2) Cieplo potrzebne do tej fabrykaeyi jest dosy¢ nizkie,
bo rozklad torfn nastepuje juz przy 120° C. (drzewo wymaga
1500 C.). \V pieciu godzinach w cieple 115 —120° (. pod ci-
$nieniem 2 atin. Zn‘*oiow.mlo J(‘St zupelnie gotowe.

3) Torf jest najezesciej blizko poloaonym i tanim ma- |
teryalem.

Fabrykacya polega:

1) na polaniu torfu, wprost z bagna wydobytego, kwa-
sem siarkowym; do tego celu uzywa sig gorszego kwasu;

2) na gotowaniu;

3) na oddzielanin brachy za pomocy filtrowania.

LJLF T N s IO [ A
A L e e L

j’|

:ﬁ_l
=11
=

=1
=

%/“E

/////////////////// 748, //;

Rys. 16.

Brachg, ostudzona do 25° C., poddaje sig dziataniu
drozdzy, poczem destyluje sig gotowy spirytus.

W probie z 232,6 ¢ wysuszonego na powictrzu torfu
otrzymano 22 em?® czystego alkoholu. 500 kg kartofli, za-
wierajacych 20% maczki, daje 60—061 [ spirytusu, zas 1000 ky
torfu daje 62—63 /. Juz na wystawie krajowej w 1894 r.
przedstawilo laboratoryum dublanskie spirytos uzyskany
z torfu.

Nastgpujaca tabliczka (Brruay'a) wykazuje ilodé spiry-
jaka otrzymaé mozna z réznych torfow.

tnsu,

Czysty alko-

Zawartosé w 7
e e hol w ¢ sn-

Torf

wegla ~wodoru chego torfu |

Sphagnum . 47,40 5,43 1,000 ‘
Torf gérny . . . 4924 6,61 0,600
s Sredni . . . D3, l.) Hh,S1 0,680
»  Spodni . . . 3,51 D41 0, 055
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1905.

] £ jest mniej rozlozony, im mniej zawier: -
Im torf jest mnie lozony, ) era. po
piolu i wody, tem wigkszy procent daje alkoholu,

III. Wyrob tkanin.

()1)1()04 powyzszych spmobow 1uy011 torfu, zuzyto jesz-
cze jedna jego wlasnogé, —te mianowicie, iz \\]u]\nn roslinne
w torfie, przechodzac proe vs gnicia roslin w wodzie, tak fatwo
sig rozdzielaja, ze, wydobyte z torfu, moga sluzyé za praze-
dzg.  Te whasnose torfu wyzyskal Brravp do fabrykacyi
tkanin torfowych. Dotychezas jednak, mimo préb za granica,

' bardzo male sa praktvezne rezultaty.

Rys I7. Rys. 18

Materya z widkien torfowych i \\'(']n;, uzytej do zwig-
zanma tychze, nosi nazwe ]’omn(lm) Nujlepszym widknem
sg widokna welnianki (I‘lmphomm) gdyz sa elastyczne, wy-
trzymale ]\anuwu]a sig w torfie bardzo (Hnno (We I'rancyi
/Ahlldu]d sig znaczne obm.n'; torfow PO\\'Sf.lh el z welnianki;
u nas zjawia sig ona ale w madej ilosel). Nie wszystkie wlékna
torfowe 11.1(]‘1]& sig do tkania,— dlatego odpowiednie do tego

| celn musza byé wy S/ll]\l\\’dn(‘ co wylob tkanin utrodnia i po-

draza.  WIdkna sa wogole kruche i same nie moga, tworzyé
t]\.mmy silnej i wy tl"/vmnrle czeste zgiecie, ale stuzyé moga
jako domieszka.
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Rys. 20.

>

Do wyrobu sukna uzywal Beraup takze wldkien ze
storfialych korzeni drzew. Sam Beraup polecal wldkna
z drzew, znalezione w torfie w Bahorzu w Galieyi, do wyrobu
tkanin jeszcze w 1886 r. Tabrykacya sukna z wldkien tor-
fowych, mieszanych z welna, nie rozwinela sig wealei w obece-
nem st u]yum rozwoju nic ma ])1"/,\'\‘710\(1

Widkno torfowe nadaje sig do wyrobu waty—wata tor-
fowa jest elastyczniejsza 1 migksza niz zwykla wata, nad: aje
sig tez lepiej do opatrunkéw ran, gdyz wsiaka lepie) 1 wigeej
niz zwykla, a wobec taniodei mozna jej uzywad wigeej. Ban-
daze torfowe nic ugniataja tak jak bawelniane i nie wstrzy-
muja funkeyi skory, ktéra tez nie migknie szkodliwie, Ban-
daze na opatrunki ran sa nasycane odpowiedniemi solami.

Elastyeznosé wldkien torfowych ezyni je odpowiednie-
mi do wyrobu podkladéw elastycznych w postaci plyt pra-
sowanych. Do tego cela z masy suchego torfu wysysa sie
powietrze a rownoczesnie masa prasuje sig w plyte. DPlyty
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takie moga by¢ uzywane do budowy scian, gdyz daja si¢ do- | cone raz potem kohskim lub ludzkim albo wilgocig trudno je
brze lynkownc 1 nme prmpuvc'/,.ga ciepla. traca 1 odezyszezanie ich jest trudne i drogie. Koce torfowe

Jako welna, torf da sig uzyé do izolowania rur wodo- | sa dla koni i ludzi lepsze i cieplejsze niz zwykle, lecz raz na-
ciagowych z woda zimna lub eoraca.  Wlasnodé wsiakania | sycone sg juz prawie nie do uzytku.

I to zastosowanie torfu, jakkolwick mozliwe {(powstaja
fabryki zuzywajace torf do powyzszych celéw), znajduje sig
w pierwszym stopnin udoskonalenia.

Wreszcie torf bywa uzywany do wyrobu papiern. Za-
wartosé celulozy w torfie wynosi 20—304% suchej masy, w pa-
pierze zwyklym zas—50%.

1V. DMasa drzewna z torfu.

W ostatnich czasach otrzymuja z torfu mase drzewna,
stuzaca do wyrobu mebli z nadaniem im dowolnyeh ksztad-
tow. Masa ta ma wlasnodel twardnienia z czasem; na-
wet w wilgotnej ziemi masa ma byé znakomita na bruki i na
plyty chodnikowe, bo nie potrzebuje nasyeania Qmpregnowa-
nia) i uie daje odﬂo%u. Masa drzewna z torfu moze byé do-
cieezy wiokna torfowego daje go tez stosowaé pray wyrobie bl‘i/(‘ ]?(’l‘“_““"‘"“id 1 ]\01101?‘]‘““‘1 Jak 7“’)"“74“]“0 drzewo. Przy-
koedw, do okrywania ~1>oconycll koni, do nacierania, na sio- szlos¢ rowniez okaze prawdziwy jej wartosc.
dia, ktéro chironia od odparzenia 1 t. p. Materyaly z torfow, Dy Jan Blauth,
\vymhlonn W powvusmnh celach maja jednak wade, ze nasy-

antoryzowuny inzynier kultury.

Oczyszczanie wod Sciekowych miejskich.

Podtug BREDTSCHNEIDER'A
(Odezyt wygloszony w Sekeyi Technicznej w d. 30 maja r. b.)').
Podal L. Gembarzewski, inZ.-technolog.
(Ciag dalszy do str. 353 w N 28 r. b.).
W filtrach napelnianych wogéle nie jest koniecznym Kratownice 1 sita maja za zadanie oczyszezenie sciekéw

specyalny przyrzad do rozlewania Scickéw na powierzehni: | z wiekszych cial plywajacych, mianowicie papiern, ga]gnn-
mozna, i1 to sie stosu]e dosy¢ ezgsto, wpuszezad scieki do fil- 1 kéw, stomy, drewien, korkdw i t. p. \htmyzﬂy te zawisaja
|
|

tra w ]ed nem miecjscu; lecz wtenezas ma sig rozumiec¢ miejsca | na kratach lub OpllS/‘(J/d].l sig przed niemi na spéd. Wydale-
wlewn zamula sig predzej niz inne. % tego powodu powinien | nie ich odbywa sig réwniez albo recznie za pomocs grabi,
byé i przy filtrach napelnianych ur/,.xd/,ony nalezyty rozdzial | widel, lopat, albo mednmczme.
sciekow, co zwykle robi sie za pomoca zlobéw drewnianych. Zrozumialem jest, ze ze wzgledow hygienicznych powin-
Dla filtrow napehuanyph trzeba budowad szczelne zbior- | no sie unikaé¢ robdt recznycl, zardwno przy oczyszczaniu
niki, w ktére naklada sie materyal filtrujacy. Budowa zbior- & kotliny piaskowej jak i przy sitach. Przy malych urzadze-
nikdw pocigga za sobg koszt stosunkowo duzy; by go zmmiej- | niach jednak dzialanie mechaniczne lub maszynowe wypadnie
szy6, mozna Sciany zbiornikéw robié z 1asypow 7lemnych stosunkowo drogo, i nie mozna bedzie wyrzec sig czynnosei
wykladajac wnetrze cienks warstwa betonows; w okolicach = rgeznych.

z odpowiednim gluntom mozna zbiorniki kopaé wplost W zie O ile powstale w ostatnich latach w Niemezech dazenia
mi. W filtrach kroplistych zbiorniki nie sa konieczne \qut.ar do wprowadzenia przy wydalanin grubych cial plywajacych
eza w tym razie spéd nieprzepuszczalny. urzgdzen mechanieznych wylgcznie sg skierowane do zasta-

W ten sposob \vaudowane filtry napelniane lub kro- | pienia pracy recznej, to dazenia te znalazly poklask wszyst-
pliste moga oczyszcezaé seiekl bez zar/.utu nawet w razie gdyby | kich rzeczoznawcédw. W ostatniej dobie jednak staraja
te ostatnie byly wprowadzane w stanie 1)101\VOLn)m sarowym. | sig stosowac sita do klarowania do pewnego stopnia Scie-
Wtenczas jednak filtry z zatkalyby sie bardzo ])erl\o odmd- | kéw,—mianowicie starajs sie za pomocs, sit wylowic nie tylko
wilyby dzialania i musialyby by¢ odszlamowane i oczyszczo- | ciala plywajace, lecz réwniez 1 pewng cz¢s¢ materyalow zawie-
ne. To za$ pociggneloby za soba znaczne koszta. Wobec tego | szonych szlamowatych, zwezajac w fym celu otwory krat
nalezy scieki podda\\'ac wstgpnemu klarowaniu, ktoére oddze- | i wprowadzajac Jednocf/ebnm scigganie mechaniczne. Tego
la wieksza czesé grubszych zanieczyszezen, Lal\ ze filtrom | rodzaju (lagm,mn, nie mogg by¢ jednak urzeczywistnione: krmta,
okruchowym pr'/ypﬂda tylko zadanie wydzielenia dehl\afnych moze zatrzymaé tylko stale cialn plywajace; ciata szlamowate
substancyl zanieezyszczajacych. Takie urzadzenia filtréw | rozpadaja si¢ w wodzie na drobne ezastki, czgsciowo wskutek
okruchowych daja najlepsze wyniki oczyszczania i najlepsze = mechanicznego roztavcia, czgsciowo wskutek napeezniania
rezultaty pod wzgledem gospodarczym. przy weiaganiu wody przez mase¢ szlamowata; nawet i wigcej

Urzadzenia do oczyszczania przygotowawczego zwykle | stale substancye rozbijaja sig o kratg 1 przechodza przez nia;
skladaja sie z trzech oddzielnych urzadzen: z poprzednio j _]114 ciala plywd_]aco skladaja sie wylawme z ziarn \qu]\saych,
wspomnianej kotliny piaskowej, réwniez wspomnianych krat | mozna je wige z pewnoscly zatrzymaé krata z otworami
1 sit, oraz przestrzeni klarujacej. Kotlina piaskowa stanowizwy- 20 — 50 mm. Przeciwnie, materye szlamowate nie moga by¢é
kle rozszerze 111(,11)o‘rleb10n10 kanaln doprowadzajacego scieki; | wstrzymane nawet krats z otworami 27un, lub beda wstrzy-
w niej zatrzymujs sie na dnie ciezkie grube domieszki: pmbel\, mane w nader nieznacznej ilosci: jezeli badaé¢ Scieki, ktoére
koset, odlamki \\rqgla, odl.unkl kmmun, kawalki drewien | przeszly przez zupelnic gruba krate, mozna zanwazyé, ze
it. p. Wydalenie cial, zatrzymanych w kotlinie piaskowej, praez krate nie przedostaly si¢ ciala szlamowate wigksze
odbywa sig albo po wstrzymaniu dzialania kotliny przez | niz 2 mm.
spuszezenie z niej wody 1 wydobycie zanieczyszczell narze- 7 drugiej strony urzadzenia maszynowe oczyszczajace,
dziami recznemi, albo tez bez przerywania dzialania ]\otlmy kratownice 1 sita, zastepujace prace rgczng, W poréwnaniu
za PoImocy wu'pako“ W pierwszym przypadku dla uniknie- | z pierwszymi pr opozycyami Riexsci’a dosiggly znacznego
cla przerw w dzialanin urzadzajy zwykle dwie kotliny, jedna | udoskonalenia, mianowicie przy ruchomych Lratowmcach
obok drugiej, w drugim wystareza jedna kotlina. ScuxerreNDAnL'A w Frankfureie n. M. 1 przy niektdérych in-

| nych. Nle\l(\ty jednak przyrzs gdy te sg zbyt niedawno stoso-
wane, wiec brak danych, czy i jak diugo aparaty podobne

1y Por. Przegl. Techn, No 23 r. b., str, 292,
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mogy skutecznie dziala¢ i jakie sg ich koszta urzadzema |
1 dziatania.

W osadnikach klarujacych wydziela sig wigksza czedc
cial zawicszonych. Ciala te, jedynie tworzace Qzlam zajduja
sig w wodzie w stanie drobno roztartym i podmelunym, wiel-
kosei 1mm i ponizej. Dzialanie osadnikéw do klarowania
polega na wywolanin mechanieznego opadania cial zawieszo-
nych, wskutek zmniejszenia predkosci wody do kilkua mam/sek.
Osadniki do klarowania buduje sig jako zbiorniki (baseny),
studnie lnb wieze. W zbiornikach klarujacych plynie woda
w kieranku mniej wiecej poziomym, w studniach i wiezach kla-
111].Luy( h pr oelop(ull(,, w kicrunku /\\’10(;011\’111 od dolu do géry.

Co sig tyezy wielkosel zbiornikdw 1 studzien, to w Ancr]ll
np. panstwowe urzedy nadzorcze wymagaja ta]\leJ oqutosu,
zeby w nich mogla sig pomiescié w ciagu doby calkowita ilos¢
odplywow przy suche] pogodzie. O ile jest odpowiedniem
budowanie osadnikdéw mozliwie duzych, to znowu takie za-
danie jest zbyt wygdrowane. Doswiadczenie wskazuje, ze
nawet przy najwiekszych 1 mnajobszerniejszych osadnikach
klarujacych mozna wydzielié zaledwie cokolwiek wiecej
niz 80% wszystkich nierozpuszcezalnych cial zawieszonych,—
leez ten sam wynik mozna otrzymaé przy znacznie mniejszej
objatosel osaduikéw: poding dodwiadezenia BrREDPSCHNEIDER'A
wyslareza w zupeinosct objetosé, zawierajaca trzecig czegsc
odplywdéw w suchg porfod y, zadawalajge sie za$ mniejszym
stopuiem oczyszezenia, mozna przyjaé jeszeze mniejszg ob-
jetosé.

Przyjawszy objetosé calkowity mozna dowolnie wybracé
wymiary pojedynczych zbiornikéw i studni. Przytem trzeba
zwrocié uwage, zehy woda przy dziataniu osadnikow nie miala
wiekszych predkosci niz 8—10 mm/sek. Dla zbiornikéw otrzy-
muje sig stad najwieksza diugosé 50 —60m. Ze wazgledow
praktycz nych glebokosézbiornikéw wynosinie mniej niz O,()O m
1 nie wiecej niz ‘),0 m. Studnie 1 wieze otrzymuja zwykle gle-
boko$é nie mniejsza niz 4 m. Podlug Srevervacr'a z Kolonii
jest zupelnie odpowiedniem przyjecie glgbokosei osadnika przy
doplywie stosnnkowo duzej, zmniejszajac jg przy odplywie.
BrEpTSCHNEIDER przyznaje slusznosé tym propozycyom.
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Pod wzgledem dzialania niezaprzeczenie lepsze od fil-
trow z wiezami 1 studniami sg filtry zbiornikowe, a to z na-
stepujacych wzgleddw.

W czasie dzialania nalezy unikaé wszelkich wstrzasnien
pradu; strumienie wody powinny przeplywaé przez zbiorniki
1 studnie réwnolegle 1 z jednakows ple(lkosmq Cel ten osiaga
sig najlepie] przez urzadzenie przelewow poziomych. Pr7y
studma.(-h i wiezach urzadzié podobnych przelew6w nie mozna; |
réwniez nie mozna ustawid stosowanej w zbiornikach z bardzo
dobrym skutkiem plyty w koficu wyplywu, zanurzonej w wo-
dzie na 20 —30¢m 1 stuzace] do zatrzymania w osadnikach
t. zw. warstwy naplywowej, tworzacej sie z czasem na po-
wierzchni wody. Budowa zbiornikéw jest prostsza niz budo-
wa wiez 1 studzien, wige wymaga mniejszych kosztéw przy
jednakowej zawartosci. Klarowanie w zbiornikach jest prost-
sze 1 dostepniejsze niz przy studniach i wiezach.

Najtanie) wypadnie urzadzenie zbiornikéw, gdy mozna
Je zatozy¢é calkowicie lub czesciowo poprostu w gruncie 1 scia-
ny boczne wykonaé¢ z grobel ziemnych lub ze skarpami.
W tych wypadkach dostatecznem bedzie wylozenie spodu
1 $cian wewnetrznych warstwa betonowa o gruboser 5 — S e,

Podlug pogladow panu]a,cych w A110111 zbiorniki klaru-
jace — studnie 1 wieze naleza tam do wyp,tkow~ powinny
stuzy¢ nie tylko do oddzielenia szlamu, lecz réwniez bakterye
anaerobowe powinny oddziala¢ w nich na czesci organiczne
i przerobié je w ten sposéb, zeby byl zapewniony dobry sku-

tek w filtrach okruchowych. Poniewaz jednak juz stwierdzi-
lismy powyzej, ze przy stosowanin filtréw okruchowych
mozna sig wogole oby¢ bez uprzedniego oczyszczania w osa-
dnikach, me b(;dncmy sig dluze] zastanawiali nad tg kwetya,.
Lecz przez to nie utrzymujemy, %e w osadnikach niema ba-
kteryi, i ze te bakterye nie dzialajs w nich na ciala organicz-
ne, mianowicie na ciala organiczne szlamu, i nie rozkladaja
ich. Réwniez nie zatrzymujemy si¢ nad kwestys o ile i jak
daleko wplywa pokrycie lub niepokrycie osadnikéw na sku-
tek oczyszczania ).

) Ze wzgleddw klimatycznych bezwarunkowo potrzebne jest
przykrycie osadnikéw u nas. Preyp. autora.

HNICZNY.

Bardzo kosztowne domieszki chemikalii: wapna, siareza-
nu zelaza, alunu zelaznego 1 t. p. wogdle nie pomagaja proceso-
wi klarowania sciekéow miejskich. Tylko gdy w sciekach
znajdujg sie roztwory chemiczne, ktére nie powinny w nich
sig znajdowaé, ze wzgledu na ich pdzniejsze oddzialywanie
w otwartych rzekach, lub takie, ktoreby oddzialy waly szko-
dliwie na sam skutek klarowania lub oczyszezania, to dodatek
odpowiednich chemikalit przed wejsciem sciekdw do osadni-
kow klarujacyceh jest uzasadniony.

Jezell w osaduikach klarujacyeh z biegiem czasu zbierze
sie pewna ilos¢ szlamu, to trzeba go wypuscié. Czynnosé ta
odbywa sig w wiezach 1 studniach codziennie, przez otwarcie
zatwordw, ustawionyeh w najnizszych miejscach. W zbior-
nikach klarujacych zwykle wypompowuje sig wierzchnie
warstwy stojacej wody znowu do kanalu doprowadzajacego
scieki 1 tylko spuszeza sie dolne warstwy, w ktorych sig¢ znaj-
duje gféwna masa szlamu. Opréznienie jest koniecznen, jak
tylko w odplywach z osadnika pokaza si¢ czarne zbite gru-
zelki szlamu.

Po tem zboczeniu powracamy napowrot do filtrow okru-
chowych. Dzienne obeiazenie filtréw jest rozmaite, zaleznie
od tego, czy scieki byly uprzednio sklarowane w odpowlodmoh

1"“1(1/1 niach jak powyzej podano, czy tez nie, i zaleznie od
stopnia uprzedniego klarowania. Jezeli oczyszczenie wstepne
bylo przeprowadzone zasadniczo, to mozna filtry napelniance
wypelniaé¢ dwa razy dziennie i przytom poczatkowo otr7ym.m
jako sprawnosé filtréw, 0,6 m* wod seiekowych na 1m* po-
\Vlcrzchm filtra; biorac jednak pod uwage, ze filtry napelniane
powinny by¢ bezczynne jeden dzien na tydzien, otrzymamy
tylko 0,5 m®na 1 m? powierzchni. Po diuzszem dzialaniu zamu-
laja sie okruchy coraz wiecej 1 zmniejsza sig ich zdolnosé przyj-
mowania $ciekéw. Podlug doswiadczen, wykonanych w urza-
dzeniach probnych na pohch irygacyjnych charlottenburskich,
zdolnosé ta zmnlep/a sig_po roku o 10%, po dwéch latach
0 20%, po trzech latach o 40% i po czterech o 60%. Zdaniem
BREDTSCHNEIDER'A nie mozZna ze wxz zgledéw  praktycznych
zmniejszaé zdolnosei przyjecia wigeej niz o 60%; powstaje wige
po pierwsze, koniecznos¢ oczyszczania okruchéw co najmnie]
po 4-ch latach dziatania filtréw i po drugie, koniecznosé zmniej-
szenia poprzednio obliczonej sprawno:ci tiltréw okruchowych
przecieciowo o 30%. Stad wypada wiec obliczaé filtry napelniane
na wydajnosé nie wigkszaniz 0,4m® $ciekéw na 1 m? powierzch-
ni. Przy filtrach kroplistych, podlug dotychezasnie potwierdzo-
nych doswiadezeniem przypuszezen, oeczyszezanie okruchdw
z biegiem lat nie jest konieczne, gdyz zebrany szlam w stanie
przerobionym wymywa sig Sciekami oczyszezonymi. Jezeli tak
jest rzeczywiscie, to, podiug przeprowadzonych doswiadczen,
jest mozliwem oczyszczenie codzienne 0,7 m? sciekdw na 1 m?
materyalu okruchowego. Stad widoczng jest wyzsza spraw-
nos¢ filtréw kroplistych w poréwnaniu z filtrami napel-
nianymi.

Przechodzimy teraz do sposobu oczyszezania przez na-
wadnianie. ‘Wobec szczegélowego opisu oczyszczania za po-
mocy tiltrow o]\rucho\vych w krotkosci tylko sie przy nim
zatrzymamy, poniewaz, po pierwsze, sposéb nawadniania jest
juz od dawna wyprébowany i znany, 1 po drugie, jak juz wspo-
mniano, zasadniczo podobny do sposobu filtréw kroplistych,
z ta Jedyule réznica, ze materyal wypelniajacy sklada sie
% zlarn m‘lrleJ wielkosei, przez co z jedne) strony jest utrudnio-
ny dostep swiezego powletrm, z-drugiej strony zas powstrzy-
mane bedzie porywanie przerobionych czastek szlamu przy
przenikaniu wody przez materyal nawadniany. Rdéwniez
wskutek malych ziarn gruntu nawadnianego beda zatrzymane
bakterye w znacznie wigkszym stopniu, niz w filtrach okru-
chiowych. Jezeli przy nawadnianiu ulatwimy dostep powietrza,
to, jak zostalo stwierdzone przez wszystkich rzeczoznawcow,
otrzymamy jeszcze dokladniejsze oczyszczenie sciekéw niz
w filtrach okruchowych. Nawadnianie odréznia sie takze od
filtréw okruchowych przez to, ze materye uzyzniajace, jakie
zawieraja scieki, jako to: azot, kwas fosforowy, potasit. p., sa
jednoczesnie SpOAytkowywa‘ne do celdw gospodarstwa 1'o]nugo.
A wige sposob nawadniania mozna zcharakteryzowaé jako
gospodarstwo intensywnie prowadzone, przy ktérem rosliny
zuzywajace azot (jak burak i trawa), bujnie sig chowaja.

Obliczono, ze otrzymuje sig najlepsza roslinnosé, jezell
na pola i 11ygacy3ne dziennie oddaje si¢ nie wiecej niz 10m?
sciekdw na 1 ha; Konia z Miinster wywnioskowal stad, ze dla
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otrzymania dokladnego oczyszczenia sciekéw w dobrze prze- ‘
wietrzanym gruucie nie mozna dostarcza¢ wiecej niz 20 m* na
ha, co odpowiada 200 mieszkancom. Wogdle starajg sig, nie
wiadomo czy na podstawie tego zrédla, azeby na kazdych
950 mieszkancow, t. j. na 26m? seickow, przyjmowad nie mniej
niz 1 ha pola irygacyjnego. Doswiadezenie jednak wykazalo,
za na dobry piasczysty grunt mozna bez trudnosci oddawad
dziennie 50 m® sciekéw, przyczem bedzie oczyszezenie dosta-
teczne 1 gospodarcze spozytkowanie zadawalniajgce. Wogdle,
nie zwazajac na spozytkowanie gospodarcze, ktére jest badz
co badz w sprawie oczyszczania Sciekow kwestyva podrzedna,
mozna przy t. zw.  filtracyl gruntowej przerywanej“ o wiele
dalej i8¢ z obelazeniem roli.

Wszystkie powyzsze liczby sa podane w przypuszezeniu,
ze scieki bedy oddawane na pola nawadniane w stanie suro-
wyni, nwolnione jedynie przez kraty i kotliny piaskowe od
grubych cial plywajacych i opadajacych. Widocznem jest,
ze mozna na pola nawadniane odprowadzié znacznie wigksze
ilosci $ciekéw bez szkody dla rezultaléw gospodarczych lub
rezultatow oczyszezania, jezeli scieki podlegng wstgpnemu
oczyszezeniu w osadnikach klarujaeych, ktore odeiagng znacz-
na czes¢ cial zawieszonych. Mozna spotkaé w nowszych
czasach pola nawadniane, ktére korzystaja z tego srodka po-
mocniczego tak samo jak i filtry okruchowe. Tym sposobem
udaje sig prawidlowe oczyszczanie sposobem nawadniania
na 1 ka dziennie 100m3, t.j. sciekéw od 1000 mieszkancow,
a przy filtracyl przerywanej wigeej niz 200 m?, t. J. seiekéw od
2000 mieszkancow (przypuszezajac grunt dobrze przewietrza-
ny, t. j. piasczysty). Poniewaz przy sposobie nawadniania
koszta wyzyskiwania nie odgrywaja zadnej roli, tylko koszta
urzadzenia, te za$ znajduja sie w prostym stosunku do wiel-
kosci obszaréw nawadnianych, to sig wyjasni, ze ogdlne
koszta nawadniania bardzo sig zmniejszy przez wybndowanie
urzgdzen klarnjgcych. W kazdym razie wysuwa sig przytem
naprzod sprawa szlamu, na ktora zresztg przy nawadnianiu
mozna nie zwracaé uwagi, gdyz szlam na powierzchni gruntu
bedzie zniszczony pod wplywem powietrza i sfonea, lub stra-
wiony przez rosliny.

Inspektor budownictwa w Poznaniu, WuLscH, zapropo-
nowal, dla uniknigeia kosztéw urzadzenia pél nawadnianyel,
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odprowadzanie $ciekéw w celachh uzyzniania gruntéw sposo-
bem t. zw. ,sikawkowym®. Sposéb ten skutecznie byl zasto-
sowany do uprzatniecia na pola dominium Edward czesci za-
wartosei kloacznych w Poznaniu. Scieki odprowadza sie na
grunta rolne za pomocg podziemnych rur, pracujacych pod
cisnieniem 1 rozgaleziajacych sie wielostronnie. Na rurach
maja byé ustawione co kilkaset metréw hydranty; do hy-
drantéw beds przysrubowywane w razie potrzeby cienkie
rury, odprowadzajace Scieki na odpowiednie miejsce. Na
koncu przenosnych ruv boeznych woda bedzie wytryskala
przez weze na pola, lecz tylko w granicach, jakie beda po-
trzebne do nawozenia roli i wuprawy roslin. Ten spo-
s6b jest jedynie mnawadnianiem, przy ktérym gospodarstwo
rolne jest wysuniete na pierwszy plan i powierzchnia rolna
musi by¢ znacznie wigksza. Liwia czesé oszezednosei, ktére sig
otrzyma przy sposobie sikawkowym przez to, ze powierzch-
nia gruntu nie potrzebuje osobnego przygotowania, zosta-
nie jednak zuzyta na konieczne powigkszeniec przewoddw,
ktére ze wzgleddw praktycznyeh muszg posiadaé¢ stosunko-
wo duze $rednice, oraz bedzie pochlonieta przez koszta po-
wigkszonego personelu eksploatacyjnego. Podlug zdania
WuLscH'A obszary natryskowe nie potrzebuja byé wiasnoscia
gminy miejskiej; moga one pozosta¢ nadal wlasnoseig pry-
watna, lecz przez zawarcie diugoletnich umoéw z pojedynczy-
mi wiascicielami, Tub wspdéltkami, zalozonymi w tym celu,
beda ustalone obustronne prawa i obowigzki 1 gmina miej-
ska bedzie miada zabezpieczone odprowadzanie $ciekow 1).

Maja na widokn wprowadzenie sposobu sikawkowego
na probe w Wroclawiu. (C. d. n).

Y Opis urzadzenia, z powodzeniem zastosowanego do uzyznia-
nia ziemi gnojéwks, najpierw w hrabstwie Dorset a potem w innych
hrabstwach Anglii, podany jest w dziele L. de Lavergne: ,Obraz go-
spodarstwa wiejskiego w Anglii, Szkocyii Irlandyi®, wydanem w tiu-
maczeniu polskiem w Warszawie w r. 1861. Koszta urzadzenia rur
i pomp podaje Lavergne na 100 frankéw na lha przy uzyciu rur gli-
nianych i okolo 250 frankéw przy uzyciu rur zelaznych lanych. Do-
rosly mezezyzna z pomocnikiem moga tym sposobem magnoié przez
dzien 2 ha. Do celéw gospodarstwa wystarcza podlng Lavergne’a
polewanie pol tylko 10 lub 12 razy na rok, gdyz rosliny nadzwyezaj
latwo przyswajaja sobie nawoz, rozeienczony i spadajacy w postaci
deszezu. Lrzyp. red,

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Wedrowanie szyn.

biega sig obecnie wedrowaniu szyn przewaznie albo przez nadanie
lubkom odpowiedniego ksztaltu, albo tez przez umieszczanie pray

1 g ) it Pray
podkiadach, znajdujgeych sig w poblizu $rodka ogniwa torowego,

W torach z szyn stalowych na pokladach drewnianych zapo- i
Juz to katownikow przynitowanych do stopy szyny, juz to zetowni- |
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kéw, polgezonych sworzniami z szyjka szyny. Jednakze obarezanie
Ihubkow 1 innych czgsei skladowyeh zlgeza pracy przeciwdziatania
podinZnemu przesuwaniu sig szyny uznano za niewlasciwe, a otwory,
wywiercane dla sworzni w celu praytwierdzenia zetownikdéw, kato-
wnikéw 1 6. p. ostabiaja nadmiernie szyne, tak, ze na tych drogach
zelaznych niemieckich, na ktérych tego rodzaju urzadzenia sy zasto-
sowane, zauwazono, iz szyny pekaja najezesciej w miejscach ostabio-
nych przez takie otwory.

Azeby tym niedogodnos$ciom zapobiedz, zaleca inz. p. Dore-
MULLER w Akwizgranie urzadzenie wilasnego pomystu, stosowane
juz od sierpnia 1902 r. z dobrym skutkiem na liniach: Akwizgran-
Diisseldorf i Kolonia-Herbestahl, a ktére, wedlug zapewnien wyna-
lazey, jest tansze anizeli inne réwnie skuteczne urzgdzenia. Urzg-
dzenie to, umieszczane przy podkiadach posrednich i nie wymagajace
ostabiania szyn przez wywiercanie
otwordw, sklada si¢ glownie ze
sponki opaskowej a (rys. 1 i 2)
z zelaza zlewnegou, 4 c¢in szerokiej
1 18 mm grubej, ksuztaltu siodlowa-
tego, #z pochyleniami od spodu 1 : 5,
nasuwane] na stope szyny 1 7 za-
klinowania, umieszezonego w tem sio-
dle, pod spodem szyny, a zlozonego
v klina & (rys 11i3) 1 klockow s. Te 7
klocki przy zabijaniu klina rozsuwa-
ja sig, wskutek czego czesci gorne
sponki przyciskaja sig szczelnie do
wierzehu stopy szyny. C(iléwka klina
prze na podkiadieg, lub gdy podklad-
kiniema —wprost na podklad, W ra-
zie rozlaZnieniz sic

|l

e

Rys.

0
zaklinowania, - -
mozna je przywrocié do stanu piérwotnego przez kilka uderzen
mlotem w czesci gorne 0 o sponki.

Zaleznie od pochylenia i natgzenia ruchu zaklada sig 4 — 6
par takich sponek na ogniwo 12-metrowe toru,

Pewna niedogodnosé tego urzadzenia widzimy w tem, ze na-
suwanie sponek na stopy szyn, lezgeych w torach, jest utrudnione,
wymaga bowiem wyjecia szyny. Jednakze inZz. p. DorPMULLER
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zapewnia, ze na powyze] wspomnianveh drogach zelaznyeh wyjecie
szyny 12-metrowej, odwroécenie tejze, nasunigeie 6-ciu sponek 1 pono-
wne znlozenie tor uskuteezniano w czasie 10-ciua

SZYOY W minutb,

Z. TOWARZYSTW

Z Towarzysiwa DPolitechnicznego we Lwowie. W sali fizyki
Politechniki Lwowskiej wyglosil st inz. drog zel. panstw. p. Hen-
ryk Machalski w d. 5 1 12 b. m. nader zajmujacy odczyt

.0 telegrafii bez drutu‘’.

Na wstepie wyjasnil prelegent hipotezg Maxwell’a, na ktorej
oparty jest system Marconi'ego telegrafowanin bez drotu. Wedlng
zapatrywania dawniejszych fizykow, cloktryuz11o§d powstawala tylko
w t. zw. przewodnikach, t. j. przewaznie w metalach, a posredni-
ctwa innych cial 11iep1'/e\\'0d/..ud_y( h, zwanych izolatorami, otaczajacy
przewodniki, nie umiano sobie dokladnie \\'\lhlm(umy Wiadomo
np., ze jezeli dwie plyty wetalowe, rownolegte do sichie, a rozdzie-
lone tylko cienka warstwa powietrza, jako izolatorem, naladnjemy
roznoimiennemi elektrycznosciami (t. j. ujemny i dodatnia), a nastep-
nie obie zewnetrzne powierzchnie plyt polaczymy z soba dobrym
przewodnikiem, to przez ten przewodnik przejdzie prad krotkotrwaly
i mastupi rozbrojenie. Otdéz rvozliczne doswiadezenia wykazaly, ze
przy rozbrajaniu izolator, ezyli t. zw. srodowisko dlL‘]l]\h\’CleO, od-
grywa pewna rolg. Zadna jednak z dawnych teoryi zjawisk, odl)y-

o

wajacyeh sie w  tem srodowisku w czasie rozbrojenia, objasni¢ nie

umiata. Wedlig wspommianej hipotezy Maxwell’a zjawiska te nie
sa czem innem, _.lk rowniez pradami, ale innego rodzaju; wyjasnicé

to mozna na nastgpujacymn przykladzie.

Jezeli zwijamy sprezyne, natrafinmy mna opér coraz wigkszy,
rosnacy dopoty, dopdki nie nastapi réwnowaga miedzy oporem spre-
zyny 1 sila dzialajaca. Gdy sila wreszeie przestanie dzialaé, sprezy-
na wskutek swej elastycznodéei oddaje prace, spotrzebowana na od-
ksztalcenie. Przypusémy teraz, ze przesuwamny w wodzie jakies cialo,
ktore réwniez doznawaé musi oporu, zuleznego od predkosei przesu-
wania. Opdér ten nie zmienia sie, jezeli pl"zcll\os';('; bedzie stala; lecz
edy sila przestanie dziala¢, cala praca wydana zamienia sig w cie-
plo wskutek lepkosci wody. Rozrézniamy przeto dwa rodzaje oporn,
t. j. opor elastycznodei i lepkosei; z nich pierwszy charakteryzuje
srodowisko dielektryczne, a drugi pr’/cwodniki. Stad rozrézniamy
takze dwa rodzaje praddw, a mianowicie:

1y W sxodmvul\acll dielektrycznych czasteezki elektryczne mo-

za sie prmau\\'au tylko na mala dingosé, dle/m'L od 11'1tm'y ciala;
a poniewaz dziatanie elel\hywnusu wskutek pl/um\\d/mlanm ela-
stycznosei ustaje juz po bardzo krotkim nplywie czasu, wige prady
w $rodowiskn dielektrycznem [zwane przez Maxwell’a pradami prze-
sunigeia (deplacement)| trwaja bardzo krétko. Innemni slowy rzecz
tak si¢ przedstawia, jak gdyby prady przesunigeia zwijaly cale
mnost\\'o maleikich sprezynek. Prady te ustaja po nastapieniu ré-

wnowagi elektrostatycznej i powstaja powtornie, gdy sprezynki
znéw sig moga odwinaé. Jesli przekroczymy granicg elastycznosei,

sprezynki sig lamia i mamy wtedy zjawisko naglego rozbrojenia.
Tak wiec w kazdym punkcie pola elektrycznego natezenie tegoz pola
nie jest niczem innem, jak przeciwdzialaniem elastycznem czaste-
czek elektryeznoscei, odehylonych od ich pierwotnego polozenia.

2) Przeciwnie rzecz sig ma z przewodnikami, w ktérych elek-
tryeznosé nie napotyka innej przeszkody, précz oporn podobnego do

tarcin. W przewodnikach mamy prad przewodnictwa, trwajacy tak
dlugo, jak dlugo dziala pobudzajaca go sila elektromotoryczna,

a praca wykonana nie jest, jak w poprzednim wypadku, nagroma-
dzona w postaci energii potencyalnej, ale przeobraza sig w przewo-
dniku w cieplo.

Wediug dalszych wywodéw Maxwell’a, kazde przesuniecie
w Srodowisku dielektrycznem wywoluje prad w przewodniku i na
odwrét, prad, powstajacy w przewodnikn, wytwarza przesuniecia w sro-
dowisku dielektrycznem. Te oba rodzsje pradéw su od siebie nie-
rozdzielne i jeden Dbez drugiego istnieé nie moze. Srodowisko die-
lektryczne sklada sie, \\'gdlug Maxwell’a, z komoérck napelnionych
elektrycznoscia, ukladajacych sie, wskutek ])1'xesuni(:<:.i:t, w pierscienie
i tworzacych obwody két, prostopadiych do praewodnika, przyczem
wspolny srodek tych kol znajduje sie na przecigein plaszcayzny rze-
czonych obwoddw z przewodnikiemn.

Zelazo migkkie ma te same wlasnoscei co i inne ciala dielek-
tryczue, z ta tylko réznica, ze na te sumna objetosé przypada znacz-

nie wiecej komorek elektrycznych. Jezeli zatem umiescimy na kar-
tounie poziomym opill\i a przez srodek kartonu przewleczemy drnt
pionowo i przepuscimy przez ten drut prad elektryczny, to, wstrza-
sajac lekko kartonem z dolu, zobaczymy, ze opilki ukladaé sig beda,
w pierscienie wspdlsrodkowe, ktore wyzej opisano. Przepuszezajae
przez drut prad zmienny, zauwazymy, Ze prad ten wywolnje
w $rodowisku dielektrycznem przesuniecia, takze naprzemian w kie-
runkach przeciwnych, rozszerzajace sig coraz dalej i dalej z pradko-
scig skonczona; jak badania wykazaly, predkosé ta réwna jest pred-
kosei Swiatla, Przesunigeia tworza wiee fale, podobne do fal gwia-.

tta, — z czego Maxwell wysunl wniosek, ze fale Swietlne i clek-
tryczne sa jednakowego pochodzenia, a jedyna réznice stanowi

czestosé drgania, czyli ilo$é drgan na sekunde. 1losé drgan swia-
tla Z6ltego, stanowiacego srodkowa czesé widma Swictlnego, wy-
nosi np. 600 milionéw na jedna milionowa czesé sekundy, pod-
czas gdy u pradu dynamomaszyn, uzywanyeh w  przemysle, nie
przekracza 10U okresow czyli drgan na sckundg. Mimo tej olbrzy-
miej réznicy predkosé rozchodzenia sie fal Swietlnych i elektrycz-
nych jest ta sama i wynosi okolo 300000 imfsck.; predkosé ta zalezy

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905

a partya, zlozona z 8S-in robotnikéw, moze zaopatrywaé w sponki
dziennie 180 m toru. J.o Hlp.
(Zt. 4. V. 4. I, Ned9 ro oz, str. 1852,
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tvlko od wladciwosei sSrodowiska
fal przez czas trwania jednej fali, czyli im predsze sy fale, tem dlu-
gosé ich jest mmniejsza. Poniewaz najmuoicjsza ilogé thu,:m Swietl-
nygh jest wieksza bez poréwnania od ilos 111.1“;1m1:,/yu|1 drgan elek-
t «)111.1g110t)'0/|\\'all przeto fale elektromagnetyczne mnie wywieraja
juz dziatania na organa naszego wzroku, majac zreszta te same wl-
snosci, co fale n\\'n,lln(,.

Celem sprawdzenia tozsamosci [alowania elektromagnetycznego
i dwietlnego przeprowadzit Hertz, prof. uniwerstytetn w Karlsruhe,
w latach 18831 1889 wszechstronne dogw iadezenia, wytwarzajac moz-
liwie najkrotsze fale elektromagnetyczne. W f_\m celu uzywal sil-
nego induktora, zwanego prayrzademt Ruhmkorff'a, ktéreco gléwna
cewka, zasilana baterya elektryczna, wytwarzala pl«ltl\' przerywane,
przeobrazane n{xstepnie przez cow]\e \vtoma na wysokie napigeie.
Konce tej cewki wtdrnej pohcmnn z dwiema plytami lub kulami
metalowemi o wiclkiej pojemnosei, rozsunigtemi od siebie na odleglosé
okolo 2m. Od tych plyt, wzglednie kunl, prowadzily dwa draty, kté-
rych korice opatrzone byly malemi kulkami, stanowiacemi tak zwany
iskiernik, a znajdnjacemi sie w bardzo malym odstegpie od siebie Pod-
czas dzialania przyrzadn Ruhmkorff’a ladowaly sie obie kule clektryez-
noscinmi réznoimiennemi; a gdy napim ie \V/A()SYO dostatecznie, naste-
pu\\'ally rozbrojenia ‘)ch].uyme t. j. o falach réznej dlugosei, '/‘ll('/,lw]
od 1)1)]0111110\(-1 pl\t i wlasnej indukeyi w obwodzie ])1'.1(1[1 (],’od poje-
mnoseia rozumie¢ nalezy stosnnek iloei nagromadzonej elektrycznosci
do jej poteneyahy, a objawy indukeyi wlasnej sa podobne do zmian
ruchn cial wskutek ich bezwladnodei. Wielkos¢ pojemnosei i induk-
cyi wlasnej zalezna jest natomiast od ksztaltu i rozmiaréw przewodnika).

Za, pomoca opisanego nrzadzenia Hertz otrzymywal fale o dlngo-
sei kilkn metréw, a przy podjetych dodwiadezeniach, przy ktorych uzy-
wal réznych przyrzadéw pomocniczych, stwierdzil, ze odbijanie sig fal
(,](,]\tlonmr’110t\70/uyd1, jako tez ich /nhm\ wanie 91@, uginanie i polary-
zacya, odbywa sie wedlug tygh samych praw, jakie sa “stwierdzone dla
fal “dwietlnych, z ta t,yllxo roznica, %e z powodn znacznej dlugosci
fal elektromagnetycznych, wyniki sa nieco odmienne, np. drzewo
sache, mury it. p. sa dla falelektromagnetycznych przepuszezajace,
a uginanie sie jest znacznie wieksze, '(Ll\ przy falach b\\’lOt]ll)Lll.
Z tej przyczyny zjawiska tego rodzaju sa wiecej zblizone do zjawisk
akustycznych.

Pomimo tyech znakomityech postepow w wytwarzanin fal elek-
tromagnetycznych i zbadanin ich wlasnodei, nie mozna bylo na razie my-
sle¢ o praktycznem ich zastosowaniu do telegrafii bez drntn, gdyz
brak bylo jeszcze przyrzadu dostatecznie cznlego, ktéryby oddzialy-
wal na fale w dal przeniesione. Taki przyrzad, bardzo czuly, zbudo-
wal dopiero fizyk francuski Branly, Lkorzystajac z doswiadezen prof,
Calzecchi-Onesti, podejmywanych z opilkami metalowymi. Przekonat
sig on mianowicie, ze iskra elektryczna, nawet z wigkszej odleglosei,
wystarczata, aby opilki metalowe, zawarte w rarce szklanej i sttoczo-
ne nieco waleczkami nmtalowymi, zamieni¢ w dobre przewodniki,
podezas gdy po wstrzasnienin opilkéw, ])175\\'0(1111@\\'0 ustaje. Fizyk
Lodge zwrécil uwage na mozliwosé 4114ytl\o\\ ania tej wlasnosei opil-
kéw jako pr/yr'/.).du \vskd/n_]'u,cﬂo, t. j. mdy]\amn fal elektryeznych,
Wedlug niego opilki ukl.ula_]'h sig pod dziataniem fal w ten h])()\ul),
%6 Llatepuw miedzy nimi pewna spéjnia, potrzebna do przepuszczenia
pradu, — dlatego madal on rurce Lmuly ego nazwe kolierera, czyli po
polsku "bP()]lll] a“, podezas gdy sam Blmly .11(,(,.11 nazwe ,radiokon-
dnktora® (nazwa ta nie przyjela sie).

Zdolnosé koherera do przepuszezania pradu stwierdzil Popow,
prof. szkoly marynarki w Inou%'/tad/,le, ktory uzywal tego spo_]ml\.l.
do badauia i zapisywania wy fadowujacych sig pl.lduw .1t1110~lelyc' -
nych i w tym celn Iyezyl jeden koniec Spéjnika z pionowym drutem
odgromnika, drugi za$ koniec z ziemia. Oba konce spéjnika (elekbro-
dy) polaczone byly nadto z przenosnikiem i baterva. Drugi obieg
pradu zawieral dzwonek z baterya wtorng, a w odgalgzieniu nadto
przyrzad zapisujacy. Przy tem urzadzenin wywolywaly fale atmosfe-
ryczne elektrycznosei, przechodzace przez drut odgromnika i spojnik
do ziemi, zespojenie proszkn rurki Branly’ego (spojnika), wskutek cze-
@0 balelya. przenosnika zaczynala dzi .11‘1(,, a kotwicg tegoz prayciagal
elul\tromdwnus. Roéwnocezesnie drazek przenosnika wytwarzal styk
bateryi wtunwl w dwoch ol)legnd\ pradu przez dzwonek i prayrzad
zapisujacy, przez co prayciag raly sie kotwice tych dwdch 1)1/_)V1/¢dmv
przyrzad zapisujacy robit udpo\\'l(,dm znak na pasku, a réwnoczesnie
patec zka dzwonka, uderzajac o rurke spéjnika, wywolywala jego od-
spojenie dla nastgpnego sygnaln.

Prace \\’\'nu(*nlonych 11/yl\uw nad pradami falowymi i dodwiad-
czenia Mertza, podjete gliwnic w celach 11.ml\0\\'y(,lldl¢ stwierdzenia
teoryi Maxwell'a, daly poczatek do wynalezienia telegratu bez drutuw,
majacego w praktyce dzisicjszej tak doniosle znaczenie.

Przechodzac do ogolnego opisn stacyi telegrafu bez drutu, pod-
niost prelegent, ze Marconi byl pierwszym, ktéry zu pomoca fal Hertz'a,
w r. 1896, bedae jeszeze sluchaczem nniwersytetu w Bolonii, wylkonal
urzadzenic takiego telegrafu. Stacya odbioreza wnrzadzona bylu na
wzOr prayrzgdu Pupu\\'n, znd stacya wysylijaca skladaly sie z oscy-
latora (iskiernika), zusilanego cewka a indukeyjng prayrzadn  Ruhm-
korfl’a. Wiasnym pomyslem Marconi’ego, byla t. zw. antenna, czyli
drut pionowy, podobny do konduktora stacyi odbiorezej, ktory uzu-
pelnial powyzsze urzadzenie. Drut ten wychodzil od jednej z kulek

i rowna sieg ilorazowi z dlugosci
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iskiernika, ktorego druga kulka byla ])r,)‘ln_uxmm, 7 ziemin, Nadto
w obiegu pradun cewlki glownej Ruhmkorff'a i bateryi whiezony byl
kinez Morse'n Dzinlanie jest nastgpujuce: jezeli przycisniemy drazek
klueza Morse'n, zumykamy przez to obieg dln pradu bateryi o przy-
vzad Rumkor{fa zaczyna dziataé. W cewce wtornej powstuja prady
indukeyjne ]n'tzdkn po sobie nastepujace i lnduja oscylator. Gdy na-
ladowanie stanie sig dosé silne, nastgpuje falnjace rozbrojenie iskier-
nika, tundziez wytwarzaja sie w antennie fale, ezyli prady zmienne.
Wedlng poprxudnio opisanej teoryl Maxwell'a, prady te w antennie,
wywolujac oseylacye wsrodowisku diclektryeznem, otaczajacem untenne,
tworza fale magnetyczne w obwodach kot wspélsrodkowyeh, prosto-
|):ldl\"L:ll do untenny, rozchodzace sig coraz dalej i dalej, az do an-
tenny stacyi odbiorezej; tam wywolnjy one oscylicye podobne do
oscylacyi pierwszej antenny. Pod dzialaniem tych oscylacyi spoj-
nik wlaczony w antenne staje sie dobrym przewodnikiem, przez co
buterya przenosnika zaczyna dziakaé.  Drazek przenosnika, a zarazem
kotwice dzwonka i przyrzadn Morse'n {przez puwstanie styku, o kto-
rym byly mowa przy prayrzadzie Popowa) zostana przyciagnicte,
rvlee Morsen wyeiska na paskua znak, poezem zaraz miloteczek dzwon-
lKa nderza o rnx"kq spojnika i tenze odspaja. Przez to odspojenic na-
stepuje przerwa \\'cr\\'szl\_'stl(iuvh przyrzadach, 6. ) w przenoduiku, dzwon-
ku i prayrzadzie Morse'a, _Nu:\"l?(gpne 'lil[.L‘ antenny znow jednak przy-
weaeaja  przewodnictwo w spojniku i zjuwisko powstarza sig tak, ze
rvlec Morse'a wyeiska drugi znak na pasku, a rownoczesnie mloteczek
dzwonka nderza o rurke spojnika i wywolnje powtirne odzpojenie.
To dzialanie powtarza sig w spiesznem tempie, poczem otrzymujemy
w bardzo matych od siebic odstepach szereg krotszy Inb dinzsz
wytloczonyeh na pasku Morse'a puuktow, juko tez nderzen mloteczka
na rorke, w miave, im kvdcej tub dluzej bedziemy prayciskali wstacyi
wysylajacej drazek klueza A\l'm‘su':l. M:n_lipuln_i ‘e kluezem w tempie
przepisanem dia pisma Movse', otrzymujemy na pasku kombinacye krit-
kich i dlngich szeregiw punktdw, odpowiednio od siebie oddalonych,
ktore stanowié badg gloski pisma Morse'a. Tismo to bedzie sig zatem
o tyle roznito od zwyklego pisma Morse'a, ze rylee zaminst kreski,
wytloezy szereg punktéw blizko siebie polozenych. Niedogodnosé
te usun:ll Marconi przez wlaczenie oporu migdzy obie czesei styku
]):'Z(vlloénikn, tak #ze pojedyncze pnnkta xnnl{‘u drugiego zlewaja sie
na pasku i pismo staje sie tak samo wyrazue, jak pray zwyklym
telegratie, ) ) : )

Azeby kazda z obydwdeh opisanyeh stacyi mogla sluzyé do
wysylania i odbivru telegramow, zaopabruje sig je we wszystkie pray-
rzgdy, a nadro w komutator, aby wedlug potrzeby wylkonad przcha-
czenie na wysylke, lub odbiér korespondencyi.

Zin pomoca wrzadzen powyzszych mogl jednak Maveoni prze-
syla¢ telegramy tylko na odleglosé 18 fw; a to z dwieh prayczyn:
przedewszystkiem uzywano zbyt krétkich fal, ktérych energia byla
zastaba, powtdre, nie urzadzono syntonii miedzy jedng antenna
a druga. Obie antenny zachowuja sig bowiem tak, jak dwa kamer-
tony, postawione w pewnem oddalenin od siebie na plycie rezonan-
sowej. Jezeli oba kamertony sa nastrojone na ton jednakowy, to
przy wprawianiu jednego z uich w rach drgajacy, drugi bedzie od-
brzmiewal na ten sam ton, w jakim pierwszy do drgania zostal po-
budzony przez uderzenie. W miarg roznicy w nastrojenin odbrzmie-
wanie bedzie stabsze, a gdy ta roznica jest zbyt wielka, nie wywo-
lamy wecale odbrzmiewania.

Dalsze prace podejinowane przez Marconi’ego, Braun'a, Slaby’ego
i wieln innych elektrotechnikéw, miaty na celn wprowadzenie w ruch
wicllkich mas elektryeznosei przez zastosowanie bardzo siluych indnk-
tordw lub pradnic o pradzie zmiennym, jako tez kondensatoréw w for-
wie butelek lejdenskich o wielkiej ilogei, aby po obn stronach iskier-
nika nagromadzi¢ dla vozbrojenia dogé wielka ilosé eleltrycznosei
réznoimiennych.

Poniewaz doswiadezenia wykazaly, ze spijnik jest czaly na
wysokie napigcia pradéw, a nntomiast przy wielkiej ich ilosci podlega
zepsucin, przeobrazono prady dla oscylatora za pomoca transformato-
réw z nizkiego na wysokie napiecie, przy réwnoczesnem zmniejszenin
ilogei pradn. Doswiadezenia podejmowane z antennami wylkazaly,
ze ich skutecznosé wazrasta z wysokoscia do jakiej sa wyprowadzone,
nadto, ze powinny mieé¢ powierzchnig wiclka., Odpowiednio do tych
dodwiadezen, weszly w uzycie antenny o wysokosci 50 m i wigeej,—
nadto skladano je z wiekszej ilosci cienkich drutdéw metalowych,
réwnolegle w gdére idacych, lab tez tworzono siatki drociane. Te
liczne doswiadezenia doprowadzily do bardzo dobrych wymnikéw.
Zaprowadzone udoskonalenia, do ktérych zaliczy¢ takze potrzeba do-
kladng syntonizacye autenny stacyi wysylajacej z antenna stacyi
odbiorezej, dozwalaja obecnie na komunikacye za pomoea telegrafu
bez drutu az do odleglosci blizko 2000 K, jesli obie stacye oddzie-
lone sg morzem. Na ladzie gory, drzewa i budynki pochlaniaja
fale elektryczne, odprowadzajac je do ziemi i dlatego odleglosé
telegrafownnia jest znacznie muiejsza. Pomimo zwigkszania wyso-
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" kodei antenny, lub wrzadzania stacyi na wielkieh wzniesieniach,
adleglodei obn stacyi nie moga przenosié kilkuset kilometrow, Prazy

odleglosfei 37D L, w prdébach, dekonanych miedzy Meadon pod Pa-
ryzem  a miastem Belfov, przy zastosowanin antenn, wyeinenietyeh
w ogire do bardzo znacznej wysokodei za pomoen balonéw na unwiexzi,
ottzymano dobre wymniki.

Aby zrozumieé, dlaczego fale elektromagnetyczne wywieraja
swij skatek na bardzo wielkie odleglos pomimo ich oshbicuia
w dlugiej drodze do stacyi odbiorczej, zastanowié sie potrzeba nad
sposobem  ich dzialania. Jezeli nzywamy fal o dingodei 300 m, to
czas jednej oseylaeyi otvzymamy. dzielac te dlugosd fali przez pred-
kod¢ rozehodzenia sig fal. Ta prodkosé wynosi 800000 b, iloraz wy-
nosi zatem jedny milionowa czesé sekundy, jako ezas jednej oseyluceyi
fali. dezeli prayjaé, ze tylko 10 fal o dostatecznej sile przejdzie
micdzy  kulkami iskierni to czas falowania jednego wyladowania
wynosi jedna stotvsicezna ezedd sekundy.  Rozbrojen w sckundzie
jest co najwigeej 200, zatem stosnnek czasn fadowania do czasu fa-

L .
900 * 100 000 ol
9 godz, do jednej minuty, 7 tego obliezenia wynika, ze energin na-
gromadza sig przez ezas bardzo dhugi, a tak nagromadzona wybneha
silnie. Mamy tu wiee dzialanie wybuchowe, podobne do wystrzatow
z kurabinu lab eksplozyi kotla maszyny parowej, i tem sig tltamaczy
wielka sila fal elektrycznych mimo tego, 7Ze nzywane do telegrafii
bez druta silniki, t. j. induktory lub pradnice elektryczue, wydaja
mniejsza, ale ciagla prace.

W dalszym ciagn przedstawil prelegent szezegiolowo za pomoca
rysunkow urzadzenie kilkn stacyi telegrafu bez drutn wedlug systermn
Marconi’ego i Braun’a oraz objasnil dotychezasowe wyniki tych nrza-
dzent w praktyveznem zastosowaniu, a mianowicie:

[) Syntonizacya, o ktérej byla mowa, prayezynila sie w wyso-

lowania bedzie jak czyli jak How 1,

okraclo jak

kim stopnin do udoskonalenia urzadzen, nmozliwinjac telegrafowanie

na bardzo wielkie odleglogeil. Spodziewano sie, e gdy antenny
dwoeh  stacyi nastrojone beds, na ten sam ton drgai, obea stacya.
inaczej nastrojonn, nie bedzie mogla przejmowaé telegraméow. Te

oczekiwanin jeduak sie nie ziscily, gdyvi okazalo sig, Ze prayrzady
dzintaja takze przy dosé znacznych réZnicach w nastrojenin, zwlaszeza,
jezeli obea stacya, cheacn przejad telegram, nie jest zbyt odlegla.
7 tego powodu takze mieszaju sig sygnaly, gdy kilka stacyi réwno-
czesnie telegraluje.

2) Korespondencya doznaje znacznyeh praeszkod przez prady
atmosferyezne, co stwierdzono przy licznyeh do$wiadezeniach, prze-
prowadzonych w urzadzonyeh dwdach stacyach prébnyeh miedzy
Franeya a wyspa Korsyka. Przeszkody tego rodzaju dawaly sie od-
cznwac zwykle w godzinach popolndniowych, a wystepowaly naj-
silniej okolo godziny drngiej popoludnin.

5) Przy bardzo wielkiej odleglosei oddzialywanie rzeczonych
pradéw atmosferycznych daje sig silniej i czgseiej odeznwaé, a na-
wet promienie slonea oddzialywaja szkodliwie na fule elektryczne,
talk ze telegrafowanie w godzinach noenych ndaje sig lepiej.

W koien opisal prelegent nadzwyczaj smiale doswiadezenie,
podjete przez Mavconi'ego z koncem r. 1901 przez Atlantyk, migdzy
Anglia 1 Ameryka, na odleglosé przeszlo 5H000 k. Jedna ze sta-
cyi byla urzadzona w Anglii, w miejscowosci nadmorskiej Poldln,
a druga na przyladkn Cod w Awmeryce. Antenny w obu stacyach
mialy ksztult odwréconej piramidy o podstawie kwadratowej, ze
sclanami utworzonemi z wielkiej ilosei drutéw (okoto 400). Kazdy
bok piramidy liezyl 60 m. Seciany piramidy przytwierdzone byly
odpowiednio w gdrze do czterech drewnianych inasztéw, zwia-
zanych w  ksztalcie obeliskéw o wysokosei 65 m. Dolny koniec pi-
ramidy byl polaczony =z ling draciana, ktéra przez dach budynkn
wehodzila. do  sali aparatowej. Operowano z pradem o napiecin
[ 20000 v. Przy tak wysokiem napiecin mozun bylo z kazdego drutu
antenny otrzymadé iskry o dlugosei 80 em. Oprécz tych dwoich sta-
eyi nrzadzona byla trzecia podobna stacya na wloskim pancerniku
»Kavol Albert®, ktéry mial odbywaé podroz z Neapoln do Kron-
sztadtu.

Korespondencys na tak wielka odleglosé nie udala sig. Tele-
gram, wyslany z Ameryki w koncen grudnia r. 1902 przez prezydenta
| Roosevelta do kréla Fdwarda, nie doszedt do stacyi angielskiej, mimo,
ze przez D5 godzin byl wielokrotnie powtarzany. Natomiast préba
korespondencyi miedzy stacya Poldhu i pancernikiem ,,Karol Albert+
powiodly sig dobrze az na odleglos¢ 1700 kun, powmdime e obie stavye
preedziclad Tad e diugosel okoto 1000 k!

Po zakonczenin odezytu, przyjetego przez zgromadzonych slu-
chaczéw rzesistymi oklaskami, praystapil prelegent do dodwiadezen
z telegrafem bez dimtu, dostarczonym mn nprzejinie przez kol Adolfa
Schleyen'a, reprezentanta firmy wiedenskiej Siemens-Schuckert; do-
swiadezenia te powiodly sig doskonale i wzbudzily zajecie i uznanie
| stuchaczow: W, Z.

- KRONIK A

Warnnki sanitarne w naszych miastach i gminach?).
Dochody i wydatki miast naszych stanowia zaledwie drobne wlamki
odno$nych dochoddw i wydatkéw miast Buropy Zachodniej o zbli-

1) Artyknt niniejszy jest wyjety 7z odezytn, wygloszonego
y [ b.

w Stowarzyszenin Technikéw w d. 27 r (por. Przegl. Techu,
Ne 9 r. b, str. 103). Red,

BIEZ A CA.

zonych liczbach mieszkanedw: sg one uderzajaco mate. Naprzyklad

z liezby 21 miast gub. Warszawskie] zaledwie w G-¢in budzet

roezny przewyzsza 10000 rub., a zaledwie w dwoch 20000 rub,;

w Siedlecklej zag poza Siedleami jedno tylko miasto wydaje do

10000 rub. rocznie na wszystkie swoje potrzeby. W Niemezech,
Anglii 1 t. p, odnosne eyfry siggalyby 100 i 200 tysigey rub,

| Nadto, poniewaz personel do administracyi miejscowej nale-
2
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zacy, acz liche niezmiernie wynagrodzenie pobiera, pobicrad je prze-

ciez musi, przeto przy tak szezuplyeh budzetach oczvwiseie znaczna
ich ezedé muszg pochlaniaé te wiasnie wydatki, Jakoz placa perso-

nelu, lokal 1 zavzyd posindlosci miejskich wynoszay przeszlio polowe

ogolu wydatkdw,  Dodajmy oplate dlugdw i Smieszng w tveh wy-
padkach rubryke tworzenia kapitalow zapasowych, a ¢0z pozosta-
nie na najwazniejsze dla dobra mieszkaneow, a przedewszystkiem
dla zdrowia ich, zaklady, na t. zw. | porzgdki miejscowe® w obszer-
nem znaczeniu tego wyrazu oraz na szkoly i szpitale?

W oub. Warszawskie] np. na porzgdki miejskie, do ktoryeh
zaliezamy dostarczenic wody, oczyszezanie miasta, utrzymanie bri-
kéw, plantacyi i t, p., niektdre miasta nie przeznaczyly w v, 1903
nawet 100, wyvaznie stn rub., a w T innyeh ta tak wazna 1 obszer-
na kategoryva wydatkdw nie wyniosla calego tysigea rubli.

Widatki na ntrzymanie studzien miejskich (prawie nigdy
dociagow) pochinniaja najezescie] zaledwie utamki jednej Kopiejki
rocznie na mieszkanea, a takie miasta, jak Nowy-Dwodr, Rawa,
Krasny-Staw, Zelechow, Szezuezyn, Ostrow, Sejny, Wierzbolow,
Blaszki, Konin, Ostrowiee i t. p. obeszly sie np. w r. 1903 bez 2a-
Tymezasem przecigtne miasteczka nie-

Wo-

dnych na ten cel wydatkdw,
micckie wydaja na wode zamiast wdamkdw kopiejki, od 11/, do prze-
szlo 3 marek na mieszkanca,

Daleko wiece] miast nie wydaje znowu nie na konserwaeye
brukéw i na plantacye miejskie oraz na oczvszezanie miasta (Iubo ta
ostatnia ezynnosé przewaznie obywatelom sie poleca).

Dlatego tez miasteczka nasze pozbawiong s wody dobrej, sa
brudne, blotniste, istne dmietniki, dlatezgo unie tylko warnnkujy
znaczng Smiertelnodé kraju, ale nakladaja na caly kraj pietno haiby,
uwlaczaja poprostu.ezei narodu o starej i pod wieloma wzgledami
rozwinigte] eywilizacyi, o wezednie wydanych prawach i vozporza-
dzeuniach racyonalnych (bo dzial Zbiorn Przepiséw Administracyj-
nyeh Krol. Polskiego o wporzadkowanie miast zawiera liczne
i cenne przepisy, od ustawy budowlanej z r. 1820 poczawszy); jak
dawnej tak i obecnie prawa pozwalaja na znakomite zwigkszanie
dochodu i wydatkéw na cele porzadkdw miejskich.

Przyezyny tak nedznych warnnkéw miast naszyeh, a oczywi-
§cie zarazem osad i gmin, zaleza gldwnie od cale) gospodarki, od
niedbalej administracyi i niedbalego tez, niestety, wplywu samych
obywateli. Srodkami osiggniecia poprawy sa. précz reform natury
rzgdowe], wzmozenie jak najwigksze udzialu obywateli w gospodarce
miast I gmin, o$wiccenie burnistrzow, lawnikow 1 obywateli
w przedmiocie, o ktérvm mowa, rozszerzeuie dzialalnosei Towa-
rzystwa Hygieniczuego, z weiggnigeiem don obywateli jako orga-
néw gospodarki miejskiej, stworzenie systemu finansowego 1 wresscie
utworzenie instylucyi technicenej przedsiebiorezo- spoleczne,
g programem wrzadzer zdrowotnych w miastach @ gminach.
Nie ulega bowiem watpliwosci, Ze nawet ta szezypta inicyatyvwy
sanitarnej, ktorg wykazywaly miasta pomniejsze kraju naszego,
doznawala ezesto zawodu (pomijajuc juz wypadki ztej woli), ze
zdobyty na cele sanitarne grosz zle zostal uzyty; urzadzenia sani-
tarne: studnie, bruki, zaklady w vodzajn rzezni lub kapieli miejskiej—
bodowano zle, urzadzenie nie spelniafo zadania,—nastepowalo znie-
checenie do dalszych wydatkéw na tem polu, Znane nam sy wypadki
wydatkowania na zaopatrzenie w wode miasteczka paru tysieey
rubli bez najmniejszego skutku, znany jest wypadek, gdy w Pilicy
zbudowano studnig, do ktorej, celem otrzymania dobrej opinii komi-
syi odbiorezej, zwieziono i nalano wodg ze zZrédel odleglyveh; znany
Jjest caly szereg niesumiennych lub chociazby tylko nieracyonalnych
i ucigzliwyeh kontraktéw z przedsigbiorcami w sprawach sauitar-
nych i t. p.

Nadmienié¢ jednak wypada, e mimo przytoezonyceh oplaka-
nych warunkéw budzetéw miejskich, reakeya w te] mierze juz wy-
wolana zostala 1 stan rzeczy, przeszediszy przez zenit abnegacyi,
szybko postgpowad musi. Naprzyldad w r. 1903 Sochaczew przezna-
czyl 800 rub. na budowg chodnikéw, Gabin-—3306 rub. na nowe
Lruki, Pultusk okolo 61/, tysigea na rézne cele porzadkow miejskicl,
Rawa—1232 rub. uwa przebudowe jatek, Czestochowa—8800 rub.
na broki, Tomaszéw piotrkowski na nowe wrzadzenia do porzadkéw
miejskich nalezace przeznaczyt 10000 rub., £6dz —845 355 rub.,
Lubartéw— 7000 rub. na budowe dwu studni murowanych i rzezni
malej, Hrubieszow —8981 rub, na zabrukowanie rynku i 1000 na
urzgdzenie choduikéw, Zamo$é na kanaly i roboty regulacyjne 8000
rub., Krasnystaw urzadzil dwie studnie artezyjskie i przeznaczyl
53 000 rub. pa budowe szkoly oraz TO00 rub. na bruki, Sieradz —
okolo 4000 rub, na plantacye, Piotrkow przeszio 40 OO0 rub. na roz-

Mloanoneno Lienaypowo. Bapmasa 12 Lioaa 1905 r.

1905.

ne urzadzenia miejskie, Lomza—20 000 rub. nn budowe rzesni,
Plock — 10 243 vub. Widatki te ezynig sie » ka-
pitatow zapasowych, ktérych miasta posiadajy killa milionow, a kto-

na brulki it d.

re do ostatnich ezasow uwazano jako noli nie tangere, ktéra to zasada
wszakze prysla juz pod wplyviwem oswietlenia szerszego gospodarki

miejskiej 1 propagandy hygieny.

Pozytecznem moze bedzie przejrzenie srodkow, jakimi sie po-
sluguja dln zapobiezenia niepozadanemu stanowi rzeczy na Zachodzie,

Rzad angielski posiada procz systemu finansowego, ulatwia-
jacego gminom podejmowanie urzadzen zdrowotnyeh, osobny wy-
dzial robot publicznyeh, ktory nie tylko projekta gmin ocenia ze
stanowiska sanitarnego, ale wydaje tvpy roznyeh urzadzen dla miast
I gmin, procz Londynu.

W Wirtembergii na poczatku siddnego dziesiatka ubieglego
stulecia dr, Eisaxy. s arszy radea lnul(n\"]nn}'. wystapil z inicva-
tywa rozpowszechnienin wodoeingow w Wirtembergii i zdolal sklo-
nié killka gmin miejskich 1 wiejskich do podjecia podobnyeh urza-
dzed. W r. 1865 okélnik ministervalny do glownyeh wrzedow
w panstwie polecil inzyniera tego jako doradee i pracownika w spra-
wach odnosnyeh, a w r, 1869 wyszedl dekret krolewski o ntwo-
rzenin odpowiedniej posady. ktérg powierzono temuz dzialaczowi.
Skutek byl ten, ze gdyv od r 1864 do 18G9 zainicyowaly gminy
45 wodociggdw, to juz w r. 18T1 liezba ich dosiegla 115, a rozwi-
Jajac sig dalej, biuro rzgdowe udzielilo w r. 1830 porad i pomocy
101 gminom wiejskim i 31 miejskim; ogolem zas lieczba wykona-
nych przy udziale biura wrzadzen wodociagowych wyniosta do
r. 1881 praeszlo 200, Dalszyeh wiadomosei o Wirtembergii nie
posiadamy,

Zin przyldladem Wirtembergii poszlo W. Ks, Badenskie, w kto-
rem w r, 1878 utworzono centralne rzadowe biuro techniczne do-
radezo-wykonaweze do spraw wodociagow 1 budowy ulie; w tymze
roku Alzacya i Lotarvngia posiadly biura podobne.

Wreszeie w tymze rokn utworzoune zostalo w Monachium po-
dobne biuro dla calej Bawaryi., Liczba wykonanyeh projektow go-
neralnych i porad w biwrze tem ndzielonyel doszla z koficem r. 1893
do 746, a z kotcem r. 1901—do 2822, Nadto biuro mialo glowny
kierunel bndowy wodociagéw w 8363 wypadkach. Ogélny kosat
wylkonanych przez biuro wodociagdéw wynosil 22 200060 mar,
(G5 fen,, —w ftej liczbie miescilo sie przeszlo 4 miliony marck zapo-
mogi rzadowej. Obeenie niema prawie miasta w Bawaryi bez wo-
dociagu, a i gmin olbraymia ilo§é posiada wode bez zarzutu,

Biura powyzsze, rozwijajac sig stopuniowo, dzis liczg bardzo
znaczny personel platny przez rzady 1). Dr. J. Polak.

Konkurs na budowe¢ domu przedpogrzebowego na Pradze ?).
Na konkurs na budowe kaplicy z pomieszczeniem przedpogrzebowem
i trupiarnia (fr. morgne) nadestano 21 projektow pod nastepujacemi
godlami: 1) ,Memento mori®, 2) ,Mortuis+, 3) ,Memento, 4) ,A*,
5) ,Conforme%, 6) As pik (znak rysunkowy), 7) Kizyz w kole (znak
rysunkowy), 8) Zywym i umarlym*, 9) ,Veritas®, 10) ,Ars longa,
vita brevis+, 11) ,Hyksos*, 12 ,F. R. L. P.%, 13) Morituri-, 14) ,Pax¥,
15) ,Sabiel, 16) ,Anin%, 17) ,Cinis es*, 18) ,La mort*, 19) Podkowa
(zuak rysunkowy), 20) ,Domine¢, 21) Trupia gitéwka (znak rysun-
kowy).

D. 18 lipea w Magistracie odbylo sie posiedzenie sadn kon-
kursowezo, na ktorem, po szczegolowem rozpatrzeniu- wszystkicl
projektow, zostaly przyznane nagrody:

Pierwsza (rub. 800) projektowi z godiem ,Memento.

Druga (rub. 200) projektowi z godiem ,podkowa* (znak ry-
sunkowy).

Oprocz tego zostaly zakwalifikowane do zaknpu (po rub. 100)
projekty z godlami: ,Hyksos* i ,Morituri®, -

Autorami projektow nagrodzonych i zakupionych sy:

1) pierwszego—inz. cyw. Henryk Gay;

2) drugiego —avch. Alfons Gravier z Paryza;

. b- 5 - - v . nan .,

3) trzeciego inZ. cyw. Stanislaw Filipowski;

4) czwartego—bud. Wihadystaw Jablonski.

Kopalnie syrebra w Saksonii. Slynne od wiekéw i wzorowo
prowadzone kopalnie gér Saksonii chyly sig szybko ku upadkowi
I zdaje sig, Zze zupelne wstrzymanie ich czynnosei jest tylko kwestya
czasu. Rzad, ktéremn chodzi o podtrzymanie choéby na niewielka
skalg robot gérniczych, doklada do tego miliony, gdyz skutkiem
obecunie notowanej nizkiej ceny srebra kopaluie nie daja zadnych
zyskow. Juk praypuszezaja niektérzy, moga one funkcyonowad jesz-
cze do lat 10. W r. 1894 pracowalo tam 4320 robotnikéw i wydo-
byto srebra za 2117847 mar.; w r. 1903 liczba robotnikéw spadta do
2119 a wartoé¢ produkeyi do 1081856 mar. .

Y Na skutek inicyatywy d-ra Polaka w 4. 16 czerwea v, b.
przy Stowarzyszeniu Techuikow w Warszawie ntworzy! sig Wydzial
Urzadzen Zdrowotnych Uszytecznodci Pablicznej, o ktérym jui byla
mowa w Przegladzie (por. Ne 26 r. b, str. 326 i - Ne 27 1. b., str. 328),

Lled.

%) Por. Przegl. Techn. No 20 z r. b, str. 242,

Wydawca Mauryey Wortman. Redaktor odp. Ja_tkéb l[eilpe_rn.

Druk Rubicszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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