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Przyczynek do teoryi uktadow niewjrznaczalnych.

Podal B. Milkowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 294 w N 29 1 30 r. b))

Ugiecie (vys. 7). Niech dany bedzie uklad tréjkatny

AB i wydluzenia Al wszystkich pretéw. Jezeliby$my cheieli

wyznaezy( tylko ugiecie, czyli przesunigcie pionowe wezla
koricowego B, to stosujac wzér
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wyznaczyliby§my moment statycezny katéw obrotu wzgledem

pionowe; B B!. Cheac za§ wyznaczyé ugigeie wszystkich
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Rys. 7.

posrednich wezléw, musimy z danych wydluzei Al wyzna-
czy¢ wzajemne ugigeie bezpoérednio po sobie nastepujacych
wezléw. Tak naprzyklad na wzgledne ugiecie wezléw d i c
wplywaja wydluzenia pretéw Abe, Acd i Abd.

Dwa pierwsze wywoluja obroty okolo §rodkéw O, i O,
lezacych na przecieciu kierunkéw odpowiednich paséw.
Rozkladamy obrét okolo $rodka O; na dwa obroty; okolo
grodkéw ¢ id. Wielkoéei katéw tych obrotéw wyznaczamy
7z réwnania momentéw pionowych:

e "Tid =it
= 1
_ 0 Yoth_Acd Yoty o Acd Yo
Vﬂ_u—)‘z_ﬂ__ o N = TN
Postepujac w ten sam sposéb z obrotem okolo $ro-
dka 0, znajdujemy:
V.f: @E e yﬁr + }‘1
Ty A
Vb = %{3 . yf‘ "
1
Nakoniee wydjuzénie preta bd daje obrét okolo érod-

ka ¢ o kat
. __Abd _ Abd . secf
S }eﬂ hﬂf P
gdzie p oznacza nachylenie preta bd do poziomu. _
Oczywiscie obroty ¥ 1 Vanie wplywaja na wzajemne

przesuniecie wezléw ¢ 1 d.

Pozostaje wiee tylko obrét okolo srodka e:

= Afd’ .yj,;li_& 0 ‘%ﬁ , ?ﬁ_j:_h_}_ﬁ bd . sec
1 2 2 1

h'

Niech katy nachylenia pretéw be i ed do poziomu be-

da 9, i9,. 7 podobienstwa tréjkatéw
s 0,d = (e, - sec stad Yot Ay . 7190C Py
he  cd A, s6C gy Ay h.secp
wiee Aed_yotds_ Aed.sece,

re N W )

Réwniez z podobieristwa tréjkatdw:

7000 __ (Yt ) sech Yth_1.secy
he be A, .secq, A hesecf !’
wige Abe  y.'+A __Abe. sec g,

ry A b '
] Ostatecznie wiee dla kata obrotu o, bedziemy miel i
Wzl :

, stad
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__—Adbd. secp-{-Abc . sec ¢ --Acd . secp,
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Znak ujemny przed pierwszym wyrazem pochodzi
stad, ze wydluzenie preta gérnego pasa bd opuszeza wezel
na dél, gdy przeciwnie wydluzenie pretéw kraty bc i cd
podnosi go do gdry.

Gdybysmy cheieli wyznaczyé niezaleznie ugigeie we-
z16w tylko dolnego pasa, to nalezaloby cigzary, zaczepione
w wezlach gérnego pasa, odpowiednio rozlozyé na przyle-
gle wezly dolnego pasa i odwrotnie. Tak naprzyklad do
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Rys. 8.

powyze] znalezionej wielkoéei kata w, nalezaloby dodaé
cze§6 cigzaru w,, jakaby wypadla z rozkladu na wezly 4 i ¢,
oraz cze$¢ cigzaru wg z rozkladu na wezly cie. Tym spo-
sobem w wyrazenie kata obrotu, zaczepionego w wezle w,
wejda wydluzenia wszystkich pretéw, zawartych miedzy we-
zlami 4 1 e.

Dla ukladu z pionowymi pretami kraty, czyli slupka-
mi, mozna wyznaczyé ugigeie tylko jednego pasa (rys. 8).
Utrzymujac niezmiennie czeSé ukladu Am, wyznaczymy
wplyw wydluzenia Ah,, 0 kat w,qs. Przesunigcie wezlam+-1

bedzie %ﬂ (1m + ), & kat obrotu preta m (m - 1)

__Ahy Yn A A
b= e
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Obrdt preta (m--1) (m—--2) okolo $rodka O, bedzie:
Al
Pt = — . :

Réznica tych katéw bedzie katem obrotu wezla (m--2)

wzglgdem (m 1), wywolanym przez wydtuzenie Ah,,.
A hyy
Omf1 = ‘!"m — ‘I’m-l-l = Y .

Wydhlazenie ARy, stupka (m--1) (m' -+ 1) obeiazy
calkowicie wezel (m-}1). Ugiecie wezléw gdérnego pasa
otrzymamy z ugiecia odpowiednich wezléw dolnego przez
dodanie wydluzenia slupkdw. o

Ugiecie belli blaszanej jest wlasciwie ugigeiem jego
osi matematycznej (rys. 9).

S

Rys. 9,

Niech oznaczaja;:

J,w — moment bezwladnosei przekroju m.

F,, — powierzchnia przekroju.

®m—) — kat nachylenia do poziomu cigciwy (m—1) m.
v, — taki sam kat cieciwy m (m - 1).

An—1 — dlugo$§é pola (m -— 1) m.

A m (m -+ 1).

LR 11"

Mm—l

M, } momenty sil w przekrojach m —1, mim -} 1.

Mm—l—l

Nyu—1 ) wypadkowesil podluznych w ezgéciach (m—1)m
o } im—1.

Przekroje (m—1), m i (m + 1) sg tak obrane, ze na od-
stepach (m — 1)m im (m -}~ 1) momenty zmieniaja sie pro-
porcyonalnie, czyli wielobok momentéw wyraza sig linia

rosta.
* E}Wielkoéci J i N na tych odstgpach s stale.

Z rys. 9 wynika:

ym O ?)'m—-: — Sl'n—vi 53'.11 ch—z 3
Ymi1 — Ym = S 8in .

Niech przez odksztaleenie wielkosei 9, Si ¢ zmienia

sig 0 Ay, AS i Ag, to
AYm — BYm—1= ASp—1 80 @y - Su—1 COS Py APy
i AYmtr— AYm=AS,, . singp 4 S, . cos ¢, . Ag,,.

Dzielae pierwsze r6wnanie przez,,—y=8,_;.cos ¢, i,

a drugie przez A, =S, . ¢0s ¢,,, otrzymamy:
AYm — AYm—1 _ ASu—y

Am—t Sy 8 n—1 - A1
AYmg1 — By AS
y—"—]x;“—y— == S—mm g om + A,

Lewe czgéel tych réwnafi wyrazajs odchylenie cigciw
(m—1)m im (m--1) od ich pierwotnych ‘kierunkéw, czyli
odksztalcenie kata (m — 1) m (m - 1).

Zatem dla otrzymania ugiecia wezla (m + 1) trzeba
zaczepié w wezle m ciezar

O = Ay - A2y ASn g g, — ASu t
m = A0, Tm—1 Sm - L 0, Sm—-l . g (Pm—l .

Odksztalcenia katdw pochodza, z dzialania momentéw
sit M, a wydhuzenia AS wskutek sit podiuznych N.

Wilasciwe ugieeie jest skutkiem nieskoriczonej liczby
katéw obrotu:

_ﬁf{ G I'rfgdw

S kS e

Cheac wplyw ich na ugigeie zastapié jednym cigzarem,
musimy umiesdeié w punkeie m taki cigzar, ktd_rego moment
wzgledem pionowej (m—1) bylby réwny sumie momentéw
ciezaréw Avy ; czyli

b l Vo By 1 f
— A == . . dw.
ﬁ‘?m—l }&m_] lm_l .E . Jm_‘[ . CO8 (P,u_l . M x xr
m—1
Tak samo .
m—-1
Aw,, = . f M.z, do
P = Ao . E.JycO80, . Tee T

Wyrazy pod calks sa momentami statyeznymi po-
wierzehni trapezéw, ograniczonych rzednemi (M,,—iM,,)

i (Mw Muy1). Dzielac kazdy trapez na dwa tréjkaty, otrzy-
mamy :
i — lm—& Mm—l lm—l
f Mz .dx = 5 = +
m—1
lm—‘l m 2 — lm—lg
_I— 2 ==t 'g lm—l —_ T (Mm—l "I“ 2 Mm}
m+-1
A, 2
fM.x.dac=% @ My~ M),
Stad " :
. _1_ m S8C Qo1
A+ Apups = o7 [0 @ M M) +

A SEC 0,
+'T:F— (2 Mn + Mm+1)] .
Nastepnie przyjmujac # = 1, mamy zwiazki:
ﬁSm_.i ——_l.\.?jm_l ﬁn” Mn
Sm—l S:u o F " .

o F’ﬂ:
Ostaleczny wzér dla w,, bedzie

An—1 . 86C Py
6 Jm—l (2 M’" _I— Mm—“l ) +

A . 8EC ©
~—6—Jm—‘? (@ My A M) =

wmz

-

N

Fm__j_ . tg 5?»1——1 + Fm & tg '-Pm =

Dla belki prostej przy ¢,—; =¢,= 0 dwa ostatnie wy-
razy odpadaja,.

Jestto powszechnie znany wzdr, ale wyprowadzony
proseiej.

Nizej podajemy wykresy ugigeia i odksztalcenia ukla-
déw trdjkatnych, ktérych w nastepstwie przy wyznaczanin
sil i odporéw powtarzaé juz nie bedziemy.

Rys. 10,

Wykres dla wyznaczenia ugiecia jest bardzo prosty.
Wielkosei o sa katami wzajemnego obrotu przyleglych pre-
téw i poniewaz sg bardzo nieznaczne, mozemy przyjaé, ze
Wy =1g 0, .

Dla wykreslenia ugigeia (rys. 10) linii lamanej abedefy
projektujemy ja na pozioms, o g' i przy punkeie b' kreli-
my kat g, 0 g, =, w ten sposGh, ze na pionowej, odleglej
od ¢' na jedno$é, odecinamy 7, = w,. Nastepnie przy punk-
cie ¢ kreslimy kat g,¢'' g, = 0,1 t. d. -

¥



N 311 32.

Nakoniec wykonywujac rzeczywiste warunki oparcia,
wyznaczamy ostateczne ugigeie wezléw.

Jezeli na wszystkie prety dziala jedna tylko sila P
i wplywn wydluzenia pretéw kraty nie uwzgledniamy, to
zapomoca, pierwszego wykresu (rys. 11) wyznaczamy wielko-
dci kat6w: 0, = gm - &, przyczem ciezary g dzialaja w kie-
runku réwnoleglym do kierunku sity P. Odeinki p, p,, P, p;

n’
Rys. I1.

i t. d. beda, wielko$ciami katéw w. Nastepnie, uwazajac cie-
zary o= gz, za pionowe, kreslimy jak poprzednio wielobok

ugiecia I' n'".

Jak wiemy, g = Wspélezynnik B jest staly.

l
EFh*
Jezeli oprdez tego przekroje Ii;retdw sy, stale, co w wiekszo-
éci wypadkéw jest dopuszezalne, to wielkosé g bedzie réw-

na ot a dla belki z rdwnoleglymi pasami g =1.

e
Jezeli chcemy wyznaczyé ugigeie belki wywolane przez
dzialanie sil zmiennych, to postepujemy odwrotnie i naj-
pierw wyznaczamy wielkosei katéw w, = gm . Zn (rys. 12),
a nastepnie ugiecie d =Xwaz,=1Xg.2,. Zu.
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Rys. 12.

W tym celu uwazamy cigzary g za sily pionowe i kre-
limy wielobok momentéw tych sil. Przedluzenie bokéw wy-
znaczy na pionowejn n' odeinki 172" = g, @, 4, 2" 8" = g2,
it d.

Niech P bedzie sila, zewngtrzna, dla ktérej checemy
wyznaczyG ugiecie belki. Ze wzoru:

6,,=§ Ou Zp TaP=2X My .Qn . &n
1 1
wynika, ze odeinki 1”7 2" 2" 8" it. d. trzeba pommnozy¢ przez

wielkosei momentéw sily P wzgledem odpowiedniego we-
zta. Mnozenie mozna wykonaé zapomocs wykresu. Jezeli
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z dowolnego punktu prostej kk', odleglej od nn’ na jednosé,
poprowadzimy 1" O i odetniemy m, 0= M,, witedy
(1" 2").m, O
s
Odcinamy na pionowej n n' (rys. 12%)
1M —=m, m,
21" 8" = m, my

my My = = G T M.

i z punktéw 2" 8" prowadzimy boki wieloboku sznurowe-
go, ktéry bedzie linia ugigeia. Dla wyznaczenia ugigeia tej
same] belki wskutek dzialania innej sily P, nalezy powté-
rzy6 wykres, zaczynajac od momentéw P,.

Jezeli cheemy wyznaczyé ugiecie, wywolane przez
dzialanie jednej sily na wszystkie prety, to ostatni sposdéb
nie jest prostszy od poprzedniego. Za to ma tg wyzszosé,
ze moze by¢ stosowany przy dzialaniu wielu sil, t. j. jezeli
na prety dzialajs rézne sity R, R, . . . .

Dla sil pionowych wielko§ei momentéw znajduja sig
wprost jako rzedne wieloboku momentéw.

Jezeli cheemy uwzglednié wplyw wydluzenia pretéw
kraty na ugiecie, to musimy wzorom dla katéw obrotu w
da¢ inny ksztalt (rys. 18).

Rys. 13.

Dla cigzaréw dolnego pasa:

" __Aabsecy—Aacsec g, — A besecy,

he
Aab.secy M,.ab.sec®y
Toe ~ W*.E.F
Aac.sec o, —-|—{4°'_EE) ac . sec® g
Tie ’“(“ he " hal  hoEyF,
Abc.gectpz_( %__%) be . sec? @,
Be =l hel BB E ¢

Widzimy wige, ze wogdle
Wy, = (b, 1 Mm—-! + i, 2 Mm “|‘ Qm, 3 Mm-{-[ )
gdzie czynniki a sa stale, t. j. nie zalezg od sil zewngtrznych.
Majac wielkosci katéw o kreslimy wielobok ugiecia. Moze-
my réwniez jak w poprzedniem zadaniu na pionowej n n’
odecinaé
an, m = WLy o = Uy, 1 Tn, o Mm-—l +
-I" Qm, 2 Tn, o -Mm + yn, 3 Tn, ¢ Mm-i-l .
Wyliczywszy wspélezynniki stale az, mnozymy je przez
momenty i z odeinkéw 8, ,, kreslimy wielobok ugiecia.
Pierwszy sposch wyznaczenia odksztalcenia (rys. 14).
Niech dla ukladu an dane beds wydiuzenia wszystkich pre-
téw Al. Przyjmujac pierwotne polozenie wezla ¢ i kierunek
preta ad za niezmienne, bedziemy mieli (n—1)niewiadomych
przesunie¢ weziéw @ i (n—2) niewiadomych kierunkdw tych
przesunieé, razem (2n — 8) niewiadomyech, czyli tyle, ile
zwiazkéw:
Al = Ou—g COS (8, m) 4 8, cos (9, m).
Przesuniecie 8, bedzie réwne Aad. Projektujac go na
kierunek bc¢ i bd, otrzymamy zwiazki:
&y cos (8, be) = b b,
8y cos (8, bd) = b b,.
8. cos (8., be) = Abe — b b,
84 cos (84, bd) = Abd — b b,.

Stad
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Nadto mamy &, . cos (8,, ac) = A ae. Przesunigcie &,
wyznacza sie jako prosta, ktérej dane sa rzuty na kierunki
ac i be.

Prowadzac w punktach ¢, i ¢, prostopadle do tych
kierunkdéw, wyznaczamy ¢ ¢y = 0.

Przechodzac nastepnie do wezla d, bedziemy réwniez
mieli wielkosci rzutéw przesunigeia 8; na kierunki od i cd.
Tym sposobem mozemy wyznaczy¢ przesunigeia wszystkich
wezléw.

Jak widzimy z wykresu, skala wydiuzen pretéw moze

Rys. 14.

by¢ wybrana niezaleznie od skali, w ktérej wykreslony jest
uklad. Zalete tego sposobu stanowi fatwosé wykonania rze-
ezywistyeh warunkéw oparcia. Jezeli naprzyklad wezel n
ma spoezywaé na torze pochylym n’n', to trzeba uklad
obrécié okolo wezla @ o kat n; an,. Punkt n, wyznacza sig
jako przecigeie luku, zakreSlonego promieniem an,, z kie-
runkiem 7' n'' réwnoleglym do toru. Ostatecznie miedzy
ain, trzeba wykreslic wielobok réwny odksztalconemu,
ktory dla jasnosei rysunku nie jest pokazany.

Przy jednostajnem podniesieniu temperatury wszyst-
kie prety wydluzaja sie proporcyonalnie do pierwotnej swej
diugosei, i trdjkaty z ktérych uklad sig sklada sa podobne
do odksztaleconych.

‘Wada podanego wykresu tkwi w tem, jak réwniez
i w znanym sposobie Villota, ze prostopadle do kierunkdw
pretéw ukladu przecinaja sig pod ostrymi katami, i poloze-
nia przesunie¢ wyznaczajs sig niedokladnie, Dlatego w wy-
padkach, gdy chodzi o dokladno$é, nalezy wykres zastapié

wyliczeniem. Zadanie sprowadza si¢ do wyliczenia przekat-
nej w ezworoboku o dwéeh katach prostych, w kiérym dane
sa: dwa boki i kat zawarty miedzy nimi.

Drugi sposdb wyznaczenia odksztalcenia {(rys. 15).
Rzuty pionowe przesunieé¢ sa dane przez ugigeie wezlGw.
Rzuty za$ w kierunku pretéw znajdujemy jak wyzej z wy-
dluzenia pretéw. Z dwdeh rzutéw wyznaczamy wielkosé
i kierunek przesunigé. :

Niech dla ukltadu abede ... dane beds ugiecia b b,,
ce,,dd, iee, ...oraz wydluzenia pretéw Aab, Abe, Acd...

Rys. 15.

Przyjmujae polozenie wgzla @ za niezmienne, odeina-
my b by = Aab i prowadzimy b, b, | do ab i b, b, poziomo.
Przecigeie tyeh dwdch prostych da punkt &, ,lkt.dry bedzie
polozeniem wezla b po odksztalceniu ukladu. Nastgpnie
projektujemy przesuniecie b b, na kierunek preta dc¢ i odei-
namy cc,=Abc—bb,. Prowadzimy: ¢,e, | do beic, ¢,
poziomo. Punkt ¢, przecigeia tych prostyeh wyznaczy prze-
suniecie ¢ ¢, = 8, wezla ¢. Nastepnie z wydluzenia preta cd
wyznaczamy d dy = Acd — c ¢, oraz S3==dd, i t. d.

Jezeli warunki oparcia zostaly wykonane przy wyzna-
czeniu ugiecia, to b b,, ¢ ¢, , d d, beda ostatecznemi przesu-
nigeiami odksztalconego ukladu.

Zaleta tego sposobu polega na moznosei wyznaczenia
przesunieé wezléw kazdego pasa niezaleznie. Cheac naprzy-
klad wyznaezyé przesunigeie weztéw dolnego pasa, z wydlu-
zenia pretéw Aac, Ace. .. znajdujemy rzuty przesunieé na
kierunki ae, ce . .. i nastgpnie same przesunigeia cey, €é,. ..

(C. d. n)

Postgpy w dziedzinie obrobki kol zebatych.

Podatl Henryk Mierzejewski, inz, mech.
(Ciag dalszy do str. 268 w N 25 i 26 1. b.)

Metody profilowania obwiedniowego kol stozkowych.

Zgbatee przy kolach walcowyeh odpowiada plaskie
kolo pierseieniowe, ezyli korona zebata. Jest nia kolo stoz-
kowe o 180°%-owym kacie wierzcholkowym stozka podziato-
wego (rys. 67). Warunek kojarzenia sig doboru kél stozko-
wych wymaga, by zazgbialy si¢ one prawidlowo z korona

Rys. 67. Korona zgbata, odpowiadajgca zgbatce przy koltach czolowych,

zebata. Jezeli przyjaé za profil zgbéw korony plaszezyzne, |

na wzer zebatki ewolwentowej, to zwykly plaski néz heblar-
ski, odbywajacy ruch prostoliniowy w kierunku wierzchol-
ka stozka (linia LL na rys. 68) da mozno$é zastosowania
metodi profilowania chwytowego. Poniewaz teoretyczny
profil kola stozkowego lezy na powierzchni kuli, przeto sta-
nowi go w danym razie odcinek KK wielkiego kola, na-
chylonego pod katem 75° do obwodu podzialowego T'T' ko-

rony zgbatej. Linig przyporu nie bedzie jednak kolo wiel-
kie, nachylone pod katem 15° do linii podzialowej T'T, lecz
lemniskata kulista, posiadajaca, jak wiadomo, ksztalt Gsem-
ki, na podstawie czego ten rodzaj zazebienia jest nazywany
oktoidalnym. Wladciwa ewolwenta kulista daje dla korony

Rys. 68. Linia przyporu przy zazebieniu oktoidalnem,

zgbate] profil o podwdéjnej krzywiznie, nieodpowiedni na
ksztalt krawedzi tnacej narzedzia.

Najlepsza, w obecnej chwili i najbardziej zastuzong
slawg posiada strugarka do k6l stozkowych, zbudowana
przez amerykanina Bilgrama, a wytwarzana réwniez i przez
Reineckera w Chemnitz. Przewyzsza ona dokladnoseig
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wykonanej roboty inne obrabiarki, ustepujac im jedynie pod
wzgledem wydajnodei.

Metoda profilowania chwytowego jest urzeczywistnio-
na w strugarce Bilgrama w nastepujacy sposcb:

Narzedzie ksztaltu trapezoidalnego W (rys. 69) posia-
da ruch roboczy prostoliniowy tam i z powrotem, podobnie
jak w zwylkdej strugarce, bez wszelkich dodatkowych ru-
chéw posuwowych. Narzedzie odpowiada zgbowi nierucho-
mej, urojonej korony. Naodwrét kolo obrabiane R posiada
oba ruchy obrotowe: obrdt okolo wlasnej osi V7 i okolo osi

Rys. 69, Schemat dziatania obrabiarki Bilgrama.

Vg urojonego zgba tworzacego (ksztaltujacego) G. Stozek po-
dzialowy kola obrabianego toczy sig bez dlizgania po pla-
szezyinie VGK (prostopadie] do plaszezyzny rysunku), sta-
nowigeej powierzechnig podzialows, urojonej korony zebatej.
Gdy kolo R toczy sie wprawo i wlewo, prowadzone sztyw-
nie przez mechanizm, narzedzie wyrzyna stozkowy wrab
w kole.

Cala trudnosé konstrukeyjna polega na zapewnieniu
kolu R owego sztywnego, przymusowego toczenia sie bez
éliziﬁnia stozkéw podzialowych kola obrabianego i korony
profilujacej. Bilgram pokonal te trudnosé, przedluzajac
wrzeciono AB poza wierzcholek V i osadzajac na otrzyma-
nem przedluzeniu gladki stozek €, symetryezny Scisle wzgle-
dem podzialowego stozka kola E. Stozek ten toczy sig po
plaszezyznie G'K', bedacej powierzehnia podziatows korony.
Tym sposobem powierzehnie podzialowe pozyskaly, mozna
powiedzieé, urzeczywistnienie materyalne; pozostawalo jedy-
nie toczyé je po sobie bez §lizgania.

W tym celu osadzono wrzeciono AB w lozysku E, obra-
cajacem sig w oprawie widelkowe] 1), obracajace] sig zndw

W

Rys. 70. Strugarka Bilgrama do kot stozkowych,

wokolo osi pionowej Vg. Aby usunaé w zupelnosei §lizga-
nie sig przy toczeniu stozka po plaszezyinie pod wplywem
silnego boeznego nacisku noza. Bilgram zastosowal pomy-
slowe urzadzenie, skladajace sig¢ z dwéch wsteg stalowych
N N,, przymocowanych z jednej strony do stozka C, a z dru-
giej w punktach nn; do plaszezyzny nieruchomej G. Ponie-
waz wstegi te sa rozmieszezone najzupelniej symetrycznie,
przeto stozek moze sig¢ z nich swobodnie odwija¢ w jedns
czy druga strong, nie §lizgajac sie ani troche po powierzch-
ni toczenia. )

Stozek C, a racze] palak, zastepujacy go konstrukeyj-
nie, posiada ten sam kat wierzcholkowya, co istozek podzia-
towy kola obrabianego. Wynika z tego, ze kazdy kat o wyma-
ga stosowania specyalnego palaka. Mozna tego uniknag, sto-

sujac palaki ze stopniowaniem co 5° kata . Dla katéw po-
$rednich odchyla sig nieco plaszezyzng toczenia: wynikaja-
cy stad blad nie ma znaczenia powazniejszego. Dodamy,
ze mechanizmy posuwowe, podzialowe, zmiany predkosei
skrawania, urzadzenia do nastawiania kola obrabianego
przedstawiaja caly szereg szezegdléw konstrukeyjnych
pierwszorzednej wartosei, ktérych nie mozemy rozpatrywaé
na tem miejscu, odsylajac czytelnika do wyezerpujacej pra-
cy prof. Alfreda (Galassini z Turynu?!) o obrabiarkach do
két stozkowych bez szablonu.

Na strugarce Bilgrama obrébka sklada sig z trzech
operacyi: zdzierania zgruba zapomoes specyalnego mno-
za, a nastepnie wykonezania prawego i lewego boku wre-
ba. Wobee tego, ze zdzieranie nie wymaga specyalnej do-
kladnoséci, lepiej przeniesé je na inng, obrabiarke o wigksze]
wydajnosei.

Strugarke Bilgrama przedstawia rys. 70. Jest ona wy-
konywana w réznych wielkoseiach, jako automat i pdi-
automat.

Tow. (leason w Rochester (St. Zjedn.), budujace od
wielu lat strugarki do kél stozkowyeh z szablonem wykony-
wa od killeu lat strugarki bez szablonu, dzialajace wedlug
zasady profilowania chwytowego. Dwa noze, posiadajace
krawedz prostoliniows, z pochyleniem, odpowiadajacem cha-
rakterowi ewolwenty, obrabiajs réwnoczeénie oba boki wre-
bu. Zapomocs pojedyiiczego noza mozna obrobié zgby

Rys. 71. Schemat dzialania strugarki do két stozkowych Gleasona.

zgruba. Tym sposobem obrébka calkowita sklada sie
z dwéch operacyi, a nie z trzech, jak na obrabiarce Bilgrama.

Whrew sposobowi dzialania strugarki Bilgrama obie
osi, zaréwno korony zgbatej Vg jak i obrabianego kola Vr,
pozostaja nieruchome w przestrzeni. Zato kolo profilujace &
1 obrabiane R ofrzymujs takie ruchy obrotowe, jak gdyby
toczyly sie po sobie bez §lizgania. Dzieki unieruchomie-
niu osi kola B podparcie wrzeciona jest o wiele prostsze
i moeniejsze, niz w obrabiarce Bilgrama, zato suport nozo-
wy jest bardziej zlozony. Strugarka obrabia zab po zgbie:
odpowiednio do tego mechanizm podzialowy dziala z przer-
wami.

Kinematycznie strugarka (Gleasona zbliza sie do obra-
biarki Bilgrama, konstrukeyjnie i praktycznie rézni sie od
niej znacznie.

Na rys. 71 R przedstawia kolo obrabiane, G—korone
profilujaca, ktdrej jeden zab stanowi krawedz tnaca noza W.
Dwa sektory zebate M i G zapewniajg obrdt kola R i noza W.
Segment, M jest przediuzeniem kola obrabianego i posiada
ten sam kat wierzcholkowy o jedynie przy wigkszem pro-
mieniu VE > VF, tak, ze narzedzie W moze swobodnie od-
bywaé ruch roboezy. Drugi segment G jest ezescia korony.
profilujacej o promieniu VE. Oba segmenty posiadaja drob-
ne precyzyjne zgby i sg stale we chwycie. Rdznice w sto-
sunku do obrabiarki Bilgrama polegajy na umieszezeniu
stozkéw podzialowyeh C'1 @ po te] same] stronie wierzchol-

Y Werkstatts Technik r. 1013. Kegelraederschneidmaschi-
nen ohne Schablone. Zeszyt 10. Kegelraederhobelmaschine von Bil-
gram-Reinecker, 7 pracy tej zapozyczone zostaly miektére podane
w tekéeie rysunki i schematy.

2
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ka V, co i kolo R, oraz na uzyciu segmentéw zebatych za-
miast gladkich z wstegami. '

Charakterystyczna cechs obrabiarki (leasona jest pa-
lak 4, obracajacy sie¢ wokolo osi»V7’ i podtrzymujacy za
posrednictwem piasty 2 walek 1 z zaklinowanym segmen-
tem M i kolem R. Jezeli obréeié palak 4 na kat ¢ zapomo-
ca mechanizmu korbowego, to obrdei sie na ten sam kat
segment M i kolo R. Rdéwnocze$nie segment M poruszy
w odpowiedni sposéb segment @, ramig R i narzedzie W.
Tym sposobem urzeczywistnia sig ruch wzgledny narzedzia
W i kola E.

Odsuwanie nozy od kola obrabianego odbywa sig przez
podnoszenie konica H ramienia B w szczelinie K segmen-
tu . Schemat obrdébki przedstawia sie w nastepujacy spo-
s6b: majpierw noze wysuniete (I) posuwa si¢ w kierunku
wrebu (L), az do dojécia do kraficowego polozenia, poczem
zapomocs nadania ruchu palakowi 4 nadaje sig wzgledny
ruch obu segmentom. Zardwno zab jak noze przechodza
stopniowo do swego najwyzszego polozenia, okreélonego
przez luk chwytu kola profilujacego i obrabianego (1), po-
czem odbywaja podobny ruch na dél (IV), a wreszeie do po-

" Jozenia poczatkowego (V). Po odsunieciu nozy (VI) obréb-
ke zeba nalezy uwazaé za skoficzong,

Opréez strugarek do kél stozkowyeh istnieja jeszeze
i frezarki.

Rys. 72. Dzialanie frezéw w obrablarce Bealea,

Jak wiadomo powszechnie, frezowanie posiada tyle za-
let pod wzgledem dokladnosei i predkosei obrébki przed-
miot6w o specyalnym ksztalcie, ze od wielu lat prébowano
wykonywaé kola stozkowe na frezarkach. Poezatkowo sto-
sowano frez ksztaltowy, poniewaz jednak dawal on profile
przyblizone, przeto mozna go uzywaé jedynie do obrdébki
zgruba. Gdy wynaleziono nowoezesne strugarki profilujace
obwiedniowo kola stozkowe, zabrano sie z zapalem do zasta-
pienia prostoliniowego ruchu noza strugarskiego tam iz po-
wrotem przez jednokierunkowy ruch freza, przyezem zacho-
wano metode profilowania chwytowego. Pierwszy zbudo-
wal taka frezarke Warren; buduje ja Tow. Ake. Ludwik Loe-
we w Berlinie od r. 1895. W kilka lat potem Beale zbudowal
nowsy, frezarke, wykonywana przez Tow. Ake. Brown Sharpe,
rézniaca, sie znacznie od poprzedniej: pomysly Bealea pobu-
dzily do pewnych ulepszen w obrabiarce Warrena. Wreszcie
francuz Chambon wynalaz! nader pomystows metodg obréb-
ki k6l stozkowyceh zapomocs specyalnego freza slimakowe-
go i zbudowal maszyne, ktéra aczkolwiek zawiodla nieco po-
kladane w niej nadzieje, jednak posiada pierwszorzedna
warto§é konstrukeyjna,.

Beale zastosowal do narzynania wrebdw dwa wielkie
frezy krazkowe z wstawianymi zebami, z krawgdziami tna-
cemi 7, 21 3. Wlasciwemi krawedziami profilujacemi sa
krawedzie 221 2' 2 (vys. 72), prostopadie do osi ff i f'f'.
Frezy te mozna nastawiaé pod dowolnym katem, odpowia-
dajacym pochyleniu ewolwenty urojonej korony zgbatej G.
Bardzo pigknym pomyslem bylo zastosowanie mijania sig
kolejnego zgbéw obu frezéw, dzigki czemu mogg one profi-
lowaé réwnoczesnie ten sam wrab.

Przez zastosowanie frezéw o duzej $rednicy Beale
uproscil znakomicie caly mechanizm obrabiarki. Frezy
obrabiajg odrazu cala dlugo$é zeba (rys. 78), wobec czego
odpada koniecznosé posuwania ich wzdluz tworzacych po-
wierzehni stozkowej obrabianego kola. Prawda, ze otrzy-

muje sig przytem zeby z wglebieniem (rys. 74) nieznacznem
wobec znaczne] érednicy frezéw i nie przedstawiajacych za-
dnych niedogodnoéei praktycznych.

Jak widzimy z powyZszego opisu, zasada uzyta przez
Bealea odznacza sig wybitna oryginalnoscia. Posiada ona
wielkie zalety praktyczne: osi frez6w otrzymuja stale nie-
zmienne polozenie, obrabiarka jest prosta pod wzgledem

5 III;IiIII i
aijifiis e

] L

=
| HITRY
i

l@%

Rys. 73. Schemat dzialania obrabiarki Bealea.

budowy i dzialania, wyrdzniajac sie tem od wszystkich in-
nych, w ktérych narzedzie otrzymuje ruch posuwowy wzdhuz
tworzgeych stozka. :

Kolo obrabiane otrzymuje dwa ruchy obrotowe: okolo
wlasnej osi i okolo tworzacej zgba urojonej korony zgbatej,
tak, ze jego stozek podzialowy toczy sie po plaszezyznie po-
dzialowej hVh korony @.

Kolo R jest zamocowane na krétkiem moenem wrzecio-
nie P, osadzonem w eylindryeznej oprawie LK, umozliwia-
jace] nastawienie kola na dany kat wierzeholkowy » Vi =a.
Suwak K mozna przestawiaé na wysoko§é zapomocs sruby
24, co daje moznos¢é umieszezenia wierzcholka stozka po-
dzialowego w centralnym punkeie maszyny V.

Ruch wahadlowy kola R wzgledem poziomej osi gVy,
bedacej osig kola profilujacego G i zarazem gléwng osia
obrabiarki, jest osiagniety w nastgpujacy sposéb: oprawa Kl
wraz z kolem R znajduje sig na duzym suporcie skretnym H,
osadzonym na wrzecionie 4. Naped daje stale obracajacy
siq walek 7, mechanizm z tarcza, korbowg 8, 9, 10, segment
zgbaty 11, kola zgbate 12, 13 i 14. Wychylenie wahania re-
guluje przesuwek 9 w tarezy korbowej 8.

Obrét kola R okolo swej wlasnej
osi daje wahadlowy ruch suportu H. \
Trybik 6 toczy sig mianowicie po nie-
ruchomym wiericu 5 duzego kola po-
dziatowego D i przenosi ruch za po-
srednictwem kél ezolowych 15, 16, 17,
15, walka 19, ké! érubowych i wre-
szcie .stozkowych 20, 21. Kola 15, 16,
17, 18 stanowia przekladnie zmianows,
(@), ktéra ma za zadanie uzgodnié
obrdt kola @G okolo osi Vg i kola R okolo
osi Vr i posiadajacej to samo znacze-
nie co wstegi stalowe w strugarce Bil-
grama.

_ Mechanizm podzialowy otrzymuje naped ze skrzynki
zmianowe] Ci sklada sig z przekladni zmianowej 22, zapo-
mocea, ktore] wyznaczasig liczbe zgbéw kola obrabianego,
kot stozkowych 23, nowej przekladni zmianowej (Q) o zna-
czeniu drugorzednem, kiérej celu nie bedziemy na tem miej-
scu omawiaé, walka 25 i §limaka 4, obracajacego bezposred-
nio §limakowe kolo podzialowe D.

Rys. 75 przedstawia ogélny widok tej wyjatkowo inte-

Zewnetrzny
obwod frezdw

Wglebienie

Rys. 74. Woglebianie sie
frezéw przy obrébce.



resujacej obrabiarki. Na podstawie podanego opisu mozna
z tatwoscia rozpoznaé glowicq z suportem roboezym, mecha-
nizmem podzialowym i t. p. Suport frezowy przesuwa sie
po lozu. Jest on zaopatrzony w mechanizm do nastawiania
frezéw pod nachyleniem wzajemnem.

W obrabiarce Warrena zastosowane zostaly dwa frezy
tarczowe, obrabiajace boki dwéeh sasiednich zgbdw (rys. 76).
Frezy te dotykaja sie zebéw profilowanych tylko na czesei

Rys, 75. Frezarka do kol stozkowych Bealea.

swe] dlugosdei, wobec czego musza, otrzymywaé posuw w kie-
runku wierzcholka stozka podzialowego. W nowej kon-
strukeyi zostaly one zwigkszone w poréwnaniu z dawnymi,
a ich ksztalt zostal zmieniony na wzér frezéw Bealea.

Schemat dzialania obrabiarki jest przedstawiony na
rys. 77. Kolo obrabiane 7 jest zalozone na wrzecionie 2,
obracanem zapomoca, kola stozkowego 3 i 4, osadzonego na
walku 5. Na walku tym zaklinowana jest dzwignia 6, pola-
czona zapomocy drazka 7 z diwignig 8 tej samej dlugoses,
stanowiace] calo$é z segmentem zcbatym 9, zazgbiajacym
sig z pochwa, zebatkows 11, przesuwajaea sig wzdluz pro-
wadnika 12, 12'. Pochwa 11 jest zaopatrzona w skret z row-
kiem, w ktorym siedzi przesuwek 14, obracajacy sig na czo-
piku 13. Latwo zrozumieé, ze przesuwanie pochwy 11 wy-
woluje podnoszenie sig lub opuszezanie zebatki 15, obrdt
kola 16, osadzonego na watku 17
wraz z tarcza, 18, na ktdrej znajdu-
je sig suporcik frezowy. Segment
zebaty 9 otrzymuje ruch wahadlo-
wy od wahaka 19, polaczonego
z tareza korbowa. Tym sposobem
obrét powyzszej tarczy korbowej
wywoluje ruch wahadlowy zardwno
kola obrabianego okolo osi aa, jak
i suportu frezowego okolo osi bb.
Wychylenie ostatniego ruchu wa-
hadlowego reguluje si¢ zapomocs
nastawienia przesuwka 4.

Opisane obrabiarki Bilgrama;
(Gleasona, Bealea i Warrena wyko-
nywuja, na czysto kola stozkowe,
zmniejszg lub wigkszg dokladnoseia,.
Mechanizmy poszezegdlnych obra-
biarek dajg przy obrébee bledy, wynikajace z ich dzialania.
Inna kategorye bledéw stanowi zakladanie k¢l obrabianych
na maszyng, szlifowanie nozy it. p. Zbadanie i obliczenie
wszystkich tych bledéw przekracza zakres niniejszej pracy").

Opréez wymienionych obrabiarek, dajacych gotowe
precyzyjne kola stozkowe mniejszych rozmiaréw (kola wigk-
sze sa, wykonywane na strugarkach z szablonami), nzywane
sa jeszeze inne, dajace badz kola obrobione zgruba, wykon-

Rys, 76. Frezy w nowej
obrabiarce Warrena, .

1) Zainteresowanego czytelnika odsylamy do prac Bartha:
Grundlagen der Zahnradbearbeitung, oraz Alfreda Galassiniego: Ke-
gelraederschneidemaschinen ohne Schablone,
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czane nastepnie na poprzednich, badz kola gotowe do uzyt-
ku, od ktérych nie wymaga sig specyalnej precyzyi. Obra-
biarek tych istnieje kilka, dzialajs one wedlug réznych me-
tod: strugarka specyalna do obrébki zgruba Brown Sharpea,
Hamiltona, Nardina (wykonywana przez Alzackie Tow. bu-
dowy maszyn dawniej Ducommun), Smith and Cowentry
iinne. Pod wzgledem oryginalnosei metody obrébki i kon-
strukeyjnego rozwiazania obrabiarki wyrdzniajg sig z nich:

Rys. 77. Schemat dziatania obrabiarki Warrena.

strugarka Dubosca i frezarka Chambona. Wynalazey wy-
mienieni mieli zamiar stworzyé obrabiarki do wykonywa-
nia na ezysto kdl stozkowych, nie udalo sig im to wszakze
dotychezas w zupelnosei.

W obrabiarce Dubosca, ktdra obudzila wielkie zaitere-
sowanie na wystawie w Turynie w r. 1911, zastosowano me-
todg przyblizonego profilowania kdél stozkowych (wykreslno-
tworzaca).

Rys. 78. Frezarka Warrena do kdt stozkowych,

W obrabiarce Dubosca (réwniez jak i w maszynie Ro-
bey Smith w Cowentry) profiluje zeby néz W, poruszajacy
sig prostopadle do plaszezyzny rysunku (rys. 79) i opisujacy
krzywa HK, rozpoczynajaca sig w punkeie 0.

Profil HK jest wypadkowa, dwdeh ruchéw: przesuwu
w kierunku X i posuwn profilujacego w kierunku Y. Nasche-
macie przedstawionym posuwz daje kolo M, obracane przez
kolo grzechotkowe z zapadka S i opisujace w réwnych od-
stgpach czasu katy AB—=B(C = (D=DE=EF=FG. Daje
.ono réwne posuwy ab = be=cd = de=ef = fg. Posuwy
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w kierunku y daje gérne kolo ): s one proporeyonalne do
predkosei katowej tego kola, ktéra jest zazwyezaj zmienna.
Kolo ) jest polaczone mianowicie z kolem M zapomocs me-
chanizmu dzwigniowego MNP{. Réwnym podzialkom
obrotu kola M odpowiadaja malejace podzialki obrotu kola @
Ay By = B0y = i .o e > F\, Gy, jak rdwniez posuwy
a, b, > b, ¢, > f,9, Tak powstaje krzywa HE. Jesli czworo-

Rys. 79. Schemat dziatania mechanizmu profilujacego.

bok dzwigniowy posiada ksztalt réwnolegloboku, to krzywa
HEK jest prosta o pochyleniu, odpowiadajacem przekladni
k¢l zebatych. Mozna jej nzyé jako profilu korony zgbate].

Jak widzimy z tego, zagadnienie jest rozwiazane czy-
sto empiryeznie: profil HK przylega mniej lub wigeej do
ewolwenty teoretycznej. Przy wigksze] liezbie zghéw kola
obrabianego udaje sig to bardzo dobrze, naodwrét przy ma-
lej liczbie otrzymuje sie profil niedokladny.

W strugarce Dubosca kolo obrabiane jest nieruchome.
Jest ono osadzone na wrzecionie mechanizmu podzialowego,

Rys. 80. Schemat dzialania strugarki Dubosca,

ktdry dziala w czasie kolejnyeh przerw obrébki podczas
obracania kola na nastepna podziatke, ezyli zab. Schemat
obrébki (rys. 82) jest $cisle wzorowany wedlug rys. 79, z ta
réznica, ze ruchy ramienia prowadnikowego z suporcikiem
nozowym nie sa prostoliniowe, lecz obrotowe. W czasie
obrdbki narzedzie W przesuwa sie wzdluz ramienia B, zmie-
rzajac zawsze od lub do centralnego punktu maszyny V. Na-
rzedzie otrzymuje dwa ruchy: w kierunku Y przez obrét ra-
mienia B okolo osi @VL i w kierunku X przez obrét wiel-
kiego palaka S, ktéry podtrzymuje caly mechanizm obra-
biarki i obraca sig okolo gléwne] osi pionowej CVD maszy-
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ny. Posuw X otrzymuje si¢ zapomocs §limaka 22 i kola §li-
makowego 23, posuw Y zapomoca, §limaka 387 i sektora 32.
Walek 13 napedzajacy caly mechanizm posuwowy jest osa-
dzony w palaku S, otrzymuje on powolny obrét w kierunku

Rys. 81. Strugarka Dubosca do kol stozkowych,

strzalki zegara za posrednictwem zapadki 16 i kdlka 17
i predki w odwrotnym kierunku za poérednictwem Slimacz-
ka 48 i kélka 46. 'Walek 13 dziala mna posuw X zapomocy
ka6t 18, 19, 20 oraz §limaka 22 i zapomocg mechanizmu draz-
kowego MNP(Q) i kél 27, 81, 42 na posuw Y.

Takie jest w gléwnym zarysie dzialanie obrabiarki, po-
siadajacej znakomicie opracowane szczegGly. Niektére za-
stosowane w niej mechanizmy posiadaja duza bezwzgledna
warto$é uzytkows. Z rys. 81, przedstawiajacego ogélny wi-
dok strugarki Dubosca, mozna sobie wyrobié pojecie o jej
budowie.

Ciekawy pomys! freza §limakowego do obrébki kdl

Rys. 82, Metoda Chambona profllowénia kot stozkowych,

stozkowych dal cytowany przez nas poprzednio Chambon.
Aby otrzymaé zwezenie zeba w miare zblizania sig do
wierzcholka stozka, zastapit on profilujacs korone przez frez
limakowy ze zmiennem pochyleniem gwintu przy poszcze-
gélnych zgbach. Ksztalt tego freza jest ograniczony przez
powierzchnie §rubowe odpowiadajace profilom zewnetrznym
1 wewngtrznym obrabianego kola stozkowego (rys. 82).

Frez ten dziala w podobny sposéb jak zwykly frez §li-
makowy. Kazdemu obrotowi freza musi odpowiadaé prze-
sunigeie na jedng podzialke kola obrabianego. Posuwowi
roboezemu freza w kierunku dlugosei zgba musi odpowia-
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da¢ zmiana kata pochylenia osi freza, Wlasciwyeh kra-
wedzi profilujacych jest zaledwie dwie, inne skrawaja je-
dynie materyal zgruba, wobec czego nalezy przepuszezaé
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frez kilkakrotnie przez wreby, zmieniajac jego polozenie po-
czatkowe,
(D. )

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie & posiedzenia technicznego w d. 26 maja v. b.

Przewodniczyl zebraniu inz. 1. Radziszewski. Po przyje-
cin porzadku obrad, przewodniczacy zaznaczyl, izw skizynce
zapytan nic nie znaleziono, za$ w sprawach biezgeych odezy-
tat list od Senatu Politechniki Warszawskiej z podzickowaniem
za szbandar, ofiarowany przez Stowarzyszenie Technikéw. Na-
stepnie zabral glos p. Gustaw Kamienski i zaznajomil zebra-
nych z zatwierdzong ,,Ustawg Tow. Przyjaciél Politechniki‘,
nastepnie wyjadnial niektére pavagrafy ustawy i zachecal ze-
branych do zapisywania sig na czlonkéw Towarzystwa, przy-
czem wyrazit nadzieje, ze nowountworzone Towarzystwo znaj-
dzie siedzibe swoja w gmachu Stowarzyszenia, korzystajac bez-
interesownie z jednego z licznyeh lokali. Z lkolei zabral glos
inz. Feliks Kwaskowski, wyglaszajac odezyt na temat:

yTechnika broni wspotczesnej*.

Ze wzgledu na obszerny materyal prelegent zastrzeg! sie,
ze wiele rzeczy pobieznie zmuszony bedzie traktowaé, pomi-
mo to jednak w odezycie zamknaé zdolal caloksztalt, zapo-
wiedziany tytutem. Zwlaszeza karabiny wojskowe uzywane
obecnie we wszystkich walezgcych panstwach byly oméwione
i pokazywane na licznych przezroczach. Prelegent zaznajomit
zebranych z uzywanemi obecnie kulami i ich dzialaniem, wy-
jasnit, jakie i dlaczego uzywane sy kalibry karabinéw, wplyw
sity odrzutu na kaliber i konstrukeye broni, rodzaje zamknigé
i magazyndéw, celowniki, wreszcie w tablicy dal zestawienie ty-
péw i dziatania uzywanych broni. Nastepnie wyjaénione zo-
stalo dziatanie i opisane byly systemy karabinéw maszyno-
wych, mianowicie Schwarzlose, Hotchkin, Maxim, Vickers
iinne. Przeszedlszy do artyleryi, scharakteryzowat prelegent
réznice w dziataniu i zastosowaniu pociskéw, a wige granaty,
szrapnele i bomby fugasowe. Wryjadniajac réznice pomiedzy
armata, haubicg 1 mo%dzierzem, wskazal na zakres ich zastoso-
wania i skofiezyl przedstawieniem i omdéwieniem francuskie]
armaty 75-milimetrowej, austryackiej t. zw. 8-centymetrowe]
polowej 1 granatnika niemieckiego, szezegdlnie zwracajac uwa-
ge na zmienny odrzut tegoz.

‘W dyskusyi zabierali glos pp. Trylski, Radziszewski i Sam-
borski, przyczem prelegent obiecal przychyli¢ sie do #adania
zebranych i ciag dalszy odezytu o broni stosowanej we flocie,
wyglosié na jednem z majblizszych posiedzeri pigtkowych.
Whniosku zadnego nie zgloszono, posiedzenie wige na tem zo-
stato zamknigte.

Sprawozdanie z posiedzenia technicznego w d. Y ézerwea r. b.
Przewodniczyl p. St. Kossuth; sekretarzem byt p. Ig. Radzi-
szewski, Protoké! mie byl odezytany, gdyz w tym tygodniu
Praeglad Techniczny mie wyszedl. W ,skrzynce zapytan® nic
nie znaleziono. W ,sprawach biezgeych® p. M. Chorzewski od-
czytat: 1) zawiadomienie ,Kooperatywy Stowarzyszen War-
szawskich* o przyjmowaniu zaméwiein na wegiel kamienny
przez Kooperatywe; 2) list Towarzystwa pomocy ofiarom woj-
ny o zorganizowaniu odezytu p. H. Eilego p. t.: ,Opieka nad
inwalidami, ze szezegllnem uwszglednieniem ich powrotu do
pracy i zajeé zawodowych®; 8) o utworzeniu Komitetu Wy-
borezego Technikéw, do ktérego weszli od Stow. Technikéw
pp.: Alfons Kiihn, Jan Rogowicz, Wactaw Paszkowski, Ignacy
Gruszezynski, Stan. Manduk, Tomasz Ruskiewicz; od Kasy po-
mocy dla technikéw—p. F. Putawski, oraz przedstawiciel sena-
tu Politechniki Warszawskiej. Przewodniczacym jest p. J. Ro-
gowicz, sekretarzem—p. S, Manduk. ‘W nastepstwie zabiera
glos p. Rugkiewicz, dajac w imieniu Komitetu Wyborezego
Technikéw wyjasnienia w sprawie ordynacyi wyborczej. Po
tych wyjaénieniach szereg czionkéw dawal zapytania, z prosbg
wyjaénien pewnych watpliwosci.

Nastepnym punktem porzgdku dziennego byt odezyt
p. Jozefa Barana na temat:

,,Szkota zawodowa a przemyst Zelazny“.

Szkola zawodowa o charakterze, zwiazanym z przemyslem
zelaznym, znajdowala sie u nas w warunkach anormalnych.
Polskich szkdl yzemiost nie mieliémy weale. Byly one w rekach
elementu obcego, ktéry, nie liczac sig z wymaganiami przemy-
stu, wychowywal malkontentéw. Szkoly polskie techniczne,
pozbawione poparcia materyalnego ze strony patistwa i racyo-
nalnej opieki spoleczefistwa, nie mialy moznodei stanaé na wy-
sokosci zadania. "W wyniku jedyna szkola techniczna im. Wa-
welberga i Rotwanda, na gruncie warszawskim przynajmniej,
dostarczala przemystowi pracownikéw, nalezycie przygotowa-
nych do #ycia praktycznego. Szkola ta jednak, o poziomie nau-
kowym wyzszym, mogla zapeiniaé¢ tylke niektore luki w prze-
mys$le. Wychowankdéw innych szkél, ktérych programy nie li-
czylty siq z wymaganiami przemystu, rzadko spotykamy na od-
powiednich stanowiskach,

Liczbowe dane, dotyczace niektdrych pracownikéw w me-
talowych fabrykach warszawskich, wyraznie wypuklaja zjawi-
sko powyzsze: na 126 majstréw w 27 fabrykach byto 116 bez
wyksztalcenia szkolnego, 10 tylko z wyksztalceniem; z liczby
10-cin szkole zawodows za granica skoriezylo G-ciu, 4-ch za$
w kraju, t. j. okoto 3°/,.

Podobny stan rzeczy odbié sig moze w przyszlodei nad-
zwyczaj ujemnie na naszym przemy$le, o ile szkolnictwo za-
wodowe nie bedzie zreorganizowane w myél wymagan tego
przemystu. Cheae wige wskazaé wytyczng dla reorganizacyi
szk¢t zawodowyceh, przedewszystkiem rozejizeé sig nalesy w da-
nych statystycznych, dotyezacych przemystu zelaznego i po
krewnych z nim galezi z lat ostatnich.

Przemyst weglowy.

Rok Wytworezosé wia- | Przywéz z Rosyi | Przywdz z Gdrn,
sna tys. tonn tys. tonn laska tys. fonn

1900 ! 4109,1 — 874

1910 5468,7 — 960

1911 5769,9 - 794

1912 6315,4 — 1008

1913 6833,5 88 1283

Przemyst zelazny.
a) Ruda.
Rok Wytwérezosé wlasna Przywéz z Rosyi
0 mil, pud. mil, pud.

1900 29,5 15,2

1909 7,5 15,8

1810 10,1 17,3

191), 15,7 27,4

1912 179 30,5

b) Surowiee.
e = : e ——
Rok Wytwérczosé wla- | Praywoz z Rosyi [Przywéz 7 zagrani-
9 sna mil. pud. mil. pud. cy mil. pud.

1909 13,2 9,8 l 0,1

1910 15,3 7,3 ! 0,1

1911 21,2 7,8 1,0

1912 23,9 7,9 1,6

1913 25,5 - —

Obrét zelazem.
| Wywbzdo | Wywés | Praywés | Praywézr
Rok Rosyi zagranice z Rosyi 7z zagranicy
mil. pud. mil, pud. mil, pud. mil. pud

1901 7.8 ‘ 1,0 — 1,7
1909 43 — 3.4 0,3
1010 6,0 0,1 2.0 0,4
1911 7.2 0,1 45 0,4
1912 5,5 0,1 5,5 | 0,4
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Obrét maszynami.
| Wywéz | Wywés | Pragwéz | Proywés
Rok do Rosyi zagranicg z Rosyi # zagranicy
tys. pud. tys. pud. tys. pud tys. pud.

1901 4515 6,0 92,0 704,8
1909 505,1 21,7 330,6 1314,8
1910 688,2 29,4 332,2 1760,4
1911 764,1 24,1 370,9 2067,6
1912 903,0 19,1 558,7 2067,9

Z liczb przytoczonych wyzej dadzy sie wyprowadszié wnio-
ski nastepujgce:

1) Przemyst nasz w tym stanie, w jakim istniat w latach
ostatnich, weglem krajowym zadowolié sig nie mdgt i byl zmu-
szony sprowadzaé go skadinad.

2) Wr, 1900 ilo¢ rudy wyprodukowanej przewyzszala
ilo&é przywiezionej o 95°/,. Z biegiem czasu produkeya wlasna
zmniejszala sig, natomiast przywdz sie zwickszal, tak, ze
wr. 1912 praywéz rudy przewyzsza produkeye jej wlasna juz
o 72%,.

/'El:) Produkeys, surowea wiasnego dotychezasowy nasz prze-
myst tez nie mégt sig zadowoli¢ i sprowadzal go z poza granic
kraju w ilosciach znacznych.

4) W dziedzinie przemystu zelaznego obrét z Rosys byt
zmaczny, z zagranics bardzo staby, przyczem wywdéz do Rosyi
obniza sig, praywdéz natomiast z Rosyi wzrasta powaznie.

5) W dziedzinie maszyn, jakkolwiek wywéz wzrastad, jed-
nak w przywozie istnieje stale powazna nadwyzka w stosunku
do wywozu.

Co sig tyczy metali innych, to zaznaczyé nalesy, ze mie-
dzi oraz olowiu nie posiadamy weale. Produkeya eynku wy-
starczala na wlasne zapotrzebowanie kraju. Produkeya ta wy-
nosita $rednio 600 tys. pudow rocznie.

Jednem stowem, prelegent konstatuje, ze surowedw wia-
snych, na ktérych mégltby oprzeé sig przemyst nasz zelazny,
nie posiadamy w iloéci dostatecznej; postugiwaé sie musimy
tak weglem, jak i surowcami zagranicznymi.

Whnioski powyzsze daja nam moznosé zoryentowania sie,
w przyblizeniu przynajmnie], po jakiej linii pdéjdzie rozwdj na-
szego przemystu zelaznego w przysziodei. Przemyst ten wobec
braku wilasnych suroweéw staé sie musi przetworezym., Roz-
wija¢ sig beda, mogly te przedsigbiorstwa, ktére podniosa wy-
twoérczosé na wyzszy poziom techniezny. W tych warunkach
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szkola zawodowa, bezspornie, odegraé¢ musi role dominujacsy,
Tylko przez szkole bedziemy mogli, zdaniem prelegenta, pod-
nie¢ wydajnosé pracownika w dziedzinie przemystu. Nie ulega
watpliwosei, ze wydajno$é ta bedzie tem wigksza, im dany pra-
cownik posiadaé bedzie mniej, lecz gruntownych wiadomosci,
ktére ze szkoly wyniesie. Stajemy wige wobec hasta specyali-
zacyi szkoly zawodowej o charakterze, zwigzanym z przemy-
stem -zelaznym. Pod haslem powyzszem opracowaé nalezy
program tej szkoty.

Przedtem jednak szkolnictwo domaga sig reformy ogdl-
nej, ktorej punkty zasadnicze stanowia;

1) obnizenie optaty za nauke do minimum;

2) wytworzenie stalego personelu nauczycielskiego w da-
nej szkole, co da sig osiagnaé przez dobre wynagrodzenie i za-
bezpieczenie na wypadek choroby oraz starosei;

8) zaopatrzenie szkoly w pomoce naukowe, biblioteke fa-
chows, oraz tablice wykladowe. Poniewaz jednak nasza litera-
tura techniczna jest nadzwyczaj biedna, przeto nalezy przez
oglaszanie konkurséw i wyznaczanie nagréd za dzieta specyal-
ne w zakresie popularnym pobudzié szerszy ogoél fachowedw
do pracy twdrcze] w tym kierunku;

4) skrécenie czasu nauczania w szkole;

5) poniewaz szkola zawodowa prywatna jest badz co badz
przedsighiorstwem, przeto reforma powyzsza w tej szkole po-
mysleé sie nie da. Nalezy wigc reorganizacyg szkolnictwa za-
wodowego zaczaé od uspolecznienia tego szkolnictwa;

6) dla szkét zawodowych wieczorowych palacs reforma,
jest wydanie prawa zwyczajowego (o innem ze wzgledu na wa-
runki na razie mowy byé nie moze), na mocy kiérego kazdy
majster lub fabrykant posytatby terminatoréw do szkoly w pe-
wnych godzinach dziennych bez potracania z pracy zarobkowe]
za te godziny. Sgdze, ze odezwanie sig w sprawie powyzsze]
tak powaznych instytucyi spotecznych, jaka jest Stowarzysze-
nie Technikéw i Towarzystwo Przemystowedw, odbije si¢ na-
lezytem echem wiéréd szerszego ogélu, a przedewszystkiem
wirdd ster zainteresowanych; palaea wice reforma w lkrétkim
ezasie moglaby wejsé w zycie.

W dyskusyi zabierali glos pp.: W. Brandel, M. Chorzew-
ski, I, Chrzanowski, I. Dabrowski, L. Knauff, H. Korwin-Kru-
kowski, K. Meyer, I. Sokal i S. Twardo. Po dyskusyi, z powo-
du wyczerpania porzadku dziennego, posiedzenie zamknieto.

1. R.

A BIEZACA.

Gigtki wal pedniowy syst. T-wa Uni-
ted Manufacturing %o. Dla nadawania stale-
go ruchu obrotowego narzedziom recznym,
przeznaczonym do pracowania i przesuwania
we wszelkich mozliwyeh kierunkach, T-wo
United Manufacturing Co. w Kansas City
w St. Zjedn. Ameryki Pdéln. buduje waly
gigtkie, skladajace siq z nastepujscych cze-
sci: pochwy szezelnej napelnionej olejem,
sprzggla uniwersalnego i spreiyny zwojowej,
oraz tulei teleskopowej. Zespolenie tych
wszystkich czesei ma na celu nadanie jak
najwiekszej gietkoSei walowi.

Jak widaé z zalaczonego rysunku, za-
pozyczonego z Iron Age, sprzeglo uniwersal-
ne 4 jest nmieszezone od strony silnika
napedowego, pomiedzy sztywnemi czelcia-
mi B walu, ktéry sig laczy z jedny polowsa
tulei feleskopowej C. Druga polows tej tulei
osadzona jest na drugiej czgéei D wahy, z kté-
1y bezpodrednio jest polaczone pierwsze ogni-
wo wiadeiwego walu gigtkiego.

Czgsé D walu przechodzi przez ko-
morg F, stale napelniong olejem, i przes
umieszczong w tej komorze spreiyng zwo-
jowa, opierajaca sic z jednej strony na na-
sadce tulei teleskopowej €, z drugiej strony
na krazku, obracajgeym sig na kulkach, a po-
przez ten ostatni na masywne] czesci L. Na
tej ostatniej osadzone sy rurki sprezyste,
obejmujace gietla cze$é waln, zardwno jak
i rurka szezelna, nieuwidoczniona na rysun-
ku, ktéra stuzy za powloke dla walu'i po-
przednich rurek.

Drugi koniec gigtkiej czedei walu za-
opatrzony jest réwniez w masywns czedé F

Przekrdj walu gietkiego
z komorg dla ole]u?

z vaezky G 1 lozyskiem kulkowem, na ktérem sig obraca stoikowa
obsada H dla narzedzi. Sam wal gigtki skiada sig z nastepujacych
kolejno po sobie ogniw stalowych i z bronzu walcowanego, polaczo-
nych z soby sworzonkami, - 2

Sprezyna natezajaca B ma za zadanie zapobiegadé grze pomig-
Fizy. rzeczonemi ogniwami, a préez tego, daé moznodé watowi wydhi-
zania 8lg W razie skrzywienia, w celu uniknigeia nadmiernego tarcia
pomlqdzy_ walem a rurkami ochronnemi. Wydluzenie to pocig-
ga z drugiej strony za sobs &ciskanie sprezyny B i zblizanie dol-
nej polowy tulei ¢ do masywnej czedci I, co sprawia, iz pewna
{loéé oliwy przedostaje sig z komory E do rurek ofaczajacych wal
i smaruje je.
s Dodgmie zlaeza uniwersalnego A zwigksza podatnodé waku; sta-
ie sie bowiem mozliwem przeniesienie ruchu obrotowego pod katem
wzglednie ostrym, nie wyginajae waln, a przez zespolenie krzywosei
walu z nachyleniem zlycza uniwersalnego — sprowadzenie narzedzia
do zupelnie dowolnego polozenia przy znacznie mniejszej diugodei
gigtkie] cuedei walu miz w tym wypadku, gdyby czeéci B i D byly
% sobg polyczone sztywno.

. W sprawie nawozéw pomocniczyeh. ,Glos narodus z d 2
lipca r. b. podaje prospekt, rozeslany przez Bank Krajowy Gali-
cyjski i Bank przemystowy, zapraszajgey do subskrybeyi na kapi-
tal zakladowy fabryki nawozu azotowego z azotu powietrza, TFabry-
ka projektowana ma produkowaé azotan amonowy sposobami, opa-
tentowanymi przez prof. Ign. Moscickiego. Podobna fabryka juz od
lat pigein istnieje w Szwajearyi. Przedsiebiorstwo to mozo mied du-
7y przysstosé, gdyz nie ulega watpliwodei, iz po wojnie zapewne
przez czas diuzszy trudno bedzie o nawozy azotowe z dawnych 4ré-
del, Stusznie tez podkreéla ,Glos Narodu* duie znaczenie dla rol-
nictwa tego nowego przedsigbiorstwa krajowego, ktére ma siq oprzed
na kapitale polskim. Mozna przypuszezaé, iz mimo zniszezenia lkra-
Ju znajdzie sig na ten cel dostateczna ilo&é Tunduszéw, ktéra po-
zwoli utrzymaé i te placéwke w naszych rekach.

G. R.
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Elektryfikacya wsi i widoki na przysztosé w tej dziedzinie dla Krolestwa Polskiego.

Napisal Jan Tymowski, inz.
(Cing dalszy do str. 285 w M 27 1 28 r. b))

Mlocka. Daleko wigksze zastosowanie znalazla elek-
tryezno$é przy mlocee, nalezy to przypisaé temu, Ze mogg
z niej korzystaé nie tylko wigksi i mniejsi wladciciele, ale na-
wet i wlodeianie. Motor elekiryczny zapomocs przekladni
Easowej napedza mlocarnig. Wielkodé silnika zalezy od wiel-

oéci mlocarni i waha sig w granicach od 5 do 85 k. m. Naj-
odpowiedniejsza liczba obrotéw dla wiekszych silnikGw—
1000 na minute, dla mniejszych—1500. Ze wzgledu na to,
ze obshuguja motory niefachowcy, nalezy stosowaé mozliwie
proste konstrukeye: a wige mniejsze motory krétko zwarte,
wieksze tylko z rozrusznikiem metalowym bez podnoszenia
szezotek 1 krétkiego laczenia pierseieni, gdyz obsluga zwy-
kle o tem zapomina. Rozruszniki z plynem nie nadaja sig
z powodu koniecznodci kazdorazowego wylewania plynu
przed wyjazdem w pole inalewania go po przybyciu na
miejsce pracy.

Wydajnosé mlocki zalezna jest od tego, czy zboze jest
suche, czy wilgotne, i od tego jak dluga i cigzka jest sloma
w stosunku do ziarna. Spotrzebowanie energii wynosi §red-
nio od 8 do 10 kW-godz./tonng zboza ?).

Spotrzebowanie energii w zaleznosei od rodzaju zboza
w kW-godz.[tonng 2):

dla zyta . . . . . . 9 — 15
» pszenicy . 8§ — 13
» Owsa . e o+ B — 10
» Jjeczmienia , . . . 7 — 11
g ogrochy . & ow o s 8
mieszanki 56 — 9.

Przy obliczaniu energii, potrzebnej do mlocki, radzi
Wallem przyjmowaé spotrzebowanie energii §rednio od 9
do 11,2 kW-godz./mdrg pola, obsianego zbozem.

Na tablicy IT11%) przedstawiona jest potrzebna liczba go-
dzin pracy ludzkiej dla omléeenia, oczyszezenia i nasypania
do workéw 1000 g zboza w zaleznosei od sposobu miocki.
Przy mlocece reeznej potrzeba na wykonanie wyzej wymie-
nionych prac 104 godzin pracy ludzkiej, przy milocce z kie-
ratem—41,4, przy elektrycznej—=26,4, przy zastosowanin naj-

1 Harald Wallem. Die Elektrizitiit in der Landwirschaft und
deren Beziehungen zn Useberlandzentralen.

?) Nachrichten der Siemens-Schuckertwerke, rok 1912,

%) K. Krohne, Die erweiterte Anwendung des elektrischen
Betriebes in der Landwirtschaft, £. 7. Z. 1908.

nowszego systemu mlocarni z napedem elektrycznym po-
trzeba zaledwie 10,5 godzin. Nalezy tu jednakze zaznaczyé,
ze mnie lezy bynajmniej w interesie elektrowni okregowe]
przylaczenie tak duzego silnika napedowego, jak wskazany
w ostatniej kolumnie tablicy ITI. Srednia roezna liczba go-
dzin pracy takich motoréw jest mala, a duza liczba ich przy
jednoczesnej pracy wymaga zbyt duzych rezerw zespolu ma-
szyn elektrowni, ktdre nie sa nalezycie wyzyskane. (Z po-
wyzszych wzgleddw elekirownie okregowe ograniczaja moe
silnikéw przylaczanyeh).

W wiekszych majatkach oplaca sig posiadanie calego
kompletu mlocarni do swego wylacznie uzytku. Dogodng,
jest zwlaszeza mlocka w polu, zaoszezedza sie wtedy na
liezbie budynkéw i na zwézce zboza do nich, W takich wy-
padkach sie¢ wysokiego napigcia rozprowadza sie po polach,
do miejse, gdzie maja staé sterty 1gdzie ma sig mlGcié.
Transformator ruchomy obniza wysokie napigcie sieci na
napigeie motoru, umieszezonego w budce na wézku.

Posiadacze mniejszej wlasnodei tworza, kooperatywy
w celu eksploatacyi mlocarni, jestto bardzo rozpowszech-
nione w Niemezech i w Czechach. Wtedy bardzo wazne jest
ustalenie pewnego porzadku, w jakim czlonkowie korzystaja
z miocarni, a to w celu uniknigcia nieporozumiei, ‘W Cze-
chach przyjeto, ze w poczatkach kampanii mlocki kazdy
czlonek ma prawo uzywaé mlocarnig okre§lony przeciag
czasu, proporeyonalny do wielkosei posiadanego obszaru zie-
mi, pézniej obowigzany jest oddaé ja temu, kto po nim mtlo-
carnig zamdéwil. Gdy w ten sposéb mlocarnia obejdzie
wszystkich ezlonkéw, mozna ja drugi raz uzywaé juz bez
ograniczen co do czasu mlGeenia.

Zalety mlocki elektryezne] w pordwnaniu z parowa g4
nastepujace:

1) stala moznos§é natychmiastowego uruchomienia;

2) oszezednosé w obshidze;

3) bezpieczenstwo pod wzgledem pozaru;

4) latwosé przewozenia lokomobili elektrycznej;

5) réwnomierno$é biegu.

‘W rolnictwie nieraz deszez uniemozliwia pracq w po-
Iu, azeby zajaé ludzi, mozna w ciagu kilku minut urucho-
mié mlocarnie, wigezajac silnik elektryezny, gdy tymezasem
lokomobila wymaga kilku godzin czasu do rozpalenia ognia
pod kotlem i ogrzania wody. Przy mlocce eleﬁtrycznej nie

Tabl, 1II. Zestawienie potrzebnej liczby godzin pracy ludzkiej w zaleznodci od sposobu miocki.
b — !' e — —_— e w— e — _
M ia Kierato Miocarnia z silni- | M}ocarnia z oczyszeza-
) Mlocarni rato- | " czem, prasg i podno-
Praca reczna wa z mlynkiem kiem elekfrycznym ik :3 IE Sgnikzlekt.r_
o moey 20 k. m. nikil
- ! o mocy 60 k. m,
- g2 |82 |3 A T |- ! gE | . ; g2z
Rodzaj pracy g5g | 8 EE o 8 EE S g E_g -5'5'0" E 85
k| BN | B¢ o g9 [ 28 = B3| S8 | =0
~ e m | e =] ord | S e gd RS o o
g2 | S 1SE|EE) &R 08 &) WRQ1CE | & | &R
w | -
25| 8 |&n]|ga| & |8n|282! 8 85| R° 2 B
¥ . Fe 3] " g -3 ot . ' <y <
ARl E [RE|ls | 8 f S| 5|4k R A | A
Midcenie . . . . . . . e e e e e e 3 | 22 | 66 | 6 5,521,0l\

i 2 | 10 | 20| 8 | 08| 24| 18] 09| 142 !
Oezyszezanie . 1 1 ? ’ 35 03 | 105
Sypanie do workdw . 2 3 i 2 30 | 60
QOdgarnianie stomy . . . . . . . . . . . . . 4 3 12 4 ' 3,0 | 12,0 4 l 3 12 [

Ogdlem 104 Ogélem | 414 Ogétem | 94 4 Ogélem 10,5
S godzin godzin godzin godzin

1) i dwa konie.
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potrzeba dowozié wegla i wody, przez co zaoszezedza sig za-
przag i ludzi, waznem to jest zwlaszcza przy mlocce w polu.

0d iskier z komina lokomobili ezgsto wynikaja pozary,
dlatego tez niemieckie towarzystwa ubezpieczeri pozwalaja
ustawiaé lokomobile w odleglodei 10 m od stoddl i stert, wy-
maga to dluzszego pasa, ktéry przy mlocce na deszezu pred-
ko sig niszezy.

Niemniej wazna, zaleta, jest réwnomierny bieg silnika
i wskutek tego lepsza wydajno§é mlocki. Jak wykazal Ben-
sing 1), mlocka przy napedzie elektrycznym jest wydajniej-
sza o 8% od parowej, o 8% od mlocki kieratem, a o 18'/,%/,
od recznej cepami.

Silnik e{)ekt.ryezny nadaje sig réwniez do napedu mlyn-
kéw do oczyszezania zboza, sieczkarni, krajaczy burakdw,
grutownikéw, gniotownikéw ziemmniakéw, wyelagéw do zbo-
za i siana, wiréwek i maélnic, pomp. Sg zbudowane nawet
przyrzady do strzyzenia owiec, oraz aparaty do dojenia kréw
z napedem elektryeznym. Na tablicy IV?2) zestawione sg
najezedeie] uzywane maszyny rolnicze oraz podana moe sil-
nikéw, potrzebnyeh do ich napedu.

Tabl. IV. Moc silnikiw do napedu maszyn rolwiczych.

-z

Moc silnika nape-

Rodzaj maszyny dowego w k. m.

Mlocarka mniejsza z przetrzgsaczem . . . . 4
Mlocarka z przetrzasaczem i oczyszezaniem . 4-5
Miocarka z pojedyrczem oczyszczaniem . . . 7,5

Miocarka z prasg, podnosnikiem i miynkiem

do oczyszezania zboza 25—35
Plugi elektryczne. o 40 90
Miynki do czyszezenia zboza ¢ T R0 1-3
Prasa do slomy « . & =« v o o s s o« o s 6
Sieczkarnia . . . . . . = 2-3
Gniotownik do ziemiakdéw . 0,5—2
Lamacz makuchdw 0,5—1
Krajacz burakdw . 1—2,5
Srutownik 2 2.3
Wirdwki i masinice. 0,58
Wyeigg workéw . 1-3

Pompa do wody, gno;]o'wl.d . 1-1,5

Liczba silnikdw i ich moc. Jezeli sobie zadamy pytanie,
ile motordw 1i o jakiej mocy potrzebuje posiadacz wigksze]
wlasnoéei, to, jak wykazala praktyka na Zachodzie, trzy sil-
niki w zupelnosci wystarczajs. Jeden o moey od 10 do 20
k. m., umieszezony w budee na wézku do napedu mlocarni
i prasy, drugi silnik o moey od 1 do 8 k. m. na noszach do
napedu maszyn do przygotowywania paszy, pomp do wody
i gnojéwki i wreszcie trzeci maly motorek o mocy od !/, do
2 k. m. do napedu mleczarni, o ile ona w majatku sie znaj-
duje.

: Dla wloseianina najodpowiedniejszy jest jeden silnik
o mocy od 3 do 5 k. m., ato ztego wazgledu, ze taki motor
da sig uzyé do napgdu maszyn rolniezych jak wiekszych tak
mniejszych. Wszystkie one sa wzglednie rzadko 1 zbyt kr6t-
ko w czynnosei, azeby oplacalo sig postawienie specyalnych
silnikéw do ich napedu.

Przy motoracﬁn trdjfazowych wspdlezynnik wydajnosei
przy zmianie obeigzenia z polowicznego na pelne, albo przy
przecigzaniu silnika, zmienia sig zaledwie o 5%, nie traci sie
wiee wiele, napedzajac motorem o wiekszej moey mniejsza,
maszyng lub odwrotnie.

Co sig tyezy samej konstrukeyi silnikéw, to dla mocy
o 0,8 do 8 k. m,, sa one zmontowane na noszach z rur zela-
zuych, sam silnik jest szezelnie zamknigty dla ochirony od
wilgoci i kurzu.  Silniki o mocy od 2,5 do 5 k. m. nieraz sg,
montowane na sankach drewnianych, okutyech blacha, zela-
zna. Motor o otwartej konstrukeyi wraz' z rozrusznikiem
znajduje si¢ w skrzynce blaszanej lub drewnianej, zaopa-
trzonej w gérnej pokrywie w otwory wentylacyjne. Motory
od 5 k. m. wyzej sa umieszezane na wézkach 4-kolowych.
Niekiedy na takim wézku znajduje sie i licznik, zwlaszeza
bywa to przy mlocarniach, nalezacych do kooperatyw, nie-
ktére jednak elektrownie okregowe niechetnie zgadzajs sie

") Harald Wallem. Die Llektrizitit in der Landwirtschaft und
deren Beziehungen zu Ueberlandzentralen.

) Nachrichten der Siemens-Schuckertwerke, rok 1912.
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na to, gdyz liczniki sa zbyt narazone na wstrzasnienia i pred-
ko sig psuja.

Kolejhi elektryczne. W ostatnich ezasach zaezgto bu-
dowaé polowe kolejki elektryeczne dla przewozenia zboza,
ziemniakdw, burakow. Oplacajg si¢ one zwlaszeza dla wiek-
szyeh gospodarstw przemyslowych, posiadajaeych cukro-
wnie, gorzelnie, browary, tartaki. Zaleca si¢ budowad je jak-
najproéeie] i najtaniej, azeby zaprowadzenie ich nie bylo po-
laczone z duzym nakladem. Istniejace kolejki konne Ilub
parowe dajg sig przerobié na elektryczne wzglednie malym
kosztem przez dodanie napowietrznego przewodnika zasilaja-
cego i polaczenie szyn dla lepszego przewodnictwa zlaczami
miedzianemi. Zawieszenie przewodu roboezego dla tanioseci
wykonywa sig na izolatorach, umocowanych na slupach dre-
wnianych.

Oswietlenie elektrycene. Mniejsze zastosowanie znaj-
duje na wsi o§wietlenie elektryczne, przypisaé to nalezy te-
mu, ze wie§niak, rano wstajac, spaé sie kladzie wezesniej.

Instalacye o$wietleniowe w wiejskich domach mie-
szkalnych wykonywa sig w ten sam sposéb co w mieScie,
t. j. zwykle po wierzchu w rurce izolowanej, w miejscach
wilgotnyeh, jak piwnice, przewodnikiem golym na izolator-
kach, lub jezeli pomieszezenia sa nizkie, przewodnikiem
w pelnej gumie na rolkach okapowych. Duzej starannodci
w wykonaniu wymagaja instalacye oSwietleniowe w staj-
niach, oborach. Poniewaz gazy i kwasy z obornika niszcza
przewodniki i ich izolacye, uzywa sig golych zelaznych prze-
wodnikéw poeynowanyeh, umocowanych na izolatorach.
Wylaezniki hermetyezne sa specyalnej konstrukeyi: sam
aparat wylaczajacy znajduje si¢ w oprawie porcelanowej,
szezelnie zamknigte] 1 umieszeza sig u géry, wylacza sie prad
odizolowanym pretem zelaznym z dolu. Czasami tez wy-
konywaja instalacye, umieszczajac przewodniki do wylaczni-
kéw i sam aparat nazewnatrz budynku, przewodniki za$ do
lampki prowadzi si¢ nad stropem obory lub stajni, tak, ze
w budynku jest tylko sama armatura.

W stodolach i épichrzach instalacye zwykle wykonywa
sie w rurce izolowanej.

Jedna z gléwnych zalet oswietlenia elekiryeznego jest
jego bezpieczenstwo pod wzgledem pozaru, to tez zagranica,
towarzystwa ubezpieczenl obnizaja premie od budynkdw
oéwietlonych elektrycznoseia.

Elektrokultura®). W XIX wieku zauwazono, ze prad
elektryczny wywiera dodatni wplyw na rozwdj roélin; ta no-
wa dziedzina zastosowania elektrycznoscei nosi miano ,elek-
trokultury“. Pierwsze badania naukowe Semstroma, profe-
sora fizyki w Helsingforsie, wykazaly, ze jezeli jeden biegun
maszyny influencyjnej uziemié, a drugi polaczyé z siecia
przewodnikéw, rozpostartych w wysokosei 40 ¢m nad polem
obsianem tytoniem i puszezaé w ruch maszyne przez kilka
godzin w ciggu dwdceh miesigey, to roslina zyska 38%*) na
wadze, w poréwnaniu z ro§lina, wyhodowana w warunkach
normalnych. ;

Niemiecki badacz dr, Pringsheim wykazal, ze u malin,
poziomek i burakéw cukrowych pod wplywem elektrycz-
no$ci wzrasta zawartosé cukru o kilka g.

Korzystne wyniki daly sig osiagnaé tylko, gdy ziemia
byla wilgotna, przy suchej glebie elektryeznoéé nie wyka-
zywala zadnego wplywu. Lepsze wyniki osiagano na ziemi
o wigkszej kulturze. Dla ziemniakéw zasadzonych w ogro-
dzie przyrost Eod wplywem elektryeznosei wynosil 76,29
dla zasadzonych w polu-—24,3%, dla burakéw w ogrodzie—
65,3%, w polu—381,7%*). Widzimy wiec, ze elektrokultura ma
wieksze widoki na zastosowanie w ogrodownictwie, niz wrol-
nictwie. Szerszemu zastosowaniu elektrokultury stala na
przeszkodzie zaréwno nieudoskonalona konstrukeya maszyn
influencyjnych, E1'15.1( ito, ze przewodniki byly umieszezone
za nizko, bo w odleglosei 40 e¢m od ziemi, uniemozliwialo to
zupelnie dostep do ro§lin. Sieé przewodnikéw byla zbyt ge-
sta 1z tego powodu droga. Anglicy usuneli pomyslnie te
przeszkody, tak, ze przewodniki mozna bylo umiesei¢ w wy-
sokosci 4—5 m nad ziemia, a w odleglosei 10 m od siebie.

Przy tego rodzaju prébach otrzymano z calych pél za-

%) Edward Potempski. Wyniki stosowania elektrokultury, Prz.
Techn. 1911,

¢) K. Wernicke, Elektrizitiit in der Landwirtschaft,
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sianych pszenic i jeczmieniem plon od 30% do 40% obfitszy.
Koszta urzadzenia wynosily okolo 45 mk./mdrg, a koszta
pradu okolo 1,7 mk./mdrg.

Zupelnie naukowego objasnienia zjawisk elektrokultu-
_ ry niema, sa tylko rdzne przypuszezenia. Nie wszyscy ro-
wniez badacze otrzymywali tak dodatnie wyniki przy zasto-

sowaniu elektrokultury. Delegat ministeryum rolnictwa na
zebraniu ogélnem rady rolnieze] w Niemezech wnidsl wnio-
sek, zeby przez dostarczenie odpowiednich §rodkéw popie-
raé¢ badania w tej dziedzinie przez instytueye naukowe, ale
w majatkach prywatnych nie nalezy jeszcze nrzadzaé insta-
laeyi. (C.d n)

Prawa Kirchhoffa dla pradow zmiennych.

Napisal T. M. Arlitewicz, inz.

(Dokoriczenie do str. 287 w N 27 1 28 r. b))

Drugie prawo Kirchhoffa.

Wyobrazmy sobie jakikolwiek zamkniety obwdd, w ktd-
rym dziala w jednym dowolnie obranym kierunku szereg
zmiennyeh elektromotoryeznych sil o najwigkszosciach:
E, E,, E;it.d. z katami op6inien wzgledem E, w wykre-
sie wektorowym: ¢, = (E,, E,), ¢, = (E, K,) i t. d. Oznaczaé
to bedzie, ze jezeli w pewnym momencie elektromotorvezna
sila B, ma swoja najwigkszg warto§é w kierunku, dajmy na
to, strzalki zegarka, to elektromotoryczna sila X, bedzie
posiadala swoja najwigksza warto§é w tymze kierunku

04 X o sekund péiniej, elektromotoryezna sila E, —

0@y X 2% sekund pdzniej i t. d.

Wyobrazmy sobie sume wektoréw, oznaczajacych naj-
wiekszoéei tych elektromotoryeznych sil dla dowolnie obra-
nego kierunku w obwodzie i sumg wektordw, oznaczajacych
najwiekszosci iloczynéw z pradu przez opér omiczny kazde]
oddzielnej czesei obwodu dla tegoz kierunku. Dla chwilo-
wych wartosci drugie prawo Kirchhoffa ustanawia taks za-
lezno$é, ze algebraiczna suma elektromotorycznych sil dla
dowolnego kierunku w obwodzie réwna sig algebraicznej
sumie iloezyndéw z pradu przez opér omiczny kazdej od-
dzielnej czesci obwodu dla tegoz kierunku.

Uprzytomniwszy sobie, ze omawiane algebraiczne sumy
odpowiadaja rzutom omawianych wektorowych sum na linig
czasu, mozemy zdefiniowaé drugie prawo Kirchhoffa w ten
sposGh:

Suma wektordw, oznaczajqcych najwiekszoscs elektro-
motorycenych sit w obwodzie, rowna jest sumie weltordw,
oznaczajqeych najwiekszoscs iloczynow z prqdu przez opdr
omiczny lkasdej oddzielnej ceesei obwodu. Obie te su-
my majqg bydé wezigte dla jednego dowolnego Fierunku
w obwodzie.

Nim przejdziemy do zastosowania prawa powyzszego
do przykladu, pozwolg sobie przypomnieé o roli, jaka od-
grywa w obwodzie pradu zmiennego elektromotoryczna
sila samoindukeyi. Niechaj aparat elektromagnetyczny,
przez ktéry przeplywa prad zmienny, posiada staly wspél-
ezynnik samoindukeyi S (jest to ilo§é skojarzen pola magne-
tycznego aparatu z jego zwojami przy zmianie pradu o je-
den amper). Chwilowa wartosé elektromotoryecznej sily sa-
moindukeyi w kierunku pradu, na zasadzie prawa induk-
cyjnego, i

i
a=—8%

réwna sig¢ iloczynowi ze wspélezynnika § i szybkosei
zmniejszania sie pradu.
Jezeli chwilowa warto§é pradu w jakimkolwiek kie-
runku w aparacie jest.
2n

'?o:JSlIl-T-t,

to chwilowa wartod§é elektromotoryeznej sily samoinduk-
cyi w tymze kierunku
T 2n

2m 2n 2 . 2% 5 T
€= -SJT cos T—t L~ SJT sin (“2—.; I — ?)_.E, Sm( 7 t—--é-)‘
gdzie

2n |
Eg = SJ f_F- N

Gdy w pewnym kierunku prad osiaga w aparacie swo-

ja najwiekszo$é J w momencie, kiedy%ﬁ = 32[ , B . kiedy
= T to e, osiaga swoja najwieksza wartosé E, w tymze

kierunku w momencie pézniejszym, t. j. kiedy

2m T T /LIRSy
Linia czasu musi mijaé wektor najwigkszosci elektro-
: - o ; o P
motoryezne] sity samoindukeyi o (? — {— = sekund

p6ﬁni%(éwieré okresu), anizeli wektor najwiekszosei pradu.
eZzmy jeden z fFrnstszych przykladéw i zastosujmy
drugie prawo Kirchhoffa. _

A
o—— N | P
L @ JP (5
A
=
2 B o0 7
Rys. 12 Rys, 13.

W aparacie samoindukeyjnym o wspélezynniku S(rys. 12)

iw polaczonym z nim szeregowo aparacie bezindukeyjnym

o oporze R ma byé wywolana najwigkszo$é pradu J. Jak
wielka powinna byé sita elektromotoryezna & w kierunku
LSEK?
Linia czasu mija wektor najwiekszosci iloczynu JRE

w momencie mijania wektora najwiekszosei pradu J, gdy
wektor najwigkszoéei elektromotorycznej sily samoinduk-
cyi E, bedzie mijany o éwieré okresu pézniej. Na zasadzie
drugiego prawa Kirchhoffa wektor najwigkszosei elektromo-
torycznej sily  powinien mieé taki kierunek i taka, wielkosé,
aby bedac dodanym do wektora elektromotoryeznej sily sa-
moindukeyi %, byl réwnym wektorowi iloczynu JE (rys. 13).
Najwigkszos$¢ elektromotoryczne] sity E w kierunku wska-
zanym strzalks (rys. 12), wyprzedza najwiekszo$é pradu o

521—11: arctg ?Eg sekund, albo wektor OF wyprzedza wektor OJ

o kat o, ktdrego
tor 0= B, _2m8J _ 2=n8
SY=JRTTJR™ TR -

Weimy przyklad z rozgalezieniem pradu zmiennego.
Niechaj rozgalgzienie (1) ma najwigkszosé pradu J;, wspdl-
czynnik samoindukeyi S; i opér omiezny B, , rozgalezienie
za§ (2)—wielkodei analogiczne: J,, S, 1 E,. Najwigkszosé
pradu J,, skierowana, jak i najwiekso$§é J,, do punktu M

1

(rys. 14), opdznia sie wzgledem J; 0 ¢; X o sekund.

Najwigkszoéci te sa oznaczone wektorami OJ, i 0J,,
przestawionymi o kat ¢,. Jezeli dla obwodu MHANGM
obierzemy kierunek dla najwiekszosci elektromotoryeznych
sil wedlug strzalki P, to zauwazymy, ze najwiekszo$é ilo-
ezynu J, B, bedzie jednoczesna z najwigkszo$cia J, , i naj-
wigkszosé J, By bedzie opézniona dla przyjetego kierunku
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wzgledem najwigkszosdei J, o g sekund, t.j. o pél okresu.

Suma wektoréw, oznaczajacych te najwigkszosei dla kierun-
ku strzalki P bedzie sig réwnala wektorowi OC (wektor

Ko.on
T e
5 56
@
G Py
Vi A
@ 7
Rys. 14.

OB -+ wektor BC), gdzie 0OB=J, K, i BC = — J, B,. Popro-
wadziwszy przez C prostopadla do BC, otrzymujemy dla
najwigkszosei elektromotoryeznej sity E,, wektor 0D i dla
najwigkszosei elektromotoryezne] sily —E,, wektor DC.

7 wykresu tego wyczytamy, Ze najwigkszo$¢ napigcia
w kierunku LNMK musi byé oznaczona wektorem DB,
i ze najwigkszoé¢é napigeia miedzy punktami G i H w kie-
runku od H do @ musi byé oznaczona wektorem 0C. Wol-
tomierz, wlaczony pomiedzy te punkty, utworzylby zam-
knigty obwdd NGH bez sil elektromotoryeznych i wektor
€0 najwigkszogci napiecia od G do H zamykalby sume wek-
tor6w OB 4 BO. Wektor zatem OC oznaczy nam najwigk-
szo$¢ napiecia od H do G- Gdy zwazymy dalej, ze

__ By _258J, 215,
t-g OBD_E—TJ1R1_ TRL 3
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wywnioskujemy, ze najwiekszo§¢é mnapigeia w kierunku
LNMK nastapi wezesniej, niz najwigkszosé pradu J; w kie-
: 2m S,

Ty
TR, selkund.

runku do punktu M o -2-2 arctg

2n S,
) TR,

O ten ostatni kat wektor DC wyprzedza wektor DB,
to znaczy, ze najwiekszo§é sily elekfromotoryeznej samoin-

. 2n S, _®
<DBC—arctgm, < BDC = 5 —arctg

'y

]
A
_ Rys. 15,

dukeyi E,, w kierunku M HN nastapi wezedniej, niz najwiek-
szo$§G napigeia w kierunku LNMK o

T T 2% S,
o X (E —— TR,] sekund,

Dalsze analizowanie i przytaczanie przykladéw wypro-
wadziloby nas z ram artykulu, kiéry jest préba zaprowadze-
nia pewnego ladu i zwréeenia uwagi na odpowiednie strzal-
kowanie pradéw i sit elektromotorycznych w schema-
tach przy zagadnieniach, rozwigzywanych sposobem wy-
kreslnym.

arc tg

W arunki cieplne w elektrowniach.”

Przy projektowaniu elektrowni, oraz stacyi pomoeniczych
z transformatorami lub przetwornicami, bardzo wazng role od-
grywa nalezyta ocena cieplnych warunkéw pracy maszyn.

Praktyka wykazala, ze stale wytwarzanie sig ciepta w ma-
szynach, przyrzadach, przewodnikach i t. p. podnosi czesto
temperature otoczenia do wysokosci szkodliwe] dla maszyny
i nieznosnej dla obstugujacych ludzi; zbyt wysoka temperatu-
ra w sali maszyn sprowadza ostabienie sit fizycznych i umy-
sfowych, przeszkadza skupieniu uwagi, wskutek czego pewnosé
i bezpieczenistwo pracy zmniejsza sig. Izolacya uzwojen ma-
szyn elektrycznych predze] wysycha, staje sie krucha, a jezeli
w skiad jej wechodzi bawetna, ulega z czasem zwegleniu. W naj-
gorszych warunkach ecieplnych znajduja sig stacye z transfor-
matorami lub przetwornicami, gdyz najezescie] maszyny sg
ciasno ustawione. Tg samsg cechg majg wielkie elektrownie
z turbogeneratorami, ktérych liczba, wskutek wielkiego zapo-
trzebowania energii elektrycznej przez koleje i przemyst elek-
trotechniczny, znacznie i stale sig zwigksza. Takie okoliczno-
§ei zmuszajs inzyniera, projektujacego nowe elektrownie, do
doktadnego obliczenia wytwarzajacego si¢ przy pracy maszyn
ciepla i obmy$lenia $rodkéw, zapobiegajacych nadmiernemu
wzrostowl temperetury w sali maszyn.

Ponizej zamieszezamy ogélny wzér i porzadek takich
obliczen.

Jezeli w przewodniku o oporze R plynie prad J, to wy-
twarza on w ciggu godziny, jak wynika z prawa Joulea, ilo§é
ciepla:

J?. R.3600
9,81 . 424

Podobniez opornik, ktéry ma zmniejszyé napiecie z E,

na E,, wytwarza '
K = 0,860 . J . (B, — L) kg kal.
Bez poréwnania wieksze ilosci ciepla powstaja w pradni-

= = 0,860 J? R kg kal. ?)

1) Opracowane wedlug pracy dypl. inz, Herberta Kyser, dru-
kowanej w ,Eleltr. Kraftbetrieben 1. Bahnen* w 1911 r,
%) kg kal. kilogramkaloryi.

cach, silnikach i transformatorach i one to gtéwnie przyczy-
niajg sig do nadmiernego podniesienia si¢ temperatury w sali
maszyn. Dla obliczenia tych iloéci ciepla wystarcza przy-
jaé, ze wszystkie straty na opory omiczne hystereze, prady wi-
rowe, tarcie w Yozyskach i opér powietrza, przetwarzajs sie na
cieplo. Poniewaz wszystlkie te straty wyrazajg sig liczhowo
przez sprawno$é maszyny, wystarcza wiec mieé¢ ten wspétezyn-
nik dla petnego obcigzenia maszyny, aby mddz obliczyé ilo§é
wytwarzajacego sig ciepla. Jezeli W oznacza moc maszyny
lub transformatora w kW, n—sprawnoéé przy pelnem obeiaze-
niu w procentach normalnej mocy maszyny, to ilo$é ciepla,
wytwarzanego przez maszyne wyrazi sig wzorem:

e 100 — 1
K, = 0,860 . 1000 . W . ( o ) :

Majac okreSlone w ten sposéb cieplo, wytwarzajace sie
w kazdej z osobna maszynie elektrycznej, w kazdym transfor-
matorze, oporniku i po dodaniu do tego iloSci ciepta, wytwa-
rzanego przez maszyny napedowe, otrzymamy ogdlng ilosé
ciepla, jaks wytworzyé moze stacya w ciagu godziny przy
peinem obcigzeniu. Powietrze ogrzane musi by¢ usunigte z sali,
a na jego miejsce ma byé doprowadzona pewna ilo$é §wiezego,
t. j. zimnego powietrza. Ilo§é ta zalezna jest od tej najwyz-
sze] temperatury, jaks mozemy mieé w sali maszyn. Za punkt
wyjscia do rozwazan tych stuzyé moze najwyzsza temperatura
latem w danej miejscowosei, a to tem bardziej, ze niektére
elektrownie (np. te, ktére obstuguja koleje i kolejki podjazdo-
we), majs swoje maximum obcigzenia wlaénie podezas lata.
Ta najwyzsza temperatura w lecie wynosi u nas okolo 25° do
80° C. i trwa zwykle krétko. Temperatura w sali maszyn mu-
si byé wyzsza od niej, o tyle tylko jednak, aby maszyny, obli-
czone zwykle na pewnsg moznodé przecigzania, nie ucierpialy.
Przyjawszy, jak to zwykle bywa, ze réznica ta wynosié ma od
6° do 8° C., ofrzymamy 81°—88° C. jako najwy#szg tempera-
ture powietrza w sali maszyn.

Dla ogrzania @; m® czyli G, kg powietrza od temperatu-
ry ¢,° do temperatury £,° potrzebna jest ilo§é ciepta:
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, 0,307 @,
— D . -— — ta 1 i_.’ =
K=0,2375. Gg, . (t, — t,) T (s — t,),
waga (), m® powietrza wynosi przy ,°
1,298
GQ‘ 1_{ O'li (]_)1 fl.{}'

Jezeli wige oznaczymy przes:

t, — temperature powietrza wchodzacego do sali maszyn,

t,—najwyzszg, dopuszezalng temperatureg powietrza
w sali, przy ktore] ma by¢ ono usunigte,

K, ——iloé ciepla, ktorg nalesy doprowadzié co godzina do
sali, ilosé ta przy réwnowadze dynamiczne] i zalozeniu, ze cie-
plo wytworzone rozchodzi sie réwnomiernie w pomieszezenin,
wyrazl sig wzorem

Q . Kc.(li—-__atb)
T 0,807 (¢ —ta)
We wzorze powyzszym K, nie oznacza calej ilodel ciepla,

na godzine.

obliczone] w sposéb powyzej wskazany, poniewas znaczna czesé

ciepla przedostaje sig na zewnatrz przez $ciany, dach podtoge,
okna i drzwi nawet wtedy, gdy wszystkie otwory sa zamknigte.
Tlosé tego ciepla, wydostajacego sig na zewnatrz przez przewod-
nictwo materyaléw budowlanych bywa rozmaita, w zaleznodei
od ich pojemnosci cieplnej, wymiaréw, polozenia i t. p. czyn-
nikdéw, 1 musi byc za kazdym razem obliczona osobno. Gléwna
iloé ciepla musi byc zawsze odprowadzona przez przewie-
trzanie.

Jezeli oznaczymy przez ) stosunek objetosci powietrza,
wechodzacego na godzing do sali maszyn do objetosei tej sali,
to A oznaczaé bedzie, ile razy na godzing powietrze w sali zo-
staje zmienione.

Dla sal éredniej wielkosci, magqcych duzo okien i drzwi,
oraz dla sal duzych ze sztucznym c:qglem, wystarczajace prze-
wietrzanie otrzymujemy przy A od 5 do 8. Przy wigkszem A,
predkosé powietrza wychodzacego z sali i wehodzacego do niej
wywoluje przykre uczucie przeciagu. W takich wypadkach,
trzeba zastosowaé przewietrzanie samych maszyn.

Przewietrzanie sal dokonywa sie badz przez okna, drzwi,
otwory w dachu, lub przez specyalne otwory wentylacyjne,
a takze zapomocsg specyalnych wentylatoréw. Ze wzgledu na

roznice ciezaréw wilasciwych powietrza ogrzanego i powietrza

zimnego, otwory wentylacyjne nalezy tak rozmieszczaé, aby ze-
wnetrzne powietrze wehodzito dotem, cieple zas powietrze wy-
chodzito z sali géra. Strumien §wiezego powietrza powinien
plynaé po przekatnej w sali i jaknajdokiadnie] obejmowaé ma-
szyny; w tym celu otwory dolny i gérny nalezy zrobié w dwéch
przeciwnych $cianach; w przeciwnym razie cigg powietrza omi-
nie maszyny i wentylacya bedzie chybiona,

Wielkosé otworéw wentylacyjnych oblicza sig ze wzoru:

— 9
7= 5600.0 "
w ktérym (), oznacza ilo§é powietrza, obliczons powyzej, a v
predkoséé wychodzacego powietrza w m/sek. Ta ostatnia wiel-
ko6 zalezy od réznicy temperatur i réznicy wysokoSei otworsw
wentylacyjnych i waha si¢ w granicach od 0,08 dla najmniej-
szych réznic temperatur (2° C.) i najmniejszych réznic wysoko-
gci (1 m) do 0,98 m/sek., dla najwigkszych réznic (t=28°C,
h=—10 m).

Jezeli konieczne] wymiany powietrza nie mozna osiag-
na¢ zapomocs otworéw w murze badsz dlatego, ze otwory te
lub otwory w dachu wypadaja zbyt wielkie lub jezeli chcemy
wymiang te uniezalezni¢ zupeinie od zmian atmosferycznych,
whedy stosuja sig wentylatory.

Dwa sg rodzaje mechanicznego przewietrzania: przez wtla-
czanie powietrza do sali i przez wysysanie powietrza ogrzane-
go z sali. Plerwszenstwo nalezy oddaé drugiemu systemowi,
gdyz moze on pracowaé niezaleznie od stanu pogody bez oba-
wy przenikniecia do sali deszczu, $niegu, kurzui t. p., co tatwo
zdarzyé sig morze przy przewietrzania ttoczgeem. Jakikolwiek
zreszta rodzaj przewietrzania znajdzie zastosowanie, zawsze ko-
niecznem jest wrzadzenie drugiego otworu, ulatwiajacego krg-
zenie powietrza, wedlug powyzej wylozonych zasad.

Do przewietrzania sal uzywaé nalezy tylko wentylatoréw
grubowyeh, poniewaz nadaja sig one najbardziej do tloczenia
duzych ilo§ei powietrza przy matych oporach w kanatach po-
wietrznych, a ciénienie powietrza dochodzié w nich moze do
20 mm stupa wodnego. Do napedu wentylatoréw uzywa sie

dzi§ powszechnie okapturzonych silnikéw elektrycznyeh, kto-
re wstawia sig w rame wentylatora, laczae waltki bads bezpo-
érednio, badz preez sprzeglo elastyczne. Silniki pradu statego
sg, lepsze, gdyz dozwalaja regulacye liczby obrotéw, przez co
wentylator pracuje odpowiednio do potrzeby., W takich miej-
scach, gdzie pradu stalego niema, np. w stacyach transforma.
torowych, to do mapedu wentylatordw uzywa sic motordw
tréjfazowych z wirnikiem krétkozwartym,

Przewietrzanie maszyn. Kiedy chodzi o bardzo duze stacye
elektryczne, jak np. wielkie zespoly turbogeneratordw, to sa-
mo przewietrzanie pomieszczenia nie wystareza do ufrzymania
okre$lonej temperatury maszyn, ktdére majac maly powierzeh-
nig ochladzajacy i wirnjac z wielky predkoscis, wytwarzaja nie-
kiedy olbrzymie ilosci ciepla. W takich razach stosuje sig
przewietrzanie samych maszyn, co sig da przeprowadzi¢ dwo-
ma zasadniczo rézmymi sposobami.

Maszyny elektryczne mogg przewietrzaé sig badsz same,
zapomocs, wirujgeych czedei swoich, badZ tez moga byé prze-
wietrzane zapomocs osobno w tym celn ustawionych wentyla-
tordw. Pierwszy sposéb przewietrzania zastosowaé mozna do
duzych nawet, ale wolno chodzacych maszyn, napedzanych
przez maszyny parowe lub silniki gazowe. Duze stosunkowo
wymial y takich maszyn i duze powiemchm'e ochladzania spra-
wiaja, ze cieplo, wytwarzajace sig w zwojach statora i wirnika,
latwiej udziela sig otaczajacemu je powietrzu, a wirujace czesoi
maszyny wprawiajg powietrze to w ruch dosé predki. W mia-
re powigkszania sig wydajnoSci maszyn i ilosei obrotow, taki
sposéb chtodzenia staje sig niewystarczajgcym, poniewas ze
zwiegkszeniem sig liczby obrotéw i érednics maszyny, liczba bie-
gunéw i czynna jej powierzehnia chlodzenia zmniejszajg sie
w stosunku do mocy maszyny, Duzialanie czeSel wirujgeych
wzmoenié nalezy wtakich razach przez dodanie do nich specyal-
nych skrzydet albo topatek wentylacyjnych, majacych na celu
weigganie $§wiezego powietrza. Opréez tego maszyne nalezy
zaopatrzyé w boezne przykrycia czyli plaszeze, kierujace po-
wietrze na najbardziej rozgrzane czeSei maszyn, t. j. zwoje
i blachy statora (t. zw. pélokapturzona maszyna).

Jezeli ilosé powietrza, potrzebna do przewietrzania maszyn
jest tak znaczna, %e nie moze byé wzieta z sali bez wzbudze-
nia silnego przeciggu (zdarza sie to np. przy wielu maszynach
znacznej wielkodei, ustawionych w jednej sali), to nalezy dopro-
wadzaé powietrze do chiodzenin maszyn specyalnymi kanata-
mi z zewnatrz. Ciag powietrza i w takim przypadku osiggngé
mozna przez dodanie lopatek wentylacyjnych, ale dla dokla-
dnoéei chlodzenia stator zaopatrzyé wiedy nalezy w szezelne
pokrywy boezne (maszyna catkowicie okapturzona). Ten spo-
s6b chtodzenia stosuje sie przy turbogeneratorach $redniej
wielkoSci. Mozna go odwrécié w ten sposéh, ze powietrze do
chlodzenia braé¢ bedziemy z sali maszyn a wydmuchiwaé je na
rewnatrz specyalnymi kanatami. W tym wypadku nalezy
przez odpowiednig, liczbe wentylatoréw zapewnié wystarczajs-
cg, 1lo§¢ §wiezego powiebrza na sali.

Mozna wreszcie urzadzié kanaly zardwno dla §wiezego
jak 1 dla ogrzanego powietrza, osiggajac cigg i w tym wy-
padku przez dodanie topatek wentylacyjnych.

Z podanych wyzej sposobéw doprowadzania powietrza
ostatni jest najlepszy dla bardzo duzych zespoléw maszyn, po-
niewaz ulatwia regulacye doplywu swiezego powietrza w zada-
nych granicach i nie wywoluje zadnego prawie szmeru. Sposib
ten ma nastepujace strony ujemne: 1) fopatki wentylacyjne
nie zawsze mogg przepedzaé przez maszyne potrzebns iloé po-
wietrza; 2) nie zawsze mogg, pokonaé ciénienie powietrza, kto-
re zalezy od pmdkoéci obwodowej i dochodzi nieraz do 100 mm
stupa wodnego 1 8) przez zuzycie czefci pracy maszyny na
przewietrzanie zmniejsza sig jej sprawnosé.

Jezeli zachodzi konieczna potrzeba mzgdzenia osobnych
kanatéw do przewietrzania maszyn, to najlepiej nsunaé¢ fopatki
wentylacyjne i zastosowaé specyalne wentylatory do przepe-
dzania powietrza przez maszyne, czyli nrzadzié osobna wenty-
lacye maszyny.

Mozna réwniez polaezyé dwa ostatnio opisane rodzaje
wentylacyi w ten sposéb, ze przepedzanie powietrza przez sa-
ma, maszyne wykonywaé beda fopatki wentylacyjne, a dopro-
wadzanie powietrza do kanaléw i wydmuchiwanie go na ze-
wngtrz uskutecznia sie zapomocs wentylatoréw.

W ten sposéb mozna wprawdzie catkowicie opanowaé
stosunki termiczne w maszynie nawet przy pelnem jej obcigze-
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niu, ale wspétezynnik sprawnoéei wrzadzen do przewietrzania
wskutek wlhaczenia dwéeh przyrzadéw mniejako ,,w szereg
znacznie sie zmniejszy, Dlatego nalezy przyjaé za zasade,
by przy kazdej nowoprojektowanej instalacyi stawiaé zawsze
osobne wentylatory do przewietrzania. Maszyny pracujg wiedy
z najwieksza mozliwg sprawnoscia, a précz tego przewietrzanie
jest zupelnie opanowane i uzaleznione od obciazenia i t. p.
Przez odpowiedni dobdr wentylatoréw i silnikéw do nich i pray
wzmozonym doplywie §wiezego powietrza mozna znacznie na-

wet przeciazaé maszyny, nie wystawiajac je na niebezpieczen-
stwo uszkodzenia zwojéw, co jest bardzo wazne np. w wypad-
lku wypadniecia jednej maszyny z taktu lub dla pokrycia szczy-
tow krzywe] obeigzenia. Mozna tez znacznie podniesé moc
starych generatoréw, zaopatrzywszy je uprzednio w kaptury.
Jako przyklad takiego zastosowania wentylatoréw stuzyé mo-
ze elektrownia w Minneapolis, na ktérej moe dwdéch pradnic
podniesiona zostata przez zastosowanie sztucznego chlodzenia
z 2 X 5000 do 2 X 9000 kW, czyli o 80%. (D. n.)

Lajecia praktyczne dla wydziatu elektromechanicznego Szkoty RzemieSlniczej im. Konarskiego.

(Sprawozdanie z posiedzenia w d. 23 czerwea r. b. komisyi Kota Elektrotechnikéw, ztozonej z kol. Nacholifiskiego, Siemaszki, Sikorskiego,
Siweckiego, Tymowskiego i Wysockiego).

Cheae utozyé program zajeé praktycznych dla projekto-
wanego wydziatu elektromechanicznego w Szkole Rzemiesl-
niczej im. Konarskiego, nalezalo przedewszystkiem ustali¢ cel
i charakter tej uczelni. Szkola nie ma zamiaru ksztaleié pra-
cownikéw dla wielkiego przemystu, lecz rzemiedlnikéw, kbo-
rzyby pozakiadali wlasne warsztaty i wytworzyli drobny prze-
myst elektrotechniczny. A wige nie o monteréw i maszyni-
stéw chodzi, lecz o samodzielnych elektromechanikéw. Pro-
gram zajeé praktycznych écisle przystosowano do tego celu.
Trudno jednak przewidzie¢, w jakim stopniu cel zostanie osia-
gnigty. Bedzie to zalezalo nie tylko od uczelni i samych ucz-
niéw, lecz i od warunkdw zewnetrznych, jakie wytworzg sie
po wojnie. Ale nawet w warunkach najwigeej sprzyjajacych
powstawaniu przemystu drobnego, nie wszyscy uczniowie zaj-
msg stanowiska samodzielne. Mniej rzutni, gorzej postawieni
finansowo, a moze i mmiej zdolni pdjda wbrew intencyom
szkoly do wigkszych warsztatéw, do biur instalacyjnych i do
elektrowni, jako majstrowie, monterzy i maszynisci. Jakkolwiek
program szkoly celowo pomija sztuke monterska i maszyni-
stowsks, to jednak wiedza, ktérg zdobeda, utoruje im droge
i wymagaé bedzie tylko drobnych uzupetnien natury prakty-
cznej. Wykwalifikowany elektromechanik bedzie poszukiwa-
nym i cenionym monterem,

Ksztatcenie powinno byé wszechstronne. Nalezy ucznia
obznajmi¢ tak z technikg pradéw silnyeh, jak stabych, zard-
wno z maszynami, ogniwami, jak z wszelkimi mechanizmami,
przyrzgdami i lampami. Dalsza specyalizacya w szkole jest
niepozadana, nie da sie bowiem przewidzieé, ktéra z galezi
elektrotechniki da wigksze pole do pracy. Specyalizowaé be-
dzie dopiero praktyka.

Zajecia praktyezne dla uezniéw wydziatu elektromecha-
nicznego podzielono na roboty: 1) kowalsko-Slusarskie, 2) elek-
tromechaniczne, 3) eleltrochemiczne, 4) instalacyjne i 5) éwi-
czenia laboratoryjne.

Roboty kowalsko-Slusarskie sa wstepem do wiasciwe]
praktyki elektromechanicznej. Nie tracac czasu na wykony-
wanie zamkdw, kluczy i innych wyrobéw $lusarskich, uczen

powinien odrazu przystepowaé do przedmiotéw majacych

stycznosé z elektrotechniks. Nie ograniczaé sig na zelazie,
lecz obrabiaé mieds, glin, cynk, oléw a takze marmur i fibre.
Powinien pilowaé i réwnaé materyaly, dopasowywaé je do
siebie, szlifowaé, wycinaé z blachy, fibry i tektury, lutowaé
na cyne i mosiadz (ew. z uzyciem wodoru), pobielaé, wiercié
dziury w metalu, drzewie i marmurze, gwintowaé, odkuwaé
i wytaczaé, Z przedmiotéw, ktére moglyby byé wykonane,
wymienimy szyny zbiorcze, koncdwki, zaciski kablowe, wspor-
niki do izolatoréw, konstrukeye do tablic, kroksztyny, kinkie-
ty, haki do izolatoréw, $rubki, skrzynki do bezpiecznikdw,
czeSel piorunochrondw, noze i sprezyny kontaktowe, trzyma-
dia do szezotek, windy do lamp fukowych i t. p.

Roboty elektromechaniczne. Uczen zapoznaje sig z izo-
lowaniem przez owijanie, nasycanie, lakierowanie, emaliowa-
nie i szelakowanie. Nastepnie nczy sig sktadania zezwojéw

i nawijania cewek. Nawijanie maszyn powinno odbywaé sig
wedtug rysunku. Przy rozwijaniu za$ uczein powinien sam
szlkicowa¢ uklad nawinigcia,

Uczniowie budujs, przyrzady poczatkowo mniej zlozone,
jak taczniki i odgromniki do praddw stabych, przyciski, wy-
tgezmiki i przetaczniki drazkowe, magnesy, elektromagnesy,
odgromniki, nastepnie przyrzady wiecej zlozone, jak nume-
ratory, przelaczniki telefoniczne, wylgczniki, samoczynne la-
downice, tablice rozdzieleze, dlawiki, tramsformatorki, prze-
kazniki (rvelais), dzwonki, induktory i wreszcie czesei maszyn
elektrycznych: lozyska, waly, kolektory, bebny twornikowe,
magnesnice i uzwojenia. Uczed powinien zapoznaé si¢ z Wy-
lewaniem panewek, ustawianiem waléw, klinowaniem kol
i obtaczaniem kolektoréw.

Roboty elektrochemiczne: skladanie i1 odnawianie ele-
mentéw galwanicznych i akumulatorowych, powlekanie metali,
wszelkiego rodzaju roboty galwanizacyjne.

Roboty instalacyjne. Elektromechanik nie moze poprze-
staé na wykonywaniu w warsztacie pojedynoczych prayrza-
déw i mechanizméw, lecz musi je laezyé w zgodng catosé, pu-
szezad w rnch i sprawdzac. Nie chodzi tn o instalowanie na
state, lecz o prowizoryczne laczenie tak, jak sig to czyni w la-
boratoryum. Przy tej sposobnodci uczen zapozna sig z obwo-
dem pradu elektrycznego, nmauezy sie taczyé przyrzady we-
diug rysunku i szkicowaé ukiady polaczenr z wykonanych in-
stalacyi. ’

Giéwnie chodzi tu o instalacye z mechanizmami auto-
matycznymi, ktére mogg byé w warsztacie elektomechanicz-
nym budowane lub przynajmniej naprawiane. A wiec z tech-
niki pradéw stabych: wszelkie sygnalizacye, zamki elektrycz-
ne, teletony, telegrafy, zegary elektryczne, przyrzady elektro-
medyczne a z techniki pradéw silnych: reklamy §wietlne, au-
tomaty schodowe, lampy tukowe z opornikami zastepczymi,
zapalnice samochodowe, przyrzady puszezajace automatycz-
nie w ruch pompy elektryczne, windy elektryeczne, automa-
tyczne fadownice i oporniki regulujace antomatycznie.

Zdolniejsi uczniowie mogliby zbudowaé dla wskazanego
im specyalnego celu przyrzad automatyczny wlasnej kon-
strukeyi, kiéryby nastepnie wyprébowali, ewentualnie puscili
w ruch. :

Cwiczenia laboratoryjne. Pod ta nazwa rozumiemy
wzorcowanie amperomierzy i woltomierzy, mierzenie oporéw
na podstawie prawa Ohma, puszezanie silnikéw w ruch przy
pomocy rozrusznika czy przelgeznika z gwiazdy w tréjkat, ve-
gulowanie napigeia pradnicy, ladowanie akumulatoréw, regu-
lowanie lamp lukowych, puszczanie uszkodzonej maszyny
w ruch lub zapalanie zepsutej lampy tukowej dla odnalezienia
defektu i t. p. ‘Wladciwe pomiary laboratoryjne nie wchodza,
w zakres ‘wyksztalcenia elektromechanicznego. Chodzi tylko
0 pewne obycie sig z ruchem i zrozumienie dzialania przyrza-
déw, ktérych uczeh nie budowal i nie poznat dostatecznie.

sw.,
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7 DZIALALNOSCI KOLA ELEKTROTECHNIKOW.

Komunilkat kowmisyi clektryfikacyi kraju. Pragnac zebraé¢ da-
ne statystyczne co do liczby i rodzaju istniejacych na ziemiach pol-
skich wrzadzen elektrycznyeh, aby ma ich podstawie mddz rozwijad
projekty planowe] elekivylikacyi kraju, tudziez mieé oryentacye co
do warunkdéw rozwoju rodzimego przemystu elektrotechnicznego,
Kolo Blekfrotechnikdw rozsyla do kolegéw elektrotechnikdw, fivm
instalacyjnyeh, elektrowni miejgkich, zarzadéw miast, tudziez techni-
kéw, przebywajacych na prowineyi, 2 arkusze wywiadoweze, z pro-
&by o udzielenie informacyi co do zakladdw elektrycznych na ohjg-
tem ich dzialalnoseiy teryforyum. Wywiady te dotyess urzndzen elek-
tryeznych w Krdlestwie Polskiem, na Litwie i Rusi i winny objaé
wszelkie urzgdzenia wytwarzajgce prad, a wige elektrownie miejskie,
fabryezne i folwarezne, stacye blokowe w miastach, przy mlynach, tar-
takach i gorzelniach, pojedyriczych willach, kinematografach it. p.
Fivmy instalacyjne proszone si o podanie nie tylko wykonanych praez
nie urzgdzen, lecz wogdle znanych im, choéby nawet z niekompletnemi
danemi, ktére mogy byé ewentualnie z innych Zrédel uzupelnione.

Poniewa# nie wszgdzie arkusze wywiadoweze mogg dojéé obec-
nie, komisya podaje niniejszem tresé ich, aby osoby interesujace sig
ty spraws ‘i rozumiejyce waZnod¢ i znaczenie podobnej statystyki,
zecheialy laskawie nadsylad pod adresem Kola (Stowarzyszenie Tech-
nikéw w Warszawie, Wlodzimierska 5), wedlug podanych pytai
dane dotyezace znanych im elektrowni, a chodéby tylko wiadomosci
o istnieniu w jakiej$ miejscowosdci urzqdzen elektrycznych z wiasngy
stacya.

Wywiad I-szy w sprawie elektrowni publicznych (t. j. oddaja-
eych prad odbiorcom obeym), 1) Nazwa miejscowosei, w ktdrej jest
elekirownia i miejscowosci obslugiwanych przez nig. 2) Liczba mie-
szkaticdw na terytoryum obslugiwanem przez elektrownie. 3) System
pradu. 4) Napigeie — woltéw. 5) Rodzaj napedu. 6) Liczba silnikéw
napedowych, 7) Moc poszezegélnych silnikdw napgdowych w k. m.
¥) Moe ogélna silnikéw napedowych w k. m. 9) Rodza] nzywanego
paliwa. 10) Liczba pradnie. 11) Moe poszezegdlnych pradnic w k. m,
12) Moc ogélna pradnic w k. m. 13) Moe lub pojemnosé bateryi
wzgl. typ. 14) Sieé¢ (napowietrzna—podziemna). 15) Odbiorniki pradu:
Oéwietlenie uliczne: @) liczba zardwek w kW. Bb) liczba lukdwek
w kW. Odbiorey prywatni: @) liczba zardwek w kW. b) liczba silni-
kéw w k. m. Ogétem zainstalowano kW, 16) Liczba licznikéw: @) dla
Swiatla; 0) dla sity. 17) Taryfa pradu: a) dla Swiafla; b) dla sily.
18) Tlo&¢ wytwarzanej rocznie energii w kW/g. w przeciggu ostatnich lat
kilku. 19) Najwieksze obciazenie elektrowni w kW. (w jakich latach).
20) Koszt zalozenia elektrowni. 21) Koszt wytworzenia 1 kW/g.:
@) bezposredni; b) wraz z oprocentowaniem i amortyzacys. 22) Rok
otwarcia elektrowni, 23) Wladciciel elektrowni. 24) Czy elekirownia
istnieje jako samodzielne przedsigbiorstwo, czy w polaczeniu z in-
nem (z miynem, tartakiem Iub t. p.). 25) Czy w danej miejscowosei
jest rozwiniety jaki przemysl drobny lub rzemioslo i w jakim stop-
nin korzysta z energii elektrycznej. 26) Czy elektrownia posiada
wigkszych odbiorcéw pradu. 27) Czy odstepuje sig prad do innych
ir;mie;js:c.:cnw}:’sci. 28) Jak sig odbil wplyw wojny na dzialalnodei elek-
rowni.

Wywiad Il-gi w sprawie prywatnych urzadzer, wytwarzaja-
eych prad elekiryczny, 1) Miejscowosé, nazwa firmy lub osoby, po-
siadajacej urzadzenie elekfryczne. 2) Nazwa powiatu, sasiedniego
miasta lub poczty. 3) System pradu. 4) Napigeie woltéw. 5) Naped:
@) rodzaj napedu; b) liezba silnikéw; ¢) moe poszezegdlnych silni-
kéw w k. m.; d) moe ogélna silnikéw w k. m.; €) rodzaj nzywanego
paliwa. 6) Liczba pradnie. 7) Moc poszczegélnych pradnic w kW,
8) Moc ogélna pradnic w kW. _9) Moc lub pojemnosé bateryi wzgl.
typ. 10) Odbiorniki pradu. @) Swiatlo: liczba zaréwek, kW. b) Sila:
liczba silnikéw, kW,

NB. Uprasza sie tez o podanie nastgpujacych informacyi:
1) Czy oddaje sie prad odbiorcom obeym, dla jakiej liczby lamp
i moey silnikéw. 2) Czy odstepuje sig prad do innej miejscowosei.
3) Czy istnieje’ w danej miejscowosei lub sysiedniej okolicy jaki dro-
bny przemyst, wagl. rzemiosto. w: K2

Sprawozdanie z posiedzenia W dniu 9 maja 1916 r.

Przewodniczaey kol. K. Gnoirski zwraca sig do zebranych
z proéby o zaakceptowanie wydatku 25 rb. zlozonych na cele kwe-
sty Majowej. Zgromadzeni wydatek ten jednomyslnie akeeptujs.

Na porzadku dziennym sprawozdanie z odesytéw popularnych
wygloszonych staraniem Kola w marcu i poezgthu kwietnia r. b.
Okazuje sig, #e érednia liczba oséb byta ok. 200 na odezycie, nie
mniej jednak wobec znacznych kosztéw powstal niedobér ok. 70 rb.
W dyskusyi nad wygloszonymi odezytami i organizacys nowych' 01:1-
czytéw w przysztodei zabierali glos liczni méwey. Przewazalo zdanie, %e
niektére odczyty przepelnione byly zbytnio materyalem, ze stosowanie
rysunkéw konstrukeyjnych, wobec rodzaju sluchaczéw nie bylo rze-
czn, wskazang, %e sala byla za duza, a reklama zbyt staba, co wply-
nglo ma wyniki finansowe ujemnie. — Natomiast stwierdzono, Ze
wrzgdzenie odezytéw tego rodzaju w prayszlosei jest wskazane, na-
lezy tylko, opierajac siq na danych z praktyki, uwzglednié pewne
zmiany w organizacyi odezytéw i sposobie ujmowania poruszanych
w nich tematéw. Kazdy odezyt stanowié powinien zamknigta w so-
Die catoéé (kol. Flatan). Nalezy ustali¢, ze ma to byé nie wyklad,
majacy za zadanie mauczyd, ale odesyt, ktéry daé winien stuchaczo-
wi mosnosé zrozumienia istoty poruszanego przédmiotu. Dlatego
to zbyteczng rzeczs jest wdawanie sig w szezeglty. Wiystarezy wylo-
zenie w spos6b dla stuchaczéw zrozumiaty istoty maszyny elektr, ie
w maszynie tej powstanie prad elekir. w pewnych warunkach, %6 mof.

elektr, bedzie sig obracal, zbytecznem zad bedzie wdawad sie w szczo-
ably konstrukeyjne, przedstawiaé istniejyce fypy maszyn, Sluchacz
powinien wyniesé wrazenie, #e sq to rzeczy proste, dla niego do-
stepne, powinien sig zachecié do samodzielnej dalszej pracy w tym
kierunku a nie zrazad sig trudnodciami i bogactwem tematu (kol.
Wysocki, Rzewnicki). Nalezy tematy wybieraé i traktowad zyciowo
(kol. Zarzycki). Na pytanie, czy nalesy liczbe odezytdw wybrad duzy
czy maly, dawano odpowiedzi réine. Proponowano urzydzenise w rdz-
nych ezasach kilka seryi odezytéw, z ktérych kazda obejimowalaby nie-
wielky ich liczbg i mialaby za przedmiot pewny galy# elektrotechniki.
Poniewaz lwin ezes¢ shichaczow stanowia uezniowie réznych uezelni
i nauezyciele, ktérzyby o rzeczach im znanych cheieli dowiedzied sig
z technicznego punktu widzenia, kol. Rzewnicki mysli, ze wystar-
czajacy reklamy jest rozeslanie zawiadomien do szkél Na zakoricze-
nie przyjeto jednomySinie wniosek: Zebrani wznujg za rzecz celowdq
wrzqdzanie w przyszlosci odezytdw popularnych z dziedzing eleli-
trotechniki, oraz dziekwjg inicyatorom i prelegentom za podjetq
praez nich bezinteresownie prace pray wygloszeniu takich odczytdw
w rokw biezqeym. Niedobdr powstaly przez uwrzqdzenie odezyidw
w roku biez. ponosi calkowicie Kolo. Nastgpnie, kol, Arlitewicz od-
ezytuje referal o oiywieniu dzialalnosci Kola. Chodzi o ozywienie
dziatalnodel naukowej i kolezeriskiej wewnatrz samego Kola i pray-
gotowanie go do dzialalnoSci na zewnatrz przy odbudowie kraju po
wojnie Prace w tym kierunku prowadzone by¢ muszy celowo przez
komisye. Kol. Arlitewicz proponnje nastepujgce komisye: 1) wydaw-
niezo-biblioteczna; 2) kolezeiska i posrednictwa pracy; 3) odezyto-
wa; 4) slownictwo; 5) przepisowo-prawodawcza; 6) statystyczna;
7) budowa elektrowni; 8) elekiryfikacya kolei; 0) szkolnictwo,

Komisye te od (1—4) mialyby za zacdanie ozywienie pracy
wewnatrz Kola, gdy pozostale komisye mialyhy za zadanie prazygo-
towac¢ materyaly do pracy Kola na zewnatrz. Kol. Kithn informuje
zebranych, ze w Tow Pracy Spolecznej, ktére dawno juz pracuje nad
gromadzeniem materyatéw do odbudowy kraju po wojnie, organizu-
je sie komisya projektéw, ktérej zadaniem Dbyloby rzucanie mysli,
projektéw nowych urzadzeri i instytueyi krajowych. W skiad tej ko-
misyi wejéé majg przedstawiciele réznych organizacyi zawodowych,
ktérzy tworzyliby rade nadzorezy, a biuro Pracy Spolecznej komentowa-
toby prace wykonywana przez odpowiednie stow. zawodowe. Przy
R. G. 0. wydzial budowlany ma byé rozszerzony, majs powstaé i in-
ne wydzialy, ktére obejmowaltyby catoksztalt potrzeb kraju, gdzie
zainteresowane miasta i gminy mogtyby otrzymywaé wyczerpujuce
informacye o tych, czy innych urzadzeniach i reformach, jakie u sie-
bie wprowadzié zamierzajy. Informacye te ndzielane bytyby na pod-
stawie prac biura Pr. Spol. Kol, Kithn uwaza, ze proponowane przez
kol, Arlitewicza komisye sq zbyt liczne, a Ze w pracy jesteSmy za-
cofani, wige praca sig rozstrzeli i nie wyda pozgdanych wynikdw,
Najwazniejszg sprawa, zdaniem kol. Kiihna, to budowa elektrowni
wogdle, a w zwigzku z tem rozwdj komunikacyi z trakeyy elektr. wobec
braku koni, jald przez dluiszy czas odezuwad sig bedzie. Pewne ma-
teryaty do tyeh prac ju istnicja, zreszta trzeba je gromadzié i na ich
podstawie ufozyé mapy.

Komisyi do pracy tyeh powolywaé nie nalezy, raczej powinni
sig zglaszad ludzie chetni do pracy.

W dyskusyi zebrani zgodzili sig, Ze najwa2niejsza rzeczy, to elek-
tryfikacya kraju i w tym kierunku przedewszystkiem pracowaé nalezy.
Co siq tyezy innych spraw, to niektére komisye juz istnieja, nalezy, ze-
by prace swg dalej kontynuowaly ew. rozszerzyly, np. kom. biblio-
teczna. Wytworzenie kom. wydawniczej musi by¢ uzaleznione od na-
rad w Delegacyi k6t na ten temat. Kom. stownictwa (kol. Wysocki)
wiadciwie ukonezyla swe czynnodei. Byloby rzeczs pozadang wydanie
krétkiego slowniczka najwazniejszych terminéw. Do wspélpracy zglo-
sit sie kol. Rzewnicki. Co sig tyezy sposobu doboru ludzi, to spra-
we te przekazano Zarzadowi, z ta dyrektywa, Zeby Zarzad ludzi ta-
kich znalazt i porozumial sig z nimi, Ludzie ei beds odpowiedzial-
ni za prace, zdawaliby sprawozdanie co czas pewien ze swojej dzia-
alnosei, a jako wspdipracownikéw moga sobie kooptowaé chetnych
do pracy, chociazby poza cztonkami Kola. Na kierownika komisyi
do elekiryfikacyl kraju powolano kol, Kiihna, ktéry propozycye
przyjat. K. M.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 22 maja r. b,

Po zagajeniu obrad przesz kol. Gnoinskiego, odezytany zostal
protokét z ubieglego posiedzenia, ktéry w calosci przyjeto, poczem
zabral glos inz. J. Straszewicz i wyglosit referat ,0 turbinach wiatro-
wych®. Prelegent rozpatrzyl caly szereg konstrukeyi turbin, a wiadei-
wie kél napedzanych wiatrem i wskazal te dziedziny, w ktérych mo-
glyby byt stosowane. Zdaniem prelegenta turbiny wiatrowe maja du-
g przyszloéé, nadajy sie szezegélnie do instalacyi wodociggowych,
jakkolwiek byly robione usilowania do stosowania ich i w innych
galeziach przemyshi. Powainym brakiem turbin jest ich zmienna
moe zalezna od sity wiatru, z drugiej strony jednak—nadzwyczajnie
prosta obstuga przemawia znéw za jak najszerszem stosowaniem
turbin.

Prelegent opisal dwie niewielkie elektrownie, napedzane od
turbin wiatrowych, ktére jak dotychezas dzialajs dosé sprawnie i bez
zawodu. W dyskusyi zabierali glos kol. Sliwifiski, Wysocki, Tymow-
ski i inni, wskazujac na nieshusznodé nazywania mechanizmow, opisa-
nych przez prelegenta turbinami, gdyz podpadajy one raczej do ka-
tegoryi két wietrznych (wiatraki). Turbing nazwaé moznaby raczej
konstrukeye inz. Maleza, ktéra w zarysach opisal kol Kﬁsg\vﬁﬁski.
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Sprawozdanie z posiedzenia W dn. b czerwoea r. b. Zebranie
powyzsze przeznaczone bylo na omdwienie dofychezasowej dzialal-
nosci Kola, jak réwniez zastanawiano sig nad sposobami ozywienia

tej dzialalnodei, szezegélnie w czasach obecnych, wymagajacych in- -

tensywnej pracy we wszystkich jej galgziach,

Po zagajeniu obrad przez kol. Gnoirskiego, przeczytano list
eztonkdéw Kola i proszono, aby koledzy w niej nie zamieszezeni, zapisali
sig na liste w przeciggu dwdich tygodni. Po tym terminie lista be-
dzie zamknigta i ogloszona w Przeglqdzie Technicznym. Nastgpnie
kol. Arlitewicz poruszyl sprawg ankiety dazaeej do ustalenia liczby
eleltrowni na ziemiach polskich, nadmieniajgc, Ze statystyke tych
elektrowni w Zaborze Pruskim ma gotows juz kol. Wysocki, zaé
kol, Tarczynski pracnje obecnie nad takai statystyks elekirowni
w (Galicyi.

Nalezaloby to samo zrobié i dla Krdlestwa, Nad sposobem
przeprowadzenia ankiety byla dosé ozywiona dyskusya. Brak od-
odpowiednich materyaldw, trudnosé w zebraniu nowych przebijaly sig
w przeméwieniach wigkszodei oséb, Jako pewien, choé niezupelnie
zadowalajacy sposob zalatwienia tej sprawy, proponowano skierowad
zapytania: 1) do zarzgdéw miejskich, 2) do osdb bardziej znanych
w przemysle, kiéreby mogly daé troche materyalu stalystycznego
i 8) do instalatordw, ktérzy wykonywali powyzsze instalacye.

Og6lnic zgodzono sim jednak, Ze w chwili obecnej, przy nad-
zwyczajnie utrudnionej komunikacyi pocztowej, sprawa ta jest nad-
zwyeczajnie trudna do zalatwienia.

Komisya referatowa w osobie kol. Siemaszki prosila o wska-
z6wki, jaki jest proponowany program odezytéw w przyszlem pdl-
rvezu dzialalnodei Kola. Poruszono réwniez myél, aby przed refera-
tem znana byla jego treéé¢, choéby dlatego, aby nastepnie moima
byto celowo zagaié dyskusye.

Na zakoneczenie zajgto sig organizacys sydéw kolezefiskich.

Zarysowaly siq tu poglady, ze sadéw powinno byé dwa, jeden kole-
zenski w Kole i drugi Stowarzyszenia Technikdéw, o rdinych zupel-
nie kompetencyach, Sprawy tej ostatecznie jednak na posiedzeniu
nie zdecydowano i postanowiono prosié komisyq kolezeiisky o bliz-
sze opracowanie jej w my$l tyeh nwag, jakie na zebranin wyglo-

S70710,
Na tem posiedzenie zamknigto, M. S.

Sprawozdanie z posiedzenia w dn. 19 czerwen v. b, Po za-
gnjeniu obrad przez kol. Gnoiriskicgo, przyjeto protokél z ubiegtego
posiedzenia i postanowiono zmieni¢ porzadek dzienny w ten spo-
s6h, aby odezyt kol, Olendzkiego byl wygloszony po vozpatrzeniu
sprawy zorganizowania oddzialu elektrotechnicznego przy szkole im.
Konarskiego. '

Dyr. Krasuski zapoznal obecnych z opracowanym juz szkicem
programu, proszic obecnych o wygloszenie swego zdania co do ce-
lu i kierunku, jaki powinien mieé stwarzany oddzial elektrotech-
niezny. W dyskusyi zabierali glos kol. Gnoinski, Sliwiriski, Wysoc-
ki, Sikorski, Zarzycki, Tymowski i inni, prayczem zauwazy¢ moina
byto dwa prady. Jedna czgsé méwedw byla za tem, aby szkola
ksztaleila elektromonterdw, wigkszo$¢ zad wyrazala opinie, ze do
przemystu bardziej beds polrzebni elekfromechanicy. Dyskusya za-
konczona zostata przemdéwieniem dyr. Miklaszewskiego, ktéry zwra-
cal sig do Kola z zyczeniem, aby wypracowalo ono plan praysztych
zaje¢ w omawianym wydziale.

Postanowiono sprawe te pruzekazaé komisyi, ktéra wniknywszy
szezegolowie] w istotg sprawy, miala wypracowac odpowiedni plan,

Nastepnie poruszono sprawg wybordw do Rady Miejskie i wy-
brano jako kandydatéw Kola, inz 8. Wysockiego i inZ Anl. Poni-
kowskiego.

Wobec spéinionej pory zdjeto z porzadku dziennego odezyt
kol. Olendzkiego i na tem posiedzenie zamknigto. S.

DROBNE WIADOMOSCL

Wplyw przesunigein zegardw na ilos¢ spozytkowywanej energii
w Warszawie. Wprowadzenie czasu lefniego czyli posunigeie zega-
réw o godzing, jak widaé z nastepujaeych wykresGw, powaznie zmniej-
szylo ilodé spozytkowywane] energii elektryczne]. Wykres przedstawia
obeigzenie elektrowni w Amp. przed przesunieciem zegaréw (linie pel-
ne), po przesuniecin (linie punktowane) w ciggu dwdch kolejnych
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Ampery
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Noe Dzieri Noe
Godziny

Linia pelna 29/IV 1916, sobota.
Linia punktowana I/V 1916, poniedzialek.

dni powszednich i dwdch dni $wiatecznych, przyczem godziny od-
noszy sie do czasu oficyalnego.

Jak widzimy z wykresu, praca rozpoczyna sigq (6 —7 rano)
i konczy (6-7 wieczdr) o tej samej godzinie oficyalnej, jak poprzed-
nio i o te] samej godzinie wypadaja przerwy na $niadanie (8—9 ra-
no) i obiad (12-2 po p6t). W ciggu nocy i dnia roboczego wla-
Sciwie niema Zadnej zmiany, nastqpilo tylko ,cofnigeie sig na ca-
tej linii%. -

Dopiero wieczdr wykazuje czysty zysk mieszkaricéw Warsza-
wy i jak dla poeczatkéw maja dosé pokainy, gdyz wedlug wykresu
obeigzenie zmniejszyto si¢ o okolo 1650 kW-g., co liczae po 25
kop,/kW-g. daje okolo 400 rubli dziennie.

Zarzad miejski zyskiem odpowiednim pochlubié sig nie moze,
bo choeiaz ,stofice pdiniej zachodzi* i lampy frzeba pdinie] zapalad,
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Linia pelna 30/IV 1916, niedziela.
Linia punktowana 1/V 1916, niedziela.

ale tez ,storiee i péZniej wschodzi%, wige lampy dluzej sig pals; réz-
nice stanowig tylko lampy wieczorne (pdinocne), gdyz dla nich
istnieje tylko godzina, a nie stornce.

Za 5 letnich miesigey, uwzgledniajae wyjazd na lato pewnej
ilosei osGb, posiadajacych oSwietlenie elektryczne, i stosunkowo dlug-
sze dnie w maju i w czerwen, moZzemy przyjaé ogdélng oszczednosdé
Warszawy na pradzie elekfrycznym okolo 35000—40 000 rubli.
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