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mechaniczne spadania i ufrzymywania cial w powietrzu.

Napisal H. Czopowski, inz.

Zadanie I. Na cialo swobodnie spadajace w powietrzu |

i posiadajace predkos¢ w danym momencie = v,, zaczyna

dzialaé strumien powietrza w kierunku odwrotnym jego

spadkowi; nalezy: 1) obliczy¢ predkosc, jaka posiadaé bedzie
dane cialo po przejsciu drogi x; 2) znalezé miejsce, w ktdrem
cialo dane zostanie zatrzymane w swym biegu; 3) oznaczyd
warunki, w jakich zatrzymanie sig (zawisnigcie) ciala moze
nastapi¢ i 4) oznaczy¢ energie, t.j. pracg na sekunde, jaka
trzeba zuzyé, azeby dane cialo mdédz zatrzymad.

Oznaczenia (por. rys.):

G kg oznacza cigzar spadajacego ciala,

A4 — powierzchnia rzutu poziomego tego ciala w m?,

a — przekro] poziomy strumienia powietrza w m?,

v, — predkosé spadajacego ciala, w chwili, gdy strumien po-
wietrza zaczal nan dzialaé, w m/sek.,

v,— predkosé tegoz ciala w odleglosci =z od miejsca,w ktérem
posiadalo predkosé vy, w m/sek.

k—najwigksza predkosé, jaka dane cialo mogloby otrzymad
przy swobodnem spadaniu w powietrzu,

¢—predkosé strumienia powietrza, dzialajacego na dane cia-
fo, w m/sek.,

g=9,81 m/sek.,

1=1,298 kg/mnd, cigzar wlasciwy powietrza,

R - cifnienie, jakie wywiera strumien powietrza na pla-
szezyzng, pionowo umieszezona wzgledem kierunku te-
2oz s@rumienia, w kg; przyjmuje, iz: R=m . ¢, gdzic:

ni, vznaczajac mase uderzajacego powietrza, jest:

.a.
&

(¢ - spolezynnik zalezny od ksztaltu uderzanej przez stru-
mien powierzehni), a wige inaczej:

)
b=

jozeli za$ plaszezyzna posiada predkosé v,
wnym strumieniowi, to w takim razie:

C

1
m =

¢
.“2‘_‘y

' 2 m 1.4 200
;—) : ; ac® (por. ,, Technik* str. 306);

o

w kierunku przeci-

e
el (¢4 v,)

& 2.4

Cheac rozwiazaé powyzsze zadanie, uwazam, 1%z mowa
w niem jest o poczatkowe) predkosci v,, koncowej v; 1 0 si-
Inch @ i R, ktore na dane ciala dzialaja; dla polaczenia wige
tych wielkoscl w réwnanie, stosuje twierdzenie z energii ki-
netycznej, iz réznica energii kinetyczuycl, jaka powstaje
pray przejseiu pewnego ciala, bedacego w ruchu, z jednego
polozenia do drugiego, réwna jest pracy wszystkich si, dzia-
lajacych na to cialo; w naszym wypadku rozniea tej cner-

W celu zecalkowania tego réwnania, rézniczkuje je po-
dlug z, dzielg przez G i oznaczam dla skrécenia pisowni:

¢y _ 1 o
2!/("" — {' - . . . - . - (.—J{J,
po przeprowadzeniu tych dzialan otrzymuje:
Ad—a , a R duv, .
1—- p_ Uy ——*g (l«_,,; + (/) '*q* (20 —?Z_‘L‘ (-3),
mnoz¢ to ostatnie przez p i rozwiazuje podlug dx:
q Vg AU,
=dx = —— 4),
p Gt (p—ac?) — 2acv, - Av,? (4)

Zealkowanie wyrazu powyzszego uskuteczniam podiug

wzoru (21), zamieszezonego w ,Techniku str. 76, t. 1; we
wzorze tym:

(@) =p—ac?; (=—ac; (6)=—2A; a=0; =1 . (B),
po podstawieniu:
1 . )
.‘;, ¥=—5— In[(p —ar?) —2acv, — 4 v2] —
j ! ac/ . dv, = ()
A J(p—ac?) - 2acv,—Av,?
(2]
:
< A — l
< [ A R - ) ; 7}_
SN | JFy SN LI At
N R RN R S 1 L
¥ Y e
| . R =%y wlc+ )
¢ | ‘ c
G

Calke, znajdujacay sig po prawej stronie tego ostatniego
rownania, rozwiazuje poding wzoru (20), zamieszczonego
w temze miejscu ,Technika®, a wiec:

ac {' du, B
A ) (p—ac)—2ace; — dv.? =
__ ac, = 1 s — (ae + Av,) .
A V—at— Afp - ach) V— atc*—A (p—ac?)

Podstawiam te ostatnia calkg w (6), przenoszg 4 na le-
wa strone rownania i otrzymuje:

Ay i l 1 l
Lx=—In T 5| —
7 2 (p - - ac®) — 2 acv, — Ao’

ac —(ac 4 Av)

+B

(8).

artg L s

V—a '3(;2—;1_((; - (t_t:2) . atet— A (p—ac?)

Staly wielkos¢ B oznaczymy, gdy prayjmiemy pod

A G BN e e e e o) sy 2
gii = —- = vt~ P v,?, praca za$, jaka wykonywa dane
cialo (por. rys.)=

; b e ]

{ [(1’ — ;7(/ (4d—a) 2 — é?{/ (v, + c)z] . dx,

4]
a wiee: e s BT
it — =y b=
27 ¢ 27y
o ) iy

=-f l ;,_;P((/ (4 —a) vf—a;}%} (v,-{—c)ng:u (1).

[U
Ag _ 1 n [(p — ac’) — 2acv, — _lvoz] 1 IR ac
p 2 L (p - ac®) —2acv, — Adu,? V —a*— A (p—ac?)

| uwage, iz dla x=0 jest v,=—v,; po oznaczeniu w ten sposéb
wielkosel B 1 podstawieniu w (8):

— (ac + Awvy)

V—ac—A (p—ac?)

« ) ((l(} Sl "1_1‘()‘) ] (9).
-A(p—ae®)

artg — artg

V_—_a2e®-
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W celu dalszego uproszezenia tego wzoru, obydwa wy-
razy na arcus mozemy polaczyé w jeden na zasadzie wzo-
ru (6) str. 63 t. I ,Technika“; przytem dla skrdécenia pisowni
0zZnaczam:

—a%? — A4 (p— ac®) = p (10)
i otrzymuje:

— (ae + Av,) — (ac + dv,)

artg — — artg — : =
, P - ¥ P
Vy—
Ll
= artg — Ty
= artg 3 Ea(_e + dw,) (ac + Avo).
P
= {llt — A—l—VlL(E),_—__AUf)_ (1 1)

]7 - (ac + Av,) (ac —{—AUO-

Podstn,wiaja,c to ostatnie réwnanie w (9), otrzymuje:

A9, _ 1, [(p — ac?) —- 2 acv, -
p o 9 (p— ac?) — 2 acv, — A‘I'_EZ] |
ac 4 [ ( 0 — Us) Usz) o
S [p T (ac + Auvy) (ac + 4~'JJ i

t. J. wzor, ktéry daje nam zupelng odpowiedz na pierwsza czesé
postawionego zadania: dla kazdego 2z mozemy obliczyé v,
lub tez odwrotnie.

Nim przystapie do rozwigzania drugiej czescl zadania,
obliczg wielkos¢ &, gdyz bedzie ona nam potrzebna.

Podlug okreslenia te_] wielkosel

k= limes V] s=n0 ;

gdy przytem v, =
sei w (12):

01ic¢=0, po podstawieniu tych warto-

lq 1 ¢
x| = e 3
[ p J]x::wg " ()——/lﬁ?? (13)7
x bedzie = oo, jezeli p — 4k* = 0, a wiec z tego ostatniego:
%
=)/t (14,
z rown. (2):
_ 279
P (\"J ‘{ b
po podstawieniu:
2( /(1 3
=Vl 4
Wogodle oznaczaé bede:
r 1y
= ]/ = (16),
gdzie = :
& I/ Py’

np. dla: ¢=9,81, 1=1,293, 'r‘—u, wypada f=275.

Przystepuje do drugiej czgsci zadania: odleglosé punktu

5 : g1e) c2G . EECSC T ,
w ktérym spadajgcy przedmiot zostanie zatrzymany, od
punktu, w ktérym zaczal dzialaé strumiefr powietrza, ozna-
czam przez x,; zrozumialem wige jest, 1z dla v,=0, gdy x = 2;
podstawiajac te wartosci w (12), otrzymamy wzor dla z,. Dla
przykladu wezme wypadek, gdy v,=#k; a wige w (12) podsta-
wiam:

(Y
v,=0; v _l—BI/ i p=Ak*=p2G; p=A(ac*-p*G)—a’?
1 otrzymuje: "
-Z;T —
2 ,’ a2\ y e . WAl 2
Ag 1 . ] (» __(Lc ) 2acBVA B &
paeT g™ (B?G—(w") 1
T V”BI an
Vp  © .

P+ ac (u, 4[3]/
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Po uproszezeniu:

(+
c—i—‘ZpV_i»
.2__02 el

1// 1 :
BTG 772'1 i b
VPBI/ 4
— % artg (18).

Ko (ac?— p(:)—}—(wﬁl/_

Jezeli wogéle przedmlot spadajacy ma byé zatrzymany
w swym ruchu, z; powinno mieé¢ wartosé rzeczywista i do-
datnis; majac ten warunek na uwadze, otrzymamy odpo-
wiedz na trzecia czgs$é naszego zadania; z powyzszego bowiem
warunku wynika, iz powinno byé:

2 2 o G .

2 —p2GE >0 a wige c>{3]/a— (19);
warunck ten wystarcza, azeby spadajace cialo bylo zatrzy-
mane przez strumien powietrza, ktérego predkosé=c i prze-
kréj=a.

Wyprowadze obecnie wzdr, gdy a=A4, t.j. gdy przekrd)
strumienia rowny jest powierzchni rzutu poziomego danego
ciata; a wige podstawiam: a= A; lacznie z poprzedniemi
przypuszczeniami, ze:

UI:O! vo';k:p] 7(4{4)
otrzymuje )
p=—Ap*G,
skad Vp=iBVA G,
gdzie 1=V —1;
po podstawieniu w (18):
DR ’ﬁ—
Ag 1 n ¢+ 2 '8 .
6T 2 A —ge
8 VAG. ]/ &g
de A o
-~ ——— artg|—— (20);
ZB 4 A4 G

(Ac +Acp ]/ £

wprowadzajae do rachunku wielkosé % i rozdzieliwszy liczniki
i mianowniki przez A, po uporzgdkowaniu otrzymamy:

dg 1 ["[:,+z/.‘ l
_—I.- -—.:;UZ ; ,', “2——- l, l; " E—
k‘:( ‘i) G 2 C k2
] i
e 91),
% [( == =iy ] (21)

Funkeya urojona, ze wzgledu na swoj sklad, daje rze-
czywiste wielkosci; moge ja wiec zamienié na flmkcyq hyper-
bohuna, Iab lOflalyinll('/lla,, dla jednolitosei funkeyl wpro-
wadzam funkeye logarytmiczng i otrzymujg!):

2 -9 e+ 2k J C . o+ k !
2= | ———= el — I —————_¢| (22).
R0 [ cr—Ak? k c(e4-k) —2 k2 (22)
"} Podlug , Technika®, str. 68, wzor (15):
— 153 =
L I {1 S .
} iz i (F — %) -k .
altg _l (;Lifl.z-)-—i—T/l__i_ 2"” ——— VE (.34)
b (—1%) + ck i
b c(c+-k) | ST
IR AP YTy —y _|' (25
dzielg obie strony réwnania przez (¥) i otrzymuje:
1 P k3 b 1 I cedh) -
= e - — =1 26
g s L’(¢.2 — Wk | 2 "’_ c(c+k)—-2/.2_| {8y,




N 26, PRZEGLAD

W danym wypadku wystarcza uczynié

c > k.

(23),

azeby x, przybralo skonczons i rzeczywisty wartosé (dla
¢ =k, z, = ).

Azeby otrzymac pewien obraz, z jaka predkoscig , od-
dala sig od oo 1 zbliza sie do wielkosel skoficzonych, przy

zmiennym stosunkn , przeprowadze przyklad cyfrowy;

¢
k
w tym celu piszg: e=1 .k, gdzie 7>1; dla réznych wielko-
sei n obliczylem w nastgpnej tablicy wartosci dla prawej
strony réwnania, Wprowadzajac wartosé q w rownanie (22),
otrzymuje z niego:
ol e .,‘z _+_ q J

P49~ 2

i == Zn[
Na zasadzie tego ostatniego wzoru obliczytem nastepu-
Jjaca tablice:

29

_k2, . 5

.[‘2. _

.q' ‘-q]

. (27).

dla 7?-71],—1,00 1,01 1,10 1,50 2,00 5,00 10,00 20,00
2/j’ z,— oo 0,868 0,572 0,292 0,169 0,030 0,012 0,008
1/’ t, = oo 2,107 1,006 0,571 0,208 0,035 0,009 0,002 )

Wezmy przyklad, w ktérym: £==5,00 m/sck., to:
dlag=1,00 1,01 1,10 150 2,00 5,00 11,00 20,00
a oo 1,106 0,726 0,370 0,214 0,038 0,015 0,010m
co 1,075 0,508 0,286 0,102 0,018 0,005 0,001 sek.

=

tO

Y to obliczylem z wzorn (44), w konen niniejszej pracy.
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Jak widzimy =z tej tablicy, wz, przybiera, przy malej
wartosel 1, wartos$¢ skonczong; a wiec np. pray przewyzce ¢
nad £ o 1% otrzymnjemy dla :z, wielkos¢ pod wzgledem prak-
tycznego wykonania zupelnie mozliwa.

W celu obliczenia energii, jaka potrzebna jest do wy-
tworzenia strunmienia powietrza, wychodze z ogdlnego wzoru:

m ., ¢*
E ——= 1= 2 i
gdzie | 3” = (%) 3
po podstawieniu: ‘
v qac
e 2t - 28}
1 2 2y (-
Dla wypadku, gdy v,=k, a=4, c=1k:
yp g3 ) ’ i
1 &4 y
7= 5 ?2{(77 Pk (29);
o a 29 @
a po podstawienin z (1D) A% = —* . :
po p (15) |
G.k
E=— " legm/sek. (30).

Wielkosé wiee pracy mechanicznej na sekunde strumie-
nia, zatrzymujacego przedmiot spadajacy, jest wielkoscia

3 . g ; A ¢
zmienng dla tegoz przedmiotu i zalezna od stosunkn iz
stosunek zas ten zalezny jest od miejsca, w jakiem spadajacy
przedmiot ma sie zatrzymadé, lub od czasn, kiedy ma sig za-
trzymad. (D. n).

Oswietlenie elektryczne wozow i pociagéw drogy Zelazmych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Lwowie.

(Ciag dalszy do str.

Pozostaje teraz do rozpatrzenia zachowanie sig ukladu
podezas uzywania lamp. Polaczenia zmieniajg sig wowezas
z powodu przestawienia przelacznika na ,jasno“, w sposéb
przedstawiony na rys. 22. Przerwane sa teraz polgczenia
miedzy przewodem I, i oporami py, Sy, tudziez $rubkg elektro-
magnesu. Baterya (, dolaczona jest na ladowanie jak po-
przednio, baterya zas G, jako wyréwnaweza bezposrednio do
lamp.

Zacznijmy znowu od tego stanu, w ktérym sig uklad
znajduje podczas stania pociggu. W takim razie zmiennik C
laczy obie baterye réwnolegle przez opér Sy widelkami po
prawej rece lezgcemi. Podezas jazdy nastapi podobnie jak
juz opisano wlaczenie pradnicy przez lewe widelki zmien-
nika O, a przy pelnej jezdzie zasila pradnica baterye G, przez
opér Sy, lampy przez opdér S;1i przez zwoje regulatora dro-
g8 Py - ... Regulator tak pracuje, aby przez nawinigcie p,
przechodzilo stale 4,5 amp.; gléwna czesé pradu dla lamp do-
starcza pradnica, podezas gdy baterya wyréwnawcza dodaje
tylko nleznaczng czgsé, np. | calego zapotrzebowania lamp.
Na rys. 21 i 22 podane sa liczby wskazujace ile amperéw
przechodzi przez gléwne odgalgzienia w pewnym okreslonym
przypadku.

W tym systemie odbywa sig wiec podezas jazdy zasila-
nie lamp przewaznie wprost z pradnicy, przy rownoczesnem
ladowaniu drugiej bateryi; unika sig wiec straty energii przez
transformowanie pragdu w plytach akumulatoréw i zachowuje

336 w No 27 r. b)).

nem 35 v. Kazda baterya ma 18 ogniw i 40 amp.-godz. po-
jemnoscei prz;)f rozb‘)raja.niu pradem 7 amp. Lampy te zuzywaja
wigc pradu el §5 Sl 12,6 amp.

Teraz mozna obliczyé prad plynacy wprost z pradnicy
do lamp przez opory p,=0,6 , S;y=1,17Q 1 przez opér Sy =
= 1,45 Q. Spad napigeia wynosi przy stalym pradzie ¢
= 4,5 amp. i oporze p; + Sy = 1,77,

45,1772 8 v.

Przy tym samym spadzie 8 v. przejéé moze przez opdr,

przed lampy wlaczony (S)), prad 7, = >1b4g.3) =5,5 amp. Oba
4D Q

prady 4,5 + 5,5 = /0 amp. idg wigc z pradnicy do lamp; po-

trzebne jeszcze do uzupelnienia 7, =12,6 —- 10 == 2,6 amp. po-

chodzi z bateryi (7); obcigZenie jej jest wiec bardzo nieznacz-

ne, co przyczynia si¢ do utrzymania wysokiej stalosei na-

piecia.,

Prad zuzyty przez lampy I = @ + 4} + i,
gdzie < = 4,6 amp. jest pradem regulatora,

=55 przez opor Sy,

5 - »  Dbateryi G,.

Gdy oznaczymy przez e, napiecie bateryi @,

przez 7, jej opér wewnetrzny,
a przez ¢; napigcie w sieci lamp,
to mamy e = 8, — Iy Py
Napigcie ¢; mozna praktycznie uwazaé za stale, bo 1g Ta

n

N ”

sig prawie cals pojemnos¢ obu bateryi jako zapas na prze-
stanki lub tez w razie nieprzewidzianych zaburzein.

Na rys. 23 podane sa polaczenia wszystkich czgsei ukla-
du, potrzebne przy montowaniu.

Dick podaje w jednym ze swoich opiséw nastepujgce
obliczenie napiecia praddéw, krazacych w poszezegélnych od-
galezieniach, dla wagonu drogi zel. Aussig-Teplitz, oswietlo-
nego 22-ma lampami po 8 swiec, ktérych zuzycie pradu wy-
nosi 2,0 wattéw na 1 swiece HrrNER'A przy napigeiu normal-

jest bardzo mate gléwnie z powodu malosei oporu wewnetrzne-
go akumulatoréw Stalo$é napigeia lamp bedzie wige dzieki
zastosowaniu tej bateryi nawet wtedy zapewniong, gdy na-
pigcie biegunowe pradnicy zmieniaé sig bedzie w granicach
od 36 do 45 v., co nastapié moze podczas samoczynnego od-
laczania, wzglednie dolaczania silnicy do sieci.

Prad ladujacy baterye G, zalezy¢ bedzie od jej przeciw-
napiecia i od oporu w obwodzie, ktéry mozemy sobie wyo-
| brazi¢ catkowicie skupiony w Sy =0,2. Jezeliby wiec np.
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baterya miata w danej chwili przeciwnapiceie 41 v. (2,28 v.

na ogniwo), wowezas napigeie pradnicy musialoby wynosic |

okolo 43 v, a prad
. A3=41
T 09

Z powodun dziatania regulatora w opisanym ukiadzie
a wzrastania przeciwnego napiecia bateryi bedzie sig prad ku
koncowi Iadowania zmniejszal, co do wykluezenia szkodli-
wogo przefadowania plyt wystarczy.

Urzadzenie normalne da sie za pomoca nastawialnych
oporéw Sp1 Sy regulowaé dla rozmaitych obciagzen i dla wa-
gondw roznych wielkosel,

O kosztach utrzymania tego systemu bedziemy maéwili
w ustepie dotyczacym strony ekonomiczne;j.

Rys. 24 pokazuje uklad polaczen opisywanego systemu
do os$wietlenia pociggn lokalnego, przyezem pradnica, baterye
1 przyrzady umieszezone sa tylko w jednym wozie.

= /0 amp., a caly prad silnicy 20 amp.

Diek’a.

Polozonie ,jasno“.

Schemal potiyezen

6o0

boo

Ia

ST

Gl
===~ - = - 4f—

G "
- -~ -~ fp————

= a1V :

Rys. 22.

System Vicarino I. System ten, nalezgcy do najcie-
kawszych pod wzgledem teoretycznym, a najprostszych pod
wzgledem .praktycznym, jest wynalazkiem p. Cu. Vicanivo,
dyrektora fabryki ,Compagnie Générale Electrique w Nancy
1 jest rozpowszechniony na drogach zel. francuskich 1 innych.
Pierwotnie zastosowano go do oswietlania odosobnionych
wagondw 1 to w nizej opisanej postaci.

Kazdy wagon otrzymuje: pradnice specyalnej budowy, pe-
dzona za pomocy pasa, kol tarciowych lub zgbatych przez
kolo umieszczone na osi wozu;

balerye akumulatordw malej stosunkowo pojemnosei, kto-
ra jednak wystarczy¢ powinna na 6 — 10 godz. uzycia;

samoczynny eniennik elektryczny, ktory dolacza pradnice
do bateryi albo to polaczenie przerywa, gdy napigcie prad-
nicy przekroczy sile elektromotoryczna akumulatoréw, lub
tez ponizej tej krytycznej wartosci spadnie, co zalezy od pred-
kosci jazdy wagonu.

Instalacya przewodéw z przyborami i lampami moze
by¢ dowolna, bo od niej ruch tego urzadzenia nie zalezy.

Stosunek przekladni mechanicznej migdzy osia wozu
a pradnicg jest staly, twornik wige obracaé sig musi z pred-
koscig wprost proporcyonalng do zmiennej, np. od 0 do 90 km,
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predkosel jazdy pociggu. Nadto odbywa sig ten obrét w lowo
tub w prawo, zaleznie od kierunkn jazdy, kierunek zas pradu,
sluzacego do tadowania bateryi, musit by¢ zawsze ten sam, do
czego nzywa sie kommutatora, umieszczonego w samej prad-
nicy. W tym celn umieszeza sie szczotki weglowe, stuzgce
do zbierania pradun z kolektora, na tarczy, mogace] wykony-
wad na swoje] osadzie obrot o 180° wspdldrodkowo z osig
twornika. Gdy wiee, np. przy jezdzie naprzod, twornik zacznie
sig obraca¢ w prawo, a szezotki nie maja jeszeze wlasciwego
polozenia, to tarcie miedzy niemi a kolektorem spowoduje
przesuniecie wspomnianej tarczy az do potrzebnej graniey;
przy zmianie kierunkn jazdy, a tem samem i kierunkn obrotu
twornika, obréei kolektor tarcze ze szezotkami znowu o pol
kola w takie polozenie, ze szezotka, stanowiaca przedtem bie-
gun dodatni, znajdzie sig w miejscn szezotki poprzednio njem-
nej; normalny kierunck pradu w przewodach zewngtrznych
bedzie jednak przez to przesuniecie szczotek zapewniony, bo
przy obrocie twornika w lewo biegun dodatni kolektora

Potgezenin w systemie Dick’a.
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wlasnie tam sie znajduje, gdzie przylega
szezotka, ktora nazwalisimy dodatnig.

Do regulowania napiecia, wywolanego
przez pradnice przy zmieniajacych sie pred-
‘kosciach obrotu, uzywa sig w tym systemie
wylacznie §rodkdw elektryeznych, co obja-
$nimy przy pomocy rys. 25.

Schemat pofqczen (rys. 25). Pradnica a
opatrzona jest dwoma nawinieciami magne-
sow, upustowem, ktore sluzy do obudzenia
pola magnetycznego 1 gldéwnem, czyli szere-
gowem, ktérego dzialanie jest wprost prze-
ciwne tamtemu 1 stuzy do przytlumienic
pola. Jeden z biegunéw bateryi, na rysunkn
dodatni, polaczony jest stale z bateryg i lam-
pami, drugi zas z konedéwka biegunows
(klemkg) zmiennika b, od ktérej prad prze-
chodzi przez kilkanascie zwojow grubego
drutu do gérnego sworznia, lub tez przez
bardzo liezne zwoje cienkiego drutu, czyli
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t. zw. nawiniecie upustowe zmiennika do drugiego bie-
guna pradnicy. Dzialanie magnetyczne tych cewek wy-
woluje ruchy rdzenia zelaznego ¢. Rdzeh ten jest rurka
z wyzarzonego migkkiego zelaza o malej hysterezie (lepkosci)
magnetyczne]j, opatrzona w gérnej czgscl malem zaglebieniem
na odrobing rteci, w dolnej za$ kolcem metalowym i $rubka
dla przytwierdzenia gietkich tasm miedzianych, wiodacych
prad elektryczny w prawo do odjemnego bieguna bateryi,
a w lewo przez maly opdr nikelinowy d do lamp £. Opér d
stuzy do wyrdéwnania znacznej réznicy napigé, jaka podezas
tadowania zachodzi migdzy napieciem bateryl a napigciem
lamp. Rdzen zelazny ma zajmowaé tylko dwa polozenia
skrajne: dolne, jak przedstawiono na rysunkn, albo gérne,
ograniczone umieszezonym tam sworzniem metalowym. Pray
dolnem polozeniu rdzenia opér d jest spiety, bo prad z lamp
powracajacy moze 1$¢ wprost przez dolne naczynie z rtgcia,
dolny sworzen metalowy rdzenia i prawy przewdd gietki do
bieguna njemnego bateryi. Zauwazy¢ tez mozna, ze wowcezas
polaczenie miedzy pradnica a baterys ilampami jest prze-
rwane. Zasilanie lamp odbywa sig tedy tylko bezpogrednio
z bateryi, bez zadnego oporu tlumigcego. Gdy zas$ rdzen
! zajmie polozenie gérne, to sworzen dolny wyjdzie z naczynia
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1, przerywajac spiecie, wlacza miedzy baterye 1 lampy opdr
thunigey o; natomiast gérny sworze zanurzy sie w rteci
1 polaczy tym sposobem pradnicg z baterya.

Przypatrzimny sig drodze pradu, wyechodzacego z dodat-
niego bieguna () pradnicy w danej fazie, t. j. pruy gdrnem
polozeniu rdzenia. Pdjdzie on w kierunku strzalki do punktu,

w ktorym schodza sie odgalezienia, wiodace do dodatniego |

bieguna bateryi i do lamp. Tu nastapi rozdzial pradu; czesc
jedna pojdzie przez baterye 1 gigtki przewdd do rdzenia ¢,
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biegunach. Roéwnoczesnie bedzie czesé jej pradun szla przez
nawiniecie upustowe zmiennika. Przy predkosci jazdy wy-
noszace] okolo 25 km osiaga wwykle napiecie pradnicy wyso-
kosé potrzebna do ladowania bateryi, t. j. okolo 2,6 v. na kazde
ogniwo, a dla bateryi zlozonej z 16 ogniw okolo 40 v.
Cewka upnstowa zmiennika tak jest obliczona, aby przy
tem napieciu podniesé mogla rdzen zelazny do goéry, co prze-
rywa polaczenie przy dolnym sworzniu a tworzy polaczenie
za pomoca gornego sworznia. Polaczenie z baterya jest wige

Nchemat Dick’a dle pociagu.
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Rys. 24.

druga za$ przez lampy i opdr d do tego samego miejsca. Stad
péjdzie zjednoezony znowu prad przez gérny sworzen i grube
nawinigcie cewki do szeregowego nawinigeia magneséw prad-
nicy, a stad do wlasciwego bieguna ujemnego na tworniku a.
Wobec tego widzimy, ze pradnica zasila¢ moze réwnoczesnie
i bateryg i lampy, z tg tylko réznica, ze baterya otrzyma pelne
napigcie, podezas gdy lampy dostang napiecie nizsze, odpo-
wiednio do spadku napiecia, wywolanego przez opér d.

W koticu zauwazyé mozemy, ze mala czesé pradu sil-
nicy pdjdzie przez cienkie zwoje zmiennika b, co do kierunku
zgodnie z pradem, idacym przez nawinigeie grube.

Sposob dziatania. Podezas ruchn zachowuje sig to urza-
dzenie w nastgpujacy sposéb. Gdy pociag stoi np. na stacyi,
a oswietlenie jest wlaczone do uzytku, to pradnica, bedac
w spoczynku, nie moze wytwarzaé pradu, nie powinna tez
by¢ polaczona elektryeznie z baterya, bo otrzymywalaby od
niej prad zwrotny, ktéryby przemienil pradnice w motor za-
hamowany i natychmiast ja zniszezyl. Dlatego tez rdzen ¢
zmiennika samoczynnego znajduje sig w swem dolnem polo-
Zeniu 1 przerywa polgczenic migdzy pradnics a baterya, za-
chowujac sig przytem jakby automat minimalny. Lampy
otrzymujg tymezasem prad bezposrednio z bateryi.

Skoro pocigg ruszy z miejsca, zaczyna sig oczywiscie
twornik pradnicy obracad, stopniujac swoja predkosé sto-
sownie do stanu ruchu, w jakim sig wéz znajduje. Prad-
nica zachowuje sig teraz zupelnie tak, jak kazda dynamo
upustowa z wlaczonemi nawinigciami magneséw i bedzie wy-
twarzala coraz to silniejsze pole magnetyczne i napigcie na

./
./
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juzdokonane, przyczem pradnica dostareza z razu pewnej czesci
pradu do lamp przez opér d. Prad ten przechodzi tez przez
grube nawinigeie zmiennika dla wzmocnienia pola magnetycz-
nego i tem pewniejszego przytrzymania rdzenia w gdrze.

W miarg jak predkos¢ jazdy sig powigksza, wzrasta tez
napigeie pradu; w pewnej fazie ruchu prad zupelnie jest ré-
wnym zapotrzebowaniu lamp, tak ze prad z silnicy omija po
drodze baterye, ktéra wtedy nie oddaje weale pradu stalego
1 pracuje tylko jako srodek wyréwnawczy. Pray dalszym
wzroscie napigeia zaczyna sig wreszeie fadowanie bateryi obok
zasilania lamp. (D. n.).

Budowa i urzadzenie okretow wspolczesnych.

Podal Ludwik Kossuth, inz.

(Ciag dalszy do str. 831 w ]

& 27 1. b.).

W budownictwie okretdw zelaznych rozrézniamy dwa | sa to stalowe ksztaltéwki o przekrojach | I= T, rozmieszezo-
- o 2% P = ;

systemy budowy, mianowicie: 1) system zeber poprzecznych
1 2) system komorowy.

W systemie zeber poprzecznych (n. Querspantensystem)
tworzy gléwne przewiezie (n. Verbindung) zebra poprzeczne;

ne w odstepach 40 —70 em, znitowane z bierzmnem i szyciem, na
dnie wzmocnione blacha wregows. Juko uzupelnienie prze-
wigzi poprzecznych sinzg legary pokladowe ze stali, o prze-

krojach z T IZ, polaczone z zebrami za pomocy odpowie-
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dnich kolan lub blach (rys. 10). Legary sa umieszczone co
drugie zebro, t. j. w odleglosei 0,8—1,4 m, na okretach wojen-
nych zas na kazdym zebrze.

System komorowy (n. Zellen-System) znajduje zastoso-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

wanie przy budowie okretéw transatlantyckich i wojennych, |

dla wielkiego bezpieczenstwa, jakie przedstawia w razie prze-
bicia jednego dna; w tym wypadkua bowiem pozostaje jeszcze
drugie dno wewnetrzne, ktore chroni okret przed zato-
nieciem.

Dno wewnetrzne z dnem zewnetrznem przez polaczenie
z bievzinem wewnetrznem oraz zebrami podfuznemi tworzy
rodzaj dzwigara skrzynkowego (rys. 7 i 8), przez co cale
wiazanie okretowe zyskuje na mocy. Zebra poprzeczne zro-

2 ) e I | L A

bione z blachy walcowanej, sa za pomocs katownikéw pola-
czone z dnami. Cala przestrzen migdzy dnami jest podzielona
na komory (n. Zellen). Komory te sa tak urzgdzone, ze moga
byé z soba Igczone lub oddzielane, wszystkie za$ sa pola-
czone z rurami odwadniajacemi. Dno wewnetrzne jest ulo-
zone na zebrach poprzecznych wewngtrznych (n.Innenquer-
spanten), szycie zewnetrzne za$ (n. Aussenhaut) na zebrach
poprzecznych zewnetrznych (n. Aussenquerspanten); zebra te
sg ze sobg polaczone blachami, pelnemi lub dziurowanemi,
wraz 7z zebrami podluznemi tworzac sciany boczne komdér. Od-
leglosé zeber podluznych jest 1,2—1,5 m; biegng one wzdluz
catego okretu, podezas gdy dno podwdjne czyli komory znaj-

Rys. 11. Rys. 12,
dujg sig na dlugosci wynoszacej 2/, calej dlugosci okretu.
Na bokach podchodzg komory na okretach wojennych az do
samego pancerza, na handlowych nie tak wysoko.

Bierzmo jest polaczone z zebrami za pomocs plyt bierz-
mowych (n. Kielplatten). ‘W okretach zelaznych znajduja
réwniez czgsto zastosowanie przewigzla boczne, nawet po 2—
3-ch na kazdym boku. Szycie bywa na spodzie okretu zazwy-
czaj grubsze, niz w miejscach ponad linig wodna.

Sztaba w okrgtach handlowych bywa gigta lub kuta (vys. |

11). W okretach wojennych, gdzie ma stuzyé¢ réwniez do
atakowania okretéw vieprzyjacielskich, oraz miesci w sobie
rurg przyrzadu do rzucania torped, robi sig sztaba kuto-lana
(rys. 12) ze stali zlewnej. Polaczenie sztaby kutej z bierzmem
nastgpuje przy pomocy Iubkéw lub plyt bierzmowych, zalez-
nie od rodzaju bierzma. Sztaby rufowe we wszystkich okre-
tach sg kuto-lane (rys. 13), poniewaz musza posiadac grubszg

1905.

do osadzenia steru, ksztalt maja dosyé zlozony. Dla poly-
ezenia z bierzmem, sztaby kuto-lane 1 sztaby rufowe posiadaja
nadlewy, ktére za pomoca $rub wiaze sig z bierzmem,—dla
szycia sa porobione odpowlednie wpusty. W migjsen, gdzie
wychodzi wal srubowy z wnetrza okretu na zewnatrz, jest
zastosowany dfawik.

W okretach dwusrubowych budowa sztaby jest nieco
odmienna, mianowicie prostsza: sruby sa umieszczone po ho-
kach, a do sztaby ruafowe) sa przytwierdzone (lub czgsto razem
odlane) kozly do podtrzymania i dania oparcia walowi $rubo-
wemu; w okretach o trzech srubach laczg sie oba rvodzaje
sztab rafowych.

Dla  wigkszego bezpieczenstwa w razie przedziura-
wienia, podzielony jest caly okret na przedzialy (n. Abtei-
lung) szezelnemi scianami poprzecznemi i jednsg podluzna
srodkowa. Najwazniejsze sciany sa dwie mnajskrajnicjsze
(n. Collisionsschotte); ilosé przedzialéw na wielkich okretach
transatlantyckich i wojennych jest $cisle okreslona, — mia-
nowicie tak, aby przy napelnieniu si¢ woda dwdch sasiadnja-
cych przedzialéw, okret mogl sie jeszeze utrzymaé na po-
wierzchni. Dla utrzymania polaczenia miedzy przedzialami
jednego poziomu sg porobione drzwi szczelnie sig zamykajace,
ktére mozna w razie potrzeby zamykac¢ z gérnego pokladu za
pomoca odpowiednich nrzadzen oddzielnie lub wszystkie je-
dnoczesnie. Wogdle wszystkie otwory majg zamkniecia
uszezelnione.  Sciany ida od dolu az do gdérnego pokladu.

__

Rys. 13.

Podloga pokladéw jest zazwycza] drewniana na okre-
tach handlowych, na wojennych za$ zelazna, z powloka
z masy cementowej. W pokladach sa porobione otwory
na umieszezenie schoddw, do ladowania towaréw do nizszych
kondygnacyi i t. p. Na okretach wojennych w czasie bitwy
otwory bywaja zakrywane rzeszotem pancernem (n. Panzer-
griiting),—rodzajem rusztéw stalowych.

Tak sig przedstawia budowa kadluba okretu w ogélnym
swoim zarysie. Dalsze urzadzenie okretu, instalacya maszyn
i kotléw, uzbrojenie i t. p. odbywa sie w dokach lub na wo-
dzie, trzeba wiec kadlub spuscié na wode.

Spust (n. Stappellauf) jest rzecza bardzo wazng i trudna,
poswigeimy wiec stéw kilka opisowi tej czynnosei.

Spust bywa poprzedzony chrztem okretu, t.j. nadaniem
mu nazwy; jest to polaczone zwykle z wielka uroczystoscis,.
Po ukonezenin budowy kadluba buduje sig pod spodem tegoz
wielkie sanie (rys. 14), nastepnie przymocowuje kadlub do san
linami, aby zapobiedz przechyleniu sig okrgtu podczas spustu.
Pod sanie podklada sig kraglaki, a z pod bierzma wyjmuje
sig podkladki. Plozy san sg lafcuchami i pretami silnie ze
sobg spojone. Gdy nadchodzi chwila spustu, odejmuje sig
wszystkie boezne podpory, oprdocz gléwnych, najdluzszych;
te odejmuje sig dopiero w ostatniej chwili, kiedy prasa hy-
drauliczna daje silne pchnigeie, by ruszyé z miejsca sanie,
ktére juz potem wlasnym cigzarem sung sig coraz szybciej.
Powierzchnia, po ktdrej sig sanie poruszaja, jest nalezycie na-
smarowana tluszezami i zlewana wodg, aby zapobiedz paleniu
sig drzewa skutkiem olbrzymiego tarcia. W razie gdyby prasa
hydrauliczna okazala sig za slaba, aby zepchnaé sanie do wo-
dy, stoja w pogotowiu do Sciggnigcia ich u brzegu pontony.

czs¢, gdzie wychodzi wal srubowy,—a nadto, mieszczac rame | Nadzwyeczajng predkosé spuszczanego okretu zwalnia sig
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przez wiazanie lin réznej dlugosci, ktore zrywajac sig kolejno,
zatrzymujg stopniowo ped okrgtu, az w koncu stanie.

Nastgpnie okret wprowadza sig do dokow, gdzie osadza
sig ster, $rube, wentyle systemu Kinesron's i inne podwodne
urzadzenia. Osadzenie kotléw, silnic, komindw, pancerza,
uzbrojenia i wogdle dalsze urzadzenia 1 wylonczenia ostatecz-
ne odbywa sig na morzu, t. j. okret stoi na kotwicy przy
brzegu w arsenale. Réwniez osadza sig juz po wyjsciu z doku
maszty, ktore nie sfuza wlasciwie juz do zagli, tylko utrzy-
mania stalsze] réwnowagi w czasie burzy, dalej do zawiesza-
nia sygnaléw, telegrafu bez drutu, oraz na okretach handlo-
wych do przytwierdzania zérawi.

Zupelnie odmiennie przedstawia sig budownictwo stat-
kéw rzecznych, — mianowicie przedewszystkiem muszg by ¢ one
o bardzo plytkiem zanurzeniu, lekkie a przestronne. Drzewo
znajduje jeszcze tu duze zastosowanie, tak iz statki rzeczne
sy swg budowg podobne do okretéw mieszanych. Wigzania
wszystkie sg systemu kratowego; na szyciu drewnianem przy-
mocowuje sie poszycie stalowe.

Bardzo wazna rzeczg w budownictwie okretowem jest
farba, ktéra okret ma byé pomalowany; zadaniem jej jest
przeszkadzanie osadzaniu sig wodorostow 1 zyjatek morskich,
ktére badrzo ujemnie wplywaja na predkosé i stan okretu.
W swym skladzie zawiera ona substancye trujgce, jak sole
rteci, miedzi, arsenowe i t. p.; skladniki te zabijajg zyjatka,
ktére nastepnie odpadaja same. Inne skladniki gléwne sa:
olej rycinowy, Iniany, kalafonia i t. p. Spdd okretu i czesei
podwodne maluje sie rok rocznie, nadwodne zas czgscie].

Przejdzmy dalsze podzialy okretéw i statkéw. Mamy
juz: przedewszystkiem statki morskie i rzeczne, dalej za-
glowe 1 parowe; te ostatnie dziels sig na kolowe i srubowe;
wszystkie za$ powyzsze rodzaje dzielg sig na dwie glowne
grupy: handlowe i wojenne.

Statki handlowe dziela sig znowu na osobowe, pocztowe,
towarowe 1 rybackie oraz bywaja jedno, dwu, trzy i cztero-
pokladowe. Okrety handlowe maja przewaznie dno podwdjne
tylko na samym spodzie, tam bowiem jest najniebezpiecz-
niejsze miejsce w razie najechania na rafe podwodng lub mie-
lizne. Okrety towarowe s przeznaczone wylacznie do prze-
wozenia towaréw i odpowiednio tez do réznych towardw
przystosowane. Rozklad statkn handlowego przedstawia nam
schematycznie rys. 15. Cale wnetrze statku jest przeznaczone
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na pomieszczenie towaréw — laduge; w srodku samym znaj-
duje sig hala silnic i kot¥éw, na pokladzie na przodzie sa po-
mieszezenia dla zalogi, w srodku dla kapitana, oficerdw i me-
‘ chanika, — nadto jezeli statek nalezy do rzedu towarowo-

Rys 14.

| osobowych, to w tyle na rufie sa pomieszezenia dla podroz-
nych,%zazwycza] bardzo ograniczonych co do liczby. Okrety
do przewozu nafty bez beczek sa juz osobno budowane; cale

Zatoga Oficerowie
\ taduga Silnice taduga O
~ Rys. 15.

ich wngtrze jest podzielone szczelnemi scianami na komory—
| zbiorniki; silnica i kociol znajdujg si¢ w rufie, jak wogéle na
statkach przeznaczonych do przewozu materyaléw latwo za-
palnych i wybuchowych; statki takie sg wszystkie przewazniec

| Jednosrubowe. (C. d. n.).

Wiadomosci techniczne i przemysiowe.

Nowe zlacze szynowe,

pomyslu ArpANDER'A i Vooruits'a w New-Iberii, wyrdznia sig
zastosowaniem lubkow siodelkowych, bedacych dalszem rozwinigeiem
znanego typu ,Phonix“. Ulepszenie polega na tem, Ze fubki pod
spodem szyny zachodzy na siebie, laczge sig na wpust 1 wypust, a Ze
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przytem grubosci dolnych ezgsei lubkow kazdej pary zmniejszajg sig
w przeciwnych kicrunkach, przeto mozna przy zakladaniu lubki za-
klinowaé, a gdy sie obluzuja, mozna je za pomocy kilku uderzen
mlotem doprowadzié do pierwotnego polozenia. W torach mocno
obcigzonych zlacza takie moga okazad sie korzystnemi.

W

Izolacya asfaltowo -otowiana.

W pismiennictwie technicznem ostatnich czaséw czgsto znaj-
dujy sig wzmianki o zwojach asfaltowo-otowianych (n. Asphalt-13lei-
Isolier-Rollen), pochodzgeych z fabryki A. Siebel w Disseldorfie,
jako o materyale, stuzacym do izolacyi budynkéw od wilgoei grun-
towej. Wilasnosci doskonate otowin, jak: gietkosé, latwosé rozciag-
gania, nieprzepuszezalnosé, opér na dzialanie wody i wigkszej czesci

| kwasow, czynig go najlepszym materyalem izolacyjnym, a jezeli
| nie znajduje on takiego zastosowania w praktyce, jak na to zastu-
guje, to tylko z powodu wysokiej ceny blachy olowianej. Kombi-
nacya olowiu z asfaltem ezyni materyal znacznie tanszym, gdyz
arkusze skladaja sig % cienkie] tylko warstwy olowianej, powleczo-
| nej z jeduej i drugiej strony tektura asfaltows, ktéra zabezpiecza
tez oléw od dziatania nan zaprawy wapiennej.

Wylewanie, dotychczas praktykowane, mu-
réw samym asfaltem przedstawia te niedogodnosé,
ze pod wplywem ciepla asfalt bardzo czgsto wy-
cieka na zewnatrz muréw, a bywaly wypadki, ze
cale czesei budynku zeslizgiwaly sig po rozmigkezo-
nej powierzchni asfaltowej.

Ukiadanie arkuszow izolacyjnych asfaltowo-
olowianych odbywa si¢ w sposéb bardzo prosty
i moze byé dokonane przez pierwszego lepszego robotnika.

W katalogu SIEBL'A znajduje sie wykaz robét, do ktorych
asfalto-otéw moze byé z korayscig stosowany, a mianowicie: na
warstwe izolacyjng w Scianach murowanych, pod podlogi drewniane,
nie tylko jako zabezpieczenie od wilgoei, ale i w celu niedopuszczania
szlkodliwych miazmatéw I mikroorganizméw; jako ochrona drzewa
od gnicia; jako zabezpieczenie sklepien 1 tuneléow od przeciekania;
jako pokrycie dachéw, a nawet do utrwalenia skarp i dna zbiorni-
kéw wodnych.

Arkuszow asfaltowo-olowianych uzywa sie takze do zabezpie-
czenia od wilgoci, lub osuszenia starych muréw.

Robota dokonywa sig w sposoéb nastepujacy: na wysokosei,
na ktérej ma byé zalozona warstwa izolacyjna, wykuwa sig przez
cala szerokosé sciany murowanej otwor, dlugosci 15 ¢cm, praez
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ktéry przeprowadza si¢ odpowiednio urzadzona pita o dwdch racz-
kach. Pilg ta robi si¢ w spoinie poziomej, na (lhlguSG 1 m, szpara,
w ktora wprowadza sie arkusz asfaltowo-olowiany. Szpara, powstata
lany, zalewa sig rzadkim roztworem dobrej za-

z przepilowania Sc
prawy cementowe], poczem rozpoczyna sie dalsze przepilowywa-
nie muru.

Spajanie oddzielnych arkuszéw asfaltowo-olowianych dokony-
wa sig przez proste zalozenie jednego arkusza na drugi, na szerokosé
2 — 3 em, lub tez rozszezepia sig brzeg kazdego arknsza i tektura
asfaltowa, oraz blaszki olowiane przecklada si¢ naprzemian, zakla-

KRONIKA

Zapon. Tak nazywa sig nowowynaleziona przez amerykaunina
Crane sztuczna powloka lakiernicza, bedaca rozpuszezona w octanie
amylu bawelng strzelnicza (nitroceluloza.) Wyzszosé zaponu nad na-
turalnemi powlokami jak szelak, kopal i t. podobnemi 2Zywicami
i gumami polega na tem, iz jest on zupetnie wolny od kwasdw, cal-
kowicie bezbarwny i tak twardy, ze paznogciem nie mozna go na-
ruszyé. Jako wolny od kwasdw stanowi zapon dla metaléw najlepsza
ochrong od utlenienia. Roézni sig tez zapon od innych powlok ko-
rzystnie i tem, %e nie ma widocznego, zwykle nieprzyjemnego polysku.
Jako powloka matowo-biala uzywa sig do matowania gruszek szkla-
nych w lampach elektryeznych i wogéle szkla; réwniez moze stuzyd
jako kit do laczenin szkla ze szklem lub z metalem. Dalej wielce ma
byé uzyteczny do utrwalania rysunkéw i drukéw. Rysunki, plany,
mapy i t. p., pokryte zaponem, mogs znosi¢ deszcz boz uszkodzenia;
papier lub pergamin pokryty zaponem calkowicie zabezpieczony jest
od wilgoci. Ta ostatnia wlasnosé czyni zapon nadzwyczaj cennym
dla archiwéw, bibliotek, muzedw i t p. —m —

(Z.d B. Ne 8r. b)),

Zczepno$é zaprawy cementowej z zelazem '), ktérg ozuaczyl,
jak wiadomo, Bauschinger na 40—47 kgy/em?, Pracownia mechaniczna
patstwowa w Charlottenburgu ®) na 7 — 15 kg/em®, E. Mérsch %), za-
leznie od stosunkowej ilosci wody na 12—46 ky/cm® byla przedmiotem
badan A. Kleinlogel'a 1), kt6ry na zasadzie wlasnych doswiadczen do-
chodzi do wniosku, %e przy dobrej plastycznej mieszaninie betonowej,
starannem przygotowaniu tejZe i umiejgtnem nastgpnie obchodzeniu
sig z nia, norma, podana przez Banschinger’a nie jest za wysoka.

—h—

Ciekly gaz Swietlny, o ktérym juz pisalidmy %), zwany obecnie
w Niemczech od wynalazey swojego guzem Blu'a (n. Blangas), jest
niwatpliwie jednym z najdounioslejszych wynalazkéw ostatniej doby.
Gaz ten nie jest ani tak latwo wybnchajacym jak ciekly acetylen,
ani tak trujacym jak gaz z wegla kamiennego. Wyr6b tego gazu
moznaby najkorzystniej zaprowadzi¢ przy istniejgcej jnz gazowni,
wyrabiajacej gaz z wegli kamiennych. Obecnie gaz Blau’a wyrabia-
ny jest w umyslnie w tym celu zalozonej gazowni firmy ZBlaugas-
Subri: Augsburg (Riedinger & Blau) w Géggingen pod Augsburgiem.
W hadln znajduje sig w butlach stalowych, napelnianych pod cisnie-
niem. Jego ciezar wlasciwy wynosi 0,51. W Niemeczech cena jego
wynosi okolo 1,20 marek za 1 Ly; koszt $wiatta zarowego o 40 — B0 je-
dnostkach Heffner'a, wymnosi okolo 3 fen. na godzing. Dla miejscowosci
w ktorych niema ogdlnej gazowni, a zwlaszoza dla budynkéw, poza
miastami polozonych (wille, pomniejsze fabryki, warsztaty i t. p.), ciekly
gaz Swietlny jest w zastosowanin dogodny. =

Polaczenie m. Czarnego z Ballyckiem. W ostatnich czasach
w prasie zjawily sig pogloski o projektowanem polaczenin m.
Czarnego z Baltyckiem., Obecnie projekt ten wchodzi na grunt re-
alny, tworzy si¢ bowiem specyalne binro kanalu morskiego ,Ryga-
Cherson® oraz zamierzone jest poglebienie Dniepru i Dzwiny zacho-
dniej wraz z przekopaniem kanalu pomigdzy niemi, Ogdlna dlugosé
projektowanego polaczenia wodnego wyniesie okolo 2215 w. Roboty
majy by¢ skoiczone w ciggu lat pigein, kosztem 400 milionéw rub.
Wykonania projektu podejmuje sig na zasadzie dziesiecioletnich stu-
dyow Towarzystwo belgijskie z kupitalem miliarda frankéw.

Ruch na kanale ma trwaé bez przerwy dzieri i noc, z zastoso-
waniem elektrycznosei. Prgdkosé ruchu statkéw wyniesie 8 wezt6w.
W ten sposéb przejazd z m. Czarnego do Baltyckiego trwalby
nie wigeej niz 5 dob. Korzysei, jakie polagczenie, o ktérem mowa, dac
moze panstwu, sa, zdaniem Towarzystwu, ubiegajgcego sig o koncesye,
nastgpujace: 1) Kanal budowany begdzie na zasadzie koncesyi za ka-
pitaly obce, bez jakichkolwick gwarancyi ze strony rzadu, 2) Przez

5—.

4,

-

1y Por. Przegl. Techn. No 39 r. 1903, str.
%) C. d. B. 1902, Ne 100, str. 619.

B B.ou, 190 1903, %, 111, str. 180,

) B, ou, Iz IV r. oz, str. 230.

% Por. Przegl. Techn. Ne 34 r. z,, str. 464.
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dajac jedne na drugie. Jak widaé, robota wyvkonywa si¢ w sposob
niezmiernic prosty, szybki i zapewniajaey wszelkie bezpieczenstwo,
rezultaty za$ okazaly sig zadowalniajacymi w zupelnosel.

Arkusze aslaltowo-olowiane wyrabinja sie z warstwa olowiana
pojedynezej, poltoracznej, podwdjnej i potrojnej grubosci. Do izo-
lacyi $cian uzywa sig zwykle pojedynezej a najwyzej poltoracznej
grubosei. 1 m?* grubosel pojedynezej kosztuje loco fabryka 85 kop.,
podwdjnej—110 kop. Rola, zawierajaca 15 m?, kosztuje 12 rub.
go i 16 rub. drugiego gatunkn. Pila kosztuje okolo 5 rub.

Wi B.

plerwsz

BIEZACA.

wybudowanie kanalu skarb panstwa uwolni sig od corocznegs wy-
datku 7 milionéw rub., potrzebnych obecnie na podtrzymanie zeglagi
na Duieprze i Dzwinie. 3) Budzet panstwa uzyska nowa powazng
pozycye dochodu; biorae bowiem 10% od dochoddéw Towarzystwa,
otrzyma wedlug najskrommniejszych obliczen uie mniej niz 150 mil.
fr. roeznie. 4) Przeprowadzenie kanaln miedzy DZwing i Dnieprem
wplynie bardzo dodatnio na konieczne a tak trudne do wykonauia
osuszenie blot, po drodze lezacych. D) Wobec taniodei przewozu
przez kanal, Rosya stanie na rynkach zagranicznych poza konkurencya
co do wywozu zboza, produktdéw naftowych i wegla dla floty baltyc-
kiej. 6) Kanal mie¢ bedzie olbrzymie znaczenie, jako droga wszech-
swiatowa dla okretéw idacych z Suezu, Tuarcyi, Grecyi i Igiptu do
portéw liuropy péinoenej i odwrotnie. 7) Kanal da flocie wojennej
moznos¢ swobodnej komunikacyi migdzy m. Czarnem i Baltyckiem,
niezaleznie od Bosforu i Gibraltaru.

Nareszcie i ten wzglad trzeba wziaé pod uwage, Ze ruch han-
dlowy, ktory musi powsta¢ po przeprowadzeniu kanalu, ozywi
i wzbogaci gubernie, lezace po drodze; budowa zas kanalu da zarobek
setkom tysiecy wlodcian,

(Gorn. L., Ne 18 1 19 r. b.).

Olbrzymi wodociag australijski.
mniej wigeej od roku tak olbrzymie urzadzenie wodociagowe, ja-
kiego réwnego niema na calym $wiecie: zaczyna sig ono u miasteczka
Helena, na brzegu zachodnim Australii, gdzie urzadzono zbiornilk,
i dostarcza wody, w ilosci 23 miliondw / na dobe, dla przestrzeni
zlotonosnych do zbiornika w Bulla Buling, w odleglodci 620 fm.
Wobec znacznej réznicy pozioméw punktéow krancowych, wodociag
ten sklada sig z frzynastn niejako oddzielnych czesci, polaczonych
z soba dwunastoma duzemni stacyami, w ktorych pracuje 65 poteznych
pomp, wtlaczajacych wode do rur stalowych o srednicy 760 mm,
Budowa wodociagn spowodowana zostala bezwodnoseia przestrzeni
zlotonosnych kolo miasta Coolgardie. W tei miejscowodci deszezu
prawie nie znaja, a rzek i Zrédel niema wcale Dobywana z wiel-
kim trudem woda ze studzien byla prawie zawsze albo szkodliwa dla
zdrowia, albo slona. Zrobienie wody zdatna do picia kosztowalo 70 szyl.
na 1000 gal. (7--8 rub. za 1 m?3).

My$l przeprowadzenia wodociagu powstata w r. 1895, a w r.
1902 byl on juz w przewaznej czesci zbudowany. Ogélny koszt bn-
dowy wynosi okolo 2850000 f. szt. (28000000 rub.). Utlozono rur
stalowych 64000, kazda dlugosci okoto 9 m, o cigzarze L 1. W po-
czatkowym punkcie wodociagu na rzece Helena zbudowano duzg
groble, ktéra zbiera wode na dlugosei 13 Ja. Utworzony w ten sposéb
zbiornik miesei 20 wiliondw m3; przy kazdej posredniej stacyi pomp
urzagdzony jest zbiornik na 4,5 mil. /, a w Bulla Buling, gdzie wodo-
ciag sig konezy, na 55 miliondw L

Jak widaé z tego krétkiego opisn, koszt budowy musial byé
olbrzymi. Procenty i amortyzacya uzytego kapitalu, dosiegajacego
okolo 30 milionéw rub., oraz koszt wyzyskiwania wodociagu wynosza
rocznie 3 miliony rub. przy zuzyeiu wody 10 miliouéw [ na dobe.
W tyeh warankach spozywey placa po 6'/ szyl za 1000 gal. (50 —
70 kop. za md); przy spozyciu zas wody w catkowitej dostavezanej
przez wodociag ilosei 23 miliondw /, koszt wody dla spozyweéw ohnizy
sig muiej wiecej do 40 kop. za m®. W warunkach miejscowych ceny
te sa bardzo nmiarkowane, ;

(Zel. D. Na 5 r. b., —B—

7 Akademii Umicjelnosci w Krakowie. D. b maju 1905 r.
odbylo sig pesiedzenie Komisyi dla badania historyi sztuki w Polsce
pod przewodnictwem prof. d-ra M. Sokolowskiego.

Nu  wstgpie odezytano protokély z XVIIL i XIX posicdzenia
Iwowskiego grona Komisyi. Dr. I'ryderyk Papée objagnit plany
i zdjecia fotograficzne kosciola perafialnego w Bobree, pOCllodz.‘gcug‘o
z kofica XVI Inb pocezatku XVIL w., wykonaue przes $. p. Kazimie-
rza Moklowskiego.

—Ne—

W Australii funkeyonuje

Wspomnienie pozgonne. S. p. Piotr Tarnowski, inZynier, wspol-
l.)l‘iLUO\\'lli]{ firmy , Borman, Szwede I S-ka®, zmart w 1.9 b, L., pr4e-
zywszy lat 36.

abr
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ELEKTROTECHNIKA.

Zasadnicze pojgcia i teorye wspolczesnej nauki o elektromagnetyzmie.

Podal M. Pozaryski, inz., w Warszawie,

(Ciag dalszy do stbr.

X. Promieniowanie. W poprzednim rozdziale rozwaza-
lismy kulke naeclektryzowana, poruszajacy sig ze staly pred-
koscig; obecnie za$ rozpatrzymy zjawiska, jakie zachodza
w chwili, gdy kulka staje lub w jakikolwiek sposéb zmienia
predkosé ruchu, t.j. gdy ruch jej posiada przyspieszenie.
Zaczniemy od rozpatrzenia wypadku pierwszego, bardziej pro-
stego.

Gdy poruszajaca sig kulka naelektryzowana zaczyna
bieg zwalniad, linie sit elektrycznych wykrzy wiajg sig, ponie-
waz dzialanie od kulki naelektryzowanej nie przechodzi
w przestrzen w ciggu nieskonezenie malego czasu, lecz roz-
chodzi sig w cterze z predkosciy skohczona, mianowicie

m"

Rys. 32.

z predkoscig Swiatla V=3 .10 ¢m/sck.; kilka polozen kulki |

m, m’ i t. d., poruszajacej sig po linii 4B, od 4 do B, i zwal-
niajace] swoj bieg, wskazano na rys. 32; widoczny tu jest
takze ksztalt jednejz linii sil. Cos podobnego mozna spo-
strzedz przy zatrzymywaniu z jednego konca a (rys. 33) sznur-
ka, znajdujacego si¢ w ruchbu; nie caly mianowicie sznurek
zwalnia odrazu i zatrzymuje sie, gdy zwalnia i zatrzymuje
sig dolny jego koniec; na sznurku takim otrzymuje sig przegie-
cie podobne do przegiecia na linii sit elektryeznych; przegiecie
to stopniowo posuwa sig w kierunku do drugiego konc:
sznurka,

Rys. 34 odpowiada chwili w ¢ sekund po zatrzyma-
niu si¢ kulki. O jest punkt, w ktérym kulka sig zatrzy-
mala, O'—-punkt, do ktorego kulka w tym czasic dobieglaby,

gdyby wogdle ruchun swego nie zwolnila. Poniewaz od chwili |

o

X a

zatrzymania sig kulki uplynelo ¢ sekund, wige na dlugo-
sei O.P=V_{ liniasil ma postac taka, jaka odpowiada poloze-
niu kulki w 0; dalszy za$ ciag linii jest PQR, poniewaz, po-
ezynajac od pewnej odleglosei, linia zachowuje taki kierunek,
jak gdyby kulka znajdowala sig ciagle w ruchu ze staly pred-
koscig; odleglosé ta OQ=V (t+t'), gdzie ({-4-t') jest czas, kto-
ry uplynal od chwili, kiedy kulka zaczgla zwalnia¢, W war-
stwic miedzy dwiema powierzchniami sferycznemi o pro-
mieniach OF i O znajduja sig skosne czesei linii sil;
czgsei te wogdle sy kraywe, jezeli jednak grubosé wyzej
wspomnianej warstwy d=0()— OP jest mala, t. j. zatrzyma-
nie sig kulki nastapilo bardzo predko, to mozna prayjaé, ze
czgsé linil migdzy warstwami ma postaé prostego odeinka PQ.

Sita elektryezna, a wlageiwie natezenie pola, dzialajace
wzdluz @, daje sig rozlozyé na dwie skladowe: jedng 7',
styczng do powierzchni sferyezmej, druga I - skierowana

i W przestrzen otaczajaca z predkoscia Swiatla.

313 w No 25 r. b.).

wzdluz promienia. Liatwo spostizedz, ze stosunck 77 do R
wyraza sig¢ jak nastepuje:

e X 00 sinl _v.t.sinf
L o

N 5 y
0 4]

gdzie ¢ — predkosé ruchu kulki, 6 —kat B O L.
Skladowa wzdluz promienia bedzie 12

C .
2 gdzie e—

fadunek kulki, r—odleglo$¢ punktu P, w ktérym rozwa-
zamy natezenie pola, powstalego od naladowanej clektry-
cznoseiy czastki; r=0P=V .

Wobec tego ev  sinf

T=—.—F.

J 7.0

Poniewaz przegigeie Q) na linii sil oddala sie od O
z predkoscig swiatla, a wige z taka predkoscig biegna w ote-
rze ziniany, odpowiadajace wyzej obliczonemu natezeniu stycz-
nemu pola elektrycznego; ruch takich zmian elektrycznych
wywoluje, jak wiadomo, pole magnetyczne,tktérego natezenie
| bedzic H =TV, gdzic V jest predkosé swiatla; z taka bo-
wiem predkoscia poruszaja sig linie styeznego natezenia

wzdluz OP. Podstawiajac zamiast 7' wyraz poprzednio dla
nlego wyprowadzony, otrzymamy
¢.usin

H =408
”.0

Dwa pola elektryczne i magnetyczne o natezeniach 7'i H,
ktore, jak widaé, zmniejszaja sig proporcyonalnie tyllo do
pierwsze] potegi odleglosel 1 sa zawarte pomigdzy dwiema
sferycznemi powierzehniami o promieniach OP i 0Q), biegng
\ ' Zjawisko to
Jest najprostszym wypadkiem promieniowania; takiego ro-
dzaju promieniowaniem sg prawdopodobnic promienie Rosr-
GEN'A, poniewaz, jak wiadomo, powstajg pod wplywem elek-
tronow, uderznjacych w scianki rurki Crooks’a.  Pola o na-
tezeniach T'i H przedstawiaja pewien zaséb energii, a zatem
zjawisko promieniowania jest to rozpraszanie sig energii
z pola, otaczajacego kulke w ruchu. Majae wyrazy natezen
pol i wiedzac, ze one zawierajy sig migdzy dwiema powicrzeh-
niami sferycznemi o promieniach 01 O, latwo obliczyé
wielkosé energii, wybiegajacej z ta, ze tak powiem, faly eteru,
korzystajac z wzoréw dla ilosci energii pol, wypadajacej na
1 em?, podanych w rozdziale Il-gim (por. Ne 4 r. b., str. H1):
calkujac mianowicie te wzory dla calej warstwy, otrzymamy

2 e

3
| jako wyraz calkowitej energil fali. Juk widaé, ilosé energii
promieniowania zalezy od grubosci & wyze] wspomnianej
 warstwy; gdy kulka zatrzymuje sig predko, to & jest male,

9

o

o
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gdy zas powoli, to & jest duze. Inergia, ktoérg traci kulka
naelektryzowana, zatrzymujac sie, zamienia sig w jednej cze-
sc¢i tylko w promieniowante, w drugiej zad —w cieplo; im
predzej kulka sie zatrzymuje, tem wiecej energii przyjmuje
posta¢ promieniowania. Przyklad takiej zamiany energii
mamy w rurce Crooks'a, gdzle czasthi naelektryzowane (elek-
trony) promieni katodalnych, uderzajac w szklo, wywoluja
promienie RONTGEN'A 1 jednoczesnie ogrzewajq $cianki rurki.
Wiasciwe fale eteru otrzymuje sie przy peryodycznie zmien-
nym ruchu czastek naelektryzowanych; fale te wtedy skia-
daja sig z szeregu biegnacych warstw pél elektrycznego i ma-
gnetyeznego, = kolejno przeciwnemisobie kierunkami natgzen.
Korzystajac z wzorn poprzedniego dla natezenia stycz-

nego pola clektrycznegoi natezenia pola magnetycznego, znaj-
dziemy wyraz dla energii wypromieniowywanej w jednostke
czasu przez czastke w ruchu o predkosei zmiennej.  Wyraz
ten ma postac¢ nastepujaca:
(5}

0‘2 2

g~ ¥

gdzie ¢ —ladunek czastki naelektryzowanej, f—przyspieszenie
czystkl, V—predkosé swiatla. Stgd widaé, ze promientowanie
zawsze sig zdarza, kiedy jest przyspieszenie, czyli zmienia
sig wielkos¢ albo kieruneck predkosei; a wige naprzykiad
czastka naelektryzowana, poruszajaca sig ze stals predkoscia
po obwodzie kola, bedzie wypromieniowywala ilos¢ energi na
sekunde, wyrazajaca sle wzorem nastepujacymn:

9 e
3 Va*’
D)
. v? 5 : i
Albowiem T f jest przyspieszenie ruchu kolowego,

jezeli v oznacza predkosé ruchu czastki, a—promien kola, po
ktérym porusza sig czgstka.

Na szezegdlng uwage zasluguje to, ze ilos¢ energit wy-
promieniowanej w jednostke czasu zalezy od czwarte] potegi
predkosci, a wiec energia wypromieniowywana wzrasta znacz-
nie predzej niz onergia kinetyczna. Jako wynik powyzszego
rozwazania wypada, ze, poniewaz promieniowanie przez eter
uwazane jest za rozchodzenie sig zaburzen elektromagnetycz-
nych w tym osrodku, wiec Zrddlem takiego promieniowa-
nia moga byé czastki naelektryzowane w ruchu nieréwno-
miernym,

Xl. Budowa atoméw. Dosyé szczeg6lowe opracowanie elek-
tromagnetycznej teoryi materyi znajdujemy w ksiazee J. J.
Taomson’a ,Electricity and Matter”; korzystajac z niej,
postaramy si¢ przedstawié istote pogladdw tego uczonego.
Wedlug J. J. TooyMson's za najprostsze skladniki czyli naj-
pierwotniejsze clementy, z ktérych powstaly atomy rozmai-
tych cial w przyrodzie, nalezy uwazaé t. zw. ,dwojaczki
elektryezne“ (a. electrical doublet); wszystkic one sa jedna-
kowe 1 skladajs si¢ z dwdch gléwnych ladunkow elekiryez-
nych, ujemnego i dodatniego, przytem ladunek ujemny zaj-
muje objetos¢ daleko imniejszg od Yadunku dodatniego
(rys. 35); oba Yadunki sy polaczone liniami sif clektrycznych,

E ~

Rys. 35.

wyobrazajacemi szezegolny stan etern wokolo tych fadunkéw.
Przypominajac sobie wlasnosci jonéw i clektrondw, latwo sig
domysleé, ze ladunck ujemny jest to wlasnie elektron )
Masa tych dwojaczkéw elektrycznych jest elektromagnetycz-
nu 1 zalezy wylgeznie od ladunku i wymiaréw elektronu,
t. ). skladnika ujomnego, nie zalezy za$ prawie zupelnie od
wzglegdnego polozenia czesci dodatniej, a to dlatego, ze naj-
bardziej skupione sg linie w poblizu elektronu, a wige tam
jest najwieksze nategzenie pola i tylko znikomo mala czesé ma-

') Wedlug terminologii J. J. Thomson'a: ,corpuscle®.
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sy elektromagnetycznej moze sie znajdowaé w nieznacznem
nawet juz oddaleniu od elektronu. (Masa elektronu, jak wia-
domo z rozdzialu VIII, wynosi 10> g, $rednica 10— cin).

Slowem, gldwna czedcig skladows dwojaczkow elek-
trycznych jest elektron; najblizsze jego otoczenie przedstawia
pewng stala mase, od zewnetrznych wplywdéw niezalezng;
czes¢ dodatnia zas istnicje, ze tak powiem, tylko po to, aby
mialy gdzie wchodzi¢ linie sil elektrycznych, wybiegajace
z elektronu. 7 takich to dwojaczkoéw elektrycznych tworza
sig atomy przez polaczenie w rozmaitej ilosci: gestsze (cigz-
sze) atomy zawieraja tych skladnikéw wigcej, lzejsze ~ mniej.

Przypuszezamy, ze poczatkowo dwojaczki elektryczne
znajdowaly sie w bardzo predkim ruchu, co utrudniato koja-
rzenie sig ich przez przycigganie odpowiedniemi stronami.
W kazdym jednak razie oddzialywaly one na siebie, wywo-
tujgc zmiany predkosci ruchu, przez co wypromieniowywaly
w nieograniczong przestrzen czesé swojej energii kinetycznej.
Po pewnym czasie energia kinetyczna zmniejszyla sie o tyle,
ze poczely sig tworzyé pary dwojaczkdw, nastepnie w podo-
bnyz sposéb z tyeh par powstawaly uklady coraz bardzie]
zYozone.

Budowg atomu, skladajacego sig z trzech dwojaczkéow

mozna sobie wyobrazaé¢ w ten sposéb (rys. 36): czedcl dodat-
nie dwojaczkéow utworzyly jedna duza
kule, wypelniong w calej swojej objetosci
elektrycznoscia dodatnia, pozatem we-
wnatrz te] kuli znajduja sie drobne cze-
sci ujemne - elektrony a, b 1c¢. Jezeli elek-
trony te sg nieruchome, to ukladaja sig
w taki sposob, aby sily odpychajace je
od siebie réownowazyly sig z silg przycia-
gajacy elektrony do $rodka kuli i pocho-
dzacg od ladunku dodatniego; w tych
warunkach elektrony ustawiajg sig w punktach, stanowiacych
wierzchotki tréjkata réwnobocznego. Poniewaz jednak elektro-
ny musza byé w ruchu, jezeli atom ma posiada¢ wszystkie
wlasnosci materyi, to, gdy przyjmiemy, ze ruch ten jest obro-
towy naokolo srodka kuli, polozenie réwnowagi elektronéw
wypadnie dalej od $rodka; przy ruchu bowiem kolowym musi
istnie¢ odpowiednia sila dosrodkowa, ktéra powstanie, przy
oddalaniu sie elektronéow, z nadwyzki sily przyciggajacej a-
dunku dodatniego nad sila odpychajaes elektrony jedne od
drugich; jest to mozliwe, gdyz sila prayciagajaca zwigksza sig
proporcyonalnie do pierwszej potegl odleglosei elektronéw od
$rodka, a sila odpychania sie wzajemnego dwéch elektrondw
zmniejsza siq proporcyonalnie do drugiej potegi odleglosci
pomigdzy nimi. Gdy predkosé¢ ruchu obrotowego elektrondw
zacznie wzrastaé, beda one ciagle sig oddalaly od srodka kuli
az wyjda na jej powierzchnig; tutaj juz sila przyeigoajac:
kuli zmienia sig odwrotnic proporeyonalnie do drugiej poteg
odleglosci od $rodka i przez to wkrétee potem, jak drogi ko-
Iowe jondw znajda sig nazewnatrz kuli, sila przyciggajaca nie
bedzie w stanie utrzymaé¢ ich w ruchu kolowym—atom sig
rozpadnie; energig kinetyczng elektrondw w atomie mozna
uwazaé jako charakteryzujaca, ze tak powiem, temperature
elektronowsa atomu, a wiec gdy temperatura elektronowa
przechodzi pewne granice, to uklad atomu przestaje byé sta-
dym.
i Poza temperatura clektronows atomu nalezy rozwazad
jeszeze temperature czgsteczkows, ktora okresla sig iloscin
energii kinetyeznej ruchu atomu jako jednolitej calogci. Tha
druga temperatura prawdopodobnie nie ma $cislego zwiazku
7% plerwszg,.

_ Przy powstawaniu atomdéw coraz bardzigj zlozonych
plerwszorzedne znaczenie ma temporatura elektronowa skla-
dnikéw. Wyobrazmy sobie, ze dwa atomy cial 41 B majg,
utworzy¢ atom trzeciego ciala Ci przypusémy, ze atomy A
i 3 majg wysoks temperaturq clektronows (elcktrony znaj-
dujy sig w predkim ruchu). Przy zetknigein sig nastepuje
zamiana energii kinetyczne] atomow na energig kinetyczna
clektrondw, przez co temperatura elektronowa podwyzsza sie
1 lz}two moze dosiggnaé tej granicy, przy ktorej atomy rozpa-
daja sig a clcktrony oddziclajg sig; gdy to nastapi, rownowaga
fadunkow clektryczanych zostaje naruszona, pozostale czesci
atomoOw maja przewazajacy ladunck dodatni i przez to odpy-
chaja sig; slowem, gdy temperatura elektronowa atomdéw jest
' wysoka, polaczenie tych ostatnich nastapié mie moze.

Rys. 36.

— e
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Encrgia kinetyczna elektrondw ciagle sig jednak zmniej-
sza przez promiemowanie; ilos¢ energii wypromieniowywa-
nej przez atom zalezy od ilosci elektronéw w ruchu, od ich
ukladu i rodzaju ruchdw. Naprzyklad latwo jest st wierdzic
zapomocg obliczenia, ze energia wypromieniowywana z kaz-
dego elektronu znacznie si¢ zmnicjsza wraz z iloscig elektro-
néw, jezeli wszystkie vluktlony krazs po jednym obwodzie
z jednakows predkoscia i sa rozlozone réownomiernie.

Liczby podane w tablicy ponizszej najwyrazniej to

wskazuja;
an Tinergia wypromie-
”O_S(‘ " nio?vywzum przy
elektronow =3 10-8
1 1
% 9,6.10-1¢
3 46 .10 7
4 1,7.10-1°
H . 5,6.10—1
6 1,6.101.

Jezeli elektrony rozlozone sg nieréwnomiernie na obwo- |

dzie kola, 1o ilosé energii wypromieniowywanej jest wieksza.

7 tego wyraznie widaé, ze jednakowe co do swego skla-
du atomy zaleznie od rozkiadu 1 rodzaju ruchéw elektronéw
wypromieniowuja rozmaits ilosé energii, a przez to beda po-
siadaly rozmaita temperature elektronowa. Te atomy, kto-
rych temperatura elektronowa jest dostatecznie nizka, zaczna
tworzy¢ skupienia bardziej zlozone, Iaczac sig¢ po dwa lub
kilka. W ten sposéb mozna zrozumieé przyczyne, dla ktérej
materya znajduje si¢ obecnié w tak wielu postaciach, stano-
wigeych caly szereg pierwiastkéw chemicznych od najlzejsze-
go wodoru do najciezszego uranu. Wodor jest cialem naj-
prostszem w obecnych czasach, atom jego skiada sig mniej
wiecej z 1000 dwojaczkéw pierwotnych, pouniewaz zawiera
okolo 1000 elektronéw (masa atomu wodoru jest 1000 razy
wigksza od masy elektronu). Postacie materyi z iloscig skla-
dnikéw pierwotnych mniejszg niz 1000 zniknely juz zupelnie
z dostepnego nam wszechswiata.

Przemiana atomdéw materyi moze odbywaé sie tylko
bardzo wolno, poniewaz przy tworzeniu si¢ nowego atomu
bardzo znacznie wzrasta temperatura elektronowa i bardzo
dlugiego czasu potrzeba, aby przez promieniowanie spadia ona
o tyle, zeby moglo powstaé nowe polgczenie, t. j. atom nowe-
go pierwiastka. “Nie nalezy takze zapominaé, ze obniZeniu sig
tumpemtury elektronowe) stoi na przeszkodzie promieniowa-
nie, pochlaniane przez dany atom i pochodzace od innych;
w tym wypadku elektrony otrzymuja energie kinetyczng
z energii promieni pod dzialaniem sit elelxt1y07nyc]1 1 magne-
tyC/nych w falach eteru. Nie mozna pominaé jeszcze Jedne-
go prostego obliczenia dla uprzytomnienia sobie, jaka ilosé
energil moze sieg wywigzaé przy tworzeniu sig nowego atomu,
lub jaks nalezy wprowadzié, aby atom rozlozy¢.

Rozwazmy atom zawierajacy n elektronéw, przyczem e
bedzie ladunek kazdego elektronu, a—promien kuli wypel-
nionej elektrycznoscia dodatnia w ilosci ne (rys. 37); rozklad
atomu bedziemy sobie \vyobnmh w ten sposob, ze elektrony
kolejno usuwajy sig z niego na znaczna odleglosé, czyli teore-
tycznie na nieskonczenie wielka a pmktycmle na wzglednie
mala odleglosé, poniewaz sila ‘dziatania atomu plqdko sie
ZIMniejsza 7 odle«doscml (zalezy od kwadratu odleglosci).

Praca na przesuwanie elektronéw wewnatrz kuli o pro-
mieniu a jest wogole nieznaczna; wobec tego obliczymy tylko

TECHNICZNY.

269

te prace, jaka jest potrzebna do przeniesienia clektronu z po-
wierzchn wyzej \\'x'l')omnimuj kuli do nieskoficzonosci. Bio-
rae pod uwage, ze sila zimienia sie odwrotnie proporcyonalnie
do ()dl(wIObm elektronu od érodka luli i ze {dadunek clektryez-
ny ]\_nh rowna sig jej fadunkowi dodatniemu ne, bez ladun-
ku (n —1)e, pozostalych jeszcze wewnatrz kuli elektronéw
ujemnych, prace potrzebna dla usunigeia pierwszego elektro-
5

At .
nu otrzymamy w postaci —. Dla drugiego elektronu wy-
¢ 2 = Sl ;

raz bedzie inny, bo fadunek kuli, jaki nalezy braé¢ pod uwage,
bedzie:
. ne— (n —2je=2=2e.

Qe

Wielkos¢ pracy przedstawi sie w postaci — .
a

1\,0/111111”.10 tak w dalszym eiagu, otrzymamy cala pra-
ce dla usuniecia 7 elektronéow w poqtulc'l

-tn)=

Podlug tego wzoru praca niezbgdna do usunigeia elek-

+1)

e? n(n
=

142 +34 ...

trondw z atomu wodoran wypadnie nastepujaca: Jak wiado-
oL
---0 - )
o...o ,’O\\ 9 ] O '
o RN o ISl , o
SIS . ) \ »
g o ; L . ' ...0
c o 8---0 0---0 5. 5 o-- O °
’,O‘ 'o
6. o-0 _ -O\‘ (o) 1
| B P8 ol g RSP R &
g 9 mas Rk e L 6-ooc .,0°9] 0o ¢
| d g @ ) o, - \O o o‘o— 0 o- 6
0-.5--° o--0 o-@ -
o ©-0 8—@: o o~ 2o,
o. o” o o o © /7 o._ o J /O\0 1
o I @ I 0-g\ , 0-0 ! 0070 vQo, !
c 9 Ng /N0 0 0O 0L L0 L0000 oo 0
! o--0O 0 \o——O/ lO—o ] \ -0 \O‘o, N /
o, o o. _ 0-0-© -T2
o 9-o~ °% s-0 ©-0 20
o - -0- /00, o 0. “ 0.5 0
00 o o ‘O\O\o O 570 G 0'0‘“‘?0‘ Oers@ Y
00002 9400 03800 @2 5701000500
il e ' ' Q " 0 ‘s b- o/ % o_ O S o .
006%% 0 900 pi L 00096 OreLbig
A i o_ - ~ - ~ 3
o0-.0 .6~ o o o-- O
Rys. 37
mo z vozdzialu VIII, e = 4,69.10-"% absolut. jodno:tek

elektrostat., teorya l\metyc/na gazow podaje mniej wiece]
a=10-% cm n=1000. Wstawiajac te liczby do ostatniego
wzoru, otrzymamy:

et n (n—{—l)

a

= 1,1.10-% ergdw.

Poniewaz masa atomu wodorn wynosi okolo 10— g,
gram wodoru zawiera 10% atoméw, a zatem ilo$¢ energii
w 1 g wodoru bedzie 1,1.10-°.10% = 1,1.10% ergéw =
1,12 . 1012 kgm =4, 1() 10® konio-godzin (4, 16 mlhonuw ko-
nio- -godzin).

Z podanych tu liczb wyraznie wida¢, jak wielki zapas
energil zawiera sie W atomie materyl nawet najprostszego
pierwiastka wodoru; inne ciala gestsze majg w atomie wigeej
elektronéw niz wodér, a poniewaz cala energia atomu jest pro-
porcyonalna do drugiej potegi ilosci elektronéw, wige energia
w atomach tych cial bedzie jeszeze znacznie wigksza.

(D. n)

LAMPA RTECIO W A.

Podal Witold Wroblewski, inzynier w Warszawie.

Na yachcie, kursujacym miedzy Portsmouth a wyspg
nght zablyslo w r. 1%30 nieznane przedtem swiatlo, tak
silne, iz dostrzedz je bylo mozna z bardzo wielkie] odleﬂlosm
Nowern zrddlem $wiatla, ktére wzbudzilo zaréwno wirod $wia-
ta naukowego jak i szerszych sfer wielkie zaciekawienie i po-
dziw, byla plerwsza lampa rteciowa, wynalazku Way’a, Lampa
ta skladala sig z dwu napefnionych rtgcia naczynh, umieszczo-
nych na réznej wysokosei. Z gdérnego naczynia do dolnego
splywal cienki strumien 1te(:1, pl/ed\tawm.]&cy dla pradu elek-
trycznego tak znaczny opor, ze wywinzujace sie wskutek tego

cieplo wystarczalo do zamiany rteci w parg. W przerwie po-
wstalej tym sposobem, w strumieniu rteci powstawal luk elek-
tryczny, ktéry przedluzal sig az do dosiggniecia obu naczyn,
stanowiacych bieguny lampy. Lampa Way'a palila sig oczy-
wiscie pod cisnieniem atmosferycznem.

W r. 1879 Rarierr otrzymuje patent angielski, w kto-
rym opisana jest lampa rteciowa, utworzona przez luk, po-
wstaly migdzy dwoma biegunami z rteci. Bieguny te znaj-
dowaly sie na koncach rury szklanej w ksztalcie odwrdcone-
go l§. Prad elektryczny przechodzil od bieguna do bieguna
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przez tuk powstaly w zaokraglonej czesei rury, badz to w po-
wietrzu, badZz w prézni. Zapalenie lammpy odbywalo sig przez
pochylanie, wskutek ktérego miedzy biegunami tworzylo sie
polaczenie metaliczne krétkie, zamieniane nastgpnie przez
Tuk Swietlny.

I'rancuski patent Rizra'a z r. 1880 wspomina o podo-
bnej lampie rteciowej w ksztalcie U, z tg tylko réznica, iz tu
fuk $wietlny tworzyl sig w rurze napelnionej azotem. Na
takaz lamnpe rteciowa otrzymal Laxcnaus w r. 18387 patent
niemiccki.

Rys. 1.

Od tej pory nic nie slyszano o tym wynalazku az do
r. 1892, w ktérym b. docent Uniwerstytetu Berlinskiego Aroxs
oglosil swoje prace i badania nad udoskonalenicm lamyp
rieciowych.

Aroxs, podobnie jak jego poprzednicy, uzywa lampy
w ksztaleie U, lecz ze szczegllnym naciskiem zwraca uwage
na koniecznos$é wytwarzania Iuku w prézni. Lampa Arons’a,
podobnie jak lampa Ravieri'a, zapalala sig przez pochylanie
za pomocy chwilowego polaczenia metalicznego wewnatrz
rury. W pracy swej Arons podal duzo waznych szczegdlow,
tyczacych sig lamp rteciowych, nie lochodzi jednak do osta-
tecznego sformulowania praw, ktérym podlega przewodnictwo
pary rteciowej i nie docenia nawet nadzwyczajnego wplywu,
Jaki posiada gestosé gazu na jego opér. Zdaje sie, ze wielks
trudnos¢ sprawiala Awrons'owr wysoka temperatura, wytwa-
rzajaca sig w lampie, gdyz w kohcu palil on j3 pod woda
1 dopiero gdy woda sig zagotowala, przeprowadzal pomiary,
przy ktérych otrzymal juz dane niezmienne.

Te i inne braki, w szczegdlnosel zas$ niewygodny sposéb
zapalania oraz wielkie marnowanie energii w oporniku, wia-
czanym w obwdd lampy, sprawily, ze lampa Aroxs’a nigdy
nie wyszla poza progi laboratoryum. Malo zadawalniajace
wyniki prac przytoczonych wynalazeéw byly skutkiem nie-
dostatecznego zrozumienia czynnikéw, uwarunkowujgcych
opor slupa gazowego, przez ktéry przeplywa prad elektryczny.
Dokladne zbadanie kwestyi jest zasluga amerykanina Co-
orErR-Hewrrr'a, ktéry wyniki matematyczne swych prac
zastosowal do budowy lamp rteciowych, majacych rzeczywi-
stg wartosc praktyczng. Wyniki swych badan Coorer Hewirr
oglosit po raz pierwszy w kwietnin 1901 r. na posiedzeniu
Amerykanskiego Stowarzyszenia Elektrotechnikow (American
Institute of Electrical Engineers), przyczem pokazywal kilka
swych lamp, objasniajac doswiadezalnie, jak opér gazu zalezy
od wymiaréw lampy (dlugo$é i $rednica). Dokladnie for-
mulnjae, doszed! on do wniosku, ze napiecie w lampie jest
proporcyonalne do jej dlugosci i odwrotnie proporcyonalne
do srednicy (nie do przekroju!) rury szklanej. Charaktery-
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| styka elektryezna i ekonomia gazu, sluzacego za przewodnik,

pozostaje w zaleznosei od gestosci, wzglednie zas tempera-
tury tegoz gazu, gdyz opér jego jest funkeya powyzszych
czynnikow, t. j. gestosci wzglednie zas temperatury. Dla ob-
nizenia tej ostatniej HEewirr rozszerza na jednym koneu rure
szklana swej lampy, tworzac tym sposobem chlodnice, ktdéra
lezy czesciowo poza sfera przeplywu pradn. Hrwirr wykazal
tez po raz pierwszy, ze w lampie rtgeiowej hiegun dodatni
moze byé utworzony nie tylko z rteci, lecz 1 z innych metali,
przedewszystkiem zas z zelaza, niklu lub platyny.

Stosownie do powyzszego, lampa Hewirr'a sklada sig
z zamkniete] rury szklanej, na ktoérej koncach znajdujg sie
dwie elektrody — albo obie rteciowe, albo tez jedna z rteei
(njemna), druga za$ z zelaza (dodatnia) (rys. 1). Polaczenie
elektrod z linia doprowadzajaca prad dokonywa sig za pomo-
cg wtopionych w. szklo drutéw platynowych. Na elektrody
z zelaza uzywa sig albo tygielkéw o scianach cienkich, albo
tez spirali drucianych réwniez w ksztalt tygielka wygietych.
Elektroda ujemna otrzymnuje na zewnatrz rury szklanej rodzaj
kolpaka metalowego, polaczonego za pomoca drutu z elektro-
dg dodatnig.

Dlugosé i srednica rury szklanej miedzy obn elektroda-
mi, t. j. przestrzen gazowa, w ktérej role przewodnika elck-
trycznego odgrywa para rteciowa, posiada wymiary, odpo-
wiadajace wybranej charakterystyce clektrycznej i sile $wietl-
nej lampy. Czesé¢ rury, ograniczajaca przestrzen gazowa, jest
zwykle prosta, wygina sie jg tylko w specyalnych przypad-
kach i wtedy zmienia sig tez odpowiednio i polozenie elekirod.
Najdluzsze z wykonywanych dotychczas lamp mialy dlugosé
okolo 3m przy b cm srednicy (rys. 2), najkrétsze zas okolo
20 ¢em ddugosci przy 2,5 mm srednicy.

Trzecia zasadnicza czescia rury jest chlodnica (Kihl-
kammer), t. j. gruszkowaty lub kulisty wystep rury, przez kto-
ry prad elektryezny, przynajmniej w sposéb widoczny, nie
przeplywa. Zadaniem chlodnicy jest utrzymywanie tak niz-
kiej preznosei gazu, aby lampa zachowywala pierwotnie na-
dang jej sile pradu. Im wigkszg powierzchnig posiada chio-

| P2

Rys. 2.

[ J
dnica, tem bardziej obniza ona preznosé gazu—w kazdym razie
jednak wielkosé chlodnicy musi znajdowaé sie w $cisle ozna-
czonym stosunku do wielkosci przestrzeni gazowej. Lampe
Hewirr'a opréznia sig w zwykly sposéb z powietrza i zatapia,
tak, iz nie zawiera w sobie zadnego gazu oprécz pary rtecio-
wej, pochodzgcej z elektrody. Obecnosé nawet najmniejszej
ilosei obcego gazu lub pary wplywa szkodliwie na wytwarza-
nie $wiatla i sprawnosé lampy —to tez opréznianie lampy pray
jednoczesnem przesylaniu pradu o wysokiem napigeiu odbywa
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sig dopdty, dopoki okolo katody nie zjawi sig ciemna prze-
strzen, otoczona promi'enimni swiatla katodalnego. Cisnienie
gazu wewnatrz rury jest oczywiscie réwne preznosci pary
rteciowej, odpowiadajace] danej temperaturze. W lampach
zwyklgj budowy cisnienie to réwna sig przy normalnem pale-
niu okolo '/, mm stupa rteciowego. Temperatura scian lam-
py jest wtedy zwykle taka, iz pozwala jeszeze na do-
tknigeie sie. Warunki panujace w lampie palace] sig sa do-
sy¢ zlozone i jeszcze nie zupelnie zbadane. Juz Aroxs zna-
lazl, ze w srodku rury panuje bardzo wysoka temperatura,
spadajaca w kiernnku od osi ku sScianom rury, co jest tem
dziwniejsze, 1z zjawisko to zachodzi w prozni. STARK Z Gotiin-
gen dowiddd, ze katoda posiada temperature czerwonego, a na-
wetb z6ltego Zarzenia sig, co tez jest uderzajace ze wzgledu na
nzyty materyal, t. j. rteé i nizkie cignienie réwne okolto 1mm.
Daje sig to jednak wytlumaczyé, jezeli zanwazymy, ze kazdy
Iuk $wietluy posiada bardzo wysoka temperature i ze podiug
Viorne'a luk elektryczny, utworzony miedzy elektrodami
eynkowemi moze powoli rozpali¢ precik weglowy az do bia-
losei. Z tego wynika, ze luk swietlny posiada daleko wyzszg
temperature, nizby to mozna bylo praypuszezad ze wzgledu na
materyal, z ktérego utworzone sg elektrody, i na inne warun-
ki zewnetrzne. Uwarstwowanie temperatury w lampach rtgeio-
wyeh Hewrrr'a zbadal Wancemaxy i doszed! do wniosku, ze
mamy tu do ezynienia z dzialaniem pola elektrycznego. W srod-
ku rury napotykamy najwyzszg temperaturg i jony, tworzace
elektryeznie czynng czesé pary rteciowej, ku obwodowi zas —
wspolsrodkowo rozlozone czasteczki rteci, elektrycznie bier-
ne, i temperature coraz nizszy. Nastgpuje tu zapewne obieg ko-
lowy pary rteciowej, ktéra srodkiem rury posuwa sig od elek-
trody ujemnej do dodatniej, nastepnie staje si¢ elektrycznie
bierng 1 wzdluz $cian rury powraca do katody, gdzie para
rteciowa znowu sig skrapla.

Podezas palenia sig lampy mozna zauwazyé, ze rteé na
elektrodzie ujemnej znajduje s1¢ w ciaglym gwaltownym ru-
chu. Zjawisko to ma pozér gotowania sig rteci lub tez czyni
wrazenie jak gdyby geste krople deszezu padaly na latwo
poruszajacs sig powierzchnie. Zapewne zachodzi tu odrywa-

nie i odrzucanie zjonizowanych czgsteczek rteci. W tem miej-
scu, gdzie prad elektryczny przechodzi z elektrody w slup

pary rteciowej, powstaje punkt silnie $wiecgey, ktory predko
porusza sig po powierzehni rteci i powoduje utworzenie sig
w niej zaglgbienia lejkowatego nieraz o 4+ — 7 mm glebokoscl.
Ruch tego punktu swietlnego mozna powstrzymac¢ w ten spo-
s6b, ze pozwala sie aby drut platynowy, doprowadzajacy prad
do elektrody wystawal nad powierzchnig rteci. Punkt swietl-
ny zatrzymuje sig wtedy pray drucie w miejscu, w ktorem
ten ostatni wylania sig na powierzchnie *).

Opréez tego szczegdlnem zjawiskiem jest rodzaj plomie-
nia, jak gdyby wychodzacego ze wspomuianego punktu $wietl-
nego na elektrodzie ujemnej. Plomien ten staje sig dobrze
widoczny zwlaszeza pod dzialaniem magnetycznych linii sil,
Wogéle umieszczony w poblizu magnes wywoluje w lampie
rteciowej rozmaite zjawiska; migdzyi nnemi odchyla slup pary
rteciowej (podobnie jak promienie katodalne) z jego wlasciwe]
drogi, szezegdiniej wyraznie zauwazy¢ to mozna w gruszko-
watego ksztaltu lampach rteciowych firmy Heraeus z Hanau,

I. Stark wymierzyt sile elektromotoryezng, wzbudzang
przy przecinaniu linii sil magnetyeznych przez pare rteciowa,
stuzaca za przewodnik elektryczny i obdarzona pewna okre-
Slong predkoscia, i stad obliczyl predkosé t na v == 2.8.104
em/sek.

Swiecenie pary rteciowej zaczyna sig mniej wigeej w od-
leglosei okolo 2 ¢m nad elektroda, a wytwarzane stad $wiatlo
jest niezmiernie silne i ekonomiczne. Lampy rteciowe zuzy-
waja 6 —8 razy mniej energii elektrycznej niz lampy zarowe,
a dwa razy mniej niz zwykle lampy lukowe, gdyz przecigtne
zuzycie energii wynosi okolo 0,33 — 0,46 watta na swiecg
normalna.

Grrr ulozyl tablice, ktéra pozwala na niejakie zoryen-
towanie si¢ co do stanowiska lampy rteciowej w szeregu in-

') Skoro w ten sposéb nastapi zatrzymanie sig punktu Swieca-
cego, ustaje jednoczesnie szmer w wlaezonym w obwdd telefonie
(w przeciwnym razie szmer stale daje sig slyszed), jezeli prad, do-
prowadzony do lampy, pochodzi z bateryi akumulatoréw, nie 7Zns
z dynamomaszyny.
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nych zrodel swiatla. Podlug tej tablicy wspélezynnik wydaj-
| nosci danego zrédia swiatla (t. j. stosnnek energii swietlnej
| do callcowitej energii cieplnej) wynosit w procentach:

w palniku Argaxp™s . . . . . . 106
» zwyklej lampie zarowej. st LR ey
s n lampie lukowej. . . . . 10,0
» palniku acetylenowym . . . . . 10,b
» turkach GrsLer’a . . . . . 32,0
» lampach rteciowyeh . . . . 40,9—47.9.

Oprocz oszezednosel lampy rtgelowe maja te zalete,
ze wskutek wielkiej powierzchni swietinej daja swiatlo roz-
proszone, mozna si¢ wige obyé¢ bez reflektordw,
matowyeh 1 t. p.

Lampy rteciowe wytwarzaja spokojne, zdrowe dla oczu
swiatlo o zabarwieniu niebiesko-zielonem. Wskutek zupelne-
go braku promieni czerwonych przedmioty czerwone traca
swy barwg 1 wydaja sie czarne, a ludzie nabileraja wygladu
trupiego. Okolicznosé ta nie pozwala na zastosowywanie
lamp rteciowych tam, gdzie chodzl o moznosé rozrézniania
1 wyrazistos¢ barw, a wige w galeryach obrazéw, sklepach

szkiel

1 wogdle w miejscach-publieznych, gdzie’wyglad zewnetrzny

Ryb 3. RyS. s,

| ludzi i przedmiotéw musi byé brany pod uwage. Gdzie je-
dnak, jak np. w czytelniach, biurach, warsztatachi t. p. kolor
Swiatla jest 1zecza obojetna, tam nie nuzace oczu swiatlo lamp
rteciowych moze znalezé szerokie zastosowanie 1 juz dzis,
szezegdlniej w Ameryce, wiele instalacyi elektryeznych posil-
kuje sig lampami rteciowemi.

Nadanie $wiatlu lamp rtgeiowych bardziej ludzkiego,
jezeli sig tak wyrazié mozna, zabarwienia jest jednemz wdziecz-
nych zadan jeszcze nie zupelnie rozwigzanych. Mozna tego
dokonaé albo przez dodanie promieni czerwonych, pochodza-
| cych z innych zrédel swiatla, np. lamp zarowych, albo tez
przez fluorescencye, t. j. przez przetworzenie czgscl krotkich
fal rteciowych na dluzsze fale swiatla czerwonego.

Pierwsza droga poszed! Bastrax, ktéry lampe }‘tQCiowq
laczy wo wspolnej kuli szklanej z lampami zarowemi, lampy
te jeszcze sig jednak w uzyciu nie ukazaly. Natomiast Tow.

General Electric Co. wystawilo juz na wystawie w St. Louis
lampy rteciowe, oparte na tej samej zasadzie, t. j. na polacze-
niu z lampami zarowemi. Wewnatrz kuli szklane] Broyxner'a
z t. zw. szkla holofunowego (Holophan = %lwg = caly 1 ¢g =
swiatlo) znajduje sig lampa rteciowa i szes¢ 25-swiecowych
' lamp zarowycl, polaczonych w dwa réwnolegle obwody
| (rys. 818%. Lampy zarowe zuzywajs 80 v. przy 3,6 amp.,




w
~1
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a okolo HOO mn dluga lampa rteciowa pray tej samej sile pradu
zuzywa 65 v. Calkowite przecigtne zuzyeie energii przez lam-
pe wynosi okolo 2 wattow na $wiecg normalng. Ogdlne wraze-
nie swiatla ma by¢ bardzo przyjemne 1 efektowne. Gorna
i srodkowa czesé kuli wysyla Swiatlo ezerwiensze niz dolna, po-
stadajaca zabarwienie zielone, ale przez male pryzmaty szkia
holofanowego promienie sa wszedzie rozlozone 1 rozproszone,
eo nadaje $wiatlun ogdlnemu przyjemna dla oka barwe i odeien.
Jak widziny, w nowej tej lampie zuzycie energil jest znacz-
nie wyzsze niz w zwyklej lampie rteciowej, okupuje sie to je-
dnak przez powyzej wspomuiane korzysel w zabarwieniu swia-
tta. Dobre wyniki przy zabarwienin $wiatla lamp rteciowych
otrzymano réwniez za pomocy drugiego sposobu, polegajacego
na uzyeia zaston lub reflektordw, pokrytych barwnikami fluo-
ryzujacymi pod wplywem promieni $wiatla rtgeciowego. Szezo-
golnie] dobrze nadajg sie do tego celu pokryte rodamina je-
dwabie. Rzecez prosta, traci sig w ten sposéb na sile $wietlnej,
ale zato juz przy stracie 25% swiatla otrzymuje sig oswictlenie
znosne pod wzgledem zabarwienia.

W widmie swiatla rteciowego najwyrazniej zarysowuja
sig linie FraveNgorir'a oznaczone liezbami 4047, 4359, 5461,
5769 1 5790, a wige lezagce miedzy fioletowa a zielong czescla
widma. Promieni czerwonych i zoltych brak zupelnie.
Oprocz promieni widoczuych w fioletowej czesel widma,
lampa rteciowa wysyla bardzo duzo promieni pozafiole-
towych, aktynicznych i to jest jedna z jej waznych wladei-
woscel.  Wskutek tego bowiem lampa rteciowa moze byé
z wielkiem powodzeniem uzywana do celéw fotograficznych,
do kopiowania na papierach swiatlodrakowych it. p. a takze
i do celow medycznych, gdzie zastgpié moze lampy lukowe
Finsen’a.  Aktyniczna sprawnosé lampy rteciowe] zostala
w ostatnich czasach jeszcze powigkszona przez firme Heraeus
w Hanau, ktéra do wyrobu lamp zastosowala szkla kwarcowe,
przepuszezajace, jak wiadomo, promienie pozafioletowe pra-
wie catkowicie.

Ilo$¢ promieni pozafioletowych zwieksza sig nie tylko
zaleznie od grubosci, leczi od gestosci stupa gazowego. I. Stark
dowiddl, ze ilo$¢ promieni niewidzialnych, pozafioletowych,
wzrasta wraz ze zmniejszaniem sig cisnienia gazéw, tak iz poza-
dane jest cisnienie jak najmniejsze. Poniewaz jednak lampy
kwarcowe firmy IHeraeus z powodu trudnosci technicznych nie
posiadajg chlodnicy Hewirr'a, przeto zdolnosélamp rtgciowych
do wytwarzania promieni chemicznych nie jest jeszcze tak
wyzyskana, jakby mozna bylo soble tego zyczyé, do celow
fizycznych i lekarskich.

Dla zwyklego oswietlenia, natomiast, pozadane sg od-
wrotne stosunki, t j. jaknajwieksze wytwarzanie promieni
swietlnych przy mozliwem wylaczeniu promieni aktynicznych,
chociazby ze wzglgdu na dzialanie tych ostatnich na organizm
ludzki. W tym celu lampy rteciowe ze szkla kwarcowego
trzebaby otaczaé zaslonami ze szkla zwyklego, pochlaniajacego
wspomniane promienie aktyniczne, Dziafanie tych ostatnich
jost tak silne, ze skadinad bezbarwne szkla (np. szyby skle-
powe), szczegolniej jezeli zawierajs mangan, juz po 48-godzin-
nem oswietleniu lampami rteciowemi ze szkla kwarcowego
zabarwiajg sig na fioletowo.

Mysl zastosowania szkla kwarcowego do wyrobu lamp
rteciowych powstata wskutek tego, ze szczegdlniej w lampach
nie zaopatrzonych w chlodnicg, pomimo izolujgeego wplywu
biernej czgsci slupa gazowego, Sciany cylindra szklanego
w pewnych miejscach tak sig rozgrzewaja i migkna, iz ze-
wnetrzne cisnienie atmosferyczne weiska je ku wnetrzu, ni-
szezge w ten sposéb samg lampe. 7 tego tez wzglgdu lampy
rteciowe pierwotnie chlodzono woda. Szklo kwarcowe, ktére-
go punkt topliwosei lezy o blizko 800° wyzej niz zwyklego, na-
daje sig wige do wyrobu lamp rteciowych o wiele lepiej, gdyz
powyzszym uszkodzeniom nie podlega.

Wyréb szkla kwarcowego jest bardzo trudny i wymaga
wiele zachodu. Wyrabia sig je z krysztalu gérnego za po-
mocg dmuchawelk tleno-wodorowych lub tleno-acetylenowych,
choé, niestety, nie udalo sig poddaé bezposredniemu zmiek-
czeniu wielkich jasnych krysztaldw, znajdowanych np.
w Brazylii.

Juz przy H70° wielkie krysataly rozpadaja sig nagle na
liczne odlamki. SurxstoN: przysSpiesza proces roztapiania
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w ten sposdb, iz rozpalone do 1000° krysztaly rzuca w zimna
wode. Herawrus natomiast odrazu topi krysztaly w tyglach
z irydu za ponioca gazu tleno-wodorowego. Stopienie na szklo
nastepuje w temperaturze okolo 1700° a wigc w blizkosei
punktu topliwosei platyny. Szklo kwareowe zawiera kuleczki
powietrza, gdyz to ostatnie, weciskajac sig w szezeliny kry-
sztalu, przy jego pekaniu zostaje zmieszane z roztopiona masa.
Usuanigeie tych kuleezek powietrznych jest bardzo trudne Jub
nawet niemozliwe, gdyz stopiony kware jest bardzo ciggeliwy
1 nabiera cieklosei dopiero w temperaturze, przy ktorej jedno-
czesnie zaczyna silnie parowaé. Wyrob szkla kwarcowego
jest niezmiernie ueiazliwy, gdyz trzeba pracowad przy cigglym
huku plomienia dmuchawki tleno-wodorowej w bezposredniem
sasiedztwie temperatur, wynoszacych okolo 2000°. Przy
tej temperaturze azot i tlen otaczajacego powietrza laczy sig
z soba w naczyniach ze szklem topionem, tworzac dwutlenek
azotu, ktérego powstanie odezuwa sie po przykrej woni. Oprécz
wytrzymalosel na rozbicie szklo kwarcowe posiada te zalete,
1z jego wspolezynnik rozszerzalnosci jest niezwykle maly,
17 razy mniejszy od wspdlezynnika rozszerzalnosei platyny.
Wskutek tego szklo kwarcowe jest prawie zupelnie nieczule
na ziniany temperatury: mozna je rozgrzaé prawie do biatosei
1 wrzucié do zimnej wody bez zadne] szkody. Kwasy na szklo
kwarcowe nie dzialaja, natomiast nawet stabe roztwory alka-
liczne sg bardzo szkodliwe.

Zastosowanie szkla kwarcowego do wyrobu lamp rte-
ciowych umozliwilo przedewszystkiem przyjecie wigkszego
spadku napiecia na jednostke dlugosci lampy. Gdy w lam-
pach Hewrrr'a spadek napiecia wynosi 0,7 v./em, podniesiono
go w lampach firmy Heraeus do 4v.iem. Zmniejszono tez
srednice rury, przez co napiecie $wiatla na jednostke znacznie
sie podniosto. Z powodu wysokie] temperatury elektrod, do-
prowadzanie pradu do lamp rteeiowych ze szkla kwarcowego
odbywa sie za pomoca drutéw zirydu. Poniewas jednak
wspolezynnik rozszerzalnosel obu tych cial jest bardzo rézny,
przeto w lampie powstajas pekniecia wloskowate, przez co
zinniejsza sig dokladnosé prozni. Aby temu zapobiedz, Hg-
RARUS pokrywa miejsca doprowadzania pradu mass podobna
do laku.

Pozostaje jeszeze oméwié pokrdtee zapalanie lamp rte-
ciowych.

Jezell lampe rteciows polaczymy z dwoma biegunami
zrédla pradu, to przekonamy sie, ze lampa w zwyklych warun-
kach nie zapala sig. Jest to skutek t. zw. poczatkowego oporu
lampy, ktérego siedliskiem jest, zdaje si¢, biegun ujemny,
przyczem opor ten jest daleko mniejszy gdy lampa jest na-
grzana, niz w stanie chlodnym. % niewyjasnionych dotych-
czas przyczyn szezegdlnie wielki staje sig opor lampy, gdy
ta ostatnia po pewnym czasle palenia si@ zostanie zgaszona
1 ochlodzi sig prawie do temperatury pokojowej. Natomiast
wielogodzinne niepalenie sig znacznie zmnigjsza éw opor po-
czatkowy. Ten ostatni, podobnie jak i w lampie lukowe;j,
pokonywa si¢ W najprostszy sposob przez chwilowe utworze-
nie metalicznego krétkiego polaczenia wewnatrz lampy i na-
stgpnie przez przerwanie tegoz polgczenia. Rte¢ posiada
zaletg, 1Z przynajmniej na chwilg pozwala utworzyé dluga
nitke metaliczng i dzigki temu nawet w bardzo dtugich (2 — 3m)
lampach, jezeli je przechylimy, daje sig za pomoca malej ilogci
rtgel utworzyé polaczenie metaliczne migdzy obu elektrodami.
Po zapaleniu przywraca sig lample wlasciwe polozenie nie-
zbedne do tego, aby para rtgciowa skroplona w chlodnicach
odplywala do elektrody ujemnej. Powyzsza metoda zapalania
byla juz stosowana przez Aroxs's, Raprerr'a i innych 1 obec-
nie jest najbardziej rozpowszechniona.

Poniewaz 1 wielkie zwigkszenie napigcia na elektrodzie
ujemnej wywoluje rozpylanie sig tej ostatniej, przeto i te
melode stosowano do zapalania Jamp, wywolujace krétkotrwa-
Ie, lecz bardzo silne podwyzszenie potencyalu na elektrodzie
ujemnej przez wzbudzane za pomoca cewck indukeyjnych
1 odpowie(‘luich polaczen t. zw. extra prady, powstajace przy
zamknieciu i otwarciu obwodéw. W kazdym razie jednak
metoda krétkiego metalicznego polaczenia jest prostsza i pe-
wniejsza. (D. n.).
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Uderzenia pioruna w Niemczech.

Opierajac sig glownie na badaniach statystycznych, prowadzo-
nych 7z wielky dokladnosciy przes niemieckie towarzystwa ubezpie-
czenr, zajgt sig O. STErFFENS w swym odezycie w Berlinskiem Sto-
warzyszeniu Llektrotechnicznem (1. T. Z., zesz. 23 r. b.) rozpa-
trzeniem kwestyi: jak sig rozklada geograficznie ogélna ilosé ude-
rzef pioruna na rozne dzielnice Panstwa Niemieckiego oraz jakie sa
wahania w ilosci uderzen za okres czasu od r. 1854 do r, 1901.

Jako rezultat badan, daje sie przedewszystkiem zauwazyé:
1) ilo&é szkdd, wyrzadzonych przez pioruny, wzrosla niepomiernie
wysoko w pordéwnaniu ze wzrostem ilosci ubezpieczonych budynkow
za okres ostatnich lat 50; 2) wahania w ilodei uderzen odbywaja
sig peryodyeznie, w pewnych okresach czasu; 3) niebezpieczenstwo
uderzen zdaje si¢ byé odmienne w réznych dzielnicach panstwa.

Biorac za podstawe hadan materyaly statystyczne towarzystw
ubezpieczen, musimy pamigtad, 7e statystyka tego rodzaju notuje
wylaceznie ilo§é szkod, nie zas ogdlng ilosé uderzen. Zarazem oczy-
wistem jest, ze im gesciej zabudowana jest powierzchnia danych
wymiaréw, tem liczniejsza musi byé ilosé uderzen, trafiajaeych
w budynki. Jezeli zatem chcemy otrzymaé prawdziwy obraz prze-
biegu omawianych zjawisk, nalezy uwzglednié gestosé zabudowan,
czyli musimy odnosié ilo§é nderzen nie do okreslonej wielkosei po-
wierzchni (np. wiorsty kwadratowej), lecz do danej ilosei budynlkéw.
W mysl tego antor bierze za podstawe swych roztrzasan nastepuja-
cg definicye: miarg niebezpieczenstwa uderzen piornna w danej
miejscowosel jest ilosé nderzeni, przypadajaca w przeciagu roku na
wilion budynkéw. Jezeli zatem w dane] miejscowosei wypadaja
2 uderzenia na 10 000 budyukoéw, niebezpieczenstwo nderzen ozna-
czymy liczbg 200, ¢, j. na milion budynkéw przypadloby 200 ude-
rzen.

Dzieki takiej definicyi pozostana bez wplywn na rezultat ta-
kie momenty przypadkowe, jak gestosé zabudowania, uwydatnia sig
natomiast jedynie wplywy natury meteorologicznej. Okazalo sig
tez, ze dotycheczasowe mniemanie, jakoby dzielnice przemyslowe
byly bardziej narazone na uderzenia pioruna niz inne dzielnice, jest
niestuszne; blagd wyplywal wlasnie z powodu nieuwzglednienia
wplywu gestosei zabudowan. Podiug obliczen zas autora okazuje
sig, #ze w dzielnicach péinoenych (Prusy, Meklemburgia, Pomera-
nia i t. p.) przypada 300 szkodliwych nderzen na milion budynkow,
gdy w Niemezech poludniowych (Bawarya, Badenia i t. d.) niebez-
picczenstwo jest znacznie mniejsze 1 wynosi tylko 150. Prayczyny
tego zjawiska ustalié jeszcze nie mozna; gra tn, byé moze, role
wzrastajace ku poludniowi podniesienie si¢ gruntu.

Co sie tyesy waban w wielkosci niebezpieczenstwa podczas
drugiej polowy zeszlego stnlecia, daje sig zauwazyé: 1) wzrost nie-
bezpieczenstwa istnieje we wszystkich bez wyjatku dzielnicach
panstwa, chociaz nie w réwnej dla wszystkich mierze i 2) stopniowo
wzrastajac, niebezpieczenstwo uderzen podlega wahaniom falistym,
wykaznjacym zupelng prawidlowosé i posiadajacym wyrazne okresy

o znaczne] amplitudzie.  Wahania te, nader ciekawe pod wzgledem
meteorologicznym, sy bardzo wazne dla towarzystw ubezpieczen.
Przecigtna bowiem wielko§¢é szkod, wyrzadzanyeh przez pioruny,
da sig w przyblizeniu oznaczyé na 12 milionéw marek rocznie.
Wobec prawidlowodei wahaf wielkosci niebezpieczenistwa, mozna
z niejaka pewnoscig przepowiedzieé, jakie straty poniosa z tego po-
wodu towarzystwa ubezpicezen w latach najblizszych.

Podlug krzywych, zestawionych przez autora, zachowujacych
swa silg dla wszystkich dzielnic Pafstwa Niemieckiego, nalezy
wnioskowaé, ze wspomniany okres wahan trwa 51/, roku. Poniewa?
zrodiem zjawisk atmosferveznych jest stonice, nalezy zatem z pewng
doza uzasadnienia sznkaé przyezyuny tyveh wahain w przemianach,
zachodzaeyeh na sloficu, a zwlaszeza w zjawisku plam sloneeznych.
Okres przemian w stanie tych plam trwa lat 11, ezyli na kazdy
okres tego rodzaju przypadaja 2 okresy wahan wielkosei niebezpie-
czenstwa uderzen piornnu, a podhig zestawienia autora maximum
plam odpowiada minimum ilogei nderzen piorunu. O przyczynach
tej zaleznosei duzo poezyniono przyvpuszezen, ktore nie moga jednak
byé uwazane za dostatecznie nzasadnione. Co sig tyczy stalego
wzrastania ilosei uderzef pioruna, antor konstatuje, ze podezas
ostatnich lat 50 jlosé nderzen, przypadajacyeh na milion budynkéw
w Niemezech, wzrosla niemal szesciokrotnie, czyli kazdy pojedyn-
czy budynek jest obecnie 6 razy bardziej narazony, niz lat temun 50,
Zjawisko to daje sie zanwazy¢ we wszystkich dzielnicach Panstwa
Niemieckiego bez wyjatkn, chociaz zupelnie nie w réwnej wmierze;
roznice zaleza, byd moze, od rézniec w ilosei opadéw atmosleryez-
nych w roznyeh czeseiach pafstwa. Nalezy jeszeze zanwazyé, e
w przeciggu ostatnich lat 50 znacznie wzrosla ilosé piorunochronow,
ktore w kazdym vazie zmniejszaja niebezpieczenstwo, (idyby nie
to, ilo$é nderzen uleglaby, nalezy przypuszezad, jeszeze znaczniej-
szemu powickszeniu.

Procz Niemiee, wzrost niebezpieczenstwa w réwnie silnym
stopnin zostal skonstatowany w Amervce Pélnoenej, Danii i na We-
grzech, gdzie przeprowadzono badania analogiczne.

W dyskusyi zwrdcono nwagg na to, czy czasem zuiana
w sposobie budowy doméw nie wplyngla na powigkszenie ilosci
uderzen piornna. Prelegent w odpowiedzi zaznacza, ze skonstato-
wal powigkszenie niebezpieczenstwa w przeciagu lat 12— 13 dla
takich budynkéw, ktore notoryecznie nie ulegly w tym okresie Za-
dnej przebudowie lub zmianie. Pozatem, jak wiadomo, bardziej
narazone sa na niebezpieczenstwo budynki kryte stomg, anizeli po-
siadajace dach twardy. Z biegiem czasn ilogé pierwszych znacznie
sig zmniejszyla, co powinno bylo raczej zmniejszy¢ ilogé uderzen,
anizeli wywolaé powiekszenie.

Waszystko razem wzigte upowaznia autora do wniosku, Ze
wzrost ilosei uderzen pioruna thwi w warunkach meteorologicz-
nych, nie da sig za$ wyjasnié przyczynami przypadkowemi.

B. S

WIADOMOSCI BIEZA CE.

Elektrycznosé jako sita motoryczna na statkach. Elektrycznosé |
jako sila motoryezna na statkach byla juz nieraz stosowana. EL
World & Eng. podaje opis takiego nrzadzenia na statkn ,Wandal® nie-
dawno zbudowanym w Niznim Nowgorodzie dla znanego Towarzy- |
stwa braci Nobel. Statek ten, kursnjacy miedzy Rybinskiem i Pe-
tersburgiem, jest 73Y, m dlugi, 9.6 m szeroki i zaglgbia si¢ na 1,8 m
przy pelnem obeciazenin 1100 4 stluzy on do przewozu nafty;—zamiast
maszyn parowych znajduja sig na nim trzy stojace motory Diesel'a |

Y
= Cr=g=n
1{ C & Al=g—C,
b L =
Rys. 1. |

po 120 k. m. rz; kazdy molor jest spragzony z dynamomaszyng pradu
stalego, ktdéra pedzi motor elektryczny, bezposrednio nasadzony na
wal $rubowy. Uklad schematyczny jednej z trzech grup jest przed-
stawiony na rys. 1. D oznacza praduice gtéwug o oddzieluem wzbu-
dzaniu, /7—pradnicg szuntowa wzbudzajacy. Pradnica ta jest bezpo-
srednio sprzgzona z glowng pradnica i, poniewaz pracuje o stalem
napigciu, shizy jednoczesnie do zasilania pradem lampek, pomp, wind,
steru i magneséw motoru 1/, pedzacego srubg okrgtowa; natomiast
twornikowi motorn 3/ dostarcza pradu dynamomaszyna /). Jak
wige widaé, motor M pracuje przy stalem wzbudzaniu, zmienia sie |

za$ tylko napiecie u szczotek w ten sposob, ze za pomeca nastawni-
cy, przedstawionej z lewej strony rysunku, mozna wzmacniaé lub
oslabia¢ prad sluzacy do wzbudzania pradnicy /) ico za tem idzie
zmieniad napiecie dostarczane przez t¢ ostatnia. Oczywista jest rzecza,
ze jezell magnesy dynamomaszyny /)
zostana slabiej wzbudzone, pradnica wy-
twarza prad o nizszem napigein i twor-
nik meotoru . robi mniej obrotéw na
minute. (Ilosé¢ obrotéw motoru jest w tych
warunkach mniej wigcej proporcyonalna
do napiecia). Sama nastawnica sklada
sig z dwdch ze soba polaczonych drazkéw,
7 odpowiednimi kontaktami, ktére sa
polaczone z oddzielnemi czesciami opor-
nika. Jezeli drazki stoja tak jak wska-
zano na rysunku, t. j. w i ., to dy-
naumomaszyna [) jest najmocniej wzbu-
dzona i motor A idzie najszyheciej. Prad
wzbudzajacy pradnice /) przebiega na-
stepujaca droge: od dolnej szczotki prad-
nicy /5 przez drazek .1, magnesy prad-
nicy 1), drugi drgzek A, do goérnej szezotki f4. Przy polozenin drazkéw
w B, B, zostaja magnesy /) krotko zamknigte, c¢zyli wzbudzajace na-
piecie rowna sie zern i motor 3/ znajduje sig w spoczynkun, Gdy drazki
staja, na kontaktach ('i ('), wzbudzanie pradnicy I) jest znowu najsil-
niejsze, jednak prad w magnesach zmienit kiernnek i motor idzie w praze-
ciwng strone. Kazdemu posredniemu polozenin drazkéw odpowiada inna
predko$é motoru, tem mniejsza im blizej znajduja sig drazki od srod-
kowych kontaktéw £ i B, W rzeczywistosei nastawnica jest zbu-
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dowana cokolwiek inaczej, mianowicie, tak jak wskazuje rys. 2; pol-
koliste kontakty maja polaczenie z magnesami pradnicy /1), koncowki
zas opornika lacza sig ze szczotkami pradnicy fv. Nastawnica jest
umieszezona na mostku sterniczym i w ten sposéb regulowanie biegu
statku odbywa sig bezposreduio przez kapitana, Najmniejsza pred-
kosé statku odpowiada 30 obrotom na min., najwigksza zas 300 obro-
tom motoru i éruby. Jak juz wspomniano, przestawianie steru odbywa
sig rowniez za pomocy elektryeznosci. Rys. 3 wskazuje, ze ster prze-
stawia sig za pomocs nasadzonego na o8 motoru elektryeznego $li-
maka i wycinka kolowego, umocowanego na osi stern. Na tejze osi
siedzi réwniez drazek .1, opornika f;; na mostkn sterniezym znajduje
sig podobny opornik /¢ z drazkiem .1. Jezeli drazki znajduja sig
w polozeniu, przedstawionem na rysanku, napigcie u szczotek motora
wynosi zero, motor znajduje sie w spoczynku, jezeli zad sternik prze-
sunie drazek ., to napigcie u szezotek wzrosnie i motor bedzie tak
dlugo szedl, az drazek .[, prayjdzie w polozenie, odpowiadajace po-
tozenin drazka .{. wtedy napigeie zmaleje znowu do zera i motor
zatrzyma sig. Polozenie drazka .1 bedzie wiec zawsze odpowiadalo
polozeniu steru.

5 §i§[

Motor

i

I

Rys. 3.

Na pierwszy rznt oka mogloby sig wydawaé, ze opisane urza-
dzenie jest drozsze i mmiej ekonomiczne, niz zastosowanie silnicy pa-
rowej i kotiéw, W rzeczywistodci jednak tak nie jest. Koszt opi-
sanej instalacyi elektrycznej lacznic z trzema motorami Diesel'a wy-
nosit 60000 rub., podczas gdy odpowiednie urzadzenie parowe, zlozone
z dwdch silnic parowych sprzezonych o sile 180 k. m. rz. kazda
lacznie z kotlami i rurociagiem mialo kosztowaé 43000 rub. Zeby
wige pokryé zwiekszenie nakladu, musi roczna oszezednosé na opale
wynosié okolo 2000 rnb., praktyka wykazalta, ze oszczgdnosé ta daje
sig osiggnaé juz w przeciagn kilku miesigey. Wartosé opalowa 1 Ay
ropy wynosi okolo 11000 ciepl. 1 g zas wegla kamiennego zaledwie
8000; poniewaz motor Diesel’a wyzyskuje 85% energii zawartej w opale,
podezas gdy dobra silnica parowa tylko 18%, wiec 1 ¢ ropy odpo-
35 . 11000
13. 8000
ceng zas 1 ¢ wegla 9 rub. 60 kop., widzimy, ze wegiel bedzie koszto-
3,7.9,60

18

wiada =3,7t wegla; przyjmujac dalej ceng 1 ¢ ropy 18 rnb.,

wal = 1,97, czyli blizko dwa razy tyle co ropa. Nic wiec dzi-
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wnego, Ze oszezednosc 2000 rub. na opale osiyga sig w krotkim bardzo
czasie. Nalezy jeszeze zanwazyé, %e na wadze opalu zyskuje sig
blizko 607, wskutek czego zwigksza sig znakomicie pojemnosé statku.
Calkowite urzadzenie elektryczne wraz z motorami Diesel’a zostalo
wykonane w Szwecyi. Z. D,

Mierzenie poslizgu motoréw indukeyjnych. W EL World & Eng.
opisuje Bailey mnader prosty i dokladny sposéb micrzenin poslizgu
motorow indukcyjnych. Sposéb ten nie wymaga zadnych zlozonych
przyrzadéw ani tez specyalnych przelgezen w uzwojeniu motorn;
tworzy sig tylko miedzy dwoma z trzech przewodnikéw, doprowadza-
jacych prad do statora, nmowy obwéd zlozony z czulego voltmetra
i krotkotrwalego kontaktu w rodzaju krazka Joubert'a, jaki sig zwy-
kle nzywa przy wykreslanin chwilowyeh wartodei sity elektrowzbu-
dzajacej.

Gdyby motor biegl synchronicznie, kontakt zamykalby obwod
stale w momencie, odpowiadajacym jednej i tej samej chwilowej
wartosci sily clektromotorycznej, a voltmetr wskazywalby state od-
chylenie. Poniewaz jednak motor posiada pewien poslizg, nastepnjace
wige po sobie zamykania obwodu odpowiadaja réznym chwilowym
wartosciom sily elektrowzbudzajacej; wskutek tego wskazdéwka volt-
metru wykonywaé bedzie wahania okolo punktn zerowego skali tem
predsze, im wigkszy jest poslizg. Kanzde catkowite wahniecie ozna-
czaé bedzie, ze rotor odstal od polozenia, ktére zajmowalby gdyby
biegt synchronicznie, na dtugosé jednej fali pradu zasilajacego, t. j. na
kat jaki zawieraja dwa jednakowe bieguny; innemi slowy, rotor od-

stanie na -~ obrotdw, jezeli stator posiada p par biegundw. Jezeli
P
wskazbwka voltmetru zrobi w przeciagu ¢ sekund o’ wahnieé, cayli
% wahnigé na sek., znaczy to, ze w przeciagu 1 sek. roznica miedzy
synchroniczng a rzeczywista szybkoscia wynosi — obrotéw, Niechaj
)

nakoniec rzeczywista ilo§é obrotéw rotora na sek., zmierzona obro-
tomierzem, wynosi z, to synchroniczna iloé¢ obrotow bedzie oczywi-
gcie wynosi¢ n 4 —, a podlizg s bedzie sig réwnal:

P

a.

—a+l ‘IL.1)+(L<

2

Cheac wiec za pomoca tej metody znalezé poslizg, nalezy tylko
zmierzyé ilosé obrotéw rotora i vbliczy¢ na sekunde ilosé wahnied
wskazowki voltmetru, predkosci zas zasilajacego generatora, ani tez

ilosci okreséw pradan okreslaé nie mamy potrzeby. Z. B,
Tramwaje elektryczne w Niemczech. Odnosna statystyke,

charakteryzujaca stan rzeczy d. 1 pazdziernika 1905 r., podaje zwy-
czajem dorocznym Berlinska E. T. Z. (zesz 28 r. b.). Podlug tych
i danych ogélna ilod¢ miast lub okregdéw, posiadajgcych tramwaje
| elektryczne, W{;nosi 138, og6lna dlugosé toru jest w zaokragleniu
l 3800 /Lm, a liczba wagonéw motorowych dochodzi do 9034.

|

O rozwoju tej dziedziny komunikacyi $wiadczy zestawienie
nastepnjace:

” 1 sierpnia

1806 l 1897

Tlo$¢ gléwnych osrodkéw tramwajow elektrycz- 1T

nych i 42 | b6
Diugosé toru w km . E A W Wl e 3 O e 582 ‘ 957
Liczba wagonéw motorowych. . . . . . 1571 2255
Liczba wagonéw przyezepianych . . . . . . | 989 1601
Sprawnosé¢ ogélna maszyn elektrycznych w kw. 18 560 24 920
Sprawnos¢ ogolna akumulatoréw, zasilajacych

sie¢ tramwajows w kw. . . . . | d — —

|

Na kazdy kilometr torn (jednotokowego) kolejowego wypada
podlug powyzszej statystyki przecigtna sprawno$é maszyn na stacyi
centralnej —20,7 kw, na kazdy za$ wagon motorowy-—17,0 kw.

Co do systemu pradu, stosowanego przy tramwajach, daje sig
zauwazy¢é rozpowszechnianic sig pradn jednofazowego. Miedzy inne-
mi po wykonaniu préh na drodze zelaznej Niederschnenweide-Spind-
lersfeld przystapiono do nrzadzenia tramwajow tego systemu na linii
hamburskiej Blankeuese-Ohlsdorf i rozpoczgto w tym celn budowe
dnzej stacyi ceutralnej, zaopatrzonej w turbodynamomaszyny. Wy-
padek ten jest o tyle wazny, Zze tu po raz pierwszy urzadza u sicbie
pruska droga zelazna panstwowa staly instalacye do trakeyi elek-
trycznej. Pozatem zakludy ,Siemens-Schuckert* wprowadzily prad
jednmofazowy mna kolejece podjazdowej Murnau-Oberammergan, gdzie
dawniej byl prad trzyfazowy. Iune instalacye tego systemu budo-

1 wrzesnia

1 wrzeénia | 1 wrzednia | 1 wrzednia 1 paidz. 1 paidz. 1 paidz, . 1 pazdz.

1698 1599 1900 1001 1902 1903 ‘ 1904
— ——— — ! —— — — ——

! 68 88 99 . 113 | 125 ‘ 134 140
I 1499 2048 2868 | 8099 3388 3692 3791
3190 4504 5994 7290 8365 I 8702 | 9034
2128 3138 3962 | 4967 5954 6190 6477

33 333 52 509 75 608 108021 | 120776 | 1331561 | 133 326

5118 13 532 | 16 890 25 531 I 30 052 38 736 39 809

wane sy przez towarzystwa niemieckie w Austryi, Belgii i innych
krajach.  Oprucowuje siq tez dokladuy 1 szczegélowy projekt wpro-
wadzenia popedu elektrycznego tego systemun na miejskiej i obwo-
dowej drodze zel, Berliniskiej. Wogdle uwaga powszechna zwrécona
Jest teraz na prad jednofazowy tum, gdzie dawniej liczono sig prze-
dewszystkiem z pradem trzylazowym.

W statystyce tegorocznej wymienione sa tez po vaz pierwszy
»drogi zZelazne elektrycsne bez szyn* (system Schiemanwa), ktore
zaczynajy, w pewnych wypadkach wchodzié w uzycie. Pod wuzele-
dem technicznym pierwsze trudnosei sa znpelnie przezwyciezone, co
za$ do kosztow wyzyskiwania wykaze dopiero dodwiadcezenie, Sadzac
z danych dotychezasowych, nalezy uwazaé rezultaty za zadowalajace.
Dotychezas drdg zelaznych takich jest w Niemezech szesé (pier%vézq
zbudownno na poczatku r. 1903), o ogélnej dlngosei 21,7 km.

NOWE KSIAZKI.

Prof. Angnsto Righi & Bernarvd Dessan. Die Telegraphie one
Draht. Brunswik XI -+ 481 str. in 8% z 258 rycinami. Cena 12 mar.

Autorowie, zuani jako badacze na polu telegrafii bez drutn,
pragneli napisaé ksigzkq nie tylko nzyteczna dla specyalistow. lecz
i dostgpny dla szerokiego kola wyksztalconych czytelnikow. To tez
pierwsza czgdé ksigzki (ok. 100 str)) zajmuje sie jasnym i przystep-
nym wykladem podstaw teoretycznych eolektrotechniki wspolezesnej.
Nie uciekajae sig do wywodéw matematycznyveh, ksiazka uprzytom-
nia czytelnikom nawet niektére trudne ustepy teoryi Maxwell'a.

Druga czedé ksinzki zajmnje sig [alami i wahaniami'elektrycznemi
oraz kohererem, prayczem autorowie sklaniajy sig do pogladn Lodge'a,
tInmaczacego powstajace w lohererze przewodnictwo dzialaniem
iskierck, przeskakujacych pomiedzy sasiedniemi czastkami metalowemi.

Trzecia, zasadnicza czedé ksigzki poswigcona jest telegrafii pray
| pomocy przewodnikow, influencyi elektrostatycznej i indukeyi, tele-
grafii przy pomocy fal elektrycznyeh, vozpatruje przyrzady stacyi od-

bierajacej i wysylajacej, wielokrotne i nastrojone ssfsteufy tclé“fz;mﬁi.
Systemy Lodge-Mirhead, Braun, Marconi i Slaby-Arco sa  bardziej
szezegolowo omowione.

Ostatnia cze$é ksinzki zajmuje sig telegrafowaniem za pomocy
éwi:lt}a.‘i promieui pozafioletowych orauz telefonia bez drutu :

Cho=iaz ksiazka przeznaczona jest dla szerszego kola osdb,
czytelnikowi specyaligcie przyniesie znaczny pozytek prsez zestawie-
nie calego materyalu w kwestyi telegrafii { wyczerpujace wsknzowki
co do literatury przedmiotu, L

(B. T. Z. 1905, z. 27).

,I[oanonono_rl;la;rpoxo. Ba.;m;a_!i Tioan 1905 r.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow)

Wydawca Man_l'yc; Wortman.

Redaktor odp. Jakobh Heilpern.
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