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Oczyszczanie wod Sciekowych miejskich.

Podlug BREDTSCIINEIDER’A

Podal L. Gembarzewski, inz-technolog.

Sprawa oczyszcezania wod sciekowych nalezy do najtru-
(lllchS/ydl 1 najzawilszych zadan na polu technikl munieypal-
nej. Nie tylko dlatego, Ze oczyszcezanie wod sciekowych wy-
maga do urzadzenia 1 dzialania stosunkowo duzo wydatkéw
i obcigza bardzo kase miejska, lecz 1 dlatego, ze wogdle brak
zaufania do istniejacych metod oczyszezania, gdyz pozornie
wszystko w te] dziedzinie nalezy jeszcze do prazysziosel.

Prawie niespodziewanie przekonano sie, ze klarowanie
wody za pomoca domieszek chemicznycl, mianowicie za po-
mocy wapna, pomimo stosunkowo duzych wydatkéw pieniez-
nych, nie prayczynia sig do nalezytego oczyszczenia sciekéw;
wskutek tego powstato niedowierzanie wogole do oczyszeza-
nia wod sciekowych, gdyz nie mozna pojaé, jak sig moglo staé,
ze sposob oczyszczania chemicznego mégl panowac bez powat-
piewan przez cale dziesiatki lat.

Powstaly obawy, ze moznaby otrzymaé podobne wy-
niki z mnyml sposobami oczyszezania, tem bardziej, ze, jak
wypada dodaé, naokolo 1nnygh sposobdw oczyszezania uno-
sz sig mistyczne ciemnosci, co pokazujg sfowa: ,proces
nmma., proces unicestwiania, bakterye anaerobowe i aerobo-
we“, 1 ze rzeczoznawcy sg najlo/msutweoo zdania o okolicz-
noscnach, zachodzacych przy oczyszezaniu, biologieznych,
chemicznych lub fizycznych. Dodaé dalej n nalezy, ze do-
tychezas nie sa dosy¢ zbadane warunki zyecia i dzialalnosé
mikroorganizméw wéd sciekowyceh, ktére, podlug mnuie-
mania wielu, odgrywajs wybitng role nie tylko pray
czyszczeniu Sciekéw, lecz takze 1 przy tak zwanem samo-
oczyszezeniu rzek; dotychcezas zreszta nawet nie sa znane
wszystkie rodzaje mikrobdw.

Przeciwko temu powatpiewaniu 1 tym niejasnosciom
i niepewnosciom stanglo obecnie ogdlne dazenie do stworze-
nia nowyeh 1 ulopsaema starych urmdaeu oczyszezajacych.
Nie trzeba sie¢ dziwié, jezeli sprawa oczyszczania sciekéw
weiaz wydobywa sig na $wiatlo dzienne z laboratoryéw, stacyi
doswiadezalnych 1 gabinetéw uczonych i poalega dyskusyom.
Oc7yezczanie wod éciekowych ma do spelnienia dwa za-
dania: po pierwsze, oczyscic wodg, t.]. oddzielié od wody
wszystkie materye, ktére powodujg jej zanieczyszczenie, i, po
drugie, unieszkodliwi¢ wytworzone pozostalosei. Ponwe] be-
dzie 1'0/pmtr7ona najpierw sprawa oczyszezenia sScickow we
wlasciwem znaczeniu, dalej sprawa szlamu i w koncu beds
dodane niektére nwagi o kosztach.

Istnieja tylko dwa sposoby oczyszezania sciekdw: mia-
nowicic sposéb biologiczny, lub, jak go bedziemy nazywali,
sposéb , filtrow okruchowych® i sposéb nawadniania. Inne
sposoby moga $cieki tylko klarowaé, t. j. wydzielaé z nich czesé
substancyi tworzacych mul, pozostawiajgc w Sciekach stosun-
kowo duza ilo$é nieczystosci; woda sklarowana posiada won
1 nie jest czysta.

Z tych dwoch sposobéw oczyszezania, sposéb filtrow
okruchowych stal sig w obecnym czasie osrodkiem zaintere-
sowania. Sposob ten wykonywany jest dwojako: jako sposéb
napelniania i sposob kroplisty.

Przy sposobie napelniania uklada sig warstwa grubosci
1 m okruchéw (odtamkéw) jakiegokolwiek materyalun ostro-
kanciastego, z powierzchnig mozliwie chropowata, do kotliny
z nieprzepuszezalnym spodem 1$§cianami, przyczem spod po-
siada zamykany otwér do wyplywu. Woda napuszeza sie do
kotlin przy zamknietym otworze, zapelnia wolue przestrzenie
pomiedzy okruchami i pozostaje w spoczynku przez pewng
losé¢ godzin, zazwyczaj dwie godziny. Nastepnie wodegspu-
szeza sig przez otwor wyplywowy. To dziatanie moze by¢ po-
wtorzone w ciggu doby dwa, najwyzej trzy razy, lecz pomie-
dzy kazdem napelnm,mem trzeba zrobic pauzg przy otwartym

przewodzie odprowadzajacym, trwajaca co najmniej dwie
godziny.
Odplywy sa w pierwszych dniach metne 1 zdolne do

gnicia, polepszajy sig jednak po powtérnych 1ownomlunyc]1
11apdm(uu.10h 1 przyjmuja po 2 — 4 tygodniach, kiedy okru-
chy sig ,przerobuly®, wlasnosci bez zarzutu; sg bezbarwne,
czyste 1 jasne, podlegaja jednak cagsto opal scencyl, t. j.
posiadaja blask opalenizujacy, powstaly od zupelnie nieznacz-
nych ilosci bardzo drobno podzielonych czasteczek, pochodze-
nia organicznego i nicorganicznego, wogoéle jednak nicwiado-
mego. Gléwna rzecz, odplywy nie sa “zdolne do gnicia, t. j.
nie daja zadnej woni gnilnej po 10 — 20- dmowem prze-
chowywaniu w otwartych naczyniach, pray potrza$nigeiu na-
czynia,  Woda oczyszczona odpowiada temi wlasnosciami
w duzej mierze wymaganiom lygr leny 1 moze by¢é odprowadzo-
na do kazdego poto];u nawet najmniejszego, bez szkody dla
tegoz. Wogdle jednak woda tak OCZYSZCZONA, ZAWiera znaczn:y
ilogé baktelyl 1 przez to odréznia sig od wody oczyszczong]
sposobem nawadniania, zawierajacej mniej bakteryi.

Op]sany $posdb na])chmmm odbywa sig przy dzialaniu
z przerwami: kotliny naprzemian nmpelnn]q sig 1 oprézniaja.
Pray sposobie kroplistym dzialanie jest ciagle. Przy tym spo-
sobie klada sig warstwy okruchdéw wysoLosm 1,5 do 2 2,5 m na
powietrzu na stalym spodzie i cieki 1‘07d/10]&3q si¢ na moz-
liwiecienkiestrumienie lub krople, na cala gérna powierzchnie.

Woda kroplami splywa z jednego okrucha na inny i do-
chodzi po kilkn minutach do spodu. W pierwszych dniach
dzialania odpl_) w posiada niedostateczne wlasnosei, lecz po
uplyw1e —4 tygodni otrzymuje sig réwniez dobre 1e/ult'1t\ q
jak i przy sposobie napelniania. W odplywie znajduje sig
w0tfole pewna ilosé stalych cialek pochodzenia organicznego
i nieorganicznego, wogolnosci nieszkodliwych, koloru branat-
nego 1 wielkosci glow]u do szpilki: cialka owe posiadajg te
zuakomita wlasnosé, ze nie s materyalami plywajacymi, lecz
maja zdolnosé osadzania sig, opadaja predko na spéd i moga
by¢ z tego powodu bardzo szybko wydz1elom W OdeWl(,-
dnich osadnikach.

Co sig tyczy procesu, ktory zachodzi na okruchach filtrow
napelnianych 1 kroplistych, to proces ten stanowi wlasciwic
puukt ciezkoscei c;tlej sprawy oczyszczania sciekéw. Dopo-
ki nie bedzie wyjasnione, jakie sg przyczyny wplywajace na
oczyszezenie $ciekéw w filtrach okruchowych, dopéty techni-
kowi nie uda sig wybudowanie urzadzen oczyszczajacych od-
powiednich, celowych i z najmniejszymi kosztami. Z tego po-
wodu koniecznem jest zwracanie sig weiaz do tego pun]\lu do-
poki nie bedzie nsunigta ostatnia watpliwosé.

Inz. BrrprscuNeipER jest zdanla, ze proces, odbywa-
Jacy sig w filtrach okruchowyeh, wylawme jest ln(‘(]l(lnl("-
ny, a wige fizyczny, wywolany cigzkoscig i przyleganiem cza-
stek (adhezya), w ktérym materye zanieczyszczajace osiadaja
z wody na powierzchnig okruchéw i przyezepiaja sig do okru-
chow; zdanie to opiera on na nastepujacych poﬂa,dmch

W ogdlnych zarysach w Sciekach znajdujy sig: wigksze
ciala zanieczyszezajace, t. j. takie, ktdrych ziarna sa wigksze
niz 1 mm idrobne, t. ). ciala o ziarnie mniejszem niz 1mm, Wy-
dzielenie wigkszych cial zanieczy sZC/.ljacvch jost bardzo pro-
ste; czes¢ ich plywajaca, mianowicie papier, galganki, slome,
(]IL\VluL, korki it. p. chwyta sig kratami, (llugig Zas CZest,
mianowicie piasek, odlamki kamieni, \\'erla, koksu, kosei
1 t. p., skindajaca sig z cial 0“:\.(1/&]@(‘3’(’]1 51@, oddzielié mozna
w osadniku pmsl\owym Zadanie oczyszczania sciekdw polega
glownie na wydzielenin z wody zanieczyszezen drobmych.
Przytem gldwna rolg odgrywaja zanieczyszezenia pochodzenia
organicznego, poniewaz ciala nieorganiczne z punktu hygie-
niczZNnego sa 111057]\0(111\“3, wogole za$ moga by¢ wydzielone



czedciowo bez zadnych trudnosel, czgsciowo zas beds usunie-
te rownoczesnie z wydzieleniem ecial organicznych. Drobne
zanieczyszezenia dzielg sig na ecilala zawieszone 1 ciala roz-
puszezone.

Ze ciala zawieszone mogag by¢ usunigte ze sciekéw
w przedstawiony sposob, przez okruchy filtrdw, to nie podlega
1 nie podlecralo nigdy zadnej watpliwosci. Mozna na wlasne
oczy wyraznie widzieé osadzone na okrachach 1 do nich przy-
czepione clala zawieszone i mierzy¢ w tonnach i metrach
szesciennych ich ilosé 1 mase podJuu coraz Amm(‘]su.LJacuro
sig przyjecia wody przez o]\ruchv filtrow, Ze czescl zawieszone
st Wy(lz1elane droga mech‘mlc?na pod tym wzgledem zgadzaja
sig rzeczoznawcey.

Niezgoda panuje, czy takze i ciala tak zw. rozpuszcezone
mogy byé usunigte tym samym sposoben.

Jezeli jakie cialo rozpuszeza sie, to poding przyjetych
zapatrywan tract swoje plerwotne wlasnosel, daczy sig z wodg
nadzwyczaj scisle 1 przyjmuje razem z nig wlasnosci wspdlne
nowe. Z tego powodu, podlug ogdlnego mniemania, ciala
rozpuszezone w wodzie nie mogy byé oddzielone od wody
droga mechaniczna; c/ynuo§c ta moze sig odby¢ tylko dIO“:l
chemiczng lub droga fizyezno- -chemiczna. chudk/u 1)101
Proskavkr przedstawil, ze t. zw. clala ,rozpuszezone, szeze
gblniej pochodzenia organicznego, chociaz sg 1’1ic5k01'1('7(-niu
male, Jeduakye 88, cmLum .mnwdmelm 2mi i za takie mozna je
rzeczy wiscie prayjmowaé w seiekach oraz mozna stwierdzic, ze
ciala te sa cialami zawieszonemi organicznemi, mozliwie dro-
bno pOd/lblOllelnl 1 ze posiadaja \stagd \v.szys.tklu wiasnosel cial
zawieszonyel, do ktérych w naszym wypadku naleza: ciezar
i adhezya, Jezeli to ma miejsce, to nie trudno zauwazyé, ze
t. zw. ciala rozpuszczone, ktére bedziemy nazywali ciatami
najdrobniejszemi, powinny w filtrach okrachowych podlegaé
tym samym prawom, co i ciafa zawieszone Wtenczas znika
odrazu, za wykluezeniem wielkosci, réznica pomigdzy cia-
lami rozpuszczonemi i cialami zawieszonemi, t. j. ciala roz-
puszezone musza ze wzgledu na swij ciezar Téwniez osadzad
sig na okruchach i pozostac¢ do nich prayczepione.

Dalej, zanieczyszezenia organiczne wod sciekowyeh po-
siadaja jeszcze dwie szczegdlne wlasnosci, t. j. lepkosé i zdol-
nos¢ weiggania w siebie wody, na podobienstwo gabki. Lep-
kosé jest tak duza, ze ciala sa w moznosci przyczepiania sig do
powierzchni zupelnie gladkich, co mozna codziennie spostrze-
gac na brzegach zlewéw kuchennych, umywalni, wanien kg-
pielowyeh 1 t. p.

Rozwazmy teraz blizej dzialanie oczyszczenia. Wezmic-
my w tym celu okruchy filtréw napelnianych, poniewaz na
nich latwiej objasni¢ zachodzacy proces. Jezeli nowo zbudo-
wany filtr bedzie nalany pierwszy raz, to czesé cial zawieszo-
nych w czu‘sic przebywania wody opada 1 osadza sig na
powierzchni okruchow, do ktérych przyczepia sig wskutek
lepkosci; jedna czesé cial zawieszonych spotyka sig bezposre-
dnio z powierzchuiy zewnetrzng okruchéw podezas napelnia-
nia, inna czgS¢ w czasie oprézuiania. Tym sposebem pray
pierwszem ndl(uuu utworzy sig na okruchach osad. Osad ten
jestszlamowaty i galaretowaty, kolorubrunatnawego. Przycze-
pia sig on do okruchdéw tem silniej, im powmrnhmd okrnchow
jest bardziej szorstka i iin wiece]j posiada por do zachwytywania,
im wigksza jest zatem powierzchnia, do ktorej moze sig pray-
lepié. Przy opréznianin filtea 1 podezas bezezynnosel filtr:
osad galaretowaty ma czas, zeby woda w nim zawarta cze-
sciowo wyparowala w powlutrzc przeplywajace przez filtr
z wiclka pradkosciy, czesciowo skroplila sie,— przez co materye
sannne 1)r/yJ(lc; w wigkszy l)(,Al)Oslb(]lllD. stycznosé z l)U\\'lL‘ rzch-
nig okruchdéw i zaczepiy siq jeszcze silniej, zetkng sig rowniez
scislej p(muq(]'/y soby i zlepla sig wzajemnie. Wlasnosé ich
nasigkania zmniejszy sie, lecz lepkosé pozostaje. Przy na-
stgpnemn nalaniu Scieki nie spotkaja surowych okruchdw,
leez okruchy z silnie umocowansg lepka powloka. Natural-
nie ta powloka dziala na wydzielenie nieczystosci nieréwnie
energicznioj, niz surowa powierzehnia okruchéw pray pierw-

szem nalanin. Na powloce galarctowatej osadzaja sig ciala
zanieczyszezajace 1 powlql\sz.t]a ja. Podezas nieczynnosci
filtra powtarzaja si¢ dzialania wyparowania i skroplenia:
nowy osad osiada na powloce, obcigza ja, przez co jeszcze
silniej wiaze z powierzchnig okrnchow. Powtarza sig to
bonustanmo Powloka galaretowata powieksza sig pray
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wigcej 1 wiece], nawet w tych miejscach, na ktérych wskutek
braku materyalu lub innych przyezyn nie mogl sig plaszez
utworzy¢, 1 osiada coraz silniej na okruchach. Jezeli w clagu
powtérnych mapelniein obciggnie sig powierzechnia okruchéw
we wszystkicl odpowiednich miejscach dosy¢ grubg i moeno
przylegajaca powloka galarvetowaty, to filtr juz jest przygoto-
wany. Moze teraz odciagnaé dostatecznie wielka czesé wszy-
stkich zanieczyszczen z wod Sciekowyeh 1 nalezycie oczyscié
wode, Widzimy wiee. ze okruchy, zasadniczo biorac, sg tylko
szkieletem do budowy wiasciwego aparatu oczyszezajacego

1 przy czyszczeniu przyjmnjg tylko posredni udzial; gldwny
role odgrywa powloka galaretowata, ktéra ze wzgledu na

swoja lepkosé dziala jako rézdzka lepem posmarowana. Im
wiece] utworzy sie powloki na okruchach, tem wieksza bedzie
jej zdolnosé oczyszezania.

Nie bedzie dziwnem, ze nawet najmniejsze, a wiee t. zw.
ciala 10/,])11\40/0110“ /,na](luJ.l, sig pod wplywem powlokl je-
zeli zgodz1¢ sig na nastepujace rozwazanie:

Doswiadezenie e prawie wszedzie wykazalo, ze liltry daja
najlepsze rezultaty, jezeli okruchy maja wielkosé ziarn
6 — 8 mm. Mozna w przyblwcmu obliczyé, ze przy tej wiel-
kosci ziarn przedzialy pomiedzy pojedynczymi okruchami prze-
cigciowo wynoszy okolo 0,4 mm. Jezeli catkowita powierzch-
nig, jaka posiadajg okl'u('lly filtréw, rozlozyé na jedna po-
ziomg plaszezyzng 1 na tg ph\"/wyznq rozla¢ cala ilo$é wody,
ktéry sie napuszeza do filtra przy kazdorazowem napehncmu
to woda bedzie stala nad plaszezyzng na wysokosei 0,4 mm.
Spotyka wigc woda bezposrednio nadzwyczaj duza powierzch-
nie powloki galaretowatej, wskutek czego nawet w wypad-
ku, gdyby powlol a byla zupelnie gladka 1 plaska, samo przez
sig objasni sie wydzielenie duzej czesci delikatnych substancyi
ze wzgledu na ich lepkosé. I.ecz powierzchnia powloki nie
jest plaska, jest wiecej w rodzaju aksamitu 1 jej pojedyncze
czescl wystepuja z powierzehni w wode. Posiada réwiocze-
$nie uchwytki i temi dalsza ezesé najdelikatniejszych materyi
bedzie wylowiona z wody. Wreszeie pray napuszezanin wody
do filtréw i opréznianiu filtréw spotykajs powloke galareto-
wata nowe czgstki wody i zostajy pochwycone coraz bar-
dzie] delikatne 1 drobne nieczystosci.

Réwniez okoliecznosel zachodzace w filtrach kroplistych
sa zupelnie te same, coi w filtrach napelnianych, tylko ze

' sig odbywaja réwnoczesnie, a nie tak jak przy sposobie na-

pelniania, jedne po drugich. W filtrach kroplistych, w prze-
ciwienstwie do filtrow apelmam ch, otrzymuje sig najlepszy
skutek oczyszezenia, jezeli okruchy nie sg zbyt male; nadaja
im rzadko mniejsza wielkosé niz 20 mum, dochodza one jednakze
takze do wielkosei malego melona lub duzego jablka chinskie-
go. W tym wypadku przedzialy pomigdzy pojedynczymi okru-
chami sa stosunkowo duze, wynoszac przecigciowo 1—5 mm.
W filtrach kroplistych trzeba zwracaé uwage, azeby strumie-
nie lub krople, na ktére woda sig rozdziela przed polewanicm,
nie spotykaly jednych i tych samych powierzehni okruchéw,
lecz zeby pod tym wzgledem na\tepowaly zmiany. Tym \pu-
\obom otrzyma sig, Ze nuejsca pojedyncze bedg nawilzane
z przerwami, ze wiec po wodzie sciekajaceej po ]ednym okru-

chu nie l)odmu 1 L\t(‘pO\\’(lLl tuz inna kropla, lecz tylko
dopiero po pewnym czasie. W przerwach bedzie miala za-
wieszona wydzielina galaretowata czas do wyparowania i do
mocniejszego przyczepienia a woda do skroplenia.

I filery kropliste nie sg czynne bez przerwy dluzej niz
12 godzin: w clagu paunzy l)owlol\a galarctowata <11111<J sig
prayczepi do leluu]lu\\' W liltrach kroplistych woda spada
strumientem cienkim po pu\vluco okruchow, w\tvpu]v na na-
\t(Jl)ny okr 11(-]1’ lo/l)y](l \162, .\l){y\\ a J(‘S/("/(, lellh/) m strumie-
niem na dalszy okruch i spada dalej. Tu wige wstepujg
Wl (-z‘pt]\l % o(h tej samej kr oph W /bt]xlllQLlc Z nowelni
czedciami lepiacej sig powloki galaretowate] 1 oczysuczy sig
takzo % naJ(hol)mc]n/yuh ciadek Z(L\Vl(,b/()n‘y ch.

Nie trzeba sie dziwié, ze zarowno w filtrach napelnianyech
Jjak i kroplistych nie beda wylowione w zupelnosel wszystkic
ni l](l(‘lllult]ll(J\/l' znnieczyszezenia.  Niektore przeslizguy si,
raz wigeej, innym razem muiej, jednakze z materyi organicz-
nych najdrobniejszych, a w 19¢ 7 clal rozpuszezonych, przecie-
ciowo bedzie \VY(J/AUIOI[(‘ 60 —801,.

Z 1)0(111110111 objasnieniem procesu oczyszezenia wod scie-
kowych w filtrach okruchowych zgadzaja sig wszystkie zja-

kazdem nalaniu, powierzchnia okruchéw obcigga sig coraz | wiska i spostrzezenia, wystepujace w tychze: okruchy filtrow



musza byé odpowiednio przygotowane, zanim beda zdolne
oczysuc $cieki w sposéb zadawalniajacy; réwniez samo przez
sig okaze sig, ze jest niemozliwem oczyszezanie przy okruchach
7 zupeinie ghdk; powierzchnia, np. przy budowie filtrow

z kul szklanych, a takze, ze filtry okruchowe odpowiednio
(lo stopniowego zamulenia daja lepsze wyniki oczyszezenia

v kazdym razie tylko dopéty, dopdki wskutek zamnlenia nie
l)e(]/w powstrzymany dostep powietrza. Jezeli filtry napel-
niane beda czynne zbyt czgsto, to dadza, jak wiadomo z do-
$wiadezenia, zle rezult: 11y, i /up(,lme ndtum]me, poniewaz
nowo utworzona powloka nie majac czasn obeschnaé i wzmo-
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enié sie, bedzie przy nastepnem napelnieniu woda porwa-

na w glab. Rdwniez i filtry kropliste czyszczy zle Scieki,
jezeli sa zbyt przecigzone, poniewaz na powierzchni okr uchéw
wytwarza sig stosunkowo silny prad wody, rozmywajacy wy-
tworzong powloke, lub poniewaz krople wody staczajg sig
zbyt czesto po toj same] drodze, pr zyczem nowo utwo-
r7Z0oNna powloka nie moze pozbyé 510 wody 1 bedzie rozmyta.
Przy wyzyskiwania filtrow ol\rm]lowych kroplistych kladzie
sig duzy nacisk na réw nomlcmy podmal ]\1op]1 wodnych na
calej powierzchni filtra: im réwnomierniejszy ten pod/lal
tem lepszy wynik oczyszezenia; i to zjawisko objasnia sig zu-
pelnie, jak powyze] podano.

Anglii objasniajg procesy, zachodzace w filtrach okru-
chowych, inaczej. W krétkosel zaznaczymy, ze podlug pojeé
angielskich zawodoweéw mikroby powinny o tyle wywiera¢
dzialanie wylgezne, jednak dosyé okreslone, o ile wplywaja
na ciala organiezne, zaréwno t. zw. rozpuszezone jak 1 zawie-
szone, przyczyniajac sig do ich przerébki w ten sposéb, ze po-
\\'Qt.IJJL nierozpuszczalne, niezdolne do dalszego gnicia ciala
nieorganiczne. Nie sposdb sobie wy ob1.1z1p, a]\by to by¢
woglo, zeby np. przy filtrach kroplistych, w l\tolych kazda.
kropla potrzebuje do przebiezenia kilku minut (3 do 10),
nastapilo wskutek dzialania mikrobéw tak gwaltowne prze-
ksztalcenie, tem bardziej, ze kazda bakterya musialaby wy-
szukaé w sciekach i, jak wskazuja obliczenia, oddziala¢ na
rozpuszczona substancye organiczna co najmniej dwadziescia
razy wigksza od swoje] objetosci w krétkim czasie przebywa-
nia tej substancyi w filtrach okruchowych. W kazdym razie
przy dzisiejszym stanie nauki zaledwo moznaby jeszcze prze-
czy ¢, ze mikroby w sciekach nie wplywaja na rozpuszezone
1 nierozpuszczone zanieczyszczenia organiczne, i ze przytem
utworzg si¢ produkty redukeyi i utleme,ma, leC/ gléwna czesé
tej pracy nie moze by¢ wykonana, jak to wskazuje doswiad-
czenie z filtrami kroplistymi, w czasie przebywania mikrobow
w sciekach lub podezas zatrzymania sie sciekéw w filtrach
kroplistych. O wiele blizsi bedziemy prawdy, jezeli przyjmie-
my, ze czynnosé ta gldwnie bedzie wykonana nastepnie, mia-
nowicie na powloce galaretowatej okruchdw. To jest miejsce,
w ktérem p1z00110\\'113a sig wszystkie clala zawieszone i naj-
wigksza ¢zgs$é t. zw. cial rozpuszczonych. Tutaj majg mikro-
by w zwiazku z silnym pradem doprowadzonego powietrza
czas 1 sposobnosc¢ skonezyé dzielo zniszezenia az do samych
resztek. W rzeczywistosel to lozysko roi sig od bakteryi i or-
ganizméw nizszego gatunku, ktoére z zapalezywoscia wykony-
waja prace, wplywajac na mase organiczng gnilnag. Mozna
stwierdzi¢, ze powloka galaretowata pod tem dzialaniem prze-
istacza sig¢ w humus lub w mase humusowa, tracaca zdolnosé
gnicia, nie oddzialywajaca przykro na otoczenie. A wige dro-
bnoustroje sprowadzaja w okruchach filtréw przerdbke i prze-
ksztalcenie masy organicznej, powstalej ze sciekéw, lecz
z wlaseiwem oczyszezaniem nie majg nic do czynienia. Ou/yS/,
czenie zupelnie tak samo odbyloby sie, gdyby w sciekach lub
na powloce galaretowatej nie znajdowal sig ani jeden mikrob.

Prof. Duxsagr, niestrudzony pracownik w dziedzinie
oczyszezania Sciekow, wskazal juz w r. 1903 w odezycie, wy-
gloszonym w Brukseli, na lepkos$¢ powloki galaretowatej, po-
zostal jednalk whenczas przy zdaniu wygloszonem w r. 1900,
ze oczyszezenie $ciekéow w filtrach okruchowych polega na
dzialaniu wchianiajacem (absorpcyjnem), wywolanem przez
naskorek g ba.].ndo“ aty.

Co sig za$ tyezy budowy filtréw okruchowych, to na za-

sadzie powyzszego, a rOwniez opierajac sig na doswiadezeniach

353

TECHNICZNY.

dokonanych, wszystko sprowadza sig do doprowadzenia znacz-
nej ilosei powietrza do okruchéw; przy filtrach napelnianych
rozuiie sig samo przez sig, ze to sig moze odbyé tylko w cza-
sie pauzy przy oproéznioiym ﬁltwe Doswiadezenia, ktére

| mialy na celu wprowadzenie sposobem sztucznym powlotrza

do filtra napelnionego, doprowadzily, rzecz oczywista, do re-
zultatéw ujemnych, gdyz to wywoluje ruch w wodzie i bu-
rzenie, przeszk: 1dm]a‘w spokojnemu wydzielenin nieczystosei.
Lecz takze 1 po oprdznieniu filtra nie jest pozadanem sztucz-
ne doprowadzenie powietrza: powietrze samo bedzie dostatecz-
nie silnie przenikalo przez okruchy zaréwno przy napelnianin,
jak szczegdlnie] 1 przy oprdznianin, a w czasie bezezynnosei
filtra ma dosy¢ sposobmosci do cyrkulowania (naturalnie
w tym czasie otwor wyciekowy nie moze byé zamkniety).
Kazda kropla spadajaca w czasie pauzy z powloki galareto-
wate], porywa odpowilednia ilosé powietrza. Przy filtrach
kroplistych odbywa sig réwniez nadzwyczaj silny ruch po-
wietrza w czasie dzialania filtrow, przez spadanie kropli,
Utrzymuja, ze woda przenikajgca przez filtr jest zdolna
porwaé pigcio- lub dziesieeiokrotna objetosé powietrza.
Filtry okruchowe nalezy wogdle budowaé w ten sposéb,
azeby bylo uniemozliwione /apchamo puestl/om miedzy-
okruchowej, gdyz w przeciwnym razie powietrze nie be-
dzie mialo dostqpu do miejsc zatkanych. Stad wynika, ze fl-
try musza byé¢ zbudowane z okruchéw mozliwie jednostajne;j
wielkosei. Podlug BRrEDTSCHNEIDER'A jest nieprawidlowem
rozkladanie materyalu w ten sposéb, ze na dole bedzie mate-
ryat grubszy, nagorze zas drobniejszy; co najmniej przejscie od
jeduych wielkosci ziarn do dr ugich nie moze byé gwaltowne.
Szczegolnie w filtrach ]\1oph<tyc]1 gdzie woda weiaz dziala
W ymy“a.]a(o amula,]ac i porywajgco, zmiana wielkodci
ziarna nie moze nie wzbudzad wqtphwowl.

Materyal filtrow musi byé bardzo staly i oporny, nie
moze sig rozdamywacé pod cisnieniem i dzialaniem atmosfery.
Z drugiej strony musi by¢ chropowaty i porowaty. Podlug
ogoblnie zgodnych doswiadezen najlepiej nadaje sie do tego
zuzel z piecow wielkich i zakladéw spalajacych smiecie,
a réowniez twardy koks, mianowicie t. zw. koks hutniczy lub
koks nzywany do stapiania. Takze sa odpowiednie i inne
materyaly mniejszej trwalosei, lecz trzeba je czesciej odna-
wiaé, co przy niektérych okolicznoseiach moze wypasé drogo.
Jezeli materyal jest dostatecznie twardy, to moze sluzy¢ nie-
skonczenie dingo.

Rozdzial wody nad okruchami odgrywa w filtrach kro-
plistych role wybitng. Z powyzej juz powiedzianego widad,
ze scieki powinny sig rozpryskiwaé na krople i rozdzielac moz-
liwie réwnomiernie na cala powierzchnig, a oprdez tego kro-
ple wodne powinny by¢ doprowadzone w ten eposob zeby
1 wewnatrz filtra moégl by¢ rozdzial ich réwnomierny. Naj-
praktyezniejszemi do tego celu okazaly sig rozpryskiwacze
obrotowe, dzialajace na podobiefstwo kola wodnego SEGNER'a,
stosowanego czesto do zraszania trawnikéw i ogrodéw. Roz-
pryskiwacze sa zawieszone w srodku, w ten sposéb, ze sig mo-
ga obracaé; skladajg sig one z jednostronnie przedziurkowa-
nych rur, do ktérych woda doprowadza sig ze srodka, i ktére
wskutek cisnienia wody, wynoszacego co najwyzej 10—20 em,

| mogy sig obracaé¢ w plaszezyznie naokolo pnuktu zawieszenia,

104p1yaku1ac przytem scieki na powierzchnig filtra. Tego ro-
dzaju rury pogmda.]a dtugosé ranienia do 8 m. Dlu/,saych nie
nalezy uzywadé, adyz podle,ga.m silnic wplywom wiatru. Mniej
odpowiedniemi okazaly sig dziurkowane blachy faliste i stale
rury rozpryskujace, poniewaz strumienie i krople wodne na-
potykaja wciaz jedno i to samo miejsce powierzchni filtra:
przez to wewnatrz filtra powstajg zyly, w ktérych woda nie-
ustannie ])1/01)100'0, z gory na ddl, tymczasem do miejsc po-
miedzy zylami woda wogdle nie dochodzi. W Salford po wie-
ln prébach stale rury zaopatuono w odpowiednio uformowa-
ne wyloty, otwicrajace sig do géry 1 zmuszajgce strumienie
wodne przy wyjsciu do opisywania drogi slimakowatej. To
bylo mozliwe przy wysokosei tr quama, 1 m, przyczem nie-
zbedne bylo nadeisnienie w rurach okolo 2 m.

(C. d. n.).
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Praca odkszfatcen zeskladéw Zelaznobetonowych przy zginanin.

Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

(Ciag dalszy do str.

§ 14. Jednoprzestowy most belkowy. Rozpatrzmy jedno-
pwgshwy most belkowy, oparty na dwéch jednakowych slu-

pach €41 1 DB, sztywno polaczonych z belky CD w weztach €
1 D (rys. 13). Niech stupy beda gleboko zapuszezone w ziemie

\\4 ksztul‘cio pali tak, Ze na pewnej wysokosci w miejscach A4
1 B bedzie mozna uwazaé je za silnie utwierdzone. Pozioma
belka podlega dzialaniu: 1) réwnomiernie rozlozonego obeia-
zenia p na jednostke dingoseci przesta, 2) zesrodkowanych
pionowych ruchomych sit 7, 3) pewnych, niewielkich zreszia
sit podtuznych, powst: Ufmcy(‘h wskutek obeigzenia &]upu\\
silami poziomemi oraz wskutek utwierdzenia calogo ukladu
w miejscach A, B, C1D.

g,
e ' 7
Ca 93
TTTTTTT & T
R
= T
’:G
/ Eka
E
o — -
| 7-;‘,1 "\";»
Rys. 13.

Stupy sa obciazone przez: 1) podiuzne sily sciskajace,
jako oddﬂalvwanm dla belki CD 1 2) boczne parcia ziemi,
ktolych wypadkowe £ niechaj beds przyczepione w odleglo-
$ci e od punktow utwierdzenia stupéw 4 1 B,

Dazeniem naszem powinno byé oznaczenie odporéw K,
1 K, gdyA wtedy momenty M i sily podluzne & dla jakiego-
kolwiek przekroju czy to belki, czy tez slupa Tatwo mogs
by¢ znalezione. Rozlézmy K, w kierunku poziomym i pio-
nowym na H,i A 1 oznaczmy odleglos¢ sily H, od miejsca
utwierdzenia slupa A4 przez k, (w gére od A uwazajmy k, za
dodatnie).

Wtedy wielkos¢ My=H, k,
bedziemy zwali momentem utwierdzenia przy A.

Podobniez rozltozymy K, na H, i B i oznaczymy

_Ll’[]] == Hl, l’[,.

Jezeli wige cheemy zupelnie dokladnie oznaczyé K, i K,
musimy znalez¢ szesé niewiadomych: 4, B, H,, H,, M i M.
Poniewaz rozporzadzamy tylko trzema warunkami réwnowa-

przeto dla oznaczenia wszystkich szesciu wyszczegoélnio-
nych wielkosei musimy jeszcze wprowadzié trzy réwnania
sprezystosci,

Uczyhmy jednak najpierw nasz most w jakikolwiek spo-
s6b statycznie wyznaczalnym; usuhmy mianowicie zupelnie
utwierdzenie 1 podtrzymanie jednej z opér, np. B. Wtedy
otrzymamy trzy prety AC, CD i DB, zupelnie sztywno po-
Isczone w punktach C'i D. Niechaj wtedy B (rys. 14) bedzie
wypadkowa wszystkich sil, dzialajacych na uklad ACDDB;
wobec jednakowych paré I)O/lOHlyCh na slapy sila ta deue
skierowana pionowo i np. w odlegloscir od opory 4. Na opo-
rze A powstanie wtedy odd/mlywame 4,= £ imoment M,
w przekroju utwierdzenia ., ktory réwnaé sie bedzie Rr.

Przy jednoczesnem \vspold'/mlanm tych sit i zewnetrz-
nego obeigzenia moga powstaé w przekrojach za.sa,dmuogo
ukladu momenty wygigeia M.

Teraz musimy 7asmn0w1é sig, jakie sily i momenty
wygieeia nalezy przylozyé w A 16 do ukladu zasadniczego
(rys. 19), azeby wypelnié te warunki, w jakich most rzeczy-
wisclie pl acuje (rys. 13). W punkcie B ukladu zasadniczego
musimy przylozy¢é oddzialywanie pionowe B, parcie pozio-

321 w No 26 r.

b.).

me H, oraz moment \vmec 1a My Poniewaz rozpatryw any
dodatkowy ukiad sil powinien sam przez sig znajdowad sie
w rownowadze, wige z prostych warunkéw rownowagi wy-
pPlywa, ze w pun]\me A powinno réwniez dzialaé parcie po-
ziome H,, oddzialywanie pionowe I3, skierowane ku dolowi
i moment wygiecia My-+ Bl.

Gdy My, H, i B oznaczymy na zasadzie réwnan- spre-
zystosel, wtedy znajdziemy

A = B I
H,= H, (89)
M= M, -+ My + Bl ‘

i zadanie bedzie mozna uwazaé za rozwigzanec.

Znaczne uproszezenia w calym biegu obliczen, prowa-
dzacyeh do oznaczenia Mp, H, 1 B, moga byé¢ osiggniete
przez wprowadzenie pewnego pomocniczego ukladu w naste-
pujacy sposob.

Do preta DB w przckroju B pr7ymocu]my tréjkat po-
mocniezy ObB' B” (rys. 16); sily B 1 H, przeniesmy w wierz-
cholek O trdjkata, a dzialanie momentu My zastapmy dzia-
laniem innego momentu Z, przyczepionego do pomocniczego
tréjkata t(l]\, ze Mp— ff,, z— Bw — 7 (40),

gdzie znaczenla z 1w sg uwidocznione na rysunku. Posta-

' rajmy sig oznaczy¢ polozenie punktu O tak, azebysmy mogli

kazda z wielkosci statycznie niewyznaczalnych Z, B, H, ozna-
czyé tylko z jednego réwnania z jedng niewiadoms.

Odniesmy nasz most do prostokatnego ukladu osi wspol-
rzednych, ktorego poczatek umiesémy w punkeie 0; dodatnig
0$ X skierujmy w strong wprost przeciwng kierunkowi -+ H,,
za$ dodatnig o$ Y wedlug kierunku -+ B. Wtedy wplyw
wielkosei B, H,, Z na moment zgigcia w jakimkolwiek prze-
kroju G o wspohzednych z1y qume

— 7 — Bx — Hb Y.

Puytem moment sil 7e\vnqt17nych, przyczepionych do
c7qu BD@, nalezy uwazaé za dodatni, gdy dazy on do obré-
cenia czesci BDE okolo przekroju (¢ w kierunku przeciwnym
ruchowi wskazdwki zegara; oczywiscie sily zewnetrzne, dzia-

D
&
——————— >
v Y LN
Rys. 14.

lajace na czgs¢ ACG wywolaja dodatni moment w przekro-
ju ¢, gdy daza do obrécenia tej czesci w kierunku ruchu
wskazdéwki zegara.

Wogoéle wige moment wygiecia w przekroju G bedzie

M=M,—Z-—-Bx—Hy . . . . (41),
gdzie M, przedstawia moment zginajacy w tym samym prze-
](1’0]11 ukladu zasadniczego (rys. 14) pod dzialaniem jedynie
sil zewnetrznych.

Co sig tyczy sit podluznych, to zauwazymy, ze pret CD
podlega d/nhnm sily podlluneJ H,, pret AC dzalanin
sily Nge = 4 = Aj — B, za$ pret DB dzialaniu Nm.- = B.

Podiuzna Slla, H, w poréwnaniu z sitami A i B jest wiel-
koscig prawie znikoma; to tez wplyw dzialania tej sily na
oznaczenie wielkoseci statycznie nicwy/naC/alnych Z, B, Hy be-
dzie tak nic nieznaczgcy, %e przy ukladaniu réwnah sprezy-
stosel dla oznaczenia Z, B, H, odrzucimy zupelnie sil¢ po-
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dtuzna w belce poziomej, natomiast sily Ny 1 Nyp koniecznie
nalezy przyjac¢ pod uwage.

W mostach belkowych z zelaza i z betonu przewaga sit
pionowych, dzialajagcych na belke €D, nad poziomem par-
ciem ziemi, obeligzajacem slupy na wyginanie, jest tak wielka,
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ze w slupach ACi DB nigdy nie beda dzialaly naprezenia

rozciggajace, natomiast w belce €D mozemy uwzﬂqdm(, tylko

wygigcie zwyczajne, Wskutek tez tego wielkosei statycznie

niewyznaczalne Z B, H, powinny czyni¢ zadosy¢ systemowi
| trzech réownan.

t-2 +w +2 +2
"Nye 2Ny ﬂ[ ; cﬂ[ M 9&[, ‘Npp 0N "My Mg
[Rie e My sy [Mor Moo [ Sty [Hn 2y o
‘_,, 3 S 2y c £l , '__-, ¢ <
N N P, oM A o M; N, oN M oM
/ : ;; USIEL P 10 751 dy - : IUID i LI) o +f B I)b‘ &y +/ Mo 091?1, = 0 (49).
= ¢ w—lc !
N ON “’M 2. M 2, “Nps 8N, Mpy oM
AP AV 4¢ "M g My "Mep oMy Npp  dlNpp pp ©Mpp
ey 1/ —— == — . , ety =
j & Q " oH, ’]”Jr] Y P / =T o m / =0 " oH, +/ T M
—& —2 w—l —
W tych réwnaniach: +2
1) e, €, I odnoszy sig do stupéw, zas e, [,—do poziome] i "Npp I __{ i e}
belki, zachowujac wsl\aaane poprzednio znaczenia (§§ 31 4). : ECQ 3 Y
2) IUAL = (ﬂ[ ),10 — 7 + B ([ = ll)) — HJ
Myp = (My)op — Z — Bx — Hyy, (43), Al yd _/ [( ' 2yl — g in el
11[/)11 = (Mo)l)b‘ — 7Z — Bw — Hb’IJ —% <
gdzie (My)e, (My)en, (M,)pp oznaczaja momenty wygigeia ey
w odpowiednich pretach ukladu zasadniczego. J
5" \ &
; e
; | 4
ol L= R e ;
: | 2
1 {& Jex
|
¢ | % 143
TN, RN, 9 "
o
cMB+ Y4 \ﬁs \_/ e)‘]j‘[,B %/z //%4
_ _ i 1 1 Rys. 16.
Widzimy wieg, %e:
ANy 0- ONuw _ 1: O e D Pommmmy kazde z wyprowadzonych réwnan przez e,
N 2B ’ oH, )1/emlenmy znaki na odwrotne 1 zauwazmy, ze Nye=A,— B,
| I
ANy 3N ,p O N 5 zas Npp=D0; wtedy otrzymamy:
a / == 07 aiBi + ]7 _'\‘f[;_ ==5 +2, +w I + 2,
aM;lC 2 IU‘.“) a]‘[‘lc fj]l,wv(]l/ +/ II IUC[;II) + /11[[,];/1’1/ =0
e T i W e ) ,,, )
aMCl) 1. 311[0[) R aﬂ[(/‘p = + 2
Bz ' 9B 7 o H, i /9 (A4y,— B) dy — /(7——10)]1[15 dy +f T Mepedx —
311/[],11 - 1 S_A[J'If =5 e 4 ]‘[])b‘ = —y w—I
_8 Z_ : B = ! ’\ }II) 4 +e,

Wobee tego réwnania (42) uproszczg sig znakomicie

1 przyj ma postac:
+2

jN,w &y +/ A¢ C (=) dy

+2o

/[(MO)M—7+B(Z—w)—-H,, y]dy + / (Mo — Z — Bo—Hizy] &z + J (M) p— Z— Bro— Higjldyy=0

/; o _szB

—F
-
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/ (M) a2+ Bl—w)— Hyyl ydy + /

e
wa dy —f JU“) l{r:—j]l[m} dy=0
5 Jh

(I)

1(71—{—

e

w—1

+zo
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w—1

M(,) e — 7+ Bl —w)— Hyy| (l—w)dy + f

/[( o)un"—7—-Bw——Hbu] wdy=0

—(My)ep—Z—Bx—Hyz,) 2l + /[(Mo)py - Z— Bw— Hyy| ydy =0

v
— / 0 DBdy +/ﬂlm,w/_ly =

+z +_w 7 + £
] Mooy + j e Mz + j Mypydy = O.
T ()
w—1 —

Przyjawszy pod uwage znaczenia M ¢, Mep i Mpp z v6-
wnan (43), mozemy napisaé:

-z

+w
L (o=~ Br—His o+

w—I

(44).

+z,

(C. d.n.).
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I. Wyréb scieli i proszku torfowego.

Najprostszy sposéb wyrabiania Scieli i proszku torfo-
wego na torfowisku jest za pomoca glebokiej orki, przez prze-
wrocenie wierzehnie) warstwy torfu w jesieni i pozostawienie
jej na dzialanie mrozu. Zamarznigta skibe na wiosng wldezy
sig 1 w ten sposdb rozkrusza, poezem po wyschnigeiu nasy-

Z

puje sig w waly, w ktérych dosycha do reszty. walow

Rys. 1.

materyal przesiewa sig tak, aby grubsze czesci odpadaly
osobno na $ciel a mialkie osobno na proszek. Odkryta po-
wierzchnig torfu poddaje sig na nowo tej samej czynnosei,
ktéra w lecie suchem mozna powtérzyé z 10 razy. Jest to
najtanszy sposéb otrzymania $ciélki i proszku torfowego dla

zuzycia na miejscu.
v)
55
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b
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Rys. 2.

Dzialanie mrozu na torfy jest wogdle szkodliwe. Mréz
rozkrusza czastki torfu, gdyz woda zawarta w tkance rozsa-
dza ja jako léd. Torf przez dzialanie mnrozu, jezeli byl wil-
gotnym, rozsypuje sig 1 wietrzeje silnie. Przez przemarznigcie
traci torf zdolnosé pochlaniania wody, a jako materyal na
opal jest nieuzyteczny, gdyz traci zdolnosé zwigzania sie.
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UZYTEK TORFU.

Zmarznigty torf jest bardzo luZna masy. Dzialanie
mrozu na odkryte 1 ociekniete torfowiska do celow przemy-
slowyeh jest szkodliwem, a do rolniczych niewiele pozytecz-
nem. Gotowe produkty torfienia gdy sa wilgotne, a zamarzna,
tracy zupelnie spéjnosé i wlasnosci pozyteczne.

K. A

L

——

Rys. 3.

Wyrdb scieli i proszku torfowego uzytecznego wykony-
wa sig z pomocg maszyn. Przed pdjsciem na maszyne musi
torf surowy ociec z wody. Do rozdrobniania bryl torfowych
uzywa sig szarpaczow, za$ do produkeyi proszku torfowego
mlynkéw. Sciskanie obu produktéw odbywa sig w prasach
rgcznych lub parowych. Do transportu torfu kopanego do
maszyn uzywa sie wozkow i kolejek, lub elewatoréw. Oddzie-
lanie drobnych czastek torfu utworzonych przy szarpaniu,
lub ziemistych czastek, uskutecznia sig za pomocs sit rucho-
mych, umieszezonych pod szarpaczami.

Najlepszych maszyn do przerébek torfu dostarcza fa-
bryka Dolberga w Roztoku w Niemczech. Szarpacz kosztuje

2560 — 900 kor., mlynek reezny 180 — 360 kor., a parowy—
450 kor.

Umrath w Bubna (Czechy) dostarcza maszyn do wyro-
béw torfowyeh; szarpacze od 160 do 300 kor.

Karol Schluter w Berlinie dostarcza maszyn torfowych
po nastepujacych cenach:



Ne 28,
Nazwa Pgﬁ;};hﬁ:“ Koszt, marek
Szarpacz . . - . 50— 80 ¢ 295
” . . -« o« . . . . 100-150 , 395
3 . . . . . . . . . 200300 |, 390
o PR R 00500 880
Mlynek reczny 25 = 175
e konny . 40— GO 350
,  parowy 70 -100 ,, 450

elewatorowy do scieli — 660—880

Rys. 6.

W Roztoku maly szarpacz kosztuje 250 kor., daje dzien-
nie po 18—25 ¢; kosztujacy 300—920 kor. daje dziennie 40—
500 g. Sito z przetrzasaczem kosztuje 200 kor., elewatorowe—
600 — 800 kor. Milynki do mielenia torfu—po 180 kor. i do
poruszania kotuni lub parg 360 — 450 kor.

Prasy uzywane do prasowania sciélki, ze zmniejszeniem
jej objetoscr o !/, czgsé sa reczne 1 parowe. Prasa reezna
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7. TOWARZYSTW

7 Krakowskiego Towarzystwa Technicznege. Na zebraniu To-
warzystwa, odbytem d. 22 maja r. b., dr. lgnacy Petelenz, dyrektor
pierwszej wyzszej szkoly realnej w Krakowie i posel do Rady Pan-
stwa, mowil na temat

Organizacyi szkol realnych.

Prelegent poruszy! sprawe nader aktualna, o ktérej obecnie
wiele sig w Galicyi mowi i pisze. W Panstwie Austryackiem, jak
wiadomo, s3 dwa typy szkél drednich ogélnie ksztaleacych: gimna-
zyum i wyzsza szkola realna, Gimnazyum osmioklasowe z laciug
wykladang we wszystkich klasach i greks obowiazkows od klasy
trzeciej poczawszy, opiera sie gléwnie na filologii klasycznej, historyi
i literaturze; szkola realna siedmioklasowa pomija zupelnie jezyki
klasyczne a opiera sig na matematyce i naukach przyrodniczych,
przy obszernem uwzglednieniu historyi i jezykéw nowozytnych. Gi-
mnazyum otwiera swoim abituryentom wylaczny przystep do uniwer-
sytetéw, szkola realna za$-—do wyzszych szkol politechnicznych.
\i/yhl‘cznoéé ta jest nader niedogodna, zmusza bowiem rodzicéw do
decydowania o prazyszlym zawodzie swych dzieci juz w dziesiatym
roku ich zycia, gdy trudno jeszeze ocenié, w jakim kierunku rozwi-
ua sig zdolnogei dziecka, Wskutek tego od dluzszego juz czasu po-
wstalo dgzenie do zniesienia podwdjnego typu szkoly dredniej i za-
stapienia go szkola jednolity. Towarzystwo Techniczne bralo w da-
zeniu tem zywy ndzial i nie przestaje sie niem zajmowac.

Typ gimnazyalny w calem Panstwie Austryackiem, nie liczac
naturalnie Wegier, jest jednakowy i poszczegdlne gimnazya réznia
sig jedynie jezykiem wykladowym, ktéry w gimnazyach galicyjskich,
z malymi wyjatkamni, jest polskim. Przeciwnie szkoly realne, podlegajace
prawodawstwu poszezegélnyceh sejraéw krajowych, nie Rady Patdstwa,
wykaznjg znaczne réznice i rozpadaja sig na trzy gléwne rodzaje:
nicmiecki, polski i czeski. Do polskiego naleza wszystkic wyzsze
szkoly realne galicyjskie.

Dr. Petelenz, wspomniawszy o wygloszonym niedawno w tym
przedniocie odczycie dla szerszej publicznosei krakowskiej i omd-
wiwszy ogoluie sprawe szkol realnych, gimmazyalnych i projektowa-
uej szkoly sredniej jednolitej, przedstawil cyfry, odnoszace sig do
uczgszezania szkol realnycl i gimnazyalnych, tak wogdle w Panstwie
Austryackiem jak i po szczegble w Czechach i Galicyi; stwierdziwszy
zas, na podstawie tych cyfr, ze gimnazya cieszg sig o wiele wigk-
szym naplywem uezniéw, niz szkoly realne, zastanowil sig nad przy-
czyny tego zjawiska, poczem przeszedl do pordwnania programu ga-
licyjskiej szkoly realnej. z programem takich samych szkél austryac-
ko-niemieckich, jako tez z programem gimnazyalnym. Opierajgc sig
na tem pordwnaniu, stwicrdzil, Ze nasza szkola realna, w poréwnaniu
z austryacko-niemieckiemi, lepiej jest wyposazona pod wzgledem
wykladu historyi, natomiast przeciazaja ja niepotrzebnie zbyt szeroko
uwzelgdniane jezyki nowoczesne, na niekorzysé nauk matematycz-
nych i przyrodniczych, Wykazal dalej, Zze wyzsza szkola realna daje
rownie dobre wyksztalcenie ogdlne, jak gimnazynm, a ma nad niem
tg wyzszos$é, iz uczyc rysunku, rozwija silniej zmyst spostrzegawczy
i poczucie estetyczne, Wyrazil wreszcie nadziejq, Ze wyzsza szkola
realna, odpowiednio zreformowana. stanio sig w przyszlosci jednolita
szkoly drednia, do ktdrej to szkoly najlatwiej dojdziemy przez zro-

wnanie praw ukonczonych uczniéw szkot realnych i gimnazyaluych, !

| proszek torfowy czysdel sig 1 na-

daje dziennie 40 bryl po 15 i kosztuje 500 kor., poruszana
para daje dziennic 60 - 90 bryl i kosztuje 1250 kor. w Roz-
toku na miejscu.

Rys. 1 — 8 przedstawiaja maszyny do przerébki torfu.
Podajemy tu krétkie ich objasnienia.

Rys. 1 przedstawia szarpacz wyrobu Dolberg’a w Roz-
toku, do poruszania maszyng parowa.

Rys. 2 - milynek do wyra-
biania proszku Dolberg’a, do po-
ruszania pars,.

g réwniez mlynki z sitem
umieszezonem u spodu, przez kto-
re przelatuje pyl ziemny i zbyt
drobne czastki torfu, a przez to

biera wiekszej pochlanialnosei.
Jeden z takich mlynkdw przed-
stawia rys. 3.

Rys. 4 — szarpacz reczny
z podniesiona goérna skrzynia (dla
uwidoeznienia bebna), w ktora
wsypuje sig torf.

Rys. 5 — mlynek reczny.

Riys. 6 — sito reezne do przesiewania sciddki, do oddzie-
lania proszku i ziemistych czesei z torfu.

Rys. 7 — prasa do $cieli reczna.

Rys. 8—prasa do $eieli, poruszana maszyna parowsa. Do
prasowania para potrzeba 1 palacza 1 7-iu ludzi do obslugi
prasy 1 do opakowania sprasowanych bryl torfu.

(D. n,). Dr. Jan Blawth,

nutoryzowany inzynier kultury .

TECHNICZNYCH.

wyjednywujac ukonczonym realistom prawo wstepu do uniwersytetu
a gimnazyalistom do politechniki.

Po odczycie rozwinela sig ozywiona dyskusya, w ktérej prele-
gent uzupelnial swoje wywody i poglady.

Nastepne posiedzenie Towarzystwa, w d. 29 maja r. b., wypel-
nil odczyt d-ra Maksymiliana Hubera, p. t.:

Kilka uwag nad podrecznikiem ,Technik®.

Stwierdziwszy waznosé¢ wydawnictwa ,Technik®, jako tez zasiu-
ge autoréw jego, jaka zaskarbili sobie przez podjecie bezinteresowne tak
zmudnej pracy i rozwiniecie niemieckiego pierwowzoru , Hiitte* w kie-
runkn naszych potrzeb i wymagan, poddal prelegent wydawnictwo
krytyce, szczegilnie co do uzytego w niem wyrazownictwa. W szcze-
gélnodei wytknal, Ze niepotrzebnic tlumaczono nazwy miedzynaro-
dowe, przyjete we wszystkich jezykach europejskich, jako tez pol-
szczono takie nazwy, ktére wyrobily juz sobie obywatelstwo w jezyku
polskim. Wykazal, iz nie uwzgledniono dostatecznie dotychezasowej
literatury technicznej polskicj, zwlaszeza tej, ktéra pojawila sig w za-
borze austryackim i potworzono wskutek tego wiele nowych nazw,
w miejsce uzywanych juz od dawna i odpowiadajacyeh duchowi mo-
wy naszej. Podnidslszy wreszeie liczne dodatnie strony wydawni-
ctwa i odpowiednia jego szate zewnebrzug, zakonezyl wylicseniem
nowych nazw polskich, umieszczonych w ,Techniku®, a zasluguja-
cych na przyjecie i rozpowszechnienie.

W rozprawach nad odezytem d-ra Hubera uznano racyonalnosé
uwag jego 1 krytyki, a na wniosek prof. Wladyslawa Ikielskiego
postanowiono wznowi¢ Komisyg architektoniczno-slownikowa, z pie-
ciu czlonkéw zlozona,

Laosiedzenie z d. 5 czerwen r. b, znéw poswiecone bylo krytyce
gdyz wyglosil na niem inz, Karol Rolle odezyt p. t.:

»Program dla Krajowej Komisyl spraw przemyslowych*,
a wlasciwie sprawozdanie z projektu takiego programu, opracowane-
go przez Liwowskie Towarzystwo Politechniczne.

Od lat 18-tu istnieje we Liwowie ,Krojowa Komisya dla spraw
przemyslowych®, majaca na celu ulatwianie rozwojn przemystu kra-
jowego i rozdzielanie funduszéw una popieranie tego przemyslu,
uchwalanych rok rocznie przez Sejm krajowy we Lwowie. Towa-
rzystwo Politechniczne, rozpatrujac dzialalnosé tej Komisyi, uznalo za
potrzebue ulozenie dla niej nowego programu dziatania. Inz. Rolle
przedstawil w dniu wyzej wymicnionym, na posiedzenin Krakow-
skiego Towarzystwa Technicznego ten program i ﬁ)oddnl go szezegi-
towej krytyce. Zaznaczyl, %e przemysl galicyjski nie potrzebuje
.dZwigania®, gdyz nie upadl, lecz owszem rozwija sig i trzeba mu
tylko ulatwien. Wykazal, ze wskazany przez program Towarzystwa
Politechuicznego sposéb tworzenia fabryk nie bylby praktyczny.
Takie same zapatrywania wyrazil prelegent tak co do handlowej
jak i pedagogicznej czgdei programu, zakonkludowal nakouniec, ze
krajowa Komisya przemyslowa osiemnustoletnia owocng praca wyty-
czyla sobie droge i stworzylu program, ukladanie” wige dla niej pro-
graméw i szablonéw nie jest odpowiedniemn i na miejscu.

W bardzo ozywionej dysknsyi, jaka wywolal cdezyt, przema-
wiali w obronie programu Tow. Politechnicznego inz. Leonard Nitsch
i inz. BEdmund Zieleniewski, iuni moéwey natomiast podzielali zapa-
trywania prelegenta.



358

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Szereg przedwakacyjonych odezytow zakonczyl wyktad p. Ste- |

fana Lenartowicza, kontrolera technicznego c.-k. Skarbu, p. t.:
Cztery szkice z praktykl naftowej,
wypowiedziany na posiedzeniu Towarzystwa . 26 czerwea r. b,

P. Lenartowicz podzielil swoj odezyt na 4 oddzialy, ktére
nazwal szkicami. W pierwszym z nich, objasniajac wyklad rysun-
kami i tablicami, opisal przebieg destylacyi ropy naftowej na aparacie
o szescin kotlach, wyjasnil znaczenie t. zw. w praktyce: ,rury lek-
kiej* i ,rury ciezkiej“, jako tez réznicg pomiedzy destylacya ciagla
u peryodyczng, wreszeie wykazal wigksza korzyscé destylacyi peryo-
dycznej, zwlaszeza przy uzyeciun niewielkiej liczby kotlow, jak np.
szescin. W drugim szkicu poréwnal rope naftowa, zawierajacg para-
fing, jak np. znajdujaca sie w Boryslawiu, z ropa wolng od tego
ciala, wydobywana w Krosnie i okolicy i zwang dlatego: ,Krosna*.
W trzecim szkicu, zastanowiwszy sie nad wzrostem produkeyi nafty
i konieczna potrzeby znacznego jej wywozu, jako tez nad widokami wy-
wozu tego w przyszlosci, przeprowadzil porownanie benzyny mariam-
polskiej z francusks i wykazal, ze mariampolska jest bez porédwnania
lepsza, co pochodzi gléwnie z jej czesci skladowych, a po czedci i stad,
ze we Irancyi weiaz jeszcze uzywaja prymitywnych prayrzadéw
rektyfikacyjnych, mariampolska za$ ropg destyluje sig na najlepszych
aparatach kolumnowych. W czwartym szkicu poruszy! prelegent
nader zajmujacy i wysoce aktualna sprawe nafty zapalnej. Wyjasnil
powody jej fabrykowania, pochodzace # Zzadzy znacznych, chociazby
nienczciwych zyskéw, przedstawil sposéb tej fabrykacyi, polegajacy
na mieszanin na zimno olejéw solarowych z benzyna, wykazal nie-
bezpieczenstwo i szkodliwoéé uzywania takiej nafty, oraz trudno$d
skontrolowaunia i powstrzymania jej sprzedazy. Nakoniec okazal od-
czynnik, przez ktorego dodawanie do oleju solarowego w nieznacznej
ilodei i postanowienie, ze olejéw solarowych bez dodatku tego sprze-
dawaé nie wolno, moznaby osiagnaé niezawodny sposéh wykrywania,
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czy nafta nie jest zapalng, obecnos¢ bowiem odezynnika tego w naf-
cic pod wplywem najmniejszej ilosei kwasu azotowego powoduje
reakcye niebieska.

Odcezyt p. Lenartowicza wywolal pomiedzy zgromadzonymi
czltonkami nader Zywe zainteresowanie.

Budowa domu Towarzystwa wchodzi w stadyum wykonania.
Grennt nabyty przy ul. Straszewskiego, obok Akademii Handlowej,
naprzeciw plantacyi, w miejscu blizkiem $rodka miasta i bardzo
pieknem, posiada juz Towarzystwo, plany zas wykonane przez
nutora pracy uznanej na konkursie za najlepsza, t. j. przez prof. Sla-
womira Odrzywolskiego, uzyskaly zatwierdzenie Magistratu, wskuatek
czego budowa rozpoeznie sig w czasie najblizszym.

W sobote, d. 3 ezerwen r. b, odbylo Towarzystwo bardzo zaj-
mujacy wycieczkg do Trzebini. Miejscowosé ta, szdsta stacya drogi
zel. Krakowsko-Wiedenskiej, czyli t. zw. ,Pdinocnej*, liczac od Kra-
kowa o 40 /m od niego odlegia, posiada rozmaite zaklady przemy-
slowe, rozwijajace sig pomysinie. W dnin wyzej wymienionym
licznie zgromadzeni czlonkowie, pod przewodnictwem prezesa prof.
Steingraber’a, wyjechali z Krakowa o godz. 7-ej min. 18 rano i stangw-
szy w Trzebini po godz. 8-ej, zwiedzili przed poludniem fabryke pomp
i armatur inz Karola Rudolphi'ego i S-ki, zaklad nasycania (im-
pregnacyi) drzewa hr. E. Mycielskiego i S-ki, oraz hute cynkows
d-ra Lowitsch’a i 8-ki, po poludniu za$ obejrzeli akcyjna rafineryg
nufty.

Dzigki goscinnodei i ujmujacej uprzejmosei tak wladceicieli, jak
i zarzadéw wymienionych zakladow, nczestnicy wycieczki obejrzeli
szezegolowo wszelkie ich urzadzenia i przypatrzyli sig dokladnie spo-
sobom fabrykacyi. Urzadzenia te i wogoéle cale prowadzenie zwie-
dzouych fabryk i zakladéw, wywarly na unczestnikach wycieczki juk
najlepsze wrazenie. 15, Sm. inz.

KRONIKA BIEZACA.

7 Sekeyi robot publieznych !). Rok 1905 i przejawy na
polu ckonomieznem, szezegolnie u nas w kraju, pozostawia na diugo
slady walk cigzkich 1 powaznych o polepszenie bytu ludnosci pracu-
Jacej. Rozpoczgte w koneun styeznia r. b. bezrobocia wywolaly stan
niebywaly u nas: tysigce robotnikéw pozostaly bez zajecia i bez
srodkow, do zaspokojenia pierwszych potrzeb zycia. Do tej pory
nieczvuny jest szereg fabryk, potegujac i tak juz rozpaczliwe po-
tozenie 1 niepewnosé bytu, a stan taki wywoluje coraz to nowe kwe-
stye, ze wspomne np. o daznosei do znacznego obnizenia komornego,

W takich okolicznoSciach i w nastroju niezmiernie ponurym,
male grono oséb, przewazuie z technikow zlozone, umyslilo otworzyé
dla tych, ktérzy praca uczeiwg na utrzymanie swoje i rodzin zapra-
cowadé pragneli, droge samopomocy spoltecznej — sekcye robdt pu-
blicznych.

Nie mozna bylo liczyé i nie liezono na pomoe, pochodzaca 7 ze-
wugtrz, a ograniczono sie do zdobycia érodkéw materyalnych u zy-
czliwych i chetuych obywateli i mieszkancéw m. Warszawy. Zgo-
dzono sig wiec na mysl p. Kowyxacgreco dobrowolnego opodatko-
wania sie w stosunku 1% od rocznej placy za komorne. Do zbie-
rania ofiar przystapiono niezwlocznie (w miesiaeu kwietniu r. b.),
przyczem eczynnosé te poruczono mlodziezy uniwersyteckiej i poli-
technicznej. Kontroli zas i czynnosei buchalteryjuych ze wzglgdu
na grosz publiczny, podjal si¢ Zwigzek Roboczy Warszawski pod
bezposredniem kierownictwem swojego prezesa.

Do 1 lipear. b. kasg zawiadywal inz. p. MULLER —po nim zarzad
kasy objat inz. p. BusNickl. Naplyw sum zaofiarowanych w przeciagu
kwietnia i maja byl zupelnie zadawalniajacy, ustal jednak w czerweu,
gdy ludnosé zamozniejsza opuscila miasto, a stosunki panujgce
i depresya w handlu i przemysle, wzrastajge z dniem kazdym, czy-
nita zbieranie ofiar coraz trudniejszern. W chwili gdy kredlimy tg
notatke liczba ofiar dochodzi do 40 000 rub.

Roéwnolegle z czynnoscig zbierania ofiar rozpoczety si¢ roboty.
Sekeya robot publicznych, organizujge si¢ i obmyslajac drogi i spo-
soby wylkonywania prac zamierzonych wyjasnila: ze tylko wielkie
roboty ziemne—kopanie rowéw, sypanic waléw —moga daé zajecie
masom robotnikdw, pozbawionych pracy. Placa minimalna robotnika
wynosi¢ miata nie mniej niz 70 kop. za 9-godz. dzien roboesy, pray-
czem zwrécona zostata przez wszystkich technikéw uwaga na tg oko-
licznosé, ze tylko praca ,na wymiar® a nie dnidwka doprowadzi do
zamierzonego celu. Od tych zasadniezych punktéw wytycanyeh
musiano jednak przy rozpoezgciu robdt poczynié pewne ustepstwa.
Okazato sig bowiem, #e 2z lieaby 800 prayjetych robotnikdw
nie bylo prawie takich, ktorzyby kiedykolwick przedtem przy wiel-
kich robotach ziemnych pracowali; sprawnos$é tych Judzi byta tak
mata, ze wynosita z poczatku okolo 10% sumy, ktérg im placono.
7 biegiem czasu stosunek ten sig poprawil, sprawnosé brygad wzra-
stala, leez wplywy postronne utrndnialy ogromnie — szezegélnie na
gtownym placu robét, na lgkach Skaryszewskich — dojécie do po-

) Por. Przegl. Techn. Ne 15 r. b., str. 190,

rozumienia z robotnikami i przekonanie ich o celowosei akordu. Na
innych punktach, a mianowicie na Soleu, przy rozbiérce bulwaru
Steinkellera, na Woli pray kopaniu fundamentéw pod centralng
stacye elektryczng dla tramwajow warszawskich, w parka Staryn-
kiewicza i na innych drobuiejszych robotach —szto lepiej. Na Woli
np. za wykopanie i naladowanie wozka 3/, m? oraz za wyladowanie
zawartosci placi si¢ 13 kop., co przy koszcie przewozu konmi na
dystans wiorstowy 11 kop. wymnosi od wézka 24 kop.,—stad wige
cena metra szesé. robot ziemnych wynosi 32 kop. a sazenia szesc.
3 rub. 10 kop. W parku Starynkiewicza inz. MULLER prayjal za
zasade, i2 wyplacal 2 rub. za saz. sze$é. -1 cene t¢ zastosowal do
zawartosci wielkiej, Sredniej i malej taczki, zgodnie z sila robotnika,
placac za duzg taczke (naladowanie, wyladowanie1 transport do 80 m)
8 kop., za Srednig D kop., za malg 2 kop.

Przy tych obliczeniach i stosowaniu cen zatwierdzonych przez
Wydzial budowlany m. Warszawy nie miano absolutnie na celu
wyzysku wielkiej podazy pracy. Oddawano robotnikom caly sume —
z ktorej przedsigbiorca ustgpuje przy licytacyi nieraz znaczny pro-
cent-- a pamigtaé nalezy, ze Sekcya robot publicznych zadnego dla
siebie zysku nie liczy i nie zatrzymuje. O jednem musiata Sekeya
rob6t publicznych pamigta¢, a mianowicie: ze za roboty przez nig
wykonane, od Magistratu m, Warszawy naleze¢ si¢ bedzie zaplata;
a dalej, ze zaplata ta mniej wiece] rownaé si¢ musi funduszom ze
sktadek dobrowolnych otrzymanym. W ten sposéb po ukonezeniu
jednych robdt Sekeya rob6t publicznych moze prazystapi¢ do no-
wych —dajge w dalszym ciggu zarobek ludziom pozbawionym pra-
cy — a takich znajduje si¢ niewatpliwie w tym roku sporo.

Nie ulega watpliwosei, ze pomysluy rozwéj prae, podjetych
przez Sckeye, zalezy w wysokim stopniu od #zyczliwego poparcia
i przychylnej oceny dzintalnosei. Co do te) dziatalnosei, to trudno
raprueczyd, ze impuls dany prayspicszyl szereg robét, na ktére lata
czekad nalezalo.  Dalej prayznaé nalezy, ze z 800 do 1000 robotni-
kéw, walgsajacych sig po ulicach Warszawy, glodnych i zrozpaczo-
nycli, gotowych i zdecydowanych na wszystko, zajeto celowa praca,
ktora im daje moznosé egzystowania. Nakoniec Sekeya robét pu-
blieznych czyni usilne starania o danie jej moZnosci praystapienia
do budowy walu Miedzyszyniskiego i zajgcia nowego tysigca robo-
tnikéw, przy pracy dla okolicy podmiejskiej niezmiernie waznej.

Czynny udziat w pracach Sekeyi przyjmuja w danej chwili
nastepujgey technicy pp: inZ. Buixickl, inz. Furvnreny, inz, Ste-
rAN KRyXsKr, inz, Wropz. KrRYXsk1, inz. MOLLER, inz. MaRrszEw-
SKI, inz, NIBWIADOMSKI, inz. SOKAL, iuz. STRASSBURGILR.

Prezesem Sekeyi jest p. HENkYE Ravziszrewski, ekonomi-
sta, wiceprezesem ls. (rASSOWSKI.

Oprécz wymienionyclh spis catonkow Sekeyi zawiera kilkana-
gcie nazwisk obywateli m. Warszawy, S

Wspomnienia pozgonne. S. p. Pawel Szajder, inZzynier, zmarl
w Otwocku, przezywszy lat 24.

$. p. Jan Sopoéko, geometra przysiggly, zmarl d. 29 czerwca r. b.
w Saratowie.

Sprostowanle. W M
str. 328, szp. 11, w. 9 od dolu,

, w art. . Sprawozdanie z dzialalnodei Stuw. Technikéw*,
amiast: Hlat 2%, powinno byé: |lat 3¢,

Moasomeno Ifensypoio. Bapnrana 28 Lioua 1905 r.

Wy(i;\vcn Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenin Techuikéw).
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