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Warszawa, dnia 22 czerwca 1905 r.

Dom dochodowy przy ulicy Stuiewskiej Nr. 3 w Warszawie.

(Tabl, XIV

W Ni 25 r. z. Przegladu Technicznego ') rozpoczelismy ‘
dawanie reprodukeyi domdw dochodowych, wybitniejszych
pod wzgledem artystycznym i zaslugujacych na uwage ze ‘
wzgledu na umiejetne wyzyskanie nowoczesnych konstrukeyi,
w celu przystosowania mieszkan do wspdélezesnych wymagan ’
zyciowych. Obecnie podajemy opis domu przy ulicy Sluze-
wskiej No 3 w Warszawie, zbudowanego wedlug projektu |
wybitnego architekta, profesora Politechniki Warszawskiej,
p. Mixorara TorWINSKIEGO.

Poniewaz z praca prof. Torwmskingo czytelnicy spo-
tykaja sig na lamach pisma naszego po raz pilerwszy, przeto
zaznaczamy, %e znamienity ten artysta i technik, po skoncze-
niu wydzialu architektury w Akademii Sztuk Pigknych w Pe- |
tersburgu z medalem zlotym i dyplomem budowniczego pierw- |
szego stopnia w r. 1884, osiadl w Odesie; tam w ciggu 16-le-
tniego pobytu wybudowal podlug projektéw swoich, nagrodzo- !
nych na konkursach publicznych, wiele gmachéw spolecznych |
a zwlaszeza szkél miejskich. W r. 1892 wznidst na limanie |
Kujalnickim znany zaklad leczniczy, w ktérym zasluguje na |
uwage nowy system urzadzenia wanien szlamowych. W r. 1894
zbudowal gmach rzgdowy dla instytucyisadowych. W tym sa-
mym czasie wybudowal dla marszalka szlachty p. Kuris pod
Odesg palac w stylu anglo-gotyckim i dla ksigeia Urusowa
palac w stylu odrodzenia wloskiego. Z krociowego zapisu adwo- 1
kata Jamczyckiego w Odesie budowal kilka domdw na tanie
mieszkania ze szkols i t. p. jako instytucye dobroczynns.
Ostatnig wigkszg praca prof. TorwiNskirco jest budowa gma-
chu wydzialu medycznego przy Uniwerstytecie w Odesie
W r. 1889 prof. TorwixNskI za projekt konkursowy otrzymal od
Akademii Sztuk Pigknych w Petersburgu stopien akademika
architektury. W r. 1900 TorwiNskr otrzymal zaszezytne
wezwanie do objecia katedry architektury w Politechnice
Warszawskiej. Odtad zamieszkuje w Warszawie.

W dzialalnosel zawodowe] prof. TorwmskiEco uderza
ogromna ilo$¢ nagréd konkursowych. Ogdlem otrzymal on
bowiem 23 nagrody i kilka odznaczen honorowych. Pomiedzy
innemi w Warszawie za projekt konkursowy na gmach dla
Tow. Zachety Sztuk Pigknych otrzymal nagrode drugs, a za l

ogol prac wystawionych — zaszezytug wzmianke.

Jak widzimy z powyzszego krotkiego szkicu dzialalnosci
zawodowej prof. TorwiNskieco, dom przy ul. Sluzewskiej,
ktérego opis podajeimny obecnie, dalekie juz zajmuje chronolo- |
gicznie miejsce migdzy dzielami swego twoirey. Znaé tez
w kazdym szczegdle mistrzowsks reke: prof. TorwriNskr za- 1
panowal tu nad nowoczesnemi formami, ktdre szczqéliwie!

wyszlachetnil, ujawniajac zarazem wielka bieglogé¢ w ich sto-
sowaniu. Gmach stanowi doprowadzona do harmonii calo$c,
wywolujace potezne wrazenie dziela pigknego, nawet wsrdd |
tych, ktérzy wzgledem nowoezesnych kierunkow architektury
zajmujg dotychezas jeszeze stanowisko nieprzyjazne. Przy-
czyny takiego wrazenia jest spokéj, jaki wieje z kompozycyi
1 wyrdznia dosadnie to dziclo z posréd wielu innych w no-
woczesnym stylu wzniesionych budynkdw.

Przystgpujemy teraz do szezegolowego opisu: Ul Slu-
zewska w Warszawie zostala wraz z Natolifisky przeprowa-
dzona niedawno na miejscu, zajetem przedtem przez ogrody,
migdzy ulicami Koszykowa i Nowowiejska. Dom. ktérego
lice i niektdére szezegoély (zdjete z natury) oraz plany podane
sg na tabl. XTIV — XVI, wybudowany zostal w r. z. na placu
o powierzchni dla Warszawy normalnej, o obszarze okolo
3000 Iokei kwadr.

Budynek ma trzy pigtra; oprécz tego na licu fronto-
wem na rogach jest pietro czwarte z tarasami na dachu
1 z pokojami, majacymi bezposrednig Yacznosé z mieszkaniami

1) Por. Przegl. Techn. z r. 1904 N 25, str. 839,
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pietra trzeciego. Motyw ten dal mozno$é rozwinigeia na
gornej czgsci lica udatnie pomyslanej malowniczej sylwety
w stylu secesyi. Gdrna czesé domu wylozona jest plytkami
terrakotoweini i ozdobami betonowemi.

Pig¢ okien s$rodkowych pietra pierwszego i drugiego
tworzg jedng calosé przez polaczenie ich w jeden ogdlny mo-
tyw za pomocs pilastréw, wystepujacych na !/, cegly i wspie-
rajacych si¢ na zgrubieniu muru przyziomu. Jest to wige
motyw konstrukeyjny, szczesliwie bardzo wyzyskany.

Zamiast gzymsu, na poziomie podlogi pigtra trzeciego,

| dano duzy balkon z kraty zelazng kuts. Z dwéch bokdow tego

gléwnego motywu urzadzono ryzality z duzemi oknami i bal-
konami na wszystkich pigtrach.

Lice podwoérzowe opracowane takze architektonicznie
w stylu secesyjnym: gzyms gléwny bez zadnych ozddb, tra-
ktowany konstrukeyjnie, z zelaza teowego 1 z plytek terrako-
towych barwy zielonej i granatowej; takiemi samemi plytka-
mi wylozono i czgs$é sciany nad oknami pigtra trzeciego. Mie-
dzy oknami pietra pierwszego i drugiego stoja kanelowanc
pilastry, zakonczone tarczami slonecznemi.

Podwdrze ma ksztalt prawidlowy; w dwdéeh jego ro-
gach na cala wysokosé domu dano dwie nisze, w ktérych ma-
niy duze okna z balkonami przy pokojach stolowych i male
okna z lazienek i waterklozetow. Na takie pomyslowe opraco-
wanie tej czesci domu mieszkalnego zwracamy szczegdlniej-
szg uwage, gdyz, o ile wiemy, dotychczas w Warszawie nie
bylo zastosowane. Na $rodku podwoérza duzy zbiornik z wo-
dotryskiem, wylozony plytkami niebieskiemi, ktére, bedac
pokryte wodg, wywoluja wrazenie malownicze. Cale podwd-
rze wylozono plytkami terrakotowemi wzorzystemi.

Do trzepania dywandéw it. p.,, ze wzgledéw zdrowo-
tnych, na dachu urzadzono taras, ktéry zmywa sig woda,
przyczem echo od trzepania, ktére zwykle byé musi w po-

| dworzu z 4-ch stron zabudowanem, nie niepokoi mieszkancow.

Klatki schodowe kuchenne, umieszczono w rogach ofi-
cyn z oswietleniem gérnem; sa one zupelniec widne 1 majac
duzy wysokos¢, przewietrzaja dostatecznie polozone przy nich
male pomieszezenia sluzbowe.

W kilku wigkszych mieszkaniach urzadzono centralne

| ogrzewanie wodne z oddzielnymi dla kazdego mieszkania ko-

ciolkami (Stresr’a), ktére umieszczono na 1!/, m nizej pozio-
mu podlég, przez co koszt urzgdzenia zmniejsza sig 1 rury
w pokojach sa niewidzialne, gdyz mieszeza sig w fasetach
a przy uwlozeniu tych rur mury giéwne nie psujy sie przez
wyrabywanie kanaléw.

Wnetrze bramy rowniez opracowane nie szablonowo;
niema tu gzymsoéw, bogatych sztukateryiit. p. Natomiast
sciany wylozono gladkiemi plytkami fajansowemi barwy bia-
lej, a gladkie sklepienie podzielono na 4 pola do obrazdw.

W klatce schodowej gléwnej na uwage zasluguje po-
rgcz konstrukeyjnie opracowana nie w dwdch, jak zwykle,
lecz w jednej plaszczyznie i bez niepotrzebnego przestrzalu
migdzy biegami, a sama porecz umocowana do bokéw biegéw,
przez co jest widoczny caly schodek razem z bocznymn pro-
filem, schody sa szersze 1 niema miejsca dla kurzu i t. p. Na
licu gléwnem niema wecale rur deszczowych 1 zamiast dwdch
jest tylko jedna, posrodku domu, schowana w murze od stro-
ny wewngtrznej i nalezycie izolowana.

Z powodu, ze w kuchniach, spizarniach i t. p. robactwo
zwykle sig gniezdzi w szczelinach przegrédek drewnianych
lub w konstrukeyach podldg i sufitéw, wszystkie stropy sa
sklepione systemem KirINE'Go 1 w calym domu niema ani
jednej $cianki lub przegrédki drewnianej.

Poniewaz kuchnie sa polozone jedne nad drugiemi,
podlogi z plytkami terrakotowemi nie sg zbyt zimne.

Nigdzie w tym domu nie zastosowano utartych szablo-
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now, lecz kazdy szczegol wykonano umiejetnie poding umysl-
nie w tym celu sporzadzonych rysunkéw, w kiorych archi- |
tekt, nawet w braku materyaléw monumentalnych, staral sie
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zachowad zasady prawdy konstrukeyjnej, bedacej jedna z za-
poznawanych czgsto podstaw nowego kierunku secesyjnego.

SN

Oszczednosci na paliwie przy zastosowaniu pary przegrianei.

Podal Adam Stucki, inzynier.

(Dokoticzenie do str.

Whbudowanie przegrzewacza odbywa sig w ten sposob,
ze skrzynke przegrzewacza przed wstawieniem przedniej,
a wladciwie tylnej Sciany rurowej wprowadza sig do kotla
1 umocowuje tymezasowo w miejscu wlasciwem. W istnie-
jacych parowozach wbudowanie nastgpuje najwlasciwiej
przy odnawianiu rur plomiennych, albo tez w czasie ich we-
wngtrznej rewizyi. Gdy $ciany rurowe wstawi sig do kotla,
natenczas wecigga sig rury plomienne, poczem wwalcowuje ‘

si¢ je w Sciang skrzyni paleniskowej, nastepnie w $ciany
przegrzewacza, a na koneu w sciang komory paleniskowej.
W sciany przegrzewacza wwalcowuje sig rury lekko bez uzy-
cia mlotka i tylko za pomocs specyalnej do tego celu maszyny
uszezelniajgcee]. Takie lekkie uszezelnienie wystarcza w zupel-
nosei, gdyz w skrzyni przegrzewacza panuje to samo cisnienie,
co 1 zewnatrz niego. Nalezy jednak zwrdeié uwagg, aby wwalco-
wanie rury nastapilo we wlasciwem 1niejscu, a mianowicie po-
dlug rys. 5a. Rysunki / i¢ przedstawiaja bledne wwalcowanie;

5) —gdy wwalcowanic jest za silne, a 5 ¢, gdy wwalcowanie na-
stapido w mi¢jscu niewlasciwem. Aby tego uniknaé, dajesigscia-
nom rurowym 20 nim grubosci, pomimo ze nie sg one wystawio-
ne na zadne cisnienie. Otwory na rury przegrzewacza daje sie
okolo 2 mm wigksze, niz srednica rury. Przednia $ciana ruro-
wa przegraewacza otrzymuje zatem otwory okoly 3 mm wiek-
sze, sciana zag rurowa komory dymowej otwory okolo 4 mm
wigksze, tak, ze nawet przy znacznym osadzie kamienia ko-
ttowego umozliwia sig latwe wydobycie rury. Doswiadczenie
wykazalo, ze przy wydobytych rurach plomiennych osad ka-
mienia kotlowego poza przegrzewaczem byl znacznie mnicj-
szy niz przed przegrzewaczem. Wyplywa to stad, ze dopro-
wadzenie wody zasilajgcej nastgpuje przed przegrzewaczem,
kamief kotdowy zas wydziela sig gldwnie pray temperaturze
wody okolo 160°. Przegrzewacz zatem, przy doprowadzaniu
wody do przedniej czesci kotla, tworzy niejako $ciane ochron-
ng przeciw osadowi kamienia kotlowego w czesci tyliej ko-
ta, Osobne przytwierdzenie skrzyni przegrzewacza jest nie-
potrzebne, gdyz plywa ona w wodzie kotla, a pewien nad-
miar cigzaru przenosi sig na rury, ktérych jest wielka ilosé.

Pomimo zmniejszenia powierzchni ogrzewalnej kotla
parowozu na korzys$¢ przegrzewacza, wydajnosé parowozu
musi sig powigkszyd, co daje sig objasnié tem, ze cieplo przy-
Jete przez przegrzewacz przechodzi bezposrednio w cieplo pa-
ry i jako takie zuzytkowuje si¢ w zupelnosci w cylindrze pa-
rowym, podezas gdy cieplo udzielone powierzchni ograewal-
nej kotla, po wigkszej czedci ulatuje niezuzytkowane z para
wydmuchows jako cieplo utajone, a tylko bardzo mala czesé
znajduje zastosowanie przy wytwarzaniu pracy. Przegrze-
wacz przeto zuzytkowuje cieplo przyjete korzystniej niz sam
kociol, stad wydajnosé parowozu powigksza sig o tyle, o ile
czgs¢ powierzchni ogrzewalnej przegrzewacza dziala korzyst- |
niej, niz rowna czes$¢ powierzehni ogrzewalnej kotla. Zreszts |
powigkszenie wydajnosei parowozu przy niezmiennej po-
wierzchni rusztéw stanowi bezposredui logiczny wynik
oszczednosei na weglu.

289 w Ne 23 r. b.).

Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, ze przy przedstawionem
urzadzeniu przegrzewacza zuzytkowuje sig rzeczywiscie tylko
cieplo teoretycznie potrzebne do przegrzania, poniewaz
gazy uchodzace z przegrzewacza przechodzs dalej przez
kociol.

Znaczna odleglosé przegrzewacza od skrzyni palenisko-
wej wyklueza juz zupelnie wszelka mozliwosé rozzarzania sie
czescl rur, znajdujagcych sig w przegrzewaczu, wskutek tego,
ze gazy zarowe przed wejsciem do przegrzewacza stykaja sie

juz z powierzchnia ogrzewalna, ktora w przyblizeniu rdéwna

sig 40-krotnej powierzchni rusztéw; podiug zas § 3 praw ko-
tlowych uwaza sig to za zupelne zabezpieczenie przeciw roz-
zarzaniu. (§3 glosi miedzy 1nnemi: ,Niebezpieczenstwo rozza-
rzania sig scianek kotla mozna uwazaé w rzeczywistoscel za
wykluczone, jezeli zwilzana woda powierzehnia kotla, z ktorg
stykaja sig gazy zarowe przed dosiegnigeiem powierzchni ko-
tda, objetej przez pare, przy naturalnym ciggu powietrza jest
przynajmniej 20 razy, a przy sztucznym ciggu 40 razy tak
wielka, jak powierzchnia rusztu ogniowego“). Précz tego wy-
kluczone jest tu wszelkie rozzarzanie sig przegrzewacza wsku-
tek silnego krazenia pary podczas biegu. Prawo kotlowe je-
dnak mialo na mysli tylko powierzchnig ogrzewalng kotldw
statych i nieruchomych, przy postoju przeto parowozu, t. j.
przy rozniecaniu ognia, gdy niema jeszcze sztucznego ciggu,
wystarcza juz 20-krotna powierzchnia rusztéw. Jezeli jednak
w czasie postoju poduniesie sig ciag sztucznie za pomocy pary,
to nalezy brac¢ parg z przegrzewacza, poczem juz nastepuje
w nim krazenie pary. W parowozie stosunek powierzchni
ogrzewalnej do powierzchni rusztu wynosi 1:60—80 1 wig-
cej; w ten sposéb ustawienie przegrzewacza w drugiej polo-
wie kotla przedstawia podwdjne zabezpieczenie przeciw roz-
zarzeniu.

Chociaz nagromadzanie kamienia kotlowego w prze-
grzewaczu jest mniejsze mz w samym kotle, to jednak
z biegiem czasu moze ono staé sig znacznem 1 pociagnaé za
soba pewne niebezpieczehstwo, nalezy wige przegrzewacs
oczyszeza¢ 7z kamienia kotlowego. W ustroju przedstawio-
nym odbywa si¢ to réwnoczesnic z oczyszezaniem kotla,
gdyz przy wyjmowaniu rur czes¢ ich, znajdujaca sie w prze-
grzewaczu, moze byé takze oczyszczona. Poniewaz pruze-
grzewacz ustawiony jest w przestrzeni wodnej, traci przeto
nieco na cigzarze, wypycha bowiem pewna ilos¢ wody. Jesz-
cze stanowl 1 to pewng zalete, Zze ciezar przegrzewacza
rozdziela sig réwnomiernie na osie parowozu i nie wywo-
luje zadnego przesunigcia lustra wody, jak to zachodzi przy
innych wszystkich przegrzewaczach ustawionych w komo-
IZ6 0gniowej.

Przegrzewacz pary tego ustroju ustawiony jest przed
regulatorem, para wiec wstepuje do niego juz przegrza-
na, a poniewaz miedzy regulatorem a skrzynka suwako-
wa niema zadnego zbiornika pary, przeto puszczanic w ruch
parowozu 1 zatrzymywanie w niczem si¢ nie zmicniajy. Po
zamknigein regulatora para znajdujaca sie w przegrzewaczu
nie ozigbia sig ani skrapla, nie moga sig wige trafia¢ uderze-
nia wody.

Przegrzewacz nie stanowi zadnej przeszkody dla ciggu
kominowego 1 nie ma na niego wplywu, nie wymaga
takze zadnego przestrzykiwania za powmocy pary ani tez
oczyszezania z popiolu i wegla. Wszystko to sprawia, ze
stoplen przegrzania jest zawsze staly, a wydajnosé¢ kotta nie
zmienia sig, gdyz clag nie pogarsza sig wcale. Przy ustroju
tego rodzaju regulowanie stopnia przegrzania odbywa sig
automatycznie, gdyz w miare jak zwieksza sig wytworczosé
pary, zwieksza sig takze temperatura gazéw zarowych; w ten
spos6b temperatura przegrzania podlega tylko nieznacznym
walianiom.
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Przedstawiony tu przegrzewacz parowozowy nie wy- |
maga ani podezas biegu ani tez w czasie postoju jakiejkol- |

wickbgdz obslugi i jest od niej zupelnie niezalezny, niema
bowiem do miego dostgpu a dzialanie jego uwidocznia tylko
termometr. Dostep do przegrzewacza jest zupelnie zbytecz-
ny, wiec wlasciwy jego korpus nie gra tu zadnej roli, a glo-
wng jego cze$é czynng stanowia rury, ktére dajg sie z fatwo-
§cig wyjmowaé., Pewna nieszezelnosé w uszezelnienin rur
przegrzewacza nie moze mie¢ zadnych innych ztych skutkow
oprécz zmuiejszenia temperatury przegrzewania, co kazdej
chwili mozna spostrzedz na termometrze, zreszta w czasie
biegu rury te same sig uszczelniaja.

Ustrd) powyzszy daje sig zastosowaé do kazdego syste-
mu parowozow, réwnie nowych jak i starych.

Przez ustawienie przegrzewacza powyzszego ustroju
wownatrz kotla sprawnosé jego jako taka zmienia sig tylko
w nader nieznacznym stopniu, z tego wzgledu oszezednosé
pary i ciepla a rédwniez i wielkosé parowania odpowiada teo-
retycznie jedno drugiemu. Rzecz te potwierdzaja niektdre
wyniki probne, dokonane z parowozami jednakowej budowy
z przegrzewaczem 1 bez niego. Szczegodlniej zastuguja na
uwage dos’wimlczenia\w okregu wroctawskim, ktére wykona-
no z parowozami blizniaczymi 1 sprzezonymi. Poniewaz pray
doswiadczeniach z parowozami sprzezonymi przegrzanie bylo
bardzo umiarkowane, przeto otrzymano malg oszczednosé
paliwa, a stad trudnosé osiggniecia dokladnych wynikdw po-
rownawezych. Przy innych badaniacly, jak na drodze zel.
Warszawsko-Petersburskiej, nastgpnic na drodze zel. szwaj-
carskiej ,Gothard“ w Lucernie, oszczednosei paliwa 1 ciepla
odpowiadaja dokiadnie jedna drugiej; stanowi to oznake ma-
Iych strat ubocznych i odosobnienia wplywu kotla na wynik
przegrzewania.

Wyniki badan nad parowozami z przegrzewaczem sy-
stemu PrELock - SEUCKI zestawione sa w nastepujacej tablicy.

Dr. zel. Okrag Badania esmhiicn

Warsz.-Potersb. Wroctawski Strahl'a ol o

#, par. lowar 2/, par. bliin. *fy par. 1/, par.

spragiony towar.

Parowdz . e Ne 104 39 4 9 60 54 —

Przegrzanie pary. ¢C. 0 48 0 70 0 49 95

Temperatura °C. 168 216 190 260 190 230 283
Cignienie pary atm. bez-

wzglednych 78 18 12 12 12 12 12
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Dr. zel, Okryg
Warsz.-Petersh. Wroclawski Lucerna
3/, par. tow. 2/ par. blidn. */s par.
sprzezony towar.
Napelienie wraz z prze-
strzenia szkodliwa . . 0,23 0,24 028 0380 0,18 0,13 0,30
Zuzycie paryna k. pi . kg 13,56 11,8 10,256 860 91 815 ==
Zuzycie ciepla ,, ciepl. 8883 8165 6785 6020 6042 5613 -
Oszezednosé pary . %, — 126 — 18,6 — 115 (NS
Oszczgdnosé cieplta . %, — 8§08 — 118 — 71 162
Wielkosé odparowania. 66 632 800 7,7 7,7 6,88 )
Oszezgdnodé wegla podlug
doswiadczen e — 9 — 129 — 35 16,2

Wielkosé odparowania 1 oszczednosé paliwa zgadza-
Ja sie z odpowiedniemi teoretycznemi wielkosciami, tylko
dla parowozu sprzezonego No b4, z powodu malych ich warto-

| Sci, nie dajgcych sig praktycznie tak dokladnie otrzymad, osz-

czednosel te sig nieco roznia,.
Nastepujaca tablica wskaznje zgodnosé wynikéw pro-
gpPujac : A ! S S P
bnych z tablicg inz. Strann’a (Zeitschr. d. V. d. Ing. r. 1904,
Ne 1):

zegrzanie  Temp. pary Oszezedno$é  Oszezgdnodé .
Pr: “BZ).““ J”'"l C'p'n) pc'lvlg; %0 “'vgql“ (:)lu' ol 55 g i
20 210 5 3,5 ==
30 220 8 5 —
40 230 10 7 Badanie par. sprz. Ne b4
50 240 12,5 9 Badania na dr. 2.Warsz.-Petersbh,
60 250 145 10 -
70 260 16 12 Badania Strahl'a z par. blizn.
80 270 18,6 13 —
90 280 20,5 145 =
100 290 22 16 Szwajearska dr. zel. Gotthard’a
110 300 24 17 -
160 360 34 24 L

Jezeli teraz zrobimy przeglad wszystkich naszych spo-
strzezen, to dojdziemy do wniosku, ze dzialanie pary prze-
grzane] jest niezalezne od zmian w sprawnosci kotla a wia-
sciwie od zmian w urzadzeniun kotlowem i daje oszczednosci
| paliwa netto, ktore wynikaja z dzialania przegrzania w sa-
mej silnicy parowej, a nastepnie, ze oszczednosé ta zalezy nie
tylko od stopnia przegrzania, lecz takze i od cisnienia pary,
napelnienia i przestrzeni szkodliwej, jednem slowem, od ci-
$nienia koncowego rozprezania, co obliczyé sig daje za pomo-
ca Wzoru:

T

T

' —

0,64 Vp,.

Oswietlenic elekiryczne

wozéw i pociagow drég Zelaznych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Lavowie.

(Ciag dalszy do str. 285 w No 23 r. b.).

Takiem jest urzadzenie obecne wedlug systemu StonE'a,
a nzycie obu bateryl odbywa si¢ podobnie jak w systemach
pozniej opisanych, Droxk’a lub Vicarin's, t. j. przy ladowaniu
bez swiatla laczy sie obie baterye réwnolegle, przy uzyciu
$wiatla stoi jedna baterya na wyrdéwnanie napigeia polaczona
bezposrednio z lampami, druga zas$ polaczona w celu lado-
wania z pradnica. W dawniejszych urzadzeniach SrtoNr’a
baterye byly podezas jazdy zupelnie od siebie oddzielone, je-
dna zalgczona do ladowania, a druga tylko do zasilania
lamp.

Zestawiajgc jeszcze raz w krotkosei gldwne cechy tego
systemu, otrzymamy co nastgpuje. Dwie glédwne trudnosei,
wlasciwe systemowl mieszanemu, rozwigzuje StoNE W ten
sposcb, ze dla utrzymania stalego napigeia pradnicy podczas
zmiennej predkosci jazdy uzywa ukladu pasowego, w ktérym
cigzar pradnicy i napiecie pasa daja sily wzajemnie sig ro-
wnowazgce 1 nie moggce przekroczyé pewnej krytycznej war-
tosei. Przy wigkszej predkosei wozu wystepuje wige slizga-
nie si¢ pasa po kole pradnicy, ktora odtad zachowuje stalg
1los¢ obrotéw, czemu znowu odpowiada stale napiecie biegu-
nowe. Dla normalnej bateryi o 12 ogniwacli wynosi ono
zwykle 12.25 v.=30 v., a daje sie zwykle osiagnaé¢ przy
predkoscl jazdy wynoszacej okolo 38—40 km. Poniewaz pas
slizgajacy sig moze przenosi¢ na wal pradnicy po przekrocze-
niu tej predkosei tylko pewien staly moment obrotowy, wiec
po ukonezeniu zwyczajnego ladowania bateryi, ktéremu od-
powiada napiecie koncowe okolo 2,6 v. na kazde ogniwo, na-

stapi przetadowanie, dochodzace zwykle przy silnem wytwa-
rzanin gazu w akumulatorach, az do 2,75 v. na ogniwo, przy-
czem skutek elektryczny w wattach bedzie prawie staly
a prad ladujacy coraz slabszy, co istotnie odpowiada wyma-
ganiom techniki akumulatorowe;j.

Druga trudnosé¢ zasadnicza, dotyczaca samoczynnego
dolaczania 1 odlaczania pradnicy w odpowiednich chwilach,
zaleznie od predkosei jazdy, rozwiazano tu przez uzycie regu-
latora odsrodkowego, a wiec przyrzadu czysto mechanicznego
o znanych powszechnie wlasciwosciach 1 na ktérego pewno-
$ci ruchu polega¢ mozna. Przy Scistej krytyce zauwazymy,
ze zaletami tego przyrzadu sa prosta i zrozumiala dla obslugi
budowa, znaczna pewnosé i sia, z jaka on swoje proste za-
danie spelnia, tem bardziej, ze nie chodzi tu o wlasciwg regu-
lacye, tylko o czynnos¢ wylacznika samoczynnego; wadami
za$ przyrzgdu sa niedostepnos¢ dla kontroli podczas ruchu
wozu i ta okolicznosé, ze dziala on jako przyrzad mechanicz-
ny tylko przy pewnej oznaczonej predkosci, bez wzgledu na
to, czy pradnica wdowczas w istocie posiada takie napigcie
elektryczne, jakie w normalnych warunkach tej predkosci
odpowiadaé¢ zwyklo. Zdarzyc¢ sie wigc moze, Ze prednica
z powodu peknigcia polgczenia lub innego bledu, pomimo
osiggniecia krytycznej ilosci obrotéw, zadnego napiecia miec¢
nie bedzie, a w takim razie przyrzad odsrodkowy, dzialajgc
bez wzgledu na napiecie, polaczy oczywiscie pradnice z bate-
rya 1 wywola silne zwarcie, polaczone ze spaleniem kolektora,

stykéw i bezpiecznikéw.
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Trzecie zadanie, t. ). kommutacye pradu twornika przy
jezdzie naprzod i wstecs rozwiazuje wmnieszczenic wahacza
z nasuwka L na wale maszyny, bo skutkiem panunjacego mie-

dzy temi czesciami tarcia nastgpuje obrét ramion wahacza

w kierunkn chwilowym obrotu.

Calo$é nrzadzenia pracuje w ten sposdb, ze podczas po-
stoju pociggow na stacyach obie baterye zasilaja lampy, ktore
dla zaoszezedzenia pradu w wypadkach wyjatkowych podzie-
lone sg na dwie grupy, mogace sig niezaleznie od siebie lub
tez razem swieci¢. Podezas rozpedzania sig pociagu nastepuje
wlgczenie pradnicy, ktéra potem laduje jedna baterye a za
posrednictwem oporu tlumiacego zasila tez lampy 1 druga
baterye, utrzymujacy stale napigcie lamp. Gdy pociag zwolni
biegu znacznie, nastepuje samoczynnie przerwanie polaczenia
mled/y pmddmca, a batmyaml i $wiatlem, podczas gdy lampy

ryi. Gdy zas Iadowanie bateryi odbywaé sig ma podezas dnia

przy odlaczonych lampach, wowezas przyrmdy pracuja po-

dobnie, z ta tylko réznicy, ze obie bat(—‘lye sg réwnolegle
wzgledem siebie polaczone i réwnoczesnie nabijane.

Précz zasady Slizgania sig pasa, stanowi szczegolna ce-
chg tego systemu skupienie wszystkich potrzebnych automa-
téw i zawiklanych polaczen elektrycznych przy samej prad-
nicy, podczas ody reszta urzgdzenia elektrycznego prawie ni-
czem sig nie rézni od zwyklego odwietlenia za pomocs aku-
mulator(’)w samych. Nadaje to calemu urzgdzeniu wielka
przejrzystosc 1 pozorng prostote, co ](017ystn1e oddzialywa na

zaufanie obslugi do systemu, nadto zas ulatwia znalezienie |

btedéw, bo w razie gdy swiatdo nie funkeyonuje a stopka przy-
nalezna jest w dobrym stanie, to wie sig natychmiast, ze przy-
czyny zlego trzeba szukad w prqdmcy, ktéra w danym razie
odczepié i inng zastapié mozna. Prébowano tez nieraz i win-
nych system‘xch opierajacych sig na przyrzadach elektrycz-
nych, skupié quystko pod pudlem wozu albo w samej prad-
nicy, aby osiggnaé podobng prostote calego ukladu, rzecz
jednak okazala sie tam mniej waznag, tal zo typowem jest
urzadzenie, ktérego rozdzielnica znajduje si¢ wraz z wylacz-
nikiem dla lamp wewnetrz wozu.

Pragdnica StoNE'A jest starannie wykonang i zwykle
szczelnym plaszezem opatrzong silnicag o nawinigeiu upu-
stowem magneséw; uzywa sie jej w 3-ch typach:

typ 4 dla. 16v. 25 amp.
w B . . . . . , 24v. 35 ,
C : ., 24v, B0

Do smarowania crlownych czesci ruchomych, jak lozysk,
nasuwkl wahacza 1 czesci naatawuka odsrodkowego stuzy
magnetycznie kontrolowane urzadzenie centralne, skladajgce
sig z duzego zbiornika na oliwe, z ktérego prowadza do owych
czescl ruchomych rurki zamknigte wentylami, ktérych nasta-
wienie zalezy od elektromagneséw, zasilanych pradem silnicy.
Précz tego prowadzg ze zbiornika do rurek smarujacych
knoty, aby mozna troche smarn doprowadzi¢ takze podczas
spoczynku wozu albo w razie braku pradu. Podezas ruchu prad-
nicy magnesy otwierajs wentyle a oliwa splywa rurkami do
miejsc pracujgcych. Drogi zel. Palatynatu w Ludwigshafen
wprowadzily zamiast teﬂo urzadzenia lozyska kulowe. najno-
wszej budowy, smarowane tluszczem gestym. Préba ta udata
sig doskonale, bo w ciggu calego roku nie bylo zadnych wad
a zuzycie Ioaysk bylo po uplyww tego okresu niewidoczne.
(SraBy, Zeitung d. Vereins deutscher Eisenbahn-Verwaltun-
gen 1903, 393).

Napiecie, podane dla typdw pradnic, odnosi sie wlasci-
wie do lamp, w czasie Jadowania bateryi podnosi sig bowiem
napigeie blegunowe np. silnicy B od 25 do 30 v., a opdr
W musi byé w stanie réznice napieé w obwodzie nabijania
1 o$wietlenia, t. J 30 —24 = 6 v. przez odpowiedni spad na-
pigcia wyréwnac.

ruba do regulowania skutku silnicy za posrednictwem
zmiany napiecia pasa bywa czgsto tak umieszczona, ze mozna
ja ze $rodka wozu a wiec podezas jazdy poruszaé; nastawienie
odbywa sig wedlug pomiara pradu przeno$nym pragdomierzem.

Urzadzenie bateryi w wagonach drég zel. angielskich
rézni sig¢ nieco od wykonan ladu stalego. Tu uzywa sig dla
ogniw najczeseie] naczyn z péltwardego ebonitu ze szezelnem
zamknigeiem i osobnym przyrzgdem do odwietrzania, ogniwa
za$ wagonowe, wprowadzone przez ,Flectrical Power Stomge
Co% majg naczynia z twardego drzewa, powleczonego poko-
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WEDDING A uzyto malej pradnuy
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stem opornym na kwasy, wyscielone wewnatrz plaszczem
ofowianym grubym na 1 do 1,6 mm 1 zamkniete przysrubo-
wang nakryws drewniana. Do laczenia listewek, przewodza-
cych prad, uzywa si¢ $rub zelaznych, pokrytych cienks war-
stwg olowin,

Najwigcej zastanawiano sig dotychczm nad zachowaniem
sie lizgajacego pasa i nad pewnoscig regulacyi, tym sposobem
otl/ymwnq Doswiadezenia w tym kierunku wykonali Wgp-
NG (Ztg. d. V. d. E. V. 1899, Ne28) 1 Srany (Ztg. d. V. d. E. V.
1903, A\ 81) ktorzy otuym(Lh zgodne wyniki. Do do$wiadezen
StoNk’a, prawdopodobnie
typu 4 na 16 v. 25 amp., ktéra podczas ruchu dawala w przy-
blizeniu 18 v. 1 18 amp. Do pedzenia jej uzyto elektromotorn,
ktérego ilosc obrotéw zwigkszano od 0 az do 840. 7]aw1cl\o

| slizgania sig pasa zaczelo wystepowac przy 433 do 840 obro-
bez przerwy dalej swieci¢ moga, zasilane znowu tylko z bate- | t

tach silnika, czemu odpo“mdala srednia 1 praktycznie stala
ilogé obrotw pradnicy 870; stosunek przekladni uzyty wy-
nosit wiec 1: 2

Tablica I podaje wyniki szczegolowe pomiaréw z obja-

Tablica 1.

11086 obrotéw |

" | v 7
e | | S
e wdnicy 3 . PASA RO Ry L At
o I ‘._ ".1 .]l | yON ‘ ]2_ ilz:i(l:lugo “ukln-du - -E l;‘;‘lr:i)g
433 865 H 18,2 J 3.0 ” 15,9 ' 14,8 i 696 | 290 | 0,417 H 40
615 870 18,1 1) 16 15 976 | 296,1 O 304/ 56,8
675 860 18,2 ‘ 3,1 ‘ 16 15 1080 )96 4 0, 07 ' b2
710 875 182 | 3,1 [ 16,08 | 16 1102 ‘)97 4 0 275| 65
738 880 I 18,2 3,1 16,02 | 16 1162 2()7 4 O 266 6
766 | 870 18,3 3,2 ‘ 16,03| 15 1217 ‘)9() 3|l 0 246 | 71
7 | 870 I] 182 1| 3,1 16,06 15 || 1234 298 4 (‘ 242 72
840 870 18,2 ‘ 3,0 1 16 15 | 1349 | 295 0 71,5

$nieniem, przyczem oznaczaja: J4; K,—napiecia biegunowe (v.),
1, I,—natezenia pradéw (amp.), 4,--skutek mechaniczny
potrzebny na osi wozu, wyrazony w wattach (przy pomia-
rach poddano silnik osobnym prébom dla wykluczania jego
strat), 4,=1 F, + I,F,—skutek elektryczny czysty po odjeciu

straty w oporze W, wydajnosé n= A—Z, V — obliczona pred-
kosé¢ jazdy w km/g. 1

Z tablicy \Vlda(':, ze zuzycie energii rosnie od 40 km
w gorg wprost proporcyonalnie do przyrostu predkosei, albo
inaczej méwige do réznicy miedzy predkoscia obwodowsy (v;)
kola pedzacego a kola pradnicy (v,).

Pomiary Srasy'rco, przeprowadzone dla pradnicy daja-
cej Srednio 31 v. 27 amp. (typ B) a uzywanej do wozdw
oswietlanych razem 184 s$wiecami, doprowadzily do podo-
bnych wnioskéw (Ztg. d. V.d. E. V. 1903). Zuzycie energii tej
silnicy, mierzone na osi wozu, wynosifo przy skutkun elek-
trycznym 31 v. 27 amp. =835 wattow:

£ Uwaya. Przy pelnem ob-
dla predkosci jazdy 60 km 2,3 k. p. ciazeniu 85 amp. bedzie
& . . 0 . 3,4 o zapotrzebowanic energii

oczywiscie wigksze.

Liczbe k. p., potrzebnych przy réznych posrednich pred-
kosciach, nlOAnaby znalez¢ z wykresu, opierajgcego sig na udo-
wodnloneJ probami proporcyon"tansm zmian. Podezas (rdy
pociag nabiera rozpedu, a wige przy predkosciach ponizej
40 km, pradnica ta potrzebuje zaledwie '/, k. p.

Teowtyczme mozna strate
energili przy slizganiu sig pasa
obliczy¢ w nastepujacy sposob.
Niech (rys. 14) P oznacza silg po-
trzebng w punkeie a do obracania
kola pradnicy, N — ilo$¢ koni
rzecz., potrzebng do wytworze-
nia K. I watt. przy znanej wy-
dajnosel pradnicy, p—spdiczyn-
nik tarcia migdzy pasem a kolem
(. > 0,3), v —p1edkosc pasa, vy—
plqdkosc lola w m, S 1 8,—na-
piecia pasa potl/ebne do’ przeniesienia sity . "W danym
wypadku mozemy uwazaé sumg (S5, +5,) za stala dla wszyst-
kich predkosci pociagu. Wyobm/my sobie cale tarcie R sku-
pione w punkeie ¢, woéwczas mamy dla tasm réwnoleglych:

R=pn(S, + 8,).
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W przyblizenin bedzie S, + 5,=3 P jak zwykle dla pa-

s6w. I wyznaczyé mozemy ze zwigzkow:
Bl
N= o=
736 .7
, TN
Puv, =7 N; P=——
- Vy
2rmn .
= ‘. = =
rdzie Uy = =— r— promien kola w m.
g d 60 ’

Skutek stracony N, z powodu slizgania sig bedzic we-
dlug naszego zatozena:
J p “
o P (S, +485,) (v,—,)
Ny == 75
Ta 2 o e e s
albo w przyblizeniu zwyklem, gdy S| +8, =31
3 P (v;—uv,
. 3P g P

()

- k. p,

N,
Prayl:tud. . v
45 Jm predkosei jazdy 750 ()l)l-Qtow
skutek tarcia straconego jest rowny zeru.
predkogei? 1 .=
Niech badzie 7=0,6, 2:=0,12 m, p>=0.3.
Obliczamy najpierw

835

Pradnica na 3L v. 27 amp.&835 wat robi pray
) bez $lizgania sig pasa; wtedy
Obliczyé N, dla 90 km

r— 9 _189 k. p.co19 k. p.

b T R T S
dalej o 514750

ry = ﬁtli%é = Y 4,7 mysek.,
stad 2l

p="2-19 _ 308 1y.

a7

Przy predkosei 45 km mamy % zalozenia r;= v, przy predko-
Sei zas 90 bm jest:

ry = »91(-)4 v, = 2 U'a.
Skutek stracony na tarcie:
3.80,3.4,7 :
N,=038. — 7’57 ©=1,72 k. p.

Drogi zelazne angielskie, kt(§1'e .System ten paj pier}v
wprowadzily, nie przypisywaly wielkiego znaczenia stracie
energii na slizganie sig, moze dlatego, ze ilos¢ lamp w wo-
zach nie byla wielka, wiec tez 1 zapotrzebowanie ogdlne ener-
gii nie dalo sig odczuwac. Pr’zy nowoczesnem, zwyczajnie
bardzo jasnem, o$wietleniu wozéw trzebaby jednak h!czyc na
pociag pospieszny, zlozony 7 6-ciu \VlQ]FSZ'yCh wozow tro)-
lub czteroosiowych, przecigtnie po 250 séwiec na woz, czyli
1500 na pocigg. W pelnej jezdzie z pl‘QdkOSClq $rednia 75 km
zuzywa pradnica typa B przy 30 v. 35 amp.=1050 wat.

1050
[ = —==24k p.

W= o8 T
4 3P . (v, —u,) 3 9B LD R e
1 _Noslj_ A — 715 —— = 0,3 *’*1757"— = 1,4:0 1\. p.,
gdzie g o

b 2ide B = Do o
= 7 =388 kg, v = 45 4,7=7.8b m.

Razem N4-N, = 3,85 k. p., co wystarcza dla 184 $wiec

po 3,5 wat. Dla calego pociggu trzebaby zatom:
__ 1500
a 184

N; . 8,856 =314 k. p.
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Dla predkosei maksymalnej 90 Zm miclibysmy
N+ N, = 4,6 k. p.

1560

T =t
& 184

90 T

4,6 =375 k. p.

Zmniejszy¢ daloby sie to zapotrzebowanie energii przoz
wprowadzenie lamp, zuzywajgeych tylko 2,5 watta na Swiece.
Natomiast przyjecie (wedlug Stasy'rco) normalnego pradu
silnicy na 85 amp., przy zuzyciu 27 amp. wprost na swiatlo,
nie bedzie dostatecznem dla lamp 3,b-wattowych, bo ta nad-
wyzka 80—27=8 amp., nagromadzona podezas szybkiej jaz-
dy w bateryi, musi pdznie] wystarezy¢ do zasilama lamp na
stacyach posrednich 1 koneowych, jako tez przy wolnej jezdzie.
To tez w praktyce nie moznaby liczyé na znacznie mniej-
sze zapotrzebowanie pradu nawet przy zastosowaniu lamp
2,5-wattowych.

Bezposrednio nie zdofano dotychczas zmierzyé, o ile
wiekszem jest zapotrzebowanie paliwa w parowozie przy oswie-
tleniu elektrycznem od dawniejszego. Stany przyjmuje dla
swego rachunku rentownosci, ze pradnica STONE'A wymaga
srednio na woz i godzing 2 konio-godziny, ktérym odpowiada
zuzycie pary 2.12 kg=24 kg i1 7-krotne odparowanie; urza-
dzenie elektryczne zuzywa wiec na godzing teoretycznie
2.12 | : L
D7 aan 343 ky wegla po 1,8 fen, Przy rachunku dokla-
dniejszym uwzglednia sie tez srednig sile pociagowa, odpo-
wiadajaca cigzarowi urzadzenia, ktéra zwykle bywa mniej-
szg, niz dla réwnowaznego oswietlenia gazowego. Co do za-
chowania sie systemu w réznych pociagach przekonano sie,
ze wlasciwie najniekorzystniejsze warunki zachodzg przy po-
ciagach wolno jadacych, osobowych lub mieszanych, bo z po-
wodu czestych przystankéw aparaty samoczynne czesto mu-
szg pracowaé, a zapotrzebowanie $wiatla na stacyach konco-
wych 1 posrednich, mierzone w ampergodzinach, wymaga
silnego ladowania bateryi podczas jazdy szczegdlniej tam,
gdzie nie mozna uzupelni¢ zapasu przez ladowanie podeczas
dnia. Poniewaz jednak wozy przeznaczone dla jazd pospie-
sznych i osobowych zwykle stale w swej grupie pozostaja, wiec
mozna obra¢ dla kazdej grupy inny stosunek przekladni lub
pradnice naregulowac¢ odpowiednio z pomoeg Sruby, sluzacej
do napinania pasa.

Do zaswiecania i gaszenia lamp uzywa sig zwykle dla
kazdego wozu jednego gléwnego wylacznika, umieszczonego
na zewnetrzne] Scianie przy wozach przedzialowych, a we-
wnatrz przy wozach przechodnich. Podrézni wola swiatlo
elektryczne od gazowego a sluzba predko si¢ wprawia do
wlasciwego obchodzenia sig z urzadzeniem 1 jest z niego bar-
dzo zadowolona, bo ma przy niem malo roboty. Takze kon-
trola specyalna urzadzen elektrycznych przez odpowiednio
poduczonych robotnikéw okazala sig w praktyce mniej ucigz-
liwa 1 kosztowna, niz ogdlnie przypuszczano. Co kilka ty-
godni rewiduje sig na stacyach baterye, pradnicg i aparaty,
dolewajac w miarg potrzeby wody do akumulatordw, czysz-
czge 1 smarujac inne czesci skladowe. Przy okresowych do-
piero rewizyach wozéw odbywa sie $ciste zbadanie 1 potrze-
bne czasem odnowienie czg$ci przez specyalnych mechanikéw.

(C. 4. n.).

Normy do obliczania konstrukcyi budynkéw,

uchwalone w r. 1905-ym przez Kofo Architektéw przy Sekcyi Technicznej Oddziafu. Warszawskiegd
Towarzystwa popierania przemysfu i handlu.

Opracowal Cz. Domaniewski, arch,

(KOMUNIKAT KOEA ARCHITEKTOW),

Ustalenie norm do obliczania konstrukeyi budowlanych nie-
odzowne jest dla racyonalnego '/,u'z_ytkowania' wytrzymalosei mate-
ryaléw a tem samem dla ragyonalnego rozwoju budownictwa, Wy-
trzymatosé materyaléw budowlanych otrzymywanych droga wy-

| tworezg zalesna jest od stopnia udoskonalenia tej wytworezose.

Normy wiec nizej podane powinny by¢ przyjete tylko do czasu, do-
poki nie ujawni si¢ wieksza wytraymalosé¢ materyaléw wskutek
udoskonalonego wyrobu.
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odezuwa sig dotkliwie w bu-
Towa-

Brak norm, o ktérych mowa,
downictwie mnaszem, dlatego tez Kolo Architektow pray
rzystwie popierania przemystu 1 handlu zajelo sig tg sprawg 1 po
przedyskutowaniu norm, opracowanych przex architekta Cz. Doaa-
NIEWSKIEGO (na zasadzie norm niemieckich), prayjelo takowe jako
projekt pozadany do stosowania u nas przy zatwierdzaniu planéw
budowlanych przez wiaseciwe wiladze. Oglaszajac niniejsze normy
Kolo Architektéw ma przekonanie, ze osoby interesujace sig ta
sprawa zecheyg zabraé glos krytyezny 1 ze wymiana zdan w tak waz-
nej sprawie moze wyswietli usterki prayjetego projektu.

1. Cigzar wlasny materyatow budowlanych.

Cipzar 1 " w kg
Ziemia 1 piasek suchy 1600
Mur z cegly pelnej . 1600
Mur z u\ul\ trocinowej pelnej 1000
Mur 7 cegly hocnm\\'o_] puste] (d'/.unow.'m( i) - 900
Mur z cegly zwyczajnej pustej (dziurowanej) 1200
Mur z piaskowca i wapienia . 2400
Marmur i granit . . 2700
Drzewo sosnowe 650
Drzewo dg¢bowe 300
Zelazo spawalne 780
Zelazo zlewne 785
Zelazo lane 720
Beton stezaly : 2000
Beton z wkladkami zelaznemi 2400

Oheinzonie w kg/m* |

/. Qbcigzenia uzytkowe. przy wysokodci
warstwy 1m

Zyto i pszenica . . . . . 750
Nasiona straczkowe 800
Jeczmied . . . 600
Owies 400
Maka 700
Kasza . z 650
Len i rzepak . . . . . . . . . . 650
Proso 850
Cukier . . . 750
Kartofle . . . 700
Siano 1 stoma 100
Drzewo . . . 400
Wegiel kamienny 900
Koks . . . . 450
Tort . . 600
Sél. .. 800
Cement 1200

Dla powyzszych materyaiéw w workach przyjmuje si¢ 0,8
powyze] podanego cigzaru,

Obcigzenie
w kg/m*
Obciazenie uzytkowe poddaszy doméw mieszkalnych 150
v, o w mieszkaniach . . 200
i = w salach zebran . . . . . 400
1 o w fabrykach, sklepach. . 500
5 P w przejazdach i podwérzzlch J8, 750
¥ schodow, liczac w rzucie pomomym 500
Obcigzenie dachow przez smeu,, liczge w rzucie poziomym 5
Uwaga. Gdy pochylcme dachu wigksze jest
niz 45°, obcigzenie od $niegu nie przyjmuje sie pod uwage.
_l’axue wiatru na 1 m? plaszezyzny prostopadie]
do kierunku wiatru, przyjmujac kierunek ten za poziomy
a) w miastach . . : o 3 . 120
b) w budynkach odosobmonych A.lmle_]sl\lch 150
¢) dla kominow i wiez . . ) s R 180
Przy obliczanin dachéw hal otwar tycll n'L]eAy pryjmo-
waé takze parcie wiatru z wnetrza 60
111. Cigzar wilasny stropow,
Cigzar 1 w* w kg
Strop drewniany skladajacy sie z belkowania i podlogi 80
Strop drewniany skladajgcy sie z belek, pulapu, podsu-
fitki, polepy, wyprawy, slepej podiogi i posadzki 250

Strop sklepiony plasko na !/, cegly na belkach zelaznych,

z cegly zwyczajnej z wkladkami zelaznemi wraz

% polep'} z lekkiego materyatu, legarami, slepa po-

dloga i posadzka . . . . . . . = 350
Takiz strop z zabetonowaniem i posadzky kamlcnna 450
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Cipzar 1 w® w ky
Strop sklepiony plasko na !/, cegly na belkach zelaznych,

z cegly trocinowej lub detej, wraz z polepa z lek-

kiego materyalu, legarami, $lepg podloga i po-
sadzkg . . 0 = 5 300
Takiz strop z z.ll)(-fonmvam(\m 1 po'm(l'/,l a kamienng 400
Schody kamienne lub sklepione . . . . 500

Cigzar stropdw i schodéw 10/.1](J l\onstl llI\C\l ol)llcm sig w za-
leznosei od rodzaju konstrukeyi i eigzaru materyalow uzy f,_y(,h do
wykonania.

IV. NapreZenia dopuszczalne materyatow budowlanych,

kgfem?
Zelazo zlewne: na rozelaganie, sciskanie 1 wyginanie 1‘12/()()
. » Scinanie 900
Zelazo lane: na rozciaganie . . . . . . . . 250
,, Sciskanie . 500
» Scinanie . 200
Drut zelazny: na rozeinganie 1200
Uwaga: Naprozenia dopuszezalne dla zelaza spa-
walnego przyjmuje sig o 15% mmiejsze anizeli dla zelaza
zlewnego.
Drzewo sosnowe: na rozeigganic . 115
» Sciskanie 10\\'110100](\ (lo \vl()l\lon 65
@ n prostopadle 5 20
n %ginanmie . . | g 75
» Scinanie: réwmnolegle (10 wlolucn 5,b
prostopadle . 15
Drzewo debowe: na rozcigganie . 140
,, Seiskanie 1()\\'110]001(' (lo \\rh)l\mn . 80
. prostopadle v 40
y Zgnanie . . . - P! 100
,, Scinanie réwnolegle do \vlo]\wn " 8
i prostopadle 5 20
Granit w monolitach na seiskanie 50
Piaskowce zaleznie od stopnn twardosci do 15—30
Mur z wapienia na zaprawie wapiennej . . . . . b
Mur z cegly zwyczajnej na zaprawie wapiennej . . . 6
Mur z cegly zwyczajnej wyborowej na zaprawie poélee-
mentowej wstosunku 1 ¢z, cem., 1 cz. ciasta wapien.
16 ez piaska . . . . . . . . . )
Mur z cegly prasowanej na zapmwle ccmentowcj W sto-
sunku 1 ez. cem. do 3 ¢z, piaskn . . . . . 11
Mur z cegly trocinowej na zaprawie wapiennej 3
o o . 1/, cementowej 4
Mur z cegly dziurowanej na zaprawie \\"Lpienn(-j 5
7 - 1/, cementowej . 7
Beton z kamieni 1odzmlych na zaprawie cementowe]
na $ciskanie do . T e 20
Beton z kamieni rodzimych na zupmwie cementowej
na Scinanie do . . . . ; ; 4,6
Girunt budowlany gorszy (glina mol\la % l)l'lb]\l(,lll) do . 1,5
doluy (glina sucha, piasek, zwir) do 2,6

naprezenia dopuszezalne sto-
w ktorych nie wystgpuja nie-

Uwaga. Wszystkie powyzsze
sowane byé moga tylko w budynkach
zwykle wstrzasnienia,

?

V. Zasady ogdlne przy obliczaniu belek, podoiggow i kolumn
Zelaznych.

1) Belki stropowe i podeiggowe obliczajy sig jako swobodnie
lezace, o ile nie jest zastosowana specyalna konstrukeya przy zamu-
rowaniu ich koncow.

2) Przy obliczanin wytrzymalosci belek stropowych nalezy
przyjmowaé catkowity cigzar wilasny stropu i obciazenie uzytkowe

3) Przy obliczaniu wytrzymalosci belek zelaznych pod scianki
przedzialowe, wykonane na zaprawie !/, cementowej lub cementowej
przyjmowaé mozna 2/, cigzaru rzecaywistego Scianki, uwazajac ten-
ze za rownomiernie roziozony na catej dlugosci belli,

4) Przy obliczaniu wytrzymalosei podciagow, dZwigajacych
obcigzenie stropéw pomieszezen mieszkalnych nad pierwszem i wyz-
szemi pigbrami, przyjmuje si¢ tylko 0,80 wielkosci obcigzenia uzyt-
kowego, przypadajacego na podeiag; dla podciggdéw przyjmujacych
obeigzenia od stropéw nad parterem i suterenami lub piwnicami,
mogacych mieé¢ przeznaczenie dla sklepéw i1 skiadow, obeiazenia
uzytkowe bierze sig catkowite.

5) Przy obliczanin wytrzymalosei kolumn, przyjmujacych
obciazenia od stropéw, obciazenia uzyteczne, przypadajgce na ko-
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lnmny moga by¢é brane: od stropéw nad pierwszem i wyzszemi pie-
trami 0,8 wielkosei obciazenia uzytkowego; od stropéw nad parte-
rem, sutercnami lub piwnicami powinny by¢ brane w calkowite]
wielkosei.

6) Belki i podciagi zelazne powinny byé oslonigte warstwa
z cegly lub betonu, nie ciefsza niz 60 mm.

7) Kolumny zelazne powinny by¢ oslonigte warstwy z cegly
lub betonu, nie cienszg niz 75 mmn.

8) Kolumny i wszystkie czesci konstrukeyjne Sciskane po- |
winny byé obliczane podtug wzoru EULER A

. E ]min 752
Pos"pn

z warunkiem, ze naprezenie dopuszczalne materyalu w kolumnie
musi by¢ sprawdzone w stosunku do czystego przekroju,
W powyzszym wzorze LULER’A oznaczajy:

P —obciazenie w kg,
I —dluposé czesei sciskanej w em, kyfem?

F —wspétenynnik sprezystoset: dla zelaza spawalnego 2 000 000

n
1 iy — najmniejszy moment bezwladnosci przekroju poprzecznego,
s — wspolezynnik bezpieczenstwa, zalezny od rodzaju materyalu,

5 »  zlewnego . 2150000
M »  lanego . 1 000 000
drzewa . . 100 000 |

ktory przyjmujemy:
dla zelaza zlewnego i spawalnego 4,
o »  lanego 3,
oo drzewa . . . ] 10.
p. —— wspolezynnik  wyboczenia, zalezny od rodzaju umocowania

konedw  czgsei Seiskanej, ktory dla ponizej praytoczonych
d-ch wypadkow przyjmnjemy:

Jeden koniec utwierdzony a drugi swobodny

Wypadek 1, =

Wypadale L. Obydwa l“::‘“j p]l'zytl‘y,ymnne

Uwaga.

Wypadek ten prawic wylacznie stosowany jest
w budownictwie.

Jeden koniec przytrzymany, drogi
utwierdzony
p. = 0,7.

Wypadek IIT.

Obydwa korice ntwierdzone

Wypadek 1V, p. = 0,b.

0

2

i 5 T
i oznaczajge ( ) =,
P

= E Illlill
s (p.0?)
a takze prayjmujac w rachubg dane obceigzenie P, otrzymujemy wzor

sPI?
min == (JTE ?

Wychodzye z wzorn P, <

v
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w ktérym ¢

T\? 3,14\2
dla wypadkn 1= T) :—_( 1 ) = o 2,5
1) 2
3,142
s ( ):Nm
1
: 111 (3’14)“: i =
’ & 0,7
; 2
R -
0,56

W zaleznosei
trach, otrzymujemy

od tych cyfr prayjmujac P w tonnach i [ w me-
wzory dla I p, dla powyzszych 4-ch wypadkow:

‘Wypadek Dla Zelaza zlewnego Dla zelaza lanego Dia drzewa

I I == 3 J=H L in =82 P2 I i =400 P 2
11 Vmi“ = ,I) ZZ min = 8 ]) l2 Imiu =105 1) /2
11T Imin — I S8 Imin = 4 P 12 Imin = dO L
IV I min :O’»') P -Zrmin AR Imin = 26 P[*

VI. Zasady ogédlne przy obliczaniu wigzan dachowych.

1) Cigzar wlasny dachéw, liczac w rzucie poziomym, wraz
7z obcigzeniem od Sniegu i parcia wiaten w eyfrach przecigtnych:
a) Dachy kryte blacha w zaleznosci od pochylenia 125—150 kg/m?

by » Jupkiem (szyfrem) > 200—240
¢) - 5 dachdwka ceglang . 260—300
4, holecementowe . . . . . . 350
e) ,  mansardowe . . ] 400

2) Przy obliczaniu powaznigjszych wigzan dachowych zela-
znych cigzar wlasny konstrukeyi oblicza sig szezegolowo; obeigzenie
od Sniegu i parcia wiatru oblicza si¢ w zaleznosci od pochylenia
dachu.

3) Naprezenia dopuszezalne w oddzielnych czgsciach wigzan
zelaznych dachowych, obeigzonych cigzarem wlasuym i cigzarem
sniegu, nie powinny przekraczaé:

dla zelaza spawalnego . 1000 kg, cm®
5 zlewnego . 1200 o

4) Naprezenia dopuszezalne w oddzielnych czgsciach wigzan
dachowych zelaznych, obeigzonych jednoczesnie cigzarem wlasnym,
ciezarem sniegu i parciem wiatru, nie powinny przekraczaé:

dla zelaza spawalnego. . 1200 kg/ecm?
o zlewnego . . 1400 83

5) Naprezenie dopuszezalne w nitach nie powinno przekraczad
900 kyg/em?.

Vil. Konstrukcye Zelaznobelonowe.

Oznaczanie sit zewnetrznych:

1) Przy obliczaniu wytrzymatosci konstrukeyi zelaznobetono-
wych, podlegajacych zginaniu, przyjmuje sig je jako belki swobodnie
lezace, podparte w obu koncach, lub spoczywajace na kilku podpo-
rach.

2) Pizy obliczanin wytrzymatosei plyt swobodnie lezgcych na
2-ch oporach dlugosé teoretyczna prayjmuje sig za réwna dlugosei
plyty w Swietle, powigkszonej o grubo$é plyty.

3) Przy obliczaniu wytrzymalosci ptyt, lezacych na kilku pod-
porach, dlugosei oddzielnych pol prayjmuje si¢ od $rodka do srodka
opor sgsiednich,

4) Przy obliczaniu wytrzymalosei plyt, lezacych na kilku opo-
rach, moment zginajacy sit w srodkn kazdego pola przyjmowaé mozna
za rowny 0,8 takiego# momentu w swobodnie lezacej na 2-ch oporach
plycie tejze dlugosei.

5) Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze przy obliczaniu
wytrzymalosei belek i podeiggéw, prayezem jako dlugosé teore-
tyczny belki prayjmowaé nalezy jej dlugosé w $wietle, zwigkszong
o dlugosé jednej opory.

6) W belkach z plytami nalezy sueroko$é czgsci plytowej
przyjmowaé w obliczeniu nie wiekszg, anizeli !/, dlugosei belki
w Swietle. 3

7) Przy obliczaniu podpdr (filardw i kolumn) nalezy uwzgleg-
duié mozliwosé jednostronnego ich obeigzenia,

Ozmaczanie sit wewnetranych:

8) Wspélezynnik sprezystosci zelaza w konstrukeyi zelazno-
betonowej prayjmuje sig 15 razy wigksazy od wspolezynnika sprezy-
stosei betonu,

9) Naprezenia w przekroju czesei konstrukeyjnej, podlegajacej

- zginaniu, obliczaé nalezy przyjmujae, ze wydluzenia sa proporeyo-
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nalne do odleglodei od osi obojetnej i ze wkladki zelazne sa dosta-
teczne dla wszystkich sit rozciggajacych.

10) Naprezenia przesuwajace (Scinajace) nalezy obliczad, gdy
z ksztaltu i ukladu danej czesci konstrukeyjnej nie ujawnia sig sama
przez si¢ ich nieszkodliwosé. Te naprezenia winny byé przejmo-
wane przez umyslnie w tym celu dawane wkladki zelazne, jezeli
w danej konstrukeyi niema innych do tego odpowiednich czesei.

11) Wkladki winny byé w ten sposob ustalane, azeby jnz sa-
mym ksztaltem swoim uniemozebnialy przesuwanie sig ich w betonie.
Gidy Jest inaczej, nalezy dostatecznosé przyczepnosci zelaza do betonu
udowodnié za pomocy obliczenia.

12) Podpory oblicza sie na wyboczenie, gdy wysokosé ich prze-
kracza 18 razy wzigty najmniejszy wymiar poprzeczny.

13) Przewigzki poprzeczne, sluzace do utrzymania w dane)
wzajemne] odleglosci whkiadek zelaznych, nalezy umieszezaé w odle-
glosei od siebie, nie przekraczajace) 30 razy wzigte] grubosei wkladlki,

14) Podpory obliczaja sie na wyboczenie podlug wzorn Eu-
LER’A dla wypadku IT
s Pl?

Imin == C’E

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna. W d. 13 czerwca bylo na-
znaczone zebranie Sekcyi, na ktérem prof. Zaleski mial odezytac:

KRONIKA

Ruch na drodze zel. Wschoadnio-Chinskiej w r. 1903. Do 1-go
lipca 1903 r. przewéz podréznych i towardw odbywal si¢ wedlug
przepiséw ruchu tymezasowego, Wyzyskiwanie prawidlowe wprowa-
dzono od 1-go lipca tegoz roku. W pierwszym okresie sprawozdaw-
czym od 1 stycznia do 31 grudnia przewieziono podrézuych 2000000,
towarow pospiesznych—980000 pud., zwyklych--25216000 pud., shuz-
bowych —103000000 pud. Dochéd ogéiny wynidst 156921250 rub., co
na wiorstg drogi daje 6741 rub. Dochéd ten przewyzszyl przewidy-
wany o 3921000 rub. Jednym z najbardziej ruchliwych punktow
drogi byl Dalny: obr6t podréznych wynidst tam 118000 osob, towa-
row—3895000 pud. Ruch pociagéw odbywal sig niezupelnie prawi-
dlowo, przeszkadzaly bowiem powodzie letnie oraz sniezna i mroZna
zima, —L -

(W. p.s. No 15 r. b))

Lampa rteciowa Cooper-Hewitt’a '). W New-York City halla
zamknigta Panama Railroad and Steamship Co., majaca 150 m dlu-
gosei 122 m szerokosei, zatem 3300 m? powierzchni, przy przeszlo
9 m wysokosei, oéwietlona zostala lampami rtgciowemi Cooper-Hewitt’a.
Dostateczne oswietlenie osiagnigto przy 6-ciu lampach, zuzywajacych
po 3,5 amp. przy 118 v., umieszczonych co 25 m, na wysokosdci Hm.

AL
Obciazenie ttumem. Doswiadczenia L. J. Johnson’a, o ktérych
donosilismy *, byly powtdérzone w nieco rozleglejszym zakresie przez
inz. Hunnscheidt’a w Boun. Wyniki tych doswiadczen zgadzajay sie
dogé dobrze z wynikami, osiggnigtymi przez Johnson’a. Gdy Johnson,
rzy tlumie zbitym (okolo 0,09 m* na osobe) otrzymal obciazenie
67 ky/m® to Hunnscheid przy natloczeniu nieco mniejszem (przeszto
0,1 m* na osobe) osiagnal 706 kg/m? Okazuje sig wiec, Ze przyjmowane
obecnie obcigzenie thamem (od 400 do 500 ky/m?), jest mniejsze od rze-
czywistego. Z uwagi jednakze na duze wspélezynniki bezpieczenstwa,
przyjmowane w obliczeniach statycznych i ze wzgledu, ze im natlo-
czenie jest wigksze, tem mniejsza jest ruchliwosé tlumu i tem muiej-
szemi sa wskutek tego drgania przez obeigzenie wywolywane. mozna
obciazenia tlumem, wskazane w przepisach obowiazujacych 400 —500
kg/m®), poczytywaé za wystarczajace. Nieznane sa tez wypadki, aze-
by budowle prawidlowo wykonane runely wskutek tego, ze w obli-
czeniu zastosowano przyjmowane obecnie ogélnie wspélezynniki ob-
ciazenia tlumem. — Jh—

(Z. d. B.Ne8Bl r z, str. 504i Na 83 r. 2., str 520).

Wyrob samowaréw w Krasnonfimsku., Ze wzgledn na wyka-
zanie, jak ogrommng pomoc w bycie wloscianiskim moze stanowié dro-
bny przemysl, interesujace sy dane co do rozwoju wyrobu samowarow
w Krusnoufimsku. Przed czterdziestu laty zajmowalo sig tym prze-
mystem zaledwie 3 —4 ludzi, obecnie dziala 50 warsztatéw, W r. 1903
sprzedano okolo 256000 samowaréw., Mniejsi wytwdrey sprzednja to-
war na miejscu po 14!/, 15 rub. za pud. wieksi—na jarmarkach w Ir-
bicie, Iszymie, Krestowsku, Permie po 15—16 rub. za pnd. Obrét ca-
loroczny wszystkich wytworcéw wynosi mniej wiecej 140000 rub.

(R. L. Ztg. Ne b r.b.) 1. b.

1) Por. Przegl. Techn, M 89 r. z., str. H27.
%) Por Przegl. Techn. Ne 33 r. z., str. 442,
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Przyjmujac P w tonnach, ! w metrach, a wspdlezynnik bez-
pleczenistwa s= 10 1 wspdlezynnik sprezystosei £ = 200000 kg /cm?,
otrzymujemy wzor

L —=I6URR T,

15) Przy obliczaniu przekrojéw podpor zelaznobetonowych na
$ciskanie, do plaszczyzny betonu w danym przekroju dolicza sig 15
razy wzigty plaszezyzne praekroju wkiadek zelaznych.

Nuprezenia dopuszezalne:

16) Naprezenia dopuszcezalne betonu przy stosunku czgsci

skladowych: cementu, piasku i Zwirn mytego jak 1:3:4, nie po-
winny przekraczaé:

na sciskanie

20 ky/em?
na Scinanie 5

4)') i

17) Zaczepnosé dopuszezalna zelaza z cementem nie moze prze-
kraczaé naprezenia dopuszezalnego na przesuwanie ($einanie),

18) Shipéw, filaréw i innych czesei podporowych nie mozna
obcigzaé Scianami, stropami i t. p. przed uplywem 27 dni od chwili

| 1ich wykonania.

TECHNICZN YCH.

»Warszawa przed 40 laty i jej finanse®, W skutek przybycia malej
ilosei czlonkow, odezyt odlozono na czas powakacyjny.  Idw. Wuwr.

BIEZ A CA.

Powloki cieplochromme do rur parowych poddal badaniom po-
rownawczym F. H. Davies. Za najlepsza uznal powloke zawierajaca
naprzemian warstwy wlosia pilSniowego i azbestu; skuteczna jest taka
powloka zapewne wskutek powietrza zamknietego w pilsni. Korek
w postaci ziarn nie dal tak dobrych wynikéw, albowiem wskutek
zbyt duzych przestrzeni wolnych pomiedzy ziarnkami powstaja prady
powietrzne, a przytem korek zbyt latwo sie zwegla. Dobrze zabez-
pieczaja od ozigbienia: t. zw. welna mineralna, okrzemkéwka i weglan

magnezu. Davies podaje nastepujace wartosci poréwnaweze:
wlosie pilsniowe naprzemian z warstwami azbestu . 100
korek w postaci ziarn 7
welna mineralna . )
okrzemkowka 71
weglan magnezu o o o, 6.0 .o o .a 70
okrzemkoéwka i wlosie, zarobione na masg 63
tektura azbestowa B T 5 = ST = 47
okrzemkowka i azbest, zarobione na masg 46
azbest surowy . 36
warstwa powietrza 18

sy

Niebezpieczenstwo tunelow. Jak wazna jest wentylacya tunelow,
dowodzi wypadek, ktory sig zdarzyl w tunelu Saint Clair miedzy
Kanadg i Stanami Zjedn., gdzie wudusilo sie kilku ladzi. Tunel ten
ma dlugosci 2'/, m. ang., t. j. okolo 3 w., jest zatem stosunkowo
krétki. Przyczyna wypadkn bylo zatrzymanie sig w tunelu pociagn
towarowego. Znajdujacy sie w pociagu ludzie oraz kilku robotnikéow,
postanych na pomoe, udusilo sig w parg minut, poniewaz z parowozn

zatrzymanego g\ociqgu wydzielala sig wielka ilosé gazow weglowych.
(Zel. D. No 1 r. b.). . —ml. —

Z Akademii Umiejetnosei. D. 30 marca r. b. odbylo sig posie-
dzenie Komisyi do badania historyi sztuki w Polsce pod przewo-
dnictwem prof. d-ra Maryana Sokolowskiego. Przewodniczacy poswig-
cil na wstepie gorace wspomnienie zmarlemu w marcu . p  Walere-
mu Eljaszowi, ktéry od szeregu lat byt wspdlpracownikiem Komisyi
historyi sztuki P. Marceli Natgez Dobrowolski referowal o malowidtach
gciennych w kruzgankach klasztoru OO. Augustyanéw w Krakowie,

Prof. dr. Maryan Sokolowski méwil ,,0 wykonanych we Wloszech
pracach wloskich rzezbiarzy, zatrudnionych w Polsce.

Wspomnienia pozgonne. S. p. Antoni Wieczorkowski, inzynier-
budowniczy pow. Opatowskiego, umert w Gleichenbergu. Ur, wr.1862,
ukonczyl Instytut Inzynieréw Cywilnych w Petersburgu w r, 18388.
Pierwsza praktyke odbywal po ukonczeniu Instytutu przy kanalizacyi
m. Warszawy. Sdw, Wawr.

S. p. Gustaw Keonrad, przemyslowiec, wspolwlasciciel fabryki
»Konrad, Jarnuszkiewicz i S-ka%, zmarl d. 14 b, m. w Warszawie,
przezywszy lat 64,

S. p. Konstanty Wojnillowicz,
Zachodnich, emeryt, zmarl w Warszawie
lat 63.

inzynier drég zel. Poludniowo-
w d. 13 b. m. w wieku
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ELEKTROTECHNIKA.

Zasadnicze pojecia i teorye wspolczesnej nauki o clektromagnetyzmie.
Podal M. Pozaryski, inz,, w Warszawic,

(Ciag dalszy do str. 267 w No 21 r. b.).

IX. Czqstka naelekiryzowana w ruchu. Ze wzgledu na do-
niosle znaczenic czgstek naelektryzowanych w zjawiskach
clektromagnetycznych, niczbgdnem jest poznaé blize] wla-
snosci takiej czastki w ruchu. Czgstke bedziemy wyobrazali
sobie w postaci kuli (rys.25); gdy taka kulka naelektryzowa-
na zuajduje sig w spokoju, to nic innego oprécz pola elektrycz-
nego wokolo tej kuli nie spostrzegamy; jezell przyjmiemy, ze
druga czastka, naladowana elektrycznoscig przeciwnego zna-
ku, znajduje sig na odleglosci nieskonczenie dalekie) od tej
kulki, to rurki (linie) sit elektrycznych beds wybiegaly z kulki
we wszystkie strony réwnomiernie wzdluz promieni (por.
ustop II, str. 491 50, Né 4 r. b.). Rozwazmy teraz co zajdzie,
gdy taks kule naclektryzowany wprawimy w ruch; razem
z nig, bedy sig oczywiscie poruszaly i linie sil, a w tych warnn-
kach wokolo kuli powstaje pole magnetyczne.

Rys. 25.

Aby lepiej uzmystowic to zjawisko, rozpatrzmy przede-
wszystkiem inne nieco prostsze. Dwie plytki metalowe (rys. 26)
@ i naladowane sg elektrycznoscia, a —dodatnie, b — ujemna;
gdy je polaczymy przewodnikiem p, nastapi wyladowanie elek-
trycznosci: dodatnia splynie w kierunku strzalki 1, ujemna
zad w kierunku strzalki 2 i oba ladunki zréwnowazg sig
w przewodniku p. Pomigdzy plytkami, jako dwoma cialami
naclektryzowanemi réznoznacznie, bgdg przebiegaly rurki sil
tak, jak to wskazano na rysunku; razem z poruszajacymi sig
Iadunkami bedg poruszaly si¢ i te rurki sil elektrycznych.
Inaczej mozemy okresli¢ rozpatrywane zjawisko jako chwilo-
wy prad elektryezny w plytkach a i biprzewodniku p. W prze-
strzeni otaczajgeej przewodnik z pradem, jak wiadomo z ele-
mentarnych zasad nauki o elektromagnetyzmie, spostrzegamy
zawsze pole magnetyczne, wigec i w danym wypadku miedzy
plytkami aibbedzie istnialo pole magnetyczne tak diugo, jak
dlugo bedzie trwal prad, t. ). dopoki rurki pola elektrycznego
beds w ruchu;wobec tego pole magnetyczne, powstajace wokoto
pradu, mozna rozpatrywacé jako wynik ruchu rurek sit elek-
trycznych. Kierunek powstajgcego pola magnetycznego jest
zawsze prostopadly do rurek sil i do kierunku ich ruchu.
Dla danego wypadku latwo jest obliczy¢ napiecie pola ma-
gnotycznego 1 elektrycznego w punkcie znajdujacym sig
w srodku miedzy plytkami w przypuszezeniu, ze plytki sg
bardzo duze wzglednie do odleglosci pomiedzy niemi. Dla
napiecia pola elektrycznego wypada wyraz 4 n o, gdzie o jest
ilos¢ elektrycznosci na jednostce powierzchni kazdej plytki.

Dla napiecia pola magnetycznego wypada wyraz 4z 6 v,
gdzic v—predkosé ruchu elektrycznosci w plytkach lub pred-
kos¢ rurek elektrycznych.

Zestawiajac te wyrazy widzimy, Ze napiecie pola elek-
trycznego pomnozone przez predkosé ruchu jego rurek daje
napiecie pola magnetycznego. Jest to oznaczenie nie zupel-
nie ogolne, stosuje si¢ ono tylko do wypadku, gdy rurki sif
elektrycznych i kierunek ruchu sg pod prostym katem, w prze-
ciwnym razie powyzszy iloraz nalezy jeszcze pomnozy¢ przez
wstawe (sinus) kata pomiedzy rurkami sil elektrycznych
i kierunkiemich ruchu; stad wypada, ze np. rurka sit elek-
trycznych, poruszajyca sig wzdluz swojej dlugosei, nie wywo-
Iuje pola magnetycznego, poniewaz wstawa wyzej wspomnia-
nego kata bedzie zero.

Zwréémy sie teraz do knlki naelektryzowanej (rys. 27),
ktéra porusza sig¢ wzdluz linii 4 B. Poniewaz z kulka bedg

Rys. 27,

sig poruszaly i jej rurki sil, stad wniosek, ze W przestrzeni
otaczajacej kulke powstanie pole magnetyczne. Kierunek sit
pola magnetycznoego bedzie prostopadly do drogi ruchu A4 B
1 do kierunku rurck sil elektrycznych w danem miejcu; ma-

jac to na uwadze, latwo spostrzedz, ze kierunki sil magne-
tycznych (rys. 28), a wlasciwie linie tych sil bedg tworzyly
kola, lezace w plaszczyznach prostopadlych do A B; srodki
tych kél beda na prostej A B. Oznaczajac przez F napiecie pola
elektrycznego w punkeie P (rys. 27 i 28), otrzymamy wedlug
wzoru poprzedniego napiqcie pola magnetycznego w tymze
punkcie: H = F'. v. sina, gdzie v—szybkosé¢ ruchu kulki, a—
kat pomigdzy rurkami sif elektrycznych i kierunkiem 4 B.

Pole magnetyczne, ktére powstalo wokolo kulki przed-
stawia, jak wiadomo, pewilen zaséb energii. Energia w je-
dnostce szesciennej objetosci pola wedlug wzoru poprzednio
przytoczonego (str. 51, Ne 46 r. b.) wyraza sig w sposéb naste-
pujacy:

_p. A
—— 8m. '
Przyjmujac p. =1 (dla powietrza), otrzymamy
2
E= "SHF ergéw na cm?,

Poniewaz H = F vsina, wige
Fyisinta

8n

E =

erg6éw na cm?,
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Cheac oznaczyé calg energie pola magnetycznego, po-
wstajacego przy ruchu kulkinaelektryzowanej, nalezy zsumo-
waé podobne wyrazy dla calej nieograniczonej przestrzeni,
przyjmnjac pod uwage, ze napiecie pola elektrycznego w da-
nym punkcie P, na odleglosci » od srodka kulki, wyraza sie
wzorem:

¢
=
=,
gdzie ¢ — wielkosé tadunku kulki.
Wynik tego calkowania jest nastgpujacy:
Cala energia pola magnetycznego wokolo kulki naelek-
2" )2
: . et
tryzowanej w ruchu wynosi -

3a
Zastanawiajac sie nad strong energietyczna rozwazanego

zjawiska, Yatwo spostrzedz, ze powstawanie pola magnetyczne-

go odgrywa taka samg role w tem zjawisku, jak zwykla bez-

wladnosé (inercya) mechanicznamasy kulki. Jezeli rozwazana

kulka posiada mase m, to dla nadania jej stalej predkosci v

"
zuzywa sie energia w ilosci i1

, gdzie a—promien kulkij.

, ktora stanowi energig ki-

netyczng kulki w rachn; poniewaz kulka jest naelektryzo- |

wana, Wige powstaje jeszcze pole magnetyczue, ktérego energia
pochodzi oczywiscie z tego samego zrddia co energia kine-
222
3a
Wobec tego cala energia ruchu kulki bedzie:

2
i (m -+ Aje ) v

Z tego wyrazu widzimy, ze jako wynik powstawania
pola magnetycznego wokolo kulki naclektryzowanej w ruchu,
mozemy uwaza¢ pozorny przyrost masy kulki, o wiclkosci

2.2

tyczna zwykla i wynosi

82‘1)2

muv?
3a

2

0

3

o

Stowem, kulka naelektryzowana w ruchu posiada po-

3
zornie wigkszg mase, niz ta sama kulka bez ladunku elek-
tryeznego.

Korzystajac z przedstawienia omawiane] sprawy przez

J. J. Tuomson’aw ksiazce: , Electricity and matter®, zwrdce
< n W ) 'l

uwage na zjawisko analogiczne, fatwigjsze do uzmystowienia.
Wyobrazmy sobie kulke drewniang, na ktorej wokolo, wzdluz
promieni, osadzono cienkie I dlugie patyezki (rys. 29). Jezeli ta-

Rys. 29.

ko kula bedzie sig poruszala w plynie, to obecnosé patycz-
kéw w znacznym stopniu zwigkszy opdr cieezy pray ruchu
kuli, najwigkszy opor bedzie spotykal ten patyczek, ktory
porusza sig w ’kleru'nku prostopadlym do swojej dlugosei,
najmniejszy opor zas — taki, co sig porusza w kierunku swo-
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nie tylko zjawiskiem elekiromagnetyeznem; mozna bowiem
przypuszezac, ze ciala skladaja sig z czastek naclektryzowa-
nych tak ulozonych, ze w zwyklych warnnkach wilasnosci
elektryczne nie dajg sie odeczud, ale ich bezwladnosé polega
tylko ma powstawaniu pola magnetycznego przy przejsciu

w ruch ze stanu spoczynku. W takim razie energia kinetyczna,
2

22

kulky naelektryzowanej bylaby 3 v? W przypuszczenin,

zo owa kulka jest ta najdrobniejsza czgstka materyi, z ktérych
skupienta skiadajg sie ciala w przyroduzie.

Spréobowano poprzec ten poglad doswiadezalnie; droge,
na ktdérej to uezyniono, i wyniki otrzymane przedstawig po-
| krotee.

Powyzsze wyrazy matematyczne, dotyczace pola ma-
guetyeznego wokolo czastki naeclekiryzowanej w ruchu, sa

il et

25

e

- 4 T S __Q_ —ABE TN W .A_...éjj._.,;/s,..._
: P
| g e
| i
‘ i Riys. 30.

| Sciste tylko w tym wypadku, gdy czastka porusza si¢ wolno
z mala predkoscia, a to ze wzgledu na powstajace widrne po-
le elektryczne przy ruchu linii sit magnetyeznych. Wiadona
bowiem jest rzecza, ze w dynamomaszynie powstaje sila
elektromotoryezna na skutek przecinania drutdw liniami sit
magnetycznych; jezeli linie sit przecinajg nieprzewodniki (np.
przy ruchu w powietrzn), to sila elektromotoryczna réwniez
powstaje, tylko prad plynaé nie moze; tam za$, gdzie jest
sila clektromotoryczna, jest i pole elekiryezne, Slowem, zro-
zumiala jest rzecza, ze gdzie poruszajg si¢ linie magnetyczne,
tam powstajg sily elektryczne, a wiec 1 pole elektryczne. Kie-
| runck takiego pola elektrycznego jest prostopadly do kierun-
ku si! pola magnetyeznego 1 do kierunku ruchu linii tych sil.

Rys. 31.

Wokolo naclektryzowanej czastki w ruchu linie magne-

jej dlugosci. Wprawiajge w ruch kulg w cieczy, wprawia sig | tyczne majg postaé wyobrazona na rys. 28; linie te poruszajy

takze w ruch pewng ilos¢ cieczy, zagarnieta przez patyezki,
a wiec 1 tu mamy pozorny wzrost masy kuli. Rozwazana wy-
zej kulka naclektryzowana z liniami elektrycznemi wolkolo
doznaje podobnegoz oporu prazy wprawianiv jej w ruch, ili-
nie sit clektrycznych, prostopadle dokierunku ruchu, wytwa-
rzajy najsilnicjsze pole magnetyezne, jak to widaé z powyz-
szych wzoréw (we wzorze H=1F". v sino. przy o=90° sin 2==1).
Jezeli zastanowimy sig nad wzorem

1 2 e\
5 (m -+ 3 - ) v,

wyrazajacym calg energig ruchu kulki naclektryzowanej, po-
wstanie pytanie, czy czasem cala masa cial nie jest ostatecz-

a

s1g razem % czastka, nie zmieniajae wzgledem niej swego po-
tozenia. Sily elektryczne w punktach «, b, ¢, d, e, f, powsta-
jace pod wplywem ruchu tych linii magnetyeznych, pokazane
sg na rys, 30 strzalkami przerywanemi, strzalkami zas ciagle-
mi oznaczone sy sily elektryczne pierwotne od kulki naelek-
iryzowanej (4 B—kierunck ruchu kulki).

Wypadkowe pole elektryezne wokolo kulki ntworzy sie
z sumy geometrycznej sil jednych i drugich. Wykreslajac na
rys. 31 kierunek linii sit pola wypadkowego, widzimy, ze li-
nie zblizyly sie do plaszezyzny, przechodzacej przez srodek
kulki i prostopadlej do kierunku jej ruchu.

Wogdéle napigeie pola elekiryeznego zwigkszylo sig;
zwigkszone w ten sposéb pole elektryczne wywola silniejsze
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pole magnetyczne, a wige zwigkszy sig 1 pozorna masa czastki
naelektryzowanej. Przyjmujac, ze cala masa czastki jest
elekiromagnetyeczna, otrzymamy, wedlug wzorn poprzednie-
2o, ilosé energii kinetycznej w jednostee objgtosei pola ma-
(Fv sina)?
St
Jezeli masa, odpowiadajaca tej energii w zwyklym wzo-
rze energii kinetyecznej, bedzie m', to otrzymany réwnanie:

gnetycznego: ergéw na cim?.

m'v?  (Fv.sina)?
S S« ;
: F2gin? o
m! = —
4w

Wyraz dla m/ wskaznje, ze pozorna masa elektroma-
gnetyezna kulki wzrasta proporeyonalnie do drngiej potegi
napiecia pola elektrycznego — . Pole elektryezne F' wzra-
sta ze zwigkszeniem sig predkoseci kulki, poniewaz dodatko-
we pole elektryczne, pochodzace od magnetycznego, zwigksza
sig proporcyonalnie do predkosel ruchu czastki. Warost zas
napiecia pola elektrycznego wywoluje, jak widaé z poprze-
dnio wyprowadzonej zaleznosdci, zwickszenie sig pozorne ma-
sy. Wypada stad, ze masa czastki wzrasta z jej predkoscia;
mechanika jednak takiej zaleznosel nie zna. Ale wystarczy
wykonaé krotkie obliczenie, aby wykazaé, ze mechanika moze
nie znadé tej zaleznosei, pomimo, i% ona istnieje.

Wyrazajac wielkosé napigcia dodatkowego pola elek-
tryeznego przez napiecie pola magnetycznego w punktach
na plaszezyZznie prostopadlej do kierunku ruchu ezastki
1 przechodzacej przez jej srodek, otrzymujemy wyraz

F=10
T2

Poniewaz H=1F" v, wigc

- I 2
fZT,nr

stad

Z tego wyrazn widzimy, ze [ stanowi taka czesé I, jaky
2
= T‘T

)

v

czes¢ jednosel wynosi stosunck

o

’IL'z ; dopiero przy v
[ staje si¢ réwnem I poniewaz w zwyklych warunkach pred-
kosé cial, znajdujgcyeh sig w ruchu, jest znacznie mniejsza
od predkosci swiatla V, wobec tego nic dziwnego, ze mecha-
nika, majaca do czynienia z predkosciami bardzo malemi
w poréwnaniu z predkoscia $wiatla, nic nie wie o zaleznosci
masy od predkosei.

Doswiadczenia Kaurmanx’a, za ktorych pomocgobliczyt
on stosunek ladunku elektrycznego do masy drobnych cza-
stek, wybiegajacych z cial radyoaktywnych i poruszajacych
sig z predkoseiy blizsza do predkosel swiatla, wykazaly wy-
razng zaleznosé masy od predkosei, jak widaé z ponizej poda-
nej tablicy:

e
(%
m
2,83 .10 0,62 .10~
9,79 . 1010 0,77 .10-7

9,59 . 1010
9,48 . 101
9,36 . 1010

0,975 . 107
1,17 .10
1,31 .10~

) Ogolny wzor sily elektromotoryeznej indukeyi jest nastgpu-
jacy: =
L= Hv! skad »li = ITv, gdzie

Ii—sila elektromotoryezna, I/ — napiecie pola magnetycznego, v —
predkosé, I — dlugosé przewodnika.

Zaleznosé pomigdzy napieciem pola elektrycznego a sila elektro-
motoryezna znajduje sig przez zréwnanie wyrazow pracy, niezbed-
nej do przesunigcia ilosci elektrycznosci g na odleglosé L.

0l
1 q = ',ra..g__
3
O
J — natezenie pola elektrycznego w jednostkach elektromagnetyez-
RO S
ERUD

gdzie:

nych, & -stala dielektryczna dla powietrza =

predkosé Swiatla).
E.l& CE oy ]llli

7 powyzszych réwnml: f —
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Stosunek —— przy wzrastanin ¥ zmniejsza sie, skad na-
ne g

lezy wnosi¢, ze przy stalem ¢e—masa m wzrasta.

Prawo, wedlug ktérego odbywa sig zwiekszenie sie ma-
sy, pozwala odpowiedzie¢ na pytanie: czy masa tych dro-
bnych naelektryzowanych czastek jest rzeczywiscie w calogei
elektromagnetyezng?

J. J. Tnomson znalazl liczby, wskazujace ile razy wara-
sta masa czastki naelektryzowanej przy wyzej wskazanych
predkosciach wzgledem masy przy ruchn powolnym; postu-
giwal sig przytem wzorem teoretycznym, okreslajacym wiel-
kosé masy elektromagnetyczne) w zaleznosei od predkosei
czastki., W ponizej podane) tablicy zestawione sa obliczenia
J. J. Tuomsox’a z wynikami doswiadczalnymi Kaurmany'a.

i Stosunek
ubliczony—SpostrzeZ(m_\'
9,85 . 10" 3,1 3,09
2,72 .10 2,49 2,43
2,59 .10 2,0 2,04
248 .10 1,66 1.83
2,36 . 101° 1,5 1,65

Zgodnosé obliezen z wynikami badan doswiadezalnych
jest zadawalniajaca. W ten sposéb potwierdza sie przypusz-
czenie, ze drobne ezastki naelektryzowane (elektrony), ktére
wysylane sa przez ciala promieniotworeze, nie posiadaja ja-
kiejkolwiek innej masy niezaleznej od predkosel, lecz tylko
mase elektromagnetyczna.

Wzér dla masy elektromagnetyecznej przy rnchu powol-
nym (w poréwnaniu z predkosels swiatla) podany jest wyzej;
ma on posta¢ nastepujgca:

&2
U R
gdzie: m — masa, ¢ -- fadunek poruszajacej sig kulki, a—pro-
mien kulki.

e?

m

.oom, ) oo ol
7 tego wzoru, znajac — 1 ¢, mozua obliczy¢ a. Dla elek-
e
tronu (t. J. jonu naelektryzowanego ujemnie), jak widzielig$my
w poprzednim rozdziale,
m

= 10-8-7

9N Y
e kul

2o = Siabl /iRyl >
abs. jedn. elektromagn. ’

Iadunek za$ e = 10— kul. = 10-?! abs. jedn. eclektromagn.

Obliczajac wedlug tych danych promien kulki, ofrzy-
mamy:
a=10-"" ¢m.

Promien czasteczki (molekuly) cial podtug rozwazan teo-
retycznych wynosi 10— em. Przy porédwnaniu tyeh wieclkosci
widaé, ze elektron jest od czqsteczki bez pordwnania mniejszy.

W koncu nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na nastgpujacs
charakterystyczna cech¢ masy elektromagnetycznej. Ener-
gla pola magnetycznego znajduje sie w przestrzeni nieogra-
niczonej, otaczajacej czastke, a wiec 1 siedliskiem masy
elektromagnetycznej czastki bedzie takze przestrzen nicogra-
niczona; nalezy jednak zwrdcié uwage na to, ze iloéé energii
w jednostce objetosci przestrzeni otaczajace] wyraza sig, jak

T . I? v? sinta
to widzieliSmy poprzednio, wzorem ——

ergow na emi®,

a masa elektromagnetyczna odpowiadajaca 1 ¢m® przestrzeui,
I sin?a

4z

Napigcie pola elektrycznego F' zmniejsza sig propor-
cyonalnie do drugiej potegi odleglosci od czgstki naelektry-
zowanej, masa wiec odpowiadajaca 1 ¢m® przestrzeni zmniej-
sza si¢ w stosunku do czwartej potegi odleglosei; wobec tego
prawie cala masa np. elektronu zawiera sig w przestrzeni
znacznie mniejszej od wymiaréw czasteczki (molekuly).

Na podstawie przeprowadzonych tu rozumowan mozna
stworzy¢ elektromagnetyczna teoryg budowy materyi.

(C. d. n.).

Wynosi gramow.
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O elektromotorach do pracy peryodycznej.

Wspdlzawodnictwo zmusza fabryki elektrotechniczne do
coraz wigkszego podziatu typdw silnic i do $cislejszego przy-
stosowywaniaich do pewnych oznaczonych czynnosei. Jeszcze
dotad w ogdlnych przepisach Zwigzkn elektrotechnikéw nie-
mieckich egzystuje § 10 punkt 1 (intermittirender Betrich),
gloszacy, iz przy probach silnikéw do pracy peryodycznej na-
lezy mierzy¢ temperature po godzinnem, bez przerwy trwaja-
cem, obeigzenin normalnem, w celu skonstatowania, czy do-
pusnaalny przez przepisy wzrost temperatury nie Jest prze-
kroczony. W rzeczywistosci jednak praca godzinna bez przer-
wy nigdy przy tych silnikach si¢ nie /dar/,a. A zatem, gdy-
bysmy odstapili od sposobu wy]u)nywnnia prob, wskazanego
we wspomnianych przepisach, mozna byloby stosowaé znacz-
nie mmejsze typy, nie przekraczajac ustanowionych przez te

same przepisy granic temperatury.
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Nizej podane krzywe (rys. 1) odnoszg sig do silnika prgdu
stalego typu zakrytego, szuntowego, o 220 v. napiecia, 1600
obrotach na minute i sprawnosei 1 k. p. przy stalem obcigzeniu.
Krzywa Ni 1 wskazuje zaleznosé nadtemperatury od wielkosel
obcigzenia przy ()-«rod/lnneJ pracy nieprzerywanej. Dla t(—)]
krzywej podano na osi odeigtych ilosé k. p. rzecz., a na osi
rzgdnych z prawej strony oznaczony jest wazrost tempera-
tury. Nastgpnie wyzej wspomniany silnik ulegal badaniu przy
pracy peryodycznej. Silnik byl probowany przy réznych
obcigzeniach, wynoszacych 1,3, 1,512 k. p., a wzrost tempe-
ratury wynosil 551 65°C., zalezmie od stosunku czasu trwama.
ohcigzenia do czasu pr7erwy W pracy. Dla krzywych Ne 2, 3,
4,15 oznaczono czas pracy na osi odcigtych, na osi za$ 17qd-
nych oznaczono z lewej strony czas przerwy w pracy. Jak
wskazujg te krzywe, silnik przy danym wzroscie temperatury
mozna tem silniej obeiazaé, im dluzsze sg przerwy w stosunku
do czasu trwania pracy. Tak np. wzrost temperatury przy
obeigzeniu 2 k. p. wynosi tylko przy dtugich w stosunku do

czasu trwania pracy przerwach bbY, o ile zas przerwy beda
]rn'otsze, dosllgga‘.(.)‘o". Juz przy 1,5 k.' p., a nawet przy 1,3 k. 2
Z tego wynika, iz, jedynie znajac $cisle warunki pracy, moz-
na wybra¢ odpowiedn1 typ silnika.

Nadmienig jeszeze, 1z przy silnikach szuntowych nale-
zy podezas przerwy w pracy wylacza¢ zaréwno zwoje twor-
nika, jak i magneséw. W tych zas przypadkach, gdy silnik
w przerwach idzie nieobcigzony, t. J. poqada wszystkie straty
magnetyczne, lub jesli zwoje magneséw pozostaly wilaczone,

nalezy pomnozy¢ wielkosci obeiazenia dopuszezalnego przez
wspélezynnik £<1, jak to moze si¢ np. zdarzy¢ przy kranie
jednosilnikowym.

Na rys. 2 wykreslone sa te same krzywe dla silnika
pradu stalego, szuntowego, typu otwartego o 220 v. napiecia
1 1200 obrotach na minute, bez specyalnej wentylacyi. Tutaj
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Rys. 2.

temperatury podane sy tylko na tworniku, jako IhLJW]QC‘(‘]
czulej czesci motoru. Badania byly prowadzone 1)IA y Hb, 60
165°n adtempemtury 1puy sprawnosciach: 6,25 1 7,5 k. p-
Krzywe NeNe 1,2, 3, 4, 5, 6 przedstawiaja te same /utloznoxm
jak w plzykladme pierwszym, wobec czego dalsze ich wyja-
$nienie byloby zbyteczne.

W celach praktycznego zastosowania badan powyzszych
dostatecznem jest wykresli¢ jedng krzywa dla pewnego ro-
dzaju silnikéw. Np. w Ne 40 K. T, Z. z r. 1904, firma berliniska
»oiemens-Schukert umiescila tego 10d'/aJu wykresy silni-
kéw pradu stalego typu zakrytego. W ten sposob zredukowa-
ne obliczenia, oparte na wykresach i tabelkach, oddaja znacz-
ne uslugi pro,]oktumcym, a przy scislej opracow(mych kosz-
torymch sg nawet niezbgdne.

W koncu dodam, iz dogwiadezenia powyzsze byly robio-
ne wedlug sposobéw 5/c7¢-<rolowo podanyeh i objasnionych
w E. T. Z. No 51 z r. 1901, w artykule Oeclschligera.

J. Skowroriski.

WIADOMOSCI BIEZADE

0 stosunku elektrotechniki do innych galezi techniki
wyglosil odezyt p. Derrmar w Berliniskiem bLowuvysnmu
Elektrotechnicznem (por. E. T. Z. zeszyt 14 1. b.). Wychodzac
z zalozenia, ze dziedzing zastosowania elektrycznosci stanowia
wszystkie bez wyjatku galezie techniki, prelegent wskluuio
na to, iz elektrotechnik musi posiadaé dobr g znajomosc innych
”'.'IIQ/.I techniki, jezeli pragnie umiejgtnie i celowo pl/ystosowm(,
instalacye elekLrycx,na, do réznorodnych wymagan przemystu.

Gdy przy budowie np. silnicy parowej nie zachodzg
wielkie 1 zasadnicze réznice w zaleznosei od tego, czy silnica
przeznaczona jest do cukrowni, browaru, papierni lub innego
zakladu, rzecz sig ma wrecz p1‘7001wme gdy bedzie mowa
o instalacyl elektrycznej. Réznice dotyczg nie tylko instalacyi

do przenoszenia energii, lecz i o$wictlenia olel\mycmoﬂo
Dosyé sobie w tym wzgledzie uprzytomié, jakie trudne i rézno-
rodne warunki 15hneyx, dla instalacyi elelxtryunyoh w kopal-
niach, w marynarce, w fabrykach chemicznych i t. p., zeby
zrozumieé¢, ze elektrotechnik nieraz w praktyce staje przed
koniecznoscia gruntownego poznania pojedynczych galezi
techniki. Albowiem rzeczywiscie pozyteczne i korzystne za-
stosowanie elektrycznosci w réznych gateziach przemyslu jest
jedynie wéweczas mozliwe, gdy sie posiada doktadnsg, znajomosé
specyalnych ich wymagan, osobliwosci produkeyi 1 t. d.
W przeciwnym razie najlepiej podiug przepiséw wykonana
instalacya elektryezna moze by¢ bezuzyteczna, jezeli nie
uwzglednia specyalnych cech danej galtezi techniki. Przytem
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uwzglednienie takie wszystkich warunkdéw i wymagan obcego
przemyslu jest konieczne nie tylko podezas wykonywania
instalacyi elektrycznej, lecz juz podcezas projektowamia jej
i przy budowie aparatow elektrycznych.’

Wobec powyzszego, elektrotechnik musi systematycznie
uprawiaé 4 dziedziny wiedzy:

1) specyalng dziedzing elektrotechniki,

2) pograniczne i pomocnicze dziedziny elektrotechniki,
jako to: postepy fizyki, chemii, mechaniki, dobywania zela-
za i t. p., oraz .

3) dziedziny zastosowan elektrycznosei.

Zajmujgce sig w swym odezycie tym ostatnim przedmio-
tem, prelegent stawia wniosek, azeby Zwiazek Klektrotech-
nikéw niemieckich zajal sig energicznie tg sprawa 1 przysta-
pit do urzadzenia szeregn kurséw (Ifortbildungskursen) dla
zaznajomienia inzynierdow-elektrotechnikow z dziedzing gor-
nictwn, hutnictwa, fabrykacyi chemicznych, z silnicami
pomocniczemi (silnice parowe, kotly, pompy,
ry 1 t. p.), wrzadzeniem browardw i cukrowni, sprawami
ogrzowania, wontylaeyi i dostarczania wody, budownictwem,
urzadzeniem przedzalni i tkalni, zastosowaniem sily moto-
rycznej w rolnictwie 1 t. p. Kursa powinny si¢ odbywaé w miej-
scowosclach, stanowiacych osrodek danej galezi przemysiu, po-
winny tez im towarzyszy¢ wyecieczki do zakladéw przemysto-
wych. Na prelegentéw nalezy zapraszaé wybitnych zawodow-
cow, placge im honorarya, otrzymywane z oplat, wnoszonych
przez sluchaczéw. Odezyty nalezaloby nastgpnie wydawaé
w postaci broszar, ktéreby i pézniej stanowily srodek pomo-
eniczy przy pracy.

Po odezyecie nastapila ozywiona dyskusya; méwey z uzna-
niem przyjell mysl prelegenta; zaznaczano, ze nalezy dazyt
do wprowadzenia t. zw. angielskiego czasu roboczego (bez
przerwy obiadowej) w hiurach technicznych, zeby dad inzy-
nierom czas 1 moznosé dalszego ksztalcenia si¢ w godzinach
wieezornych. Jeden z méweéw zaznaczyl, ze mysl, ktora jest
zupelnie nows wsréd warstw wyzszych, od dawna zostala
urzeczy wistniona posréd robotnikéw: zwiazki robotnieze od
dawna urzadzaja tego rodzaju kursa, ktore cieszg sig wsréd ro-
botnikéw wielkiem uznaniem i frekwencya. Zalecono tez po-
rozumienie sig z innymi zwiazkami zawodowymi inzynierdw
(hutnikami, gazownikami, gérnikamiit.p.), weelu w spéluego
urzadzenia tego rodzaju kurséw. Wnioskodawea nadmienid
jeszeze, zo wyklady powinny sig odbywad nie wieczorami, lecz
w dzien, zaklady za$ przemysltowe maja udzielaé urlopy
swym inzynierom dla uczestniczenia w kursach.

Przed kilkoma laty Sekeya Techniczna w Warszawie
z inicyatywy p. OBREBOWICzA zapoczatkowala tego rodzaju
wyklady systematyczne z dziedziny elektrotechniki, ktore
cieszyly sig znacznem powodzeniem. Mialy potem nastapic po-
dobne wyklady z dziedziny ogrzewania, wentylacyiit. p., lecz
do skutku nie doszly. Sadzimy, ze wydzial odczytowy Sto-
warzyszenia Technikéw powinien rzecz te wziaé pod rozwage
i tego rodzaju serye odezytdw z réznych dziedzin techniki
urzgdzié. Ozywiloby to dosyé ospale prowadzony dzial od-
czytowy i przyniosltoby znaczna korzysé technikom-specya-
listom, zaznajamiajac ich z postgpami pokrewnych galezi
techniki. W przyszlosci, przy warunkach bardziej sprzyjaja-
cych, te same wyklady moglyby by¢ spopularyzowane i postu-
zy¢ za temat do wykladéw w naszych przysziych uniwer-
stytetach ludowych.

W sprawie nowych traktatéow handlowych powzigta zostala,
po wyshichaniu referatu Haeffner'a, nastgpujaca uchwala na zjezdzie

dorocznym ,Stowarzyszenia dla obrony intereséw elektrotechniki nie- |

mieckiej*, odbytym w Berlinie d. 2 maja: ,Stowarzyszenic wyraza
nznanie dla uwagi, ktérg wladze panstwowe poswigeily naszemu prze-
mystowi przy zawieranin nowych traktatéw handlowych; wita zwla-
szcza rezultaty, osiagnigte prazy zawarciu nmowy z Szwajearya, Wlo-
chami, Serbig i Rumunia, ktéra to nmowa wumozliwi naszemu prze-
myslowi utrzymanie dotychczasowego wywozu do tych krajéw (précz
kabli do Szwajcaryi). Stowarzyszenie natomiast wyraza %al z powodu
znacznego podniesienia cla przez Austro - Wegry oraz z powodu cel
wprost uniemozliwiajacych wywoz do Rosyi, gdzie sprzedaz nie-
mieckich dynamomaszyn, elektromotoréw i kabli jest w prayszlosei
znpelnie nniemozliwionn, tak, ze nasz wywoéz do Rosyi zmniejszy sig
w przyblizenin o !/, calosci. Jednoczesnie nieobowiazkowosé cel na
wyroby elektrotechniczne w Belgii kaze sig obawiaé podwyzszenia
tych tal'y’f W przyszlosei. Stowarzyszenie zwraca sig wobec tego do
wladz punstnyowych 7 usilna prosba, zeby zmniejszenie sig naszego
wywozl, ktore bezwarunkowo bedzie spowodowane przez zawarte
traktaty, zostalo wynagrodzone przez traktaty, ktire jeszeze trzeba
zawrzec. Nalezy przytom zawsze mieé na nwadze, ze przemyst elektro-

wentylato- |

techniczny niemiecki zajmuje jeszcze wprawdzie weiaz stanowisko
dominunjace na rynku wszechswiatowym, jednakze w przeciagu lat
ostatnich powstaly w innych krajach, czesciowo przy bezposrednim
wspoludziale wielkich firm niemieckich, przedsigbiorstwa konkuren-
cyjne, ktore, pracujac przy warnnkach znacznie lepszych od nas, juz
i obecnie zupelnie uniemozliwiaja nam wspélzawodnictwo lub tez
grozg uczynic to w najblizszej przyszlosci®.

Nalezy zauwazy¢, ze zalosna ta skarga jest zupelnie usprawie-
dliwiona w stosunkn do Panstwa Rosyjskiego, gdzie clo na silnice
elektryezne powigkszono catery razy, clo na akmnulatory wdwdjnasob,
a dowdz drutéw 1 kabli réwniez bgdzie zupelnie uniemozliwiony.

Przenosnia o 60000 v. Przed niespelna poltora rokiem zbudo-
wali amerykanie w Meksyku przenosnie elektryczna, ktdora ze wszech
miar zasluguje na uwage. Linia ta, o pradzie trzyfazowym, posiada
dtugodé 160 km przy napieciu, wynoszacem 60000 v, Kazdy prze-
wodnik o Srednicy 9,5 mm sklada sig z 19 cienkich drncikéw z twardej
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miedzi, skreconych razem i posiadajacych przewodnictwo odpowiadaja-
ce przewodnikowi masywnemu o przekroju 42 mm® Przewodniki takie
maja tq zalete, ze przy wielkiej gistkodei posiadaja znaczna wytrzy-
malosé, przekraczajaca 4000 kg/em?; cigzar ich wynosi 380 4y na 1000 .
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Rys.

a dhlgosé¢ wyrobn 8500 m. Polaczenia zostaly nskutecznione bez
lutowania w nastepnjacy sposéb: korice dwdch przewodnikéw wpro-
wadzono z przeciwnych stron w 30 ¢m  turkg miedziang o przekroju
eliiptycznym, poezem calodé skrgeono za pomocs specyalnego na-
rzglzia tak, ze tworzy linig srubowa. Przewodniki, umieszezone
w rowkach izolatorow, stanowia tréjkat, ktérego strony maja 2 m
dhugosei (rys. 1). Izolatory sg 320 mm wysokie, 870 mm szerokie
(rys. 2) i waza po 7 ky. Kazdy izolator sklada sig z czterech czedei
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porceluinowyech, pokrytych glaznra bronzowa i spojonych cementem.
Po wyprébowanin kazdego izolatora przez 5 min. pod napigciem
120 000 v., osadzano go na stozkowatych sworzniach z lanego zelaza.
Sworznie gdérnego izolatora maja rozszerzony podstawe z gwinten,
podezas gdy podstawa dolnych izolatoréw jest czworokatna, zeby ja
mozna bylo przydrnbowaé dogodnie do dwodch zelaz korytkowych,
tworzacych ramie poprzeczne; ramig to jest przymocowane do 2,2 m
dhugiej rury zelaznej o 90 mm $rednicy, u ktorej szezytu siedzi trzeci
izolator. Rura, jak wskazuje rys. 3, jest osadzona na wiezy 12-metrowej,

zbndowanej z zelaza katowego 75 .75 5 mm. Wieza taka wazy oko-
to 700 Ly, Odleglo$¢ miedzy dwiema wiezami wynosi okolo 135 m,
w niektérych jedvak miejscach odleglosé¢ ta wazrasta az do 400 m.
Wzdhiz calej linii biegna dwa druty telefoniczne, nmocowane o 3 m
nizej od gléwnych przewodnikéw. W celu zmniejszenia dzialania in-
dukeyjnego gtéwnych przewodnikéw na druty telefoniczue, te ostatnie
s nmontowane w ten sposob, ze co czwarta wieZa zmieniajg wzajemnie
swe polozenie. Cala przenosnia jest podzielona na cztery réwne
sekcye. Sekcye sa polaczone z soby za “pomoca specyalnych prze-
rywaczow. %. B

Nowy przyrzad do oznaczenia wad izolacyi opisuje Manley.
Przyrzad sklada sig z rorki szklanej 7, napelnionej jakimkolwiek
plynem; naokolo rurki umieszcza sie kilka zwojow w sposéb wska-
zany mna rysunku. Na powierzchni pltynu nuosi sie magnes M, przy-
mocowany do korka /' i zaopatrzony
w tarezg sygnalowa /[); prowadnik (¢ za- | i
pobiega przewrdceniu sig korka. Na ze-  ({ &
wnatrz rurki znajduje sie magnes JA/).

Jezeli obwéd S S' posiada dobra izola- |
cye, korek pozostaje posrodku rurki, gdyz
dzialanie obn uzwojen mnawzajem sig
znosi. Z chwilg jednak, gdy jeden z prze-
wodnikow S i1 S otrzymuje polaczenie
z ziemia, korck przesuwa sig w strong
wadliwego przewodnika tem bardziej, im
wigksza jest strata pradu w tym prze-
wodniku. Jezeli polaczenie z ziemig na-
stepuje jednoczesnie w obu przewodni- s 5
kach, korek przesuwa sig w strone prze-

wodnika ba.rgf/.iej uszkodzonego.

Mozna oczywiscie urzadzié pray-
rzad tak, Zeby przesunigeie sig korka
wprawialo w ruch dzwonek alarmowy
Inb przerywacz antomatyczny. Przyrzad
jest podobno tak czuly, Ze wskazuje polaczenia, przy ktérych stra-
ta pradu wynosi 1/,, amp.

Projekt urzadzenia miejskich stacyi elekirycznych w Paryiu
zostal opracowany przez komisyq magistratun. Komisya zajela sig
kwestya jednolitego wytwarzania ecnergii elektrycznej dla calego
miasta, przy mozliwem nwzglednienin istniejacych juz w roznych
dzieluicach miasta stacyi centralnych, wyzyskiwanych przez przed-
sigbiorstwa prywatne. Komisya rozeslatu zapytania do calego szeregu
wybitnych firm krajowych i zagranicznych, pomigdzy innemi i do
dwdeh “najwickszych firm niemieckich, oraz do wybitnych elektro-
technikéw, proszac o wyrazenie opinii co do sposobu wykonania pro-
jektu. Po otrzymaniu calego materyalu i przeprowadzeniu wiasnych
badari, komisya przedstawila magistratowi sprawozdanie, ktére nalezy
uwaza¢ za podstawe do wykonania przyszlej stacyi.
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Poniewaz na potrzeby calego miasta wymaganem jest okolo
80000 kw i nie jest, zdaniem komisyi, pozadanc wytwarzanie tak wiel-
kiei ilosei energii w jednej stacyi centralnej, komisya proponuje urzadze-
nie trzech stacyi wzdluz brzegn rzeki, ustawiajac w kazdej szereg turbin
parowych po 5000 kw. Na stacyach ma byé wytwarzany prad trzy-
fazowy o napiecin 8000 — 12000 voltéw przy 50 okresach na sekunde
i rozprowadzany do pojedynezych dzielnic miasta. Dla dzielnic gesto
zaludnionych, ktore juz obecnie wykazuja duze zuzycie energi elek-
trycznej, komisya poleca przetwarzanie pradu trzyfazowego na prad
staly o napicein 2.110 v. Dla dzielnic o malem zuzyciu energii
projektowany jest prad jedno, dwu lub trzy fazowy o napigein 110 v.
nn faze. Na wybér napiecia 110 v. pradu stalego wplynal przede-
wszystkiem wzglad na istniejace obecnie instalacye dwu, trzy i pigeio-
przewodowe o temzZe napigein oraz rezultat przeprowadzonych spe-
cyalnie przez komisye prob, ktore wykazaly znaczng wyzszosé Za-
réwek 110-woltowych nad lampami o wysokiem napigein, np. 220 v,

W podstacyach, z ktérych kazda ma zaopatrywné zamknigha
w sobie dzielnice, maja byé ustawione przetwarzacze synchroniczne lub
asynchironiczne dla przetwarzania pradu trzyfazowego na staly.

Komisya ulozyla nastepujacy kosztorys calej instalacyi:

a) Koszta wrzadzenia:

Stacye centralne o sprawnosei ogolaoej 70000 I,

po 500 fr. za 1 kw . . . . i 35 milion. fr.
Podstacye, po 150 fr. za 1 kw o e ol g en w0 %
Przewodniki dla wysokiego i nizkiego napigeian (bez
odgalezien) po 700 fr. za 1 kw 4D I
94,5 milion. fr,
Rézne wydatki 5,5 5

Razem 100 milion. fr.
czyli 1430 fr. za sprawnosé 1 kw mna stacyi.

b) Koszta wyzyskiwania:

Na oprocentowanic i amortyzacye kapitaln w przeciagn 35 lat
potrzeba 6 mil. {r. rocznie; na amortyzacye nrzadzen 3165750 Ir.
rocznie, czyli w caltodei potrzeba 9 165750 fr roeznie.

Czeste wydatki eksploatacyjne przewidzinne sa jak nastgpnje:

Materyat opatorwy — 1.5 kg wegla na wytwarzang kw-godzing,
czyli przy wspélezyunikn dzialanian uzytecznego 66°/,—2,25 kg za sprze-
dang kw-g., co przy cenie 20 fr. za ¢ wegla da 4,95 ctm. na kw-g.

Robocizna B lam ™ 4,33 -
Inne wydatki eksploatacyjue . . . . . 3,09 5
Koszta zarzadan . . . . . . . 3,09 >

Razem . . 1546 -

Jezeli przyjaé 750 godzin jako przecietny czas nzywalnosci
euncrgil elektrycznej dla sily i $wiatla, czyli liczy¢ calkowity spraw-
nos$é roczng stacyi 52,5 milionéw kw-g., to czyste wydatki eksploa-
tacyjue wyniosa rocznie 8116500 fr., a wraz z procentem i amor-
tyzacya —17 282 250 fr. rocznie, t. j. 32,9 ctm. na kw-g.

Komisya projektuje sprzedaz eunergii elektrycznej po cenach
nastepnjacych:

do 400 godz. rocznie kw-godzina po 52,5 ctm.

" %888 ” n n n ?{7’,8 "
» n ” ” n o) ”
» 3000 1 n n ” 1b’0 N
U konsumentéw maja byé ustawione mierniki dla taryfy po-

dwdjnej.

Budowa stacyi ma byé uskuteczniona w przeciagu b-cin lat;
przedewszystkiem maja byé wlaczone w mnows sie¢ dzielnice prze-
myslowe miasta, nastepnie bulwary, w koncn za$ przedmiescia.

Jalk widzimy, caly projekt jest zakrojouy na wielky skale,
dzigki czemu daja, sig osiggnaé nizkie ceny sprzedazue pradu.

Pomiary nad przetwarzaczem elektrolitycznym do ladowania
akumulator6w wykoual p. Boot (EI. Rev. 10, IT, 1305) pray zastoso-
waniu 4-ch ogniw Nogon’a, polaczonych podlug metody Graetz’a
(por. Przegl. Techn. Nr. 16 i 29, artykul p, Gurtzmana). Podlug jego
danych, koszt zwyklego przetwarzacza (silnika sprzezonego z gene-
ratorem) wynosilby w danym wypadkn ok. 1500 rub., gdy wzadze-
nie przetwarzacza elektrolitycznego kosztowalo wsaystkiego okoto
660 rub. Potrzebuy byl prad staly o natezeniu 50 amp., przy maksy-
malnem napigein 118 v. Kazde z ogniw Nodon’a zawiera plytg ze
stopu cynku i glinu grubosci 3 mm o powierzchni 15 .30 cm, zann-
rzona w nasyconym roztworze fosforanu amonu, ktéry znajduje sig
w naczyniu, zrobionem z olowin, napelniajac je do ;b cm ponizej
brzegow. Elektrody wszystkich 4-ch ogniw mozna razem podnosié lub
opuszezaté do plynu. Caly aparat jest 1,4 m dlugi, 0,71 m szeroki i 1,47
wysolsi.

Prad zmienny o napieciu 220 v. doprowadzony jest do zaci-
skéw jednocewkowego transformatora, ktérego oddzielne zwoje sg po-
laczone z kontaktami zewnetrzuymi, po ktérych mozna przesuwaé
szezotke, od ktorvej odchodzi przewoduik do przetwarzacza. W ten
sposéb reguluje sig napigeie doprowadzane do przetwarzacza tak, jak
tego wymaga ladowanie aknmulatoréw.

Mierzac sprawnos¢ pradu stalego i zmiennego, otrzymano spol-
czynnik uzytecznego dzialania przetwarzacza 65,9% pozostawal on bez
zmiany w przeciggu 9-ciu godzin ladowania, przyczem temperatura
ogniw nie przekraczala 50° C. Przy wigkszych ogniwach trzeba za-
stosowaé chlodzenie przy pomocy wentylatordw.

Ochrong od kurzu dla przewodnikéw elektrycznych wynalazl
i opatentowal dr. Hiecke w Wiedniu (patent austryacki 4885). Jak
wiadomo, na dratach i sznurach instalacyi elektrycznej gromadzi sig
nadmierna iloéé kurzu; czesto tez daje sig zauwazyé ciemny pas ku-
rzu na gcianie wzdluz drntu. W mieszkaniach, gdzie druty sg wi-
dzialne, trzeba wobec tego czesto i starannie je okurzaé, co zazwy-
czaj niewiele pomaga a natomiast niszezy izolacyg przewodnikéw.
| Nadmierne gromadzenie sig kurzu tlumaczy sig tem, Ze pomigdzy
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przewodnikicm a ziemia istnieje roznica potencyaléw, kbtora wytwa-
rza na powierzehni warstwy izolacyjnej drutn przyciagajacy korz,
ladunek statyczny. Oczywiscie, ze dzialanie to zniknie, gdy owi-
nicwy przewodnik warstwa cynfolii, polaczonej z ziemia; nie bedziemy
bowiem wowezas mieli roznicy potencyaln pomiedzy powierzchnia
drutu i ziemia, nie bedzie tez wspomnianego przyciagania elektro-
statycznego.

Dr. Iliecke zastepuje nieprzerwana warstwe cynfolii drutem
metalowym, owinigtym naokolo przewodnika. Splata sig mianowicie
taki drnt podezas Tabrykacyi z przewodnikiem jedno lab wielozylto-
wym i drut ten laczy sig z ziemia. Koszta fabrykacyi nieznacznie
tylko sig poduosza przez dodanie cienkiego drutu ziemnego. DBy za-
pobiedz powstanin bezposredniego polaczenia z ziemia na wypadek
zepsucia sig izolacyi przewodnika, nie laczy sig drntu ziemnego wprost
z ziemia, lecz za posrednictwem oporn 3000—5000 ohmow.

Ladowanie akumulatoréw przy mnormalnem napigein dynamo-
maszyny. W instalacyach z baterya akumulatoréw, dynamomaszyna
musi dawac w czasie tadowania znacznie wyzsze napiecie od normal-
nego woltazu; wskutek tego dynamo jest wigksze i cigzsze i kosztuje
dvozej. Jezeli oprécz tego podezas fadowania maja sie palic w sieci
lampki, nalezy zastosowaé podwodjua ladownicg z powiegkszony ilodcia
kontaktow i zuzyé znacznie wigecej miedzi na polaczenie akuinulato-
row z Iandownica,.

W celu unikniecia tych niedogodnosei i zmniejszenia nakladu,
opatentowal p. Micka w Niemezech nklad, oparty na nastepujacej
zasadzie. Bateryeg dzieli sig na trzy réwne czgdei, ktdre sa polaczone
podezas wyladowania w szereg. Podezas ladowania zas prazylacza
sie do czedci pierwszej czqsé drngg i trzecia, ktore sa z sobg pola-
czone rownolegle.

W teu sposéb, podesas gdy czesé pierwsza bateryi,
przez ktéra przeplywa prad normalny, zostanie calkowicie mnabita,
reszta bateryi, tadowana polowa tylke pradu normalnego, nie otrzyma
joszeze colkowitego ladunku. Wylaczamy wige, podezas drugiego
okresu tadowania, czgsé pierwsza i doladownjemy reszte bateryi,
laczac takowa w szereg. Specyalny przetaeznil sluzy do wykony-
wania potrzebnych manipulacyi. W jaki sposob nalezy uskutecznic
polaczenie i jaka droga przebiega prad, zaleznie od tego czy kontakty
szezotkowe przelacznika tréjramienuego znajdnja sig w polozeniu 1,
9 Inb 3, wskazuje rysunek: polozenie 1 odpowiada pierwszemu okre-
sowi ladowania, polozenie 2 drugiemu okresowi i nakoniec polozenie 3
odpowiada wyladowuniu bateryl. Na poczatkn kazdego okresn lado-
wania wlacza sig w obwo6d niewielki opornik, w ktérym niszezy sig
zbytek napiecia. Z. DB

Proby znieczulania przy pomocy pradn elektrycznego wylkoual
lekarz francuski Leduc i otrzymal rezultaty, zapowiadajace wielky
prayszlogé temu sposobowi. Proby byly wykonywane poczatkowo nad
psami, krélikami i golgbiami w ten sposob, ze prad zmienny o na-
piecin 10—30 v. i o iloSci okresdw 1—200 przepnszezano przez tylng
cze$e glowy zwierzgein, kbére przez caly cuzas przepuszezania pradu
pozostawalo znpelnie bez czucin. Jakiekolwiek szkodliwe dla zdrowia
skutki przytem sig nie ujuwniaty. Wowezas p. Leduc zdecydowal sig
wyprobowaé dzialanie pradu na sobie samym. Napigeie powigkszono
do 50 v.; elektrody mmoczono w rozezynie soli i przylozono jedna do
czota, o druga do grzbietu, poddajac w ten sposéb dzialanin pradu
mozg i czgsé rdzenia pacierzowego. Po 10 minutach dzialania pradu
nastepowalo zupetle zniecznlenie. Przebndzeinie nastgpowalo natych-
miast po przerwaniu pradu bez jakichkolwiek nieprzyjemnych wrazen
Inb skutkéw, ktore zwykle pozostawia znieczulanie chloroformem.
Ledue twierdzi mawet, #Ze pozostaje przyjemne uczucie Swiezosci.
Préby trwaja w dalszym ciagu.,

Dzialanie pola magnetycznego na farby. Badania nad tym
przedmiotem opisane sa w Ne 4 , Naturwissenschaltliche Wochen-

3.

Ve

schrift. Do wzbudzenia pola magnetycznego sluzyl elektromagnes,
ktérego bieguny mialy wymiar 20.3 mm i znajdowaly sig na od-
leglosci 9,5 mm. Po bokach plytki szlklanej o wymiarach T5.25 mn
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ntozono walki z parafiny tak, ze otrzymano mala wanienke, gdzie

nalewano rozezyn badanej farby. Szkielko kladziono na dolny
biegnn elektromagnesu tak, zeby dlnzsze boki biegunéw byly

rownolegle do dlugosei szkielka, a caly biegnn znajdowal sig we-
wnatrz walkéw parafinowych. Dodwiadezenie kazde trwalo dobe;
woda w tym ezasie zupelnie wysychala i pozostawal osad farby.
Bez wplywu pola magnetycznego osad ten byl zupelnie réwnomiernie
rozdzielony mna calej powierzehni szkietka, przy dzialaniu zas pola
podezas calego procesn wyparowywania wody czastlki farby skupialy
sie posrodkn w obrgbie mnajwiekszej gestodci linii sil, stad za$ voz-
chodzily sig w postaci linii hyperbolicznyeh do czterech katdw.
Przy doswiadezeniach z mieszaning kilkn farb nie udalo sig zauwa-
%y¢, by pojedyncze farby zostaly wydzielone.

Wypadek $mierci od porazenia elektrycznego zdarzyl sie w tyeh
dniach na stacyi elektrycznej w Kolonii. Ofiara padl dozorea tablicy
rozdzialowej, ktéry dotknal gola reka jednej z szyn na tablicy dla
pradu jednofazowego o napiccin 2100 v. Dozorca ten, cheac oczyseid
od knrzn tylna czesé tablicy, ktéra zawiera szyny dla wysokiego na-
picein i jest zupelnie zamknigta przez marmar i Scianki z blachy
dziurkowanej, wszed! za tablice, polozyl sig na ziemi i przesunyl
prawie ramie przez obwor u doln jednej ze scianek do oddzialu ta-
blicy, zawierajacego wysokie napigeie. W rece, na ktéra wbrew
przepisom nie wlozyl rekawicy gumowej, trzymal pedzel i zaczal
okurza¢ szyny. W trakcie tego dotknat jednej z szyn, gdy druga
reka (rdwuiez bez rekawicy) opieral sie o polaczone z ziemia Zelazne
écianki tablicy. Prad przeszedl od prawej reki przez cialo do lewej
reki i do ziemi; $mieré nastapila momentalnie i proby przywréeenia
do zycia pozostaly bez rezultatu. Dokladny opis wypadkn ze szkicem
tablicy znajduje sic w 24 zeszycie Berlinskiej B. 1. Z. r. b.

Pozar w oknie wystawowem, ktéry podobno spowodowat szkody
na 3000 koron, zdarzy! sig w Semlinie w Kroacyi, przyczyna zas po-
zarn bylo krotkie polaczenie w przewodniku szonrowyin, spowodo-
wane szpillka. Sluzba miala miauowicie ten zwyczaj, Ze mmieszczala
rézue towary (bielizne, krawaty, koronki i t. p.) w oknie, przymoco-
wujac je szpilkami do sznura podwdjnego, prowadzacego prad do ru-
chomych lampek zarowych w wystawie. Jedna ze szpilek polaczyla
zyly sznura, wskutek tego zapalila sig izolacya oraz znajdujace sig
w poblizn towary.

Wplyw radu na opor elekirycézny metali stanowil przedmiot
badania dla p. Bronistawa Sabata. Druty z réznych materyalow
o drednicy 0,1 — 1,1 mm mnawijano na rurki papierowe o 6 mm Sre-
dnicy. Wewnatrz rurki papierowej nmieszezono maledka rorke szkla-
na, zawierajaca 0,2 ¢ bromkéw radu. Przy badanin wplywua pro-
mieni radu na opér bizmutu umieszezono spiralnie zwinigty drut
bizmutowy pomiedzy dwiema plytkami miki, rurke zas z radem usta-
wiono na jednej z plytek.

Okazalo sig, Ze opér metali wzrasta, gdy tylko padng na unie
promienie radu, a zatem wpierw nim mdéglby nastapié wzrost tempe-
ratury pod dzialaniem ciepla tych promieni, Po kilku minutach pro-
mieniowania opor nabiera wielkodei stalej. Wazrost oporu wymosi
przy drucie zelaznym o drednicy 0,1-—-0,776% oporn poczatkowego, ¢o
odpowiadaloby wzrostowi temperatury o 1,62°C.; przy drucie platy-
nowym o tejze srednicy opdr wzrasta o 0,267% (0,71° C.); przy drucie
z nowego srebra o Srednicy 0,1 mm—o 0,092% (2,560 C.); przy $limaku
(spirali) bizmutowym—0,284% (0,80 C.). Wazrost temperatury, ktory na-
stapil pod dzialaniem promieninjacego ciepla radu, wynosit tylko 0,5 —
0,4° C. Wuzrost zatem temperatury, obliczony podlug wzrostn oporu, jest
wyzszy anizeli wypadaloby z powodu promieniowania cieplnego.
Autor wniosknje na zasadzie swych doswiadezen, ze metale pochla-
niaja promienie § radu, ktére oddaja swa energig kinetyczny cza-
steczkom metaln, zamieniajac ja w energie cieplna, co powoduje wzrost
temperatury i oporn metali.

(I’ind, ¢l 10, IV. 05).

Nowy rodzaj opornikow, t. zw. ,reostatéw bimetalowych* bu-
duje Ilobart. Jako wladciwy materyal oporowy shizy drut miedziany,
styka sig zas z nim drut zelazny, ktérego zadaniem jest szybkie od-
prowadzanie ciepla, wytworzonego w droeie miedzianym. Dzigki temu
mozna doprowadzi¢ ggstogé pradu w drneie miedzianym do wysokich
wartosel; np. drut o srednicy 0,27 mm obeiazono do 250 ainp./urimn®
i w przeciagn 2-ch minut ogrzal si¢ jedyniec o tyle, ze zwyklu cyna
uzywana do lutowania zaczgla migknaé, gdy przy normalnych wa-
runkach takie obciazenie spowodowaloby momentalne stopienie sig
drutu. Oporniki buduje sig w sposéh nastgpujacy: na cylinder por-
celanowy nawija sig np. drut zelazny tak, zeby wypadalo 6 zwojow
na 1 c¢i; na tym drucie nawija sig drut miedsiany w 2 lnb 3-ch war-
stwach réwnoleglych, tak, zeby wypadl 1 zwdj na 1 cm; druty laczy
sig réownolegle 1 przez drut zelazny przeplywa zaledwie b - 103 calego
pradn. Mozna rowniez poloiyé draty miedziane wzdinz rnrki porce-
lanowej, Zelazue zad nawinaé na nie wpoprzek; mozna tez dla pra-
déw o wielkiemn napieciu polozyé tasmy miedziane pomiegdzy szy-
nami i przeples¢ je drutami zZelaznymi, tworzac jakby tkanine. Wy-
miary zbudowanych w ten sposéb opornikéw sa wzglednie niewielkie.

(18l. Rev. London, 31. 111, 1905).

Stacya elekiryczna w Krakowie.zostala puszezona w ruch na
poczatku roku Dbiezacego. Stacya sklada sig z instalacyi dla gazu
ssunego z dwoma  silnikami gazowymi po 320 k. p., bezposreduio
sprzgzonymi z dynamomaszynami.  Siluiki pochodza z fabryki Skoda
w Austryi, sa systemn tandem, czteroskokowe o dzialanin obu-
stronnem.

Dynamomaszyny pradn stalego kompensowane posiadaja spra-
wnosé 220 kw przy 500 voltach napieeia.

Baterya aknmnlatoréw (Tudor) sklada sig z 274 elementow i po
zupelnem wykonezeniu bedzie posiadata pojemnosé 2030 amper.-zgodzin,
gdy na razie po umieszezeniu czesci tylko plyt pojemuosé wymnosi
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1300 amper.-godz. Do ladowania i w celu wyréwnania réznicy obcia-
zenia w obu polowach sieci ustawiono dodatkowy i wyréwnawesy
agregat silnic, skladajacy sig z dwoch dynamomaszyn i dwéch elek-
tromotoréow o sprawnosci 60 k. p. kazdy.

Cala instalacya wykonana zostala przez towarzystwo austryackie
A. E. G. — Union.

Zarzadzajacy stacya inz. Gajezak przyrzek! nam daé¢ obszerny
opis stacyi i sieci dla naszego pisma.

Proces laczenia si¢ firm clekirotechnicznych niemieckich trwa
w dalszym eciagu i mozna sig obawia¢, ze doprowadzi do utworzenia
sig wielkiego syndykatu, ktéry zmonopolizuje fabrykacyg wyrobdw
elektrotechnicznych.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905.

Obecnie nastapilo zlanie sig towarzystwa ,,Lahmeyer* we Frank-
furcie orvaz towarzystwa ,Felten & Guilleaume*, ktére utworzyly
jedno towarzystwo akcyjne p. n. ,Felten & Guilleaume — Lahmeyer—
Werke A, G.“ w Miihlheim nad Renem.

Juk wiadomo, pierwsze z tych towarzystw wyrabialo dotychezas
tylko dynamomaszyny, gdy drugie zajmowalo sig specyalnie wyrobem
przewodnikow i kabli elektrycznych. Nowe towarzystwo bedzie mialo
réznorodny zakres dziatania: podjelo miedzy innymi na szeroka skalg
wyrob przyrzadéw telegraficznych i telefonicznych.

Wartos¢ wniesionego przez Lahmeyer’a do spétki majatku fa-
| brycznego oceniono na 22760000 mar.

NOWE KSIAZEKI.

Mirostaw Grendyszynski. Elektrotechnika na ushugach rolni-
clwaj str. 24 z 4-ma rysunkami. Warszawa 1905; odbitka z ,Gazety
Rolniczej“.

Ksigzeczka nie robi wrazenia pracy, opartej na szerokiem do-
dwiadezeniu i praktycznej znajomosei przedmiotu. Jest to raczej pra-
ca laika, ktéry widzial kilka urzadzen elektrycznych w zastosowaniu
do silnic rolniczych, zachwycony jest prostota i dogodnoscia tych
urzadzenn i to mu wystarcza, zeby na zasadzie powierzchownych
i niezgodnych z rzeczywistoscia obliczenn dojsé do wniosku, Ze wszy-
stkie gospodarstwa rolne w kraju moga i powinny czempredzej przejsé
do zuzytkowywania energii elektrycznej, ze w ten sposéb kraj zao-
szezgdzi dziesiatki miliondw rnbli! Obliczenia, ktore pozwolily auto-
rowi doj$¢ do takich wnioskéw, przypominaja zupelnie kalkulacye,
ktore znajdujemy w ksigzeczkach reklamowych, wydawanych przez
fabryki elektrotechniczne i przeznaczonych dla rolnikéw. Oto np.
kilka liczb, na ktérych autor opiera swe wywody: jako wspélezyn-
nik skutku uzytecznego dynamomaszyny i elektromotoréw autor po-
daje 959, i to dla malych silnikéw, stosowanych w rolnictwie!
Koszt konio-godziny uzytecznej pracy elektromotoru (wraz z opro-
centowaniem i amortyzacys urzadzen) antor przyjmuje 3/, kop.! Tak

samo zupelnie dowolnie i o wiele nizej od rzeczywistosci podane sg
koszta samego urzgdzenia.

Nic zatem dziwnego, %e na zasadzie takich przeslanek autor
doszedl do bardzo zachgeajacych rezultatéw. Niestety jeduak, urza-
dzenia elektryczne, zwlaszcza w zastosowaniu do roluictwa, sa bar-
dzo kosztowne; rozlegla sie¢ przewodnikéw duzo kosztuje i zmusza
nieraz do stosowania wysokich napie¢ wraz ze wszystkiemi z tem
zlagczonemi kosztownemi urzadzeniami. Koszta wyzyskiwania sg ré-
wniez kilkakrotnie wyzsze anizeli to przypuszcza autor, a wynik jest
ten, ze pomimo rzeteluycl uslug, ktére elektrycznosé moze oddaé
rolnictwu, stosowanie jej narazie dostepne jest tylko dla duzych
i bardzo majetnych gospodarstw. Ze jakies tam gospodarstwo, znaj-
dujace sig obolk cukrowni, moze korzysta¢ z pozytkiem dla siebie
i bez wielkiego nakladu ze zbywajace] w cukrowni energii elek-
trycznej, to oczywiscie na poparcie ogélnych wywodéw autora przy-
toczone by¢ nie moze.

Jak optymistycznie traktuje autor swa rzecz, widaé jeszcze
i z tego, ze realiznje juz tego rodzaju marzenia dalekiej przyszlo-
gci, jak korzystanie z ciepla promieuni sloneczuych, dodatni wplyw
elektrycznosci na rozwdj roslin i t. p...

Dyskusya nad ,,Materyalami do Slownictwa Elektrotechnicznego*.
(Komunikat Delegacyi Slowniczej Kota Elektrotechnikéw).
(Ciagg dalszy do str. 208 w N 16 r. b.).

11) Ablesungsfehler, blad przeczytowy. Kategorye bledéw mozemy
okresli¢ wyrazeniem blad przeczytowy; sam fakt popel-
nienia bledu w czynnosci: blad w przeczycie.

12) Abnahme, zmniejszenie. Oprécz zmnicjszenic jako terminu ogélne-
go nalezy przytoczyé: stabniccic (np. pradu), opudanie (np. prez-
nosei), obniZenie (np. temperatury), ubytek (np. sily magnetycz-
nej). Dla okreslenia miary zmniejszenia moznaby unzyé da-
wne wyrazenie (poréown. slown. Lindego) wbyt. W znaczeniu
A 13 tylko adbior (nie zas prayjecie, russ.).

19) Abschmelzdrat, topik, drucik topikowy. Topik jest wyrazem wla-
Sciwym do okreslenia uietylko drutu, ale wszelkiego 1odzaju
czgsci bezpiecznika, ulegajacej stopienin przy nadmiarze pradu;
odpowiada to niemieckiemu Absclmelzstiick. Abschmelzdrat za$
Ledzie wtedy tylko: drut topikowy.

20) Ahschmelzstopsel, korek bezpiecznikowy. Wyrézniamy miedzy oclron-
nikami bezpiecniki, jako przyrzady, dzialajace pod wplywem cie-
pta, bez mechanizmcw; tylko pewna grupa tych przyrzaddéw
zaopatruje sigq w topiki; wobec tego .lbschmelzstipsel moze byé

g tylko: korek topikowy a Sicherungsstopsel kovek bezpiecziikowy.

21) Abschmelzstrom, prad stopienia. /[’rqd stopienia bylby to prad, po-
wstajycy przy stopieniu; w zadanem zad znaczeniu lepiej uzyé
przymiotnika: prad roztopczy lub wrazie potrzeby opisaéd:
prud roztapiajacy. Przedimek s (zamiast roz) nadawalby od-
mienune znaczenie fgczenin przez topienie (stapiania).

22) Ahschmelzstromstdrke, sila pradu stopienia Proponujemy wiel-
kos¢ pradu roztopczego w myslt A 21 oraz Uwagi L

23) Abschreibung, amortyzacya. Na zmnigjszanic ksicgowane warlosct
inwentarza posiadamy wyraz juz utarty umorzenie, uma-
rzanie. Zupelnie odmienne od ksiazkowego umorzenia moze
byé istotne zmniejszenie wartosci, niem. [Foulwertnng: w tem
znaczenin moZzna wprowadzié wyraz sweszczenie, jako miarg
zniszczenia, lub wogdle zmiejszanie wartosci pozytkowe;j.

29) Ahstossungskraft, sila odpychajaca. Site odpychajuca znaczy do-
slownie ubstossende Kraft; jako miarg sily odpychania nalezalo-

by stosowa¢ wyraz odpych na wzoér analogicznycl wypir,
adpdr, napor, nacisk, odchyt, ete.

31) Abzweigdose, gniazdo odgalezieniowe. lose nazywaja rowniez puss-
kg, pudetkicm; pierwsza nazwa stosuje sig czesciej do pudet po-
dlugowatych, i nie zaleca sig z powodu podobienstwa do rosyj-
skiego ,puszka‘—armata; pudelko ma charakter przedmiotu prze-
nosnego. Wobec tego, ze gléwna cecha pojgeia elektrotech-
nicznego ,Dose* jest wydraz, ktéra sluzy do schowania po-
laczen przewodnikéw lub udostepnia przewody, wyraz gniazdo
jest najwlasciwszy. Od rzeczownikéw na ,enic” nie nalezy two-
rzyé przymiotnikéw na ,owy®, wobec czego lepiej powiedzieé
,odgatezne® niz odgatezieniows. Co do odgalezienia p. Uwaga I1.

[. Uwaya. Stromstirke, Stromdichte, Starkstrom, Schwachstrom. I’rqd
miedci w sobie pojecie ruchu, a sScislej pojecie ilosci materyi,
przeplywajacej w jednostce czasu przez dany przekréj; juz
samo to wyrazenie odpowiada wlasciwie temu, ¢o nazywamy
potocznie a blednie si#y pradu, lub czasem dwuznaczuie i nie-
SciSle nateieniem pradu; wlasciwie prady nie rézniy sig migdzy
sobg ani siky (w takim bowiem razie sila pradn, pomnozona
przez droge, dawalaby eunergig, co jest bledne) ani nal¢Zeniom,
co zbyt jest zblizone w znaczeniu do napigeia, lnb odpowiada-
loby predzej pojeciu gestosct pradu (Stronmidichte), ezyli ilosei
na jeduostke powierzehni, (anal. nateienic swinthe), locz jedynie
wielkosein: dlatego nwazamy wielkos¢ pradu za najwladciw-
sze wyrazenie dla oddania (réwniez blednego jak sila pradu)
wyrazenia niemieckiego Stromstirke. Wobec POWyZszego 1roé-
wniez niewlasciwe jest rozréznianie pradow sibuych i stabych
(niem. Strerkstrom i Sclucachstrom), Stulﬁ(strom jest to prad nie-
tyle o wielkiej iloSci wmperiw, lecz przedstawisjacy Znuczniej-
szy ilosé vollwmperow, & Wige znaczniejsza energie czyli moc;
za wlasciwe wige wyrazenie uwazamy w tem znaczeniu: prqd
moeny (np. Starkstromtechnik -- technika pradéw moenych),
a w  przeciwstawieniu Schwachstrom méglby by¢ peqdem wq-

o

ttym {(np. Schwachstromtechnik — technika pradow watlych).
(C. d. n.).

e

ll,oauonéuo [euaypow. Bapmaua 7 Tous 1905 r.

Wydawea Mauryey Wortman, Redaktor odp. Jakob Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw),
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