PRZEGLAD TECHNICZNY

Tom XLIII.

Warszawa, dnia 8

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

czerwca 1905 r. N 23.

Oswieflenie elekiryczne wozow i pociagéw dréy Zelaznych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Liwowie.

(Ciag dalszy do str.

Z vys. 3 14 widzimy, ze tablica rozdzieleza z prayrzg- |
dami samoczynnymi umocowana jest na samej pradnicy
I wspolna z niy posiada oslong. Zadaniem tych prazyrzadow
jest wlaezanie i odlaczanic pradnicy przy pewnej krytycznej
predkosei, tudzicz kommutacya pradu przy zmianie kieranku
jazdy 1 obrotu twornika.

Pradnica i rozdsichdea Stone'a.

261 w No 21 r. b.).

mionach /1 I umieszezone sy grzebienie metalowe CC od
siebie izolowane, ktdre mozna weisngé w styki 1 — 5 wzgled-
nie I' — 5'. Ramie L1171 dziala tylko mechanicznie na zmien-
nik 7, a wyldg H na dzwignig wylacznika A, zaopatrzong
widelkami Nasuwka L osadzona jest dos¢ luznie na wale,

| musi si¢ jednak pod wplywem tarcia porusza¢ w kierunku

Rozdzielnice Stone'ua.
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Rys. 3.

Do tych celéw sluzy regulator odsrodkowy [ na wale

twornika osadzony 1 luznie na tymze zmontowany wahacz, |

zlozony z nasuwki L, opatrzonej trzema ramionami I — 117
i wystajacym wylogiem I (rys. 3—6).

Tablica rozdzicleza, !

obrotu walu, t.j. w prawo albo w lewo, az grzebienie U opra
sig o wystajace Scianki 2, 5 lub 2', 5'. Miedzy regulatorem R
a nasuwka znajdujo sie jeszcze osobny stozek K, w ktérego

dwa rowki wchodzg ramiona regulatora Sprezyna F stara

Rozdzielnica Stone’a.

D,

Rys.

wykonana z materyalu izolujgeego, opatrzona jest czterema
grupaini zaciskow stykowych w postaci litery U, ktdére ozna-
czone sy, liczbaini I— 5 1 1/—5'. Scianki boczne stykow 31 3
sa 0 kilka mm krotsze od $cianek pozostalych czedci, przeciw-
legle za$ sobie Scianki stykow 2, 512/, 5" sa znacznie pod-
wyzszone dla ograniczenia wychylen ramion /i Z/. Nadto
znajduja sig na tablicy wylaeznik A 1 zmiennik /. Na ra-

Rys.g6.

sig odsuna¢ nasuwke L od tablicy i przyeciska ja silnie do ra-
mion K.

Gdy pradnica jost w spoczynku, wéwezas nasuwka
wraz z grzebieniami stykowym (7 zajmuje polozenie skrajne
w prawo (od patrzacego), przez co polaczenic stykow jest
przerwane, natomiast wylacznik A jest wlaczony. TPodezas
i tuchu praduicy nastgpuje najplerw obrét stykéw € w kie-
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runku obrotu az do wystajac yeh sci innek, nastgpnie zas dzia- |
fanie sily odsrodkowej cigzarow & preczwycigza dzialanie | s
sprezyny [ 1 weiska ;,;Mbbu,lm, (' w odpowiednl szereg sty-
kow L — 5 ulbo " — przytmm zetknigein tworzy, sig naj- |
pierw w punktach np. 1, 2,4, 5, co znaczy, ze najpierw na-
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Rys. 7.

winigeie upustowe magnesow zostanie poluczone z bateryg
dla ])ol)lulm,m(l., polcm nastgpuje wlaczenie zmiennika U
a wylaczenie wylacznika A, a na koneu dopiero dolaczenie
twornika stykami 3. Przy zmniejszaniu si¢ predkosci wraca
nasuwka do pierwotnego polozenia, co powoduje najpierw
odlaczenie twornika a potem nawinieé magnesow,

Podezas ruchu zachodzi¢ moga 4 gtéwne kombinacye
polaczen, ktore trzeba Ledzie na podstawie osobnych szkicow
blizej objasni¢. Na rys. 7—13 przedstawiona jest czes¢ walu
i kolektor pradnicy w perspektywie, podobnie tez ramiona
L1111, ramig zas L1/ zastapione jest dla ulatwienia pogladu
wycinkiem kola [, ktéry dziala réwnoczesnic na przy-
rzady 41 U.

Na rysunkach tych widaé lampy polaczone w dwie grapy;
zmiennik L U dla lamp i bateryi, stosownie do nastawienia
szezotki stykowej, albo laczy réwnelegle bieguny odjemne
obu bateryi, albo wlgeza lewa, w'/ulodme prawa, grupe lamp,
albo tez wszystkie lampy, gdy Q/C/Ot](a, zajmuje polozenie po-
ziome. D oznacza kolektor 1 szezotki weglowe, M - zwoje
mMagnesow pmdm(,y W—opir metalowy, pmlvu-louy na dwie
nicrowne czesei W) i W,; inne oznaczenia sg juz znane z opisu.
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Rys. 8.

Widzimy tez, ze . ma polgczenie z oporem IV w punkeic
dzielacym go na W, 1 W,, U za$ polaczone jest z jednym
kontaktem, zmiennika /[ {71 moze Iaczyé lampy naprzemian
ze stykami a lub 4. Czesct obwodu nie pracujyce w dang]
fazie oznaczone sy liniami kreskowanemi, a uwidoczniony pod
spodem uproszezony schemat przedstawia wynik ogdlny ca-
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tero dzialania.

1905,

Podajemy tleraz krotkie objasnienia do kazdego ry-
sunku,

Stan I (rys. 7). Launpy wylaczone. Pradnica 1) obraca
sie w lewo, wahacz ([, 11, /11) d()ty]ul btyl\o\v L—5, A4 wy-
lazczom,, (,/ w polozeniu //, opor W wykluczony.
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Rys. 9
Stan Ta (rys. 8) jest analogiczny do rys. 7, ale dla obrotu
twornika w prawo, co przesuwa wahuacz do stykow 17 — &/
a zmiennik U w polu/umo a.
W obu tych prazypadkach odbywa sie ladowanie obu
bateryl w polaczeniu upustowem.
Stan I1 (rys. 9). Lampy wlaczone, LU poziomo, obrdt

M

R

Rys. 10.

w lewo, wahacz dotyka punktéw /—35, .1 wylyezone, U w po-

lozentu 6, W wlaczone w obwdd poza baterya, B,. Lampy

i baterya B, polaczone przez (7 wprusl ze soba, I;, tadowane

bezposrednio % pr‘ylmoy, ktora réwnoczesnie moze zasilac

i Luupy jednak tylko przez opor W, ttumigey nadmiar na-

1)1(*( i BaLm ya B, dziala lymu.lsom ].L]\n srodek utrzymu-
Jjacy stale napiecie ezyli jako baterya wyréwnawcza,
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Stan Ila (rys. 10). W razie zmiany kierunku ruchu | kierunkowi poprzedniego obrotu (w lewo), . wilaezone w ob-
nastapitaby tylko zmiana polozenia wahaecza i zmiennika U wéd, {7 na /., pradnieca wykluezona, B, polaczone wprost
jak w przypadku la, wlasciwe zas polaczenia pozostaja te | z lampami, B, za posreduictwem oporu W,. Lampy zasilane

wiec z obu bateryi, ale za B, wstawiony opor TV, dla przy-
iﬁlr\/\lfv\/‘//- tlumwnm nadmiarn napiecia tej bateryi, ktéra podezas jazdy

B I poprzedniej byla swiezo tadowana.
+ | i Stan ITla (rys. 12), jest analogiczny do rys. 11, ale
’_‘ H H HH H H H H "l i dla obrotu twornika w prawo.
|
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Rys. 13. - Rys. 12,
same. Podnies¢ jednak trzeba, ze zmiana kiernnku jazdy Stan IV (rys. 13). Wagon stol nieuzyty, L U7 pionowo,
pociaga za sobg zmiane bateryi majacej by¢ Iandowans, lampy wylaczone, pradnica wykluezona, A wlaczone, obie
Stan 1T (rys. 11). Pociag stoi, lampy wlaczone, wahaez | baterye polaczone réwnolegle dla wyrdwnania napiecia.
poza obrebem stykéw 7— 5, ale w polozenin odpowiadajacem (C. 4. n.).

Praca odkszfatcei zeskladéw Zelaznobefonowych przy zginaniu.

Napisal Kazimierz Grabowski, inZynier.
(Ciag dalszy do str. 256 w Ne 21 r. b.).

§ 7. Oznaczenie przesunigsia & jakiegokolwiek pofoZanego | ny, ktéry podlega dziataniu oprécz sily P, =1 jeszeze oddzia-
w plaszczyzinie sit punktu zeskfadu. Sily, dzialajace na ze- Iywaniom opdr ]\ wywolanym przez sile P,. Rdéwnanie

sklad, oznaczmy przez P, P, 7 e« vvy P ... ; punkty przy- pracy })1/,odxta\v1 qle
(,/40])1(‘11111 1ch mmlmJ beda 1, 3 y My .« . ., vZOLY prze- | ) v A,] [,r Ad, |
sunie¢ tych 1)11111\10\\ na odpowwdmo Qlly 6,, O Byt i Dl B + LK — f . av., +[ db d TV +
\Vtvdy réwnanie pracy brzmieé bedzie: : A df -
S o - , )
+ _I) 2 ot 1) F ot Polm + ... FEKS = | I—f / de .. . L L L (28)
= [ A’”’ AV, + / Adb, ATV, —}—/{' a 411' | Jezeli zwrécimy nwage na réwnanie (3), to otrzymamy:
ce. I [[ . . . » ’ . ]- .
» o~ - Te r - = ')I r
Om = |7 +a.l)t[Tl,+ /)( +d.i)/”,+
Roéwnanie to jest wazne dla jakichkolwiek jednocze- | ’ (s(. “\e,
“H’bll g, ¢, Adb,, Azlb,, Adf oraz dla jakichkolwiek warto- P 5 g ot
sci sil P i st wyeznie niewyznaczalnych wielkosei X; daje ono / (F + ai) de— L f LAV, + f AV, +
moznos¢ oznaczenia w bardzo ]no~ty sposob puosnmqrm O o J o Ee .
jakiegokolwiek punktu przyczepienia sily, gdy wszystkie | - o
wiclkodci X, zaréwno jak i vx/y stkie sily z wyj J.tklom 2l - ’ dv+o ’[/' AV + /'/'7 Vi+ /"’I' 1-L . (24),

Prayrow lmmy do zera, a silg I, zrobimy réwna jednosei.
Otrzymamy wtedy zesklad zasadniczy, statyeznie \\_yznnoml- gdzie L = Y K0
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\Vymmme dla d,, mozemy otrzyma¢ je~7(/e inng droga
przez czqsuowe rézniczkowanic ogdlnego réwnania pracy (16)
wedlug zmiennej L2,

. 0N "2r, AdD, 2y Arlb, ,
> y = S
dmtE5p '°*“/a/),,j R / e A
+ /%@ .A’[//l[l = /_:‘jl'u ( —f—ai)l” +
4 n o < m
‘G)[ () = /C{I () N
— === al I _— = A =
+ [apela + et avion [5G et
_ [°re )_‘ : vy 1y ep 1
,,./a[) - dV, +/ AP e 1[1,-}-/31)'“. o dv+

'/.[ ]] 81’,"’[1 —}—/l])mtll].

Jezeli zwrécimy teraz uwagq na rownanie (21), to zau-
wazymy, ze:

e,
l[]),,‘. €,

2,

AV, +/\P &
clm &

(H,'*‘/I‘ {" pv de +

3 ap . P 44
+ at[fﬁwﬂ +/c pd T, *_/ j)mdf]_ o
Wobec tego:
= 34 -~ 0N ;
om f— ’m - E‘P: . Ok . a . . (25)

Przy pomocy wyluszczonych tutaj praw mozemy ozna-
ezaé przesunigcia jakichkolwiek punktéw zeskladu, nie tylko
tych, w ktorych sa przyczepione sily obeciazajace; nalezy tyl-
ko w rozpatrywanym punkcie w kieranku pozadanego prze-
sunigcia przyezepic jakakolwiek sile P, a naqtepme pray-
pusci¢ 1> = 0.

Przy uzywaniu réwnania (25) do oznaczenia 9 nalezy
zauwazy¢, ze nie tylko sily P, lecz i wielkosei X moga byc
awazane za niezalezne zmienne, a wiec dopuszezalne jest
uwazanie X za stale, gdy rézniczkujemy wedlng zmiennej .

ROZDZIAY 11L
Ogolne wzory dla statycznie niewyznaczalnych prostych
pretow Zelaznobetonowych.

§ 8. W prgcie niema rozciggania. Przy zastosowanin ré-
wnah poprzedniego rozdzialu do prostych pretéw zelazno-
betonowych musimy rozrézniaé trzy wypadki: 1) gdy w pre-
cie niema rozeiggania, 2) gdy pret podlega tylko dzialaniu
momentu zginajacego sil prostopadlych do osi bez wspdl-
dzialania sit réwnoleglych do osi i 3) gdy oprécz momentu
zoigeia dzialaé beds jeszcze sily podiuzne. Rozréznienie to
uuzyni(’: nalezy ze wzgledn na wyrazenia naprezen, zasadni-
czo rozniace sig w kazdym z wyszezegdlnionych wypadkéw.

W pierwszym wypadkn wedlug wzordw (5):

) N M
r=p T ®

N M
p=p ( Q + ’I'yf) 7
Oddzialywania X, momenty zgigcia M odnosnie do $rod-

ka cigzkosci oraz sily podluzne NV prostego preta zelaznobe-
tonowego mozemy przedstawié w postaci:

K= K, + TN T R R R
M=M,+MX +M'X" + M"X" + ... ... (26),
N = N A N X/ _+_ N XV +N”' X + e

gdzie X", X" X", . ... przedstawiaja wielkosei statycznie nie-
\vy7nac7aln0

K,, M, Ny bedg odpowiednio oddzialywaniami opér,
momentami 7(r1c>om 1 silami podluznemi dla takiego zasadni-
czego preta, w kt(')ry obréei sig dany pret zelaznobetonowy,
gdy wszystkie niewiadome statycznie niewyznaczalne wiel-
kosci X przyréwnamy do zera.

K, M, N' przedstawiaja odpowledmo wartosci oddzia-
Iywan opomwy(h, momentow zgiecia 1 sil podluznych dla
stanu X'=1; rowniez K", M", N" przedstawiajs odpowiednie
wartosei dla stanu X7 — 1 i t. d.
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Wobec tego naprezenia dla stanu A”"=1 beda:

, N M’
Y =+ ¥

=4

, N/ M’
= tJ( Sa_ el _Z 7/,) o
Podobniez do stanu X "=1:
v N” M
o= 0 + 7 Y

P

\71’ 111
p.(l 1[ ?/[) 1t d

Teraz zwréémy sig do pierwszego z réwnan (19). W na-

szym wypadlkua brzmie¢ ono bedzie:

! ™ (N M , . P N M
= [le + 7 w)iv+ [pe(g+ )it
+ ot [ fr"dV + [p'de],
gdzie d V—rézniczka objetosei betonu, dv—rézniczka objeto-

$ci zelaza; wige:

AV =dD .dx
dv=dF . dx,

gdzie pod da bedziemy rozumieli nieskonezenie maly diugosé
pryzmaciku betonu lub zelaza. Wige:

e 4 \7 u ) T
v [ty + s e [Tl + ufardes

+ at[ [ffrdDB . dx + [f¢ tlF. d ]

-c

Inb
) e AT
L'://,: ﬁtlB.tl:r{-//-? -——1/,,/1]’ e A Cda +
7 '(/ M - . . . .
e // e yrd B dax+at| fdxfr'd DB —}—jd.’c./p’ dF|
ub 77

Nd ¥
I _/1 ( q/ ’ZB—}—/A[M-/J /1F+[ﬂ[’];/¢"y,,rl]3+
g1

Mdx
+/ T ST + ot fafi 4B + fdafy aF)

1 nareszcie

‘Nd:
//=f .L’._ (frdB+ [y Lzr>+ ﬂli’(/q nyydB+ fp'y A F)+
+ at] tl: j? tlB—I— /'; d ).

Liecz jezeli do stanu X'=1 zastosujemy znane warunki
réownowagi, to znajdziemy:

' dB fy AF = N'
JrywdB + o'y d F =M.

Wige

~ A !

L’:’ii\: {: [16[11[[/11—}—11/1\7/7’1

1 podobniez

~ AT T

Lt = ‘\e‘; Az -}- / ﬂf‘j— da+ at [N"day . (27).
AT AT 17

L= /1\ 1\() dx: /J‘[ M— da+ o t/l\"” T

3 Epud . c

Poniewaz z réwnan (26) wypadnie

N s M

= LI .

N = — M = X
AN !

o g PN
N SA’II SJ rrs

1\', INA g __al\r - M[’I e jy

e b i = aXH’

przeto ogdlnie réwnanie (27) mozna przedstawié w postaci
*N N M oM N
b - / i [ o da

STRED QAR 5 i) Gl 5 ek

(28).
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Podobniez latwo znalezé
‘N2dax
+

“1‘12,_-

§ 9. Zgiecis zwycza/ne pod dzialaniem jedynie sii pro-
stopadlych do osi obojetnej. Dla tego wypadkn wedlng
wzorow (15)

ﬂl"l]l

e 1 + alfNdx (29).

. ﬂf, .
Ve =— ’_‘I'(;“ < be
i M
Ty =7 T“ Zht
M
= —I* =1y

gdzie M —moment zgigeia w rozpatrywanym przekroju,
7, —moment bezwladnosci przekroju odnosnie do osi cbo-
jetnej,
Zhe, Zm, Zr—odleglosei od osi obojetnej badanych warstw
Iub czasteczek.
W danym \vypndlm do Odd/ifﬂy“"m opor 1 momentow
zgiecia mozemy roéwniez zastosowaé réwnania (‘)()), gdy be-
dziemy mieli do ezynienia z pretem statycznie niewyzna-

0

czalnym. Wobec tego dla stanu A”=1 bedzie:
.M
r) = T
] M’
T =, I, Zht
g M’
==t 7 2y
Podobniez dla stanu X* =1:
= M ”b
= 7'0* Zhe
. CE M"
‘= ‘j(’)‘ bt
p=d ., 91-[: zp 1 td.

0

W danym wiec wypadku pierwsze z réwnan (19) przed-
stawl s1¢ w postaci:
/,-/'.’I
J &

. rl M
o IOl o 7
L= / Tz dVe
+at]fr/dV, +./’r, AV, + fp' dv).
Przyjmiemy pod uwage,

M
'M(I‘z—{—/Eu ] »cf(lU

€ 0

%0

dV,=dDB;.dx

AV, =dB,. dx
dv=dF.dax

Oszczednosci na
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Tutaj di — dlngosé nieskonezenie malych pryzmacikow

‘ betonn 1 zelaza—Dbedziemy uwazali za jednakowsy dla wszyst-

kich czastek 1)1/('](10]11 ze wzgledn na wielki promien skrzy-

| wienia osi w pmownnmu ¥/ \\Wlnl(ll‘dlnl 1)1‘20]\10311

Mozemy wiec napisaé:

"Mdz ’mﬂ-' Z1e A B+ /

L. o -

M ax
ecd,

i {

Qi =i
11[-111' /r) p,(lp—*‘ofljfl lellB—}—jll j’t’I])i+/'l /{llll',

f ')',I Zu ! I))[ —{—

J

Tub

T {‘ﬂ[(l @

:) 1 (ﬁL fCI)c(IB +ﬁl Znt 'lBt'}_./f" ';‘['(ZF) +
+-oat [‘/ll a(frd d B+ fr/d B+ i dF)).
Wedlug zasadniczych warunkéw réwnowagi
Srd 2y ABo+ [ 2y ABy+fp 2 dF = M.
Poniewaz opréez tego w danym wypadku zupelnie nie
przyjmujemy pod uwage ¢ dzialania wogdle jakichkolwiek sit

podinznych, a wige powstalych czy to \\'Ql\utok zmian tempe-
ratury czy tez tarcia na oporach, przeto:

Sl d B, + fi/ AB -/ p' dF = 0.
‘Wobec tego
; MM
= ~da
I 2 / e 1, i
1 vowniez
L' = | ﬂe[ ”j[ da a0
. (30).
"M M
e __
L= | 1
Poniewaz w naszym wypadku
oy
M = Y
- oM
M= 5xr
)
ar — 2
przeto wogdle
: cM e M 3
L:.’?l;— .*-S—X l[(l (J])
Roéwniez Iatwo znalezé
d= f 211['] A (32).

(C. d. n.).

paliwie przy zastosowaniu pary przegrzane;.

Podal Adam Shucki, inZynier.
(Ciag dalszy do str. 260 w N 21 r. b.).

Powyzsze wyniki znajduja swoje potwierdzenie w ba-
daniach poréwnawezych nad parowozami SCHMIDT'A z parg
przegrzana i nad parowozami sprzefonymi z para nasycona,
dokonanych na pruskich drogach zel. panstwowych w roz-
maitych okregach (Zeitschr. d. V. d Ing. Ni 47 i Lokomo-
tiven der Gegenwart, str. 417 1 419) (pox. tabl. na str. 288).

Wyniki tego zestawienia nie sa same przez sig tak
nickorzystne dla parowozdéw =z para przegrzang, pomimo
wigkszego zuzycia wegla, gdyz nalezy zauwazy¢, ze do po-
rownania z parowozem bliZniaczym z para przegrzang dawany
byl parowéz sprzezony z para nasycona, ktéry wzgledem
réwnoznacznego parowozu blizniaczego z parg nasycong daje
0 7—9% \V1Q]\szq oszczednosé paliwa. Dlatego to wynik ten
uwazajy w kolach kolejowych jako zadowalniajacy. Lecz po-
mimo to, wobec tak znacznych oszezednosei pary i oszcze-
dnosei paliwa powinuyby takze wypasé wigksze, gdyby ich
nie zmniejszaly straty wskutek podwyzszonej temperatury
gazéw unchodzacych z parowozu (ktére to straty uwidoczniajg

sig zmniejszong wielkoscia odparowania, a zatem i zmniejszo-
na oszczednoscia paliwa).

Korzystniejsze wyniki z parowozem SCHMIDT'A z para
przegrzang otrzymano na drodze Koblenz — Diedenhofen,
przyczem jazdy prébne odbywaly sie z parowozami .\prﬂg/,o-
nymi bez przegrzewacza i z 1)]17.n11c7y1m parowozami z prze-
grzewaczem SCHMIDT'A, a réwniez z podobnego rodzaju paro-
wozami blizniaczymi z para nasycona.

Oszczednosel wzgledem parowozu blizniaczego z para
nasycona:

Temperatura pary 300 - 350°C.

Na drogach riwnyeh Na drogach gérzysiych

n " na weglu na wodzie  ma weglu na wodzie
!/, parowoz sprzezony towarowy
% parg nasycona —oszezednosé  9,75%, 11,120/, 10,200/, 12,689/,
i/, parow 0z towarowy z przegrze-
waczem Schmidt’a — oszczq-
dnos¢ . . . . 15,257, 25,339, 20469, 29,90%,

Nader ciekawe 88 réowniez 1'ezultaty osiggniete ostatnio
na drodze zel. 1me‘]§k1e_] Berlin — C]nllottenbulg % Parowoza-
mi tendrowymi Scnynr’a (por. Glasers Annalen 1903, Unger).
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Wyniki hadwr poréwnawezyeh nad parocozami Sehmidt a na pruskich droguch zel. paststwowyjch.

Zuzycie wegla w kg | Zuzycie pary w kg Oszezednosé
ua | pocigo- | na 1000 osio- | na L pociage- | na 1000 osio- na parze nia \\'(:g]u
kilometr kilometrow kilometr | Kkilometriw Yy | O/
= ==
Okrag Stendal —2 parowozy pospieszne . . . para przegrzani . . 11,32 — — — — — 16/,
Wynik trzymiesigezny . . . . . . . . paranasycona . . 11,22 — == — — —
Okrag Halle 4 & 403 para przegrzana . . [ 10,68 — 63,96 — +- 16,2 4 2%
1 parowozy pospieszme . . . . . . . . para nasycona . . 10,96 ‘ — 76,29 — ‘ = L
Okrag Hanower . . . . . . . . . . . . paraprzegrzana. . 10,78 = -— | — —
Wynik 2/, letni . . . . . . . . . . paranasycona . . 10.54 | — — — | —
Okrag Alzacya i Lotaryngia . . . . . . . paraprzegrzana . . 12,90 — 69,5 | — -+ 18,1
Wynik jednoroczny . . . . . . . . . paranasycona . . 12,73 = 84,9 — —
Okrag Saarbritcken. . . . . . . . . . . paraprzegrzana . . — 170,7 — L llilfz + 8,7
4 parowozy towarowe. . . . . . . . . paraznasycona . . — 159,9 — 1256 — —

Przez zastosowanie przegrzewaczy przy parowozach | gei powierzehni r»//r.;‘e’lm‘z/’m,jj kotla. Skn'mnni(s 1).(‘)'\\'ierzc]mi
sprzezonych mozna osiagnaé réwniez znaczne oszezednosel, | ogrzewalne) na jej konen 1 111'251(’]:401116 w tem miejscu prze-
jak to stwierdzaja badania na drogach zelaznyeh bawarskich | grzewacza nie odpowiada wlaseiwie naturze jego powierzch-
(por. Zeitschr. d. V. d. Ing. r. 1904, str. 1236).
Otrzymane tu liczby odnosza si¢ do dwdch paro-
wozow sprzezonych tendrowyeh z parg nasycons = —— —
o 34 £ ciezaru ezynnego i do takiego samego rodzaju
parowozu z przegrzewaczem SCHMIDT'A, ustawio- -
nym w rurach plomiennych. :

DPreegrzewacs puowogomwy & rurami.

7 prac- Bez Bez )
GIZOWACLOIN  PIZOZYLOW, PIZCETZeW.

]
i
Zuzycie wogly, ogdélem. . . . T7000 76426 64780 ‘

Osiokilometréow . . . . . . 106600 93176 77680
Zuzyeie weglana 1 osiokilometr 0,73 0,82 0,83

Oszezednosé wegla . . . . . 11,63 - -

Ale takze przy tyeh wynikach osiggniete
oszezednosel weela nie odpowiadaja teoretycznie
oszezednoseiom mna parze, co dowodzi stratg na
cieple, pochodzacy prawdopodobnie z powigksze-
nia temperatury gazéw unchodzacych w komorze
dymowej.

Z wywodow powyvzszych wynika, Ze nalezy
urzadzenie przegrzewacza tak przeprowadzié, aby
korzysei lub straty z niego wyplywajace uczynic¢
niezaleznemi od kotla parowego, tak, aby w ten
sposob olrzyma¢ mozna bylo tylko czyste oszeze-
dnosci ciepla, pochodzace z samego przegrzewania |
pary. Korzysci uboczne, jakie zyskujemy przez
wstawienic przegrzewacza do kotla, szczegolnie) Rys. 2.
za$ z powodu powiekszenia calkowite] powierzchni
ogrzewalne] tegoz kotla, mozemy takze wprost otrzymad | ni ogrzewalnej, poniewaz kovzystnicj jest ogrzewad ostatni-
przez wbudowanie do kotda podgrzewaeza wody (ekono- | mi gazami kotlowymi wode zimmna, anizeli pare juz ogrzana
mizera). Przegreewasz bowiem jako taki wie powinien wla- | przegrzewad. Praktyka wykazuje jednak, ze dokladnie prze-
prowadzone dzialanie przeciwpra-
du przy przegrzewaczach, ktére
zuzytkowuja ostatnie gazy dy-
mowe, nie dziala szkodliwie na
wydajnosé kotla. Jednakowoz to
czyste dzialanie przeciwpradu,
a przytem zupelne zuzytkowanie
gazow dymowych, nie daje sie
tak Iatwo otrzymac przy wszyst-
kich naprezeniach 1 rodzajach ko-
t1ow. Dlatego nalezy daé pierw-
szenstwo tego rodzaju przegrze-
waczom, ktore zastepuja odpowie-
dnia czg$¢ powierzehni ogrzewal-
nej kotla miedzy paleniskiem

Larowis lowarowy drog Zel. padstw. ros. @ preegreewaczem pary.

a czopuchem. Najkorzystniejsze
zatem dzialanie przegrzewacza
otrzyma sig, gdy tenze ustawiony
bedzie w srodku przejscia gazdéw
od rusztu do komina, w ten spo-
sob bowiem dosyé gorace gazy
mogg wejs¢ do przegrzewacza,
a gazy uchodzace z przegrzewacza
stykajg sig potem z powierzchnia
ogrzewalng i mogs byé jeszeze
silnie ozigbione. Urzadzenie tego
rodzaju  jest dosyé rOZpPOWSZe-
Setwie powickszad catkowitej powierzehni oyrzewulnej kotla, | chnione przy kotlach stalych i daje sig latwo wprowadzié,
leez preceiwnie, powinien on o tyle ju emaiejszad, o dle jego | podezas gdy przy ])a.ro\y(,)znch 1lokomobilach spotyka sig je-
wydajnosé ciepla odpowiada réwnemu wdzialowi wydajno- | dynie tylko w urzadzeniu systemem Prerock-Szuockn.
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Urzadzenie takic zastosowalem przed Pirrock’rim wor.
1901 w */, parowozie towarowym drogi zelazne] Warszaw-
sko - Petersburskiej.

Przegrzewacz parowozowy sklada sie z bebna (rys. 2, 3
1 4), ktory wbudowany jest w przestrzeni wodnej kotla w taki
sposob, ze rury plomienne kotla przechodza przez korpus
przegrzewacza, przyczem znajdujace sig w nim $ciany prze-
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| otwory o slabej stozkowatoscl, gdzie sy stabo rozwalcowane,
tak, ze¢ wyjecie i zalozenie tych rur, jak to doswiadezenia
stwierdzily, daje sie dokonywaé bez wszelkie] frudnosei.
Migjsea praymocowania rur w przegrzewaczu nie stykaja sig
7z gazanl zarowyini i nie sg wystawione na cisnienie, ktore jest
z obydwdeh stron jednakowe, nie podlegaja wige zuzyciu,
| a nawet w czasie blegu miejsca te staja sig szcezelniejszemi.

Preegrzewacs pary w purowozie towar. 3, dr. Zel. Warse.- Petershurskiey.

;U LUK '

'*; § L}JL“

X-Kanale N \
do afprowad Wie G
tooyly =hroplone) -
ot A

dzialowe, zmuszaja par¢ do okrazania vur, umieszezonych
rownolegle do scian, w ksztaleie wsteg, cienkiemi warstwami.
Para nasycona wstepuje do przegrzewacza z dolnej czesel kol-
paka przedziclonego za pomoey Scianki 1 przechodzi przez
niego warstwami rownoleglemi, a po przegrzaniu wchodzi do
gornej czesei kolpaka, nastepnie przechodzi do regulatora,
a stad do eylindréow parowyeh parowozu,

Rury plomienne kotla wchodzy do przegrzewacza przez

Pewne male nieszezelnosei w miegjscach praymocowania uja-
wniaja tylko w nader malym stopniu swoje dzialanie szko-
dliwe, gdyz z powodu réwnego cisnienia po obydwdceh stro-
nach mogg byé¢ bardzo nieznaczne, a po krotkim biegu usz-
czelniaja sig same kawmieniem kotdowym. fiatwy dostep przeto
do migjse tych nie jest nieodzownym, jakby to koniecznem
bylo, gdyby plyty rurowe umieszezone byly w skrzynce pale-
| niskowej lub komorze dymowej. (D. n.).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Henryk Poincaré. Umicjetnosé i hypoteza (Bibliothéque de
philosophie scientifique. /1. Poincwrrs, de I'lustitut. la et
Paris 129, str. 28D ).

Streszezajac tu przed dwoma laty ¥) poglady Freycinet'a, na
doswiadezalne pochodzenie geometryi, zaznaczalem ich niezgodnosé
Co do tych zapatrywan,
powolywalem sig wtedy na swietne wyklady Mansion'a o metageo-
metryi %).

science
I’hypothése.

z Zapabrywaniami wigkszodci matematykow.

Rownoczednie jednak ze streszezeniem pogladdw TFreyei-

J gl

net’a, pojawila sig ksigzka znakomitego matematyka Irancuskiego

Poincaré’'go, obejmujaca wylozone z niezwyklym talentem populary-
89, ] y . p

zatorskim poglady filozoficzne antora na liczbe, wielkodé, przestrzen,

') Por. Przegl. Techn. No 22, r. b. str. 0.

%y Przegl. Techn. 1903 v, t. 41, str. 276, 508.

%) P. Mansion. Pierwsze zasady metageometryi, czyli geometryi
dlnel. Przeklad 8. Dickstein'a, Windomosei Matematyezne 1897 r.,
I, str. 123, 68 - 9L

sile i przyrodq. Ksiazka ta coraz wieksze znajduje rozpowszechnienie,
| w Niemezech zwlaszeza, gdzie w roku ubieglym wyszedt jej przeklad

z przypiskami Lindemann’a?). Zanim sig nig zajma nasze pisma ma-

tematyczne lub filozoficzue, w ktdryeh zakres wehodzi rozbior calosci
pogladdw Poincaré'go, zestawig tu zapatrywanian na geometrye zna-
komitego matematyka francuskiege. Zapatrywania te, rozwijune
przezen dawniej w specyalnyeh rozprawach, w ksinzee, o ktorej mowa,
przedstawione zostaly nader tresciwie i przystepnie, a choéby jako
przeciwstawienie empirycznym pogladom Freycinet'a, zainteresowad
moga technikdw, nieobojetnych na kwestye ogdlue.
Kazdy wniosek wymaga pewnych zalozen, powiada Poincard B,
ZaloZenia te sa albo pewnikami oczywistymi, niepotrzebnjacymi za-
| —=—
%) H. Poincard, Wissenschaft und Hypothese. Autorisirte dent-
sche Ausgabe mit erliuternden Anmerknngen von F. und L. Linde-
mann. Leipzig 1904
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dunego dowodzenia, albo tez wywiesé je mozna, opierajac sig na innych " legajaca dyskusyi. Beltrami wykazal, Ze geometrya Fobaczéewskiego

podaniach, Gdy za$ nicpodobna tym sposobem cofaé sig do nieskon-
cronosci, kazda umiejetnodé dedukeyjna a w szezegdlnosei geometrya,
opieraé¢ sie musi na pewnej liczbie pewnikdéw, nie dajacych sie ndo-

Wiekszod¢ traktatéw geometrycznych rozpoczyna sie od

wygloszenia trzech nastepujacych:

wodnic.

1) Przez dwa punkty przeprowadzi¢ mozna jedna tylko prosta.

2) Linia prosta jest najkrotsza droga od jednego punktu do
drugiego.

3) Przez jeden punkt przeprowadzié mozna jedna tylko réwno-
legla do danej prostej.

Trzeci z tych pewnikéw, znauy pod nazwa postulatu Euklides’a
starano sig réznymi czasy wywodzié z innych; dopiero w XIX w. fioba-
czewski i Bolyai wykazali niemozebnosé tego wywodu i odtad Aka-
demia Umiejetnodei w Paryzu otrzymuje roczuie, zaledwie parg po-
dobnych dowodzen. Ale kwestya nie byla wyczerpana, jak to wy-
kazaln slynna rozprawa Riemann’a: Ueber dic Hypothesen welche der
Creometrie zum  Grunde liegen, stanowiaca punkt wyjdcia wieln prac
nowszych, zwlaszcza Beltrami'ego i Helmholz’a.

Gdyby mozna bylo wywiesé postulat Euklides'a z innych pe-
wnikéw, wynikalby wniosek, ze odrzucenie tego postulatu, przy zatrzy-
manin innych pewnikéw, prowadzi¢ winno do wnioskéw sprzecznych
i nie moze daé prawidlowej geometryi. Tymczasem wlasnie fioba-
czewski, zatrzymawszy inne pewniki Buklides'a i przyjawszy, ze przez
jeden punkt poprowadzié¢ mozna wiele réwnolegtych do danej prostej,
wywi6dl szereg twierdzend, migdzy ktdremi niema zadnej sprzecznosci
i ktére stanowia geometrye, nie ustepujgcg w niczem swa nieposzla-
kowang logiks geometryi Fuklides'a. Geometrya ta uczy: #e suma
katéw trojkata jest zawsze mniejsza od dwdch katow prostyeh i ze
rézuicu migdzy pierwszg z tych sum a druga jest proporcyonalna do
powierzchni tréjkata; Ze podobienstwo figur rézuych wymiaréw nie
Jjest mozliwe; ze, podzieliwszy okrag kola na » czedci réwnych i po-
prowadziwszy w punktach podzialu styczne do okregu, otrzymamy »
styeznych, tworzacych wielobok, jezeli promien okrggu jest maly,
a nie przecinajacych sie ze soba gdy ten promien jest bardzo wielki.
Twierdzenia Fiobaczewskiego sa odmienne od Euklidesowych, ale
migdzy soba wiaze je Scisla logika.

Wyobrazmy sobie $wiat, zaludniony istotami pozbawionemni
grubosci i przypusémy, ze te stworzenia ,nieskodczenie plaskie®
znajdujg sig na jednej plaszczyznie i nie moga jej opuszezaé. Przy-
pusémy, ze swiat ten oddalony jest dostatecznie od innych $wiatow,
aby nie podlegal ich wplywom i ze owe stworzenia moga rozumowaé
i tworzyé sobie pewna geometryq. OtéZ przestrzen ich bedzie nie-
watpliwie dwuawymiarows.

Gdybysmy teraz przyjeli, Zze te urojone stworzenia, pozostajac
bez grubodcei, zamieszkuja nie plaszezyzne ale powierzchnie kuli,—
to jaka zbuduja sobie geometryq? Oczywiscie przestrzen mieé dla
nich bedzie zawsze dwa wymiary, bedzie to powierzchnia kuli przez
nich zamieszkiwanej. Linig prosts zastapi im luk kola wielkiego
i geometrya ich bgdzie sferyczna. Przestrzen ich wige bedzie /le:
granic, bo po kuli postepowaé mozna weiaz naprzéd, ale jednoczesnie
bedzie skonczonq. Bez moznosci znalezienia jej konca, mozna jg
wszakze obejsé do kola.

Taks wlasnie geometrys sferyczug, tylko rozciagnistg do trzech
wymiaréw, jest geometrya Riemann’a. Matematyk niemiecki wy-
tworzyt ja przez odrzucenie nie tylko postulatu Euklides'a ale i pe-
wnika, ze przez dwa punkty przeprowadzi¢ mozna jedng tylko prosta.
Jakkolwiek bowiem na kuli, przez dwa punkty, przechodzi zwykle
jeden tylko luk kola wielkiego, to jednak, jezeli te punkty wybie-
rzemy na dwéch koncach jednej Srednicy, mozna wtedy je polaczyé
nieskonczona . liczbg poldwek kot wielkich. Réwniez w geometryi
Riemann’a, a przynajmniej w jednej z jej form, przez dwa punkty
przechodzi wogdle jedna tylko prosta, ale sa przypadki wyjatkowe,
kiedy moze ich przechodzi¢ nieskonczenie wiele.

Zestawiajac te rozne geometrye, widzimy, ze suma kytdw troj-
katn jest u Buklides’a réwna dwom katom prostym, u fiobaczewskiego
mniejsza a u Riemann’a wigksza od dwéch katow prostych. Liczba
réwnoleglych, jukie przez jeden punkt przeprowadzié mozna do danej
prostej, wymnosi: jeden u Euklides'a, zero u Riemann’a a nieskonczo-
nvsé u Liobaczewskiego. Wreszcie przestrzen Riemann’a jest skornczona,
juk objasniono na przykladzie geometryi sferycznej.

Zachodzitaby kwestya, cay dwic nowe geometrye, zlozone kaz-
da z twierdzen absolutnie logicznych, o ile zostaly dotad wywie-
dzione, nie moga kiedy jeszcze doprowadzi¢ do iunych wnioskow,
nie posiadajacych tej zalety. Otdz, co do geometryi Riemann’a, to ta,
ograniczona do dwdéch wymiaréw, daje geometrye sferyczna, stano-
wigea tylko jeden rozdzial geowmetryi KEuklides'owej a wige nie pod-

moze by¢ takze, przy ograniczeniu do dwoch wymiaréw, sprowa-
dzona do pewnego dzialu geometryi luklides'owej, mianowicie do
geometryi powierzchni o krzywiznie ujemnej. Tym sposobem nowe
geometrye, ograniczone do dwdch wymiaréw, uwazane by moga
jako niewatpliwe, Poincaré zestuwia pewnego rodzaju slownik i prze-
klada z jego pomoca rézne twierdzenia Fiobaczewskiego, odnoszace
sig do trzech wymiaréw, na twierdzenia uklides'owe, starajac sig
uzasadnié je ta droga.

Zastanawin sig dalej nad pewnikami geometryi i wykazuje, ze
oprécz wyliczanych przez réznych autordw, istnieja jeszcze inne, gdyz
pomijajac kolejno wszystkie wyliczane, ntrzymaé mozna w swej sile
niektére twierdzenia, wspélne wszystkim trzem geometryom. Twier-
dzenia te zatem opieraé sig musza na innych jeszcze pewnikuch, przyj-
mowanych przez geometréw, ale nie wyszczeg6lnianych. TPoincaré
zwraca uwage na jeden z takich pewnikéw, ktérego pominigeie do-
prowadzi¢ moze do czwartej geowmetryi, réwnie logicznej jak i trzy
wymienioue. Aby dowies¢ ze z punktu .l mozpna zawsze wyprowa-
dzi¢ prostopadly do prostej .13, bierze sig pod uwage prosta (), ru-
chomg okolo punktu .1 i pierwotnie schodzaca sig z prosta A 5. Obra-
cajac jg okolo punktu ., doprowadza sig ja do polozenia stanowia-
cego przedluzenie tej prostej. W tem dodwiadcezeniu opieramy sig na
dwoch zatozeniach, a mianowicie: pierwsze, ze podobny obrét jest mo-
zebuny i drugie, ze obrét moze sig przeciagac az do ustawienia sig pro-
stej obracanej w przedluzeniu prostej niernchomej. Przyjmujac pierw-
sze zalozenie a odrzucajac drugie, dochodzi sig do szeregu twierdzen,
dziwaczuiejszych jeszcze od twierdzern T.obaczewskiego i Riemanna,
ale rownie logicznie ze soba zwiazanych. Poincaré przytacza jedno
z nich, nujeiekawsze: linia prosta, rzeczywista, moze byé prostopadla
do samej siebie,

Skoro liczba pewnikéw, wprowadzonych do klasycznych dowo-
dzen jest wieksza, niz potrzeba, byloby pozadanem sprowadzenie jej
do minimum. Zachodzi najprzéd pytanie, czy ta redukcya jest mozli-
wa i czy liczba pewnikdéw potrzebnych i geometryi, jakie moZna obmy-
§le¢, nie jest nieskonczona. Odpowiedz daje tu twierdzenic Sophusa
Lie. Jezeli przyjmiemy, ze przestrzen jest » wymiarowa, Ze ruch figu-
ry niezmiennej jest mozliwy i ze potrzeba p warunkéw, aby oznaczyé
polozenie tej figury w przestrzeni, to liczba geometryi, zgodnych z te-
mi zaloZeniami, bedzie ograniczons. Wynikowi temu zdaje sig prze-
czyé Riemann, zestawiajacy nieskonczong liczbg geometryi, ktoryeh
szezegllnym przypadkiem tylko jest tak zwana geometrya Riemanow-
ska. Sadzi on, Ze wszystko tu zalezy od sposobu okreslenia dlugosci
linii krzywej, Ze tych okreslen moze byé nieskonczenie wiele i ze
kazde z nich stanowié moze punkt wyjscia nowej geometryi, Zga-
dzajac sig na to, Poincaré zaznacza, %e wigkszosé tych okreslen nie
zgadza sig z rachem figury niezmiennej, na ktérego moznosci opiera
sig twierdzenie Lie'zo Owe rézne geometrye Riemann’a, z wielu wzglg-
déw nader interesujace, bylyby wigc czysto analityecznemi i nie mo-
glyby obcjmowad dowodzern, analogicznych z dowodzeniami geonetryi
Euklidesowej.

Wigkszo$¢ matematykow, méwi Poincaré, nwaza geometryg Tio-
baczewskiego, jako logiczna zabawke. Niektérzy wszakze ida dalej,
zapytujac: czy, skoro réZne geometrye sg mozliwe, pewnem jest, ze
wladnie geometrya Euklidesowa jest prawdziwg. Wprawdzie doswiad -
czenie stwierdza, ze suma katow trojkata jest réwna dwom katom pro-
stym, ale poddajemy doswiadczeniom trojkaty zbyt male. Réznica
jest, wedlug Fobaczewskiego, proporcyonalng do powierzehni trojkata,
moze wigc okazaé sig znaczna, gdy poddamy doswiadezeniom tréjkaty
wigksze, albo gdy pomiary stana sig Scislejszymi. Tym sposobem geo-
metryn Euklidesowa stanowilaby tylko tymczasowosé.

Przy rozbiorze tej kwestyi zjawia sig przedewszystkiem pyta-
nie, jakiej sa natury pewniki geometryczne. Czy to sy sady synte-
tyczne & priori, jak je zwal Kant, narzucajace sig umystowi z taka
sila, Ze niemozebuem jest ani zaltozenie przeciwue, ani budowanie na
niem innej teoryi. Czy tez sa to zidealizowane i uogélnione wyniki
doswiadczen, jak je wywodzi Freycinet. Poinearé jest zdania, %e nie
wykonywa sig doswiadczen z prostemi lub okregami idealnymi i ze
czynié to mozna tylko z przedmiotami rzeczywistymi. Sadzi, ze gdy-
by geometrya byla umiejgtnoscia dodwiadczalng, podlegaéby musiala
ciaglej rewizyi, bylaby dzis juz mylna, gdyz niema ciala bozwzgled-
nie niezmiennego.

Wedlug Poincaré’'go, pewniki geometryczne nie sa, ani sgdami
syntetycznemi & priori, ani danemi z dos$wiadezenia. Sy to wmauy,
przy wyborze ktérych, kierujemy sig faktami do$wiadezaluymi. Wy-
bér ten wszakze pozostaje wolnym i ograniczony jest tylko prawami
logiki. Pewniki pozostaja scisle prawdziwymi, jakkolwiek prawa do-
$wiadczalne, ktore spowodowaly ich przyjgcie, sg tylko prayblizonemi.
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Sa one tylko zumaskowunemi okvesleniami. Kwestya, czy geometryn Eu-
klidesowa jest prawdziwa, niemoze wiec by¢ stawiana. Wyszloby na je-
dno pytaé sig, ezy prawdziwym jest system metryezny a falszywemi
dawne miary, lub czy wspdtrzedne prostokatne sa prawdziwe a wspol-
rzedne  biegunowe falszywe. Jedna geometryn nie moze byé pra-

wdziwsza, od drugiej, moze byé tylko dogoduiejszq. Otéz geometrya Iin-

klidesowa pozostanie zawsze najdogodniejs

a: bo najprzod jest naj-
prostsza i to nie wskuntek przyzwyezajenia umysh albo jakiejs bez-
podredniej intuicyi naszej co do przestrzeni Iinklidesowej, ale najprost-
sza sama w sobie, w ten sam sposob, jak wiclomian pierwszego stop-
nia jest prostszym od wielomiann stopnia drugiego, —powtdre zgadzn
sio ona dodé dobrze z wlasnosciami cial stalych w naturze, do ktd-
ry.ch sio zblizaja nasze ezlonki i nasze oko iz ktérych to cial robimy
nasze nmzedzia miernicze.

Dia nzasadnienia teeo pogladn rozpatruje Poincaré pojecie prze-
strzeni. Mowimy ezesto, ze wyobrazenia przedmiotdw zewngtrznych
amiejscowione sy w przestrzeni, ze nawet w ten tylko sposob two-
vzyé sig moga. Mowimy takze, Ze ta przestrzen, shuzaca za gotowe
tlo dla naszych odezné i wyobrazen, jest identyezna z przestrzenig
geometryezna i posiadn wszystkie jej wlasnosei. Jakiez to sa owe
wlasnosei przestrzeni geometrycznej. Oto najwazniejsze: jest ona ciagla,
nieskonezona, trojwyminrows, jednorodng to jest identyezng we wszyst-

kich swych punktach i izotropowa, to jest taka, ze wszystkie proste,

przez jeden i ten sam jej punkt przechodzace, sa identyeczne. Poréw-
najmy teraz te przestrzen geometryczng z przestrzenia, stuzaca za tlo
dla naszych odezué i wyobrazen, ktora nazwadby mozna  preestrzenis
wyolraiabug.

Wezmy naprzyklad pod nwage wrazenia wzrokowe, wynikaja-
ce z obrazu,-ktory sig tworzy na siatkowee oka. Obraz ten posiada
wprawdzie ciaglosé, ale za to ma jakby tylko dwa wymiary i to juz
odréznia od przestrzoeni geometvycznej ciysta preestrzen widzialng.
7 drngiej znéw strony obraz ten zamkuigty jest w ograniczonych ra-
mach. Wreszeie czysta przestrzen widzialna nie jest jednorodna. Punkt
w $rodku obrazn przedstawia sig zywiej niz punkt blizki brzegu.
Wprawdzie wzrok pozwala nam oceniné odleglosci a tym sposobem
odezuwad trzeci wymiar, ale, jak wiadomo, odezucie to sprowadza sie
do nwzglednienia wysilku akkomodacyjuego, jaki musi
teczniony, i zbieznosci obn oczéw.

by¢ uskn-
Sa to juz odezucia miesniowe,
rézue od wzrokowych, dajacych nam pierwsze dwa wymiary. Trzeci
wymiar nie odgrywa tn jnz tej samaej roli. Culkowita wige przestrzen
widzialna nie jest izotropowa.

Przestrzern, ktora poznajemy za posrednictwem dotyku, rézni sig
od przestrzeni geometryczuej, wigeej jeszeze niz przestrzen widzialna.
Ale oprécz danych wzrokn i dotyku, inna droga jeszcze nabieramy
pojecia o przestrzeni, mianowicie za pomoca wrazel, towarzyszacych
naszym rachom, zwanych zwykle wrazeniami migéniowemi. Wytwa-
rza sig tym sposobem pojecie tak zwanej przestrzeni ruchowej. Gdy tua
kazdy migsieri wytwarza wrazenie specyalne, mogace sig powigkszad
Inb zmnuiejszaé, calodé tyech wrazen zalezy od tyln zmiennych, ile ma-
my miedni i tylez wymiaréw mialaby przestrzen ruchowa. Wprawdzie
powiedzieé mozna, ze jezeli povzucia migsniowe prayezyniaja sig do
wytworzenia pojgein przestrzeni, to dlatego, ze posiadamy odezucie
kiernnkn kazdego ruchu i ze to odezncie stanowi nierozdzielna czesé
poczucia miggniowego. Ale gdyby tak bylo, gdyby poczucin migsnio-
wemu towarzyszylo zawsze odezucic geometryczne kiernnkn, znaczy-
loby to, ze nie mozemy odcznwaé innej przestrzeni, jak tylko geome-
tryezna, czego nie spostrzegamy, rozbierajac szezegélowo swe poezn-
cia. Widzimy tylko, ze poczncia, odpowiadajace ruchom w jednym kie-
runku, zwigzane sa w naszym umysle prostem kojarzeniem pojeé. Ca-
le poczucie kierunku sprowadza sie do tego kojarzenia.

Tak wiec przestrzen wyobrazalna, w swych trzech postaciach:
przestrzeni widzialnej, dotykowej i rnchowej, rézni sig zasadniczo od
przestrzeni geometryceznej, nie jest ani jednorodna, ani izotropowsa
i nie mozna nawet twierdzi¢ aby miala trzy wymiary. Przestrzen wy-
obrazalna jest tylko obrazem przestrzeni geometrycznej, obrazem od-
ksztalconym przez pewien rodzaj perspektywy. Wyobrazajac sobie
przedinioty w przestrzeni, naginamy je do tej perspektywy. Nie przed-
stawiamy sobie przedmiotéw w przestrzeni geometrycznej, ale tylko
zastanawiamy sig nad tymi przedmiotami, tak jak gdyby one byly w tej
przestrzeni umieszezone. Do pojecia przestrzeni geometrycznej nie mo-
ze nas doprowadzié zadne poczucie oddzielnie wzigte. Dochodzimy do
tego pojecia badajac prawa, wedlng ktorych te poezicia po sobie nn-
stepuja.

Pomigdzy otaczajacymi nas przedmiotami, niektére podleguja
czesto zmianom polozenia, ktdre mozemy réownowazyd odpowieduim

TECILNICZNY.

201

Sa to ciala

rnchem naszego ciala. stale, Inne nie zmieniaja poloze-
nin. bez zmiany ksztaltu, o gdy ksztalt sig zmienia, nie mozemy juz
odpowiednim ruchem naszego cinda doprowadzié orgunow zmyslow do
pierwotnego polozenia wzgledem tego ciala. Tylko wiee obserwacya

cinl stalych nezy nas odrézniaé zmiany polozenia. Dochodzi tym spo-

sobem Poincaré do wnioskn, zgodnego w zupelnosei z pogladami Frey-

=

aine

76 gdyby nie bylo cial stalych w naturze, nie byloby geo-
Wykazawszy wszakze, ze doswiadezenie odgrywa role nie-

zbedna w powstanin geometryi, twierdzi, ze bylby blednym wuio-

metryi.

sek, iz geometrya choéby w ezedei jest mmicjetnodeia dodwiadezalna.
Gdyby byla taka, powiada, bylaby tylko prayblizona i fymezasowsa,
badalaby tylko ruchy cial stalych. Ale przeciez nie zajmnje sie ona
w rzeczywistodei ciatami stalemi, a tylko pewnemi bryltami idealnemi,
absolutnie sztywnemi, stanowincemi obraz uproszezony ale bardzo da-
leki. Pojecie fych bryl idealnych bierze w caltosei swij poezatek w na-
szym umysie a doswiadezenie stanowi tylko okazye, ktdra nas pobu-
dza do jego wytworzenia. Przedmiotem geometryi jest badanie szeze-
gilnej grupy, ale pojecie ogdlne fej grupy powstaje w naszym winy-
sle, narzuea sig, nie jako forma naszych poezngé, lecz jako forma nasze-
go zroznmienia. Ale wérod réznyeh grop mozliwyeh wybraé trzeba pe-
wien typ, do ktorego odnoesic bedziemy zjawiska natury; a w tym wy-
borze kieruje nami doswiadezenie, choé nam wyborn nie narznea, Wska-
znje nam ono, nie ktdra geometrya jest najprawdziwsza, ale ktdra jest
najdogodniejsza

9

Wedlng Poincare’go dodwiadezenia daja tylko stosunki cial je-
dnyeh do drugich, ale nie nie méwia o stosunkach cial do przestrze-
ni, albo o wzajemnych stosnnkach réznych czesei przestrzeni. Mowi
on, %e gdy zrobimy kolo z pewnego materyaln, zmierzymy jego pro-
mien i obwod i sprawdzaé bedziemy stosnnek tych dwéeh dingodei
wykonamy tylko doswiadezenie nad wlasnosciami materyalow, 7 kto-
rych zrobione sa kolo i miara. Nie nwzglednia wiee idealizacyi i no-
goblnienia doswiadezen, w zakresie przyjmowanym przez Freycinet’a,
gdy z ciala obserwowanego wszystkie czynniki istnienin znikaja a po-
zostaje twor wyobrazni, wspomnienie form w umysle. Ldealizacya ta
przypomina roznmowanie Kanta, wywodzacego temi slowy aprioryczny
poczatek pojecia przestrzeni: ,,Odrzudcie po kolei ze swego doswind-
czalnego pojeeia wszystko, co w niem jest empiryezne, t. j. barwe,
twardosé lub migkkosé, ciezar, nieprzenikliwodé,—pozostalaby jeszeze
przestrzen, jaka owo cialo (ktére juz calkiem zniklo) zajmowalo, tej
zas juz odrzneié nie mozecie® ).

Zasadniezo réznia sig ze soba Poincard i Freycinet w pogladach
na poczatek pewnikéw geometrycznych. Poincaré nwaza je za umowy
I nazywa zamaskowanemi okresleniomi. Freycinet sadzi, %e pewniki geo-
metryczne, ktérych nie mozna stawiaé w jednym rzedzie z pewnika-
mi natury czysto logicznej, nie przedstawiaja réwnego z temi ostat-
niemi charaktern koniecznosei. Nie jest widocznem samo przez sig,
aby przez punkt dany mozna bylo zawsze poprowadzi¢ réwnolegly do
danej prostej i to tylko jedna; albo tez zeby prosta, majaca wspoilne
dwa punkty z plaszczyzna, mieseila sig na niej
sci. Prawdy te, jakkolwiek przedstawinja sie
wskutek diugiego do mich prayzwyczajenia, nie narzucaja sig jednak
same przez si¢ umyslowi i maja przedmiotowe znaczenie. Poczatek
ich wige jest doswiadezalny. Niepodobna poczytywaé ich za zama-
skowane okreslenia, gdyz okreslenia nie zalezn wylyeznie od naszej
woli i trzeba jeszeze aby przedmiot okreslany byl mozliwym. Nie
mielibysmy prawa okreslania tréjkatn prostolinijnego, majacego dwa
katy proste, gdyz taki trojkat nie istnieje, Jakiem prawem okresla-
libysny réwnolegle, jako proste, ktére lezac na Jjednej plaszezyznie
iynie spotykaja sie®, pdybysmy si¢ jakimbadZ sposobemn nie dowiedzieli
ze to niespotkanie sig jest mozliwen.

w ealej swej dingo-
nam niewatpliwemi,

Nie jest to bowiem widoczne
@ preori, aby proste lezyce ua jednej plaszezyZnie zawsze sig nie spo-
tykaty. Rowniez nie moglibysmy okreslad prostej, jako linii, ktora
migdzy dwoma punktami ,sama jedna tylko moze byé przeprowadzo-
ng", gdybysmy sig nie przekonali, ze linia takn rzeczywidcie istuieje.
Widoeznem bowien nie jest, aby migdzy dwoma punktami nie mozna
bylo poprowadzié wieln takich linii. Wykazawszy w ten sposib, ze
nie mamy prawa okreslania przedmiotu za pomocy wlasnosei, ktdra
moze sig okazaé niepodobng do nrzeczy wistnienia, Freycinet wnioskuje,
ze zamiast mowid iz pewniki sa zamaskowanemi okregleniami, shuszniej
bytoby moze powiedziod, e okredlenin w rodzaju wzmiankowanyel,
s 2amaskowanymi pewnikami ),

Feliks Kuchureewski,

) Krytyka czystego rozumn, przekl. Chmielowskiego, str. 41.
#) C. de Freycinet. De l'expérience en géométrie, p. VIL — [X,
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Warszawska Sekeya Techniczna.  DPosiedzenie :odl 30 maju r. b
Przewodniczacy p. Geisler, otwierajac posiedzenie, zaznaczyl wielloy
strate dla Sekeyi, poniesionn przez émievé dlogoletniego cztonka inz.
Jozefa Stowikowskicgo., ktory zasilal Sekeye swojemi cennemi pra-
eami i prosil zebranych eztonkdw Sekeyi, aby uezcili zmartego pirzez
powstanie, co tez Sckeya natychmiast nezynila.  Nastepnic przewo-
dniczacy zaprosil inz. Gembharzewskiego do wypowiedzenia odezytu:

»0czyszezanie Sciekow miejskich®.
Ponicwaz odezyt ten ma byd drukowany w | Przegladzic®, dlatego
nie podajemny jego tresci.  Prelegent objasnil, ze referat jego jest

streszezeniem  sprawozdanin inz. DBretschneider'a 7z Chuarlottenburga
z doswindezenn nad tym przedmiotern. W dyskusyi zabieral naj-
piersw  glos  p. Skrzyvwan, zaznaczojae, ze DBretschneider zwraca

oldwnie uwage na  czysto mechaniczne oezyszezanie; nastepnic
p- Szymanski zaznaczyl rowniez, ze Bretschineider jest zwolennikiem
czysto  mechanicznego oczyszezania zi pomoca  przepuszezania praez
filtry piaskowe. Tem niemniej faktem jest, ze na filtrach biologicz-
nych nastepuja przemiany materyi organicznych podezas filtracyi i ze
liltrowanie odbywaé sig moze tylko w takim razie, jezeli temperatura
nie jest nizsza niz 5% nizej B0 nie mozna filtrowad.

Zitiltrami kroplistymi byly robione doswindezenin w [Tamburgu.
Filtry te przedstawinja zbiorowisko rozmaitych much i owaddw,
obsiadajacych je miliardami. W wickszych rozmiarach bylyby one
plaga; w 1lamburgu urzadzono je w wielkosei zaledwie paru metrow
kwadratowych.,  DPrzepisy c¢o do filtrow takich sa bardzo rézne.
W Anglii np. kazdy okrag ma inne przepisy.

W Cassel szlam pochodzacy z filtrowania przerabinjs na thiszez,
otrzymujac 174 tegoz. 7 poczatku tluszez ofrzymywany bylo ezud
nadzwyezajnie fekaliami, obeenie oftrzyvmuja juz bezwonny, w po-
staci woskn dosyéd jasnego. Poniewaz proces wydzielania tluszezu
jest bardzo prosty, fabrykacya dosyé sig oplaca.

Nastgpuie prelegent, wyjasninjac niektére punkty przemowy
p. Szymanskiego, zaznaczyl, ze filtry kropliste musza byé przykryte,
i ze przepisy angielskie co do filtrdow sa ostrzejsze od niemieckich,
Dodal tez, ze w Cassel z poczatku przerabiano caly szlam, poniewaz
minsto, chege go sig pozbydé, oddalo go towarzystwu do przerébki na
lat 20. Z czasem jednak wzroslo zapotrzebowanie szlamun do rolni-
etwa i obecnic fabryka przerabia tylko czesé tegoz,

Po p. Bielskim, ktéry micdzy innemi dopelniajue przemowienia
poprzednikow, jako dowdd, ze oczyszezanic na filtrach nie odbywa
sig tylko mechanicznie, praytoczyl fakt stosowania nicktérych anty-
septykow poza filtrami, «a nie przed filtrami, ze wzgledu, zeby nie
pozabijaé bakteryi, zabral glos p. Sokal, zwracajac nwage, iz filtry
biologiczne posindaja dla nas specyalne znaczenie. Nuasze miasta nice
skanalizowane nie wiedza, gdzie scieki spuseié. Nalezaloby zalozyé
stacyg dod$wiadezalna, gdzieby badano sklad sSciekdw i sposéh
ich oczyszezanin, tak, zeby samorzad zastal juz miasta  pra
towane do dzialania pod tym wzgledem. W Berlinie znajduje sie
taki instytnt, ktéry zajmuje sig sprawami wodociagowemi i badaniem
sciekow.  Sekeya powinna n nas te sprawe zapoczatkowad., Na nwage

KRONIK A

Wegiel dla Wiadywostoku '), W celu zaopatrzenia Whdywo-
stokn w weeiel, Ministeryum Komnnikaeyi wypracowato projekt zbu-
dowania odnogi kolejowej od Wladywostokn do kopalni Snezanskicel,
dingosei 150 wiorst. DBudowa drogi rozpocziie sie natychmiast po
zatwierdzenin projektu w Radzie Inzynierskiej. R

(Crorn. L. N 1S r. b))

Droga Zelazna Syberyjska *). Droga Syberyjska musi obeenie
spelniad poslugi najwyzszej wagi dla Puistwa Rosyjskiego, do kto-
rych nie byla przeznaczona, Miala ona nies¢ w pustynie Syberyi
moZznosé stopniowego rozwoju knltularnezo—obeenie nagle stoi przed
zavdaniem przewiezienia setki tysiecy liczacej armii na odleglosé 7000 L
i wigeej. Zaledwie droga zaczela nalezycie spelniné swoje wlsdciwe
zadanie dostarczania na rynki enropejskie masla, zboza i bydla sy-
beryjskivgo, obecnie musi nie tylko prowinntowad stojuca w polu armig,
lecz i zaspakajacé potrzeby wiekszych miast, ktore silnie bardzo wzro-
sly przez wywolany wojna napltyw ludzi, Naturalna rzeez, iz droga
nie moze nastarczyé. Sprawozdania urzedowe (por. ,,3t. Pet Ziei-
tung®) przedstawinja ciezkie polozenie kraju, ktéry bardzo cierpied musi
z brakn najkonicezniejszych towardw. Irknck np. wraz z okregicin
potrzebnje tveodniowego dowozu: 40 wozdw maki pszennej, 7 wozow
cukrn, 10 nafty, 15 maki zytniej, 3 $wiee, 28 miesa i 7 wozdw rioz-
nyeh innych towaréw; razem wynosi to LI0 wozéw tygodniowo.
Tymezasem obeenie dochodzi do Lrkucka wszystkicgo 15— 20 wozow
tygodniowo, poniewaz dowodz prywatny mozliwy jest tylko w taki
sposob, ze do pocingn wojskowego udaje sig, a i to nie zuwsze, pray-
czepié jeden Inb dwa wozy towaréw prywatnych. Polozenie zas pogar-
sz, 8iQ jeszeze przez to, ze prawie wszystkie produkty, nie wylyczajac
migsa, musza byé¢ praywozone. Specyalnie cigzkie jest potozenie samego
miasta Irkucka, ktérego ludnosé podezas wojny wzrosta o 40%, przy
kazdem bowiem posnnigein sig japonczykow chroni sig tu coraz wie-
cej mieszkaneéw z Mandzuryi i prowincyi Nadmmurskiej. Polozenie

1 Por. Przegl. Techn, Né 17 1. b, str. 216
3) Por. Prz. Techn. r. b, No 6, str. 81; v, 2, N 3, str. 28; Ne 19, str.
265 1 2615 Na 32, str. 432; Ne 40, str. 538; Ne 03, str. 5O0; N 44, str. 602,

Hoanoneno Ilenaypono. Bapmasa 24 Maa 1905 r.

praewodniczacego, ze¢ prywatnymi srodkami nic sig nie da zrobid, wy-
jadnil jeszeze po Sokal, ze instytut berlinski powstal ze skladek
miast, a niezaleznie od tego rzad daje okolo 30 potrzebnej sumy.
Wydatek roezny wynosi okolo 50 bysicey marek.  Prowadzenie insty-
tutu przytem jest kosztowne: wysylija np. komisyve do Anglii.

Po zamknigein dyskusyi zabral jeszeze glos przewodniczacy
oznajmiajae, iz wskntek goracej pory, prezydyunm postanowilto przed
wakacyvami wigeej posiedzen nie urzidzad. Foidw. Wawr.

Stowarzyszenie Teclmikow w Warszawie. Sprawozdunie & po-
stedzenin w d. 2 czerwen ro b, Po odezytanin i prayjecin protokdlu
z posiedzenin poprzedniego z d. 26 maja v b, inz, E. Sokal wyglosil
odezyt ,0 filtrach hiologicznyeh®. Streszezenin odezytu nie podajemy,
poniewaz badzie on drukowany w Przegl. Techn.

W dyskusyi zabicrali glos pp.: Wernie, Gembarzewski, Radzi-
szewski i prelegent, prayezem zaznaczono, ze praytoezone w odezycie
eyfry, dotyczace kosztu oczyszezania Sciekow stanowiy dane podsta-
wowe przy ewentualnych projektach.  Dalej proponowano, by w War-
szawie urzadzi¢ stacye dodwindezalna w tym kiernnku i korzystad
nie tylko ze znanyeh systemodw, lecz i poszukiwaé nowych drog na
tem polu.  Prelegentowi podzickowano oklaskiem.

7 kolei zabral glos inz. A, Resset, mowine o zagadnienincly
inzynierskich w sprawach samorzaduo ziemskiego i micjskiego. Wobee
projektowanego samorziddn w kraju i pominigeia przedstawicieli tech-
niki przy obradach nad sprawnmi samorzadn, winnismy zdawaé sobie
dokladnie spraweg z naszych potrzeb i gruntawnie obznajmié siq z ta-
kowemi. A sprawy te sa picrwszorzednej wagi, Przyjrzyjmy sie

v
{

liczbom: w r. 1100 ylmtlnl'kiu w Irolestwie, gruntowe, zasadnieze i do-
datkowe oraz podymne (dworskie § wlodciniskie) wynosity 7309094 rab.,
gdy w catej Rosyi Kuropejskiej (B0 guberniach) podatek  grontowy
stanowil zaledwie 5 T41 939 rub, t j. w Rosyi podatek ten wynosi
7 1 dziesigeiny od 1/, do 17 kop, n nas zag od 8 do 183 kop. W Ro-
syi juz feraz repartyeya podatkow zajmuja sig ziemstwa, gdy u nas
wladze administrneyjne.  Nalezy tez zwrdeid uwage na stosowane
n nas pobory speeyalne: sadowe, karne, transportowe, drogowe, od
bydla, na pomoe lekarska, na waly rzeczne i t. p, ktorych wicksza
czeid¢ idzie do kasy centralnej.

W ozywionej dyskusyi nad poruszonym tematem radea Jezio-
raniski zaproponowal na teraz rozwinzanie nastepujacych pytan, z po-
daniem dokladnych i nmotywowanych danych:

1) jakie kraj nasz posiada obecnie srodki komunikacyjne (dro-
gi) i jakim kosztem mozZna je ntraymac?

2y jakie potrzeby niezbednie trzeba zaspokoié¢ dla kulturalnego
postepu  kraju i jaki bylby koszt stopniowego zaspakajania  tych
potrzeb?

W dyskusyi mowiono tez o sprawach drog ladowych i wodnyeh,
ulacyi rzek gléwnych i doplywowych, melioracyi rolnyeh, poli-
i budowlanej na wsiach.

Do szezegotowego opracowania  powyzszych zagadnien zapro-
szono grono  0s6b z prawem kooptacyi. Na tem posiedzenin zam-
knigto. 7.5,

BIEZ A CA.

jest prawie bez wyiscia, bo dalsze podnoszenie sprawnosei przewozowej
drogi jest juz bardzo trudne, a do przewozu traktami konnymi nie-
ma  ludzi: wigkszosé powolano do wojska, pozostali zad, zacheceni
wysoka placa, pracuja w lasach Inb kopalniach.

Warte sy zaznaczenia pomysly, majace na celn wzmocnienie
sprawnosci przewozowej drogi. k np, jak donnsi Torg. Prom,
Gazeta* w N2 50, Ministerynm Komunikacyi przedstawiono projekt na-
stopujaey: wozy krvte ma sig po odjgein kol tadowaé na platformy;
rowniez klasé nalezy na platformy po kilka innych pustyeh, bokiem
koto siebie: w ten sposdb jeden poeiag powrotny moze dostawid
wigksza ilo$é wozéw, niz to jest mozliwe ze wzgledu na maksymalna,
w pociagn ilosé osi; dalej dla zwiekszenia przaewozu  wojska propo-
mje sig urzadzanie siedzen na dachach wozéw krytyeh. Pomysly to
watpliwej wartoscei i tradno ]n"/.'\']ms'/.uy.n.(:, zeby sig w praktyee oka-
zaly dobrymi, Wazniejszym i lepszym Srodkiem zaradzenia ztemu
byloby mnoze zniesienie formalnosei, towarzyszacych oddawania ze-
psutych wozdow i parowozow do warsztatéw I przyjmowanin stain-
tad naprawionych. Obeenie kazdy taki nszkodzony woiz lub paro-
woéz musi obejrzeé specyalna koinisya, ktéra decyduje o odeslanin
go do naprawy, ta simna manipulacya odbywa sie z wozem napra-
wionym. Zwazywszy zas, %e komisya nie zawsze moze byé predko
zwolann, Ze dalej musi ona czgsto jezdzié po matych stacyjkach, gdzic
zostawiane bywaja wozy uszkodzone, mozna sobie wyobrazié, ile
czasn kazdy woz lub parowdz uszkodzony stoi bez nzytku. Rada In-
zZynierska rozpatruje obecnie pytanie, jak moznaby tustrukeyq o ogla-
dzinach wozow uszkodzonych uproscié, leez, jak dotad, rozporzadze-
nia odpowiedniego nierna. 4

Wspomniany wyzej brak rak roboezych odbija sig ¢
drodze zel.: wydzial gospodarczy nie jest w stanie dostarczaé dosta-
tecznej ilosei drzewa opalowego do parowozdw. Wobee tewo Mini-
sterymmn 1)051.:1110\\110 stopniowo prz é do Opulnnin parowoziw \\'leem
kamienuym; zamioerzono zuzytkowaté w tym celn nadzwyezaj bogate
kopalnie, znajdujace sig niedaleko Pawlodarn, w okrgen Semipala-
tynskim i dajice wegiel w najlepszym gatunkn. l—

(Z. d. V. d. I&. v. Nt 34 r. b, Gorn. L. N& 18 1. b).

7 1 na

ﬂinwcz Maurycy Wortman: Redaktor odp. 7Jak(’)h l_lmlp;r;—

Druk Rubieszewskicgo i Wrotnowskiego, Wlodzimierska Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikow).
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