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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU.

Tom XLIII.

Warszawa, dnia 25 maja 1905 r.

Ne 21,

Praca odkszfatced zesktaddw Zelaznobefonowych przy zginaniu.

Napisal Kazimierz Grabowski, inZzynier.

(Ciag dalszy do str. 221 w Ni 18 . b.).

ROZDZIAT, 11

Ogolne prawa odksztaleen zeskiadow zelaznobetouowyeh b).

§ D. Rownanie pracy odksztatcerd. Dany zesklad zelazno-
betonowy o krzywej osi AB (rys. 5) poddajemy dzialaniu
zginajgeych sil zewnetrznych P, P,, P, Py, . ..., ktore bez
wyjatku bedg lezaly w plaszczyznie, zawierajacej krzywa ADB.
Przy nieznacznych, w pordwnaniu z dlugoscia, wymiarach
przekroju na odksztalcenie zeskladu beda wywieraly zna-
mienny wplyw jedynie dwa czynniki: 1) naprezenia materya-
16w zeskladu, dzialajace prostopadle do czgsteczek przekroju
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Rys. 5. \
12) zmiany temperatury. Wybierzmy jakakolwiek nieskon-
czenie maly czastkg osi ds, zawarta pomiedzy dwoma punk-
tami ¢ i 0. Przez te dwa punkty przeprowadzmy prostopadle
do osi dwie plaszezyzny [ i 11, pomiedzy ktéremi wyobrazié
sobie mozemy nieskonczenie wielks 1lo$é nieskoniczenic ma-
tych pryzmacikow ds’, réwnoleglych do s 1 pracujacych na
Sciskanie lub rozcigganie pod dzialaniem sil wewnetrznych R.
Oznaczmy przes:

B,— calkowity przekrdj betonu, pracujacego na $ciskanie,

By — %) - ,, = » rozciaganie,
F — ,, o zelaznego uzbrojenia, zaréwno roz-

ciatgm’]'ego., jak 1 sciskanego, . .
db,—dlugosé nieskonczenie malego pryzmaciku sciskanego
betonu, zawartego pomiedzy plaszezyznami I I1 i ro-
wnoleglego do ds,
df 1 db,—odpowiednie dlugosei takich samych pryzmacikéw
zelaza 1 rozcigganego betonu,
7e, 1, p—odpowiednie naprezenia dla koncowych przekrojow
wspommnianych pryzmatéw sciskanego betonu, rozcigga-
nego betonu i uzbrojenia zelaznego.
Wtedy calkowita sila I, sciskajgca odpowiedni pryz-
macik betonu, bedzie
s B =u.d B,
Réwniez
_Zl).[ =Ty d _B[.
a sifa R, dzialajaca na konce odpowiednich pryzmacikéw
zelaza _
LL=pdPF.

Jozeli przez Adb,, Adb, Adf nazwiemy wielkosei od-
ksztakeen odpowiednich pryzmacikéw, powstate wskutek wy-
giecia zeskladu, to calkowita praca odksztalcenia 7' wyrazi
sig przez sume trzech calek:

7’:chAll bc _}—./Rl.ﬁ (l ]l/ + ./‘.Z?Adf
) W rozdziale tym dazylem do zastosowania wzordw prof.

H. Miillera-Breslan do zeskladdw zelaznobetonowych; por. ,,Die neue-
ren Methoden®, 1898, str 70—75,

lub T = fr.dB,AdbA+ frid B, Adb,+ [pd FAdf,

jezeli nie bedziemy zwracali uwagl na zmiang wymiaréw
przekroju po jego odksztalceniu.

Poniewaz db, . dB,, db, .dDb,, df.dF wyrazaja obje-
tosel nieskonczenie malych pryzmacikéw betonu 1 zelaza,
przeto nazwawszy je odpowiednio przez dV,, dV,, dv, moze-
my napisac:

(éBcz%%—
dF:Z;’,
; T.:./;-C.ﬁd_‘%.fzvcﬁtj;-,._Adflb[:’ .,zv,+j},.Al;‘/,f.du.

Nazwijmy ogolnie przez:

P -—sile zewnetrzng, dzialajaca na dany zesklad zelazno-
betonowy, _

&, — rzut przesuniecia punktu przyeczepienia sily P na kieru-
nek tej sily,

K — oddzialywanie opory, _

8r — rzut przesuniecia punktu przyczepienia sity K na kieru-
nek tej sily.
Wtedy praca 17" sil zewnetrznych, ktérym podlega ze-

sklad, bedzie

T'=EP6P+E [ Cp.

Przypusémy teraz, ze wszystkie wyzej wyszezegdlnio-
ne przesunigeia i odksztalcenia 8, &, Adb, Adb, Adf sg
wogole mozliwe i zarazem dostatecznie male, azeby mozna je
bylo uwazaé za wielko$ei prawie znikome. Wtedy mozemy
zastosowaé zasade przesunie¢ wyobrazalnych *), ktéra brzmni:
w razie réwnowagi pomiedzy silami zewnetrznemi i we-
wnetrznemi praca pierwszych réwna sie pracy drugich; wige
w naszym wypadku o

lub
©AdD, Adb,

S o . * Adf u
}"Pol“}‘)-/\bk:‘f"um dV, +./‘11- 7',’)/* LAV, '}"/P ° 7(lf dv(16).

OtrzymalisSmy w ten sposéb réwnanie pracy odksztalcen
Adb,
db; *

przedstawiajg tak zwane jednostkowe wydluze-

zeskladow zelaznobetonowych, w ktérem wyrazy
Adb, Adf
d [)[ i d f
nia lub skrécenia.
Wzory tu wyprowadzone moga by¢ stosowane tylko
5 1Y =]
w wypadkach, gdy wymiary przekroju sg dostatecznie male
w poréwnaniu z promieniem krzywizny osi.
§ 6. Okreslenie statycznie wielkosei niewyznaczalnych.
Przy pomocy warunkéw réwnowagi mozemy naprezenia 7.,
i, p oraz odpory opér K przedstawié, jako funkeye pro-
stolinijne danych sil P oraz pewnych statycznie niewyznaczal-
nych wielkosei X7 X" X™. . . w postaci:
re =70 4 /X X X iy B
Yo r=rl oy (X o XN X I
p= +p' X'+ A b e VR L S
K=K +RK'X" + K"X" + K" X" 4+ ...,

(17)1

*) Niemieckie terminy .virfuelle Verschichungen®, ,.civtuelle Ar-
beit it d. najlepiej, zdaniem mojem, wyrazié , preesuniccio wipobri-
Zalne’y | prace wyobraialna.
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K K7, K'Y przedstawia)a dane wspélezynniki, niezalezne

orl 'sil P i wielkogei X, pudu/ﬂu gdy 0, r° p° K° oznaczajg
naprezenia i Odd'/l(llde.nlﬂ. opor dla t,akmcro statycznie wyzna-
czalnego sposobu obciazenia, ktory powstcLJe wtedy, gdy
zmikaja wszystkie statycznie nlew)wn(méalnc wielkosci X.

Przyjmijmy, ze X’_l, a jednoczesnie przyréwnajmy do
zera wszystkie sily P, jak réwniez 1 pozostale niewyznaczalne
wielkoser X, X", ..."; wtedy otrzymamy wypadek obcisze-
nia, ktéry sie nazywa ,stanem X'=1* i ktoremu odpowiadajg
naprezenia 7./, 7/, p' 1 oddzialywania opér K'.

Roéwniez mozemy wyobrazi¢ sobie stany X'/ =1,
I\TIII — ]’

Roéwnania pracy odksztalcenn dla standw X'=1, X" =1,
A"'=1, .. .. przedstawiajg szczegolne wypadki réwnania (16)
i otuvmuJ& sig z tego rownania, gdy =0, a oprécz Lcoo
K—~K =0y, 1=1y p=p'1 odpowledruoK KO == aepte ol
=7, p=p" 1t d.

Wtedy bedziemy mieli:

K3, r‘/.fr,.’ . A;?)/;, av, —{-‘{7“,’ . é(;l/%t dV, —{-/-p’ d%_[(lv
EK”o,_:. / , i ‘fl‘;)" AV, +‘ / 'fr," i M"’ (/1,+ / ﬂ}z o
S ,Ad‘[bl’ dv, + fr/" Al‘i’” 4V, + f 7z Addff i

Ilo§¢ réwnan OdeWi'l(.i'L 'iloéci niewiadomyoh. X', X

¢, ktére w ten sposéb przy pomocy réwnan (18) be-
dag mogly l)yc oznaczone, jezeli tylko bedziemy znali rzeczy-
wistg wielkosé przesunieé i odksztalcen &, Adb,, Add, Adf,
Jaklc odpowiadaja ueczyw1stemu obcigzeniu przez wszystkie
sily P. Przesunigcia opor 9y sg zalezne od ksaztaltn, sprezy-
stosu, obcigzenia 1 zmian temperatury ciak podplera]acych
prawie nigdy przesunigé tych nie mozna oznaczy¢ z zupelng
pewnoscig 1 w wigkszosel wypadkéw uwazamy je za nie-
1stnigjace lub tez oceniamy w przyblizeniu. Jezeli nieprze-
widziane ruchy opdr posiadajg znaczny wplyw na stan na-
prezen zeskladu, to dany zesklad nalezy stosowaé tylko przy
zupelnie pewnych i trwalych podporach ; wskutek tego nale-
zy naprzyklad zawsze zaniechaé tuycn belek cigglych i lu-
kow statycznie niewyznaczalnych przy niepewnym gruncie.

Jezeli teraz zwrdcimy uwage na zaleznosci (3), to ro-
wnania (18) bedziemy mogli przedstawié w postaci: 1

L'-_—./"'“ Te 4V, + /v;'l +/ B it
J & €
+oat] fr/dV, + [r/dV, + [p' dv]
(ran 17 e ol ] .
l)”:/"j 71; (‘l”c-f—/)—t‘—)l ([1//+/p L ’l’)_}_
i €; . €; ] 1()
b at] fr AV, fr/ AV, + [ do] (19),
AT S Sao I s I/I
L”’:]'f—""dVE-{—/” 'l/,lV, + / (lv+
€ AN )
+at|fr" dV, 4 [ri" dV,+ [p"" dv]
gdzie L'=YK'8, I''=XK"8, L"=3K"§....
Zwréémy uwage, ze
27, a7, o7,
el B s PRt i kS ol s :
< aJY/ ) ¢ P) Xu : ¢ »O\Xl// )
) e 0 7y 2 e
e L Pl o= . P . "
X’ ) ¢ X" Iy aX///)
0 , . 9p mo__ °p
pl = a§/ 3 pl = axY” 3 p V= 37\”_" 5
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Wtedy réwnanie

.)'1: .I'/ c 'y
L= = =
/ ¢ +,,{ D, §

- ) | oy 01, s 1 op 5
4/11] T db,—I—Jl[/aX t“"+./c\ AV, 4 { \,4/1/] {(20)

moze byé uwazane jako ogdlna postac¢ réwnan (19).
Wyobrazmy sobie teraz, ze w jakimkolwiek przekroju
pod dzialaniem sif. wzrastajgeych od zera do P, naprezenia,
wzigtych jak poprzednio, nieskonczenie malych pryzmaci-
kow, wzrasta¢ beds odpowiednio od zera do r., 7, p. Nie-
chaj pod dzialaniem tych naprezen powstana odpowiednic

= I

X iy

L)

odksztalcenia: s, s, s, rowne:
y.d b 1. by pdf
N — — e St == — =
¢ g & ! E

gdzie db,, db, df przedstawiajs odpowiednie dlugosci nie-
skonczenie malych pryzmacikow zeskladu, 1)0(116“HJBJC)’C]1
dzialaniu naprezen 7., , p i pocmda‘]aéuyuh przckroje d B,
d_b/, IIF

W chwili wige, gdy odksztalcenia dosiggng odpowie-
dnio wielkosci z, ¥, 2z, zawartych pomiedzy 01 s, O1s, 01 sp,

| pryzmaciki beds podlegaly dzialaniu sil

g, .0 DB, B
(re)d B, = ih z;  (r)yd B = ltll - Y;
. EdF
(p):d I = i

Jezeli odksztalcenia powyzsze wzrosng o wiclkosel i,
dy, dz, to sily (ro).d B., (r),d B, (p):d F wykonaja odpowic-
dnio prace

(re)sd B.dw = i‘glj[)” wda; (r)ydBdy = ——“B’ oy dyg;
l
(psdFdz= L(; fF zdz,

a wige calkowita praca, wykonana w danym przekroju przy
wzroscie dziadajacej sily od zera do P, réwnaé sig bedzie:

EA 8 s

/ l.L-*—EIdBI/ (l!/—*— llr/

e‘blLL S gd By s

dby 3738 % " df %

r2db, . d r2db, . d D, prdf.dF
T - 2E

:L(ZLL
d b,

EdF s

B,

e,

Yo g7 2 1T p? 6
o . ~—
2e, “ et g it g
Jezeli jeszeze prayjmiemy pod uwage zmiany tempera-
tury, to calkowita praca sil wewngtrzuych 4 przy wzroscic
obeigzenr od 0 do P, z réwnoczesnym wzrostem temperatu-
Iy o f, réwnag sie bQ(lzie:

‘1:/; AV, 4+ Ji 4V, + /”,dw
Fat]fredVet frodVe+ fodo] 1),
Wezmy g Ll , wtedy otrzymamy:
+a.t[/ S AVe +/%gi.¢u’,-|- f’aa,{'"’”] :
Stad prost.y whiosek: . .’
A ©22).
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Oszczednosci nma paliwie przy zastosowaniu pary przegrzane;.

Podal Adam Stucki, inzynier.
(Ciag dalszy do str. 228 w N 19 r. b.).

W celu zbadania dokladnosei i prawdziwosei réwnan | wu przewodu parowego i ogrzewania plaszeza, przyjeto za

'  0.64 1] (3) podstawe przy badaniu tylko przegrzanie i cisnienie w samej
P E e o 9 silnicy, aby otrzymac tylko te oszezednosci ciepla wskutek

przegrzania pary, ktore pochodza 1i tylko od samej silnicy
r=1—Q—=25 . ... (4) | parowej. Trzeba tez jeszcze zauwazyé, ze oprécz badan
Y prof. ScurOTER'A nad parg przegrzana, malo jest badan w ten
sposéb dokonanych, aby mozliwe bylo bezposrednie po-
réwnanie % parg nasycong, gdyz do pordwnania scislego
musza by¢ przy badaniach podane dokladnie jednakowe moce
silnic oraz preznosci pary doplywowej z przegrzaniem i bez
tegoz, a dalej powinna by¢ ta pewnosé, ze przy parze nasy-
conej niema nadmiernej wilgotnosci pary. Nalezy przetownie-
ktéryeh wypadkach zuzycie pary nasyconej, czesto podawane
w badaniach, zredukowaé odpowiednio do poczatkowego ci-

stuzacych do oznaczenia oszczednosci opaln i pary w sil-
nicach parowych, zestawiono 1 obliczono w tablicach I,
1TiT1L, ponizej podanych, badania poréwnaweze najwybitniej-
sze 1 najwigee] znane w literaturze technicznej.

Oszezednosel ciepla netto, o ezem wyze] wspominali-
smy, zbadano podlug zuzycia pary przy uwzglednieniu ciepla
wlasciwego, liczac od 0°, a to w celu unikniecia wplywow,
ktore powstaja wskutek zmian w urzadzeniu kotlowem po
wstawieniu przegrzewacza. Przytem, w celu uniknigeia wply-

Tablica I. Wyniki doswiadczert poréwnawczych z silwicami parow. jednocyl. bez skraplania.
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4 parowozem G, 39,
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Tublica 11.  Wyniki doswiadczer poréwnawcezych g silnicami parowemi ze skraplaniem.

147,75/159 339 | 10,35 0,107 | 0,65 | 6,15 | 4,63 | 4067 | 3504 | 247 | 138 | 13,3 |

I

1528 | 60 |245 | 11,5 |0,05 |05 | b5 | 4,91 | 3646 | 3437 | 1073| 60 | 595,

1956 102 |287 | 11,5 10,071 | 07 | 575 | 471 | 3845 3410 | 180 | 106 | 9,9
6,00

m, = 0,054. ¢, : v, = 0,375,
Zeitschr, d. Damfkes. 1899 N 15.
Dosdw. prof. Guttermutl'’a z lokomob.
Wolf'a: 200 k. p. m=0,071 ,—0,093,
v, : ry=0,274, Z. 1905, No 6.
Doséw. z siln. par. syst. Schmidt’a 100 k. p;
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Dosw. prof. Schréter’a z siln. p. 1200
Z. d. V. d. Ing. 1896 No 10.
my = 0,05, # :¢,=0,185.
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Dosw. prof. Diorfel’a z siln. par.
600950 1350 ;
prostop. ——-——, n =853
my, = 0,068. », : r, = 0,185,
7. 1899 Ne b0,

Schriter’a

Dosw. prof. ter Meer’a. Z. 1905 Ne 3.
z ogrzew. plaszcz. para robocza

Zuzycie Ci wedl. dosw.

Tréjeyl. siln, par. o potréjn. roz-
prezaniu
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snienia i pracy silnicy, a nastepnie i nasycenia pary; a nawet = poczatkowem, a nastgpnie wartosé ciepla wlasciwego wazieto
dane prof. Scurorer’'s wypada po wieksze]j czesei doprowa- podlug wzoréw prof. Lorenz’'a i BacH'a, przez co mozna
dzi¢ do jednakowej pracy, co latwo uskuteczni¢, poniewaz | uwazaé, iz wyniki te sa raczej nieco za male niz za duze.’

praca i zuzycie pary przed i za tlokiem sa podane z osobna Co sig tyczy silnic wielocylindrowych ze skraplaniem
1 dlatego prace zgadzajace si¢ mozna odpowiednio porownaé. i jednocylindrowych wydmuchowych, to w tym wzgledzie
W wigkszosci wypadkdéw po redukeyi zuzycia pary nasyconej | istnieje juz bogaty materyal w literaturze technicznej; naj-
otrzymywano pewne zmniejszenie, poniewaz badania doko- | mniej oglaszane byly badania z silnicami dwucylindrowem:
nane byly z pary przegrzana przy nieco wyzszem cignieniu | wydmuchowemi. Aby jednak 1 tu otrzymaé powne wska-
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Wyniki badar. nad praca pary przegrzane) w dawdch eylindrach bez skraplania.
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z6wki, nalezy powolaé sie na badania prof. ScHROTER'A,
DorrrFELL'A 1 ter MEER'A nad silnicami o potréjnem rozpre-
zaniu przez oddzielenie cylindra o nizkiem ci$nieniu od cy-
lindréw o wysokiem i sredniem cisnieniu, w ktérych pojem-
nikn (receiverze) panuje juz cisnienie atmosferyczne. Pierwsze
dwa cylindry mogg by¢ uwazane jako silnica wydmuchowa
o podwdjnem rozprezaniu, a przez odpowiednie uwzglednie-
nie wilgotnosei pary pojemnika i straty na ogrzewanie tegoz
oraz cylindra o nizkiej preznosci bada si¢ zuzycie pary prze-
grzanej i nasyconej. Wynik tych poréwnan nie jest bez zna-
czenia dla ocenienia parowozu sprzezonego (compound), pra-
cujacego z parg przegrzang; pewna wskazdwke daja réwniez
badania prof. Gurrermurna’a nad lokomobila Worr'a sprze-
zong wydmucliows, 1 badania SEpLER'A nad stojaca silnica
wydmuchowsg sprzezona.

Jak to widzimy z przedstawionych powyzej tablic, wy-
niki otrzymane z wzoréw (3) i (4) zgadzaja si¢ dos¢ dokladnie
z wynikami badan praktycznych 1 pokazuja, Ze przegrzanie
pary dla wszelkiego rodzaju silnic daje niezaprzeczone oszezed -
nosct ciepla, ktére mogs sig jeszeze zwiekszyé przez urza-
dzenie kotlowe, jak to zreszta wyzej widzieliSmy.

Moze nastapi¢é 1 odwrotny wypadek, ze, wskutek
zmian w urzadzeniu kotfowem przez wstawienie przegrzewa-
cza, oszczednos¢ paliwa zmniejsza sig zamiast zwigkszyc.
Wypadek taki moze si¢ zdarzy¢ przy miernej sprawnosci
przegrzewacza z oddzielnem ogrzewaniem lub tez przy nieod-
powiednio przeprowadzonem dzialaniu przeciwpradowych po-
wierzchni ogrzewalnych przegrzewacza, ustawionego w osta-
tnich gazach kotlowych. W wiela wypadkach jednak prze-
grzewacze z oddzielnem opalaniem wydaly pewne oszczed-
nosei paliwa i zaznaczy¢ trzeba, ze obok oszcezednosel ciepla
w samej silnicy parowe], przy dlugich przewodach parowyech,

zmniejszenie strat od przewodnictwa przy parze przegrzanej
jest znaczne 1 sowicie pokrywa straty powstajace wskutek
ujscia do komina gazdw o temperaturze nieco wyzszej.
Przegrzewacze, ustawiane w komorze dymowej kottéw paro-
wozowych 1 lokomobilowych dajg tylko w tym razie dobre
wyniki, gdy moze by¢ przeprowadzone calkiem dokladnie
dzialanie przeciwpradowych powierzchni ogrzewalnych ;
w przeciwnym razie strata wskutek podwyzszonej tempera-
tury gazow uchodzacych, z powodu ustawienia przegrzewa-
cza w komorze dymowej, moze byé tak wielka, ze stad wy-
plywaja bardzo male oszezednosel,

Potwierdzenie powyzszego daja wyniki z parowozami
systemu ScumIDT A, ktére co sig tyczy zuzycia ciepla pary, po-
winnyby daé znacznie wigksze oszezednosei opalu niz wyka-
zujg doswiadezenia. Poniewaz przewdd parowy jest tu bar-
dzo krétki i nie ma ani ogrzewania plaszeza ani pojemnika,
wige oszezednosel paliwa wyplywaé moga tylko z oszezedno-
$ci ciepla netto, ktére daje sama siinica; przy parowozach
moga one byé dosy¢ znaczne, tak, ze na zmniejszenie oszczed-
nosci opalu moze mie¢ wplyw tylko nie zupelnie dokladnie
przeprowadzone dzialanie powierzchni przeciwpradowych.
Badania poréwnawecze nad parowozami ScuMipi’sa o poje-
dynezem rozprezaniu i parze przegrzanej wykonane byly
w praktyce przewaznie w pordwnaniu z parowozami sprze-
zonyml z parg nasycong, a wynik wuznano za zadawala-
jacy, gdy w obu parowozach otrzymano jednakowe zuzycie
opalu. Poniewaz jednak parowéz blizniaczy Scumipr’a z para
przegrzang ma srednice cylindréw zwigkszone z 460 mm na
520 mm, t. j. co do powierzchni prawie o 30%, pracuje on wige
prawie z tym samym stopniem napelnienia co parowdz sprze-

‘zZony z parg nasycona. Wskutek tego musialy wypasé pewne

oszezednosei paliwa przy parze przegrzane], na co zreszty
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wskazuje znacznie zmuiejszone zuzycie pary, podezas gdy
jazdy prébne daly wynik nastepujacy: (Zeitschr. d. V. d. Ing.
zr. 1901 Ne 46 1z 1. 1902 No 47).

Badanie I. Badanie II

Parowdz l{lll‘yel'ski 2/, 7 Pari Przegrz, % pard Nasyc. 2 Parg pr4egri. 7 para nasyc.

Temperatura pary ¢ C. e 415 190 275 190
Napelnienie cylindra zreduok. . 0,15 0,2 0,15 0,2
Zuzycie pary na 1 k. pi w kg/godz. 7,4 9,04 6,29 3,1
Wydajnosé na by wegla k. pi. 0,87 0.86 1,04 0,96 |
Wielkosé odparowania 6,44 7,78 6,04 1,78 ‘
Oszezadnosé pary % 18,2 — 22.3 —
Oszezednosé wegla % 1,1 - 47 —

W badaniach tych szezegolniej razi dosé znaczna oszezed- |
nos¢ pary przy tak malej oszezednosel wegla w poréwna-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905.

Nl % parowozem sprzezoiynt 7z pari, hasycond. Znaczna
wilgotnosc¢ pary swiezej w lokomotywie z para praegraang
nie moze roznicy tej usprawiedliwi¢, gdyz w praypuszeze-
niu %e para Swieza w parowozie z para przegrzang posiada
3,0% wilgotnosei, w parowozie sprzezonym z parg nasycona 0%
1 ze ¢, = 0,65, wielko$é odparowania w parowozie z para
przegrzana mnie moglaby spasé ponizej 7,00, podezas gdy
podlug badan wynosi tylko 6,44 rvesp. 6,54. Tak znaczne
zmniejszenie sig wielkosel odparowania w czasie badah —
z 7,78 na 6,44, a wlasciwie na 6,54, co wynosi okolo 10%,
idzie na niekorzysc oszezednosei ciepla silnicy; po odjeciu tej
wartosei pozostaje tylko 1,1%, resp. 7,74 oszezednoscl wegla.
(C. d. n)

OSwietlenie clektryczne wozow i pociagw drég Zelaznych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Liwowie.

(Ciag dalszy do str.

Za uzywaniem lamp osmowych przemawia ich male za-
potrzebowanie energii, wynoszace 1,5 watta na 1 $wiece, jako
tez pieknosé i stalos¢ 1ch Swiatla: przy dluzszem uzyciu
spada ich pierwotna jasnosé¢ bardzo powoli i to zaledwie o 203,
co zwykle nastepuje dopiero po H00 godzinach $wiecenia, po-
czem az do 1000 godzin pozostaje jasnosé prawie niezmie-
niona. Natomiast cena tych lamp jest o tyle wyzsza od cen
zwyklych, ze koszt utrzymania samych lamp daleko wieksze
ma tu znaczenie, niz przy lampach weglowych. Ze lampy
osmowe moga byé na razie wykonywane tylko dla nizkich
napigé 26 — 44 v., to dla kwestyi oswietlenia wagonéw nie
stanowi zadnej trudnosci, bo tu zawsze uzywa sig stosunkowo
nizkich napigé.

Pierwsze juz wrazenie podanych tu wlasciwosci lamp
osmowych prowadzi nas do wniosku, %e ekonomiczne ich za-
lety tem silniej wystapia, im wyzszg bedzie w danywmn razie
cena pradu. W naszem zastosowaniu mamy do czynienla
z drogim stosunkowo pradem tylko tam, gdzie nie wyrabiamy
energii elektryczne] w samym pociagu, lecz jg nabywamy
7z osobnej stalej elektrowni, jak to nieraz bywa przy oswie-
tleniu za pomocg samych bateryi. Wobec tego zachodzi tu
wyrazna potrzeba wygodnego i dokladnego poréwnania obu
typéw lamp w rozmaitych warunkach. W tym celu wypro-
wadzimy sobie wzory zawierajace wszystkie gléwne czynniki,
ktdre na rentownos¢ lamp zarowych wplynaé moga.

Przyjmiemy jako oznaczenia:

dla lampy osmowej, dla lampy

lub ogolniej weglowej,
typu 1: Inb typu 2:
Cena sprawienin w kop. . . . . . (] (i)
Liczba hekto wattow (W) znzy-
tych na $wiece A ), Il
Trwalosé lampy w godzinach i (3
Koszt 1 lampo-godziny (kop) . . kB ey r
Cena za 1 HW-godzine (kop.) . . . 2 (bez wskaznikaj

Ilogé swiec czyli jasnosé . . . . . w Tl s "

Réwnanie zestawimy jako odpowiedZz na pytanie, ile
kosztuje jedna godzina uzycia lampy typu 1 lub 2 przy dancj
cenie z (kop.) za 1 hektowatt-godzing? Wszystkie cutery
réwnania muszg zawieraé te same jednostki pieniezne, ktorych
dobér jest zreszta obojetny.

Po lewej stronie réwnania bedzie stala niewiadoma %,
t. j. koszt lampo-godziny (w kop.), po prawej zas suma dwdch
wyrazow, kosztu sprawienia lampy, przypadajacego na go-

~

dzing uzycia, a wige ( ; i kosztu pradu, ktéry znown wy-

1
aza sig iloczyuem ilosel HW X ilosé $wiec X ceng jednost-

kown. Mamy zatem:
v
R ("1 9
k= ; + a, ne
1 :
C oW - (1).
J., Y 7 o
k= ; + aymo
&
Preghtad. Pordwnamy lampg osmowa 25-Swiecown (1 == 25)

7 rownie jasng lampa weglows 8!/, wattowa:
Dia lampy osmowej (1) mamy: Dla weglowej (2):

€', =250 kop. 'y =40 kop.

iy = 0,015 1ty = 0,03H

7, =500 t. =500
przyjmujemy .o =3 kop. o =3 kop.

226 w No 19 r. b)),
) 250 ) ot s s o
woéwezas b == 500 +0,015. 25 . . = 0,6 - 0,375 » = 1,625 kop.
40 o e : =
a g 500 ~+0,085. 25, r = 0,080,875 .+ =27 kop.

r , - . - Qe - L '

Z réwnania (1) mozna takze wywiesé odpowiedz na
drugie pytanie: pray jakie] cenie x staje sig koszt godziny
uzycia rowny dla obu typéw lamp? To znaczy, jaka wartosd
musi mieé¢ #, aby £, bylo réwne £,?

(" )
by = ky; —}1-{”1 na=—= 4 ayn
1 2 ,
nw (@, — a,) G Gy
: WPl ==l === e s
T

x£o=

e (9'1__ Gz) @
n(ay,—a)\t, ) i

Prayktud. Pordwnaé 2 lampy 16-$wiecowe, przyczem lampa 2
znzywa tylko 25 wat. na $wicce, a posiada trwalo$é 300-godzinna.

Dla lampy osmowej: Dla lampy weglowej:

n =16 n = 16
(", = 250 kop. (', =40 kop.
a, = 0,015 iy = 0,025
{, =500 1, = 300
=
Wedlug réwnania (2):
0y o,

kop.

= Z,>

o 1 250
"6 (0,025 —0,015) (r,oo T 300
Proba wykazuje, ze w istocie przy tej wartodei .
/.'l = /.:._: = ],0{-) ](0[7.

Przy cenie 2,3 kop. za HW-godzine jest wiee kosat
ogdlny obu lamp rdwny, przy wyzszych dopiero cenach je-
dnostkowych bedzie lampa osmowa tafsza od zwyklej, co
okresla krétko wyrazenio 2 = 2.3, jako warunek ekonomicznej
korzysei lampy typu 1. B

Wzory (1) 1(2) zastosowaé tez mozna do lamp tantalo-
wych 1 do innych jednostek pienigznych.

Dotychezasowe proby dokonane w pociagach dr. zel.
Malborskiej (Gdansk) i dr. zel. Ferdynanda (Wieden) daly
wyniki pod wzgledem pieknosei $wiatla, stalej jasnosci i ma-
Tego zuzycia energii dla lamp osmowych korzystne. Co do ich
trwalosei, ktéra moglaby ulegaé wplywowi cigglych wstrza-
s$nien podezas jazdy 1 czestych uderzen podezas przesuwania
pociggdw, twierdzi zarzad drogi zel. Malborskicj, ze lampy
trzymnaja sig zupeluic dobrze, tak, ze zarzad spodziewa sie
przecigtnej trwalodei ponad 1000 godzin. Przy uzyciu wzo-
réw podanych mozna tatwo znaczenie ekonomiczne tak zwigk-
szonej trwalosel zbada¢ rachunkiem.

Dla oceny doniostosci tych lamp w kolejnictwie pod-
nie$¢ trzeba, ze gdyby sie zadowoli¢ mozna jasnoscig dzis
przyjets, to dla réwnego skutku moznaby przy lampach
osmowych uzy¢ bateryi, ktorych pojemnosé wynositaby mnie;j
niz polowe dzisiejszej. Praktycznie za$ rzecz sig niezawodnie
talk rozwinie, ze pozostaniemy przy bateryach dotycheczaso-
wej wielkosel, ale za to da¢ bgdziemy mogli przeszlo dwa razy
tyle §wiatla co obecnie. '

7 posréd licznych systemiéw do o$wietlania pojedyn-
ezycll wozéw sposobem mieszanym, t.j. przez uzycie prad-
nicy pedzone) osia wozu i bateryi, przeznaczonej do zasilania
lamp podezas spoezynku maszyny, tudziez do wyréwnywania
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drobnigjszych wahah napiecia, zajmiemy sie blizej najwaz-
nigjszymiobecnie w Europie systemami, do ktérych zaliczamy
system: SroNg, Dick, VicariNo, tudziez kilka nowszych.
System Stone’a. System firmy Stone & Co. w Deptford
kolo Liondynu znany jest od r. 1895 i opiera sie¢ gléwnie na
wynalazkach angielskiego inzyniera Arrura B. Giun’a. Jest
on obecnie najbardziej ze wszystkich rozpowszechniony dzigki
dobrze obmyslanej budowie i starannemu wykonanin szcze-
golow, a zasluguje na uwage nie tylko dlatego, ze jest wyni-
kiem bardzo licznych doswiadezei, ale tez z powodu orygi-
nalnosci 1 prawdziwie angielskiej $mialosci pomyslu, stano-
wigeych glowng ceche tych urzadzen. Urzadzenie kazdego

.

wozu sklada sig¢ z pradnicy upustowej, zawieszonej pod wo- |

261

TECHNICZNY.

dalimy o$§ zawieszenia pradnicy od osi wozu, tem silniejsze
bedzie napigeie pasa i tem wigksza sila obwodowa, jaka on
maksymalnie przeniesé zdola,

W miare przyrostu predkosei jazdy zwieksza sig tez do
pewnej granicy 1losé obrotéw twornika pradnicy, co pociaga
za sobg wytwarzanie wigksze) ilosci energii elektrycznej przy
odpowiednio rosngcem zuzyciu sily obwodowej. Gdy jednak,
skutkiem zwigkszajacego sig z predkoscia twornika oporu
mechanicznego, napigeie pasa przekroczy graniceg zalezng od
poczgtkowego wychylenia srodka ciezkosci pradnicy, wow-
czas musi nastapié chwilowe podniesienie tego punktu dla
przywrécenia réownowagi sil, polaczone w danym ukladzie
kinematyczuym ze zblizeniem sig¢ obu kol pasowych do siebie,

Poped @ zwwieszenie pradnicy Stone€a.

. o oot =
podwozie g ! ?
. o) g3 ot
if
e
£ Olwa
/Jrqa’n/'ca

zem 1 pedzonej pasem, z rozdzielnicy, umieszczonej na samej
pradnicy a zawierajgce] aparaty samoczynne, potrzebne dla
kazdego systemu mieszanego, z dwn bateryi, zwyczajnie ma-
jacych po 12 ogniw i z sleci lamp z przyborami. Aparaty
samoczynne sa czysto mechaniczne, a gléwnym ich skladni-
kiem jest regulator odsrodkowy osadzony na wale pradnicy.
Do utrzymania stalosci napigcia pradnicy przy zmiennej pred-
kosci jazdy uzywa Stone slizgania sie pasa, poruszajacego
kolo pradnicy, osiagajac tym sposobem w przyblizenin stala
predkosé walu pradnicy pomimo zmienne] predkosci jazdy.

Poped i zawieszenie pradnicy objasnia rys. 2. Pradnica
zawieszona jest luznie na sworznin réwnoleglym do osi wozu,
a dlugosé pasa tak jest obrana, aby pradnica mimosrodkowo
wiszaca dostatecznie napinala pas skladowa wlasnego ciezaru.
Do rgeznego regulowania tego napiecia sluzy sruba polaczona
z wahajacy sie ramsg, na ktérej wisi pradnica, Im wigcej od-

- a wige takze z odciazeniem czyli znizeniem napigeia pasa,

czego wynikiem bedzie dosé znaczne slizganie sig jego po kole
pradnicy. Doswiadczenia wykazaly, ze przy takiem urza-
dzeniu twornik pradnicy z wystarczajaca dla praktyki do-
kladnoscig zachowuje stalg ilosé obrotéw nawet przy bardzo
znacznych roznicach miedzy wzgledng predkoscig pasa a kola
pradnicy. Poniewaz za$ stalej predkosci silnicy elektrycz-
nej odpowiada stale napiecie u biegunéw, wiec nie potrzeba
juz innych srodkéw do przezwycigzenia tej trudnoseci, wyste-
pujace] przy wszystkich urzadzeniach, ktérych ruch zalezy
od predkosci jazdy. Opierajac sig na tym fakcie, przejdziemy
teraz do omoéwienia dalszych czesci ukladu, nie zatizymujac
sig na razie na blizszem zbadaniu warunkéw mechanicznych
i stosunkdw praktyeznych, jakie dane rozwigzanie za soba
pocigga. (C. 4 n.).

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Sprezystosé i wytrzymalosé matleryaléw inzynierskich, przez
W. M. H. Burr'a. Nowy York 1904. Széste wydanie. (The elasti-
city and resistance of the materials of engineering by W M, H.
Burr).

Szdste wydanie dziela Burr'a jest prawie nowem dziclem, bo
zuwwiera poltora razy tyle druku, co poprzednie, o ktérem swego czasu
zdawalem sprawg. Dzielo cale przepetnione jest wynikami doswiad-
czen tak amerykanskich jak i europejskich. Autor wogdéle stara sig

isé za %ostqpem nauki, chociaz czasem wida¢ pod tym wzgledem
pewne braki. Omawiajac np. momenty i sily poprzeczne, wywolane

w belce ruchomym ulkladem cigzaréw skupionych, nie uzywa autor
weale linii wplywowych. Przy omawianin wplywu nizkiej cieploty
na wytrzymalosé, twierdzi autor, ze nowsze doswindezenia wykazuja,
iz nizkie cieploty nawet w najdalej na pdloc polozonych krajach,
gdzie istniejg drogi Zelazne, nie maja znaczniejszego wplywu na

|
|
i

wytrzymalosé zelaza lub stali. Ciekawe wyniki dodwindezen podaje
on o wplywie ezasu trwania obciaZenia na wytrzymalosé belek drewnia-
nych. Jezeli belkg drewniang obciaZzymy cigzarem, wynoszacym jeduu
czwarty cigzaru, ktéryby ja zlamal, to ugiecie wzrasta pod obeinze-
niem przez dluzszy czas; jezeli obciazenie powigkszymy do 75% ciezarn
tego, to belka po pewnym czasie obcigzenia sig zlumie,

Ze wzgledu na rozwdj budowli zelaznobetonowych wklada
autor nowy rozdzial o ich obliczeniu. Omawia on fazg pierwsza
i drnga, nie méwi jednak wiele o wplywie sil poprzeczuych, kladac
jednak nalezyty nacisk na przyczepnosé zelaza do betonu, ktéra po-
winna byé¢ wystarczajaca.

Na koneu dziela dodano liczne tablice, ktére jednak u nas, ze
wzgledu na inne jednostki iniar i wag, nie dadzg sig uzyé bezpo-
srednio. Dzielo to wogdle przedstawia sig jako powazny naukowy
podrgeznik amerykanski. Dr. M. Thullic.
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Statyka wykreSlna zeskladow
Miiller - Breslau’a. Tom I-szy, czwarte wydanie rozszerzone.
gart. 1905. (Die graphische Statik der Baukonstruktionen).

Tom pierwszy statyki wykredlnej autora omawia zespoly sta-
tycznie wyznaczalne. Wydanie czwarte nie wykazuje wiclkich zmian
w stosunku do wydania z r. 1901. Dzielo to znane jest z poprzed-
nich wydan i nie potrzebuje zalecenia. M. Thullie.

1z Dombrowskago kamiennougolnago bassejna. Gorn. inz. L. Ja-
czewskago. Petersburg 1904,

Kréciutki opis wrazen, jakie wywarla Dabrowa na autora po
25 latach niebytnodei. Na ogdl wrazenie to nie jest korzystne. Da-
browa znajduje sig w fatalnych warankach sanitarnych. ,Duzo juz
widzialem na $wiecie®, moéwiantor, ,,ale takiego strasznego blota, ta-
kiego oburzajacego nienznawania wymnagan hygieny nigdzie jeszcze
nia widzialem®. Bloto, przedstawiajace mieszaning wszelkiego rodza-
ju odpadkéw, wydziela wyziewy zabijajace. Nic tez dziwnego, Ze
twarze dziatwy szkolnej sa blade i z6lte. Antor nawoluje, azeby biu-
ro Zjazdu Przemyslowcow gérniczych Krol. Polskiego postaralo sie
o wlaczenie do programu najblizszego zjazdu sprawy uzdrowotnienia
Zaglebia Dabrowskiego.

Stutt-
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budowlanych przez Henryka |

1905,

Wspomina tez autor o szkolach w Dabrowie, ktére zaréwno
jak i szpital, robia mile wrazZenie, zaznacza jednak, Ze w szkole szty-
garéw niema Cwiczen praktycznych z fizvki, oraz, Ze nauka chemii,
tak potrzebnej goérnikowi, pozostawia wiele do zyczenia, Zaglgbie
Dabrowskie nie posianda nawet wlasnego laboratoryum chemicznego
i analizy musza byé posylane do Warszawy —ml. —

KSTAZKI NADESEANE DO REDAKCYL.

Odszkodowanie robotnikow. Prawo 5 d. I5 ezerwea 1903 r.
dnik informacyjny dla fabrykantow,
i pracownikow fabrycznyclh.
burg. Warszawa, 1905.

Przewo-
lekarzy, urzednikow
Opracowal Maxymilian Luxen-

Elektrotechnika na ustugach rolnictwa, napisal Mirastaw Grendy-
szynski, stuchacz Studyum Rolniczego na Uniwersytecie Ja-
gielloiskim. Odbitka z ,Gnzety Rolniczej“. Warszawa, 1905.

Analiza moczu. Napisal Mieczystaw Dominikiewicz. Odbitka z ka-
lendarza Farmaceutycznego Polskiego na 1905 r. Warszawa 1905,

BIEZACA.

7 Laboratoryum Mechanicznego m. Warszawy. Rok 1904, je-
denasty dzialalnosci Laboratoryum Mechanicznego Miejskiego obej-
mowal ponizej wyszezegdlniony prograrm:

1) préby réznych materyaldw budowlanych na zlecenia insty-
tucyi rzadowych, fabryk i oséb prywatnych;

2) préby materyaléw budowlanych dla miasta;

3) koutrolowe préby cementéw, przerabianych w Betonowej
Fabryce Miejskie;j;

4) badania drzewa na bruki dla Tartaku Miejskiego;

b) proby wytrzymalosei plyt betonowych na chodniki.

Rodzaj i ilosé¢ prob.
Ogo6lna ilogé prob w roku zeszlym wynijosta 96, a mianowicie:
a) Podlug rodzaju materyaléw:

1) kamieni naturalnych RS 4 préby
2) P sztucznych, jako to: cegiel, cegiel

wapienno-piaskowych i t. p. . o om0 db
3) materyaldw wiazacych . . . . . . . . 26
4) metalow , . . . . . . . . . .. . . 24 =
5) drzewa . . . . . . . . . . . . . . &6 s
6) wyrobéw gotowych . . . . . . . . . . 28
7) smaréw . . . . . . . . . 3

razem . 96 préb.
b) W podanej ilosei bylo:

1) na zlecenia miasta Warszawy . . . . . . 28 préb
2 . n instytncyi rzadowyeh . . . . 2
3) e sadéow ., . . . . . . ., . . 2 o
4) , 3 wladz wojskowych . . . . . 3
Lyl - zarzadéw drég zelazmych . . . 24
6) " prywatnych fabryk i instytucyi 28
T 5 0sob prywatnych Ao o r ¥

razem . 96 prob jak wyzej.

Uwaga,  Ilosé prob dla m. Warszawy wynosila 29,16% ogdlnej
liczby préb. (w r. 1903 wynosila 28,6%). Préby, rozpoczete w konen
roku zeszlego I przechodzace na rok Dbiezacy, nie sa pomieszczone
w ogdblnej liczbie.

Prob kontrolujacych cementéw dla wyrobdw Betonowej Fabryki
Miejskiej w nbieglym roku zrobiono:

a) 115 ogélnych badan (czas wiazania, stalosé

objetosci, cigzar wlasciwy, mielenie,

gestosé normalna) S e na 185 okazach
L) 21 préb na rozerwanie czystego cementu » 210 %
¢y 68 ” mieszaniny 1:3 z pia-

skiem i fabrycznej masy wierzchniej 5 680 5
d, 84 prob na zgniecenie mieszaniny 1:3 5 102 p

razem 238 préb na ogdlnej liczbie 1177 okazow.
Plyt chodnikowych wyprébowano na zlamanie 200 sztuk.
Préb kontrolujaeych drzewa na kostki dla ulepszonych brukow
dokonano:
1) oznaczen czasu porgby .

S 27 préb.
2) 1 nasycenia kostek . . .

135

»

3) = wytrzymalosci na zgniecenie 31
4) ) @ » rozerwanie 10
5) = cigzaru wlagciwego . . . B3
razem 256 prob.
Ogdlny dochéd Laboratoryum za wszystkie préby wynidst

4860 rub. 77 kop.

Czynny inwentarz Laboratoryum w roku ubieglym dopelniony
zostal nabyciem nastgpujacych przyrzadéw i aparatow:

1) mlota normalnezo systemu Amsler Laffon z wszystkiemi
przynaleznosciami;

2) kranu dla poziomej prasy hydraulicznej;

3) szlifierki;

4) kompletu cigzaréw kontrolowych do sprawdzania pras hydrau-
licznych;

y5) kotta miedzianego % uzbrojeniem i pompa dla prob nasysania

roznych materyalow i drzewa;

6) wagi fizycznej do 20 Ly

7V wagi amerykanskiej do 2000 ky;

8) precyzyjnej wagi chemicznej Sartorius’a z kompletem cie-
zarkow;

9) rocznikéw i ksigzek dla biblioteki naukowej, liczacej do
l-go stycznia r. b. 95 numerdw.

Jednoczesnie dokonano: a) uzupelnienia oddzialéw fotograficz-
nego i mikrofotograficznego oraz b) umontowania mlota normalnego.

Ogolna wartos¢ inwentarza Laboratoryum z wliczeniem wszy-
stkich przyrzadéw, kosztu biblioteki, mebli, urzadzenia gazowego do
oswietlenia i t. p. w d. 31 grudnia 1904 r. wyniosta 46034 rub. 55 kop.

Sklad osobowy Laboratoryum w roku ubieglym powigkszony
zostal o jednego chemika, ktéry zajmowal sig wylacznie analizami
materyalow.

Staly personel liczyt zarzadzajacego, jego pomocnika, labornnta,
chemika i 2-ch mlodszych laborantéw.

Ogélna ilosé analiz chemicznych w r. 1904 wyniosla:

1) kamieni naturalnych 1
2) p sztucznych 6
3) materyaléw wiazacych . 4
4) metalow s 1
5) gotowych wyrobow « el oom W
6) smaréw . . . . . . . . . . . 3
7) analiz cementéw dla Iabryki Beto-
nowej Miejskiej . . . . . . . .
razem . 44

Koszt utrzymania Laboratorynm i wydatki na materyaly po-
mocnicze przy probach, opal, gaz, za wylaczeniem specyalnych kre-
dytéw na uzupelnienia inwentarza Laboratoryum, biblioteki a takze
przyjetego pod uwage inwentarza wyniosly 985 rub. 64 kop. Ilosé
korespondencyi w roku ubieglym wyniosla 1250 numeréw (w r. 1903 —
1139 numerdw).

Bardzo znamiennym dla Laboratoryum Miejskiego faktem,
stwierdzajacym pewne zainteresowanie sig ta instytucya w szerszych
kolach technicznych, ktore bylo rezultatem 10-letniej jego dzialalno-
sei 1 nalezytego celowego urzadzenia wszystkich dzialéw dla po-
szezegdluycel préb, byto zwiedzanie Laboratoryum nie tylko przex
pojedynczych przedstawicieli wiedzy technicznej, jako to: asystentéw
Warszawskiego Instytuta Politechnicznego, Moskiewskiej Szkoly Tech-
nicznej, zarzadzajacych laboratoryami drdég zelaznych, lecz i przez
cale grupy inzynierdow.

W r. 1904 zwiedzilo Laboratoryum 40 czlonkéw Zjazdu inzy-
nieréw, odbytego w Warszawie w miesiacu wrzesniu.

Jednoczesnie do Laboratoryum zwracaly sig pisiniennie zaklu.d_y
naukowe z prosba o informacye odnosnie urzadzenia, rodzaju maszyn
i przyrzadéw do préb réznych materyaléw. Ta okolicznosé réwniez
wskazuje na pewng powagq jednej z mlodszych dotad specyalnych
miejskich instytucyi, zorganizowanej dla ogdélnego dobra.

. Seée

Nowe poklady rudy cynkowej w Krélestwie, o ktérych zamiegci-
lismy wzmianke w poprzednim numerze, odkryto na gruntach gminy
Pickoszéw, pow. Kieleckiego. Rozleglosé¢ pokladdéw tych oceniaja na
mniej wigcej 4 wiorsty kwadr. Stanowia one, jak i znane dotychczas
w Krélestwie poklady galmanu, przedluzenie geologiczne pokladéw
cynkowych gdrnoslaskich.

Syndykat naftowy rosyjski. Firmy naftowe rosyjskie, ktore
nalezg do najwigkszych, a mianowicie ,Bracia Nobel“, tow. ,Mazut«
Szibajew*, i ,Liquid Fuel Company* utworzyly syndykat, celem
polepszenia polozenia na rynku naftowym wewnetrznym,

(Nafta, zesz. 9 r. b).

Zjazd miedzynarodowy przemystowcow i technikow w Leo-
dyum., W d. 12-16 wrzesnia r. b, na Wystawie migdzynarodowej
w Leodyum, w suli uroczystosci, odbedzie sig Zjazd praemyslowedw
i technikéw dla wypracowania wspolnych dla wszystkich krajow
przepiséw prawnych, majagcych na celu obrong praw wlasnogei
wszellkiego rodzaju wynalazkow i ulepszen technicznych.

(Zodecz. Na 18 r. b.). E=Fyi,

Konstrukcye Zelazno-betonowe na drogach Zelaznych. 7 bar
dzo obszernego i sumiennie opracowanego referatn inz, p. Ast’a po-
danego w zeszycie listopadowym r. z. ,Bulletin de la (‘mnmi’ssion
internationale du Congres des Chemins de fer* mozna wysnué n

3 2 B uste-
pujace wnioski :
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1) Konstrokeye zelaznobetonowe znalazly na drogach Zelaznyeh |

bardzo rozlegte i réznolite zastosowania., Moga one pod wzgledem
zordwno technieznym jako tez finansowym podjaé wspolzawodnictwo
z konstrunkeyami kamiennemi, drewnianemi i zelaznemi. Skoro tak
jest obecnie, gdy dopiero od lat dziesiecin konstrnkcye zelaznobeto-
nowe sy na droguch Zelaznych w rozleglejszymn zakresie stosowane,
to mozna bez wahania konstrukcyom tym przepowiadad powazny
w przyszlogei rozwdj, tem bardziej, Ze z dnia na dzien sa one coraz
bardziej ndoskonalane.

9) 7 pomigdzy stosowanych dotychezas systemdéw przyznad
nalezy pierwszenstwo systemowl Hennebique'a i innym, réwuiez jak
ten, nu zasadach naukowych opartym.

Vs

Olbrzymie projekty amerykanskie. Odbyty w rokn zeszlym
w Meksyku Zjazd Wszechamerykanski zaakeeptowal projekt dwoch
drog, ktdére w razie wykonania otworza nowe przestwory dla handlu
Swiatowego. Pierwszy projekt — budowa drogi zel. \Wszechamery-
katiskiej — o tyle juz zaczyna si@ nrzeczywistniaé, iz utworzylo sie
towarzystwo akeyjne z kapitalem zaktadowym 250 milionéw dolaréw,
Ya punkt wyjscia drogi obrano Port Nelsona w zatoce Hndsonskiej
w Kanadzie. Stad ma i$¢ droga w kierunkn poludniowym na Win-
nipeg, przecinajac nastepnie, po przejscin granicy Standw Zjednoczo-
uych, stany Dakota, pélnocny i poludniowy, Nebraske, Kanzas, terry-
toryum Indyjskie, Teksas, Meksyk, kanal Panamski i rzeczpospolite
srodkowo-amerykanskie, az do Kolumbii, Tikwadora, Peru i Boliwii,
skad, przez prowincye argentynskie Juju, Salta i Cordoba, dochodzi
do stacyi kranicowej — Buenos Ayrves. Caltkowita dlugosé drogi wy-
niesie 18000 ALwm. Oprdcz tego przedsigbiorstwo projektuje odnogi
z Peru lub Tkwadoru do Rio Janeivro i z Pern do Valparaiso. Nie-
zmierzone korzysci, jakie droga ta obiecuje przynieé¢ Kanadzie
i Stanom Zjednoczonym, dadza sie ocenic¢ w calej pelni dopiero wtedy,
gdy drogn bedzie juz w ruchu.  Wyzszosé bowiem polityezna i gospo-
dareza Stanow zapewni im z wszelka pewnoscia w  Ameryce Srod-
kowej 1 Poludniowej takie dominujace stanowisko, ktdére rownaé

sig bedzie prawie opanowaniu politycznemu.

Drugi jeszeze wigkszy a znacznie tanszy projekt — to polaczenie
systemow rzek Orinoko, Amazonki i Rio de la Plata. Trzy te systemy
obejmuja 18000 Jun® i wezesci polaczone sa juz zsoba przez rama na-
ture, Pozostaje jedynie zbudowanie nieduzym kosztem dwoéeh nie-
wielkich kanaléw oraz uregnlowanie rzek tak, azeby wszedziec mied
dostateczna gicbokosé dla parowedw. Nawet po wybudowaniu i otwarciu
drogi Wszechamerykanskiej oraz kanaln Panamskiego pozostanie ta
olbrzymia sie¢ wodna, jako najdogoduiejsza i najtansza, artervay komn-
nikacyjna picrwszorzednego znaczenia nie tylko dla Ameryki Potadnio-
wej, lecz i dla handla s$wiatowego. Sama Amazonka bowiem z 200
doptywdw ma okolo 100 splawnyeh i dostepnyeh dla parowedw; do-
plyvwy Rio de la Plata i Orinoko stanowia tez potezne rzeki - i cala
ta sieé¢ przecina blogoslawione, jeszeze niezbudane kraje ktdére posia-
daja takie zapasy rudy, mineratow, dirzewa i innyeh wytwordw na-
tury, iz Lamboldt nazwal okolice Amazonki przyszlem srodowiskiem
kultury ludzkiej.

Wykonanie tych dwdéeh projektow zapewni Stanom Zjedno-
czonym panowanie w calej Ameryce. Zdaja sobie z tego yunkesi
doskonale sprawe, zabezpieczyvli sie fez, azeby oba przedsigwzigeia
pozostaly w ich rgkach,

(Rig. Ind. Z. N 6 r. b.)

Droga zelazna w Saharze. Wedlug Zrédel niemieckich Fran-
cya zamierza polaczyé droga zelazua  Algier poludniowy z miastem
juz od dawna nielegendowem Timbuktu nad Nigrem. Oddzielne odga-
lgzienia prowadzi¢ maja do jeziora Czad i do Senegalu. Czedé tej
drogi zelazne] przecinalaby ziemig Oranii.

Obecnie punktami kravicowymi  drog zelaznyeh francuskich
w Saharze sa Duveyrier i Figig,

Dla Francyi mialoby to rzeczywiscie wielka donioslodé ekono-
miczna i polityezna, gdyby zdolala posiadlosci swoje alrykanskie, Al-
wier, ziemie nad Czadem i Sudan polaczy¢ droga zelazna. To tez
gorliwy zwolennik tej mysli, znany chlubnie ekonomista Pawel Le-
roy-Beaulieu, stara sig w rzad i spoleczenstwo wpoié przeswiadezenie
o waznosci zadania 1 w tym celu wydal obecnie nakladem Guillan-
min'a w Paryzu dzielo o Saharze, Sudauie i drodze zelaznej Sahar-
skiej, ktore, 2 nwagi na bogactwo materyaln przediniotowego, budzi
zywe zainteresowanie. Leroy-Beaulicu sadzi, ze droge zel. Sacharska
moznaby budowaé kosztem b0090 - 5000 [rankow za 1k, tak, ze koszt
ogolny calej drogi zelaznej od Beni-Ouif do Timbuktu nie przekro-
czylby o wicle 100 milionéw frankoéw. Sadzi, ze tak zbudowana dro-
ga zelazna bylaby przedsiebiorstwem nawet zyskownem; watpliwem
jest jednak, ezy przypuszezenin jego co do kosztu bundowy datyby

¥
sie uzasadnié technicznie. Vi=—=

Najwigksza na Swiecie tnrbineg, jakn obecnie egzystuje, puszezono
niedawno w ruch pod miastem Montreal w Kanadzie. Turbina ta
o moey 10500 k. p. spotrzebownje wody 1500 m3min,, co odpowiada
ilusei wody przeplywajacej z predkoseia 18,3 m/min. kanatem o szero-
kosei 30,6 m i glebokosei 2,75 mw. Sila wody shluzy do wytworzenia

pradu elektryczuego o napigein BOOOO v., ktdry przenosi sie do miasta |

Montreal na odleglosé 13 lm, na uzytek tramwajow, oswietlenia
it p.., bez znacznych strat i niekosztownie. Turbina, wazaca 33C0 cty.
ma wysokosci 10 m i szerokodei 6,75 m; odleglodé srodkow  lozysk
waltu poziomego, wazacego 180 etr., wynosi 8,256 m. Kolo h)})illkowe,
zrobione z bronau, wazy 90 ctr.  Prayplywajaca z wysokosei 427 4,
woda wehodzi do tnrbiny przez rnre o srednicy 3 m. Tarbing ’wy-
budowano w 41 miesi .

4 qce.
(Rig. Ind. Z. Ne 7 1. D).
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Wspomnienia pozgonne.
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JOZEF SLOWIKOWSKI,

INZYNIER.

Nagle 1 zupelnie niespodziewanie rozstal sig z tym swia-
tem dzielny pracownik na niwie technicznej s. p. inzynier Jo-
zir Srowikowskl, zmarly w Warszawie d. 19 b. m, Nazwisko

jego zwiazane jest $cisle z kulturalnym rozwojem Warszawy,

edyz on, jako najstarszy wspolpracownik LinpLexe’a, zbudo-
wal stacye pomp rzecznych nowego wodociggu przy ul. Czer-
niakowskiej 1 do ostatniej chwili zycia, jak zolnierz czujny
na stanowisku, pilnowal i strzegl prawidlowego dzialania
ogromnej instalacyi, zapewniajace] staly doplyw olbrzymie]
ilosel wody do wodociagéw warszawskich.

Od r. 1886, a wiec przez lat 19, nie zdarvzylo sie, azeby
ludno$é Warszawy odezufa brak wody, a prawidlowosé 1 spra-
wnosé dzinlania stacyi pomp, z wielkiem uznaniem to zazna-
czy¢ nalezy, byla zasluga $. p. SEOWIKOWSKIEGO W pierwsze]
limi.

S. p. Srowrkowskr urodzit sig w Kaliszu 9 maja 1843 r.
Nauki $rednie pobieral w Liodzi i Radomin, gdzie ukonezyl
gimnazym w 1861 r. Do Szkoly Gléwnej w Warszawie wsla-
pif w r. 1862, a po jej ukonczeniu, jako magister nauk mate-
matyczno-fizycznych, w r. 1868 zabral sig na nowo do pracy
bardzo natezonej w Szkole Politechnicznej w Zurychu, ktéra
ukonezyl w czasach najswietniejszego rozwoju tego znakomi-
tego zakladu naukowego w r. 1873.

Atmosfera, wsérod ktérej . p. Stowrkowskr ksztaleil sig
na inzyniera, wplyw wybitny profesoréw slawy europejskiej,
CunMany'a, ZRUNER A 110, pozostawily na Stowrkowskiu sla-
dy niezatarte. Daznosei, do uswiadomienia sobie droga badan
teoretycznych wszelakich objawdéw zycia codziennego, Stowi-
KOWSKI pozostal wierny w pracach i studyach wlasnych. Za-
milowanie do kombinacyl teoretycznych pchnelo go tez, po
ukohczeniu nauk w Szwajearyi, na droge pedagogiczna; to
tez rozpoczal swoj zawdd jako asystent katedry inzynieryl
przy politechnice Liwowskie].

Jednakze podezas krétkiego pobytu tamze zmienil pier-
wotny zamiar, opuscil swoje stanowisko 1 juz w lipeu 1873 r.
przeniést sig do Rosyi Poludniowe] dla studyéw i budowy
drog zelaznyeh. W 1874 r. prace zawodowe powolaly go do
Petersburga, nastepnie w okresie 3-letnim do 1878 r. bral
czynny udzial przy robotach regulacyjnych na rz. Moskwie,
pozniej zas przeniost sig do Warszawy i tu od r. 1831 praco-
wal przy budowie nowych filtrow 1 stacyr pomp.

Opréez owoenej 1 rozlegle) dzialalnosel zawodowej,
uprawial niwe literatury technicznej, zasilajac nasz Przeglad

\'J‘Ochni(:zny (w dziewiatym dziesiatku ubieglego stulecia

o

r4
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$. p. Ssowikowskr nalezal do Komitetn Redakeyjnego Prze-

eladu), ,l_’z}miqi:nik ‘l“.izyo;;;1':1,iricnn'.\', [ikonomiste, Wiek, po-
czytnymi i cenionymi artykulami.
W ostatnich kilku latach, a mianowicie w ()]\'l‘lr.\'i(’\,|

1901—1905 v. wydal szereg powaznych prae z dziedziny in-
zynieryl, mechaniki i geometryi, a w przed dzien smievel jego |
wyszla ostatnia jego ksigzka p. t ,Nowe sposoby stosowania
staryeh zasad“.—Ustep koncowy tej ksigzki maluje nam naj-
lepiej kolege w zawodzie, { polot jego mysli; oraz charakter
i dazenia: W chwilach bolesnych reka drzaca, a ze Seisnio-
nent sercem, przypadto mi snué mysli 1 kreshié slowa. Grzmia
weinz dzinta 1 krew stromieniem sig leje!  Czyzby w naturze
istnie¢ mialy jakies wyjatkowe brutalne, czyhajace na zagla-
de ludzkosei prawa? Alez byloby to zaprzeczeniem rozu-
i —skazeniem przezornych, ogélnych praw przyrody — po-
swalceniem zasad 7(]1'0\vngn rozsadlku — wymazaniem pojecia
ewolucyl — ponizeniem })1/1)(][1]0,(.,6“() stanowiska czlowicka.
Wina lw,\ w nas samych.  Swiatla, uezudé... dobrej woli®,

To tez po stracie uhy\\nltcla kochajacego tak goraco
swoje spoleczenstwo, po stracie kolegi w zawodzie, tl/\ maja-
cego zawsze sziandar nauki \vym,)]\n, po stracie ]_n.u‘u\\ml\.l
na polu techniki, ktéremu robotnik warsztatowy, palacz ko-
tlowy oddawali ezesé za sluszne 1 sprawiedliwe pojimowaunie
ostatnich praddw, nurtnjgeyeh gleboko nasze spoleczenstwo,
niechaj i mnie jako towarzyszowi z lawy szkoluej wolno be-
dzie slow kilka szczerego zalu wobec swieze] mogily fowa-
rzysza z lat mlodoscei wypowicdzie¢. Jak ongi, przechadza-
Jac si¢ nad brzegiem jeziora Zurychskiego, lul» spotykajac sig

PRZEGLAD TECHNICZNY.

% I\nlﬂgmm na ]\Ul)t wzach Polifechuiki i l)“.\l(}(lZl\lll.l( I nlo-
dziezy polskiej, marzyl i wierzyl w lepsza prayszlosé, do ktorej
tylko niezmordowang praca dojsé mozemy,— tak samo mysl je-
20 biegla w latach pozniejszych w fym samym kierunkn z ener-
gig nie mniejszg miz wtedy, z ufnoseia w pozadany skutek
i dopigeie celu zamierzonego. T oto, w chwili gdy 1| cu-
downy l)l‘ZYI]O\J nam wiosng i zapowiedz tej upragnionej
zmiany losn, & p. Srowmkowsk1 kresli swoje ostatnie slowa,
reky drzaca i z sercem $cisnionem —1i spelniwszy sw o]a mMisye,
sktada dionie z sz eptem: , Wina lezy w nas s: lmych 1 jakby
w ostatniem pozegnaniu szepea nsta zamierajace: | § \\'1.1(1.1 —
uczué — dobrej woli“,

/1(]10\\',1]111&' tedy w pamiect gleboko i zyezliwie nie-
tylko wskazéwki i rady lll(‘l)()\/‘c/ylul locz jego \]\1()11111& po-
sta¢, jego usmiech zyczliwy i te czesé dla nauki, ktéra l)_\ Ia
1,(-(:119s znamienng kazdego wystapienia jego na mownicy
w kolach zawodowych.

7 wuZni(,jszych
wymieni¢ nalezy

1) Stan wudy na Wisle pod Warszawg od 1860 — 1880 r.,, z ozna-
czeniem pmyoduw stawania i 'lll\/(,’/u\lllﬂ. lod6éw (Pam. Fiz ogr. 1831).

2) Charakt l‘l"'\'t)’]{&(’;})\'isl_\' i o zjawiskach towarzyszacych za-

prac technicznych SnowWIKOWSKIRGO

marzaniu rzek (tamze

3) Suwak rachunkowy (podiug prof. Culmann‘a)?),

4) Zansady rachunkn graficznego ([)0(”11,; prof. Cremona).

5) Badanie d'/\\'x«nm)w muxtm\'y(ll 2,

6) 7 dziedziny mechaniki i geometryi. O systemie zerowym.
7) Zmaczenie figur Ixnp(-lmlm i l\cpplu.x 2,

8) Nowe spnsoby stosowania starych zasud.

9) W Przezladzie Technicznym byh :
prace: ['unol I)U(lllll)lbl\l migdzy I'rancya i Anglia (r. 187H, & I,
str. 375 — 382, O l)()\\’hL.l\V.Llllll wod gluulowyh Teor yiL Ve wler’
(r. 1880, t. LI str. 199 — 204.. Kanalizacya pneumatyezna Licrnur'a
(r. 1830, t. \l, § 317 — 338). O sztucznem oczyszezaniu  wody
(r. 1881, t. XLIT, str. 133—140). Punkta najwyzsze, do jakich do ro-
ku 1893 zdolano (lnpm\\'ml/m Lory kolejowe (r. 1891, ¢ XXXI, str, 176).
Dane do obliczenia wyminréw sieci kanaliza v]n(-.i {r. 1381, t. XILI,
str, 65 — 7L i 97 — 104, Katdwku, jako narzedzie pomocnicze przy
rozwiazywanin zadan geometrycznych (r. 1902, €. X1, str. 273 — 275,
299 — 302, 523 — 326 7\vyd.m(- nastepnie mld'/,iclni(ﬁ). Slowniczek
techniczny kolejowy polsko-rosyjski i rosyjsko-polski, ulozony przez
lnrn Kempiiskiego — recenzyn (v, 1879 t. X, str. 401 — 403)." Nadto

. p- Slowikowski bral ndzial w pracach nad sh)wnu,l\vvm enkrowni-
czem {r. 1887, L. \\LV str. 152), oraz nad slownictwem techunicznem
(r. 1577, t. V, str, 63; r. 1879, t. 1X, str. 256).

Iimil Sokal, inz.

drokowane nastgpujace

Pogrzeb §. p. Srowikowskizco odbyl sig 22 b, m. pray
licznym udziale rodziny, prayjaciol, kolegéw i podwladnych.
Nuad grobem inz. Feuks Kvcnarzewskr pozegnal zmarle-
oo l\ol(-(rn nastepujgcem przemowieniem:

121.
341.

123, !

1y Por.
% Por,
% Por.

recenzyq: Przegl. Techn, 7z r. 1902,
recenzye: Przegl. Techin, z r. 1903,
recenzye: Przegl. Techn. z r. 1904,

tom X1, str.
tom X1,
tom XL,

str.
str.

1905.

Cios, tem cigzszy ze tak nagly, zabral najblizszym uko-
chanego malzonka i czezonego ojea, kolegom dzielnego przo-
downika i serdecznego towarzysza a zawodowi technieznemu
w krajn doswiadezonego inzyniera 1 meza naulki.

Urodzony w Kaliszu, 9 maja 1903 1.. SLOWIKOWSKI, Do
ukonezeniu gimnazyum w Radomin, \\'\A('dl do Szkoly (;h)—
wnej warszawskiej na wydzial nl.,l,tmmt,yw,n). W te) nieza-
pomuiane] naszej nezelni zaczerpnawszy gruntownych pod-
staw wiedzy ezyste], oparl na nich powazne studya technicz-
ne w Zurichn, Politechuika tamtejsza xl\'nola wlwly wylkda-
dami tworey Statyki Wykreslne), Cunismany’s. Wy \\'.11]) one
niezatarte wrazenie na umysle miodego n: 1[(-1n.1i'\'](1 swiecily
mu zawsze jako glowne m_rms]\o w pracach n aukow yeh.

Po otrzymanin w r. 1873 dyplomu w Zurichu, objal
chwilowo asystenture przy katedrze geodezyi w Szkole Poli-
technicznej we Liwowie; wkrétee wszakze rozpoczal ])]‘:ll\'l_\'l(Q
i]l’[,\']lil‘l‘\']"l przy studyach kolejowyeh na Kaukazie. W r. 1873
pracowad zaczal pray lm(lm\'w szluz ma rzece Moskwie, pod
kierunkiem naszego znakomitego inzyniera StanisnLawa Ja-
NtokiGo, Praca ta ciagnela sie praez trzy lata a stanowila
wyborng szkolg, dla przyszlego inzynicra-hydranlika. Wyro-
biony w niej Srowikowskr, wstapil, juz 111\‘) \vytl awny inzy-
nier, do Zarzadn l\.nmlu.u\l i wodociagéw w Warszawie,
w 5.1111‘\111 /A.l\\lty.]\u lm(lu\\), a odr. 1885 |n U]l\\'l]l Aguuu
prowadzil roboty 1 zarzadzal stacyn pomp rzecznyelh wodo-
clagu miejskiego.

Tym robotom powaznym, a jak wszystkie prowadzone

nad zmienna naszy Wisty, frudnym i ciezkim, poswigeil
zmatly, w cigeu dwudziestu lat ostatnich, swa wiedzg glebo-

ka i prace niezmordowana. Oddawal sie jej z zamilowaniem
inzyniera i gorliwoseia dbalego o dobro miasta wspolobywa-
tela. Nie jeden dzien byl taki, ze warszawianie otrzymywali
wode z nowego wodociagu. tylko dzigki jego zabiegliwoscei
1 czujnoscl, gdy piasek lab igly lodowe przeszkadzdy dziala-
nin smoka na dnie rzeki.

Oddany pracy zawodowej, nie rozstawal sie z nauka.
Cale tomy przekladow klasycznych dziel swyeh profesordw
\\'/1111(]111 ])o/odawll W 11‘1\01)1“1‘ Wstepujae do Zarzadu

umlm.lcyl 1 wodoel wm\' oglosil przeklad zbioru 0(]110\11) C]l
przepisow Mararare'at). 0d pierwszego roku wydawnictw:
Przegladu Technicznego stanal w ]‘VP(IAIO wspolpracow 111]\1)\\
przez dluun- lata byl ezlonkiem red: l]\(’\l 1 oglosit w tem cza-
sopismie \vwlu prac cennych. W ostatnich latach drukow ad
oddzielnie rozprawy: ,0 zasadach rachunkn graficznego we-
dhug Crenony®, ,0 badaniu dzwigaréw mostowyeh®, L0 figu-
rach Koreryika i KeppLega® i .Nowe sposoby stosowania
starych zasad*. W dwdch ostatnich pracach, zapatrzony
zawsze w twierdzenia Cullmann’owskie, rozwijal zastosowa-
nie statyki wykresinej do nkiadn sit centralnych, wyeiagajac
wnioski, odnoszace sie do rozlicznych dziedzin nauki i tech-
niki, Zmarl na stanowisku, w chwili ukonezenia druka osta-
tnie] z prac wymienionych.

W zespoleniu sil technieznych krajowyeh, w Sekeyi
Technicznej i Stowarzyszeniu Technikow y zZywy bral udzial.
Odezyty, jakie wyglaszal na zebraniach, poruszaly zawsze
kwestye nankowe, a zapal do wiedzy, ozywiajacy prelegenta,
udzielad sie shuchaczom. Do wielca, zlozonego na trammie
zmarlego kolegl przez Stowarzyszenie Technikdw w War-
szawie, dolaezam, imieniem Stowarzyszenia, wyrazy glebo-
kiego zala.

Ukochal szezerze nauke 1 pracq, oddawal sig im z zapa-
fem 1 poswigceniem. Pogoda ducha, -'/,y~tusm.1 “chav: L]\l(‘l 1,
bezinteresownoscia, budzil szacunek i pray wiazanie. Pogla-
dom szlachetnego pracownika i mysliciela, ()(l])()\\'l adaly naj-
lepiej te stowa K AziM1ERZA Bl\()lmlxsl\llw.() ktore praytoczyl
na czele jednej z prac swoich:

Cho¢by$ nie skoriezyl — ciagle réb,

Ciebie nie dzielo, porwie grob;

Czego nie mozna samemu sprawid,

Zaczaé i innym zostawid.
Bo choé nie stanie wszystkich nas,
Czas wszystko skonezy — bo ma (-'/u.x

S. p. Michal lézef Grahowski, inzynier, zmarl w Warszawie
d. 14 b, m. w wieka lat 4.
S. p. Feliks Stopelle, geometra praysiogly, sekretarz delagacyi

mierniczej, zmarl w (l.ll\\'l)lllll(} d. 15 b. m.,, w wickn lat Gb.

1) Por. recenzyg: Przegl. Techn. z r. 1880, tom NXII, str. 129,
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ELEKTROTECHNIKA.

Zasadnicze pojgcia i teorye wspolczesnej nauki o elektromagnetyzmie,

Podal M. Pozaryski,

(Ciag dalszy do str.

ViIl. Jony i elektrony. Scisly zwiazek pomigdzy materya
wazka a elekirycznoscia spostrzegamy w kazdem zjawisku
elektryeznem, trudno jednak jest wytworzyé sobie o tym
zwigzku jakies okreslone wyobrazenie na zasadzie jedynie
poje¢ przedstawionych w poprzednich rozdzialach; aby ten
cel osiagnaé, wytworzono pojecia nowe, oparte na badaniu
zjawisk takich, w ktorych przemiany materyi odbywajg sie
pod wplywem elektrycznosel. Pojecia te zoustaly w ostatnich
czasach o tyle opracowane, ze daja moznosé¢ podjecia prdby
skojarzenia w jedna calosé zasadniczych podstaw fizyki, fizy-
kochemii 1 chemii.

Pojgcic jondw stworzyl Farapay, ktéremu zawdzigezamy
pierwsze scisle zbadanie zjawiska elektrolizy i okreslenie za-
sadniczych praw jego.

Wedlug Farapay’a jony sa to czastki roztworn podda-
nego elektrolizie, wedrajace do koncdwek, doprowadzajaeych
prad do danego plynu. Poniewaz rozmaite jony przyciagane
sa do réznoznacznie naelektryzowanych plytek metalowych,
wige musza same posiadac¢ Iadunek elektryezny: jedne—do-
datni, drugie —ujemny; np. pray elektrolizie roztworn kwasu
siarezanego czastki Hy, maja ladunek dodatni, SO, za$ —
ujemny. Na zasadzie powyzszego wyjasnienia wypada, ze
jony sa to czgstki zwyklej materyi naladowane elektryeznoscia
dodatnia lub ujemng (H,—jon dodatni, SO, — ujemny).

Prawo clektrolizy twierdzi, ze masa jondw pewnego
ciala, wydzielonych z roztworn na elektrodach (biegunach),
Jest proporeyonalna do ilosei elektrycznoscei, ktdra przeplyngla
przez roztwor 1 do chemicznego réwnowaznika tego ciaka,

Z doswiadezen wypada, ze 1 kalon (coulomb) elek-
trycznosel wydziela okolo 10-5¢ wodoru, 8.10-5 ¢ tlenu,
50,5 .10 g platyny 1 t. d.; liczby te sg to stosunki masy jo-
uéw do ilosel elektryeznosei, znajdujacej sig na jonach; ozna-
ezajac ilosé elektrycznosei przez ¢ i masg materyalng przez m,
otrzymamy:

n

dla wodoru: 10— gjcoul.

e

m

5 tleug 8.10—" g/conl.

e
n

» platyny 50,6 . 10— g/coul.

P
przyczem 8 i
1 platyny.

Na zasadzie rozumowan lord Kervin i inni badacze
przyszli do wniosku, ze masa jednego atomu wodoru wynosi
10=* ¢, stad masa atomu tlenn — 16. 10— g, masa atomu
platyny 194,8 . 10— g, poniewaz 16 1 194,8 sa to cigzary ato-
mowe tlenu i platyny.

Majac powyzsze liczby, mozna znalezé dla rozmaitych
cial faduneck jednego atomu. Naprzykiad ladunek atomu wo-
doru, jozeli przyja¢ w powyzszym wyrazie m za 10~ wy-
padnie

50,5 — sa to réwnowazniki ehiemiczne tlenu

e = i(())—j% = 10— kulondw,
podobniez dla tlenu: [
B }é) _11(())_,; =2 .10~* kulonow,

a dla platyny:
w _ 1948.10-%
=" = —==i—s
50,6.10—
. 7% tych obliczen widzimy, ze atomy-jony rozmaitych
cial posiadaja ladunki elekiryczne skladajace sie z calej liczby

fadunkéw elementarnych, wynoszacych 7020 kulondw, czyli
L L : G,
10-2! absolutnyeh jednostek elektromagnetyeznyeh, albo

= w przyblizeniu 4 . 10— kulondw.

3.10°" absolutnych jednostek elektrostatycznych (dokla-

inz., w Warszawie,

205 w No 16 r. b

dniej wediug przecigtnych danychladunek atomu elektryeznego
wynosi 4,69 . 10~ abs. jedn. elektrostat.); na tej zasadzic Ia-
dunek taki mozna nwazaé za atom elektrycznosei, t. j. za naj-
mniejszg, dalej juz nie podzielng jej czastke; atom elektrycz-
nosei jest elementarnym nabojem elektrycznym jednowarto-
sciowego jonu (np. wodoru); jony wielowartosciowe posiadaja
fadunki, skladajace sig z kilku atoméw elektrycznych.

Ziwréémy sie teraz do innego zjawiska, mianowicie do
przeplywania pradu elektrycznego przez gaz. W normalnych
warunkach przy odpowiedniej odleglosci biegunéw doprowa-
dzajacych prad i przy odpowiedniem napigciu elektrycznosei
wszystkie gazy sg zupelnymi izolatorami i pradu nie prze-
puszczaja, nabywaja jednak wlasnosci przewodnikéw np.
pod wplywem promieni RoNreEN'A (por. dalej). Poniewaz
wlasnoset przewodnicze gazéw daja sig ratwo zniszezyé (po-
prostu za pomocy filtrowania przez wate lub wode), wiee
mozna przyjaé, ze przyczyng wlasnosci przewodnicze] gazéw
sq ezastki naelektryzowane, ktore, znajdunjac si¢ w polu elek-
trycznem elektrod a i b (rys. 21), biegna w jedng lub w druga
strone, stosownie do znakn swego ladunku.
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Rys. 21

Pytanie jednak, skad sig takie czastki tam biora? Po-
niewaz promienic RONTGEN'A uwazamy za biegnace zaburzenia
etern, wige nic materyalnego do gazu nie dodajemy, mozna
zatem przyjaé, ze czastki naelektryzowane powstaly z nie-
naelektryzowanych czastek gazu przez dzielenie sig. Przyj-
mujemy, ze atomy gazu dziely sig kazdy na dwie czesei:
jon dodatni i jon ujemny i ze wielkosei tfadunkdw tych jonéw
sg Jednakowe. Jest to wyobrazenie zupelnie analogiczne do
tego, jakie mamy w przewodnictwie roztwordw. Naprzy-
klad roztwér kwasu siarczanego dlatego przeprowadza prad
elektryczny, ze pewna ilo§¢ czasteczek kwasu w roztworze
jest podzielona na jony: dodatnie H, i ujemne SO,.

W gazach mamy do czynienia oczywiscie z podzialem
subtelniejszym; tam atom dzieli sig na czgstki jeszeze dro-
bniejsze, traci wiee, do pewnego stopnia, swoja najbardziej
charakterystyczng wlasnosc.

Badanie przewodnictwa gazéw daje moznosé przyblizo-
nego obliczenia ladunku elektrycznego jondw. J. J. THOMSON
zmierzy! ten ladunek w sposéb nastgpujacy. Oznaczajgc
przez n — ilosé jonow dodatnich lub ujemnych, przez ¢ — la-
dunek jonu, przedstawimy ilos¢ elektrycznosci dodatniej lub
ujemne]j przez iloczyn: ne.

Tlosé elektrycznosei, czyli caly adunek jondw pewnego
znaku mierzy sig za pomocs elektrometru, polaczonego z plytka
metalows izolowana. Na plytece tej pod dzialaniem silnego
pola elektrycznego osiadaja wszystkie jony dodatnie gazu
1 oddaja jej swéj Iadunek.

Tlosé¢ jondéw m zostala zmierzona za pomocs zjawiska,
odkrytego przez C. T. R. WiLson'a. Zjawisko to odbywa sie
W gazie nasyconym parg wodng; gdy taki gaz ozigbimy, np.
przez raptowne rozprezenie, to para skropli sig tylko wtedy,

Q
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gdy w gazie bedy sie znajdowaly zawieszone czgstki stale, Iub
gazowe naclektryzowane, t. j. jony gazu; w takim razie kro-
pelki tworzy sig wlasciwie wokolo tych czastek.

Badany gaz zjonizowany (posiadajgey wlasnosé przewo-
dnictwa)i oczyszezony starannie od wszelkich czgstek stalyel,
nasyea sie parg wodng i poddaje raptownemn rozszerzeniu,
pod wplywem obnizenia temperatury, czesé¢ pary skrapla si¢
1 tworzy si¢ mgta. Bezposrednio poliezy¢ ilosé¢ kropelek, ktore
ntworzyly sie wokolo jonéw, niema moznosci. Ze stopnia
nbmzenia temperatury mozna jednak obliczyé mase wody
skroplonej, a przez zmierzenie predkosel z jaka mgla opuszeza
sig na dno naczynia znajduje sie Srednica kropelek wody.

Badania G. Sroxkes'a doprowadzily do nastepujacego
wyrazu okreslajacego predkosé spadania bardzo drobnych
kulek w powietrzu:

2 g.a?

9 "

gdzie: v — predkosé¢ spadania, ¢ = 981 — przyspieszenie sily
eigzkosci, p — spolezynnik lepkosci powietrza = 0.00018,
(t — promien kulki; stad:

v=1,21.10°%. a2

Znajac v, latwo obliezy¢ a, a wige 1 mase jednej kropelki
wody; z cale] masy wody i z masy jednej kropelki oblicza sig
ilos¢ kropelek, a wige 1 jondw w powietrzu. Okresliwszy
w taki sposéb caly ladunek jonéw n . e oraz ilosé jondw n,
otrzymujemy ilos¢ elektrycznosei na jednym jonie, dzielac
caly fadunek przez ilosé jondw.

Wedlug doswiadezen J. J. Tuosmson’'s wypada: 3,4 .10~1°
absolutnych jednostek elektrostatycznyeli, co wynosi mniej
wigeej 1020 Lulondw.

Stad wida¢, ze 1 w zupelnie innem zjawiskn mamy do
ezynienia z tym samym atomem elektrycznosei, ktéry sta-
nowi ladunek jondw przy elektrolizie roztwordw.

Wszechstronniejsze badania przewodnictwa gazdw prze-
prowadzono w rurkach szklanych (rys. 22) z elektrodami me-

%‘#

talowemi « i b, zatopionemi na konacach tych rurek (D —zrédlo
pradu). Gdy ci$nienie gazu w takiej rurce jest zwykle atmo-
sferyczne, to gaz nie $wieci. Przy niewielkiem nawet roz-
rzedzeniu zjawia sie smuga $wietlna pomiedzy elektrodami,
nastepnic przy dalszem rozrzedzaniu gazu smuga ta dzieli sie
na poprzeczne paski Swiecace, ktoryeh szerokosé ciagle sie
zZmniejsza razem ze zimniejszeniem sig¢ cisnienia gazu, jedno-
czesnie cliemna przestrzen przy elektrodzie ujemnej szybko
sig rozszerza.

Gdy cisnienienie gazu spadnie mniej wiecej do 0,1 mm,
gaz przestaje $wiecié, swieci tylko szklo pod wplywem t. zw.
promieni katodalnych, wyplywajacych z bieguua ujemnego;
szkto rurki wysyla poza promieniami $wietlnymi jeszcze pro-
nmienie RonreeN'a, ktorych charakterystyczna cecha polega
na wzbudzaniu fluorescencyl (swiecenia) ekranu pokrytego
solami baru lub strontu. Obeenos¢ promieni katodalnych
w rurcc (rys. 23) latwo stwierdzié, ustawiajac wewnatrz rurki
jakas przeszkode, np. plytke aluminiows; plytka taka rzuca
wyrazny cien na szklo rurki, poniewaz te miejsca szkla, na
ktére promienie katodalne nie trafiaja, przestaja swiecic,

Zjawisko to wskazuje zarazem, ze promienie katodalne
biegna po liniach prostych, niezaleznie od polozenia elektrody
dodatniej; mozna jeszeze przekonad sig o prostolinijnym kie-
runku tych promieni, umieszezajac wewnatrz rurki w odpo-
wiedniem polozeniu ekran fluoryzujacy, ktéry pod dzialaniem
tych promieni $wieci.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Oproez  promieni katodalnych daja sie spostrzegad,
chociaz znacznie trudniej, promienie anodalne, wyplywajace
z biegunadodatniego (anoda—Dbiegundodatni). Najwaznie]sza
wspolna cecha charakterystyczng promieni katodalnyeh i ano-
dalnyeh jest wlasnosé odehylania sig od prostego kierunku
pod wplywem pola magnetycznego lub elektrycznego; odchy-
lanie sig jednak promieni anodalnych zachodzl w strong
przeciwna w poréwnaniu do kieranku odehylania sie promieni
katodalnych.

Na zasadzie tego zjawiska ustalil sig obecnie poglad, ze
promienie rzeczone sg strumieniem czastek dodatnio lub ujem-
nie naelektryzowanych; promienie katodalne, jako wyplywa-
jace z bieguna ujemnego, sa to czastki ujemnie naelektryzo-
wane w ruchu, anodalne zas promienie — ezastki dodatnie.

Zbaczanie z drogi poruszajacych sie czastek naelektry-
zowanych pod wplywem pola elektrycznego, ktérego na-
pigcie jest skierowane pod kgtem do ich drogi, jest zupelnie
zrozumiale, albowiem charakterystyczng wlasnie cecha kaz-
dego pola elektrycznego jest dzialanie mechaniczne na czastki
naelektryzowane. Wplyw pola magnetycznego daje sig wyja-
snié¢ przez to, ze czastka naelektryzowana w ruchu posiada
wlasnosci pradu elektrycznego; na szeregu bowiem doswiad-
czen przekonano sie, ze ciado naelektryzowane w ruchu podle-
ga zewngtrznemu dzialaniu 1 samo dziala w taki sposob jak
prad przeptywajacy wzdluz drogi, ktdra przebiega cialo. Prad
zas elektryczny, jak wiadomo, pod wplywem pola magnetycz-
nego odchyla sie w kierunku prostopadiym do kierunku pradu
1 pola, przy zmianie kierunku prgdu zmienia sie réwniez kie-
runek odchylenia.

Na podstawie juz wyzej przedstawionych wlasnosel,
mozna wige uwazaé poglad na promienie katodalue i anodalne
jako na strumienie czastek naelektryzowanych, za dostatecz-
nie umotywowany; pozatem jednak przekonano sig jeszeze
do$wiadczalnie, ze promienie katodalne udzielaja ladunku
ujemnego temu cialu, na ktére padaja.

Rys. 24.

Zestawiajac rozwazane zjawiska w rurce wypelnionej
gazem rozrzedzonym z poprzednio omawianemi do$wiadcze-
niami z przewodnictwem powietrza, latwo doj$é do wniosku,
ze czastki promieni katodalnych i anodalnych sg to jony gazu
ujemne i dodatnie, na ktire rozszezepiaja sie jego atomy.

Korzystajac z nowych wlasnosci jonéw, znajdujacych
sig w szybkim ruchu w bardzo rozrzedzonym gazie, mozna,
obliczy¢ stosunek masy jonéw do ladunku elektrycznego.

Sposdb okreslenia tego stosunku jest nastepujacy., Wy-
konywamy dwa doswiadezenia: rurke z silnie rozrzedzonym
gazem (t. zw. Crookrs'a), w ktorej przebiegaja promienie ka-
todalne, kreslace droge $wietlna na odpowiednio ustawionym
ekranie, poddajemy dzialaniu pola magnetycznego, skiero-
wanego prostopadle do drogi promieni. W takim razie ujem-
nie naelektryzowana czgstka m (rys. 24), wybiegajaca z ka-
' tody @ w kieranku ab, zboczy i bedzie sig poruszata wzdluz

drogi ac. Pole magnetyczne jest prostopadle do plaszezyzny
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rysunku, a wige sily dzialania pola na czastke beda skiero-
wane zawsze prostopadle do drogi czastki; poniewaz pole
stosuje sie ]ulncnodm (o ](Jdn(ll\owum na]neuu we wszyst-
kich punktach), wige wielkosé sily bedzie jednakowa; w takich
warunkach droga ac bedzie lukiem kota, kidérego promien
wedlug praw mechaniki wyraza sig wzorem:
mu?
7( ?
fi—-promien drogi, v — predkosé¢ ruchu, f—sila dosrodkowa,
m - masa C'/dStl\l
Wielkosé sily f zalezna jest od napigeia pola H, wiel-

koscl tadunku elektrycznego czastki e i predkosei ruchu; mia-
nowicie z teoretycznych rozumowan wypada, ze:

f=H.ev.

mV

= .

H.e
Promien ¢ daje sig zmierzyé bezposrednio, H rdowniez,
pozostaje jeszeze do okreslenia v. W tym celu wykonywamy
doswiadczenie drugie. Oprécz poprzedniego pola magnetycz-
nego poddajemy promienie katodalne dzialaniu pola clek-
trycznego, kidérego kierunek lezy w plaszezyznie rysunku
1 oznaczony jest “strz zadka, I napiecie pola elekirycznego do-
biera sig takie, zeby droga czastki zostala prosta, t. . taka,
jaka byla wtedy, gdy ani elektrycznego ani magnetycznego
pola nie byto. W takim razie sily dzialajace pol magnetycz-
nego 1 elektrycznego sy réwne. Oznaczajac napiecie ]_)()LL

clol\tryuznego przez F, otrzymamy dla sily dzialajycej na
czastke wyraz:

gdzie

Stad:

. e,
a na zasadzic réwnosel sit If. el fi
I'e = Hevw,
skad 5 o
v =

1 H dajay sig zmierzy¢ bezposrednio. 7 wynikow
dwédch wyzej opisanych doswiadezen wediug wzoru:
Mmu
" He

aH

m

c

wypada
v
‘Wyniki obliczen sa nastgpujace:
Dla promicni katodalnych (jony ujemne):
m

= 10—" g/coul.
e

v = 3. 10" em/sck.

Dla promieni anodalnych (jony dodatnic):

He

— = 10 ? g/coul. (dla wodoru),

¢

» — zuacznic mniejsze od 3. 10° em/sek.

Pozatem przekonano sie, ze stosunck dla  jonoéw

ujemnych zawsze jest staly, niczaleznic od rodzajun gazu
. . , M sy .
w rurce 1 elektrod.  Stosunck za$ — dla jonédw dodatnich za-
e

lezy wyrazniec od chemicznego skladu gazu i elektrdd, naj-
mniojszg liczby wyraza sig stosunck ten dla wodoru.

TECHNICZNY.
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jeszeze inne zjawiska, ktore obeenie wyobrazamy
sobie jako wyplywanie naelektryzowanych jondow. Ciala
ujemnie naelektryzowane tracy bardzo szybko ladunck pod
wplywem promieni nadfioletowych, co sig daje wytlumaczyé
tak, ze pod dzialaniem tych promieni z ciala wybiegaja jo-
ny nuelektryyowune ujemnie, ktére zabieraja i 10/})1.1%.11‘1
ladunek i, podobniez jak czastki w rurce CrookEs'a, pod-
dajy sie dzmla,nlu pol del\tlly(ﬂznydl 1 1nagn(,Lycznyc]1, ko-
rzystajac z wspomnianej wlasnosei 1 dla tych jonéw okreslono
stosunek masy do adunku elekirycznego; wedlug Iirstir’a
i Gerren’a wypadio:
-f-” — 10~ g/coul. (dokladniej 1,4 . 10-¥)
Znane jest takze zjawisko wyplywania jonéw z cial silnic
ogrzanych (np. z nitki weglowe] w zardwee); dla ujemnych
jonow Errster i GEerreL znalezli stosunki nastepujace:

l(’} = 10— g/coul. (dokladniej: 1,15 .10-9).
J. J. Tromsox dla dodatnich jonéw znalazl:

"'f 10— g/coul.

Rozwazajac wyniki przytoczonych doswiadczen, przy-
chodzimy do wniosku, ze dodatnie i ujemne jony w calym
szercgu zjawisk sa to naelektryzowane ezastki materyl, posia-
dajace staly stosunek masy do Yadunku; ujemne jednak jonu
od dodatnich réznig sig znacznie. Stosunek masy do tadunky
w jonach ujemnych jest staly, niezaleiny od skladw chemiczne-
go materyi, z ktorej te jony powstaly, w jonach zas dodatnich
stosunek masy do ladunku zmienia si¢ z rodzajem materyi,
ktora je wytworzyla. Prayjmujac na zasadzie badai 7 praewo-
dnictwemn gazdéw, ze we wszystkich tych jonach mamy do
czynienia z atomem elektryeznosei, wynoszacym, jak wyzej
wskazano, 10 =2 kulondw, lfatwo obliczyé mase jonow doda-
tnich 1 ujemnych:

Masa jonu ujemnego bedzie:

m=10-20_ 10— = 10> ¢
Masa jonu dodatniego dla wodoru wynosi:
m=10"%,10—° = 10— ¢.

Z powyzszego obliczenia widzimy, ze masa jonu ujem-
nego jest tysiuc razy mniejsza od masy jonu dodatnicgo;
oprocz tego wida¢, ze masa jonu dodatniego jest wprost ro-
wna masie atomu materyi, z ktérej ten jon powstal (masa
atomu wodoru — 10— g).

W rzeczywistosel masa obu jonéw razem wazigtych sta-
nowl dopiero masg atomu, ale obecna dokladnosé pomiarow
nie jest w stanie wykaza¢ roznicy pomigdzy masy dodatniego
jonu i masa atomu,

A wiec jon dodatni jest to prawie caly atom materyi
skojarzony z dodatnim atomem elektrycznosci; jon ujemny
jest to drobna (*/ 1000) czgs¢é atomu z ujemnym atomem eclek-
trycznosel.  Dla wyréznienia osobliwych wlasnosei jonu wjem-
nego przyjeto dla niego specyalng nazwe: elektron.

Stworzone w ten sposob pojecia jonéw i elektronow,
oparte na scistyeh wynikach doswiadcezenia, pozwalajg powziac
pewne jednolite choeiaz moze nie zupelnie wykonezone wyo-
brazenie o zjawiskach 1)1‘70\\'0dnictw a olcklrywnorro W ZWI1gZ-
ku z budowg materyi; opréez tego daja moznosé u/upohncnm
elektromagnelyeznej teoryi promieniowania w eterze

(C. d. 11.).

Obliczanie sieci elektrycznych w praktyce.

Podal Zygmunt Berson, inz. w Warszawie.

(Dokoxiczenie do str. 202 w Ne 16 r. b)),

Przyktad pierwszy. Przedstawiona na rys. 1 czesé sieci |

dwuprzewodnikowe] o napigeiu wynoszgcem 220 v., nalezy
obrachowa¢ tak, zeby najwiekszy spadek napiecia w kazdym
z obu przewodnikow nie przekraczal 1,75 v

Wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa punkt naj-
wigkszego spadku napigcia bedzie sig znajdowal w m; prazy-

pusémy dalej, ze punkt ten jest zasilany z dwoch stron: punki
zasilajacy 1 dostareza pradu dla ¢ lampek, podezas gdy re-
szta lampek b jest zasilana z punktéw L1 i 111, z kidrych
pierwszy dostarcza ¢, drugi zas d lampek. Powiedzmy, Ze

=50, b =40, d = 35

(= Al
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Dla punktu s lampometry, liczac takowe od punktu za-
silajacego £, bedy mialy wartosé:

My, = 150 . 254 (150 -4-50) 50 = 3750 + 10 000 = 13 750,

dla punktow zas A
My = My, —100 .40 = 13 750 — 4000 = 9750.
Dalej otrzyimujemy:
M= 50,354 (50 4+ 100) . 50 4 (B0 +4- 100 + H0) . H =
= 1750 4+ 7500 +4 1000 = 10250,
nakoniec:
My =30.30 + (30 + 50)30 4 (30 50 4 20)35
= 900 + 2400 + 3500 =6800.
Poniewaz M, 4 nie wiele sig rézni od My 4, wige moze-
my smialo twierdzié, ze wybrana wielkosé dla @ jest blizka
rzeczywiste].  Z tego wyclagamy ten wniosek, ze najwieksza
wartos¢ dla lampometréw nie bedzie sig bardzo rdzuila
od M, i podlug tabliczki lampometréw widzimy, zc odpo-

v/4

30

SIJJ
= (1. De— ,

TS0 i a0 b 1

N

) 90
Rys. 1.

100 So

150

N
N

wiedni przekrdj powinien wynosi¢ 35 mm*.  Poniewaz jo-
dnak My, jest znacznie mnigjsze niz inne lampometry, to
powinnismy przewodnikom [Z//A da¢ mniejszy przekroj,
np. 25 mm?*; zredukowana wartos¢ Mpra, ktora oznaczymy
’ o 35 N
przez (Myga), bedzie wynosila bb‘OO.ﬂzf):)OO.
o~

Poréwnywajac teraz miedzy soba My, My i (Muys)
widzimy, ze wartoset ich 9750, 10250 1 9500 malo sig rdznia;
wobec tego moznaby si¢ zadowolié wybranym rozdzialem
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pradu; jezeli jednak cheemy go oznaczyé dokludniej, (o nalezy
praedewszystkiem zmniejszy¢ ¢ 1 wwigkszyé d, gdyz My 4 jest
wieksze, (M 4) za$ mniejsze od My, Wezmy wige:

95 i d=2387p,

(20—

wiedy otrzymamy:
My 4 = 1750 + 7500 + 200 . 2,5 = 17560 4- 75004-500=9750
35 = 35 ;
(M1 a) = ;)7; (900 + 24004100 . 37,5) = 9% . 7050 = 9870.
Otrzymane wartosei 97560 1 9870 tak niewiele sig rézniy
od My 4, ze mozna uwazaé prayjety rozdzial pradu:

50, b = 40, d =375

= ¢== 20 1
za ostateczny.

Przyktad drugi. Zasilana w punktach I i I/ (rys. 2)
czese siecl trzyfazowej o napigeiu, wynoszacem 3. 120 v.,

L
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obrachiowadé tak, zeby najwigksza stratn cnervgii w pracwodni-
kach nie przewyzszala 27,

Przyjmujemy punkt i za punkt najwickszego spadku
napiegeia 1 niechaj rozdzial pradu w pierwszem przyblizeniu
bedzie nastepujacy:
25
15

Otrzymujemy:
M; 1 =60 .100-4(60-20) . 25=06000 + 2000 -=8000

& = 10
f = 40.

= ¢ = 40, 4 = 50,

/):

Mz == 100 . 50 4 (100 4-80) 15 = 5000 -}- 2700 = 7700

M,y = 50 . 80 -+ (50 + 100) 85 4 (50 4 100 +30) 10 = 1500 -1
+ 5250 + 1800 = 8550

50 . 75 - (50 -+ 20) 20 50 + 20 + 10)40
4+ 1400 + 3200 = 8350,

8750 4+

I

My =

poniewaz

My = 60.40 =2400 1 My, =40 .50 = 2000,

| wige lampometry w punkcie m beda posiadaly wartosci:

przez punkt wezlowy A — A, =8000+2400=10 400
Myp = 77004-2400=10 100
B — M;,,=85560-2000=10 550
Ay, ==8350 + 2000 =10 350.

Jak widzimy, odpowiednie lampometry malo sig roznig
migdzy soba; cheae te roznice jeszeze zinniejszyé, zwigkszamy
cokolwiek /1 /, zimniejszajae jednoczesnie odpowiednio a i e.
Przyjmujemy wigce ostatecznie:

a = 24 Bi==
b= 16 o
Toraz M, 4 zmnicjszy sig o 80 . 1=80, czyli bedzic réwne
M, = 7920,
Myp 4 zwigkszy sig o 180 . 1=180 i bedzie sig réwnalo

¢ =40,  d=50

My 4 = 7880,
M, g zmniejszy sig o tylez, t. j. otrzymamy
M,y = 8370,
nakonice M, zwigkszy sig o 80, czyli
My = 8430.

Dla lampometréw w punkecic m otrzymamy z lewe)
strony
7960 +- 7880
1R
z prawe] zas strony
8370 -} 8430
2

+ 2400 = 10 320,

4 2000 = 10400,

ezyli srednio
10320 4~ 10400

(9]
4|

= 10360

i z tabliczki naszej widzimy, ze wszystkie przewodniki po-
winny by¢ o przekrojn, wynoszacym 3 . 85 mm?. ) _

Sieé¢ rozdzieleza wysokiego napigeia przy prq.dm_e Ziicen-
nym oblicza sig zupelnie tak samo, jak sie¢ dla nizkiego na-
piecia, przy pomocy wzoru (2); dopuszczalna strata encrgn
wynosi 1—2%. 1

W podreeznikach podaje sig zwykle, e przewod’r}lk %6~
rowy systemu trzyprzewodowego otrzymuje przckrdj dwa
razy mniejszy od przekroju przewodnikéw zewngtrznych.
W praktyce jednakze jest cokolwiek inaczej, choéby juz z te-

| go wzgledu, ze uzywa sie wylacznie przewodnikéw o prze-

krojach normalnych. Jezeli wiec przewodniki zewngtrzne
majy przekroje 25 mm?, to przewodnik zerowy otrzyma
przekrj wynoszacy nie 12,6 mm?, lecz !(i 1/1,1_"112._ \Vc_),gole
cienszych przewodnikéw zerowych niz 16 mm? nie uZywa
sig; w tych wypadkach wige, W ktérych przewodniki maja
po 16 mm* i przewodnik zerowy otrzyma ten sam przekrdj.
W powszechnie dzi$ stosowanyn systemic o golym przewo-
dniku zerowym jest jeszcze inny powédz dla ktorego nie st‘o-
suje si¢ podawanego prawidia: jeden 1 ten sam prz_uwodmk
zerowy mozna uwazaé jako wspélny dla odpowiednich prze-

i wodnikdw zewngtrznyeh, ulozonych w tym samym lub po-

blizkim rowie przewodnikéw zasil;tj@c:ygh; w blizkosel wiec
stacyi, gdzie idzie razem duzo praewodnikow, p'ra.),dy, plyna-
ce w przewodniku zerowym, zZnOszg S1g CZESCIOWO, gdyz
mozna zupelnie zasadnie praypusclé, ze prady te plyng
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w réznyel kierunkach. 7 tego powodu w blizkosei stacyi

przewodnik zerowy olrzymuje przekrdj, réwnajacy sig !/, czo-
sei sumy przekrojow wszystkich przewodnikdw zewnetrznych

0

J

|
({1

/
|

Rys. 3.

juednego bieguna. Jednem stowem, idac od kranedw sicei ku
stacyl, stosunek przekrojow przewodnikéw zerowych zmniej-
sza sig clagle az do ostatnio podanej granicy.

O urzadzeniach zabezpieczajacych

Pod tym tytulem umieseili pp. J, Mosciexi i A. WarBir
artykul w pismie ,Schweizerische Elektrotechnische Zeit-
schrift® (Ne 6 1 7 r. b.). P. Mosciekt jest wynalazes kondensa-
torow dla wysokiego napiecia, ktdrych opis podalismy w No 20
Prz. Techn. r. z. W artykule zas obeenym autorzy proponujg
zastosowanie tych kondensatordw w instalacyach elektrycz-
nych o wysokiem napi¢ceiu, w celu zapobiezenia anormalnemu
wzrostowl napigela, ktéry nieraz sie zdarza, powodujac wiel-
kie szkody 1 zniszezenie.

Nagly wzrost napigeia zdarza sie w sieciach elekirycz-
nych na skutek zjawiska t. z. ,vezonancyi“ (por. artykuly
p- Lenartowicza w Ne50 r. 1903 1 Ne 16 r. z. Prz. Techn.);
bardziej jednak czeste i niebezpieczne sa wyladowania atmo-
sferyezne, ktére ddd&@ sie pod71@hc na 3 kateooryw

1.  Bezposrednie zulw zenie pioruna w Jakakolwiek czesé
instalacyi elektrycznej; zdarza si¢ nader rzadko, a sila tych
uderzen jest tak wielka, ze¢ wynalezienie skutecznych $rodkéw
zabezpieczajacyceh staje sig watpliwe.

2.  Ladunki statyczne powstajs na przewodnikach badz
wskutek bezposredniego zetkniecia sig z naladowanymi elek-
trycznoscig oblokami, suchem powietrzem, zamiecia sniezna
lub kurzem, badz tez wskutek tego, %e przesuwajace sie oblo-
ki, o ile sg naladowane elektrycznoscia, wywoluja przez induk-
cye odpowiednie ladunki na przewoduikach. O wysokosei po-
wstajacego napigeln mozna sobie w tym wypadku wytworzyé
pojecie podiug szybkosel, z juka zjawiajy sig te ladunki. Naj-
wigksza predkosé¢ wiatru wynosi 40 m/sek. a przy orkanach
80 m/sek. Taka zatem jest predkosc cial naelekiryzowanych,
powodujacych ladunki statyczne. Liadunki te fatwo daja sie
odprowadzac do ziemi z ta predkoscia, z jaky powstaja, pray
zastosowaniu zwyklych drodkéw ochronnych. Przy napigerach
niczbyt wysokich mozna w tym celu polaczy¢é odpowiednie
punkty sieci z ziemlig przy pomocy nalezytej wielkosci oporow.
(Gdy napiecie instalacyl jest wigksze, mozna uskutecznié po-
Iaczenie z ziemia przez odpowiednio ustawiony skok iskry,
wlgezajac jednoczesnic w szereg dostatecznie wielki opor, kto-
ry zapobiegalby wyladowaniom wahadlowym. Zamiast tych
sposobéw autorowie proponujg przy pradaie zmiennym urza-
dzenie nastgpujeee: lacza oni za posrednictwem cewek da~
wnicowych odpowiednie punkty sieci z ziemia. Cewki te, posia-
dajacznaczuy wspolezynnik samoindukeyi, stanowig duzy opor
dla pradin zmiennego nstalacyl, z latwoseiy natomiast odpro-
wadzajy ladunki statyczne. Urzadzenie tych cewek jest nic-
kosztowne a dzialanie bardzo pewne. Tak ezy owak ladunki
statyeznoe daja sie latwo odprowadzaé¢ do zlemi 1 nie sg zbyt
niebezpieczne.

3. O wiele trudniej zabezpicezyé si¢ od 3-¢j kategoryi
wyladowan, od wplywu  clektro-dynamicznego elektrycznosci
atmosferyczne). Kazde wyladowanie, nastepujace badz pomie-
dzy dwoma oblokami, badz tez pomigdzy oblokiem a ziemia,
wywoluje niebezpiecznej wysokosei napigeie we wszystkich
przewodnikacl, znajdujacych sig w pewnem promieniu. Ma-
my tu do ezynienia ze zwyklem zjawiskiem indukeyi clektro-
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Obrachowanie przewodnikdw zasilajacyeh (fideréw) nie
przeds '(-1\\'i'x zadnych tradnosei; postugujemy sie wzora-
wit (1) 1 (2), dopuszezajge dla 1)1'1(]11 stalego 10% s .p.u]l\u napie-
¢ia; dla pradu zmiennego o wysokiem napigein spadek napig-
el ]cst ZAZWYCZ) Znacznie muiejszy, poniewaz odleglosei nie
bywaja zbyt wielkie i poniewaz nie uzywa sie uenw_y(-h ka-
bli niz 3 16 mm? lub lepiej 2 . 25 mm?.

Kable zasilajace dla wysokiego napigeia sa zazwyczaj
bez drutdw mierniczych; stanowia one osobny ]\abd I\Lul\'
jest polaczony w punkeie zasilajacym z obwodem llM]le{_{U

napigeia.  Natomiast kable zasilajuce dla pradu stalego by-
wajy zawsze zaopatrzone w druty miernicze.

Druty miernicze dobrze jest na stacyi polaczyé z cien-
kiemi szynami, jak wskazuje rys. 3. Przy takiem urzgdzeniu
mozna mmrzyc za pomoeg voltmetra V' napigeie, panujace
w kazdym punkeie zasilajagcym, oddzielnie, lub $rednie napig-
cie dla kilku albo tez dla wszystkich punktéw zasilajacych,
zaleznie od tego, czy zamkniemy jeden, kilka lub wszystkie

wylaczniki w, laezace druty miernicze z szynami,

od nadmiernego wzrostu napigcia.

dynamicznej, jaka zachodzi np. pomigdzy pierwotnemi a wtor-
nemi uzwojeniami transformatora. Ponlewaz wyladowania,
ujawnigjace sig w uderzeniach pioruna, posiadaja napiguic
olbrzymie] wysokosci i odbywajg si¢ z nadzwyczajna szybko-
§cig, powoduja zatem 1 w sieciach olel\mycznych prad o olbrzy-
miej ilosel drgan, a napigeie indukowane jest nieraz nadev wy-
sokie: jeden zautoréw obserwowal wielokrotnie podezas burzy
iskry ddugosei 20-- 30 ¢m, ktore pray kazdem uderzeniu pioru-
na przeskakiwaly z linii wysokiego napiecia (8000 voltow),
wprowadzonej wprost do laboratorynm, na instalacye (trans-
formator i t. d.) odlaczona od tej limil otwartym wylacznikiem,
przyczem iskry przeskakiwaly przez przestrzen powietrzng
wylgeznika. Chwilowa sila pradu takich wyladowan 1ré-
wniez bywa czgsto bardzo wielka.

Uniknaé szkodliwych skutkéw tego rodzaju wyladowan
mozna tylko przez nader szybkie odprowadzenie ich do ziemi.
Dla uskutecznienia zas tego potrzeba, zeby zaréwno opér
ohmiezny jak iindukeyjny urzadzen piornnochronowych byt
bardzo maly. Pozatem nalezy unikac¢ wszystkiego, co bylo-
by w stanie powiekszyé 1losé okreséw pradu dynamoma-
szyn, t.j. coby moglo wywola¢ wahadlowe drgania tego pra-
du. Tymezasem zwykle stosowane urzadzenia z przestrzeniy
dla skoku iskry warunkom tym, zdaniem antordw, bynajmniej
nie odpowiadajg: sama przestrzen powietrzna posiada na po-
czatku, t. . przed utworzeniem sig fukn, duzy opol, a skok
Jsl\ry sprzyja wilasnie najbardzie] PO\Vbtd;\’Vd.lllll drgan waha-
dlowych, tuk zas zasilony prgdem dynamoma.szyny trwa do-
sy¢ dlugo (zazwyczaj ponad 2 sek.). Pozatem spotyka sie
jeszeze nieraz w liniach zlemnych znaczne opory, ktore maja
na celu zapobiezenie krotkim polaczeniom.

Jedynie skuteczny srodek szybkicgo odprowadzania do
ziemi tych pradéw o wielkiej ilosci drgan widza autorowie
w zastosowaniu kondeunsatoréw. Jezeli ‘]odn& zbrojg (okladke)
kondensatora polgczymy zprzewodnikiem, adruga wprostz zie-
mia, otrzymamy dla pradéw zmiennych o wielkiejilosci drgan
bezposrednie, prawie bezoporowe polgezenie z ziemig, gdy na-
tomiast odplyw pradu zmiennego o zwyklej ilosei okreséw
bedzie przez ten kondensator tylko nieznaezny, a dla pradu
stalego bedzie réwny zeru.

Tak np. faczymy z ziemia linig pradu zmiennego o napie-
cin H000 v, 1 50 okresach za posrednictwem kondensatora o po-
jemnose1 0,08 mikrofaradéw. Przy normalnej pracy sila pradu,
przeplywajacego przez kondensator, rowna sig, jak wiadomo,
2.r.mn.C.V=2.3814.50.0,03 10—¢.5000 = 0,0471 amp.,
£.J.jest bardzo mala. Gdy nastgpuje natomiast wyladowanie at-
mosferyczne, kidrego ilosé okreséw n \\'yll()\l z.mwyt-z‘l] )
najmniej 500000 na sek., sila pradu wzrosnie oczywiscie
do 471 amp Innemi stowami, jezeli opdér pozorny wynosil

W 1)i(»1-\\'sz_\_rm ])1-,“\1"1);1(“{110 ﬁ_] e Skl 314.50 0.03.10-¢ =
3 2 ’ F<I M £y LWy Q.

= 106157 ohmow, to opdr ten dla pradu o wielkiej ilogei okre-
sow 00000 spadnie do 10,6 ohmow. Osiggnigty zas zostal
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tak niewielki opdr ziemny przy pomocy kondensatora o malej |
pojemnosci 0,03 mikrofaraddéw.

Mamy zatem idealne urzadzenie piorunochronowe, ktére
dziala tem szybciej i skuteczniej, im wyzsze jest napigcie i 1in
wieksza jest 1los¢ drgan, t.j.im bardziej niebezpieczne jest
wyladowanie.

Doswiadcezenia wykonane z takiem urzgdzeniem daly
dotychezas najlepsze rezultaty praktyczne. Fabryka, trudnia-
ca sig wyrobem kondensatoréw systemun Mosciekirco (J. Mo-
dzelewski & Co. we Fryburgu szwajcarskim) dostarczyla
10 urzgdzen piorunochronowych dla instalacyl przenoszenia
energii Hauterive— Fryburg, pracujacej pradem trzyfazowym
o napigein 8000 v. przy H0 okresach. Dla doswiadczen obrano
2 linie ogdlnej dlugosci HO km, ktoére, przechodzac przez
miejscowosé gorzysta, dotychezas nlegaly najezgstszym uszko-
dzeniom. W maju 1904 r. polaczono kazds fazg w 10-in miej-
scach z ziemig w sposéb opisany, za pomocg kondensatordw,
o pojemmnosci czgdclowo !y, czesciowo /g, mikrofaraddw. Da-
wniejsze piorunochrony w ksztalcie rogéw pozostaly na swych
miejscach, powigkszono jednak wogoéle odleglosé rogow, do-
prowadzajac ja w niektérych miejscach nawet do 25 mum.
Kondensatory sg dotychezas wlaczone i przez caly czas nie za-
uwazono zadnych uszkodzen na obu tych liniach ani w przy-
rzadach, ani w maszynacl, ani w samych kondensatorach,
ady w tym samym czasie zdarzyly sig powazne uszkodzenia
transformatoréw w tej samej nstalacyl na innych liniach,
ktére uwazano za mniej na szwank narazone.

Fabryka zbudowala obecnie specyalny model kondensa-
tordw, przy ktérych przewidziano mozliwosé przebicia dielek- !
tryku na skutek zbyt wysokiego napigeia i starano sig zapo-
biedz bezposredniemu polgczeniu linii z ziemig, ktére w takim
razie nastapiéby moglo. Zbroje urzadzaja w tym celu tak,
zeby w razie przebicia dielektryku (szkla) momentalnie sig
stopifa, dzialajac w ten sposéb jako bezpiecznik.

Zapobiedz wazrostowi napiecia, powstajgcemu w sane]
instalacyi wskutek wyladowan wahadlowych przy naglem
wylaczaniu lub wlgczaniu wielkich ilosci energii, mozna row-
niez przy pomocy kondensatoréw. Nalezy jednak pamigtad,
ze w tym wypadku nie mamy juzdo czynienia, jak przy wy-
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ladowaniach atmosferycznyeh, z pradami o setkach tysigey,
lecz tylko o kilku tysigcach okreséw (porv. artykul d-ra Swis-
A, 10. T, Z. 1905, zeszyt 2-gi). Moga zatem znalesé z korzy-
$cig zastosowanie zwykle urzadzenia piorunochronowe ze
skokiem iskry i duzym oporem. Lepiej jednak i w tym celu
stosowa¢ kondensatory, dajac im oczywiscie odpowiednio
wiekszy pojemnosé. Wigkszy koszt tych kondensatordw roli
tu nie gra, gdyz potrzeba je umieszezaé w niewielu tylko miej-
scach, t. j. tam, gdzie znajduja sie drogie przyrzady, ktoére
pragniemy ochroni¢ (dynawmomaszyny, duze motory i trans-
formatory). Nalezy przytem oczywiscie kondensatory wiy-
czal tak, zeby 1 po wylaczeniu linii przez otworzenie wylacz-
nik%w pozostawaly w polaczeniu ze wspomianymi przy-
rzadami. :

i

=
i
=

Na zakonczenie podaja autorowie wskazany na rysunku
schemat polgczen dla projektowanyech urzadzen piorunochro-
nowych. Cewki dlawnicowe 1), polgczone z ziemis £, odpro-
wadzajg Tadunki statyczne, majace charakter pradu stalego,
gdy natomiast dla pradu zmiennego posiadaja wielki opdr
wskutek wysokiego wspdlezynnika samoindukeyi; konden-
satory zas C odprowadzaja szybko do ziemi prady o wielkiej
ilosci okreséw, pochodzace zaréwno od wyladowan atmosfe-
rycznych o charakterze elektrodynamicznym, jak i od drgan
wahadlowych w samej instalacyi. B. S.

» L 3p

D

M/‘

Y

(

V000~
—00000

|
I
.

~090

.

Elektryczna sygnalizacya pozarowa,

Podal Leon Rudowski, inZynier w Sosnowca.

(Dokoneczenie do str.

Poniewaz przy opisywanym przez nas systemie kilkanascie
aparatow sygnalizacyjnych, polaczonych w szereg, dziala w jednym
obwodzie, naturalng jest rzeczy, iz w razie jednoczesnego podania
sygnatu alarmujgcego z dwoch lub wigee] sygnalizatoréw, znaki,
otrzymane na tasmie aparatu odbiorczego, beda pomieszane i nieja-
sne; istnieje jednak wiele sposobdw, zapobiegajacych temu.

Jednym z bardzie] nzywanych jest zastosowanie dwoch apa-
ratéw Mogrse’a w kazdym z obwodéw elektryeznych, W tym wy-
padku srodek bateryi elektrycuznej zostaje w razie nadejScia sygnain
lub peknigeia przewodnika automatycznie wlgczany do ziemi: ré-
wniez zostaje automatycnie taczony z ziemig sygnalizator, znajdujacy
si¢ w ruchu.

Wskutek powyzszego nrzagdzenia, pray jednoczesnein puszeza-
nin w ruch dwoch sygnalizatorow, kazdy z nich pracuje przez ziemig
na oddzielny aparat Morsrk'a i obydwa sygnaly nie przeszkadzaja
sobie nawzajen. Réwniez pray peknigeiu praewodnika obwod dzieli
sig antomatycznie na dwie polowy, z ktérych kazda ma oddzielny
aparat odbiorezy, polaczony z ziemig. W zwyklym za$ razie, kiedy
w obwodzie bywa podawany tylko jeden sygnal, obydwa aparaty
Mogse’a odbierajg go jednoczesnie.

Uzycie ziemi jako przewodnika powrotnego kladzie pewne
ograniczenia w zastosowaniu podobnych urzadzen; nie moze bydé ono
np. w zadnym razie stosowane w instalacyach ze stalym przewo-
dnikiem ziemnym.

Od niedawna firma ,Siemens i Halske® wprowadzila w sa-
mych aparatach sygnalizujacych ulepszenie, za ktérego pomocy da-
je sie uniknaé jednoczesnego duialania dwéch sygnalizatorow. Apa-
raty te funkeyonnja bes wprowadzania ziemi jako przewodnika
i daja zastosowad sig w instalacyach wszelkiego typu.

Urzadzenie polega wva tem, iz kazdy aparat jest podwdjnie
zahamowany: raz mechanicznie, drugi raz elektrycanie; przez pocig- |
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gniecie sznura lub raczki w aparacie zwalniamy zastawke mechaniez-
ny i jednoczesnie faczymy odpowiedni kontakt, wskutek czego prad,
przechodzacy stale przez aparat, zostaje skierowany do matego elek-
tromagnesu, ktorego kotwica stanowi w stanie spokoju owgy dru-
g4 — elektryczng zastawke. Skoro tylko prad przeplynie praez zwo-
je elektromagnesu, kotwica zostaje przyciagnigta i aparat zaczyna
funkeyonowad,

Przycigganie kotwicy nie odbywa si¢ jednak momentalnie,
gdyz ruch jej zostaje hamowany przez wiatraczek, poruszajacy sig
w niar¢ przyciggania kotwicy. Na zupelne przyciggnigeie kotwicy
potrzeba kilku selund, podezas gdy najkrétsza nawet przerwa pradu
powoduje powrot kotwicy do stanu spokoju. Wskutek tego przerwy
pradu, otrzymywane przy sygnalizowaniu jakiegobadZ aparatu w da-
nym obwodzie, nie pozwalaja na zwolnienie elektrycznej zastawki
w drugim aparacie. przez co puszezony poznie] w ruch aparat wla-
Sciwie czeka, az pierwszy ukonczy swoj sygnal.

Przy tym aparacie wykluczone jest, Zeby jakakolwiek depe-
sza alarmujaca przepadla: jezeliby np. urzednik przerwal chwilowo
prad w danym obwodzie dla kontroli lub matej reperacyi, to aparat,
puszczony wruch, przesle depeszg natychmiast po zamknigein obwodu,

Aparaty sygnalizujace bywaja zwykle zaopatrywane w klucze
telegraficzne i telefony, dla porozumiewania sig ze stacyy centralng.

Za pomocy klucza telegraficznego przerywamy lub lyesymy
prad stosownie do tego, ¢zy mamy do czynienia z instalacya pradu
roboezego, cay tez pradu ciaglego. .Chua,(; na drodze telegraficzng;
porozumieé sig ze stacyy glowng, daje sig zwykle przed poczatkicm
rozmowy dwa dlugie znaki telegraficzne; wtedy urzgdnik, znajduja-
cy sie na stacyi centralnej, wylacza aparaty alarmujace, ktore ina-

| cze] bylyby puszezone automatycznie w ruch przy poczgtku rozmo-

Wy, poczem nastgpuje poroziamienie sig danego aparatu sygnalizujy-
cego ze stacya centralna,
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W razie kontroli aparatéw sygnalizujacych wrzednik, obceho-
dzacy kolejno wszystkie aparaty, komunikvje stacyl przez tez same
dwa diugie znaki telegraliczne, iz nastgpujaca depesza bedzie poda-
na tylko dla kontroli aparatu; wskutek czego urzednik, znajdujgcy
si¢ na stacyi centralnej, obowigzany jest rowniez odlaczy¢ wszystkie
antomatyczne aparaty alarmujace.

Bardzo wygoduym aparatem pomoeniczym w instalacyi sygna-
lizacyjuej jest telefon. Na stacyi centralne] uzywa sig jednego
wspolnego telefonu i mikrofonu dla wszystkich linii, wychodzacych
z danej stacyi, kazdy za$ z aparatéw sygnalizacyjnyeh otrzymuje
albo staly telefon i mikrofon, lub tez kontakt dla chwilowego wia-
czania przenosnego mikrotelefonu.

Zaréwno kontakt, jak i telefon sa umieszezone za zamknigtemi
drzwiczkami.

VI.

Pod wzglgdem mechanizmu, sluzgeego do puszezania w rnch
kotka kontaktowego, w aparatach sygnalizujacyeh rozrézniamy apa-
vaty cigzarowe 1 sprezyvnowe,

Typ drugi znajduje
w praktyce coraz czgst-
sze zastosowanie wskutek
tego, 1z pozwala budowad
aparaty mniejsze i tan-
sze, a dzialajpce réwnies
niezawodnie,

Aparaty sygnalizacy)-
ne otraymuja najrozmait-
szy ksztalt zewnetrzny.
Rys. 7 przedstawia np.
sygnalizator w polacze-
nin z latarnig uliczng.

Zagranica, gdzie z od-
dzialami strazy ogniowej
czesto by waja polaczone
posterunki doraznej po-
mocy lekarskiej, uzywa
sig  tez sygnalizatorow,
zaopatrzonych w dwie
raczki, z ktéryeh jedna
stuzy do alarmowania
strazy, druga — pogoto-
wia ratunkowego.

Niektore niast
wprowadzily u siebie ty-
py sy gnalizatorow, w kto-
rvch z chwila pociggnie-
cia za raczke odzvwa
sie dono$ny dzwon, Ma
to na celn zmiejszenie
ilogei  falszywyeh alar-
mow, gdyvz osoba, poda-
jaca sygnal, zwraca na
siebie uwage przechodzacej publicznosei 1 policyi,

YA

Rys. 7.

U wszystkich aparatéw sygnalizujaeveh raczka lub guzik do
sygnalizowania bywaja umieszczane za szklem, ktére nalezy rozbid,
cheac podaé sygnal; praktyka wykazala bowiem, %e ta drobna
przeszkoda, nie utrudniajgca sygnalizowania, w znacznvm stopnin
zmniejsza 1losé naduzyé i falszywych alarméw,

Na stacyi centralnej uzywa sig calego szeregu aparatéw po-
mocniczych, stuzacych do ulatwienia obshugi lub kontroli.

Najniezbedniejszymi beda aparaty, shizace do alarmowania
strazy natychmiast po nadej$ciu depeszy.

O alarmowaniu przez nacisniecie zwyklego guzika elektrycz-
nego nic nowego nie da si¢ powiedzieé. Spotykamy sie jednak cze-
sto w praktyce z ulepszonymi sposobami kontroli personelu slnzbo-
wego lub z automatycznem alarmowaniem. Jedno z podobnych urza-
dzenn polega np. na tem, ze na aparacie Morsr'a jest umieszczo-
ny maly wylaeznik; przez wlaczenie go zamyka sie obwod dzwonkow
alarmujacych i jednoczesnie
wyciska sig znak na wste-
dze papierowej. Ow znak,
widoczny na rys. 8 jako
gwiazdka, powinien si¢ znaj-
dowaé na wstedze w srodku depeszy. Jezeli gwiazdka znajduje si¢
na koncu depeszy lub jezeli jej weale niema, oficer strazy ogniowej

—_—— e —— — ——

Rys. 8.
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ma moznosé przekonania si¢, ze dyzurnjacy urzednik nie znajdowal
si¢ na posterunku,

Bardzo dobry sposob automatyeznego alarmowania otrzymu-
jemy w ten sposob, iz ramie aparata MoRsE'a, tworzac kontakt przez
opadanie 1 podnoszenie sig, oddzialywa na wylacznik, zamykajacy
obwéd dzwondéw alarmujacych. Wytlacznik jest tak wrzadzony, iz

dopiero po kilkakrotniej przerwie pradu zostaje zupelnie wiacezony,
tak, iz jednorazowa przerwa, spowodowana peknieciem przewodni-
ka, nie alarmuje ecale] strazy, wprawia jedynie w ruch maly dzawo-
nek, znajdujacy sig w pokoju dyzurnego, ktéremu ta wiadomosé jest
potrzebna. Roéwniez podwidjny znak, podany telegraficznie przez
urzgdnika kontrolujacego aparaty sygnalizujace, nie niepokoi cale]
strazy, gdvz urzednik, dyzurujacy na stacyi, obowiazany jest w ta-
kim razie wskazéwke wylaeznika, opadajgea w miarve powstajacych
przerw pradu, przestawié na czas kontroli, przez co nadchodzgca de-
pesza nie oddzialywa zupelnie na dzwonki alarmujace.

Wspominali$my juz poprzednio, iz kotka kontaktowe przy apa-
ratach syenaliznjacych czesto otrzymuja takie naciecia, ze podaja
na wstedze papierowej numer aparatu z ktérego sygnalizowano; mo-
zemy tez przy tem samem urzgdzeniu uzaleznié obwoéd dzwonkow
elektrycznych wprost od nadchodzace) depeszy i otrzymywad szereg
siluych pojedynezych nderzen dzwonkéw, informujacych caly straz
o numerze aparatu, od ktérego nadeszta depesza alarmujaca, Pray
tem urzadzenin obwdd dzwonkoéw alarmujacych zostaje po wydzwo-
nieniu alarmu wylaczony antomatycznie, Zeby na wypadek nadejscia
nastepnej depeszy nie wprawiaé strazy w zamieszanie przez niepo-
trzebne wyvdzwanianie drugiego sygnalu.

Wiele strazy ogniowych wprowadza na stacyi centralnej apa-
rat, wybijajacy na wstedze papierowej, obok depeszy, dokladny ezas
Je] nadejseia.

| Daje to zarzadowi moznosé kontroli, czy straz z dostateczng
szybkoscig przybywa na miejsce pozaru,

Chcac na wstedze papierowej mieé oznaczony czas, ktory upiy-
ngt od ehwili nadejscia depeszy do przybycia strazy na miejsce po-

| zaru, trzeba, aby straz dawala powtorny sygnal z chwila prayjazdu
do sygnalizatora.

| Aparat sygnalizujacy, jakeSmy juz poprzednio wspominali,
moze byé puszezany w ruch nie tylko mechanicznie, lecz i za pomo-
ca elektryeznosel

Sygnalizator jest utrzymywany w stanie spokoju przez zatycz-
ke, na ktéra oddzialywa kotwica elekiromagnesu; zostaje puszczony
w ruch przez prayveiggnigeie lub zwolnienie kotwicy, zaleznie od te-
go, czy mamy do czynienia z pradem roboezym, czy tez eiaglym.

Jezeli podobny sygnalizator, wlaezony do sieci sygnalizatorow
miejskich, ustawimy na prywatnej posesyi i polaesymy go z szere-
giem guzikéw kontaktowych, rozmieszezonych w poszezegolnych po-
mieszezeniach, to bedziemy mogli z kazdego punktu sygnalizowad

: bezposrednio do strazy ogniowe;j.

| Wielkiem ulepszenien przy tym typie instalacyi jest wprowa-
dzenie przyrzadéw automatyeanych, ktore podezas ognia pekaja
1 alarmnjg straz ogniowa.

Jeden z podobnych przyrzadéow widzimy na rys. 9. Sklada
si¢ on z rurki szklanej @, zupelnie podobnej do rurki termometru, na-
pelnionej ciecza. Ciecz ta przez nagrzanie rozszerza sig i rozsadza
kulke, wskutek czego tworay sie lub przerywa polaczenie pomigdzy

| dwiema sprezynkami, przyciskajacemi wspomniang kulke.

/
/)
Rys. 9.

Rurki szklane mozna fabrykowaé dla $cisle okreslonej (w gra-
nicach jakichg 24) temperatury, wskuatek czego mozna je zastosowy-
| waé do najrozmaitszych lokali.
Aparaty fe umieszeza sig pod sulitem, poniewaz tam tempera-
tara najpredzej sie podnosi.  Praktyka wykazuje, ze zupelnie nie-



279

znnezny ogien wywoluje pod sufitem podniesienie temperatury, do-
stateczne do eksplodowania rurki,

Tuta] wypada nadmienié, ze urzadzenie sy gnalizacyi pozarowej
w instvtucvach prywatnveh moze bydé z fatwoseia polaczone z kon-
troly stdzow noenyveh Szezegotowsze rozpatrywanie tej kwestyi wy-
prowadzifoby nas jednak pozatamy, nakreslone niniejszemu referatowi. |

WIADOMOSC

wPrad nieustanny«. Taki tytul mial odezyt Olivera Lodge'a
w Krdlewskim Instytucie o urzadzeniu i zastosowaniu rurek z roz-
vzedzonem powietrzem do przetwarzania pradu zmiennego w jedno-
kierunkowy. Wedlug Lodge’a istota rzeczy polega na tem, ze prad
elektryezny przechodzi przez rurke z rozrzedzonem powietrzem gldwnie
na skatek ruchu dodatnich jonow, jony zas ujemne przyezyninja sie
bardzo malo do przenoszenia sig elek-
trycznosci z jednego biegnna rurki do
drugiego; wobec tego ta rurka przedsta-
win wickszy opér dla pradu, w ktdrej
utradniony jest ruch jonow dodatnich.
Mozna clektrody rurki wrzadzié w ten
sposob, ze przejscie jonow

dodatnich
w jednym kierunkn bedzie trodniejsze
niz w demgim; w takim razie, przepusz-
czajac przez taka rurke prad zmienny,
otrzymamy prad niesymetrvezny, w kto-
rym prady jedoego kierunku beda, zna-
cznie silniejsze niz drugiezo. Za taky
rurke do przetwarzanin moze sluzyé
wskazana na rysnnku lampa rteciowa,
zaopatrzona w pierscien p polaczony
z konedwka gdérna. Obwoéd sklada sie
ze #rédla zmiennego napiecia Z, rurki / i odbieracza pradu jedno-
kiernnkowego S.

Prad przez rurke najlatwiej przechodzi w kierunku z géry na
dol, poniewaz w tym razie pod wplywem pola elektrycznego, ntwo-
rzonego migdzy koneéwka b i pierscieniem p, jony ujemne odchylaja
sig w swoim biegu na boki, pozostawiajac w srodkn wolne przejscie
dla jonéw dodatnich,

W ostatnich czasach Lindge zaprojektowal rnrke jeszeze inunego
rodzaju, w ktérej jedna clektroda ma postad drutu prostego, druga
zad znacznie muiejsza, przykryta szklanym eylindrem lub stozkiem
z otworem; szklana pokrywa powstrzymuje bieg jonéw ujemnych,
dodatnie zus zbieraja siq wewnatrz i, wybiegajac przez otwbér, z la- |
twoscia,  dosiegaja biegnna przeciwnego, Takie przyrzady stosuje
Lodge do rozpraszania mgly za pomoca wyladowan jednokiernnkowyeh.

(The Electrician, marzec 31, 1905 r.). M. P

Maszyny do obrébki drzewa z popedem elektrycznym. Zalety
popedn elektrycznego szezegdlnie sig ujawniaja przy tych maszynach
z6 wzglgdu na chwilowe tylko i silnym ulegajace walaniom ich
obeiazenie. Przy pradzie stalym uzywa sig¢ do tego celu motoréw
szuntowych lub o nawinigein mieszanem. Zaréwno motory jak i opor-
niki powinny by¢ szczelnie zamknigte ze wzgledu nu niebezpisczeristwo
pozarn, W jednym z warsztatéw angielskich, pgdzonym przez motory
compound o napigein 460 v., czyniono préby nad zuZyciem energii
przy pracy tych maszyn i stwierdzono eo nastgpunje.

PRZEGLAD TECHNICZNY

14905,

Celem naszym byvlo przedstawienie nowoezesnego urzadzenia
sygnalizacyi elektryezne) w wickszyceh W miastach dru-
gorzednych, w osadach lub Tabryvkach mozna wprowadzaé urzadze-

miastach.

nia prostsze i tansze, przytem bardziej zastosowane do miejscowych
warunkow, jak np. alarmowanie ealego miasta za pomoca wielkich
dzwondw, w celuzwolania strazy ochotniczej i t. p.

I BITHZ 4 CE

Pita okragla o drednicy 90 cm. tnaca belki do 320 mm grubosei,
robi 1000 obrotéw mna minute i jest pedzona przez motor 12-konny
za pomocy pasa. Motor rozwijal sprawnosé 13,8 k. p. przy przecinaniu
belki sosnowej 254 .178 mm na dlagosé 1,8 m w przeciagu 1 min,
Przy biegu luznym motor zuzywa G amp. Pila okragly o sredni-
cv 60 e przecina w o przeciagu 25 sek. deski trzymetrowe o grn-
bosci 16 e zuzycie pradu wynosilo przytem 13,5 amp., co odpowiada
rozwinigtej przez motor sprawnoscei okolo 7,5 k. p.

Maszyna do przycinania czopdéw robi 2700 obrotéw na minute
i jest pedzona przez motor b-konny o 1200 obrotach za pomocy pasa; zuzy-
cie pradu pray biegn InZnvm wynosi 5Y/, amp, a przy obrabianin ¢zopa
sospowego o 16 end w 10 sek. — 9.5 amp,

Heblarka do belek o wymiarach 20 .60 em pedzona jest przez
motor b-konny o 800 obrotach; glowka mnoza (n. Messerkopf) robi
1000 obrotéw, Zuzycie pradu przy biegn luznym wynosi 2,5 amp.;
16z zdejmnje z belki 2,0 m dlugiej w przeciagu 25 sek. warstwe
grubodei 31/, mm, przyczem motor zuzywa 5/, amp.

Motor 5-konny pedzi przy pomocy kola pasowego dwoma pa-
sami pile tasmowa z predkosciy 2.4 w/sek.. oraz pionows wiertarke
o 4000 obrotach na minnte. Obie maszyny wraz z elektromotorem
zuzywajy przy biezu lnznym 3,5 amp. Belka sosnowa o grubodci
22 em i 48 v dingodei, zostaje przecigta w 20 sck; zuzycie pradu
wynosi przytem 7 amp.

(The Electr, London, 3. 11, 1905 r.).

Cementowe stupy do linii przewodowych !). Shipy drewniane,
nawet nasycone, w krotkim stosunkowo czasie zaczynaja gnié u pod-
stawy, i sa z tego powodu bardzo nietrwale; dlatego tez nzywa sie
ezgsto dla linii przewodowyeh, szezegdlnie o pradzie silnym, pomi-
mo wysokiej ceny slupéw zelaznych. We Franeyi i Ameryce zaczgto
Jjuz dos¢ dawno wyrabiaé slupy z cementun; nie znalazly one wszakze
szerszego zastosowania, poniewaz byly za malo wytrzymate i zbyt
cigzkie wskutek znacznej grobosci. W ostatnim dopiero czasie wazigto
sig z powodzeniem do fabrykacyi stupéw cementowyeh systemu ,,Bour-
geat*. Slupy te skladajs sig z rdzenia drewnianego okrazonego
pretami Zelaznymi w ten sposéb, zeby pomigdzy drzewem i zelazem
pozostala pusta przestrzen; calo$é, objgta siatka metalows o wielkich
oczkacly, jest szczeluie oblozona warstwa cementu o grobosei 40 - 50 mmn.
Shipy, w ten sposéb przygotowane, bywaja 17 — 30 ¢m grube przy
dIngosei. dochodzacej do 19 m. Cena shupéw cementowych jest znacz-
nie nizszn anizeli stupéw zZelaznych, a poniewaz sa one bardzo wy-
trzymale i trwale, przeto maja zapewnionn praysziosé, szezegdlnie
w krajach, gdzie zelazo jest drogie.

(Schweiz Elektrotech. Zeitschr. Ne 6 i 7).

Z. L.
") Por. Przegl. Techn. Ne 4 z r. 1903 (str. bB).

Uwagi krytyczne do ,Dyskusyi nad Materyalami do Slownictwa elektrotechnicznego.

(Por. Przegl. Techn. No 16 r. b.,

str. 208).

Nazwa polska podiug I

N Nazwa — |
P A niemiecka »Mat. do sk | Deleoacyi
Elektr." N
E———————— — I — — =
1 Abbrand der  Upalanie sig \\'(_l,-gli,‘j Ugar

!

i Kohlen obgar \
| ‘
!

. . |
I Powierzehnia od-
' cieplania '

Powierzehnia

2 ! Abkiihlungsfliche
‘ ochladzania

Uwagi

Upaleaie weyli, krétsze od ,upalania sie wegli* nie wprowadza neo-

| logizmn ,obgar® lub ,ugar, mozna tworzy¢ wyrazy pochodue: upalone
| wegle, npalnosé wegli. A moze lepiej ., Upalenizna wegli lab ogorzenie wegli.

Powicrzchnia chlodzenie. Na pojecie ,odeieplania® mamy wyraz polski

ychlodzenie®, przyczem wcale nie rozumie sig, ze nastgpuje zmniejszenie

| | temperatury, lecz tylko odbiér ciepta. ,Ochlodzeniet i »Styguiecie® prazy-

4 | Ableitnngsstrom | Prad odwodowy Prad odwodn

6 Ablenkungsmagnet| Magnes odchyla- | Magnes odehylesy

puszcza zZmniejszenie sig temperatury.

Sadze, 7ze wszystko jedno, czy bedzie nazwa ,prad odwodowy®, czy

»prad odwodu®, Obiedwie nazwy jednakowo dobrze rzecz przedstawiaja,

»0dehylezy® brzmi uniefonetycznie. Sadzg, Ze wyraz a0 chyliujuey® na-

jacy | daje sig jednakowo dobrze przy okresleniu czynnosei i moznodei. 7 tredei
3 . : . al 7 c 1007 e . . .
| wyniknie, jak go rozumieé. Trzeba sie z 1‘01}16"‘“%01 zgodzié, Ze nieraz
na rozne pojecia wypadnie uzyé jednego okreslenia.
10 | Ablesung Przeczyt Przeczyt Brzmienie niefonetyczne. Proponuje yodczytka® lub wslazanka%. Ten
| ostatni wyraz istnieje w jezyku polskim, uzywany w medycynie, moze wiec

Jeszeze jedna uwaga pod adresem pp. elektrotechnikéw. Uzy-
wana na szczescie jeszceze nie przez wszystkich elektrotechnikéw,
nazwa dla dynamomaszyny ,produica® bardzo jest niefortunna. Nazwa
ta ma niby obrazowo przedstawié, ze tyczy sigq maszyny, wytwarza-
jacej prad. Lecz jak mnazwad, roéwniez cudzoziemskie, pompe Inb
wentylator (nzyta w ,Technikn® nazwa wentylatora , wietrzak® nie
moze by¢ rozpalrywana powaznie), ktére wytwarzaja prad, co prawda
nie elektryczny, lecz prad wody lub powictrza? czy taksze trzeba

: by¢ zupehie prawidtowo stosowany i w technice.

nazwad praduica wodne, prodeéce powietrang wotakim razie Wypa-

daloby nazwad dynmnomaszynq'—I“"(’/"“'"!,’f‘/”/-"".llf‘fnr(. Spotkamy sie

wige z nazwa elektryczna®, ktora w mysl zasady trzebaby znown

spolszezyé. Przeciez i wyraz ,elektrotechnik® sklada sig 7z dwdeh

wyrazéw niepolskich, a o ile wiem p})._’elektrotcchni(-,y nie staraja

si¢ go spolszezyé. A trzebaby 1 to zrobi¢, chege byé konsekwentnyn:.
L Gembarzewski ing.-techn,

Jloasoneno [{enayporo. Bapmana 10 Man 1905 r.

Wydawea Mnu;ycy ‘Wortman. Redaktor odp. Ja_k()-b ll_eilpernj

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 4.
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