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Oznaczanie czasu biegu pociagow.

Opér pociagu.
(profilu) toru.

Moc parowozu.

Wirtualna dlugo$¢ linii drogi zelaznej.

Predko$é jednostajna biegu pociagéw w zaleinosci od podiuznego zarysu

Przyspieszony i zwolniony bieg pociggéw. Strata

czasu na rozped i zatrzymanie pociagu.
Napisal A. Wasiulynski, inzynier,

I'rotesor Volitechniki Warszawskiej.

(Ciag

8. Wykvesy sily pociggowej zaleznie od predlosci dla
rozmaitych typow [).11'0“0/,0\\' llosé¢ wilgotnej pary, otrzy-
mywanej na godzine zm?* powierzchni rusztu, wynosi wedlug

NADALA:
d 4()0] H
R

yE (28).

Poniewaz wegiel Zaglgbia Dgbrowskiego moze odparo-
wac¢ w kotle parowozu $rednio 61/, jednostek ciezaru wody na
jednostke ciezaru wlasnego, zas podezas obserwacyl NapAL a
odparowanie wynosilo normalnie 71/2, wige dla naszych wa-
runkoéw nalezy odpowiednio zmniejszyé we wzorze (28) wspol—
czynnik przed pierwiastkiem. Wspdlezynnik ten przyjac

nalezy 460 . sl; v 400, otrzymamy wigc
S H
=0T e
-y . . H . )
Jak wida¢, przy srednim stosunku B= 65 otrzymuje
s v
siQ = 3200, co odpowiada umiarkowanym warunkom spa-

lania wegla i odpowiedniemu odparowaniu 500 . 61/, = 3250.

Zuzycie wilgotnej pary na konia parowego i godzing
mozna przyjaé wedlug obserwaeyi Depourrs’a i Naparn'a je-
dnakowo dla parowozow z jednokrotnem i podwdjnem rozpre-

'
" 8
zeniem = =12 kg, skad wypada moc parowozu w mkg/sek.

N
S N 30000
> = > ‘)
B N= 701 S"b"‘ 19 ]P.h_ bOO VH I (30).

Moc ta ma granice w najwiekszej sile pociggowej cylin-
dréw 1); dla na.]\v1ekbaono napelnienia, t. j. okolo 70%, mozna
te sile przyjac¢ przy jednokrotnem rozprezeniu za 0,8 (wedle
obscrwacyi Depourrs’a), a pray podwdjnem rozprezeniu za
pd?

D

$nienie pary w kotle.

0,65 teoretycznej gdzie p oznacza manometryczne ci-

W parowozach z jednokrotnem rozprezeniem moc wy-
znaczona z wzoru (30) powinna dla malych predkosci uledz
pewnemu zmniejszenin. Zmniejszenic powinno sig zaczynacé

: : o om SOAR G
przy sile pociggowej réwnej 0,6 IHD - (odpowiadajacej 40% na-

pelnienia) i powinno dojsé¢ stopniowo do 80% przy najwigkszej
sile pociagowej.

Wedlug rzeczonych danych wykre oslono na wykresach
9110 ]\IA\/ we linie’ sily pociggowe] w zaleznosei od pred-

]\()bbl w /(//f cigzaru pociagu z parowozem i tendrem (krzy-
we

.

Na tych samych wykresach wykreslono dla poréwnania
krzywe sily pociagowej, obr(u,llowdne]' wedlug wzordw (19),
(20) 1 (22) prof. Prerrowa i wedlug Boruries'a (t.mb {10).

Przy oznaczeniu sily pociagowe) wedlug prof. Prrrowa
wydajnos¢ pary w kotle prayjeto wedlng wzoru (29).

Wobec tego, ze wymlary powier zchni ocrr'/,ewaluc] H'
1 powierzehni rusztu I/ parowozow rosyjskich rézuia sig od

1y Przypuszezajac, ze sila przylegania (tarcia przy predkosei U)
kol do szyn bedzie dostateczna.

|
[

|

dalszy do str. 219 w Ne 18 1. b).

wskazanych w tablicy Borrizs’a, w liczbach
wprowadzono poprawke, mnozac je przez

H K

HRER-

III. Jednostajna predkosS¢ pociagow w za-
leznosSci od profiln linii drogi zelaznej.
Wirtualna dlugoS¢ linii drogi zelazne;j.

Wykresy 8, 9 1 10 zestawione sy dla tych samych
typow 1)&10\\’0/0\\' 1 skladu pociagdw, co wykresy 1,213,
wyrazajace opor w linii prostej i poziomej.

Poniewaz tak w jednych jaki w drugich wykresach sita
pociagowa 1 opdr sa wyrazone w kg/t, wiec rdznica tych
dwdch wielkosei, t. j. przewyzka sily pociagowej nad oporem
w linii prostej poziome] w kg/t wyraza w tysiacznych czesciach
rzeczywiste lub urojone wzniesienie toru, po ktérem moze
biedz pociag o danym skiadzic z dana jednostajug predkoscia.

Dla dogodniejszaego odcaytywanm wielkosel wzniesienia
toru, odpowiadajacego danej predkosci, wykresy 1,2, 3, §,
9110 moga byé zlaczone w ten sposéb, aby wielkosci sily
pociagowe] byly odkladane od krzywej oporu na prawo.

Otrzymane w ten sposob wykresy 11, 121 13 wyrazajy
dla danego pociagu zaleznosé¢ migdzy w lel]\usc 13 wzniesienla
toru i moahwa predkoscig jednostajnego biegn pociagu.

Najwigksza sila pociggowa pray ruszaniu z miejsca
i malych predkosciach posiada granice w sile praylegania kol
wodzacych do szyn, t. ].

Zi g E B (31),

gdzie P oznacza obclazenie osi wodzacych, oprdcz tego zas

te) wablicy

| w najwiekszej sile pociagowej cylindréw, t. j. dla parowozow

z pojedynczem rozprezeniem:

d®!
max = 0 b 32
Z o - (32)
1 dla parowozéw z rozprezeniem podwdjnem:
o d2l _
Z s < 0,65 p 7‘5[]) (33),

gdzie d, oznacza srednice cylindra o nizkiem cisnicniu.

]\uvwc te sa /upulmo analogiczne z krzywemi znanego
wykresa  prof. S7CZUKINA 3. I\My\va 111, tego w \']\10\11
odpowiadajaca pociagowi takiego skladu, jaki ])MyJthm) dla
pociagn towarowego z wozami, wazacymi 11'/, 7, mozna
dla pordéwnania nalozyé na wykres 11°%).

Poréwnywajac na wykresach 11, 12 i 13 kraywe PP,
DD i RE potrzeba najpierw zauwazyé, ze pomimo znacznych
roznic w wielkosciach oporn pociagu i sity pociagowe] paro-
wozu wedlug prof. Perrowa 1 Devouirs’at), wykazanych na

2y Por. artykul T'. A. G;Lli(‘,ynskiego w
Inzenierow Putiej Soobszczenia® r. 1899 Ne 3,

3 W danym wypadku nie ma znaczenia, na co zuzyje si¢ prze-
wyzka sity pociagowej w ky/t, waznem jest tylku wiedzied jej wiel-
kosé. Wobec tego nrojone wzniesienie toru mozna Ld.atdpl(. oporemn
w lalt, poe ]1()(171,()’111 z rzeczy wistego wzniesienin toru i zbiegajucej
\1Q z nim krzywej, lub tez dodawaé do niego zapas, wynoszacy 0,001,
Jjak uczyniono pray zestawienin wykresu pIOf Szezukina

1) Calkowity opor pociacn wedlug Dedonits’a i Frank'a jest
mniejszy, niz wedtug prof. Petrowa, w b/uﬁet-()lllostl dla niecalkowicie
ladownych pociagéw towarowyel, np. pociagdw wojskowych. Od-
wrotuie, sila pociagowa jest wigksza wedlug prof. Petrowa, niz we-
diug Dedouits’a.

oJzwiestiach Sobrania
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wykresach 1, 2, 3 1 8, 9, 10, otrzymane na zasadzie tychze |
danych krzywe predkosci w zaleznosel od pochylenia toru,
sa niezbyt od siebie oddalone.

Odwrotnie, krzywa Borries'a wykazuje dla sity pociu-
gowej przy 1)]61”\05111(11 do 30 km/godz. wielkosci znacznie
mniejsze od otrzymywanych z wykresow prof. PErrowa 1 Di-
DOUTTS'A.

W wykresie prof. Szczukixg, pomlmu Ze za urojone
wzniesienie toru wzieto nic tylko opnn v kg/t, wynikajac y
z 1Zeczywistego wzniesienia 1 zblegajacej sig z niem krzywey,
ale 1 zapas, ocentony na 0,0011), na opory, wym]\h\, wskutek
wiatru 1 zmiany temperatury, to jednak krzywa predkosei
znalazla sie znacznie nizej od krzywyeh, wykreslonych wedle
danyeh prof. Perrowa, Borkries'a 1 Dipoulrs’a.

Przy zestawiania wykresu prof. SzezuxiNa opor p()("aO'n
na prostej poziomej okreslono wedlug wzoru prof. Perrowa *).
Jezeli krzywa predkosei wedlug pl‘o} SzczuKINA nie zbiega sig
7 odpm\lulm.g krzywa wmllug prof. Prrrowa, oznaczong
w wykresie 11 linia P, to niezgodnosé ta moze

| Ruprsr’a (8)

1y Por. Blaum, Borries i Barkhansen. ,Sowremiennaja tiechnika
zelieznych dorog. Tom [. Parowozy. Thimaczenie pod redakeyy prof. |
Szcezukina, str,

%) Por.
» Parowozy*

53
do
H4.,

dodatek thamaczenia wspomnianego dziela

str. DL -

wyzej

’
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pochodmc stad, ze przy wykreslanin pierwszej z nich przy-
jeto mniejsza sile pociagowa.

Krzywa PB w wykresie 11 wykreslono, przyj-
mujac opér na prostej poziomej wedlug pmf. PE’J‘R.()»\A, side
zas pociqgowa wedlug danych Borwries'a. Jak widaé, krzywa
ta zbliza sie do l\r7y\ve] prof. SzczukiNa, chociaz przy prod-
kodeiach, 1)1'70\\377\'/‘.”%yoh 20 AJ/I/UUd/ wykazuje takze

wartosel wzniesienia wigksze od ostatnie] pI/PQZtU 0 1% 50
Wyzej wyjasniono, dlaczego, nie wdajac sig nawet
w rozpatrywanie absolutnych wielkosei oporu i sily pociago-
we] wedlug prof. Prerrowa i BorRIES A, zestawianie ze Qoln
tych wm\]\Osm wedlig dwdeh rézny Ch autoréw mnie moze
byé dopuszezone.

Sila pociagowa wedlug danych Borrirs’a nie moze hy¢
wogole porobwnywana z oporem, okreslonym wedlug danych
akl(hko]\vlol\ innych obqor\\'acyl chociazby opor ten wyra-
Aal opdr parowozu i wagondw jako wozdw, a wige bez oporow
wewnetrznych 111(‘*(-]mnmnm gdyz wspommana sila pociggo-
wa jest wiclkose cig, “’AOIQ(lllq, majaca okreslone znaczenie tyl-
ko w zwigzku z uméwiong wartoseia oporu wediug wzoru

Z tegoz samego powodu krzywe, oznaczone na wykre-
sach 11, 12113 = v I'B, dla ]duryoh otrzymania
WyZDaczono opor wediug wzoréw Frank’a (11), (14) i (15),
zas sile pnmanown wedle Bonhm A (tabl. 11), nie mxhwu]a

réwniez na zaufanie. (C. d

Doswiadczenia z silnikami o paliwie ciektem,

(Dokoiiczenie do str.

W tym celu rozpatrzymy teoretyczny przebieg cykln
w obu tych rodzajach bllmkuw na rys. 46 przedstawione sa
\\'yl\u'\y 1) silnika Diesei’s pray calkowitem ol)c-lwemu
(pelna linia), 2) przy polowie obciazenia (linia kreskowana)
1 3) silnika \Id‘nunﬂs](le (kreski = pun]\ ami); ten ostatni wy-
kres nie ulega prawie zmianie z ()l,)CiQZU]IiUIll wskutek regulo- |

Wylres teoretyeziy,

Jo -

25

20 -

75

70 +

Rys. 46.

wania ,wstrzymujacego® (n. Aussetzer). Linia zgeszczania
lezy w silniku DreskL’s wyzej, niz w spirytusowym, wskutek

mniejszego spadku cisnienia przy ssaniu powietrza; stosunek
" y P 9y 1

— =& = 15,4, ;= 10,26 (jak wyzej). Zdostateczna dla na-
7 i ! d 1

szego celn dokladnoscia mozemy p1‘7yj:16 ze spalanie odbywa
sig w silnikn Digser’a przy stalem cisnieniu=35 atm. Droge
tloka, podezas ktérej odbywa sig spalanie (ab, wzglednie (/(,),
/All](l/l(‘lll)’ z rzeczy wistych \\yl\n,\ow 1ndy]\0\vnnyc]1 prze-
dhuzajac w tyd ]\rzywu rozprezenia az do przeciecia z pozioma,
odpowiadajaca 35 atm. W ten sposéb z wykresu na rys. 40
(przy pelnem obeigzeniu) oznaczamy: ab= 0,09 vy, a z rys. 41
(polowa obeigzenia), ac = 0,04 v,. Punkt d, lezacy miedzy
a i b, odpowiada najmniejszej objetosci v.”” w procesie silnika |
.\pnytusowmro

Jezeli teraz rozlozymy za pomocs szeregu adiabat
wszystkie trzy wykresy na wielks ilosé nieskonczenie malych

223 w No 18 r, b.).

proceséw czastkowyel (elementarnych), to fatwo zaunwazymy,
ze dla silnika spirytusowego wszystkie te procesy czastkowe
posiadaja jednakowy stopien rozprezenia ¢ = 10,26, czyli pod
wzgledem tnrmodvnamicynym sa miedzy soba réwne. W sil-
niku Dr[:.w L'A przeciwnie — dla cykléw elementarnych, leza-
cych na lewo od punktu d, e jest wieksze od 10,26 (dla osta-
tniego z lewej strony e = 1 b,4); w calej za$ pre \ve] czgscl wy-
kresu (migdzy punktami d i 7)) cyfra ta jest mniejsza, niz dla
silnika spirytnsowego.

« Jak wiadomo, od stopnia rozprezania zalezy stopien do-
skonalosci termicznej eyklu, a zatem przy pelnem obeigzeniu
proces silnika Dinsrr’a, skladajacy sie czgsciowo z lepszycl,
czgsciowo z gorszych proceséw czastkowych, powinien osta-
tecznie wypasé niezbyt odmiennie, niz w silnikn spirytuso-
wym. Poniewaz za$ ze spadkiem obciazenia punkt & prze-
snwa sig coraz dalej na lewo, odpadajg przez to gorsze proce-
sy czastkowe 1 zaczynajs przewazac Lorzystme]sm' tak np
przy polowm obciazenia punkt ¢ lezy juz tak blizko d, ze pra
wie wszystkie cykle zastkowe silnika Dresen’a znajduja sie
w korzystniejszych w;u‘unknch, a zatem i wyzyskanie pah\\'.‘
musi by¢ znacznie lepsze, niz w silniku spirytusowym. (Ro-
zumowanie powyzsze mozna zastosowaé wogdle do zasady
spalania powolnego i wybuchowego, wstawiajaé w kazdym
po\/cycﬁolnym wypadku odpowiednie w 1ell\0501)

Jako szczegding zalete silnika DIesern’a zaznaczy¢ josz-
cze wypada, ze na réwni z nafta moze zuzytkowywaé on
réwnie korzystnie tez i podrzedne gatunki paliwa, jak nie-
oczyszezone oleje ziemne i1mniej wartosciowe produkty docty—
lacyi wegla (wspomniany wyzej olej parafinowy i rézne
mnne).

Podobnie jak silnik Baykr'EGo wsréd benzynowych, tak
DirsEr’a migdzy naftowymi, zajmujs wskutek zasadniczych
wlasciwosci swego dzialania zupelnie odrebne stanowiska;
cheac wiec klasyfikowaé silniki wedlug rodzajoéw paliwa, mu-
sielibysmy w kazdej z tych kategoryi przeciwstawié sobie
dwie grupy: ogdl silnikéw benzynowych (wzglednie nafto-
wych) z jednej 1 Bank1'Eco (wzglednie DiEskL'a) — z drugie)
strony. Cechq znamienng kazdej z tych grap stanowi sto-
pien zgeszezania, ktére w pierwszej z nich nie moze przekra-
czal o—G atm., w drugiej — dochodzi do 35 atm. (DieskL);
poniewaz zas od tego przedewszystkiem zalezny jest skutek
uzyteczny, wige z cala pewnodcla mozna a priori twierdzi¢,
ze pod wzgledem zuzycia paliwa oba silniki, o ktérych mowa
w pracy niniejszej, pozostawia daleko w ylo za, soba, wszyst-
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kie inne. Zobaczmy teraz na przykiadzie, jak stosunek dw
wyglada w rzeczywistosei.

Z cytowanego juz parokrotnie artykulu , Doswiadczenia
z lokomobilami spirytusowemi w r. 1902“ (Przegl. Techn.
No 50 r. z, str. 671) wyjmujemy nastepujace dane, tyezgce

sig 16-konnych silnikéw fabryki Deutz: Najmniejsze osig- |
gniete zuzycie benzyny przy pelnem obeigzeniu wynosi 297 ¢,

a przecigtne dla wszystkich silnikéw 310 ¢ na konia rzecz.
1 godzine; przy polowie obeiazenia cyfry te warastaja do 434 ¢,
wzglednie 490 g. Przy zastosowaniu nafty taz sama jednostk:
sprawnodci pochlania w najlepszym razie 330 ¢ (przecigtnie
307 y) paliwa przy pelnem, i 492 g (przecigtnie 550 g) -~ pray
polowie obeigzenia. Nie ulega watpliwosel, ze wyniki te na-
leza, do najkorzystniejszych, jakie osiggnieto w dziedzinie sil-
nikéw benzynowych i naftowych w ogéle 1), pomimo tego
jednak zuzycie paliwa jest tu wigeej, niz o 35% wyzsze anizeli
w silniku Bankr'uco, 1 nie mniej niz o 75% wyzsze, niz w sil-
niku Dressn’a.

Przyznacé nalezy, ze pod wzgledem teoretycznym obydwa
rzeczone rodzaje paliwa cieklego nie moga réwnac sig ze spi-
rytusem, ktérego para bez wszelkich trudnosci daje sig zgesz-
cza¢ do 16 atm. Jednak w praktyce dla posiadacza instala-
cyi motorowe] wazng jest nie kwestya, jakl procent ukrytego
w paliwie ciepla wyzyskuje jego silnik, lecz przedewszyst-
kiem —koszta jej prowadzenia; tu zas okazuje sie, ze nie zaw-
sze doskonalszy teoretycznie silnik dostarcza tafszej energii.

Przechodzac do tej strony kwestyl, zajmiemy sig zesta-

wieniem kosztéw paliwa na konia rzecz. i godzine w réznych |

rodzajach silnikéw (tabl. X1I), pomijajac na razie wszystkie
mne czynniki, wplywajace na koszt otrzymywancj energii. Za
podstawe przyjmujemy obecne $rednie ceny warszawskie 2):
ropa naftowa—60 kop. za pud, nafta—145 kop. za pud, ben-
zyna—340 kop. za pud, spirytus skazony 90° — 160 kop. za
wiadro, wegiel kamienny — 87 kop. za korzec 6-cio pudowy,
antracyt angielski—40 kop. za pud, antracyt doniecki—25 kop.
za pud, antracyt $laski—cena posrednia miedzy ang. i doniec-
kim, gaz $wietlny—180 kop za 1000 stép szesciennyeh. Ceny
te rozumieja sig loco sklad dostawcy (wzglednic waggqn),
a dla cieczy (z wyjatkiem benzyny)—bez naczynia. Dla ula-
twienia poréwnamn umieszczone sa w tablicy XI ceny zaréwno
zn jednostki miary metrycznej, jak i tutejszej handlowe;j (dla
gazu Swietlnego kilogramom odpowiadajs metry szesc., a fun-
tom — stopy szesc.). Wszystkie dane co do zuzycia paliwa
cieklego oraz zrédla, skad one pochodza, wymienione juz by-
ly powyzej w pracy niniejszej. Dla silnikéw gazowych
odnosne cyfry zaczerpniete sa czesciown z oryginalnych pu-
blikaeyi firm, czesciowo (dla typu Gurpyer'a)z artykulu po-
danego w No 31 r. z. Przegl. Techn. Aby poréwnywadé wiel-
kosel mniej wigeej jednorodne, wszedzie wzigte sg pod uwage
najkorzystniejsze (jednak nie wyjatkowe) osiagniete wyniki.
Nalezy tez jeszeze pamiegtadio tem, ze nie wszystkie zesta-
wione dane odnosza sig do jednakowej wielkosel silnikow:
tak np. w rnbryce benzynowych, naftowych 1 spirytusowych
poszezegolne jednostki nie przekraczajs 20 koni, zuzycie gazu
(wzglednie antracytu) podane zostalo dla jednostek 40 — 50-
konnych, a opisany powyzej silnik Dirskr’a jest jeszcze wiek-
szy (70 k.). Dla tego ostatniego wszakze typu zuzycie pali-
wa od czasu opisanych wyzej préb prof. MEyrr’a spadlo o ty-
le, ze obecna gwarancya dla jednostek 35— B0-konmych (195 ¢
przy wartosei cieplikowej=10 000 ciepl./kg) zgadza si¢ przy-
padkowo zupelnie dokiadnie z otrzymang wtedy dla 70-kon-
nego silnika cyfra. W ostatniej rubryce tabl. XTI znajduja
sig koszta paliwa dla 40-konnej lokomobili parowej (dwucy-
lindrowej, o parze przegrzanej) fabryki R. Wolf'a w Magde-
burgu; dane te, aczkolwiek oparte na oryginalnych publika-
cyach firmy i gwarantowane przez nia, sprawiaja jednak wra-
zenie wynikow wyjatkowo korzystnych, dajacych sig osiagnac

jedynie przy okolicznosciach sprzyjajgeych; w kazdym razie |

dla ogromnej wigkszoscl istniejacych silnic parowych tej
wielkosel, cyfry owe nalezaloby co najmniej podwoié. Wogé-
le, jak to juz raz zaznaczylem, prawie wszystkie zestawione
w omawianej tablicy dane korzystniejsze sa od przecigtnych,

5 Tak np. silnica Hornsby-Akroyd zuzywa najmniej 410 ¢
nalty (por. Giildner, Verbrennungsmotoren, str. 129);  Vulkan“—364 ¢
(Giildner, str. 124); Warszawska fabryka armatur i motoréw (, Ursus®)
zapewnia zuzycie ropy 1!/, — ¥ funta (510—-310 o).

%y Por. tez Prz. Techn. Ne 50 r. z, str. 671.
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antracytu donieckiego i angielskiego; rachunek przeprowadzony dla «

1 W nawiasach podane ceny krancowe
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wskutek czego uogoélnianie ich mogloby doprowadzié do nie-
dokladnych w nlosko\\'

Koszta paliwa obliczone sg dla pelnego i polowy obcia-
zenia, 1 za podstawe do pordwnan wziete sa sredunie z ty ch
dwich cyfr. Taki sposob rachunku J(M pomcl\fyl dow olny,
znajduje jednak swe uzasadnienie w tem, ze w wiekszosel wy-
padkdw silniki nie rozwijaja stale swej calkowitej sprawnosc,
a 7z drugiej strony obeigzenie ich rzadko spada (a prazynaj-
mniej nie powinno byé znizane) wigeej niz do polowy.

‘Wreszeie nie nalezy zapominad, ze 1 stosunek wzajemny
kosztow paliwa (ostatnia pozyeya tab. XI) nie zawsze jest
miarodajny przy poréwnywaniu rzeczy wistych kosztow ener-
gii mechanicznej: inne, nie mniej wazne czynniki, jak amorty-
zZacya i 0])1'000r1t0\vu.nie wylozonego kapitalu, I\osntn napraw,

TECHNICZNY.

1905,

obsfugi, wody, smava i t. p., mogy niekiedy stosunek 6w zmie-
ni¢ zasadniczo. Pod tym W/ol@dem ostatnie slowo nalezy sig
praktyce, ktora w kazdym powuegolnym przypadku moze do-
prowadzi¢ do niejednakowych, nawet wreez przeciwnych so-
bie wynikdw, w zaleznosci od miejscowych warunkow,
Dlatego tes na zakoncezenie niech mi wolno bedzie wy-
razi¢ zyczenie, aby préba niniejsza poré\\'nania kosztow encr-
gii doczekala sie li("zny(-h uzupelniet: 1 sprostowan ze strony
pmkts kéw—zawodowedw; przez zaznajomienie ogéla z owo-
cami swego doswiadezenia kierownicy 1 wilase icicle instalac vl
motmr)\\'vch mogliby w znaczne] mierze prayczyni¢ sig do
rozdéwictlenia tej sprawy, tak waznej dla techniki i przemyshu.

Jun Kumstetter, inz,

Migdzynarodowa Wystawa samochodow w Berlinie 1905

Napisal Kazimierz Ossowski, inz. w Berlinie.

(Ciag dalszy do str, 213 w N 17 r.

IT.

W poblizu wyzej opisanej wystawy widzimy $wietnie
przedstawinjacy sie wystawe Ialuyl\] samochoddw pod firmsg
oAdam Opel w Riissclheim nad Menem“. Firma ta wysta-
wila znaczng ilosé 11;1,,]1'437;1101'0(1niejszych wozOw, czynige jedno-
czed$nie wystawe swag przystepng nawet dla ludzi niefacho-
wych przez przud\m\vwmo dziadania silnika wyl)udlo\vom)
czteroskokowego na modelu, pe(l/ons m elektryeznosciy i uwi-
do(-ﬂua]a,cym najwazniejsze czescl w przekroju. Wozy wspo-

mnianej firmy sprzedawane sa’ w'Niemezech 1”we Francyi pod

)

Rys. 5.

nazwa: samochody ,Opel-Darracq®. Ogdlne urzadzenie jest
takie same, jakie si¢ zwykle spoty]\.m a Ja,]\w do réznych ce-
16w daJe sie dobrze stosowad. Silniki qystemu ,OPEL (rys. D
i 6) réznig sig tem od silnikdw Datmrnir’a, ze zawory (wentyle)
paliwowe i powietrzne ¢/, umieszezone po jednej stronie sil-
nika, s§ poruszane przez wal kor bowy R silnika za posredni-
ctwem walu stawidlowego, lezgcego z boku eylindréw. W ten
sposob osiaga sie to, ze drn(m strona cylindrow p()/ObLﬂ.]O wol-
na dla unncsmmnm /¢palu K systemn ,,Boscu’a*,  Naped
twornika magnetycznego osigga sie za pomoca walu korbo-
wego R silnika przez posrednictwo kol zgbatych P O N M
(1y». 6), podezas gdy przerywacz pradu wprawiany jest
w ruch za pomoes drazkéw przy pornszeniach osi N. Na
rys. D A 1 B oznaczaja rury wodne, ¢/ -— rurg wylotowa,
D—rurg ssyca, f—wyparnik (garnek plywaka) i /'—wypar-

<

b.).

nik z wytryskiem, z dzialajacym automatycznie regulatorem
mieszaniny 1 z przewodem ssacym dla powietrza pu(l(mu.l-
nego. Regulator « 1_»()l(y(zx,on_y jest za pomocy drazkéw b
wprost z wyparnikiem /|, « oznacza polozony tuz poza chio-
dnica w ksztaleie komérek pszezelnych wiatraczek (wentyla-
tor), pedynu\' za pomoca kola zebatego e. Na rys. 6 .41 D
oznaczaja rury wodne, Jf—rure wylotow:y, F'—kurek wodny,

(i—-zawory, KN—wyparnik, S—pompke wodna, zaopatrzona
w kurek spustowy 7, U—oliwiarke dla pompki. Gazy wy-
lotowe prowadzi si¢ przez p1’7e\\'odml\ rurowy do oryginalnie
zbudowanego (mmkm wylotowego, umieszczonego poza tylna
osia; z O(lln]\'l. tego nlntm.qa, slg gazy, nie wy \VOhl]dC 11:1.]-
mniejszego szmeru. Przenosnia dla ruchu silnika na tylna os
nie odbywa sig za pomoca napedu lancuchowego, lecz za po-
srednictwem walu Carpax'a, spoczywajacego w lozyskach
u srodkowej podluznej osi wozu i zawierajacego naped zmia-
nowy dla nadawania trzech predlkosei oraz ruchu wsteeznego.

Wystawa Towarz. ,,Neue Automobil G. m. b. H.** wzbu-
dzada ogélne zainteresowanie publicznosel, poniewaz wyroby
tego 'P()\\hll"/y\f\VL odznaezaja sie pr.mktycynym rozkladem
1 (‘le‘,(l.m( kiem wykonaniem ])o](*dynuy(-h ezesel, swlaszeza pray
pmvnm(,h osobowyceh, jak rowniez /,11.11\01111t.1g Konstruke v sil-
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nikéw, Przedewszystkiom
podobaly sie ogdlnie wozy
samochodowe do przewoze-
nia cigzarow, zbudowanc
w najrozmaitszych wielko-
setach 1 ksztaltach. Taki
woz clezarowy przedstawia
rys. 7. Silnik tych wozdw
nie roznt sig zasadniczo od
silnika Datsmur’a, z wyjat-
kiem ezeser podrzednych ;
posiada on po obu stronach
cylindréw zawory porusza-
ne stawidlami, oraz zapal
magnetoelektryezny  kom-
pletnie zakapturzony. Chio-
dnica ma Ww przeciwien-
stwie do wyrobdéw innych
fabryk ksztalt okragly; moz-
na jg za pomocy prostej
manipulacyi roziozy¢ na po-
szezegolne czescl, podobnie
jak kotly plomienne. Zgo-
dnie ze swem przezuacze-
niem posiadajg wozy te inny rozklad poszezegélnych czgsci,
niz powozy osobowe; przedewszystkiem zwazano na trwalosé;

Rys. 7.

ma kierunku pochylego, jak u samochodow osobowych, lecz
stol pionowo; woéz jest tak zbudowany, aby mechanizm jak
najmniej zajmowal miejsca; w ten spo-
S0 s6b pozostaje w gléwnej tylnej czesei jak
A ..]: 7 najwigeej pomieszezenia dla  towardw.
a1 Wozy ciezarowe budujg sig z predkosecia-
: mi 2, b, 81 12 kmn/godz.; przy predko-
sciach tych wystareza w ogdlnoser jeden
hamulec, poruszany recznie. W powo-
zach osobowych, rozwijajacych znacznice
wieksze predkosei, takie reezne hamulee
naturalnie nie wystarezaja; trzeba tam
stosowac¢ hamulce bezwzglednie niezawo-
due. Uzywa si¢ do tego zwykle hamul-
cow tarciowych przy napedzie réznico-
wym osi tylnej, lub tez przymocowywnja
sig do kdél tylnych hamulce tasmowe,
znane ogoélnie z zastosowania przy dzwi-
gnicach. W nowszym zwlaszcza czasie co-
raz to czesciej uzywa sig tak zwanych
hamuledw klockowych, przy ktéryeh kloe-
ki tarciowe dzialaja na kolo hamulcowe zc
srodka lub z zewnatrz. Na rys. 8 widzi-
my w perspektywie taki hamulec kloc-
. | kowy z dzialaniem ods$rodkowem, uzywa-
Ao I YRR Sl W oL g_ ny przez firme ,,Neue Automobil Gesell-
schaft*.
W mowie bedaca firma polozyla tez
4 . wielkie zaslugi pod wzgledemn budowy
woz cigzarowy, przedstawiony na rys. 7 jest tak zbudowany, | wozéw z silnikami spirytusowymi, ktére to wozy uzywane
1z moze przewozié fadunek 6000 kg; posiada on silnik dwuey- | s prazy transportowaniu bardzo znacznych cigzaréw; robione
lindrowy o mocy
16—18 koni. G16-
wny wal silnika,
idacy wzdluz wo-
Zu, za - pomoca
napedu zmiano-
wego, pozwala-
jacego na nada-
wanie czterech
predkosei,} oraz
poruszanie na-
przéd i w tyl,
pedzi polozony
wpoprzek wozn
wal, posiadajacy
naped réznico-
wy; wal ten obra-
ca za pomocy na-
pedu laiicucho-
wego tylng os sa-
mochodu. Wal
stawidlowy nie

tys. 8.
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doswiadezenia mialy o tyle Interesujacy rezultat, ze zbudo- |
wano nie tylko pojedyneze wozy, lecz i cale pociagi z silnika-
mi spirylusowymi; na rys. 9 uwidoezniony jest taki pociag,
zastosowany w niemieckich koloniach Afryki 1)oludnmwu—
zachodnicj; oddaje on tam podobno w piaszezystych okoli-
cach znakomite ustugi.
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Wiece]

ki wozdw silnikowych

zasadnicze nowosci spotykamy na  wystawic

‘ fdl)r_) ,Otto Beckman & C-04 z Wrocta-

wia. Rys. 10 przedstawia \]md wozu wyrobu tej firmy, ktore-
go rama, zbudowana ze stalowych rar bez szwu, sklada sig
Z cvtelech wzdluz polozonych rur,
" mi poprzecznymi.

pola,cnnnych z sobg preta-
Obiedwie wadluz idace gérne rury sluza

Rys. 10.

Opréez wymienionych okazéw, spotykamy na wystawie
Towarz. ,,Ncue Automobil Gesellsehaft kompletne spody
wozow cigzarowych, ktérych poszezegolne skladowe czesel
mechanizmu zupelnie sg widoczne. Firma ta zajmuje sie tez
energicznie budowa lodzi silnikowyeh 1 wystawila odznacza-

jacy sig Iatwosein manipulacyi przy manewrowaniu silnik dla |

fodzi z kompletnym napedem.

| do dzwigania ladunku, oraz podtrzymuja naczynie do ben-
zyny i chlodnicg, podezas gdy rury dolne sluzg do zawiesze-
nia silnika, oraz napedu do zmian predkosci. Mimo swej na-
der lekkiej budowy, wozy te okazaly sig podobno wielce wy-
i trzymalymi przy bardzo znacznych predkosciach.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Dr. Ludwik Bruner. ,,Pojecia i teorye c¢hemii‘.
Ksigzka ta, ktérej ukazanie sig z radoscig powitaé¢ winni$my,
przedstawia nie tylko, jak mowi autor, ,obraz ewolucyi
historycznej chemii naukowej w jej przeszio stuletnim
rozwoju‘‘, lecz jest to ten midd czystych dociekan i synte-
tyeznych nogdlnien, ktéry autor zebral z kwiatéw tej nauki.
Ksiazka d-ra Bruxera powinna tez znalezé czytelnikow
wsrod szerokich sfer ludzi, interesujacych sie nauka wogdle,
a szczegolnie) ,,poczynajaca sig dzis ruing pojecia pier-
wiastka.

Wedlug sléw autora, chemia wspdlczesna jest nauks
dwoistg : jej czesé statyczna jest zbudowana atomistyecznie,
czg$¢ dynamiczna —jest czysto fenomenologiczna.

Fenomenologicznie pojmowa¢ mozemy te zakresy zja-
wisk, ktérych obserwacya jest dla nas tak pospolita, ze czyni
zasadnicze ich prawdy nalezycie powszedniemi i dostepnemi
dla umyslu (np. zasady mechaniki i nauki o cieple). Ze znacz-
nem przyb]uomem do prawdy powiedzieé mozemy, ze trakto-
wanic fenomenologiczne sluzy zwykle do stwierdzenia praw
zjawisk, nie zas do Wykrywania zjawisk samych.

Zgodzié te dwie czgsei nauki bedzie dzietem dalekiej
puywlosu czeka tu chemig taka sama praca ujednostajnie-
nia, jak ta, ]\t(')rad przedsiqbierzo juz obecnie fizyka, by zatrze¢
odrebnosé dwdch swiatéw — materyi i eteru. Temi stowami
konczy sie dzielo.

Ksigzka obejmuje trzy dzialy. Pierwszy traktuje o teo-
ryi ciad chemicznych, a mianowicie: o rozwoju i ustalenin
pojecia pierwiastku-—niezmiennika, o powstaniu atomistyki,
teoryi typow, stereochemil, nakoniec uwydatnia slabe strony
teoryi kinetyczno-drobinowej; ostateczne wyniki brzinig jesz-
cze dla poje¢ atomowych pomysinie. Hipoteza atomistyczna
nie stanela dotad w obliczu faktéw, ktoreby w jawnej byly
z nig sprzecznosci—znajduje ona dopiero fakty, ktére jg nie-

slychanie rozszerzaja: sg to zjawiska cial promieniotwor-
czych. Pomysly w stechiometryi przeciw hipotezie tej majy
wartosé krytyczna, a nie twoéreza i dowodzg tylko, ze atomi-
styka, choé najpozyteczniejsza i1 najprostsza, moze jednak
w chemii nie by¢ jedyna metoda tlumaczenia faktéw.

Drugi dzial, traktujaey teorye przemian chemicznych,
prowadzi nas w dociekania teoryi powinowactwa chemiczne-
go, uwazanego poczatkowo jako wlasnosé cial, jako sita, na-
koniec jako energia i rozwdj energetyki (dawniej termodyna-
miki). Charakterystyka energetyki daje sig wyrazié na podo-
bienstwo bilanséw handlowych : ,,Zasada zachowania energii
daje nam moznos$¢ operowania z bilansami zjawisk rzeczywi-
stycl, bez wzgledu na drogi widzialne ezy niewidzialne, kto-
remi zyski lub straty tych bilanséw zostaly wytworzone*

W koncu autor podkresla odrebne cechy energii che-
micznej, a mianowicie jej wielorakosé (80 pierwiastkow!);
dlatego wige dotgd musi by¢ niemozliwym idealem ,,mecha-
nika‘‘, ,elektryka‘’ lub ,termika® zjawisk chemicznych.
Przyszlosé usilowan ttumaczenia tych zjawisk za pomoca mo-
deli mechanicznych moze tkwi¢ w hipotezie jednosci materyi,
ktora traktuje czesé trzecia ksiazki. Rozdzial I-szy tej czesel
mowi o hipotezach, opartych na uklfadzie peryodycznym pior-
wiastkéw (L. Mrever'a 1 MexpeLerewa); IT-gi—o hipotezach,
opartych na badaniach widmowych (szczegdlnie) teorya dy-
socyacyjna Lockyer’a); Ill-ci traktuje hipotezg elektrondw,
tak bujnie rozkwitajaca dzigki pracom doswiadezalnym lat
ostatnich w tym kierunku. ,Elektromagnetyczny, nierucho-
my eter rozwija sig na koncepcye naukows od prac Max-
WELL'A az do ostatecznej dzis krystalizacyi w dzielach
H. Lorentz' a. Prace Lorentz'a z hipotum eteru wiagza w je-
dna calosé inny jeszcze szerog pojeé : pojacie clektronu’’. Nie-
zmiernie ciekawe sg lupotu/y objasniajace zjawiska promieni
katodowych i in. ,,Dochodzimy tu do najwyzszych i najogdl-
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niejszych dzis koncepcyi naukowych. Pomysly te, ogarniajg-
ce cale przyrodoznawstwo, ksztaltuja sie dopiero, rozwijaja
bezustannie, modyfikujg czesto 1 przez rozmaitych badaczow
nie sg weale pojimmowane jednakowo*.

Wielkie oczytanie autora, jasny poglad, szczerosé filo-

zoficzna, nie cofajgca sie przed uznawaniem niedokladnosel

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekcya Techniczna. ‘ wr.
Po odczytaniu protokdtu zabral glos p. inZ. Sokofowski i wypowiedzial
odczyt: ~ ,0 drogach i kolejkach wazkotorowych w Krol. Pol.".
Prelegent zaznaczy!l, ze chwila obecna jest prZ('el(?mo'wa,, nie tylko ze
wzgledu na wplywy zewnetrzne i silue wstrzgsnienia polityczne, ale
i z tego powodu, ze ogdl nasz wiecej niz kiedykolwiek interesuje
sig Zywotnemi sprawami krajowemi. Zoczynamy spostrzegad lePle.]
nasze braki i strony ujemne naszej egzystencyi. Brakow .tych jest
duzo bardzo, stad i chaos, w ktérym trudno sig zoryentowac. Nalezy
przeto prace nasze ujaé w pewien system, i rozwazy¢ jakie sprawy
postawié na pierwszym planie. ; . .

Jedna z najzywotniejszych spraw Kraju naszego jest jego stan
ekonomiczny, pierwszym zas warunkiem wzrostu dobl_-obytu jest spra-
wa drég i traktéw bitych — co zaznaczono jednoglosnie przy rozpa-
trywaniu potrzeb naszych. Obecnie tem bardziej nalezy sig ze sprawa
ta zapoznad, Ze spodziewane jest zaprowadzenie u nas smmorzadu.

Nastgpnie prelegent dat zarys rozwoju drég w Krol. Polskiem,
czerpiac przewazuie z materyalow inz. Jul. Majewskiego. Historye
drog Krél. Polskiego podzielic moZna na dwa okresy: 1) okres do
roku 1870 i 2) po roku 1870. Rok ten jest przelomowym, poniewaz
wydano w nim przepisy, tyczace si¢ drég gnbel‘uialuych,‘ ktm.'e to
przepisy, choé stosownie do orzeczenia jednego z paragraféw (§ 21)
obowiazywaé mialy do lat trzech, obowiazuja do dnia dzisiejszego.
Projekt nowych przepiséw, opracowany przez ludzi fachowych i do-
$wiadezonych, spoczywa juz 17 lat w ministeryum i do tego czasu
nie zostal zatwierdzony.

Okres rozwoju drég naszych datuje sie od 1816 r. Do tego
czasu drogi utrzymywano przez ludnosé okoliczng szarwarkiem. Nie
byla ta powinno$é ujeta prawem, lecz zasadzala si¢ na zwyczajach
miejscowych. W r. 1816 za$ podzielono drogi na 3 rodzaje: na wielkie,
srednie i wiejskie oraz okreslono blizej powinnosci szarwarkowe. Na
kazdy komin w 3-milowym promieniu naznaczono 10 dni, co w rok
pézuiej zmniejszono do 8 dui. Sposéb ten opodatkowania obeiazal
najwiecej najdalszych, a mniej tych, ktdrzy najwigcej korzystali,
przytem podatek w naturze (szarwark) przedstawial wiele stron ujem-
uych. Materyalu do budowy dostarczala ludnosé miejscowa dosta-
tecznie, mnie starczylo tylko gotéwki na utrzymanie fachowego do-
zorey oraz brak bylo narzedzi ulepszonych. W r. 1820 zmniejszono
obowiazek szarwarkowy do 6-iu dni; z tych dwa dni, rozdzielone na
lndnos¢ w promieniu jednej mili od drogi, obowiazywaly w naturze,
a pozostale dni 4 placone byly gotdéwka, l.dzom szla na utrzymanie
i budowe drég rzadowych, Drogom gubernialnym musialy wystar-
cza¢ dwa dni szarwarkowe. Taki stan trwal d,-) r. 1870.

Najwiecej ozywiony okres budowy drég rzadowych byl od
1819 do 1847 r. W tym czasie \V):budowano 2130 w., przy podatku
ogdlnym na drogi rzadowe okolo 680 tys. rn.b. roczuie. L:Odatek ten
skladal sie z 4 ch dni szarwarkowych, zamienionych na gotéwke, z cla
na granicach i 10%, podatku stemp!o“{ego; fundqsze stad oftrzymy-
wane zostawaly pod zarzadem komisyi finansowej.

Podstawsy utrzymania drég gubernialnych byt podatek szarwarkn

dwuduiowy, wiec o rozwijnniu si¢ pray tych funduszachnie l)qu mo-
wy. W pracy nad ich utrzymaniem oddaly wielkie ustugi ko-

mitety obywatelskie, ktére swoja inicyatywy za?zgly le.lllliel’lia.é drogi
gruntowe na trakty nie pierwszorzgdne. Brak jednak sil fachowych
i $rodkéw utrndnialy rozwdj. L

Wedlug spisu z r. 1858 dwa dni szarwarkowe obywateli ziem-
skich i miejskich, wloscian i duchowienstwa parafialnego daly okolo
50 tysiecy konnej i 60 tysigcy dni pieszej pracy. Zamieniajac to na
pieniadze i liczac jeden dzien pracy konmej w owe czasy 30 kop.,
a dzien pieszy 15 kop. — otrzymalibysmy kapital 240 tys. rub. Oprécz
tego komitety drogowe mialy jeszcze dochody:

1) Kary za nieodbyte szarwarki, Sciggane podwdéjnie i gotéwlka.

9) 109/, podatkéw miejskich w tych miastach, przez ktore droga
przechodzi. ) Ao . o B

3) Dobrowolne ofiary mieszkancéw. Tu nalezy wspomnied, Ze
obywatele w wigkszosci zumiast szarwarku placili za dzien pieszego
50" kop., a za konnego 1 rub. : ) .

4) Naznaczona przez rzad sumeg 20 tysigcy, ktéra rozlozona
byla na wszystkie gubernie. Suma ta dzisiaj pozostala w tradycyi.
) W ten sposéb od r. 1842 do podziglu Krélestwa na 10 guberni
wybundowano drég bitych ogélnej dingosci 2000 wiorst. .

Przechodzac nastgpnie do okresu 2-go, prelegent rozpatruje
przepisy z r. 1870 (do dzisiaj obowi-a:zu.]a‘(.:e), oraz zmiany, jakie WYWO-
talo ich wprowadzenie. Przepisy te zniosty przy wielkich traktach
gubernialnych szarwark i komit;et;y drogowe, to tez od I. 1870 do
dnia dzisiejszego, t. j. w ciagu 35 lat, wybudowano 1600 wiorst, pod-
czas gdy w okresie od r. 1838, t. j. q’d pocza‘.tlm istnienia drég gub.
do czasu wydania przepisow z I. 18(0', w ciagn l_nt: 32, Zb}ldO\va.uo
9612 wiorst, t. j. prawie dwa razy wigce). Drogi gubernialne po-
dzielono na 3 rodzaje: | yweg

1) Drogi gub. I-go rzedn, t. . wielkie tra_kty gpb.

9) Drogi gub. Il-go rzedn, grnntowe czyli powintowe.

3) Drogi gub. ITT-go rzedn, wiejskie ezyli polowe,

Dosiedzenie = d. 9 maja r. b, |

i plam, nakoniec pewien polot pisarski sprawiaja, iz dzielo

| Jego, traktujace tak trudny i zawily przedmiot, nie tytko roz-

Jasnia wiele kwestyi, ale 1 czyta sig niezbyt trudno. Ukazanie
sig takiej pracy naukowej w naszej literaturze nalezy powi-
tac¢ radosnie 1 z wielkiem uznaniem. Wi P.

TECHNICZNYCH.

Do drég I-go rzedu zaliczaja sie wielkie trakty gub. bite i zwy-
czajne przechodzace przez wszystkie gubernie i laczace sie z drogami zel.
lab traktami rzadowemi. Drég takich posiadamy 6350 wiorst, z kto-
rych 4200 bitych a 2150 zwyczajnych. Podatek na te drogi sklada sig:

1) z 15%, podatkn podymnego i gruntowego od obywauteli
wiejskicli,

2) z 159/, podatku podymmnego od mieszczan.

W r. 1879 praybyly jeszcze podatki: 109, od $wiadectw akeyz-
nych i 10%; od patentéw handlowych i przemyslowych, ktore sa w za-
wiadywaniu zarzadéw gubernialnych. Czuwanie nad ntrzymaniem
tych drég nalezy do naczelnika powiatu.

Do II-go rzgdu zaliczaja sig drogi powiatowe przechodzace
przez cale powiaty i laczace sig z traktami gubernialnymi. Drogi te
utrzymywane sa przez gminy i miasta (w naturze); rozloZzenie szar-
warkn zalezne jest od zgromadzenia gminnego, a na grantach miej-
skich do magistratdw. Jezeli na tych drogach naprawa jakiego mostu
wynosilaby wiecej niz 400 rmb, to gminy moga zadad¢ pomoey od
rzadu gubernialnego.

Drogi 1IT-go rzedu sa to drogi wiejskie i polowe. Utrzymanie
ich nalezy do gmin wiejskich i wlascicieli gruntéw, przez ktére prze-
chodza.

Drogi w Krol. Polskiem przedstawinja sig jak nastepuje:
Ogdlem drég ulepszonych 10000 wiorst, czyli=4,38 na 1 mile kwadr.
Nie bitych drég gub. 1-go

i II rzeduo 22000 ) 467 =

Drogi ulepszone wedlug ilosci wiorst przedstawiajg sie jak
nastqpq_]e:
Drogi zelazne . . .

.. 2460 wiorst, ezyli =1,08 na 1 milg kwadr
Drogi rzadowe (trakty bite)

pod zarzad Min. Komun. 3335 " 1,46 ,
Drogi gubernialne bite pod
zarzad Min. Spr. Wewn. . 4200 » 1,84 4

Gdybysmy drogi nie bite zamienili na bite, to mieli bySmy
32 tys. wiorst, czyli 14 wiorst na 1 mile kwadr. (Francya posiada drog
w dobrym stanie 18 wiorst na 1 mile kwadr., Austrya 17, Prusy 15).

Wskutek skarg na zle drogi, Ministerjum Spraw Wewnetrznych
utworzylo w r. 1887 komisye pod kierownictwemn gnbernatora war-
szawskiego. Nomisya ta opracowala dla drég gubernialnych nowe
przepisy, ktére jeduak do dzi§ dnia spoczywaja w Ministerynm
bez zadnej rezolucyi. Projekt komisyi, opracowany ua podstawie
dlugoletniego do$wiadczenia, jest waznym dokumentem przy opraco-
wywaniu nowych przepiséw, zastosowanych do zmienionych waran-
kow ispodziewanych reform ogdlnopanstwowych. Dlatego prelegent
podaje go w streszczeniu.

Rzeczony projekt mial na celu racyonalny podzial drég, odpo-
wiedniejsze opodatkowanie ogdlu, pociagnigeie do ndzialu w wydatkach
fabryk 1 zakiadéw przemystowych, wiecej sprezysta ndministracys,
nakoniec powiekszenie ilosei drég i ruchu.

Nowy podzial drég nial byé nastepujacy:

Drogi I-go rzgdu wazniejsze gubernialue, utraymywane z guber-
nialnego podatku drogowego. Drogi Il-go rzgdn — wazniejsze drogi
zwyczajne i mala czg8é bitych, utrzymywane powinnoscia gminna,
Drogi 1Il.go rzgdu—wiejskie oprécz prywatnych. Projekt proponuje
nalozenie na fabryki i zakludy przemyslowe podatku w wysokosei /¢4
wartosei bandynkow i %/,4 czystego dochodu. Podatek ten slnzyé ma na
budowg nowych drdg bitych i dopelnienie podatkéw w tych guber-
niach, w ktérych one nie wystarczaja. (Wykaz z r. 1899 w gub., War-
szawskiej podaje podatek roczny na 211 tys. rub. Z tego fabrykanci
wyplacili jako procent od patent. przem. handl. 50 tys. rub., mieszkancy
miast—10 tys. rub. i posiadacze gruntéw —151 tys. rub.). Oprécz tego
projektowano oplate od podréznych na drogach gubernialnych !/, kop.
od wiorsty i konia. L

Projekt kladzie nacisk na kontrolg przy budowie drég bitych,
wymaga wspéldzialania sil technicznych i wylacza uchwaly gminne.

W datszym ciggu prelegent wspomina, iz przy opracowywaniu
memoryaln robét publicznych podnoszono mysl, aby uzyskaé srodki
na budowg drdég przez pozyczki z funduszéw gminnych. Nastepnie
zaznacza prelegent systematyczny upadek drég, ktéry bardzo zle
wplywa na ekonomiczny i kulturalny stan kraju.

Roéwnorzedny, sprawie drég i traktéw bitych jest sprawa kole-
jek wazkotorowych. Prelegent wymienil szereg kierunkdw, w jakich
nalezaloby pobudowad takie kolejki i zaznaczyl, iz kapital, wiozony
w to przgdsigbiorstwo, sowicieby procentowal. :

W dyskuosyi zabral glos” ks. proboszcz Langier, zaznaczajac
ze ogdl powinien wigcej sig temi sprnwami zajmowaé, ze zaledwie
garstka pracuje. Trzebaby dopomédz ludowi, ktéry ma duzo sil zy-
wotnych i potrzebuje tylko zachety, aby w tym kierunku pracowal.

P. Obrgbowicz zwrdécil uwage, Ze prelegent nie wycigza osta-
tecznych wnioskéw, a zdawaloby sie, ze wobec spodziewanego samo-
rzadu, powinniSmy zbadaé kwestye drogowa gruntownie nie na ogol-
nych zebraniach, lecs za posrednictwem komisyi, ktéraby przygotowa-
Ia materyaly na wszelki przypadek. Mdwea uwaza, %e poniewas nie
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wiemy w jakiej postaci bedzie samorzad, nalezy sprowadzi¢ materyaly
tyczace drég i z inuych krajow.

Przewodniczacy p. Ruskiewicz proponuje na czlonkéw komi-
syl do opracowania sprawy drogowej, z prawem kooptacyi, pp. Jul,
Majewskiego, Sokolowskiego i Obrebowicza, 1a co Sekeya w zupel-
nosci sig zgadza.

W dalszym ciagu p. Sokal ') w dluZszem przeméwieniu zasta-
nawia sig nad przyczynami slabego rozwoju kolejek.

Mowea nie kwestyouuje bynajmuiej potrzeb wyliczonych przez
prelegenta kolejek, nie podziela tylko jego optymistycznego pogladu:
ze kolejki te sowicie sie oprocentuja. Prelegent nie wyjasnil takie
przyczyn, dla ktérych rozwdj dotychczasowy kolejek podjazdowych
idzie opornie, a motywy te sy dla nas wazne, gdyz znajac je, mozemy
w przyszlosci nalezycie sig przygotowad. Otéz w tej materyi mowca
dorzuca kilka cennych uwag uzupelniajacych, a mianowicie:

Kolejek wazkotorowych mamy dotad bardzo malo; dhugosd ich
wyrazi sig mniej wiecej cyfra 100 wiorst, gdy tymeczasein Belgia
w r. 1903 na 4054 lwm glownych linii liezyla 2 fm kolejek pod-
jazdowych; Austrya w tymze roku posiadala sie¢ kolejek lokalnych
o dlugosci 6829 L, stanowiacych bardzo powazna sie¢ uzupelniajaca
dla linii magistralnych. Miedzy prayczynami, powstrzymujacemi
u nas rozwoj kolejek wazkotorowych, tych arteryi waznych i zasila-
jacych ozywezo linie gléwne, jest caly szereg hamujacych przepi-
sow, rozporzadzen i wywmagan, ktére sig niemal wszystkie zesrodko-
wuja n wladz centralnych; wyrobienie koncesyi bywa kosztowne,
dlugotrwale —i ta okoliczno$é zajmuje pierwsze miejsce. Brak u nas
takze tak racyonalnych przepisow, jakie posiada mnp. Belgia, gdzie
drogi lokalne posiadaja charakter nzytecznosei pnblicznej. U nas na-
tomiast przedsiecbiorstwa tego typu powstaja z falszywego zupelnie
zalozenia, a mianowicie na tle spekulacyjnem. Ale rzecz ta ma swoje
naturalne przyczyny: Gdy bowiem w Belgii np. w budowaniu kolejek

e

Przeméwienie to podajemy wedlug laskawie udzielonego
Przyp. Red.

KRONIKA

Konkurs na morge. Magistrat m. Warszawy oglosil konkurs
nu projekt morgi i kaplicy z domem przedpogrzebowym. Pierwsza
nagroda rb. 300, druga rb. 200. Kosztorys 50000 rb. Termin skla-
dania projektéw uplywa dunia 4 lipca r. b, Blizsze szezegdly mozna
otrzymaé w wydziale budowlanym magistratu.

Konkurs na rysunki ramek ozdobnych z drzewa. Zaklad arty-
styczny ,Estetyka® oglasza za posredvictwem Tow. artystycznego
konknrs na rysunki ramek ozdobnych z drzewa, do fotografii i por-
tretéw. Nagrody wyznaczono: I-sza — 75 rub., Tl-ga—>50 rub. i dwie
ITI-cie po 20 rub. Termin skladania rysunkoéw najpizniej 20 czerw-
car. b, o godz. 8 wiecz. Szezegélowe waranki 1 program wydaje
biuro .Estetyki®, Wspélna 57, m. 3.

Zjazd mi¢dzynarodowy raflnerow nafty w Leodynm. Z okazyi
Wystawy Powszechnej w Leodyunmn ma sig odby¢ tamze Zjazd wszech-
$wiatowy rafineréw nafty. Zjazd trwaé ma od 26 czerwcea do 1 lipca
r. b. i odbedzie sig pod patronatem rzadu belgijskiego. Skiadka dla
czlonkéw zalozycieli wynosi 100 fr. i dla bioracych udzial 25 fr.
Czlonkowie Zjazdu, oprocz innych dogodnosci, maja bezplatny wstep
na Wystawe.

Ogd6lny program zawiera 4 dzialy:

Dzial 1-szy — Geologia; poszukiwania i dobywanie nafty.

Dzial 2-gi — Chemia; przemyslowe obrabianie nafty.

Dzial 3-ci — Zastosowanie nafty i jej produktow.

Dzial 4-ty — Czeséé prawodaweza.

7 wszelkiemi zapytaniami zZyczacy powinni sie zwracaé do
Sekretarza Zjazdn p. F. Petit, Bruksela, Chaussée de Wavre N 95,

Nalezy zauwazy¢, iz komitet austryackich rafineréw nafty
uchwalil na posiedzeniu 18 marca r. b. nie bra¢ udzialu w wystawie
w Leodyum; rozpoczeta wieec w tym celu akeya krajowego (Galicyj-
skiego) ~ towarzystwa naftowego nie uzyskala aprobaty czynnikow
najwiecej zainteresowanych, niewatpliwie ze szkoda dla rozwoju dal-
szego wywoza produktéw naltowych. L L

Ruda cynkowa. Jak donosza pisma warszawskie, natrafiono
na duze poklady rudy cynkowej pod Kielcami.

Dr. zel. Elektryczna Eodzka. Wykuaz kwartalny:

W stycznin, lutym
i marcu 1905 1.

)

nam autoreferatu.

W poréwnania
z tymize miesia-

(8. 8.) cami l’JU;} r.
Przebiezono wozo-wiorst 464. 659 — 170708
Przewieziono podréznych . . . . . . 1850596 — 1015 256
Dochod, . . . rub. 91 406,10 — b0 283,45

Zrodta naftowe w Poznanskiem. W Poznanskiewn przy poszu-
kiwanin wegla brunatnego odkryto slady malty; jeszeze w listopa-
dzie r. z. utworzylo sig towarzystwo, ktore zakupilo na bardzo do-
godnych warunkach 2000 morgow terenu celem el{splontucyi} obecnie
na specyalnie w tym celu zwolanem zebraniu w Wroclawiu, gdzie
interesowanym rzeczoznawca inzynier Thain-Nildesheim demonstro-
wal kawalki wegla brunatnego o silnym zapachu benzynowym i prze-
pojonego ropa, uchwalono, celem eksploatacyi zakupionych terendw,
utworzy¢ wieksze towarzystwo z kapitalem 200000 mar. i z siedziba

w Wroclawin; juz pawet zawarto umowe z jedng z firm wiertni-
czych, a $laski bank rolniczy w Wroclawiu ma sig zajaé rozprze-
daza udzialéw w wysokosci 1000 mar. kazdy.

(Nafta, zesz. 9 r. b, str. 139).

Szkoly przemyslowe i rzemie§lnicze w Prusach. O szybkim

rozwoju 1 wysokim stanie obecnym szkol nizszych technicznych
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bierze udzial panstwo, prowincya i gmina, a na ostatnim dopiero pla-
nie kolo zainteresowanych wtascicieli ziemskich lub fabrykantow,
u nas naodwrét ani rzgd, ani kraj, ani powiat, ani gmina udzialu
zadnego nie przyjmuja, a koszt calego przedsigbiorstwa caltym ciezaremn
ktadzie sie na barki oséb prywatnych. Ci ostatni, nie rozporzadzajac
tak duzymi funduszami, szukaja ich w nadziejach zysku u bankierdw,
placac wygorowany odsetek 8 — 12, gdy banki zagraniczne konten-
tuja sie odsetkiem znacznie mniejszym. Podlug danych statystyki
z r. 1902, ndzial, jaki przyjmuja w Belgii i w Prusach wladze kra-
jowe, popierajac przedsigbiorstwa o ktérych mowa, jest nastepujacy:

W Belgii w przedsiebiorstwach kolejek lokalnych

panstwo wzielo udzial na sume 37T 9
l’l"‘)}"incyﬂ ” ” ” BRNE e B :-‘)_ Bt
gmina = 5 = co.o. . 326,
na prywatnych przedsigbiorcéw pozostaje 2,1,

Daleko gorzej przedstawiaja sie te stosunki w Prusach, tam:
panstwo udzielalo
prowincya .
okrag
przedsigbiorcy prywatni . . . . . 48,2

kapitatu nakladowego, potrzebnego do urzeczywistnienia przedsie-
biorstw kolejek podjazdowych.

Przebija w pordwnaniu tych 2-ch grup depresya w stosunkach
ekonomicznych Prus, ktére zwalaja na barki prywatnych przedsie-
biorcow cigzary i obowiazki, jakie kraj ponosi¢ winien, Zobuczymy
tez w dalszym ciggu zastéj w budowie drég podjazdowych wszedzie,
gdzie panstwo, gubernia, powiat i gmina odsnwaja sig od wspbldzia-
fania

Cheac jeszcze nzupelnié uwagi co do przyezyn ntrudniajacych
budowe drég podjazdowych, mdéwea wspomina, ze pud szyu kosztuje
n nas niemal 2 razy tyle co na Slasku, a jako przyklad konkretny
przytacza sluchaczom caly szereg wymagan ntrudniajacych budowe
dr. zel. Lublin—Tomaszow, ktéra dotad, dzieki tym wiasnie okolicz-
noscjom, do skutku doprowadzona nie zostala. Ldw. W,

BIEZACA.

w Prusach $wiadcza liczby nastepujace. Takich szkél panstwowych
lub wspomaganych przez skarb bylo: w r. 1880—686, w r. 1890—1334,
w r, 1900—1774, w r. 1904—2065. Skarb na szkoly te wydatkowal
okraglo: w r. 1880—300000 marek, w r. 1830—2300000 m., w r. 1900—
5380000 m., w 1. 19504—7400000 m.

Tunel Simplonski. ,JIlektrotechnische n. politechuische Rund-
schau* w TFrankfurcie n. M. podaje kilka ecyfr, rzucajacych swiatlo
na kolosalno$é tego slawnego przedsigwziecia. Mianowicie:

Dlugos$é sztolni pdinocnej wynosita 10382 m, poludniowej —
9388 1, calkowita wiec diugosé vunelu wynosi 19770 m.

Iloé¢ wylamanego materyalu od strony pélnocnej wynosi
570000 w3, z poludniowej 500000 n#. Dla uprzatnigeia tej masy trzeba
bylo wyswidrowad maszynami na stronie péinocnej 155000 dziur,
ogoélnej dlugosei 200000 w, a na poludniowej 195000 dziur, ogdlnej
dlugosei 260000 m; jeszeze wigksza jest ilo§é dziur Swidrowanych reez-
uie: ze strony pélnocnej ogolna liczba ich wynosita 1!/, miliona,
a z poludniowej 2100000. Przy tej robocie zuzyto swidrow 1980000
maszynowych i 23950000 reczuych.

Do rozsadzania skal zuzyto z pélnocnej strony 552 000 kg, z po-
tudniowej-—790000 ky dynamitu, do czego poszio 4000000 kapsli do za-
palania i 5800 km lontu, Wreszcie starannie obliczono z poludniowej
strony tunelu ilo$é odplywajacej wody; praecigtua ilosé dzienna wy-
niosta 86400 m3, a ogélna 104/, miliona w® Przy 10 m glebokosci
i 100 m szerokodci przedstawia to rzekg 104 km dlugosci. 1losé wody
7z polnocnej strony tunelu doréwnywala zaledwie polowie ilosci ze
strony poludniowej. o B

(4. d. Oest. Iu. u. Arch. V. Ne 14 r. b, str. 218).

Turbina parowa Curtis’a, wedlug sprawozdania rocznego towa-
rzystwa American General Electric Company zdobyla sobic juz duze
uznanie. Najnowszy typ tej turbiny, opracowany przez wynalazce
przy wspoludziale inzynieréw wspomnianego powyzej towarzystwa,
stuzy wylaeznie do popedu generatoréw elektrycznych. Kombinacya
pradnicy z turbina, nazwana ,Turbo-Generator-, odznacza sig duzg
sprawnoscia, pray malym ciezarze i nizkiej cenie. Dotychczus sprze-
dano juz turbin parowych Curtis'a o mocy ogélnej 350000 k. p.

Sceptyczniej znacznie przemawia W zeszycie majowym r. b.
czasopisma ,Amer. Electrician- inz. p. A. M. Earl, twierdzac, ze tur-
bina parowa Curtis’a znajduje sie dopiero w poczatkowym okresie
swego rozwoju i ze dopiero po wielu latach i po licznych udoskona-
leniach urzeczywistni moze pokladane w niej nadzieje. —v-

==y

Powloki olejne do posadzek, umyslnie wyrabiane w celu
zmniejszenia kurzu w pomieszezeniach, byly w Niemczech od lat kilku
prébowane, o czem donosilismy !'). Wyniki préb byly wogdéle ko-
rzystne; z powodu jednak nadmiernej slizgoser i plamieuia zaréwno
nbrania (zwlaszcza dolnego skraju sukien kobiecych) jako tez papie-
réw praypadkowo na podloge spadajacych, zostaly stopniowo z uzy-
eia wycofane. Ministeryalna Komisya budowlana w Berlinie, ktéra
w binrach swoich do posadzek takich olejow uzywala, zaniechala
obecnie zupelnie dalszego ich stosowania. —jh,—

(Z. d. B. No 80 r. z., str. 497),

1y Przegl. Techn, Ne 9 z r. 1903, str. 140,

>
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

SPRAWY WYDZIALDTU.

W ubiegiym 1904 r. zapisaly pod nadzér Wydzialu Ko- |

ttow 1 Motorow przy Stow. Techn. wszystkie swoje kotly na-
stepujace zaklady przemyslowe:
1) Towarzystwo Wielkich Piecéw i Zakladdw Ostro- Kottw

wieckich e e o Tl R
2) Fabryka firanek, tiulu i koronek ,Szlenker, Wydz-
ga 1 Weyer“, w Warszawie . . . . . . . . 3
3) Towarzystwo Gérnicze odlewoéw zelaznyeh emalio-
wanych, warsztatéw mechanicznych i kopalni
wegla ,Poreba* . . . . . . . . . . . . 10
4) Fabryka przetwordw chemicznych ,Ludwik Spiess
RENEIS T 1o 0 o o Wb onp ooz . g BMb A
H) Towarzystwo fabryk metalowych ,Norblin, Bra-
cia Buch i T. Werner*. . . . . . . . . . 3
6) Zaklady przemyslowe Braci Frydrychiewicz na
Pradze w Warszawie . . . . . . . . . . 1
7) Gorzelnia W-go M. Ordegi w Wagrodnie . . . . 1
8) Mlyn parowy ,Piaski“ w Lublinie W-go M. Ehr- ]
heba . . . . . . « . . .« « . & . . 2
9) A. Goldhaber. Tartak parowy w Skierniewicach 1
10) Zaklady kapielowe w Ciechocinku 5 5 o o 1l
11) Tow. Ake. Mayznerowskich fabryk cukra, cukro-
wnia ,Izabelin® . . . . . . . . . . . . 8
12) Akeyjne Tow. fabryki firanek, tiulu i koronek
drezdenskich . . 2

Razem kotléw 74. Wobec tego w styczniu r. b. Wy-
dzial Kottéw i Motordw liczyl kotldw, pozostajacych pod jego
nadzorem ogdlem 564. Kotly te znajduja sig w posiadanin
85 zakladdw. \

Ogétem zrewidowano w 1904 r. 875 kotléw, z ktdrej to
liczby przypada na rewizye zewnetrzne 320 i wewnetrzne—55.
Pozostawiajac sprawozdanie techniczne co do wynikéw tych

rewizyl, a takze co do wynikéw badan nad kotlami i silnica-
mi parowemi do jednego z najblizszych numerdw, ogranicza-
my sie tutaj na wymienieniu wazniejszych robot, jakie
w r. 1904 przez Wyduzial wykonane zostaly:

1) Préba odbiorcza silnicy parowe) w Warszawskie]
Olejarni parowe;j.

2) Zbadanie instalacyi parowej mleczarni ,Plochocin
z wyregulowaniem silnicy.

3) Dwukrotne préby kottéw i silnic parowych fabryki
drutn i wyrobéw drucianych p. f. ,A. Deichsel w Sosnowcu*.

4) Oznaczenie mocy silnicy parowej i rozdzial jej na po-
szezegolne oddzialy fabryezne przedzalni ,Szlenker, Wydzga
1 Weyer® w Warszawie.

5) Préby poréwnawecze palenisk systemu Paucksce'a
1 Torr’'a w ceglelni parowej W-go L. Bojanczyka w Wlo-
clawku.

6) Proby odbiorcze silnic parowych w Instytucie po-
praweczym w Mokotowie.

7) Oznaczenie normy zuzycia wegla w Nadwislanskim
Miynie Parowym na Soleu w Warszawie.

8) Specyalna rewizya wewnetrzna kotléw ‘Wloclaw-
skiej fabryki Sulfit-Cellulozy I. & M. Cassirer w Wloclawku.

9) Zbadanie kotlé6w systemu TiscHBEIN'A z przegrzewa-
czami w Mirkowskiej fabryce papieru.

W r. 1904 Wydzial Kottéw 1 Motoréw przyjal po raz
pierwszy udzial w Zjezdzie Miedzynarodowym Towarzystw
Kotlowych, ktéry odbyl sie w d. 27 i 28 ipca w Barmen-
Elberfeldzie. Na zjezdzie tym miedzy innemi prof. Bacu
zdawad sprawe z rozpoczgtych przez niego badan nad dnami
wypuklemi kotléw plomiennorurowych. Streszczenie tego
referatu ponizej zamieszczamy.

Wydzial Kottow + Motordw,

Badanie nad dnami wypuklemi kotléw plomiennorurowych.

Sprawozdanie prof. Bach’a na Zjezdzie Migdzynarodowym Towarzystw Kotlowych w Barmen-Elberfeldzie w r. 1904.

Na Zjezdzie Zwiazku migdzynarodowego Towarzystw | zal na brak zadawalajacych sposobéw obliczania grubosci den
wyoblonych i na potrzebe przeprowadzenia odpowiednich ba-
Wobec jednak znacznych kosztow,

Kotlowyeh w Zurychu w r. 1902, prof. Bacu, podnidslszy

sprawe wytrzymalosci den kotléw plomiennorurowych, wska- | dah w tym kierunku.
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jakich podobne badania wymagaja, prof. Bacu byl zdania, ze
nalezaloby najpierw rozstrzygna¢ pytanie, czy wogéle warto
rozpoczynac je z dotychezas wyrablanemi dnami o malej spre-
zystosci 1 czy nie sluszniej byloby racze] przygotowac naj-
pierw dna mozliwie sprezyste 1 te poddac¢ badaniu. Zjazd

jednak uznal za konieczne rozpoczaé¢ badania nad zwyklemi |
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dotychczas wyrabianemi dnami i powzial w sprawie tej tray
uchwaly, z ktorych pierwsza dotyczy sposobu wstgpnego ob-
liczania den =z wyobleniami przy dozwolonem naprezeniu
7,5 kg/mm?, a dwie pozostale sg nastepujace:

» W celu okreslenia wytrzymaloscei i sprezystosci den
wypuklych, nalezy przedsigwzigé badania ich w stanie zi-
mnym, na co Zwiazek udziela zasilku w ilosei 5000 mar.“.

plwigzek Miedzynarodowy wypowiada sig za tem, aby
kotly, przeznaczone do forsownego wyzyskiwania i z tego po-
wodu ulegajace starannej 1 czeste] rewizyl wewnetrznej,

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Do préb wybrano dna o przecigtnie spotykanej srednicy
2000 mm. Cylindryezna czesé kotda, sporzadzona z zelaza
spawalnego, miala sluzyé do catego szeregu prob z rozmaite-
mi dnami. Obliczono ja na ci$nienie 0 atm. Grubosé scianki
wynilosla 25 mm, naprezenie pelnej blachy 2000 fkg/em?. Poczat-
kowa diugos¢ nadano jej znaczng—1600 mm, tak aby pray

e v e 40—

23
.

kazdej zmianie den po usunigcin nitéw mozna bylo brzegi jej
i stopniowo obe¢inac.
W zaleznoset od rodzaju przynitowywanych kolejno den
| mialy to by¢ kotly probne nastepujace:
1) Kotly z jedng rura ptomienna, z dnami wyoblonemi
na wewnatrs 1 na zewnatra:
a) Grubos¢ dna 17 man,
‘ R 25

n n

2) Kotly z dwiema rurami plomiennemti, réwniez z dna-
| mi wyoblonemi na zewnatrz i na wewngtrz:

byly obliczane przy wyzszem naprezeniu dozwolonem, niz
k=75 kg/mm?, aby ta drogs mozna bylo z biogiemn czasu
stwierdzi¢, czy mozliwem jest stosowanic wyzszych wartosei
wspolezynnika &¢.

Na podstawie tych uchwal prof. Bacw przystapil do |

swych badan,

a) Grubosé dna 17 mm,

b) n n 2D,

3) Kotly z dwiema rurami plomienncmi, z dnami wy-
oblonemi na wewnatrz i na zewngtrz o grubosei 17 mm, roz-
nigceml sig od poprzednich tem, ze posiadaly wytioczenia do
szkiel wodoskazowych.
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Przy budowie wszystkich tych kotlow prébnych nad- | celu. Wynika stad. z¢ nie mozna bylo laczyé rury z obu
zwyczaj wazna bylo rzecza daé stosowne polgezenie rur plo- | stron z dnami za pomocg nitéw, jak w zwyklych kotlach,
miennyeh z dnami, aby wszelkiego oddzialywania tych rur | gdyz przy zimnem cisnieniun, jakiemu mialy bycé kotly pod-
na dna mozliwie uniknaé. Gdyby bowiem przy zamierzonych | dane przy probach, rura podtrzymywalaby dna. Nalezado

i

o gy
e

PrzegipcieE XX | PrzecigcreEll

e e L = e e s k.

Przeciecre € X X | i
= — - - = » = ———— . PrzecigcieE VY

Rys. 10.

Rys. 11.

badaniach rury oddzialywaly w jakikolwiek sposéb na dna, | wige obmysle¢ taki sposéb polaczenia, przy ktérym rura na
a rodzaj i wielkosé tego oddzialywania uie byly dokladnie | dna nie oddzialywalaby mozliwie wecale. Z tego wzgledu
okreslone, to z wymierzonych odksztalcen nie mozna byloby | prof. Bacn zdecydowal sie przy przedsigwzigtych prébach
wnioskowaé¢ o wielkosci naprezen, jakie w dnach powstaja @ zastosowaé sposéb polaczenia rury z dnami, widoczny na
pod wplywem odpowiedniego cisnienia, i badania chybilyby | rys. 1. Jeden koniec rury zostal w zwykly sposéb przynito-
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wany do krawedzi wyoblenia, drugi zas zachowal moznosé
przesuwania sig wzgledem odpowiedniego mu dna przy uzy-
ciu pierscieni i uszczelki gutaperkowej, uwidocznionej na

rys. 3.

TECHNICZNY. 247

zmniejszyla sig o 6 min, zas jedna z wysokosci zmienila sieg
z 336 na 322 mm. Xatwo stad wnosié¢ mozna, jak znaczne
naprezenia zostaly w ten sposob zniszczone.

Dna te nastepnie obtaczano na obwodzie 1 przynitowy-
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(Nie od rzeczy bedzie tutaj zauwazyc, ze przy stosowa-
niu otrzymanych powyzszym sposobem wynikow do oblicza-
nia den zwyklych kotiéw plomiennorurowych wypadnie
zawsze pamigtaé i odpowiednio uwzgledni¢ oddzialywania
rur na dna podeczas pracy kotléw. DPod wplywem goracych
spalin gorne czesci rury wydluzaja sie wiecej niz dolne i po-
wodujg wygiecie rury ku gorze, ktore jeszcze sig zwieksza
wowezas, gdy wypor wody przewyzszy ciezar rury. Wydluza-
jac sig w ten sposdb coraz bardziej, rura w kofcu zacznie dna
rozpieraé, skoro tylko wydluzenie jej w stosunku do wydluze-
nia okalajgcego ja kotla bedzie tak duze, ze nawet rozparcie
dna wskutek cisnienia wewnetrznego w kotle wydluzenia tego
nie wyréwna. Z tych to wigc wzgledéw kotly dobrze skon-
struowane powinny mieé¢ dna nie tylko w miare mocne, lecz
1 w miare sprezyste, a rure dostatecznie gigtks).

W celu dokladnego okreslenia ksaztaltu dostarczonych
den, zdjeto z nich cztery szablony w kierunku E7 — I,
EIX — IX, BV -V i EXII] — XIII (rys. 4 i 5), z ktorych
nastgpnie wymierzono srednice i wysokosei w kierunku osi.
Poniewaz z wymierzonych przy badaniach odksztalcen miano
wnioskowaé o wielkosel naprezen, powstajacych w dnach pod
wplywem cisnienia w kotle, przeto nalezalo najpierw znisz-
czy¢ te naprezenia, jakie juz w nich mogly istnieé przed roz-
poczgeiem pomiardw. W tym celu kazde dno ro%grzewano,
kladgc do pieca plomiennego, a nastgpnie powoli je studzono,
az do zupelnego wystygnigeia pieca. Ponowne pomiary
wskazaly w niektérych dnach znaczne réznice wymiarowe,
wskutek czego np. dno I, (rys. 6) wypadlo zastgpié przez inne
(dno III), gdyz srednica jego w jednym przekroju zmienila
sie z 1999 na 1983 mm, w drugim z 2000 na 2009 mm.

Na rys. 6 oznaczone zostaly wymiary den przed i po
rozgrzewaniu.

. Na uwage zaslugujg odksztalcenia w dnie W, z wytlo-
czenlem na wodowskaz. W kierunku osi pionowej $rednica
zewngtrzna powigkszyla sig o 5 mm, w kierunku osi poziomej

wano do korpusu kotla. Pasowaly one dokladnie. Wowczas
znowu zdjeto z nich szablony w liczbie 16-tu dla kazdego dna
(por. rys. 41 5), aby otrzymac scisle wymiary tych miejsc,
w ktérych mialy byé mierzone odksztalcenia przy prébach,
a takze aby sie przekonac, czy nitowanie den nie odksztalcilo,

e —

Os (cyqgige

Kazdy taki kociol prébny zostawal umieszczany pomie-
dzy dwoma stolami mierniczymi, jak to widaé na rys. 112
i narys. 7.
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Lanozelazne stoly miernicze z plytami z zelaza kutego
byly zbudowane dostatecznie mocno, aby odksztalceniami
swemi nie wplywaly ujemnie na Scislo$¢ pomiaréw przy ba-
daniach. Z tego réowniez wzgledu $ruby sciagowe, Iaczace
stoly z korpusem kotla, mialy pod plytkami muter sprezyny.

Do wiasciwego mierzenia odksztalcen stuzyly drazki
okragle, przepuszczone przez plyty stolow mierniczych i przy-
parte stozkowymi koncami swymi do zewngtrznych po-
wierzehni den za pomoca sprezyn. Wysoko$é czesei drazkow,
wystajacych ponad gladko zheblowang powierzchnig plyty
stolu, byla mierzona za pomoca sruby mikrometrycznej ze
Scistoseig do '/, (o mm. Dla przedniego (z wyobleniem na ze-
wnatrz) dna zalozono takich drazkéw 86, dla tylnego 82,
czyll ze mierzono odksztalcenia dla 168 punktéw. Na rys. 4
15 punkty pomiardow zostaly oznaczone liczbami od 1 do 82,
wzgl. 86.

Do chwili zjazdu w Elberfeldzie, na ktérym prof. Bacu
zdawal sprawe z przebiegu tych badan, pomiary odksztalcen
nie zostaly jeszeze dla wszystkich kotléw ukonezone. Dlatego
brak jeszcze ogélnych wnioskéw, jakie z pomiaréw dalyby
si¢ wyciagna¢. Ponizej umieszezamy ciekawsze z otrzyma-
nych przez prof. Bacu'a wynikéw, ktére daé moga pojecie
o cafosci rozpoczetej pracy.

tys. 8 wskazuje odksztalcenia powstale w przekroju
El—I1 1 FIX—IX przedniego dna przy 17 atm. cignienia.
W punkeie pomiarowym 2 dno zostalo wyparte na zewnatrz

o 35,74 mm, z ktérych 31,90 mm stanowily odksztalcenia |

trwale 1 3,54 sprezyste. W tym samym przekroju punkt 44
przesunad sig tylko o 1,52 mn, z czego 0,62 nun przypada na
odksztalcenia trwale. W przekroju prostopadlym do poprze-
dniego po LV —T 1 EXI/I-—XI/I widzimy na rys. 9 naste-

pujace odksztalcenia:
catkowite trwale

punkt 26 21,566 18,68 2,88

. 61 14,77 12,33 2,44
Na zasadzie polozenia punktéw 26 i 61 mozna byloby

sprezyste
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Réznica tlumaczy sie tem, ze promien krzywizny dla 26
127 rowny jest o, zas dla 61 1 62 wynosi 1350 mm.

Wygiecia tylnego dna w tych samych przekrojach sa
znacznie mniejsze (por. rys. 10 1 11):

calkowite trwale sprezyste

punkt 2 (/—/7) . . . 7,20 2,56 4,64 mm
, M OUX—IX) . . B00  B4S 152
s 26 (V—=T). . . 729 356 373 ,
n 61 (XIIT—XIIT) 656 296 63,60 .

Na rys. 12 1 13 zostaly przedstawione wykreslnie od-
& e Dl g
ksztalcenia calkowite, jak réwniez trwale i sprezyste, dla

przekrojéw cylindryecznych (por, rys. 4 i 5):
2,9, 14, 21, 26, 32, 36, 41, 44, 49, 52. 57, 61, 67, 72, 79
przy 11 atm. cisnienia.
Najwieksze odksztalcenie sprezyste dla przedniego dna
(rys. 12) wynosi tu 5,125--1,066=4,07 mm, dla tylnego zas
(rys. 13) 3,05 —-0,37=2,68, a takze 3,07 --0,39 =2,68 .
Odksztalcenia mierzone byly przy nastgpujacych cisnie-
niach wodnych:
0 2 0 0 8 0 11 0 14 0 17 atm.
Przy wysokich cisnieniach odksztalcenia dosigegaja wiel-
kosci stalych dopiero po uplywie dosé znacznego czasu. Np.
wykres rys. 14, zestawiony dla odksztalcen punktu 1 przy
17 atm. cisnienia, wskazuje, ze dopiero po uplywie 320-tu mi-
nut wygiecie doszlo do stalej wielkosci 31 mm. Z tego wzgledn
wypadlo wykonaé bardzo duzo pomiaréw w znaczuym okre-
| sie czasu, aby otrzymaé jedynie dajace sie poréwnywadé stale
| wielkosci odksztalcen. Przy odeiazaniu, t. j. przy zmniejsza-
niu cisnienia wodnego czas rowniez gra pewng role, lecz juz
W znacznie mniejszym stopniu, jak to widac z wykresu rys. 15.
Na rys. 16 (dno przednie) i 17 (tylne) dajemy wreszcie
wykresy wazrostu odksztalecen tak calkowitych jak czescio-
wych (trwalych i sprezystych) dla punktu 2 przy cisnieniu
od 0 do 17 atm. Droga linii Jamanych wyraznie wskazuje,
przy jakiem cisnieniu zaczyna sig szybki wzrost odksztalcen

5

przypuszczad, ze odksztalcenia ich powinnyby byé réwne. | trwalych.

Przyczynek do badaf nad krazeniem wody w kottach wodnorurkowych.

Obecna daznos¢ w budowie kotléw parowyeh da sie
stresci¢ w nastepujacych 2-chi punktach:

1) osiggna¢ mozliwie najwyzszy stopien sprawnosci ko-
tla przez otrzymanie maximuwm pary o zadanej preznosci
z 1 kg paliwa—i

2) powiekszyé wytwoérezosé pary z 1 m* powierzchni
ogrzewalnej kotta.

Pragnac podolaé temu zadaniu, wszyscy konstruktoro-
wie kotlow parowych staraja sie zwykle budowad je w ten spo-
s6b, zeby w nich zawsze odbywalo sig mozliwie najenergi-
czniejsze krazenie wody. To ostatnie znacznie zwicksza wy-
dzielanie sig ciepla, daje moznosé predkiego otrzymywania pa-
ry, co zmniejsza koszta podpalki, i wreszeie powoduje szybkie
wyrownywanie temperatury w calym kotle, co znown usuwa
niejednakowe, a wige niepozadane naprezenia w skladowych
czesciach kotda. Z tego tez wynika powiekszenie wytwoérezo-
$ci pary z 1 m? powierzchni ogrzewaluej, co dozwala na
zmniejszenie wymiaréw kotla, a wiec obnizenie kosztow urza-
dzenia i zaoszczgdzenie miejsca, przeznaczonego na ustawie-
nie kotléw parowych.

Réwnoezesnie kazdy konstruktor dazy do zbudowania
1 zastosowania takiego paleniska, ktéreby dawalo najkorzyst-
niejsze spalanie na niem paliwa, t. j. z mozliwie malemi stra-
tam1l wytworzonego ciepla. Obmyslenie obmurowania (ob-
murza) najodpowiedniejszego i najlepiej przystosowanego do
danego kotla parowego, rowniez stanowi jedno z gléwnych
zadan konstruktora.

Dotychezas panuje przekonanie, ze kotly parowe daja
najwyzszy skutek uzyteczny tylko wéwezas, gdy nie sa forso-
wane, czyli przy odparowywania okolo 15do20 &g wody z 1 m?
pow. ogrz. Jednak przy dzisiejszym postepie techniki w tym
kierunkn, szezegélniej zad uwzgledniajae stosowanie nprze-
grzewaczy pary' 1 pomocniczych powierzehni ogrzewalnyeh,
przypuszezaé nalezy, ze dojdziemy do takiego typu kotidw,
w ktoryel ilos¢ wytwarzane] z 1 m? pow. ogrz. pary o wiele
przewyzszy obecne normy. Do kotldw z zywem krazeniem wo-

dy zaliczamy przedewszystkiem kotly wodnorurkowe, Zdawa-
Ioby sig wiec zupelnie logicznem, ze skoro kotly takie posiada-
Ja w wysokim stopniu owe wielce pozadane krazenie, to tem
samem powinny one przy wyzyskiwanin wykazywac najwyz-
sza sprawnos¢. Tymezasem w rzeczywistosel okazuje sig, ze
kotly te (bez przegrzewaczy) wehlaniaja ioddaja uzytecznie
srednio od 554 do 64% ogolnej ilosci ciepla, wytworzonego
w palenisku kotla, przy wytwarzanin od 13 do 18 kg pary
z 1 m*® pow. ogrzewalne]. Poréwnywajac powyzsze rezultaty
z normami odparowania, okreslonemi przez zwiazek inzynie-
réw niemieckich, ktéry prayjmuje, ze pray odparowaniu:

15 &y, wody z 1 m® p. 0. osisga sie skutek uzyteczny do 75 4
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widzimy, jak dalecy jestesmy od ekonomicznego wyzyskania
ciepla w kotlach wodnorurkowych.

Gléwniejszeml przyczynami, wywolujacemi powyzsze
zjawisko, sa przedewszystkiem: sposob polaczenia gérnego
kotla z dolnym i nadzwyczajna trudnosé wykonania zupelnie
szczelnego obmurowania, oraz utrzymania szezelnosei pod-
czas pracy kotla. Tej drugiej prayczyny w niniejszej notatce
szezegolowo rozpatrywaé nie bedziemy, postaramy sig nato-
miast blizej zbadaé pierwsza.

Kazdy kociol wodnorarkowy sklada sie z dwdéch gld-
wnych czgsci: gérnej, zbiornika pary i wody (znajduje sie on
czgsto poza obrebem dzialania gazoéw), oraz dolnej, skia-
dajace) sie z szeregdw rurek, polozonyeh pochylo. albo
zamocowanych w komorach wodnyel, lub tez polgezonych
w koneach ze soba specyalnemi kolankami, czy tez wreszcie
w jakikolwiekbadz inny sposéb. Czesé dolna kotla, zlozona
z rurek, stanowi wlasciwy wytwarzacz mieszaniny pary z wo-
da, kidra, dostajac sig do czesci gornej, wydziela z siebie pare,
a wodg oddaje napowrdt do czesci dolnej. Czesé gdérna laczy
sie z dolng albo gardzielami albo szeregiem rurek pionowych,
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lub tez, w najlepszym razie, czes$¢ przednia i tylna zbiornika
gérnego leza wzdluz komor wodnyeh. Wszystkie te polgcze-
nia majg przekrdj o kilkakroé mniejszy od sumy przekrojéw
rurek dolnej czesci kotta. Tak np. w kotlach o malej i sre-
dniej wielkoseci powierzchni ogrzewalnej (rys. 1), stosunek prze-
kroju polaczenia ma sig do sumy przekrojéw rurek jak 1:5,

c

3

| cyalnego opornika, ktéry liczbg obrotéw sruby mégl regulo-
wa¢ w granicach od 200 do 1000 na minute.
Proby trwaly przez dni 7, z ktérych pierwsze dwa po-
| swigcone byly na wyprébowanie dotarcia sig walu i sruby
w kotle préznymn; nastepnie obracano srubg w kotle napelnio-
nym zimng woda 1 wreszcie podezas pracy kotla. Zuzycie energii
elektr. na obracanie samej sruby zmniejszalo
sig stopniowo, tak, ze w rezultacie podezas ba-
dan przez dwa dni ostatnie, po zrzuceniu pasa
z kola D, sruba obracala sig czas pewien (okolo
8 minut) z predkoscia 23 obrotéw na minute

N

tylko pod wplywem naturalnego krazenia wo-
dy w kotle. Najwieksza predkosé, jaka mozna
bylo nadaé¢ $rubie w kotle czynnym, wynosila
555 obrotéw na minute. Poniewaz jednak pray

;l >,L‘},L‘,‘,55 d’r teJ ilosci obrotdw a nawet przy ')00 .ol‘_;m@nch

P1OTO10I 00Tl gorny zbiornik ulegal silnym wstrzasnieniom,

‘;;c>:<>::<~::c,:<::f§:<> przeto doswiadezenia robione byly przy 450

-0 ‘Q",\"c}:c;’{\",; | obrotach na minute.

(;3’0‘?0& 9‘::53(53,\ Rezultgty dok'onanych pro'buz-fmmieszczo-
@g?ooéirfg‘é‘zﬁ) ne sg W tablicach L1 I (por. str. 350).

Rozpatrujac je widzimy z tablicy I, ze

kotly pracowaly w mozliwie jednakowych wa-

runkach, poniewaz ilosci spalonego w 1 godz.

Stosunek

w kotlach zas o wielkiej powierzchni ogrzewalnej, np. w kofle
STEINMULLERA 0 833 m? pow. ogrz. (rys. 2), stosunek powyzszy
spada do wielkosei 1:12.

To samo da sig powiedzie¢ o kotlach wodnorurkowych
innych systeméw. Najkorzystniej przedstawia sig stosunek
przekrojow wowezas, gdy gorny zbiornik lezy wzdluz skrzyni
wodnej. W ustroju np., przedstawionym na rys. 3, stosu-
nek przekrojéw przy mniejszych kotlach wyraza sie jak 1:3,
przy wiekszych zas jak 1 :2,65.

W dolnej czesei kotla, pod wplywem wysokiej tempera-
tury spalin, rozwija si¢ bardzo zywa daznos¢ do krazenia wo-
dy (szczegélniej w dolnych warstwach rurek). Krazenie to
jednak zostaje gwaltownie hamowane przez owe wazkie
polaczenia 1 znaczna ilos¢ wytworzonej w palenisku energii,
zmniejsza sie przez przezwyciezanie oporow, a nadto czastka
tej energil zuzywa sie jeszcze bezuzytecznie na podniesienie,
ze znaczna predkoscia, calej masy wody ponad jej poziom
w gérnym zbiorniku.

Jeden rzut oka na rys. 112, lab na polaczenia w ko-
tlach innych systemdéw, pozwala juz sadzic¢ o niedostatecznym
przekroju polaczen dla swobodnego przeprowadzenia pewnej
ilosei wody i pary w jednostke ezasu z dolnej do gornej cze-
$ei kotla. Starano sig przeto stosowaé rozmaite prayrzady,
tak zwane cyrkulatory, ktére wzmagalyby krazenie wody
w kotle kosztem réznicy cisnien miedzy para stalej preznosei,
a zwiekszanem peryodyeznie cisnieniem w przyrzadzie (rurki
Duprav). Badania jednak nad kotlami wodnorurkowymi,
w ktéryeh stosowane byly tego rodzaju przyrzady, nie wyka-
zaly ich istotnych zalet, a wiec i lepszego wyzyskania ciepla
przez kociol. Tam zas, gdzie pozytek przyrzadow takich wy-
kazany zostal (w kotlach z przegrzewaczami), stalo sie to
raczej za sprawg dostatecznie wielkiego przegrzewacza, kté-
ry zdolal nie tylko odparowaé wode, porwang z para, lecz
1 przegrzac ja do zadanej temperatury.

Poniewaz proby z cyrkulatorami nie daly pomysinych
rezultatéw, postanowila przeto jedna z krajowych fabryk
kotléw przeprowadzi¢ szereg doswiadczenh w tym kierunku,
lecz przez stosowanie bodzea z zewnatrz kotla parowego.
W tym celu obrano jeden z dwdch wspolnie pracujacych
kotléw parowych systemn STeINMULLERA o jednakowej po-
wierzchni ogrzewalnej po 151,6 m?, w ktdérym w tylnej gar-
dzieli, laczace] gorny zbiornik z komory (rys. 1), umieszczono
$rube, azeby przez wprawienie jej w ruch zmusié wodg do
energiczniejszego przeplywu przez rurki. Sruba lana, o je-
dnym pelnym skoku 400 mm przy 430 mm srednicy, osadzona
byla na wale pionowym, przechodzacym przez prowadnik 4
i dlawnice B. Wal osadzony w lozysku grzebieniowem (’,
stale i obficie smarowanem, otrzymywal ruch za pomocs pasa
i kola pasowego D od elektromotoru, z zastosowaniem spe-

wegla na 1 m® pow. rusztéw nie wiele réznia
sie od siebie, odparowanie zas z 1 m? pow. ogrz.
waha sie w szezuplych bardzo granicach; wyja-
tek stanowi tylko dzienr trzeci, w ktérym kociol bez §ruby
czas jaki$ intensywniej pracowal z powodu naprawy pompy
przy kotle ze sruba.

Sredniskutek nzyteczny kotla bez sruby wynosi 0,57, jak
zwykle przy kotlach SteINMULLER A (bez przegrzewacza), gdy
tymezasem skutek uzyteczny kotla ze sruba wzrasta w miare
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Rys. 2.

Pre kesf gardzeels

zwigkszania sig ilosei obrotéw i wreszeie przy 450 obrotach
na minute podnosi sie do 0,67, co stanowi powiekszenie
o 17,6%, w stosunku do sredniego skutku kotla bez $ruby.
Zwiekszanie to jest dosé powazne i oczywisecie pochodzi od
wzmozonego krazenia wody w rurkach, wzglednie od zwigk-
' szonej predkosel krazenia, a poniewaz wspdlezynnik przewo-
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Tablica I.
Kociol bez sruby Kociol ze Srubg
Powierzchnia ogrzewalna kotla 151,6 m?® 1516 n?
Powierzchnia rusztéw . : 3,6 m* 3,6 m*
Czas trwania proby, godzin . O R Ty 8'/4 8t/ 7, 8!/, 8/,
Ilo$¢ obrotéow éruby na minute . . . . . . . . . . . = — — 350 400 ‘ 450
Odparowano wody ogélem ‘ 15114 18 966 14 500 15 630 14 670 16 550
Spalono wegla /g . 2540 3300 2636 2659 2530 2470
Tempemtum wody zasilajac e] 830 9 800 830 790 80
Cisnienie pary w atm. . ; 7,3 8,6 8,59 7,8 8,6 8,59
Temperatara gazéw Plled Zasuwa, R | | 2220 2450 2450 2539 2500 | 2480
e w kotlowni . . . "% 5 b 0 =.° 170 16° 18° 170 ‘ 160 | 18¢
Odparowano z 1 m? pow. ogrz. w ﬂudzme | 13,3 14,7 11.2 13.7 114 12,8
Spalano wegla na 1 m? pow. 1ua7tu | 94 107,8 86.1 98.5 82.6 80,7
1y wegla odpdlo\val wody [ . : 5,95 5,75 5,5 5,87 5.8 6,7
L ky we"‘la odp. wody przy 0° i 760 mm . 5,38 | 5,24 5,01 5,31 | 5,29 6 1
Wartose cieplostek wegla . i 5780 5780
Skutek ozyteczny ‘ 059 | 058 0,55 039 | 060 0.67
CO, $rednio . -y e Yy e 8% 5,8% 5,7 8.3 7.1 6,b
o 0 T S R 0,35 0,05 0.1 106 | 012 0,03
O s cu 1ol A A T 12,5 12,3 14 12 12 12,9
Ciag w ostatnim kanale p17ed Zas. mm . . . .. .. 11 12 13 13 14 14
Ltmvto sily w kw. I S TEITE SR O e o — — — 2,5 3 4,06
$rednie 1e/|11tdt)f A0 S ol s 8 H D A ol 3 el 1-go 2-ch 2-ch 1-go 2-ch 2-ch

dnictwa ciepla (podlug JouL's i SEr'a) migdzy plynem beda-
cym w ruchu a gazami jest wprost proporcyonalny do réz-
nicy temperatur migdzy nimi, jak réwniez do pierwiastku

Tablica I11.

Kociol prozny Kociol z wodg zimna Kocio} czynny

Stosunek przekroju prostokatnego do sumy przekroju

rurek =1 : 4,76

Srednica $ruby D =430 mm.

Skok

N =400 mm.

"

Tlosé obrotéw sruby % na minutg.
Predkosé wody przetloczonej przez gardziel w 1 se-

. i 2 S| i ghis i Eond , n.h
Ilo&¢ obro- | Zuzyto | Ilosé obro- | Zuzyto | Ilosé obro- e LR Sl 60
tow sruby kw tow sruby kw téw sruby o ’ S Sy
= — - = Ilosé wody przetloczonej przez gardziel w 1 se-
: i
156 | 13 193 4 ! 290 406 | kunde I = =D
198 1,74 290 8 320 5,5 4
9287 2‘2 408 8,8 448 7’0 qudkOS’é Pl'QdkOéé
BEE - = ) wody wody
= == 555 10,4 505 10,4 n Y w przekroju w rarkach
prostokatmym P
drugiego stopnia z predkosci przeplywajacego plynu, naleza- 220 1,465 m 1,65 m 346 mm
Ioby wiec o wiele jeszcze zwigkszyé predkosé wody w rurkach 320 2,130 ,, 289 o004
w celu otrzymania zadawalajacego rezultatu, z réwnocze- | 448 2,930 ,, 3,36 ., 706
snem dazeniem do spotegowania réznicy tamperatur. , 51 d,(OO 5 4,15 , 87

l Prroked/ sdeenyrec

]

73

éma pndbar vz

Rys. 3.

Dla okreslenia predkosci przeplywajgcej wody w rur- |
kach pod wplywem dzialania sruby, postuzy¢ nam moze ta-
blica IT i wymiary polaczen gérnego zbiornika z dolna czescig
kotda., Mianowicie:

Przekroj polaczen prostokat-

nych = 196 mm szer. X 660 mm dl.

5 gardzieli tylnej okrg-
glej==440 mm srednicy
o sumy 100 rurek /g5 mam $rednicy =

= 1520

= 12,94 dm?

- 61 o‘)

Przy obliczeniu predkosci wody przeply-
wajacej w rurkach 1 prostokatnych przekro-
jach przyjelismy sprawnosé sruby réwna je-
dnoscl, co oczywiscie jest niezgodne z rzeczy-
wistoseia; mimo to predkosei nie sa weale impo-
nujace, wskutek czego i skutek uzyteczny ko-
tta przy 450 obrotach sruby podnidst sie tylka
do 67%.

W celu poréwnywnania iloseci obrotéw
$ruby w kotle biernym, napelnionym wodg
zimna, a nastepnie w kotle czynnym z iloscig
zuzytych kw, wykona wykres podany na rys. 4,
odkladajac na osi rzednych ilosé obrotéw, na
osi zas odcietych kilowatty.

Przyrost predkosci ruchu sruby, wyrazo-
ny w ilosciach jej obrotéw na minute, przy zu-
zyciu tej same]j ilosei kilowattow, dajenam pred-
kosé¢ wody przeplywajace] pod wplywem na-
turalnego krazenia i jest najwiekszym w gra-
nicach od 290 obrotéw do 450 na 1 mmutq,
przy 555 obrotach zuzycie energii tak w kotle
zimnym, jak tez i w kotle pracujacym, sg ab-

solutnie jednakowe, co wskazuje na przekroczenie granicy
sprawnosci sruby, ktoéra, obracajac sig z ta nadmierna pred-
koscig, wywolywala tylko bezuzytecznie beltanie wody.

Najwiekszy przyrost predkosci
gruby, co, przerachowane na predkosé przeplywajacej wody
w rurkach, réwna sig 213 mm/sek.

Tak mala predkosé¢ wydaje si¢ wprost nieprawdopo-
dobna, a jednak w rzeczywistosci nie wiele przewyzsza po-
. | dana powyzej, jak to widaé z prac nad krazeniem wody w ko-

wynosi 130 obrotow
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ttach wodnorurkowych, dokonanych przez P. Fucas'a, a prze- Bilans ciepla:
rowadzonych nad wyraz szczegdlowo i z wielka znajomoscia =« o a7 .
fzeczy. Prace swoja p. FUC}{:opublikowal w rokqueszlym ) A e Rylemis T = 0,08g
w Nt 11 czasopisma Zwigzkéw Inzynieréw Niemieckich i nie- Pochlonigte cieplo przez pow. ogrzewalna = 73,39,
ktére wyniki jego spostrzezen pozwole sobie ponize] przyto- Straty w spalinach uchodzgcych do komina = 15,11,
czy6 na poparcie mego zdania co do nieracyonalnej konstruk- L obmurzu kotla i przez promieniowanie . = 5,42
eyi kotléw wodnorurkowych, ktéra wprost hamuje naturalne | ——
krazenie wody w kotle. Razem 100,004
' Kociol W({Qno_rurko“_vy, uzyty do (‘ioéowiad- 05708 pyin,

czeh przez p. FucHs'a, posiadal 110,576 m® pow.
ogrzew., skladajacej sie z 8-iu nad soba i 10-cin ’ \T
obok siebie polozonych rzedéw rurek *3/y; mm 7L
$rednicy, po 5000 mm dlugoseci kazda (rys. d); s 7"d
ponad ostatnim rzedem rurek umieszczony byl palt® | A
przegrzewacz o 36,6 m? pow. ogrzew., spaliny bl Y4 WV/ / ///
za$ kierowane byly przegrodami a, b, ¢, d i e. . |09 I A

Temperatury, zaleznie od ich wysokosci, = )/ / ) AT
mierzone byly albo termoelementami lub tez P J‘y 7 4 Z'e =
termometrami rteciowymi. Dla okreslenia tem-  so0 A ///)/'Aﬂ o?
peratury wody w kazdej poszczegélnej rurce \ K ,{/7 WAV l
umieszezano termometry w specyalnych opra- [ L AP i TiTEk ik

2 . Lt . g - i 200 : L Y ad {

wach wprost kazdej rurki, predkos¢ zas prze- | ! I L r |
plywajacej wody w rurkach mierzono przyrza- ‘ W/ L/Aﬂ,_"" |
dem ze srubg (rys. 6), ktérej ilosé obrotéw bylo 0 # | J |
mozna liczy¢, obserwujac koniec jej wrzeciona i }
obracajacy si¢ w szklanej pochewce p. ‘ :

Przegrody d, ¢ i b (rys.b) dziela kazdy ! ‘
z rurek na dwie czesci: jedng ze znakami do- < 7 - € ¥ - o x 8 4 R A
datnymi (), lezaca przed przegrzewaczem Rys. 4

i drugs ze znakami odjemnymi (—), ogrzewansg

spalinami po przejsciu ich przez przegrzewacz; stad wynika
nastepujacy podzial ogélnej pow. ogrzew. rurek:
Rzed + 1po 9952 4+ VIIpo 3,041 — IV po 3,87
+ II . -+ VIII . —nr
+ III 5 — VIIT'po 10,780 —=10
+1IV. —E MR -1 .,
+ V 5 — VIpo 387 \
L n _' v ”
Rezultaty spostrzezen byly nastgpujace:
Préba trwala 8 godzin 44 minuty.
Wartosé cieplostkowa wegla ( westfalskiego) 7186
Popiotn . . . . . 9,024
Wody hygroskopijne] 3,464
@ o o o™ o 8 T 76,04, |
H . 4,13 ,
o . 5,39 ,
N . 0,82 ,, !
ey iy 0,64 \
Spalono wegla ogélem . . . . 29925 kg
5 , na godzing 2 DG 342,6
& . ” i1 m? rusztéw 95,1
Odparowano wody ogdélem 24000 ,,
" . na l godzine - 2748
g 2 ! 14l o o 24,85
Temp. wody zasilajace] 33,64°C.

. 11,90 kg/em

. 186,54°C.

. 663,39 ciepl.
241,43°

Ci$nienie pary absolut. .
Temp. T o el
Cieplik calkowity w 1 kg pary nasye.
Temp. pary przegrzanej -
Przegrz%nie P 1 725
Cieplik wlasciwy pary przegrzanej na 1 kg . . 0,507 ciepl.
Doprowadzone cieplo do przegrzania 1 kg pary 27,82
Ogdlne cieplo pary przegrzanej . . 69121
Odparowanie z 1 kg wegla . 8,023 kg wody
Potrzebna, ilo$é ciepla na 1 kg pary . 657,67 ciepl.
Uzyteczne cieplo 1 kg wegla . - . 276,48
Odparowanie z 1 kg wegla o 636,72 ciepl. . 8,287 kg wody
na 1 godz. i 1 m? pow. ogrze¢w. otrzymano pary

o 637,72 ciepl. .

24,58 ky

Temp. spalin pod rzedem —+ = B0LNG;
o » przed przegrzewaczem = 4326° ,

5 » %8 Przegrzéwaczenl = 320° ,

» pod rzedem — I = BGOIS

Nadmiar powietrza . . . . 1,61-krotny

Predkos¢ wody w poszezegdlunych rzedach rurek wy-
nosita:

Rzed T predkosé na sekundg = 980 mm, réznica 383 mm
. 11 " = o =|BIN 5 138
% ILE n n n = 459 ” ” 131 ”
” v n ” ” = 328 n n 23 "
» & ” » n =305 » 30
» ‘7:[ 7 n ” = 275 ”» ” 140 n
» VII » ” ” = 13?’ ” » 102,

Z powyzej przytoczone]j tabelki widzimy jak réznorodna
jest predkos¢ przeplywajacej wody w kazdym rzedzie rurek
1 jak raptownie i nieproporcyonalnie zmniejsza sig ona w mia-
re oddalenia od zrédla ciepla.

Poréwnywajac
w rzedzie I-ym z predkoseig w rurkach rzedu VIII znajdu-
jemy, Ze ta ostatnia jest 29 razy mniejsza; oczywista przeto
jest 1zecza, ze calkowita ilo$¢ pary i wody, wznoszgca sig
z najnizszych rzeddw rurek, azeby wydostaé sie do gérnej czgsci

za$ predkos$¢ przeplywajacej wody



o
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kotla, musi gwaltowuie przedzierad sig przez g
cg obie jego czescl, hamujac Jednocxebme wy plyw wody z gor-
nych rzedéw, co, rzecz prosta, zmniejsza 0gélng wthorc7osc
kotla.

Naturalnie musza 1istnieé i inne jeszcze przyczyny, po-
wodujace to zmniejszenie predkoser wody w gérnych rzedach,
jak np.: stosunkowo duza predkosé opadajacej wody w ko-
morze tylnej kotla, dalej znaczne réznice w dlugosci rurek
(a wigc 1 powierzchni ogrzewalnych), wystawionych na dzia-
fanie spalin na drodze ku przegrzewaczowii t. p.

Dla scharakteryzowania tej nieréwnomiernej wytwor-
czoscl pary w kotle wodnorurkowym przez poszczegolne
czescl pow. ogrzewalne] moze posluzy¢ obok zalaczona tabelka,
w ktérej
¢ oznacza temperature spalin,

A —rdznice temperatur miedzy wspdtlezacymi rzedami rurek,
@, —1losc cieplostek, pochlomqta przez pow. ogrzewalna w cia-

gu 1 godz. na 1 m?,

(p—taz sama wartos¢ ciepla, wyrazona w kg pary o 636,72
cieplostkach,
0, —to samo w 4.

R07patru]ac powy/eJ zamieszczone rezultaty widzimy,
ze najenergiczniej pracujace rzedy rurek leza Jak najdalej od
zbiornika pary, przeto ta ostatnia musi zuzy¢ bezuzytecznie
czgsc energil cieplikowe], azeby sig przedostac do niego, co
naturalnie odbywa sie kosztem zmniejszonego 1\1q4e111.1 wody
w kotle. Krazenie to wynika z nieokreslonej dotychezas
blizej réznicy ciezardw wlasciwych wody opadajace] w tylnej

PRZEGLAD TECHNICZNY.

gardziel, 134073,- ‘

| w przedniej komorze kotla.

1905.
| | — 1
' A Qu O Op
| °C. | | je kg g
Temper. poczatkowa 1301 976
Rzed LR 1025 | 740 | 67680 | 106,92 | 100,00
11 | 878 | 15, | 29833 | 4685 | 4381
+ 11T | 87 o | 179u7 | 2812 | 2630
L IV 649 P | 14050 | 2206 | 20,63
v | 558 | 6g | 11104 17.44 16,32
+ VI 490 | 17 8979 14,01 13,09
VI a7z 1T 682 | 10 | 1004
VIII 460 | ’ 6 564 10,30 9,63
Temp. za pj;enl/e\vqcz 320 | 9 |
Rzed — VIII 311 \ 8 2311 3,63 3.40
— VII [| 303 6 2 000 3,17 2,93
5 W | 297 4 1888 296 276
-V ‘ 289 5 1826 2,86 2,67
— 1V 284 5 1826 2,86 >
— III 279 A 1826 2,86 .
— Coral 2| 1se6 2.86 .
— I © | 269 | 1826 | 2.86 3
Il '
komorze, oraz mieszaniny wody 1 pary, podnoszace] siQ

Opéznienia w predkosci krazenia
wywoluja réwniez opory tarcia, powstajgce przy naglych
zinianach przekrojow przeplywu, jak réwniez przy kilkakrot-
nej raptownej zmianie kierunkow. ]

Reasumn]an to cosmy powyze] przytocxyll, musimy
przyjsé do wniosku, ze kotly wodnorurkowe w takie] postaci,
w jakiej obeenie przez wielu sg budowane, nie. moga by¢ za-
liczane do rzedu kotléw racyonalnie i ekonomicznie pracuja-
cych. W. Wojciechowski, inz.

DYMIENIE KOMINOW.

Zwiazek zachodzacy miedzy wywigzywaniem sie dymu a wyzyskaniem paliwa, jak r6wniez §rodki i drogi wiodace
do zmniejszenia dymu, wydzielanego przez urzadzenia paleniskowe ).

W wywodach ponizszych zajmiemy sie gtéwnie paleni- |

skami kotléw parowych, a z tego zakresn przedstawimy tyl-
ko to, co koniecznem jest, uby wyjasnié, w jaki sposdéb, na-
szem zdamem mozna osiggnad 1/gc7ywisty postep w tym kie-
runku. \Taleay nam tu wspomnie¢ o zalozonem w Hamburgu
w r, 1902 Towarzystwie do nadzoru nad paleniskami i zwal-
ezania dymienia komindw, oraz wskazaé, w jaki sposob pojeli
onl /‘.ldamc 1 jak szukaja na tem polua polepcxcma stanu rze-
(7)

\le potrzebujemy tu wspominaé o nieprzyjemnoseciach,
niedogodnosciach i szkodach, jakie powstaja wskutek wywig-
zywania sie dymu. Pomimo to jednak za pewnik nalezy uwa-
za¢, ze dopdki zmuszeni jestesmy uzywaé wegla za opad, do-
poty nie mozna mysle¢ o zupelnem uniknieciu dymu; obecnie
mozemy sig tylko stara¢ o pewne ograniczenie tego zla do
miary, jaka w pruktyco mozliwa jest do osiagnigeia. Nie ule-
ga tez \\'.1t1>11\\ osel, ze podezas gdy zwykle czynimy odpowie-
d/mlnoml 7o 1@ 11(,1(1‘/]1\\'05(, tylko palomxka zakladow prze-

1y Por. I*. Haier, Zeitschr. d, V. d. Ing. 1905,

% Powodem do zalozenia tego Towarzystwa byla okolieznosé, ze
wladze hamburskic staraly sie na drodze policyjnej przedsiewziac $rod-
ki, aby zapobiedz wywiazywanin sie dymnu i sadzy w przemyslowych
urzadzeniach paleniskowych. Przeciw podobnemu rozporzadzenin Ko-
fo przemyslowedw zalozylo protest i orzeklo, ze polepszenie sprawy
tej daleko pewniej 1 latwiej mozna osiagnaé droga samopomocy
w ten sposob, aby zainteresowani przemystowey zwiazali sig w Towa-
rzystwo w rodzaju istniejacych Towarzystw do nadzoru nad kotlami.
Towarzystwo odnosne istotnie zawigzalo sig w r. 1902 i postawito
sobie za cel: osiagniecie spalania w zakladach swoich czlonkéw
mozliwie zupelnego i bez dymn, a przy jaknajwigkszem wyzyskanin
paliwa. Do tego mialo sie dojsc:

1) przez regularne badanie urzadzen paleniskowyeh wraz
z kontrola ich obslugi i udzielenie wskazéwek, w celu zaradzenia
brakom, jezeliby sie te prayvtem okazaly:

2) przez badanie wszystkich kwestyi majacych zwiazek: z bie- |

giem palenisk, z wyzyskaniem paliwa, z wywiazywaniem sie dymu,
zmiang palenisk odpowiednio do wartosci opatowej it. p., wygotowy-
wanie odpowiednich ocen, nadzér nad bundowlami nowowznoszonemi
i przerdbkami;

3) przez wyksztalcenie odpowiednich palaczy;

4) preez zliczanie danych, otrzymanych w tym zakresie z do-
swindcezen, szezegdlniej zad z badan nad specyalnemi urzadzeniami
pulemal\o\\eml rozpowszechnianie osiaznietych w ten sposéb wia-
domosci pomiedzy czlonkami Towarzystwa.

. ,/y

myslowych, w wielu miastach podczas miesigey zimowych
paleniska, znajdujace si¢ w domach mieszkalnych sg dokucz-
liwe co najmniej w tej mme] mierze. Zaradzenie temu osta-
tniemu jednak jest nierdéwnie trudniejsze niz w paleniskach
zakladéw przemyslowych. Trudnosci calej sprawy wogdle
widoczne sa 1 z tego, ze dazenia, aby na drodze prawnej
znalezé pomoce, dotychezas nigdzie nie osiagnely zadowalaja-
cych \vynikdw Nawet w Anglii, gdzie kwestya ta, z powodu
wczcanle]meou od innych rozwoju przemysiu fmnldql\lego

najpierw byla rozwiazana, pomimo bardzo dawnego zakazn dy-
mienia, do dzi¢ dnia nie otrzymano w tym klel‘nnku ZNACZ-
niejszego postepn. W Niemeczech rowniez bezskutecznie
probowano zupobiu]z dymieniu w wielu miejscowosciach na
drodze przepisow policyjnych. Jezeli do dzis dnia dazenia te
nie powiodly sie, gldwnie przypisaé nalezy sprzecznosci
calego szeregn zwiazanych z sobgy zagadnien, dotychezas ma-
to wy| mmonych wskutek czego nie zdolano wytworzyé
przepisow  odpowiedniego l)O\tPl)()\\“l‘nl.l zapobiegawczego.
Nie ma tez zapewne innego zakresu techniki, w ]\tmym—
by istnialo tyle sprzecznych pogladéw, i gdzieby przy nader
silnej wynalazezosel bylo tyle ()1)10(‘113;10)’011 przyrzeczen i za-
chwalar, jak wlasnie w tej palezi.

Nim ])1'/\\'((1])1111; do 1‘0/])(1t1'/ enia srodkdw 1drog prowa-
dzacych do /1111110}%70111(1 dymienia, nalezy nam puedcw.vyst-
kiem blizej zbadad jeden punl\t l\tm‘v dla przemysin posiada
szazegdlnie wielkie znaczenie 1 stanowi podstawe do oceny ca-
fej tej sprawy, a mianowicie: jaki zwiazek zachodzi pomiedzy
wytwarzaniem sie dymu i wyzyskaniem paliwa. W tej kwestyi
zapatrywania kél technieznych jeszeze ogromnie sie réznia po-
miedzy sobg 1 dlatego wyjasnienie jej powinno przedewszyst-
kiem prazyezynié sie do nalezytego postepu sprawy.

1. Zwiazek zachodzacy migdzy wywigzywaniem sig dymu
a wyzyskaniem paliwa,

Jezeli wegiel bogaty w gazy, a wiegc skionny do wywia-
ania dymu, przy \1)‘11¢ll]1u W y(l/,leld dymu nle\\fle]e Iab
nie wydziela go weale, to wypadek ten nie jest jeszeze 0/na]<a.
dobrego wyzyskania ]mll\m chociaz niekiedy tak jedno J(I]\
1 dmtrle moze \\'bPOlC'/(‘blll(‘ zachodzié. Sa ]edlml\ 1 takie wy-
Pd(lkl, gdzie poniimo zupelnie bu(hmnooo komina zuzytko-
wuje sig tylko stosunkowo pewien nmly ulamek cieplika
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zawartego w weglu, a z drugiej strony nawet przy znacznem
wywigzy waniu si¢ dymu moze odbywaé si¢ dosé jeszeze duze
zuzytkowanie \\'le.b.

Aby zaleznosci tu zachodzace blize] objasnic, nwazamy
za stosowne choé w krdtkosel przypomnieé o stratach jakie
powstaja przy spalaniu sig¢ wegla.

Gdy wegiel sig spala w palenisku, zawsze pewna jego
czg8¢ przesypuje sig przez ruszt, réwniez pewna cho¢ mala
czes¢ jego pozostaje w zuzlu. Te czesel wegla wiec nie podle-
gaja spaleniu. Dalej tylko w bardzo niewielu wypadkach ga-
zy, tworzgce plomien 1 wydzielajace sig z \\’Qold calkowicie s sig
spalaja; Awyklc wigksza lub mniejsza cze$¢ gazow uchodzi
niespalona, przyczem nastgpuje czesciowy rozklad 1 wegiel
wydziela sig W postac 1 sadzy. W tych gazach i parach, czgscia
widzialnyeh, a czescia nle\v1d7mlnych, jak réwniez w sadzy
traci sig takze pewna ilos¢ cieplika. Nastepnie z cieplika rze-
czywiscie wywigzanego tylko pewna jego czgsc przenosi sie
uzytecznie na powierzchnig ogrzewalng. Bardzo znaczna
czgs¢ nchodzi ze spalinami przez komin w powietrze, jako
cieplik wolny, a wiec niedostrzegalny, podczas gdy dalsza
czgs¢ promieniuje bezuzytecznie z kotda 1 obmurowania,
albo za pomocs przewodnictwa udziela sig otoczeniu.

W wywodach naszych wezmiemy pod nwage tylko stra-
ty, jakie uchodzg przez komin, t.j. straty cieplika wolnego
w spalinach i straty wskutek niezupelnego spalania. Pierw-
sza strata wynika z ilosci gazéw uchodzacych, ich temperatu-
ry i cieplika wlasciwego, prayczem do obliczenia ilosci gazéw
powstatych z 1 &g \vchla, potrzebna jest znajomosé skladu
chemicznego tychze gazéw i skladu wegla.

Pomimo ze zbadanie tych strat wogdle mozna przeprowa-
dzi¢ z wystarczajaca dokiadnoscig i bez szezegdlniejszych
trudnosel, bezposredniego oznaczenia strat wyniklyeh wsku-
tek niezupelnego spalania dotychczas, niestety, nie udato sig
dokonaé. Dlatego wlasnie strat rzeczonych prawie nigdy nie
okresla sig 1 _]est to takze powdd, ze o ilosci tego cieplika nie
posiadamy dostatecznej wiadomosei.

Poniewaz cieplik stracony przez rozpromieniowanie
1 przewodnictwo réwniez nie moze by¢ bezposrednio oznaczo-
ny, wiec te straty cieplikowe wraz ze stratami powstajgcemi
wskutek niezupelnego spalania oznacza sig w bilansie ciepli-
ka jako tak zwana reszta.

Ze wszystkich strat w palenisku najwiece] zwracajaca
uwage 1 najnieprzyjemniej uderzajaca jest strata wynikajaca
z niezupelnego spalania. Jest to takze powdd, dlaczego ci,
ktdérzy sprawy nie znaja dokladnie, przykladaja do tej stra-
ty najwiekszg wage.

Nie mozna zaprzeczy¢, ze przy rownych zreszty okoliez-
nosciach, ze wzgledow oszczednosciowyeh, spalanie niezupel-

¢ jest mniej korzystne niz zupelne. Idzie tylko o zbadanie
do jakiego stopnia mozliwe jest doprowadzenie do zupeinego
spalenia przy réwnoczesnie mozliwem ograniczeniu strat cie-
plika wolnego w gazach uchodzgcych, 1 jakie znaczenie
w praktyce ze wzgleddéw oszezednosci ma strata cieplika po-
wstajaca wskutek niezupelnego spalenia.

Azeby odpowiedzieé na to pytanie, nalezy sobie przed-
stawi¢ wielkosé cieplika uchodzacego i1 okolicznosei, jakie
przy tem zachodza,

Strata na picp]iku uchodzgcym rosnie wraz z iloscig
i temperatura gazéw odlotowych. Jest wige tem wigksza, im
wigkszy jest nadmiar powietrza przy \])llanm poniewaz
wtedy wzrasta zardwno ilosé spalin, jak 1 ich tempera-
tura koncowa. Pricz tego temperatura wazrasta wraz ze
wzrostem naprezenia kotla. Wyobrazmy sobie, Ze proces spa-
lania 1 kg wegla kamiennego odbywa sie z iloscia powietrz:
odpowiednig do skladu chemicznego 1 bez nadmiarun, to w ta-
kim razie potrzeba 7 — 9 m? powlutrza Widzimy wiec, ze
idzie tu o dos¢ znaczne ilosei gazdw, ktore bywaja zwykle
jesacze wigksze, poniewaz z taky iloscig powietrza w praktyce
spalanie nie d.L]o sig przeprowadzi¢, & zawsze zuzywa sig po-
wielrza wigeej, przyczem ilosé jego zalezy od ustroju palo
niska i sposobu palenia palacza. Procz tego temperatura ga-
zéw odlotowych ponizej 180 — 200° C. ze \\'yglq(luw pu 11\tyuy
nych nie moze byé¢ w kotle wyzyskana.

Jezeli naprzyklad spalanie nastgpuje z podwojny iloscig
powietrza, co sie czesto zdarza 1 co przy ruszcie plaskim

| jeszeze nie oznacza zbyt

| bynajmniej nie nalezg do rzadkich.
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niekorzystnego sposobu palenia, to
na 1 kg wegla o srednim skladzie otrzymamy juz okolo 16 m?*
cazdw odniesionych do temperatury 0° i do stanu barome-
trycznego 760 mmn.,

Przy temperaturze gazéw odlotowych 250°C., co odpo-
wiada miernemu natezenin pracy kotla, wypada strata ciepli-
kowa 1180 cieplostek na 1 kg wegla. Jezelt wartosé opadowa
wegla byla 7000 ciepl., to strata wypada okolo 174 calkowi-
tego cieplika, jaki mielismy do 1‘021)0]‘7q(1/enia Ta strata,
/upelmo mcw1dzmln1 dla oka, rosnie prawie proporcy ‘onalnio
wraz z iloselg zuzywanego ]_)O\\’letl‘/d 1 proporeyonalnie do
temperatury odlotowe ej—wypadki zas, w ktorych dosiega 30%,
W kazdym razie wypada
stagd, ze ta strata dla wyzyskania paliwa ma znaczenie roz-
strzygajace.

Teraz rozpatrzymy, jak sie ma rzecz ze strata wskutek
niezupelnego spalama. Jak to juz méwilismy, bezposrednic
oznaczenie rzeczonej straty jest bardzo trudne. Jedynych do-
swiadezenr w tym kierunku, za pomoca dokladnego mierzenia
sposobem chemicznym, dokonal Buxti w latach 1879 —1881
(Zeitschr d. V. d Ing. 1900 r.). Z wynikéw badan okazalo sig
gléownie, ze przy 8 — 10% zawartosci kwasu weglowego,
a wigc przy 100 nadml.u"/v powietrza, mozna bylo osiagnad
dosy¢ dokfadne spalanie. Strata ponad 5% wartosci opalowe]
wegla, powstajaca wskutek niezupelnego spalania, wystepo-
wada wogdlnosal tylko przy badamiach szezegdélnie mnie-
korzystnych i w warunkach palenia umyslnie ulozonych
(w takich wypadkach moznaby wykazaé¢ straty nawet
do 17%). Nastepnie badania te dostarczyly wyraznego dowo-
du, ze nieznpelnego spalania mozna tem fatwiej unikna¢, im
wiekszy jest nadmiar powietrza w granicach w praktyce moz-
liwych, im wigksza zatem jest strata w cieple uchodzacem,
1ze wogole przy dosé znacznem ograniczeniu doplywu po-
wietrza nalezy sig obawia¢ znaczniejszej straty wskutek nie-
zupelnego spalania.

Chociaz strata wskutek niezupelnego spalania moze by¢
dos¢ duza, to jednak dla wyzyskania paliwa nie ma ona takie-
go znaczenia jak strata na cieplikn uchodzacym, a to z przy-

czyny, ze ta ostatnia rosmie w odwrotnym stosunku do
poprzedniej. Poniewaz pojawienie sig takowej pochodzi

w znacznej mierze z braku powietrza, przeto zwykle z nia po-
dgezona bywa stosunkowo mala strata na ciepliku nchodza-
eym. Jezeli za$ do osiagniecia zupelnego spalania potrzeba
znaczniejszego doplywu powietrza, to strata na cieplikn ucho-
dzacym rosnie takze, a ofrzymang korzysé traci sig znowu
pl'zynaJlnm(,J czesciowo.  Tej to wlasnie okolicznosci nalezy
przypisac, ze az do ostatnich czaséw w szerokich kolach fa-
chowych byli sklonni stracie wskutek niezupelnego spalania
przypisywa¢ daleko mniejsze znaczenie nizby sie jej wlasci-
wie nalezalo.

O rzeczywistych stosunkach daje pojecie szereg poni-
ze) przytoczonych doswiadezen przeprowadzonych z “kotlem
o dwéch plomieniach, z rarami GALLowaY'A, zwyczajnej budo-
wy, majacym 75 m* powierzchni ogrzewalnej

Dane co do wielkosei strat, jakie powstajs wskutek nie-
zupelnego spalania, mozna otrzyma¢ nawet bez dokladnego
badania chemicznego gazdw odlotowych w sposéb nastgpu-
jacy. Nalezy tylko w pewnem urzadzeniu kotlowem przez
odpowiednie doprowadzenie powietrza i odpowiedniy sile cia-
gu osiagna¢ mozliwie zupelne spalanie. 'Wowezas po szeregu
ba(lan, przy nalezytem obeiazeniu kotla, otrzymana w bilansic
cieplika reszta wyrazaé bedzie straty wskutek rozpromienio-
wania i przewodnictwa urzadzenia kotlowego. Poniewaz te
straty przy naprezeniach kotla mniej wigeej jednakowyeh,
lecz przy roznych vodzajach pracy zmieniajg sie w bardzo
malym stopniu, przeto z innych badan nastepnie przeprowa-
dzonych w temze samem ulzcylaenlu kottowem podczas spa-
lania ruuzupolncoo mozna wnosi¢ z przyrostu reszty o srtacie
spowodowanej wskutek niezupelnego spalania.

Wyniki wyzej wspomnianych badan w ten sposéb prze-
prowadzonyeh zebrano w tablicy I.

Cztery badania dokonane przedstawione sa nie w po-
rzadku ich przeprowadzania, lecz stosownie do wywiazy-
wania sig dymu i doplywu powietrza. Badania I, Il i LIl
przeprowadzono dwa razy w tyeh samych warunkach. Wy-
niki zgadzaja sig ze soba z dokladnosciy zadawalniajaca
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Tublica 1.
Pow. ogrzew. kotla badanego . . . .[78p "'2.: v I 111 IT
| ,
Suma | Suma || ‘ Suma
Powierzchnia rusztéw 228 , 120 maja 12 maja | 13 maja | wladci- |16 maja 19 maja wlasei- 14 maja |16 maja | wlasei-
Stosunek pow. rnsztow do ])m\ 0LTZewW 1:34 1903 1903 1903 wie 1903 1903 wie 1903 1903 wie
drednia | Srednin Srednia
Crzas trwania badan codzin 9 10 10 20 LV ' 10 191/, 10 10 20
| || | "
Paliwo: wegiel kamienny angiel. West- I |
hartley | I ‘ I
spalono ogdlem 7 2250 | 2024 1997 4021 1885 1893 3778 || 2171 2348 4519
. ma godzing . SYEE % 250 202 200 201 198 ’ 180 | 1935 | 217 o35 | 994
i h ina 1 w* pow. ruszt. 109,6 88,6 87,8 882 | 868 83.0 84,9 | 953 103 | 992
S ® C i, 1m® ogrz. . 3,18 958 2,55 957 952 | 241 247 | 2,77 3,00 9,88
Pozostatosei: ogdlem A 240 251 491 | 177 160,5 337,5 264 247 BN
w2 \pa.]onevo paliwa . . 2 11,9 125 12,2 9,4 8,5 8,95 12,2 10,5 11,3
W tw]mo czesci palnych (w Qgh\ . % 25,4 21,1 235.3 29,0 20,7 24,9 26,2 30,9 28,6
Waodia zas l/l(/l(l(r odparowano ogdtem . Ly 13 078 13 026 26 104 | 13188 13224 | 26412 183620 14800 | 28420
na godzine . L i R " : 1308 1303 1305,5 1388 1322 1355 1362 1480 1421
ina 1 m? POW. OgrZewW. 2 l( 24) | 16,67 16,60 16,64 17,68 16,84 17,26 17,15 18,85 18,1
Srednia t(‘mpel.ltm a 0 C. 1‘) 4 | 129 12,7 12,8 3,0 12,5 12,75 13,0 13,0 13.0
Puara: Nadeisnienie . d atm, 65,24 6,70 6,77 6,74 | 6,75 6,76 6,76 6,76 6,80 6,78
srednie cieplo wytworzone . opl. 645,2 (44,8 645,1 645,0 644.8 | (45,3 645,0 644,8 644.9 644,85
Npadiny:
; a) na konen plomienicy: | i
Zawartos¢ CO, srednio z oznacz. 3-minnt. A 14,6 3,61 14,36 14,0 | 133 13,5 134 | 921 9,05 9,13
o : B, - 14,45 95 | 144 1417 | 1345 | 1355 185 | 935 9.9 9,28
i 0] ] » 15 i 2,6 3,85 3,05 3,7 5,3 5,05 5, 17 [ 96 10 35 9,97
Suma zawartosei CO, i O b 17,05 17,80 17,95 17,87 | 18,75 18,60 18,G7 | 18,95 ]9 HH 19,25
Nadmiar powietrza. . . g Sl 5 = | — — = 37 35 36 | 91 102 96
b) na koncu kotka: ' | |
Zawartosé CO, srednio z oznacz. 3-minut. 9,3 8,77 8,46 3,62 0,4 9,24 9,32 64 | 6,7 6,5H
5 . . 3 150 . 9,3 9,3 8,5 89 | 91 9.1 9,1 6,4 | . ,6 (),.)
0 ] T . 84 95 10,4 9,95 9.8 98 9.8 128 | 128 128
Nadmiar powietrza . - [li== — — ‘! 93 94 93,6 183 171 177
Temperatura . o C. 273 230 236 2 ’3 271 290 I 281 320 | 32 323
= powie trza do xpala,m.l‘ o) 21 24 22 23 I 21 23 22 | 22 23 22,6
Moe cingu: na konen kotla . am shupa 5,4 47 4.6 4,65 5,5 538 5,65 12,6 12,6 12,6
Odpreronanie: wody | |
a) 1 kg paliwa odparowal wody . Iy 5,42 6,46 6,52 6,49 7,0 6,99 6,99 6,27 6,30 6,29
b) odniesione do p'uy 0 100°°C. i wo- (
dy o 0°C, i ‘ 9,49 6,54 6,60 6,07 7,08 7,08 7,0& " 6,35 6,38 6,37
[ | |
Bilans ciepla cpl. "/O cpl 0/,, (,pl " 0/0 (pl "/U cpl | afs |cp1 “/0 \cpl Vs cpl. B cpl. Ofy tepli | O
Znzytkowane na wyt\vm/emo pary 544 ilG) Gu '1 L_O() fB Kit) ll%h 6 D 1)14 68 5 ioll 70 0 4)13 69,2) 4043 59,9 4063 62,114053 61,1
Stracone: a) w pozostalosciach 154 "4 244 3( 15! .;,2) 229 3.,5 "’O 3,3 142 2‘.2_ 181 2,75 958 3.8 264 40 261 3‘)
b) w cieple wolnem z gazami '
odchodzacymi do komina. 1131{17,6, 983/14,9,1051| 15,9/1017 15,41116 16,91211 18,8 /1164 17,85 1948 28,85| 1852 28,3 1900 28,6
c) wskutek przewodnictwa, roz- | | | ! [
promieniowania, w sadzach, | |
w gazach niespalonych i t. p. I
jako reszta . e 1601 25,6 1191118, 1 113()[ 17,2 1163 17,6 737 11 ‘3 578 ‘)O 637. ]0,1 | 502 745 365 5 b| 434 6,5
Suma = warto$¢ opalowa paliwa 6433 6583 — 6608 — 3595 — 6587 — (344" — \6515 — ‘b7ol — 6.)44 — 6648: —
A | | |
(C. d. n.). M. Homulko.
P O L. EMIK A
W Nb 13 Przegladu Technicznego pomieszcezony zostal | gdzie woda automatyeznie, bez jakichkolwiek odwadnia-

artykul o ,Obiegu kolowym w instalacyach parowych,
do ktérego uwazam za stosowne zaznaczyc:

Jakkolwiek obieg kolowy pary moze znalezé zastosowa-
nie w wielu razach, wyrazenie jednak, iz ,w praktyce wia-
sciwie niema lepszego systemu ponad opisany“, jest zbyt da-
leko idgeem. Naprzyklad, co sie tyczy wartosel urzadzenia
tego do potrzeb ogrzewania, to korzystanie z ,obiegu kolo-
wego*, w tym razie, ma wielka wadg, Ze opisywany tu sy-
stem nie poddaje sie regulacyi, co w urzadzeniu ogrzewania
jest decydujacem o jego wartosci.

Zamknigciem wentyla parowego przerywa sig calkowi-
cie dziatanie; otworzeniem wentyla powiletrznego a nastepnie
parowego rozpoczyna sig calkowite dzialanie — posrednich
za$ standw prawie niema, g dYA czesclowe otworzenie wentyla
parowego moze zmniejszy¢ cisnienie poza wentylem paro-
wym 1 obieg kolowy ustanie.

Wskutek tego zastosowanie obiegu kolowego do ogrze-
wania moze mieé znaczenie bardzo ograniczone i jedynie dla
fabrylk, gdzie potrzeba ogrzewania jest niewielka 1 drugorze-
dna. Skuteczny obieg ]\olowy dla ogrzewan, z temiz zaletami
doprowadzenia do kotla z powlotem \vody gorace]j, posiada
kazde ogrzewanie parowe nizkiego cisnienia (0,1—0,5 atm.),

O

czy, pomp 1 smoezkéw, wraca do kotla; przytem w ogrze-
waniach tych regnlacya wydajnosei ciepla przez powierzchnie
ogrzewalne jest zupelnie rozstraygnieta. Ma ogrzewanie ta-
kie wprawdzie t¢ odmienng wlasciwosé wobec opisywanego
w artykule wspomnianym, Ze wymaga ulokowania kotla po-
nizej pomieszczenia ogrzewanego, w praktyce to jednak zwy-
kle tatwe jest do zastosowania.

Zastosowanie obiegu kolowego do odwodnienia prze-
wodéw parowych i plaszezy cylindréw uwazaé nalezy za bar-
dzo praktyczne. P. Drzewiecki, inz.

Podzielamy najzupelniej zapatrywania Szan. Pana i dla-
tego wlasnie, drukujac artykul ,0 obiegu kolowym w insta-
lmey%h p(u‘owych # zastrzeglidmy sie co do niego nastepujacy
uwaga: ,Podajac dokladne streszczenie altyl\nlu p. Bruxa
MoLrER A, zachowaliSmy w niem odcien pewnosci i stano-
wezosel, z jakiemi autor broni obiegn kolowego. W zupel-
nosci podmelaJaC samg ideg, nie mozemy na razie wydad
swego sadu o pn]\tycm({] jego wartosci, ze wzgledu na jej
nowos¢ w technice instalacyi parowych®. Uwaga ta, zdaniem
naszenm, stanowi juz niejako odpowiedz na I\wo\tyo poruszo-
ne w liscie Szan. Pana. Wydeial Kottow i Motordw.

Jloanronerno l‘{euf;yporo. Bapma;m 3 Mast 1905 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktm‘_ﬁi).ﬂkéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 34.
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