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Warszawa, dnia 11 maja 1905 r.

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSHU.

N 19,

Oswictlenie clekiryczne wozow i pociagéw drog Zelaznych.

Napisal Edwin Hauswald, profesor Politechniki we Lwowie.

(Ciag dalszy do str. 210 w Ne 17 r. b.).

Mysly gléwng tego systemu bylo utrzymanie stalej
predkosei zbroi. Prgdnica umieszczona w wozie pakunko-
wym pedzona byla pasem, dajgeym sie przesuwac po 2-ch
bgbnach stozkowych. Do wykonywania tego ruchu stuzyl
regulator odsrodkowy z odpowiednig przekladnia, ktéry zara-
zem dolaczal 1 odlaczal pradnice przy pewnej krytycznej
predkosci.  Baterya zasilala lampy w czasie przerwania ob-
wodu pradnicy a dzialala wyréwnywajaco podczas jej ruchu.

Dirrricn podaje w ,Glasers Annalen® tom XX dokla-
dny opis systemu, wprowadzonego w tym samym czasie na
dr. zel. wirtemberskich przez fabryke w Cannstatt.

Dla uzyskania zupelnie stalego napigcia w sieci lamp
uzylo tu po raz pierwszy dwu niezaleznych od siebio bateryi
w kazdym wagonie, jednej do zasilania lamp a drugiej lado-
wanej przez prednicg. Polgezenia tych bateryi mozna bylo

w szersze uzycie, gdy nauczono sig budowaé pradnice pod
wzgledem mechanicznym doskonale i trwale, z wyborna izo-
lacya, ze szezotkami weglowemi 1 z oslonami szezelnemi na
proch 1 wilgoé. Podobne uwagi odnoszy sie tez do wydosko-
nalenia akumulatoréw i samych lamp zarowych. Na postep
w tych kierunkach trzeba bylo diuzszego czasu i wicloletnich
doswiadezen praktycznych, dlatego tez préby owe byly po-
mimo dobroci pomysléw nieudale, bo przedwczesne.

Niedobre wyniki daly tez préby, dokonane przez drogi
zel. alzackie w v. 1882 w ten sposob, ze umieszczono caly sta-
cye generatorows dla pociggu na parowozie, laczac pradnice
z szybko idacym motorem parowym i z baterya w jednym
z wozOw umieszezona. Wady tych motordow, wielkie zapo-
trzebowanie pary i ucigzliwos¢ obslugi staly sie powodem za-
rzucenia tego zestawienia.

Umieszezende buteryi pod wozem.
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za pomoca odpowiednich przelgeznikéw przemicnia¢. Regu- Dopiero gdy wydoskonalono dostatecznie akumulatory,

lacya przy tym systemic opicrala sig na sposobach elektrycz-
nych. Pradnica miafa tylko nawinigeie upustowe, przed
ktére wstawiony byl zmienny opdr, nastawiany przez regu-
lator cewkowy, zaopatrzony stykami rteciowymi. Nadto
uzyto do wlaczania i odlyczania maszyny samoczynnego wy-
Iacznika, posiadajacego rdzen zelazny z przeciwcigzarem
1 kablakiem stykowym 1 dwa nawinigcia cewki, upustowe
i gléwne. Wlgczanie nastgpowalo przez Sciaganie rdzenia
w dél, zaleznie od napiecia pradnicy. Dla nadania pradowi
kierunku potrzebnego do nabijania bateryi przy obrocie zbroi
w dwu kierankach przeciwnych, urzadzono przesuwanie
szezotek na kolektorze.

Do dawniejszych urzadzen nalezal takze system vx Caro
probowany na dr. zel. Poludniowej w Austryi. Bylo to po-
Iyczenio pradnicy, pedzonej przez os wozu, z regulatorem od-
srodkowym, ktory mial wlacza¢ maszyng z baterys i regu-
lowa¢ napigeie przez odlaczanie elementéw akumulatoro-
wych.

Wszystkie systemy powyzej opisane posiadaly rézne
braki, utrudniajgee prawidlowe uzytkowanie urzadzei, za-
wieraly jednak wiele pomystéw zdrowyeh, ktére do dzis sa
w nowszych systemach uzywane, jak np. regulowanie elek-
tryczne napigeia pradnicy, zastosowanic dwu bateryi, wylacz-
niki samoczynne elektryezne lub mechaniezne i t. p. Do naj-
wazniejszych przyezyn ostatecznego niepowodzenia tych
préb nalezaly jednak wady konstrukeyi i wykonania pradnic
W owych czasach, jako tez poczgtkowe bledy akumulatordw.
Oswietlenie clektryczne wagondw dopiero wtedy wejs¢ moglo

zaczela sig epoka prawdziwego powodzenia oswictlenia elek-
trycznego, a najpredzej osiagnigto dobre wyniki przy zasto-
sowaniu systemdéw, opartych o samme tylko akumulatory, la-
dowane z maszyn stalych na stacyi. Wielks zalety tego
ukladu jest prostota 1 przejrzystosé; zachodzi tu nawet
pewne podobienstwo z systemem oswietlenia gazowego, bo
1 tam potrzeba stacyi do nabijania, zbiornika na gaz $cisnio-
ny, przewoddéw i lamp, czemu odpowiada elektrownia, aku-
mulatory, przedstawiajace takze zbiornik nieruchomy i nad-
zwyczajnie pewny, dalej przewody i lampy, z ta tylko rézni-
c3, ze obsluga Swiatla elektrycznego podezas ruchu pociagu
jesb jeszeze latwiejsza, niz przy gazie, napelnianie za$ zbior-
nikéw gazowych wymaga bez pordwnania mniej czasu niz
tadowanie bateryi.

Najczescie) zastosowuje sig tu system wagonowy, bo
dla ruchu kolejowego jest korzystnem, aby kazdy woéz byl
mozliwie niezalezny od iunych a system akumulatorowy
moze ten warunck z latwoscig spelni¢. Wielkosé bateryi
stosuje sig do zapotrzebowania $wiatla pod wzgledem jasno-
$ci 1 czasu, przyczem ma sig otzywiseie na oku jak najwiek-
szg ekonomig urzadzenia i ruchu. To prowadzi do uzywania
malej liezby ogniw, a wige nizkiego napiecia bateryi 1 do za-
stosowania lamp zarowych o malem zapotrzebowaniu wattéw
na swiece, co jednak polaczone jest z przetezenicm nitki za-
rowej wysoks temperatura, ze skréceniem uzytecznej trwa-
Tosci lampy, bo, jak wiadomo, lampy weglowe malowattowe
bardzo predko traca swg pierwotna jasnosé. Doswiadezenie
wykazalo, ze dla srednich warunkéw kolejowych stosunkowo
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nd]](\pvc wymlu osiggnaé mozna lampami 2!/,-wattowemi,
b. J. zuzywajacemi poezgtkowo 2!/, waltow na swiece; 1)1()CA
nich uzywa sig tez lamp 2, 31 3l/,-wattowych. Ldmpy

1 2l/,-wattowe trzymajg sie lepleJ przy nizkiem napieciu niz
puy \V)’M)kl@]ll ale wlasnie ten warunek jest pray o$wietle-
niu wagonow latwym do spelnienia.

Liczba ogniw kazdej bateryl wynosi wiec czgsto 8, 10,
12 albo tez wigeej e]em(mtdw, odpowiadajace napieciu lamy
16, 20, 24 v. 1 t. d., ezyli 2 v. na clement; przy bardzo powol-
nem rozbrajaniu bateryi, o jakie tu zw yk]e chodzi, opada to
napigeie bardzo nieznacznie, tak, ze dla malej 11(~zby ogniw
mozna sig obejs¢ bez na\mwmu sluzacych do zZmiany lchI)y
ogniw w szereg polaczonych. l’O]enmosc bateryi, zmienia-
jaca sig, jak wiadomo, z obcigzeniem wlasciwem, wystarcza,
zaleznie od warunkéw danych rozkladem jazdy, rodzajem po-
ciagu 1 t. p. na zasilanie wszystkich lamp danego wagonu
przez 10, 20, 30 lub wiecej godzin.

Co do rodzaju plyt akumulatorowych, sklaniano sig
z razu do fabrykatéw o wielkiej pojemnosel przy malym cie-
zarze wlasnym, co bylo SZC/c,nolmc wazng rzeczg, gdy do fa-
dowania trzeba bylo tmnspmtowac baterye do btacyl, obec-
nie za$ widoczny jest zwrot do uzycia akumulatoréw silnych
i trwalych o Sredniej pojemnosel wlasciwej, ale znoszgcych
wzglednie wysokie prady przy ladowaniu; bateryi tych nie
wyjmuje si¢ z wozu w celu ladowania, lecz nabija sig je
w 1)1zu,1(1“u 8—b godzin po wyladowaniu np. 30-godzinnem.

Réznica w cigzarze bateryl nie ma dla drogi zel. /,a,dnego zna-
czenia, Dﬂy nie zachodzi potrzeba czgstego wyjmowania
skrzynek z akumulatorami, ktére nie tylko bylo ucigzliwe,
ale foz O(Id/mewalo szkodliwie na ogniwa same.

Baterye umiegci¢ mozna albo w osobnych sl\l/yniach
pod wozem (rys. 1), albo tez w wozie samym; sposob pierw-
szy jest zwykle dogodniejszy 1 by wa tez najczescie) stosowany.
Naczynia elementéw z nakrywami zrobione sg zwykle z réz-
nych odmian twardego kauczuku, jak ebonit, rubelit i t. p.,
¢zasem z drzewa, wylozonego w érodl\u plasawem olowianym,
albo tez z silnego szkla prasowanego. Dla wygodniejszego
transportowania bateryi i dla ochrony naczyn 7awierajqcych
plyty i rozezyn kwasu umieszcza sig zwyczajnie po 2, 3 lub 4
clementy w przenosnej skrzynce drewnianej, ktora powlec/o-
na jest pokostem mozliwie opornym na dzialanie kwasu, po-
siada raczki i okucia potrzebne, jako tez listwy lub koneéwki
(klamki) dla przewodzenia pradu i laczenia danej grupy z in-
nemi. Ciezar jednej skrzynki z ogniwami nie powinien prze-
kracza¢ 40 kg.

W nowszych urzadzeniach znajdujemy précz bateryi,
lamp i przewoddw z pl/ybora.ml instalacyjnymi jeszeze jeden
przyrzad dla utrzymania porzgdnego ruchu bardzo wazny;
jost to zegar elektryczny, dajacy sie po naladowaniu bateryi
nastawié na zero, a podajacy pézniej albo liczbg godzin wy-
Iadowania, np. w systemie AuBrRrr’a, albo tez hcx,be amper-
godzin, w yJQt)’ch z bateryi. Obsluga wiezatem ]\q/deJ chwili,
.11\1 J(Jst stan kazdej batcryl na jak dingo ona jeszcze wy-
smlc/y i kiedy ja do fadowania odeslac trzeba.

W praktyce powinno sig korzystaé tylko czesciowo
z pojemnosci bateryi, aby na nieprzewidziane przypadki mieé
pewien zapas energii do rozporzgdzenia.

Urzadzenie stalych stacyi ladujacych przedstawia caly
szereg szezegolow ciekawyceh 1 nigjedng trudnosé, pochodzaca
najezesciej z warunkéw miejscowych, jak np. nicodpowiednie
napigeie pradu, rodzaj pradu, oddalenie i t. p., o ktérych tu
mowié nie bedziemy, jako o rzeczach mniej $cisle zwiazanych
z gldwnym tematem. Przy systemie nabijania bateryl w wa-
gonach doprowadza sig prad kablami podziemnymi bezposre-
dnio do toréw pl/e/uacymlych dla wozow z bateryami, a od
skmynek koncowych do samych bateryi twowy sig polaczenie
przenosnymi kablami, zaopatrzonymi wtykami (kontaktami)
silnej konstrukeyi. b/czom)lowe opisy tych urza‘d’/en znajdg
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| czytelnicy w dziele BUrTNeER's,

1905,

Beleuchtung der Eisenbahn-
wagen 1 w artykule Warniirscuek'a, Zeitschrift des osterr.
Ingenicur-Vereins 1905, 9.

Odrgbny typ, do specyalnych warunkéw kraju dosko-
nale zastosowany, stanowia urzadzenia drog zel. dunskich.
Jest to system akumulator owy dla zwartych pociagow ;
w pierwszym 1 ostatnim wozie pociggu znajduja sig po dwic
baterye, kazda zestawiona z 86 elementéw o pojemnosci
130 amp.-godzin przy 6 amp. pradu rozbrojenia i 35 amp.
max. pradu do ladowania. Wyladowanie moze wige trwad
okolo 21 godzin, ladowanie okolo 4 godzin. Poniewaz napig-
cie bateryi opada powoli w czasie wyladowania, lampy zas
potrzebujs wlasciwie niezmiennego napiecia, wiec zastoso-
wano do regulowania napiecia opornice nastawialua recznie,
W urzadzeniach stalych uzywa sig do tego celu zwykle na-
stawnic czyli przyrzadéw do dolgczania pojedynczych ele-
mentdw, co wymaga jednak dosy¢ trudnego nadzoru dla
utrzymania tych nieregularnie uzytkowanych ogniw w do-
brym stanie. Dla urzadzen kolejowych uzycie opornicy za-
miast nastawnicy jest oczywiscie odpowiedniejsze, bo przez
to upraszcza sig obstugg a nadto w sposéb niezawodny zape-
wnia wszystkim elementom réwny stan napelnienia, co jest
rzeczg bardzo donioslg dla ich konserwacyi.

Baterye polyczone sa z rozdzielnica, na ktdrej znajdujy
sig bezpieczniki, prml’;cxm]\l i puyuady mierzace prad i na-
piecie. Stad wychodzg gléwne przewody, montowane w ru-
rach zelaznych na dachu wagonéw, a przechodzace przez caly
pociag. Do laczenia p1zowodow miedzy wagonami stuzy
elektryczne sprzegla kwadrantowe, majace ksztalt zewnetrzny
podobny do sprzegiel uzywanych do hamulcow Wesring-
nousk'a. Zaleta konstrukeyi jest moznosé SAMOCZyNNOZO
otwierania sie bplZQgIOI przy rozsuwaniu wozow, wadg zas
znaczna komplikacya i widoczna delikatno$é czedci sktado-
wych (Bruny, Elektrot. Zeitschrift 1895, 163).

Wykonanie wszystkich szezegdélow konstrukeyi i insta-
lacyl jest nader staranné i odpowiadajace temu wysokiemu
stopniowi doskonalosci, jakiego wymagaja dzisiejsze urza-
dzenia kolejowe.

Baterye ustawione sg na 3-stopniowych stelazach
w skrzynkach okutych, zawierajacych po 4 ogniwa, Ciezar
jednego ogniwa z kwasem wynosi 18,6 ky; skrzynka dre-
wniana z 4-ma ogniwami wazy 85 kg, baterya pojedyncza
wazy okolo 800 /q, a podwdjna—okolo 1600 kg. Co do kosz-
téw konserwacyl bateryi podaje Bruxw, ze plyty odjemne
odnawia¢ trzeba co 3 lub 4 lata, plyty dodatnie co 5 lat; pod
wzgledem niezawodnosei odpowiedzialy baterye wszelkim
oczekiwaniom i wymaganiom drég zel.

System dunski Jjest w calem swem zatozeniu racyonalny,
szezegolniej dla poquo\\' o niezmiennym skladzie, a odby-
wajgcych krétkie jazdy; fadowanie i utrzynanie akumulato-
réow jest dzigki zesrodkowaniu ich w nielicznych wagonach
bardzo ulatwione, nadto za$ zapewnione jest oéwictlenic
wszystkich wozéw nawet przy rozdzieleniu pociggu na 2 czg-
sci. Jasno$¢ oswietlenia jest jednak zbyt mada dla d/lSle-
szych potrzeb, co jest prawie ogdlna i latwo zrozumiala wada
systemoéw ezysto akumulatorowych.

Pozostawiajac opis dalszych odmian s_ystemu akumula-
torowego i szezeg6léw konstrukeyjnych na pézniej, poruszyé
tu musimy kwostyq zastosowania lamp osmowych i tantalo-
wych, ktére pod pewnymi warankami moglyby mieé¢ wielki
wplyw na rozwdj szczegdlniej systemu czysto akumulatoro-
wego, bo przez wprowadzenie do wozow drég zel. lamp o wy-
sokiej ekonomii i jasnosci mdgiby ten wlasnie system, dzigki
swej prostocie 1 niezawodnoscl, w wielu razach okazaé sig ko-
rzystniejszym od systemdéw mieszanych.

O ile jednak wysoka cena lamp osmowych, wzglednie
tantalowych, stoi temu rozwojowi na przeszkodzie, to pokazg

obliczenia w dalszym ciagu opisu przeprowadzone.
A (C. d. n.).

Oszczednosci na paliwie przy zastosowanit pary priegrzanej.

Podal Adam Stucki, inZynier.
(Ciag dalszy do str. 194 w M 16 r. b.).

Urzadzenie probne (dokonane z przegrzewaczami sy- | ogrzewalnej i 7 atin. ci$nienia pary;

stemu autora w fabryce Pawla Desurmont w LO(]Z]) skladalo
Sig %

dwéeh kottdw plomienicowyceh, po 120 m? powierzchni | po 86 m? pow101/c]ml onl'zuwalneg

na koncu plomiennic

wbudowane byly przegrzewacze, dajace sig wylaczad, majace
Silnice parowe mialy
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moey 601 k. pi, z ktérych wielka lezaca Corliss-compound ze
skraplaniem, o srednicy cylindréw 510 i 770 sum, skoku
1400 mm i przy 72 obrotach na minute miala 446 k. pi, a pro-
stopadla maszyna Corliss-compound ze skraplaniem przy 90
obrotach na minute miala 185 k. p;, mala za$ maszyna wy-
dmuchowa przy 150 obrotach na minute wskazywala 20 k. p;.
Dlucroéé przewoddéw od kottéw do silnic byla 20, 22 150 m.

Zasilanie kotla odbywalo sig za pomocg pompy pmoweJ, bio-
race] pare z 3-go kotla oddmolneno nie majgcego nic wspol-
nego 7 kotlami badanymi. Pomiar wody zasilajacej usku-
tecznial sig za pomocg wodomiaru, a oprdez tego za pomoca
zbiornika o zawartosci 8 m? i odl)ywal sig osobno dla kazdego
kotla i oddzielnie po kazdem zasilaniu. Robiono kilka sze-
regow doswiadezen —kazde trwalo 94 godzin—i otrzymywano
prawie zawsze jednakowe wyniki, zaleznie tylko od gatunku
wegla uzytego.

Badanjie . . . . . . . . . I II LII
4, wegla wérno-  Wegiel gérno- '

3 = Hlaski eroszlk  Wegiel lepszego
Gatunek wegla ‘lls‘l\ll‘ull/lil'.:.‘ gli “j';‘;:)ou‘(‘;lﬁ} \‘”’:;m}nlku -
Zawartosé zuzla i popiolu w we-

gl o e n o e A 11y 8” 5,29
Rodzaj biegu | _ Tl i cunt i e o e
Temperatura pary w l\otlc L b 255 164 206D 275 lbb
Temperatura gazéw w gar-

dzieli . .00, 923 9% 250 305 262 310
Liczba odpmowmm. wodv

0 34° C. na 1 kg wegla . 6,38 6,01 643 623 6,94 6,85
Rzeczywista oszezednosé na

wegln osmfrmqta w . . % 22,8 24,6 25,8

Wyniki szczegélowe badan poréwnawezych II z prze-
grzewaniem i bez przegrzewania:

Srednia z kilku badan . . . L'r:““”l’;]‘;““ l,':;'l‘l‘";'x;“
Temperatura pary przy kotle slednlo . °C. 265 165
= n » silnicy 2 _. . 235 164
Zuzycie pavy wraz ze stmtax w przc\vodach
na k. pi. kg/godz. 6,97 8,98
/Juz_ycie, wth bratto na k. pl - 1,087 1,44
Wartosé¢ opalowa zuzytego wegla na k. pi ciepl 6848 9027
R/eclywlsl.a, oszezednosé na \vgnln. e % no A 24,51
Zuzycie ciepla w maazyna.ch na k. pi ciepl. 844 5536
Oszczednosé na cieple w snlmoy Wraz 7 przewo-
dem i plaszczem - 13
Strata w przewodach na k. p, c1epl /god7 135 290
Strata ciepla w ogrzewumu plaszcza i pojemnika
(receivera) na k. ] ciepl./godz. 154 235
Znzycie ciepla netto % s11nmy bez przewodn .
i ogrzewania plaszczy . ciepl./godz. 4555 5061
O\/c/ednosé na cieple netto w silnicy beA prze-
wodn i ogrzewania plaszezy . ( ) ‘ 10
Analiza gazéw dala. .. 109 10,99“{)'
. ,, 5 O 10,084 6,93%
N 7992%¢ 80,083
Wielokrotna teoutyczne] ilodei [)0\\ iotrza 1,88 1,79
Strata w kominie w % wartosci opalowej we;ﬁl'l. 15,8% 18,3%
Odparowanie wody na 1 m® powierzchni ogrze- ’
wa.lno_] kotla . L'//god/ 17,5 225
Zuzycie wegla na 1 m? pOWlCl/clllll rnsztow 112 1493
Ciag komluowy w mun slupa wody . i , e 15,2 " 14,7
\pla.\vnost, calego urzadzenia kotlowezo -r).’ inx 0,(074 0,616
» p-tlemsl\n q,’ i 08654 0,799
. powierzchni 0"1/()\\'(1[1)0] o i 08174 0771
- przewodu parowego w' i 0,972 0,948
1 ogrzewania pla.S/(,m i pojemnika
(1cce1v0m) 3 o’ 1 gm 0,9673  0,9556
Oszczednosé wskutek zmia.uy spmwnoé‘ci pale-
niska » (7,7%) A N Rt 0,923
Oszczednosé  wskutek zmiany spra.\vnoéci pow.
ogrzewalnej h (5,7 . . . . . 0,943
Oszczednosé wskatek zmmny bpm“ nosei p17c-
wodu { (2,5%,). 0,975
O\/c/qduo»c wskutek zmlany spla.wnoc:m 001'/0-
wania plaszeza m (1,2%). . 0,988
Oszczgdnosé na paliwie brutto I:_)/:[m,_—(24 ob"/o) 0,7544

Przez zastosowanie przegrzewacza, palenisko z powo-
du ulzenia powierzchni rusztu pl/yC/ynn sig do calkowitej
oszezednosel o 7,7% (t. j. ze 149,3 do 112,6 ZJ/nL‘), powierzchnia
ogrzewalna Z powodu ulzenia tejZe w wyf\valzamu pary o 5,74
(t.]. z 22,6 do 17,5 kg/m?), przewéd parowy o 2,5%, a ogrze-
wanie pLxﬁcm ; pojemnika (receivera) o 1,2% tal\, ze
z 10% oszczednosei ciepla netto, jakie sprawia przegrzanie
pary w silniey parowej, otrzymalismy znaczng oszczednosé na
paliwie, bo 24,59, a ktéra osiaga sig 1zeczywiscie po wsta-
wieniu przegrzewacza w zwyczajnym biegu silnicy, co ma
miejsce we wspomnianej fabryce juz od lat b-ciu az po dzien
dzisiejszy.

Poréwnywajac teraz wyniki prof. Scimorer’a (Mitthei-
lungen iiber Forschungs-Arbeiten ete. N 19), t. j. okolo 6,5%,
ktére on otrzymal pl‘/y seislem badaniu 250-konnej silnicy
parowej ,tandem* ze o skraplaniem w fabryce Kerhowe pray
tem samem przegrzaniu, z poprzednio zbadana oszczednoscia
ciepla netto 10%, nalezy wzigé pod uwage, ze w do$wiadezenin
naszem brala udzial tak 135-konna silnica do o$wietlania, jak
réwniez silnica wydmuchowa 20-konna, a dalej, ze badana
tu maszyna 450-konna byla silnie przecigzona i pracowala
przy 0,14 calkowitego napelnienia, gdy tymeczasem silnica
SciroTER's miala 0071 calkowitogo napelnienia. Przy na-
pelnieniu 0,12 1 przy tempelatul/e pary okolo 300° znalazl
prof. ScnroTER takze okolo 13% oszezednosel ciepla netto.

Ze napelnienie a wlasciwie stopien rozprezenia obok
temperatury przegrzania ma wielki wplyw na oszezednosei,
Jjakie otrzymuje sig z pary przegrzanej, to stwierdzone zostalo
wielokrotnie tak doswiadczeniami jak i obliczeniem. Jak to
wiadomo, gléwna wartosé pary przegrzanej lezy w powiekszo-
nej objetosci tejze pary 1 w zmniejszeniu skraplania sig po-
czatkowego podczas doplywu pary do silnicy, a tak jedno
jak i drugie nastepuje przy napelnieniu. Im wigkszy przeto
udzial bierze praca doplywu pary $wiezej wzgledem pracy
rozprezenia, tem wigkszy ma wplyw przegrzanie na bieg
silnicy parowej 1 tem wigksze musza by¢ oszczednosci ciepla
wzglednie do pary nasyconej. Przy malem napelnieniu praca
rozprezania jest wigksza niz praca doplywu pary, przy wiek-
szem napelnieniu rzecz ma sig odwrotnie. Praca doplywu
A=pwv 1 praca rozprezania L'= pvlog I, gdzie t. zw. stopien
rozprezania If = 10 ns ;:f/ (przy napelnieniu e 1 przestrzeni szko-
dliwej m), daja

4 pv

E~ pvlogk

1—1—//1

albo .
(oA —l—- m

T

1
lo log E A

K .
Im wieksze bedzie e, tem mniejsze bedzie t. j. stosunek

A’
pracy rozprezania do pracy doplywu pary, co mniezalezne
jest od preznosei pary, lecz tylko znajduje si¢ w pewnej
zaleznosci od wielkosel przestrzeni szkodliwej,

Jednakowoz wielkos¢ skraplania poczatkowego pray
parze nasyconej zalezy nie tylko od samej wielkosei prze-
strzeni wypelnionej podczas napelnienia (przyczem bierze
udzial 1 przestrzen szkodliwa m), czyli wlasciwie zalezy nie
tylko od wielkosei powmwchnl $cian tejze przestrzeni, lecz
takze i w znacznej mierze od réznicy temperatury miedzy para
doplywajaca a Sciankami cylindra. Temperatura scianck
cylindra jest bardzo zalezna od temperatury pary odchodza-
cej, ktéra przy silnicach wydmuchowych i ze slxla,p]a,mom
niezalezna jest od napelnienia. Im wigksze przeto cisnienie
poczatkowe pary, tem wigksza bedzie réznica temperatury
miedzy para a Sciankami cylindra i tem znaczniejszy bedzie
wplyw przegrzania pary na wielkosé oszczednosci ciepla.
Widzimy wiec, ze ci$nienie pary obok napelnienia i przestrzeni
szkodliwej stanowia wplyw znaczny na oszezednosci przy za-
stosowaniu pary przegrzanej, przyczem samo sig przez sie ro-
zumie, ze i wysokos¢ samego przegrzania t stanowi¢ musi
gléwna czesé skladowsy tej oszczednosel.

Oszczgdnosé ciepla #z mozemy oznaczy¢ jako funkeye

z2=1{ (r, &, m, p).
Zamiast e, m, p, korzystniej bedzie \vprowadzié preznosé kon-
z]
€cOWg rozprezania p,, a pomewaz p, = "1 _l_
mozna ze z = [ (t, p,). Doswiadczenie potwierdza takze, ze
silnice \vydmuchowe z Wigkszym p, daja wigksze O\ZCZanOS(l
przy zastosowaniu pary przegrzanej, niz silnice ze skrapla-
niem; silnice jednocylindrowe daja wigksze oszezednosei niz
dwucylindrowe, a te znown wigksze niz tréjeylindrowe. Sil-
mee parowe z wysokiem cisnieniem wigksze niz silnice
z cisnieniem nizkiem, i stad objasniaja sig male wyniki pray
powtornem przeg rzania pary z pojemnika (receiveru).
Mozemy wige prayjaé, ze z=¢ (t, p), co znaczy, Ze
oqzc7qdn0bc na prthe netto jest funkcys przegrzania i koi-
cowego cisnienia rozprezania p,. Wplyw przegrzania Jako
taki ObJJ.\Vl‘L sig w powigkszeniu objetosel pary nasyconej v,
na objetos¢ pary przegrzanej v. Powiekszenie objetodci] —T'

p, wige przyjac
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na 19C.. Gak wiadomo, rowna sie ———. Otrzymamy wiec
Y i 8
N m s 278 : - -

-6 e L L s i SIS
réwnanie ;' = 'y W ktorem 7,1 T oznaczaja temperatury
bezwzgledne pary nasyconej i przegrzanej.

T ”m
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oszezednosel objetosci pary przy jednakowe) wydajnosei.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Oszezednosé ta stanowi podstawe oszczgdnosci ciepla.  Prze- |

T

/]v
waniu pary przegrzanej.

Ze spostrzezen przekonano sig, z¢ pray stabem 1 miernem
przegrzaniu oszczednodci rosng dosé jednostajnie z kazdym
stopniem ciepla, gdy tymeczasem oszczednosel przy wyzszych
stopniach przegrzanin zwiekszaja sig wolniej, co potwierdzaja
doswiadezenia prof. Seesanx’a (Zt. d.V.d. 1. 1903 r., str. 1465).

bieg 7 odpowiada zupelnie istocie oszczgdnosci pray zastoso-

Wynika to z podwyzszone] temperatury pary wylotowej, |

z ktéra szezegdlniej przy jednocylindrowych silnicach wy-
dmuchowych uprowadza sig jeszeze wiele ciepla przegrzanego.
Co sie tycay ogrzewania plaszeza parowego i pojemnika (re-
ceivera) $wieza para z kotla, to spostrzezono, ze chociaz
plaszcz ten przy parze przegrzanej mozna uwazac jako zby-
teczny, jednakowoz, jak to do$wiadczenia stwierdzily, w po-
réwnaniu z para nasycong daje on oszezednosé ciepla po-
dobniez jak i przewdéd parowy. Oszczednosé ta pochodzi nie
bezposrednio od dzialania pary przegrzanej w cylindrze, musi
wiec by¢ obliczona oddzielnie od oszezednosel w silnicy, z tego
wzgledu, ze nie istnieje ona pray ogrzewaniu plaszcza 1 po-
jemnika (receivera) pars roboczg odpowiedniego cylindra.

Na zasadzie powyzszych wywoddw i z uwzglednieniem
wielu istniejacych wynikéw z doswiadezell, oszezgdnosci pa-
liwa netto () w silnicach jakiegokolwick typu, z wydmuchem
lub ze skraplaniem, o pojedynczem, podwdjnem lub potrdj-
nem rozprezeniu, dadzg sig przedstawi¢ w przyblizeniu za
pomocy nastepujacego wzoru:

T 1 :

2 =750,64 Vp. (3),

w ktérym © oznacza przegrzanie pary doplywowej ponad

temperaturg nasycenia tejze w °C., a p, ciSnienie kohcowe
rozprezania.

Dla jednocylindrowych silnic wydmuchowych, o wyso-
kiem ci$nieniu poczgtkowem p,25, t. j. 1,6 atm. nad
ci$nienia, stad 0,64 Vp.=1,0, a oszezednodé na paliwie netto
bedzie % = (32)

. . . 5 T
Krzywa odpowiadajgca réwnaniu z = 7 (rys. 1) pod-

o =y

nosi sig poezatkowo prawie ustawicznie odpowiednio do pro-

stej 2=2 t, pray wickszem zas ¢ podnosi sig juz zwolna.
o - ek ahms) e+ m

Ogdlnie dla wszelkiego rodzaju silnic p,=—p o wia-
N

deiwie réwne jest cisnieniu rozprezania w wykresie indyka-
tora maszyny przy parze nasyconej, a ktére najezesciej jest
nieco wieksze niz pray parze przegrzanej. W silnicach wie-
locylindrowych ¢ i m, t.j. napelnienie i przestrzen szkodliwa
nalezy odnosié do cylindra o nizkiem cisnieniu, a wtedy p jest
cisnieniem bezwzglednem doplywowem na konecu napelnienia.

Wspotezynnik k= 0,64 Vp, dla réznych rodzajéw silnic
jest w przyblizeniu nastepujacy:

I{OdZﬂj Sﬂnicy ])ﬂ‘l‘O\VOj \\'yﬁfrlllnllicri:’o\\'o P ‘;lb\llll)ltilmlcm
Tlos¢ eylindréw rozpreznych 1 2 1 2 3
Koncowe cisnienie rozprezania . 2,6 1,6 1,0 0,75 0,6
Spolezynnik £ =064 Vp, . = 1,0 0,8 0,64 0,55 0,50

W celu otrzymania przyblizonego pogladu na wyniki

T
o4
silnic 1 przegrzewan t pray powyzszych cisnieniach koneo-
wych rozprezania p., a tylko jednego cisnienia doplywowego p,
sluzy nastepujace zestawienie:

wyplywajace z wzoru z 0,64V p, dla réznych systemdw

1905.

Oszezednosel na paliwie netto w 2.
Rodzaj silnicy parowej

r Silnice wydmuchowe  Silnice ze skraplaniem
Ilog¢ cylindrow rozpreznyc 2 3

h

(2]

Koncowe cisnienie rozprezania pe 2,5 1,6 1,0 0,7 0,6
Ci$nienie doplywowe p . . 10 8 10 12
= 20° 432 339 276 2383 208
= 40° 828 650 530 447 400
= 607 11,94 936 764 0643 577
Przegrzanie = 80° 1536 12,03 983 827 740
pary doplywowej w ©C, — 100 1850 1448 11,84 9,96 893
ponad temperaturg | T=120° 21,36 16,80 1367 11,556 10,34
jej nasycenia =140 2408 18,92 15,41 13,01 11,67
+=160° 26,65 20,87 17,06 14,34 12,90
t=1800 2898 22,75 1855 15,64 14,07
=200 31,20 2448 19,96 16,83 15,15

Wzor (3) 1 powyzsze zestawienie mozna zuzytkowaé
do oznaczenia oszczednoser opalu wraz ze strata w przewo-
dach i ogrzewaniu plaszeza, jezeli na i 7' wstawimy odpo-
wiednie wartodei pary przegrzanej przy samym kotle. Takie
oszczednosel pary dadza sie w ten sam sposéb oznaczyé, przy-
czem nalezy wstawié za t odpowiednie przegrzanie, a za 7' tem-
peratura bezwzgledna pary przegrzanej,

A
z=1—(1—2) 5 (4).

Oszezednosé paliva.
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Rys. 1.

i) sato odpowiednie ciepla calkowite pary przegrzanc)
1 nasyconej, liczac od 0° C.

Wyechodzac z innego punktu widzenia doszedl inz.
SrtrauL w swoich badaniach poréwnawezyeh (Zeitschr. d. V.
d. Ing. 1904 N¢ 1) nad parowozami z przegrzaniem 1 bez
przegrzania do wynikéw, ktére dla jednocylindrowych silnic
wydmuchowych (parowozéw) w przyblizeniu zgadzaja sie
i przedstawiajg podobng cigglosé (przyrost) jak powyzsze.

Oszczednosel paliwa przy parowozach:

Temperatura P rziianie Oszezgdnof & Oszozodnods Oszezednosé Oszezednodé
]):u-‘y A Mo pary w i 1 .w il pary podi. wegla p|:«ll.

Przogrzanej B podl. Strahl'a e réwn, (4) réwn. (3)
200 10 25 9 29 2,12
210 20 5 35 B,7 4.14
2920 30 8 5 8,3 6,09
230 40 10 7 10,8 7,95
240 50 12,6 9 13,3 9,74
250 60 14,5 10 15,7 11,5
260 70 16 12 17,6 13,1
970 80 18,5 13 19.9 147
280 90 20,5 14,5 219 16,2
290 100 29 16 23,9 17,2
300 110 24 7 26,0 19,3
350 160 34 24 34,4 95,7

(C. d. m)

5o giv® a0° e’ 190° Q0% C
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OSUSZANIE TORFOWISK.

(Dokoticzenie do str.

Na torfach osuszonych zmienia sig pierwotna roslinnosé i zja-
wia sig coraz lepsza w miarg l)Oplll\\'lCllld si¢g gruntu,  Na lgkach
naturalnych zjawiaja sie najezgéciej nastgpujace trawy: brzanka
tymotka (phleum pratense), wiklina gkowa (poa pratensis), kostrze-
wa lakowa (festuca pratensis), mietlica rozlogowa (agrestis stolo-
nifera), owsik osuszony (avena pubescens). a torfach turzyco-
wych zjawiaja sig procz dobryeh traw turzyce. 7 turzye:
paradoxa, ec. pulicaris, c. stellutata, c. flava; nadto:
pus compresus), sitnik (ecuneus) i t. d.

CUTex
sitowie (scir-

2°S00e-

Widok.

o Rys. 1.

Torlowiska przesuszone ratowaé mozna przez podtapianie wo-
da, wstrzymnjac jej odplyw w rowach do wysokosei potrzebnej do
zasilania korzeni roslin wilgocia wioskowata. Jezeli do podtapiania
uzywa si¢ wody dobrej, nie % torfowiska pochodzgcej, ale urodzajnej,
to napuszezanie jej do rowdéw na torfie, w ceht podnoszenia wil-
goci jest zawsze korzystne i poprawia kazdy torf, nawet najodpowie-
dniej osuszony. State pietrzenie wody zaskdérnej na torfowisku
jest szkodliwe, szezegodlnie] gdy siega az do 30 em pod darnia.
Warstwa wierzchnia gruntu na zasadzie wloskowatoscl nasycona
woda, pochodzgea z glebi, staje sig zimng przez silne parowanie,
Do pigtrzenia wody w rowach na torfowiskn stuzg npusty. Po-
niewaz nie mozna si¢ obawiaé wielkiego cisnienia wody, ani dzialania
wody plyngcej, a do tego grunt jest malo wytrzymaly,
dowle powinny byé lekkie, a wige z de-
sek drewnianych, jak to pokazuje rys. 1.
Caly upust stanowi sciana wpoprzek rowu

przeto bu-

2156 w Ne 17 r. b))

" przeprowadzono odsaczanie matych torfowych zaglebien w polach

\

[aszynami, np. w Chodorowszezyznie.
kéw wyeinanych z cegiel torlowych
W Hannowerskiem w Burgsittensen kopano rowy otwarte, glebo-
kosei 1,30— 1,40 m, w odleglosciach 25 m, a do nich wpuszezano
saezki zwycezajne, kladzione nn 1,0 m glebokosei.  Syezki ukladano
w odlegloseiach 15 m prostopadle do rowéw otwartych.  Pod Bre-
ma odsaezano stary kulturg torfowy ravkami zwyklemi. nukiadajace je
na latach w miejscach migkkich, W kolonii w T'wist wykonano
saczki torfowe z cegiel torfowych przez ukiadanie
tychze na dnie rown.
szereg cegiel

W Niemezech uzywaja spcz-

7 z torfu zwartego, mszystego.

Na dno kladziono pionown
na boki poziomo i nakrywano ré-
whniez ceglami, przez co tworzono kanaliki odpro-
wadzajace wode. Mozna uzyé do tego sposobu
darni mszystej. Odsaezania takie nie dopm'/(-'/.dm
polaczenia sgezkow boeznych z glownymi i dia-
tego saezki zbierajace zastepuje sig rowami otwar-
tymi.

Przy ukladanin saczkéw w roswach w torfie,
ludzie nszg chodzié po deskach lub w szerokich
drewnianyeh trzewikach, aby sie¢ nie zapadali
lub nie robili dziur w rozmigklem dnie rowu.
Do usztywnienia ruroeciggéw saczkowych w tor-
fach migkkich obwijaja szpary saczkow kawal-
kami tektury, staryeh workéw (rys. 18), Inb nasu-

waja krétkie rarki wigkszego kalibrn. Czesto, gdy
jest w poblizu piasek, nasypuja na dno warstwe piasku, w ktérym ukla-
dasig rurki saczkowe: piasek na dnie rowu w wodzie tworzy silng pod-
stawg dla rurck. Podkladajg rowniez laty lub oszwary umocowane
kolkami. Wszelkie te sztuczne wzmacniania rurociggéw saezkowyceh
zwyezajnych moga byé z korzyscia uzyte w niewiela miejscach,
w ktérych potrzeba saczkami przejsé rozmiegkly teren —ale cala sieé
rurociagdw sgczkowych tak ubezpieczona, jako szezelna, przestaje
byvé odsaczaniem osuszajacem a pr'/ytem jest zadroga. W torfach
o zmiennej glebokosei na podhmn mineralnem, czesei drendw, lezace
w torlie, osiadaja wigeej niz lezace w l)O(NO/,lI; te wiee czesel nalezy
nkladaé na latach lub na podsypie w dnie rowu. W gruntach niepe-
wnych dla sgezlkdéw rurkowych nalezy uzyé saezkéw kamiennyeh lub
faszynowych, a gdy ten rodzaj odsycezania grant nstali, to dla lepsze-

Przecigcie.

z otworem o przekroju rowu, zastawianym
deskami, I\O]ejll() obok siebie ustawianemi.
Zastawki opieraja si¢ o goérng listbwe 10
wneke w Scianie, Na rys. 2 przedstawiono

zastawke o przekroju prostokgtnym, wysu-

wang cala naraz; jest to upust nzywany

w Niemeczech w kulturach torfowyeh. Rys. 3

przedstawia zastawke polgezong z przepn-
stem zbud-wanym na rowie boeznym pod
drogy, idacg obok kanatu gléwnego.

1I. Osuszanie sgezkami (drenami).

- Do osuszenia torfow dostatecznie zwie-

IS 1T 400

trzalych 1 ziemistyeh, jednak mokrych,
pr'/emncyonycll pod kulture polna, mozna
nzy¢ odsaezania (drenows mn) Jezeli grunt
jest dostatecznie osiadly i daje \v.szell\q pe-
wno$¢ dla rurociggéw, to mozna zastoso-
waé zwyczajne odsaczanie rurkami.

W gruntach migkkich, nie majacych dosyé zwiczlyel warstw,
w torfach glebszych od 1,0 m, saczki zwyczajne w rurociggn sacs-
kowym moga krzywié si¢ Inb osiada¢, przez co cale odsyezanie
psuje sig i zamula-—w takich gruntach nalezy uzy¢ do odplywu wo-
dy zaskérnej innych Srodkéw osuszajgeych.

W Szwecyi wykopuje sig w takich razach w torlie kanalikize
znaeznym spadkiem, ktére nakrywa sig darnia $wiezy i zasypuje tor-
fem. Kanaliki te leza w glebokosei od 1,2 do 1,5 m. W Danii uzy-
waja do nakrycia kanalikéw galezi. Kanaliki odlegle od siebie od 15
do 20 m, maja ujscie do glownych rowow osuszajpeych, kopanyeh
w odleglosei do 300 m. W Lebemoor na Pomorzu odsaezano fa-
szynami na glgbokodei 1 m z dobrym skutkiem, W Galicyi rowniez

Rys. 2. Widok.

Rys. 3. Przecigcic.

go osuszenia, jezeli okaze sig potrzeba, po latach kilkiy, mozna odsaczad
zwyczajneni rurkami, gdy ezynnosé saczkow faszynowych Inb ka-
miennych nie wystarcza. Torfy plytkic od 0,6 do 1 5 m, na pod-
lozach ciezkich grontéw, odsaczadé mozna zwyezajnemi rurkami,
ukladajae caly sie¢ rurociggow saczkowyeh w podlozn. W grun-
tach mniej pewnych nalezy rurki saezkowe, ulozone w rowach, ob-
serwowaé przez dobe lub dwie 1 poprawiaé; jezeli saezki pochlong
najbli’/iej deqca w gruncie wodg zaskdérng, to grunt sig w kolo nich
ustala i mozna je z» mniejsza juz obawg zasy paé.

Poniewaz grunta torfowe najezedeie] maja maly odplyw wol-
ny, wige mozna takze klasé saezki i na 80 em glebokosei, z uwzgle-

dm(,mel.n osiadania gruntu przez osuszenie. Torly wymagajace
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odsyezania znajdnja si¢ przewaznie w nizinach, a w tych rzadko

mozna uzyskaé pewny i gleboki wolny odplyw, spadek gruntu tor-

Przeciecie kultury torfowej w Danii.
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Rys. 4--13.

fowego jest maly, wiec najezgsciej musza by¢é saczki kladzione
krotkie i ze sztueznym spadkiem.

Zarsuty cayuione sgezkom, jakoby mniedostatecznie przewie-
trzaly grunt torfowy, sa najzupeliiej niesluszne juz przez to samo,
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ze spezld funkeyonuja bez przerwy caly rok, ze 16d weale nie tamuje
przystepn powietrza,—jak to jest w rowach otwartych, ktore zamar-
znigte lub wypelnione lodem nie dopuszezaja powietrza do dolnych
warstw torfu, nie tylko przez zime. ale na wiosng i w jesieni. Ponie-
waz do saczkéw weiaz i szybko ustepuje woda zaskorna, wiec tez
na jej miejsce wstepujace powietrze grunt torfowy gleboko i dokia-
dnie przemienia.

Badano skutki odsaczania i osuszenia rowami otwartymi przez
wybieranie probek ziemi z tej samej glebokosel z gruntu pomiedzy
saczkami i pomigdzy rowami otwartymi. Okazalo sie, ze saczki
weale nie osuszaja grantu torfowego gorzej niz rowy. Rowniez
badano powietrze w probkach zawarte i przekonano sie, %e miedzy
saezkami zawieralo na 100 czeSei 2,39 czesci kwasu weglowego,
a 15,78 czedei tlenn, zas miedzy rowami 2,73 czgsci kwasu weglo-
wego a 15,39 tlenu. Sacezki wiee co najmniej tak dobrze osnszaja
grunta torfowe jak i rowy otwarte.

7 doswiadezen wynika, ze saczki rurkowe muszy mieé co naj-
mniej 5 ¢m $rednicy, ze spadek im nadawadé nalezy najmniej 0,257,
a gdy sie znajduje warstwa plynnego piasku to i 0,89. Ilosé¢ wody,
jaka saczki w torfach maja odprowadzad, oblicza si¢ w ten sam spo-
sob, jak pray odsaczaniu innych gruntéw, z dodaniem dla pewno-
$ei 10%.

Do odsaezania Igk o malym wolnym odplywie da si¢ uzy¢ na
torfowiskach system PrrrerskEN'A, szezegélnie] gdy torfowisko jest
silnie zelaziste. Sam PrrerskN odsaczal swoim systemem na 1,2 m
glebokosgei grunta, majace ledwo 0,6 m wolnego odplywu i wylot
byl przewaing czegsé roku zatopiony. Przez zamykanie wentyla
i nagte otwieranie PrTERSEN wywolywal ruch w wodzie zaskornej
i stragcanie si¢ szkodliwych polaczen zelazistych, co wplywalo ko-
rzystnie na roslinno$é. System ten jednak wymaga czeste] naprawy,
szezegblniej w powyzszych warunkach.

Najlepiej odsaczad rurkami torfy juz kilka lat osuszane rowa-
mi. Calkiem surowe kwasne torfy osuszone saczkami staja sie na
dlugie lata gorszymi. Zalgczone rysunki (rys. 4 —13) przedstawiajg
rozne rodzaje saczkoéw w torfach.

Dr. Jan Blauth,

autoryzowany inzynier kultury.

KRYTYKA T BIBLIOGRAFIA.

Doswiadezenia nad oporem przeciw przesuni¢ciu Zelaza zabe-
tonowanego, napisal C. Bach. (Versuche iiber den Gleitwiderstand
einbetonierten Iisens). DBroszura, zawierajaca 41 stronic podaje wy-
niki najnowszych do$wiadezert Bach’'a nad oporem przeciw przesu-
nieciu zelaza zabetonowanego. Wyznaczenie tego oporu jest bardzo
wazne ze wzgledn na obliczenie belek zelaznobetonowych; to tez
wielka, zasluge ma znakomity profesor Bach, ktory rzucil nowe $wiatlo
na te jeszeze niewyjasniona sprawe. Podam tu tylko najwazniejsze
wyniki dodwiadczen, odsylajac po szczegély czytelnikéw do sainej
broszury.

Opor przeciw przesunigeiu zaleiy tak od ksztaltu przekroju,
jak i od jakosci powierzchni. Plyty majace naskérvek, powstaly
z walcowania (Walzhaut) wykazuja dwa razy wiekszy opdr, niz bez
niego. Opdér ten zalezny jest w wysokim stopniu od ilosci wody,
uzytej do zarobienia betonn. W pewnem doswiadczeniu wynosil
opor przy iloSei wody 124 38,1 kgjem® przy 18% tylko 14,9 kg/cm®
Przy zeskladach zelaznobetonowych nie mozua zej$é ponizej 15% ze
wzgledu na wykonanie.

Zmiana iloSci piasku ma maly wplyw na opér przeciw przesu-
nigein, za to silniejsze przekroje zelaza okraglego wykazuja znacznicj-
szy opér, niz slabsze; tak otrzymano

dla ¢ =10 20 40 mm
o=141 185 27,7 ky/em®.

Op6r ten zmniejsza sie wraz z dlugoscia preta. Oba te wyni-
ki dodwiadczen tlumacza sig sprezystoscia zelaza, ktéra sprawia, Ze
opdr nieréwno sig rozklada na calej diugosci. Réznice w oporze sz
tem mniejsze, im przedluzenie mniejsze, wigc im wigkszy przekro)
a mniejsza dlugosé.

Przy dluzszem trwanin obciazenia opdr znacznie sig zmniej-
sza, powiekszaja go przy malych procentach wody wstrzasnienia po
wykonaniu a przed zwiazaniem betonu.

Wyniki dodwiadezenl ,wahaly sie miedzy 5,8 ky/em? (21% wody)
o 41,6 kgjem® (124 wody). Srednie wyniki otrzymano:

dla Zelaza okraglego =10 munm z naskérkiem o =141 Ly/cm?

) B ’ =20 " » DE=— 18,-’) %

= r & d=40 ,, % 0o=277

i » kwadratow, «=20 , of 0= 26,2

= » plaskiego b—4, h=40mm 0=22,6 %

» 3 7 b=10, h=40 , ,, n=—19,6 2
Dr. M. Thullic.

Przyezynck do obliczenia mostéw pontonowych, przez d-ra
Franciszka Niedner’a. Lipsk 1904, (Beitrag zur Berechnung von
Schiffbriicken).

Niewielka ksigzka o 50-in stronicach omawia ten dzial teoryi
mostéw, o ktérym najrzadziej sie pisze. Mosty pontonowe uZywane
dawniej bardzo czesto, zaczgly nastgpnie wychodzié¢ z uzycia. W osta-
tnich czasach jednak, przy zastosowaniu pontondéw zelaznych, jak
rowniez belek i pokladu Zelaznego, mozna znacznie zmniejszyé wady
tych mostow. Widzimy wiec znown mosty pontonowe, a jeden z naj-
lepiej zbudowanych jest most na Diwinie w Rydze.

Autor w krétkodei tylko omawia rozmaite ustroje mostéw
pontonowych, ich zalety i wady, a blizej zastanawia sig nad ich
obliczeniem. Przytacza on dotychczasowe sposoby obliczauia, a potem
podaje sposéb dokladny obliczania mostu takiego dla przypuszczenia,
ze belki, laczace kilka pontonéw w jeden element, sa migdzy soba
polaczone przegibnie. Obliczenie na podstawie prawa Maxwell’a jest
dosy¢ zmudne. Autor oblicza calkowity przyklad dokladnie, potem
nwzglednia mozliwe skrécenie w rachunku i okazuje wyplywajace
stad réznice. Oproécz tego oblicza tez autor wielkosci zanurzania sig
pontonéw, nachylenie elementu i prace stracona przy przejscin cie-
zaru przez most, poréwnywa wreszcie rozmaite mozliwe ustroje pod
wzgledem ilosei materyatn, najwiekszego zanurzenia i chwiejnodci
pomostu.

Tym, ktérych zajmuje ten specyalny dzial budowy mostéw,
moge te ksiazke polecié. Dr. M. Thadlic.

Rola przyczepnosci w belkach Zelaznobetonowyeh, przez d-ra
Fryderyka Emperger’a. Berlin 1905. (Die Rolle der Haftfestigkeit
im Verbundbalken von dr. Fritz von Emperger).

Pod tym napisem wyszla rozprawka redaktora czasopisma
»Beton u. Bisen¢, ktdry wydaje oprécz tego w luZnych zeszytach
s Forscherarbeiten auf dem Gebiete des Eisenbetons-. Niniejsza roz-
prawka jest trzecim zeszytem tego wydawnictwa.

Autor bada wplyw przyczepnosci zelaza do betonu na wytrzy-
malosé belek zelaznobetonowych i stara sig wyznaczyé wielkosé przy-
czepnoscei, na jaka w naszych zesktadach mozemy liczyé. Autor korzysta
z bardzo wielu doswiadczen belek zelaznobetonowych na zlamanie,
ktore zostaly dawniej ogloszone. Robil on jednak takze umyslne
wlasne doswiadezenia i twierdzi, ze powodem, iz wytrzymalosé belek
nie dosiegla granicy teoretycznej, jest zazwyczaj za mala przyczep-
nosé. Zgadzam sig z autorem, %e powdd ten da sig wykazaé w wielu
doswiadezeniach, ze ustréj belek powinien byé taki, aby o ile moz-
nosci uniemozliwié wzgledne przesunigeie sig Zelaza i betonn, ale nie
mogq sig zgodzié na jego nowy wzor przyblizony dla fazy trzeciej
i na pomijanie wplywu przekroczenia granicy plynnosci zelaza.

Pomimo tej rdznicy zdann publikacya ta jest bardzo cennym
prayczynkiem do rozwiazania kwestyi obliczenia i vacyonaluego wy-
miarowania belek zelaznobetonowych. Dr. M. Thullie.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Przyczynek do wyjasnienia naprezen w pochytych
szwach kottow parowych.

Dawno zauwazone w teoryi kotléw parowych zjawisko, iz na-
prezenia w szwach podluznych (rownolegle do osi kotla) sy dwa
razy wielksze niz naprezenia w szwach poprzecznych, naprowadzito
badaczow na mysl stosowania szwow pochylyeh przy lataniu dziur
w kotlach parowych i pray wyrobie rur z dlugich paséow zela-
znych; oslabione albowiem otworami nitowymi szwy przy takiej
konstrukeyi podlegaja mniejszym naprezeniom. Dlatego tez uczeni
interesowali sig wielkoscig tych naprezen i miedzy innymi profesor
wyzsze] szkoly techniczne] w Moskwie p. GAWRYLENKO!) wypro-
wadzil wzor do oznaczenia naprezen w szwach pochylych,

Tresé wywodow p. GAWRYLENKI jest nastgpujaca:
Na odeinek AC (rys. 1), przedstawiajacy czesé szwa pochyle-
go, dzialajg dwie sity do siebie prostopadke'

P =P. k. B(/—p L. Csina
prostopadia do kierunku osi i
P‘J:p.zR.;IB: )_P /1(/1 CO;U’

gdzie p—ci$nienie w kotle w atm., F—promien kotla w ¢, a.--kyt
pochylenia szwa wzgledem kierunku prostopadiej do osi,
Powyzsze dwie sily daja wypadkowy

P= V1)12+P22=1,.1f.§w.//

a jezeli AC = 1 em, to

cos?a.

sin? <7+— -

L i o e
P— =5 V143 sin?a kg

Te sife p. GAWRYLENKO przyjmuje za rozrywajacg szew po-
chyly, lecz w takim razic kierunek sity P powinien by¢ prostopadly
do kierunku szwa A C, czyli kat o, pomiedsy kierunkiem sity P
i rownolegly do osi silag P, powinien réwnaé sie katowi a; lecz

BC
tg’:iﬁ
1 __P L.A( .siua_2 -
A ba'__l)g— R.AC s B
Ay L ABG

1y Por. Gawrylenko: Parowyje kotly (str. 336 i nast.).

// TOWARZYSTW

7 Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
Gabryela Sokolnickiego:
-0 stacyi centralnej elektrycznej w Pieniakach,
wygloszony na zgromadzeniu tygodniowem w dniu 12 kwietnia r. b. |

Odczyt inZ.

Okazuje sie, Ze o, nic réwna sig o

, czyli sita P nie jest pro-

stopadia do kierumku szwa AC i za wysitek rozrywajacy

SZewW
przyjmowana by¢é nie powinna,
Natomiast sity /2 i 2, moina rozlozyé na P,—= P, .sino +

-+ L, . cos @, dzialajgeg w kierunku pionowym do szwa i na
o= ]’ cos oo —- P, . sin a, dzialajacg rownolegle do szwa; odry-
wa pucto Jeden arkusz od drugiego i dziala na nity tylko jedna sila
. cos® o,
T A1 R == > P [z :
2R = it .bll](‘l.—-}—-j.z.LObU.——p.ll/.Aib.(blll @+ — )
-
a na kazdy centymetr dlugosei szwa
, cos®
P,=p. R . {1l —— ln]
2
Sila za$
— A T LR =1
P,=2DPL, . cosa P, .sino =
= cosa . sino , Slno.coseo
=p.R.AC . {sina . coso —— J=p.R.AC. —
2 2

dziala wzdluz szwa, rozrywa obydwa arkusze i nie obeigza polacze-
nia nitowego.

92
3 cos® o,
Wyraz 1 — —5— mozemy

<]

otrzymaé¢ wykreslnie w sposéh

nastepujacy

(rys. 2).

1% 5
Rys. 2.

Odkladamy odeinek AB 1 przyjmujemy go za jednostke:
przez koniec ol wspomnianego odcinka zakreslamy luk promie-

- “' o . . A7 . . = > .
niem = —-—, tak ze Srednica AC tego tuku réwna sig —— i odkla-

damy kat o; z przecigeia D drugiego boku tego kata z lu.ldiiem AD¢C
opuszczamy prostopadla DFE na prosta AB; oftrzymamy w ten spo-
cos’a KB
2 4B
Azeby dowiesé tego twierdzenia, lgczymy punkt D z C;
z trojkata prostokatnego ADC otrzynujemy AD = AC.
——g; z trojkata zas ADE

leez AC = ‘_12[)’ , azatem AD = AB.

cos? a) 1
i

s6b odeinek BB = AB (1 ==

CoS o .

AE = AD | coso.= a.; dlatego tez
AB. (1~ T AB-FB, i1 %= 20
2 2 AB

Na zasadzie przeto powyzszych wywodow uwazalbym za
wiasciwe wielkosé naprezen na 1 ¢m szwa ukosnego w kottach pa-

’ cos” o .
row\'ch \vvra'Zac przez Q@ =p.R. (1 — —T), a me prsez
Q= V1 4 8 .sin?u, jak to podano w dziele p. GAwky-
LENKL Konstanty Mowikowski, inz.

TECHNICZNYCH,

Stacya centralna elektryczna w Pieniakach nalezy do niewielu
zakladéw elektrycznych w Galicyi, wyzyskujacych sile wody. Wies
Pieniaki lezy w odleglodei okolo 30 km od Brodéw, migdzy Brodami
a Tarnopolem, nad Jednym z calego szeregu stawoéw, ciagnacych sig
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w kicranku Zbaraza. Staw pieniacki jest z nich najmniejszy. Po-
wierzchnia jego wynosi okoto 1 kim? zwierciadla wody, ktora za po-
moca odpowiedniego urzadzenia spadku zamienia swa energig wodna
na elektryczna. Przy projektowanin musiano waziaé pod uwage trzy
kwestye, a mianowicie: najpierw zbadanie, czy woda stawn wystarczy
na to, aby daé odpowiednia ilodé energii dla silnikéw elektrycznych
i $wiatla, nastepuie zbadanie rodzaju pradu najwlasciwszego dla
tych instalacyi, t. j. stalego lub zmiennego, a wreszeie zdjecie planéw
terenu i zabudowan. Prelegent wylozyl sposoby pomiarn eunergii
wodnej, anzywane w podobuych wypadkach, np. pomiar bezposredni
Za, pomoca zbierania wody przez oznaczony czas w zbiornikach o zna-
nej objetosci, pomiar za pomoea przelewn, lub wreszcie za pomoca
t. zw. mlynka Woltmann'a; w danym wypadka uzyto plywaka, za
pomoca ktorego prelegent z predkosci wody, szerokosci kanalu i gle-
bokosci obliczyl ilosé wody doplywajacej na 500 I/sek.

Przechodzac do opisu sytuacyi ogdlnej, przedlozyl prelegent
obeenym do przejrzenia plany, przedstawiajgce folwark, gléwne za-
budowania dworn, kancelarye, stajnie i t. p, dalej mlyn nad stawoem
i stacyg centralng elektryczng, umieszezona w tymze miynie. Ogolne
zapotrzebowanie samych lamp zarowych w palacn wynosi okolo 230,

zas dla  innych potrzeb, jak dla os$wietlenia placu przed pala-
cem i dziedzinca na folwarku zaprojektowano 5 lamp lukowych.
Sita motoryczna zastosowana zostala do gorzelni i mlocarni tu-

dziez do pily cyrkularnej do cigeia drzewa na opal, do pompy i do
sicczkarni. Oprdez tego elektrycznosé sluzy do ogrzewania kaplicy
palacowej za pomoca picca elektrycznego. Ruch gorzelniany trwa

KRONIKA

Konkurs XIV Kota Architektéw na wzory posadzek terrako-
towych, Protoké! Sadu: ,D. 5 maja r. b. nizej podpisani czlonkowie
Sadu Konkursowego, po scislem przejrzenin i zbudaniu 306-cia na-
deslanych projektow, uznali za zaslugujace na nagrody nastgpujace
projekty: 1-sza nagroda, projekt pod godlem ,Dab® 2-ga — ,Swdj*,
3-cia—,Klon*, 4 ta—,Ostromlecz*, 5-ta—, Do Swiatyni*, 6-ta-,Sokole*.

Po otworzenin kopert, opatrzonych odnosnemi godlami, oka-
zalo sig, ze autorami powyzszych projektow sa nastepnjacy: autorem
1.ej nagrody jest p. Jun Heurich, architeks z Warszawy, 2-ej—p. An-
toni Porczynski, arch. z Warszawy, 38-ej — p. Jan Heurich, arch.
z Warszawy, 4-e¢j—p. Stauistawa Jopkiewicz, 5-ej—Zenon Chrzanow-
ski, budow. z Warszawy, 6-ej — p. Wldystaw Paciorkowski z Moskwy.

Nadto wybrano do zakupu projekty pod godlami: ,Acer®,
nZbior A. B. C. D.% i ,Goplo*.

Czlonek Sadu Konkursowego, Dyrektor I. A. Dziewulski,
w imieniu firmy projekty zakupil. Nazwiska autoréw begde ogloszone
po uzyskaniu na to ich zgody.

Nadto undzielono ,zaszezytne wzmianki® 20-tu nastgpujacym
projektom pod godlami: Assur, Ciern, Dziewieciornik, ,Deo Iguoto*,
Gzygzak, 1. K. (znak rysunkowy), K. K., Kotwicz, Klon, Listek (znak
rysunkowy), Mysz, Marka szkoly ludowej, Opoczno, Pisanka, Podola-
nin, Rom.....y, 8. C. S. A, 1. L., 8. w trgjkacie (znak rysunkowy),
»Ultra posse nemo obligatur®, P. T.

Na tem czynnosei sadu ukoniczono i protokd! podpisano.

Podp.: I Dzickoneli, M. Tokwinski, DBr. Rogoyski, Karol Tichy,
1. . Dzicwulsid,

Petycya grupy fabrykantow i przemysloweow guberni Srodko-
wych Cesarstwa. 47-miu najwigkszych przemyslowcow i fabrykan-
tow okregu wewngtrznego, zatrudniajacych okolo 125 000 robotnikéw,
zlozylo « powodu ogélnych strejkdw, ktore zaszly na poczatku roku
biezacego, prezesowi Komitetu Ministrow memoryal, rozpatrujacy
przyczyny tych bezroboci i $rodki, jakimi moznaby nadal podobnym
objawom zapobiedz. Poniewaz, zdaniem petentéw, strejki odbywaly
sig na podkladzie nie ckonomicznym, lecz politycznym, podpisani na
petycyi przemystowey i fabrykanci powzigli nastepujacy uchwale:

w2 jednej strony, poglad prawodawstwa rosyjskiego na strejki
nie odpowiada wymaganiom zycia, a z drugiej strony administracya
swojem postgpowaniemn postawila stosunki wzajemne pracodaweow
i robotnikéw na gruncie chwiejnym i falszywym; wobec tego uwa-
zamy, %e za podstawe uregulowania prawodawczego tej sprawy na-
lezy przyjaé nastepujace zasady:

1) Nadanie klasom robotniczym prawa urzadzania zebrai i za-
kladania zwiazkéw oraz wszelkiego rodzaju stowarzyszen, majacych
na celn samopomoc i obrong interesow klas robotniczych W tym
samym duchu powinny by¢ unormowane prawa przemysloweow,

2) Strejki, eczyli spokojne zaprzestanie pracy, bez gwaltow,
wygrazail, niszczenia lab uszkodzenia mienia przemystowcow, nie
powinny by¢ karane ani administracyjnie ani sadownie.

3) Zabezpieczenie przez wladze od przemocy strejkujacych tych
robotnikow, ktérzy, nic wspélezujac strejkowi, nie ches do niego na-
lezed; albowiem niekaraniec robotnikow za strejki nio oznacza przy-
musowego polaczenia sig z nimi tych wszystkich, ktdrzy z danym
strejkiem w danej chwili nie sympatyzuja lub nie widzy potrzeby
przylaczenia sig do niego.

Wykazujac koniecznos$é tych reform, tyczacych sig prawodaw-
stwa fabryeznego, nie mozemy nie wyrazié glebokiego naszego prze-
konania, ze ani te reformy ani inne, majace za zadanic uregulowa-
nie sprawy robotniczej, nie dadza pozadanych rezultatéw i nie uspo-
kojg ogdlu, dopoki uwaga rzadu nie bedzie zwrdécona na ogoélne pra-
wne polozenie panstwa i dopoki nie beds przedsigwzigte zasadnicze
reformy, co do ktérych juz wypowiedzialo sig spoleczenistwo rosyj-
skie przez caly szereg swych przedstawicieli i grup spolecznych.
Rzeezywiscie, jedynie w innych warunkach zycin palstwowego,
przy zapewnienin bezpicczenstwa osobistego jednostki, przestrzeganiu

Joanoneno I{éuaypom. Bapmana‘.—Q’j Anphkara 1905 r,
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zawsze jednym ciagiem mniej wiecej od 15 pazdziernika do 15 maja,
codziennie od godz. 4 rano do 4 po poludniun, zas rnch mtocarni by wa
tyllko dzienny w czasie od 1 lipea do 1 pazdziernika, Najwyzsze za-
potrzebowanie Swiatla bywa w pazdzierniku i listopadzie, wymnoszac
135 lamp zarowych po B3 wattow, tudziez 4 Jampy lukowe. Ze
wzgledu na okolicznodé, ze gorzelnia z mlocarnia nie pracuja nigdy
wspolezesnie, dalo sig do obu tych celéw zastosowad jeden wspolny
| silnik przenosény. Najwieksze jednorazowe zapotrzebowanie energii
elektrycznej wynosi wobee powyzszego 9 kw. Turbina obliczona jest
na 25 k. p, za$ pradunica na 15 k. p., pozostale 10 k. p. zuzywa sig
do pedzenian mlyna, dla rezerwy nocnej, oraz na wypadek, gdy za-
potrzebowanie pradn jest wigksze niz go pradnica jest w stanie do-
starczy¢. Co do jukosci pradu - zastosowano w Pieniakach prad stuly
| o nmapiecin 220 v, poniewaz odleglos¢ od stacyi do palacu wynosi
500 m, a dalej do folwarku jeszcze 1000 m. Prelegent przedstawil
rysunki stacyi, opisujac nastgpnie szczegélowo sposéb ujecia wody,
nzyts turbing i regulator automatyczny, tudziez rozdzielnicg pradu
i baterye akumnlatorow. Poniewaz w roku ubieglym z powodu po-
suchy woda niezupelnie wystarczala, wlaseiciel majatkn p. Cienski
zakupil maszyne parowa, ktéra w razie potrzeby sluzy jako rezerwa
do uzyskiwania sity motorycznej i odwietlenia.
' Cale urzadzenie funkcyonuje bez zarzutu i przez caly czas ruchu
nie bylo ani jednej przerwy w o$wietleniu. Wykonane ono bylo
} przez firmg Sokolnicki i Wisniewski we Lwowie, ktdérej prelegent

jest wspdtwladcicielem, L} 87
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scisle prawa przez same; wladze i przy wolnosci tworzenia zwiazkow
przez rézne grupy spoleczne majace wspdlue interesy, zupelnie pra-
wne dazenie robotnjikéw do polepszenia swego bytu za pomoca spo-
kojnej prawnej walki, mogloby wplynaé na rozkwit przemysh, jak
to siq dzieje w Iluropie Zachodniej i Ameryce. Przekonanie to my
podzielamy tem bardziej, ze wobec warunkéw naszej dzialalnosei
blizko stykamy sig z Indem zarédwno w dziedzinie pracy, jak i w dzie-
dzinie spozycia, pomijajac nawet, Ze jasno widzimy, iz sam prze-
mysl, zalezacy od dzialalnosei jednostki, od jej rozwoju i samodziel-
nosci, a wigc od stopnia kultury i rozwoju ludu, z ktérego czerpie
materyal roboczy, widocznie cierpi na nastroju ogélnym.

Wobec tego, wskazawszy wyzej na koniecznosé¢ specyalnych
zmian w prawodawstwie fabrycznem, uwazamy za swéj obowiagzek
przelozyé rzadowi, iz wytworzenie normaluyeh stosunkéw miedzy
pracodawcami i pracownikami, polepszenie bytu robotnikéw i nalko-
niec sam rozkwit przemyslu w Rosyi i zwycigztwo jej na rynku
wszechswiatowym niemozliwe sg bez zachowania nastgpujacych zasad:

1) réwnouprawnienie wszystkich i kazdego przed prawem, kto-
rego moc i $wietos¢ nie moglaby byé naruszona przez nikogo
i przez nic;

2) nietykalnosé oséb i mieszkan wszystkich obywateli calego
palistwa;

3) wolnosé¢ stowa i druku, gdyz tylko wtedy mozliwe jest wy-
Jjasuienie potrzeb robotnikéw, polepszenie ich bytu oraz prawidlowy
1 szybki wazrost przemyslu i dobrobytu narodowego;

4) zaprowadzenie ogélnego nauczania Przymusowego % rozsze-
rzeniem programu obecuie istniejacych szkol lndowych i ulatwieniem
otwierania wszelkich szkol, bibliotek, czytelni, stowarzyszen i inuych
iustytucyi z celem o$wiaty, sila bowiem i moc paistwa i przemystu
zalezy od oswiaty ludu;

5) obecne prawodawstwo i sposdb jego traktowania niec od-

powiadaja {)otrzebom ludnosei wogéle i przemyslu rosyjskiego w szczo-
golnosei. W opracowywanin zasad prawnych konieczny jest udzial

wszystkich klas spoleczenstwa n w tej liczbie i przedstawicieli wy-
branych z posréd przemyslowedw i robotnikéw. Udzial tych przed-
stawicieli jest konieczny i w ukladanin budzetu paiistwowego, albo-
wiem ten ostatni jest poteznym czynuikiem w reku rzadu pray roz-
wiazywaniu spraw przemysltowych®. I. B.

(Gornoz. List. Ne 12 i 13 r, b., str. 7634).

Zjazd X technikow i fabrykantéw cementu Paistwa Rosyj-
skieg Zjazd ten odbyl sig w d. 6, i 8 kwictnia (n. s.) r. b.
w Potersburgu. W Zjezdzie, oprocs czloukoéw Binra Zjazddw i przed-
stawicieli réznych wladz iinstytucyi rzadowyeh, uczestniczyli praed-
stawiciele kilku czasopism rosyjskich, kilkunastu fabryk cemento-
wych i betonowych oraz kilka os6b postronnych. Z Krélestwa brala
udzial w Zjezdzie tylko fa.br_ylm' »Grodziec” (przedst. p. Meyer).

Wspomnienie pozgonne, S.p S. Renard, pulkownik inzynieryi,
dyrektor parku balonowego w Meudon pod Paryzem, zmarl tanize
d. 13 kwietnia r. b. Urodzony w Damblin (dep. Wogezéw) 23 listo-
pada 1817 r., po ukonczeniu Paryskiej Szkoly politechnicznej, wsta-
pil do Szkoly aplikacyjnej w Metz, ktéra ukonczy! w 1868 r. Mia-
nowany okolo r. 1875, a wigc w cuzasie pierwszych powaznych
badan nnd kivestya sterowania balonami, czlonkiem wministeryalnej
komisyi wojskowej zeglugi napowietrznej, Renard, wspélnie z kap.
Krebs'em, pomyslami swymi torowal droge pézniejszym badaczom.
Renard tez w znakomity sposob rozwiazal zadanie pociagu SAI0jnZ-
dowego, ktorve polegalo na tem, aby movor udzielul wozom tylko sily,
przez co kazdy wéz staje sig oddzielnym samojazdem, oraz - aby kaz-
dy woz praechodzil po tej samej linii, po ktérej przechodzi woz
z motorem ). J. Irejlich.

) Por. Prz. Techu. No 41 r. 1904, str. 557, , Pociag samojazdo-
wy Renard’a®.

——Wydzl\\'cu M;Llll'y(:‘)"Wortlllai;. Redaktor odp.—J;lkéi)Eilpcrn.
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