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Oszczednosci na paliwie przy zastosowaniu pary priegrianei.

Podal Adam Slucki, inzynier.

Sprawe oszczednoscl na paliwie przy zastosowaniu pary
przegrzanej w silnicach parowych uwazaé mozna w praktyce
jako zupelnie rozwiazang i dzi$ zadunej juz watpliwosci nie
podlegajaca, a to dzigki obfitosei badan, jakie w tym celu
przedsigbrano, a ktéryeh wyniki w ostatnich latach nkazaly
sig¢ w pismiennictwie technicznem. 7 przegladu osiagnigtych
wynikow badan widzimy, ze sy one nader réznorodne i nie
dadza sig ze sobg poréwnag, z tego powodn dzis jeszcze osta-
tecznego sadu nie mozemy sobie wytworzy¢ co do oddziel-
nych czynnikéw, ktére oszezednosei te wywolnja. Bardzo
ciekawg wiec rzecza byloby dla nas, aby w tym wzgledzie,
na zasadzie danych, otrzymac¢ pewnik naukowy, Ze sama
para przegrzana daje oszczednosci na paliwie, ktore praypisac
nalezy jedynie samemu przegrzaniu pary, niezaleznie od
szezegolniejszych korzystnych lub niekorzystnych wplywdw,
przy ktérych czgsto pracuja urzadzenia parowe po ustawieniu
przZegrzewaczy.

Wywody teoretyczne sposobu dzialania pary przegrzanej
w silnicy parowej, rozwazane wielokrotnie w pismiennictwie
technicznem, nie doprowadzaja nas do pozadanego celu, po-
niewaz tg droga nie jestesmy w stanie calkiem dokladnie
oznaczyé strat, ktére powstaja w cylindrze parowym podezas
poczatkowego skraplania i rozprezania, i wogdle strat odno-
szacych sig do wewngtrznego oziebiania, majacych jednak
bardzo wazne znaczenie przy parze przegrzane]. Wszystkie
domysly rozumowe w tym wzgledzie sy wartosei bardzo
watpliwe] 1 nie wolne od zarzutéw, tak ze aby doj$¢ do celu
pozadanego, zmuszeni jestesmy oprze¢ sig jedynie na wyni-
kach poréwnawezych otrzymanych z praktyki, z ktérych do-
piero nalezy wyprowadzi¢ wlasciwe wnioski. .

Ale wlasnie do tych praktycznych wynikéw prébnych
dolaczasie wiele innych okolicznosci uboeznych, natury czysto
miejscowej, wplywajacych prawie niespostrzezenie na wyniki
ostateczne tak, ze musimy przedewszystkiem zwrécié uwage
naowe okolicznosci, moggcee oddzialaé na poréwnaweze wyniki
préboe, aby nastgpnie odnales¢ oszczgdnosei na paliwie, po-
chodzace jedynie z samego przegrzania pary.

Po wlaczeniu bowiem przegrzewacza pary w urzadzenie
parowe zmieniajg sig warunki rodzaju pracy nie tylko sﬂnllcy
parowej, ale takze kotla i przewoddéw, a wplywajg one réz-
norodnie i znaczgco na wynik tak, ze przedewszystkiem na-
lezy oddzieli¢ wplywy tych najwazniejszych trzech czesci
sklandowych kazdego urzadzenia parowego: kotla, silnicy
i przewodu parowego.

1. Po wlgczeniu przegrzewacza do kotda parowego zmie-
niaja sig nastgpujace warunki: 1) zmienia sig temperatura
gazéw odchodzgeych w kominie, co wynika z powigkszenia
sig powierzchni ogrzewalnej, ze zmienionego odparowania na
1 m?* powierzchni ogrzewalnej kotla orazréznego przejscia cie-
pla od powierzchni kotla i przegrzewacza; 2) zmienia sig
spalanie na ruszcie z powodu innego naladowania rusztu
na 1 m* jego powierzchni i z powodu zmiennego doplywu
powietrza i ciggu komina; a w koiicu 3) zmienia sig takze ozig-
bienie zewnetrzne z powodu zmienionej catkowitej powierzch-
ni kotla i przegrzewacza oraz temperatury ich powierzchni.

II. W silnicy parowej przy zasilaniu pary przegrzana
zmieniajg sig: stopien rozprezenia, a wlasciwie stopien napel-
nienia, z powodu zmienionego sposobu rozprezania pary prze-
grzanej, dalej z powodu dzialania plaszcza parowego, ogrza-
nego parg przegrzang i z powodu zmicnionej temperatury
i sposobu ozigbiania sig pary przegrzanej. Przy silnicach za$
wielocylindrowych zmicnia sig: rozdzial pracy na cylindry
i dziatanie ogrzewania pojemnika (receivera).

III. W przewodach parowych zmienia sig giéwnie tem-
peratura pary i jej predkosc.

Z wyzej wyliczonych zmian, jedne warunkuja oszezed-
nosé¢ na paliwie, 1nne zas wywoluja stratg, kiéra ponosi¢ ma
przegrzanie pary. W wigkszosci wypadkow jednak otrzymu-
jemy pewien zysk, ktéry znacznie powigksza oszczednosé¢ na
paliwie, wyplywajaca z samego przegrzania. Tak np. po
wilaczeniu przegrzewacza w kanal istniejqeego wrzqdzenia ko-
tlowego otrzymuje sig przegrzanie prawie ze bez kosztu, a to
dzigki zmniejszonej temperaturze w kominie; z drugiej strony
za$ po osiggnigeiu oszezednosci na paliwie poprawia sig takze
1 spalanie na ruszcie, a réwniez i ciag komina, Takze straty
w doprowadzaniu pary i w ogrzewaniu plaszcza cylindra sg
W pewnej mierze przy parze przegrzanej nieco mniejsze, ro-
wniez 1 spadek cisnienia od kotla do silnicy staje sig mniejszy.
Wszystkie te korzysei w wielu wypadkach sg tak znaczne, ze
dodane do oszezgdnosci na paliwie, ktérg sprawia samo przez
Sig przegrzanie pary w silnicy parowej, otrzymuje sie oszczed-
nos¢ na paliwie brutto, wzbudzajaca czesto podziwienie, ale
takze 1 watpliwosé, poniewaz oszczednosci tej nie mozna pray-
pisa¢ jedynie samemu przegrzaniu pary.

Zdrugiej strony jednak przy bardzo krétkim przewodzie,
przy nieogrzewanym plaszezn, a co najwazniejsza przy od-
dzielnem ogrzewaniu przegrzewacza, otrzymamy oszczednosé
na paliwie netto, pochodzaca z samego przegrzania, wpraw-
dzie istotna, lecz znacznie od poprzednic] mniejsza.

Tego rodzaju oszczednosé na paliwie netto, po odoso-
bnieniu wyzej wymienionych wplywdw, prawie niemozebng
jest rzecza otrzymac w praktyce za pomocg badan pordwnaw-
czych, poniewaz w celu osiagnigcia wynikéw z badan, wyko-
nanych przy calkiem jednakowych warunkach, nalezaloby
zmieni¢ wymiary kotla, paleniska, $rednicq cylindra i t. p.,
a mianowicie oddzielnie dla kazdego badanego stopnia prze-
grzania. W praktyce jest to prawie niemozliwe do wykona-
nia; najwyzej tylko w pracowniach techniczuyclh i to przy
znacznym nakladzie kosztéw. Tymeczasowo przeto jestesmy
zmuszeni postugiwaé sig tylko tymi wynikami badan, w kté-
rych usunigto wigkszosé, albo tez przynajmniej najwazniejsze
czynniki, wywierajace pewien wplyw. Aby za$ ominaé przc-
szkodg gldéwna, t.]. zmiang powstajgca z powodun zastosowa-
nia przegrzewacza pary w urzadzeniu kotlowem, mozemy
w tym razie zbada¢ ta oszczednosé na paliwie, ktéra wyni-
kalaby z samego zuzycia pary, gdyby wytwarzanie pary
przegrzanej odbywalo sie przy jednakowych zreszia warun-
kach, a przewdd parowy nie istnial weale. Badania, polega-
jace na tej zasadzie, mogga dopiero dostarczyé danych, shuzg-
cych do ocenienia oszczgdnosci, ktdre sprawia samo przegrza-
nic pary w silnicy parowej, a znakomici badacze, jak: prof.
ScHROTTER, GUTTERMUTH, DOERFEL, SEEMANN 1 1n. jako wynik
swoich wzorowych badan nad parg przegrzang przedstawiaja
zuzycie jej na jednostkeg wydajnosci. Co do kosztéw zas wy-
twarzania tej pary wskazuja na slynne doswiadeczenia: ReaNa-
urr'a, Hirn'a, Bacn'a i Lorexz'a, ktorzy umyélnie badali
cieplo wlasciwe pary przegrzanej.

Podlug Reeyaurnr’a 1 HirxN'a cieplo wiasciwe pary prze-
grzane] jest prawie stale ¢, = 0.48; prof. Bacn za$ znalazt dla
temperatur i cisnien, znajdujacych zastosowanie w silnicach
parowych, srednio ¢,= 0,6, a prof. Loreyz na zasadzie do-
kladnych badan stwierdzil, ze ¢, zalezy od ci$nienia pary p
1 od sredniej temperatury bezwzglednej 7, wyraza za$ te
zaleznos¢ za pomoca nastepujacego wzoru:

58 TR r
¢, = 0,43 + 3600000 e (1).

Wyniki z tego wzorn przedstawiaja wartosei wieksze
niz REGNAULY'A, a niekiedy 1 Baci’s i daja mniejsze oszczed-
nosci na cieple pary przegrzanej. Ponumo to oszezednosci
rzeczywiste, otrzymane z badan dokladnych sg znaczne, na-
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wet po wykluezeniu z dzialania urzadzenia kotlowego i prze- | Oszczgdnosé na ogrzewaniu plaszeza i pojemuika:

wodu parowego 1 przedstawiajg oszezednoscl na paliwie netto,
ktére sama para przegrzana sprawia w maszynie parowej,
a nadto dajg najnizszg granice oszezednosel na paliwie, jakie
sprawia para przegrzana w kazdem prawidiowem urzadzeniu.
Oszezgdnosel na paliwie brutto dajg zas wynik z calego urzg-
d/(Jm‘L parowego 1 wyplywajg nie tylko z oszczgdnosel dziata-
nia pary przegrzanej w silnicy parowej, lecz takze i z oszezed-
nosci, ktére powstajg wskutek zmiany warunkdéw w urzg-
dzeniu kotdlowem 1 przewodach po wstawieniu przegrzewacza.

Oszezqdnosé na paliwie brutto 4, jako stosunek zuzycia
paliwa B’ 7w/ 7z przegrzaniem i B ky bez p14e01/anm wyply-
wa ze zniiany £, zaleznej od zmiany » w sprawnosei paleniska
1 od zmiany £ w sprawnosci powierzchni ogrzewalnej, oraz
z oszezgdnoscl ciepla | w przewodzie parowym, oszczednosei m
w ogrzewaniu plaszeza 1 1)03(3111111]( a, a w koneu z zaoszcze-
dzenia clepla netto 2, jakie sprawla para przegrzana w samej
maszynie parowej.

Jak wiadomo, sprawnosé¢ kotla parowego i jest ilo-
czynem ze sprawnosci paleniska 1, i sprawnosei 1, powierzch-
ni ogrzewalnej, mamy wiege:

=", 1 bez przegrzania o= W : DB

=1, . ' zprzegrzaniem n'= W': B,
y k M, I I o
albo F="E T Tt by B B=1.
Tk ’]r i

Wi W' oznacza zuzycie ciepla w silnicy parowej na moc
konia indykow. wraz ze strata w przewodach
1 w ogrzewaniu plaszeza 1 pojemnika (receivera).

W': W=uw jest to oszczednosé ciepla.

Wy 1 W, zuzycie ciepla z wylgezeniem strat w przewodach,

a lacznie z ogrzewaniem plaszeza 1 pojemnika.

zuzycie ciepla z wylaczeniem strat w przewodach

i w ogrzewaniu plaszcza i pojemnika.

WheiW,

W, W,— zczodnosé netto:

Stad oszczqdnoéé na cieple w przewodach:
I W, oWy w W W L W 1
W W Wy W Wy WY w

1905,
m = W :EZ”—ZLV"' L T w=1Lmz;
L A A ’
e g, M8 B W D
w BB BTW T w
albo b = wk, a ze bylo:
k=rhiw=Imz,
wige oszezednosé na paliwie brutto bedzie:
=v.h.l.m.z (2).

Oszczgdnosé na paliwie bratto (B’ : B), t. J. stosunek zuzycia
paliwa z zastosowaniem przegrzewania 1 bez zastosowania
tegoz, rowna sig iloczynowi ze wszystkich oszczednosel od-
dzielnych, t. j. paleniska r, powierzchni ogrzewalnej A, prze-
wodu {, ogrzewania plaszcza m 1 oszezgdnosel na cieple z netto,
otrzymanp'] w silnicy parowej.

Jak rozmaite moga bvé wyniki, zaleznie od tego, czy
o o ) 7 o)

przy poréwnawezych badaniach z przegrzewaniem lub bez

tegoz uwzglednimy zmiany w urzadzenin kotlowem i przewo-
dach wraz 7 ogrzewaniern pIa%czn czy tez ich nie uwzgle-
dnimy, widoczne to jest z wywod6éw poprzednio wspomnia-
nych. 7 tego powodu nie powinny nas dziwié otrzymywane
czesto w praktyce znaczne oszezednosci na paliwie, jezeli one
nie zgadzajg sig ze skromnymi wynikami badan prof. Scunrot-
TER'A, otrzymanymi szczegolniej przy silnicach sprzezonych
(compound) ze skraplaniem. Wyniki te spowodowaly w pe-
wnych kolach firm, budujacych przegrzewacze, niejakie roz-
czarowanie, a jednak byly one tak wzorowo przeprowadzone,
ze nie zwatpienie, lecz podziw wywolaé¢ powinny; nalezg one
obok doswiadezen Gurrersmurn'a 1 DoErreEL’s do najwspa-
nialszych, jakie przedsigbrano nad przegrzewaniem pary
1 stanowia podstawe do oceny wartosci pary przegrzanej
w silnicach parowych.

Przyklad praktyczny zwyczajnego wigkszego urzadzenia
parowego z przegrzewaniem moze przedewszystkiem uamyblo—
wi¢ podzial oszeczgdnosel na rozmaite czgselr urzadzenia 1 po-
kazaé, jak znaczna moze by¢ réznica migdzy oszczednoscig
brutto i netto w jednem i tem samem urzadzeniu przegrze-
wania. (C. d. n.).

Praca odkszfatcen zeskiadéw Zelaznobefonowych przy zginaniu.

Napisal Kazimierz Grabowski, inzynier.

§ 1. Pomimo nieustannych postepdw, jakie w ostatnich
czasach czynig metody obliczania zeskladdéw zelaznobetono-
wych, spotykamy w praktycznych zastosowaniach teoryi cale
szerogi razacych sprzecznosei, kidre najezesciej wynikaja ze
stosowania okreslenn izasad teoryi belek jednolitych do ze-
skladdéw zelaznobetonowych.

Wezmy, naprzyklad, zwyczajny most zelaznobetonowy
belkowy o jednem przesle (rys. 1). Za podstawe do obliczenia
naprezen w glownej belce tego mostu stuzy nam jedynie mo-
ment zgiecia 1 sily scinajace, wzigte tak, jak gdybysmy mieli
do czynienia z belka jednolita, swobodnie spoczywajaca na
oporach; a przeciez rozpatrywana belka jest zupelnie sztywno
polaczona ze stupami przyczotkéw, zmiany temperatury beda
w niej wywolywaly znaczne dodatkowe naprezenia, a parcie
ziemi I na Scianki przyczotkowe, przenoszgc sie czgsclowo
na belke, bedzie jg mniej lub wiecej $ciskato. Z tego wynika,

ze zaréwno dodatnie momenty zgigeia w srodkowych prze- |

krojach, jak i ujemne na oporach, bedg zupelnic inne, anizeli
w belce jednolitej, a oprdez tego dziataé jeszeze beda ekscen-
trycznie dosyé znaczne sily podluzne, ktérych weale nie przyj-
muje sig pod uwage. Niektérzy praktycy w zastosowaniu
do podobnych Wypadkow przyjmujg zupeinie dowolnie pewne
wspolezynniki zmniejszenia momentow zgiecia, wzigtych dla
belki swobodnie lezacej, lecz \pr(lIC/ynn]]\l te nie s niczem
umotywowane i nie majg absolutnie zadnej teoretycznej pod-
stawy.

Podobniez w belkach cigglych mostow wieloprzeslowych
bierzemy dodatnie i ujemne momenty zgiecia tak, jak to sig

robi w belkach jednolitych, zupelnie nie baczac na sztywne
polaczenie z oporami, ktére przeciez z gruntu zmienia wa-
runki, w jakich belka miala pracowa¢, i jakie stuzyly za pod-
stawe obliczenia momentu zgigcia.

T R R N R R S R

Rys. L.

Rowniez, naprzykiad, poziome parcie w luku bezprze-
gubowym i n: lJWlQ]\S/O W nim naprezenia obliczaja sig w spo-

| s6b tak przyblizony, Ze nie daja najmniejszego nawet poj(;ciu

o rzeczywistym charakterze pracy fuku.

Przyklady te jasno dowodzg, ze stosnjgc najdoktadniej-
sze nawet wzory dla wyrazenia naprezen, otrzymamy wiel-
kosei bardzo od prawdy oddalone wskutek niewlasciwie wy-
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liczonego momentu zgiecia i nieuwzglednienia rzeczywistych
waruankdw, w jakich belka pracuje. To tez wazno$é poru-
szonej tu kwestyi zniewala do szukania wlasciwych drég, pro-
wadzgeych ku praktycznym wynikom, wigcej zblizonym do
rzeczy wistosei. Drogi takie wskazaé moze tylko sprezysta
teorya zeskladdw zelaznobetonowych, ktérg tez w pracy ni-
niejsze] staralem si¢ rozwinaé jak mozna najtresciwiej 1 naj-
przystepniej, o ile na to pozwalaja dotychezasowe wyniki
teoretycznych i praktycznych badatr w dziedzinie zelazobe-
tonu. Préba moja, by¢ moze jeszeze nieudolna, zostala wy-
wolana checla zastosowania do zeskladéw zelaznobetonowych
teoryi prof. H. MtrLLErRA-BrESLAU, znajdujace] wyraz w jego
dzielach: ,Die neueren Methoden der Festigkeitslehre und
der Statik der Baukonstruktionen® i ,Graphische Statik der
Baukonstruktionen*. Opréez tych dwdéceh prac, korzystalem
7z dziel nastepujacych:

H. MurLer-Bresvau: | Elasticitits-Theorie der nach der
Stiitzlinie geformten Tonnengewdlbet.

K. Bacu: ,,Elasticitit und Festigkeit.

H. Poivcari: ,,Lecons sur la théorie de I'élasticitét.

J. Wuvyrauch: ,, Theorie elastischer Korper.

M. Tuurrie: ,,Podreeznik statyki budowlif.

P. Curisrorne: ,,LLe béton armé et ses applications‘.

R. Savnrcer: ,,Ueber die Festigkeit von KEisenbeton-
Banten*‘.

ROZDZIAY, I

Naprezenia prostopadie do przekroju w zginanym
precie zelaznobetonowym.

§ 2. Zanim przystapimy do wyluszczenia ogélnych za-
sad 1 praw, na ktérych oprzemy dalsze wywody, musimy
w odpowiedni sposéb wyrazi¢ naprezenia w zelaznobetono-
wym prostym precie, podlegajacym zgigeiu (rys. 2).
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2.

Rys.

Pod érodkiem ecigzkosei przckroju takiego preta bedzie-
my rozumieli pewien umdéwiony punkt C, Itérego polozenie
oznacza¢ bedziemy w nastgpujacy sposéb: powigkszywszy
przekrdj zelaznego uzbrojenia p. razy, gdzie p. stosunek po-
migdzy wspdlezynnikami sprezystosci zelaza 1 betonu przy
ci$nieniu, 1 uwazajac wtedy przekrdj za jednolity, znajdziemy
moment statyczny takiego przekroju odnognie do jakiejkol-
wiek linii MM, lezacej w jego plaszczyZnie, a nastepnie z po-
dzialu znalezionego momentu statycznego przez catkowits
plaszezyzne przekroju, otrzymamy odleglosé srodka cigzko-
sci od linit MM. Jezeli wiec uzbrojenie preta nie bedzie je-
dnakowe i jednakowo rozlozone na calej dfugoseci, linia $rod-
kowa ACB bedzie linig krzywa lub famang, chociaz krzywi-
zna lub zalamania bedg bardzo nieznaczne, co wszystko za-
lezne jest od przekroju 1 rozkladu uzbrojenia.

W odleglosci # od poczatkowej plaszezyzny 1 przepro-
wadzimy plaszezyzng LI, prostopadly do linii Srodkowe] pre-
ta i przecinajacg jg w punkcie C. Plaszczyzng II rozdzieli-
my pret na dwie ezesei 1 wszystkie zewnegtrzne sily, dziala-
jace na jedna, np. lews czgsé, sprowadzmy do jednej wypad-
kowej P, ktéra przetnie plaszczyzne II w punkeie 0. Wy-
padkows, P rozlézmy na dwie sily: podluzna N, prostopadla
do przekroju, i poprzeczng () w plaszczyZnie przekroju. Pray-
pusémy, Zze wszystkie zewnegtrzne sily przecinajg linig srod-
kowa, (chociazby nawet w nieskoneczonosci); jezeli nie bedzie-

my zwracall uwagi na nieznaczne skrzywienia linii srodko-
wej, znajdziemy, ze () przejdzie przez srodek ciezkoscir C.
Sile N uwazajmy za dodatunig, jezell bedzie ona dazyla do
odsunigcia lewej czedel preta od nmocowane] prawej.
Przez $rodek ciezkosei € przeprowadzmy prostokatny
uklad osi wspdlrzednych X 1 Y 1 zauwazmy kato, ktéry
sila () tworzy z osia odeietych, oraz oznaczmy przez d odle-
glosé punktu O od U, a przez x, 1y, wspolrzedne punktu 0.
| Wtedy moment zgigeia
M= Nd,

odpowiadajacy rozpatrywanemu przekrojowl, rozpadnie sie
na dwie czesel:

1) moment obrotu okolo osi X:

M, = Ny, = Msing,

2) moment obrotu okoto osi ¥

M, = Nxy = Mcos .

Teraz musimy rozroznia¢ dwa wypadki.

§ 8. Pierwszy wypadek. Wielkos¢ sily N 1 momentu A
sa w takim stosunku, ze w rozpatrywanym przekroju po-
wstaja tylko sciskajace naprezenia.

Nazwijmy przez

r — naprezenia w betonie,
p — naprazenia w zelazie,
e, — wspolezynnik sprezystosei betonu przy sciskaniu,
FE —- wspolezynnik sprezystosci zelaza,
il B — rézniczke przekroju betonu,
d I' — rézniczke przekroju zelaza.
‘Wtedy naprezenia, dzialajace w przekroju, i zewnetrzne
sily beda zwiazane nastepujacymi warunkami rownowagi:
N= frdB + fpdFl,
M, = fy,rdB + [ypd F,
My = [z,vd B+ [zrpd "
gdzie =, 1 y,—wspdlrzedne punktéw przekroju, nalezgeych do
betonu, ;i y—do zelaznego uzbrojenia.

Teraz musimy sig uciec do znanego zalozenia NAVIER'A,
zc plaskie przed odksztalceniem przekroje preta pozostaja
plaskimi i po odksztalceniu. Wtedy odksztalcenie A dn nie-
skonczenie malej odleglosei dn w punkcie (z, y) pomiedzy
przekrojem rozpatrywanym i obocznym, nieskoniczenie blizko
polozonym, moze by¢ przedstawione, jako pewna prostolinij-
na funkeya wspolrzednych « iy, t. j.

Adn
dn

R "
l

=a +bztcy . . . . (2),
gdzie @’, b, ¢ dla danego przekroju przedstawiajay wielkosei
state, do okreslenia ktérych obecnie dazyc¢ bedziemy.
Dotychezasowe badania teoretyczne 1 praktyczne w za-
kresie zelazobetonéw, w szczegdlnosel zas badania prof. M.
Tnuruirco, wskaznja, ze w pracy zeskladdw zelaznobetono-
wych przy zgieciu pod wplywem coraz wigeej wzrastajacych
obciazen, istnieja pewne Scisle okresy lub fazy. Azeby upro-
cié 1 wogdle umozliwié Scislejsza teorye tych zeskladdéw, dla
kazdego z oznaczonych okreséw przyjmujemy pewne srednie
stale wspélezynniki sprezystosel betonu przy sciskaniu i roz-
cigganiu. Oznaczymy te wspoélezynniki odpowiednio przez e,
1 &5 opréez tego oznaczmy przez I wspolezynnik sprezystosci
zelaza, przez o — wspdlezynnik rozszerzalnosei, ktory dla be-
tonu i zelaza posiada, jak powszechnie wiadomo, jedna i te
samg warto$é, przez ¢ — zmiane temparatury zeskladu.
Przyjmijmy, ze badany zesklad przy pewnym stanie
cieploty przed poczatkiem obeigzenia byl zupelnie wolny od
naprezen, oraz, %e poczatkowa temperatura zeskiadu we
wszystkich bez wyjatku jego czasteczkach zmienila sie na je-
Adb,
db,
jednostkowe skrécenie sciskanych warstw betonu, przez
Adb,
b,
nu, przez

dng i tg sama wielkos¢ t. Wtedy, oznaczajac przez

-— jednostkowe wydluzenie rozcigganych warstw beto-

u 5 . o =" . 4
I/L— jednostkowa zmiane dlugosei elementéw ze-
£ ’
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laza, bedziemy mogli napisaé

Adb. 7, i
A, ~ e TC '
Add, 7y
—= ==l 1
d b, g 2 ( 3)
Ad / g
iy = w et

Stosujac otrzymane réwnania do naszego wypadku, be-
dziemy mieli:

= |: A (Il?l)[, _ f/f—‘
(Il n)h s
p_].,|:A</]n)/ —af]. |
(l] n)/ -
. 1.\ (ll ’Il)/, . A . -
gdzie pod — 7 rozumie¢ nalezy jednostkowe skrécenie
(dn), A(dm,

warstw hotonu a pod —T — warstw zelaza.

(dn),
Majac na wzgledzie réwnanie (2), mozemy napisaé:
r=c¢.|a + br,+4cy, — al]
p=FEla' + baxp - ey, - at,

Doswiadczenia z silnik

(Ciag dalszy do str.

b) Proby i ich wyniki (tabl. V i VI). Ogdlny przebieg
prob nie réznil sie od zwyklego: co 5 minut notowano cyfry
licznika obrotow i zdejmowano wykresy (kazdy oprowadzony

Tablica V,
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skréceniu a’—at przez a:

ecla + by + ¢y

lub, oznaczywszy w

7=

p=FEla+ bap 4 eyl
Warnnki réwnowagi (1) brzmied teraz beda:
N = fla+ b, +cy)e.dB + [la+ bxy -+ ey, EdF,
M, = _/"_r/,,(a + bay - cyp) e d D 4 Jyrla + bxy + cy) Ed k,

— ‘/}r,, (a + by + cyy)e.d B+ ‘/hr/(a, + b4 cy) BdAF,

wprowadzajac oznaczenic , ktéresmy uzyli przy

‘e$leniu srodka cigzkosei:

N=c.|a(fdD + wfAdFy4-0( fond B 4-p. forpd F) +
Fe(fypdB + v [y dF)),

= |a(fy,dB 4 p.fyrd F) 4+ D ( fryypd B4p.fapy A F) +
Fe(fyPdB - p.fyPd F)),

M,=cla(fr,d DB + u,/ vpd F)y~-0 (fr2 d B + pfz2 A F) +

+ c( [y d B 4 . fzypd F ),

| wobec tego, ze w rozpatrywanym przekroju wspélezynniki
| €. 1 /7 przyjimujemy za stale. (. d.

£,

n.).

ami o paliwie ciekfem.

140 w Ne 12 r. b.).

' 15 razy) z cylindra roboezego, a w 70 konnym silniku takze

i z pompy powietrznej. Pompy mniejszego silnika nie mozna,
bylo indykowa¢, znalezione jednak w pilerwszym s$rednie ci-

Wyniki doswiadezen 2z 70-konnym jednocylindrowym silnikiem Diesela.

R o d =z a j p a | i w a
1 nafta IONY]Q]\II olej parafinowy
| — — —_—
Numer doswiadezenia cow .ol XTEX 1 IL XI1v ; IIL — VIL VIII 1X X
Data . . 1902 r, | 10/VI 9Vvl1 9/ VI 10/VI | 9;Vl1 9/VL 9/VI 10/VI | 10/VI
Poczatek i Bg.11m,[10g.28m.|12¢.04m. 4g.02m./12g.54m.| — |[5g 47m. bL, 38m.8g. 11m.| 9g.45m.
Koniee o c }g 26m. |11 g.28m.[12¢.84m.|4g. 22m.| 1g.09m.| — b-r 051n.|7g. 08 m. 90 Olm. lOg 10m.
Ilog¢ obrotéw na mmute s .| 1579 158,8 1568,7 ‘ 1598 160,5 | 160 lo7b 159,0 1‘)()3 159,9
Sprawnosé 1/eo/yw1\t] N P ]\om 86,65 69,63 59,69 53.01 ‘ 3487 | O ‘ 86, bO | 69,71 [ 69,84 53,04
Calkowite $rednie cisnienie indyk. \ ‘,1,;..1;1 [L///l m? 8.‘_’.' 6,78 6,79 5,56 4 06 1,67 8,58 7,12 7,17 5,84
Calkowita praca indykowana Nj’ f roboezego | koni 109.0 90.4 90,5 74,6 l 54,7 2241 113,7 95,2 96,1 78,5
Srednie cidnienie indykowane \ pompie  f kg/cm® | 21,4 19,5 193 208 | 16,0 9,6 20,3 21,8 22.2 22,3
Zuzycie pracy indy I\owaueJ N !'f vowietrznej | koni 2,07 2,36 2,33 2,52 | 1,96 1,17 244 | 2,64 2,70 2,71
Praca indykowana Ni= N¢/ — N;’”' . . . koni | 106,4 88,0 88,2 72,1 52,7 21,2 111,83 92,6 03,4 | 7-"),8
N, |
Wspdlezynnik mechaniczny qm= —j:i 100 . % 81,4 | 79,1 78,9 73,6 | 66,2 — 77,7 | 75,2 ‘ 74,8 70,0
Zuzyeie paliwa na godzine. kg | 1628 | 1837 | 1343 | 1062 | 7,80 | — | 1810 | 1418 | 1441 | 11,89
3 o - a konia 1ud)]\ i 153 152 152 147 148 | — ' 162 | 153 164 I 150
i konia rzecz. g ‘ 188 192 193 201 224 | — ‘ 209 204 206 215
/u/y( ie w ody ¢ ]|lud/1(,u_] na godzing ((=11°C. Yol s | 580 855 420 | 140 | — 1020 700 680 770
Temperatora wody odply\w].tu\] ! . . °C Il 67 [725-—81|685-70 70-76571,6—785 — | ¥7—70 | 7475 | 68-79 | 7779
Temp. gazdw wydmuchowych (/1 went, w ylmat )oC. 468 1336339 810—349 335336 239936 — (418—422 344 361/330—381 321—330
saolnoﬁ obeiazenia : allg =l - . % 100 ‘ 80,4 | 80,3 61,2 1 40,2 ‘ = “ 100 80,5 | 80,6 61,2
Tablica VI. Wyniki doswiadezen z S-konnym jednocylindrowym silwikiem Diesel a.
t! N adffta » ¢ 8 % §s k a
Nuomer doswiadezenia . . . ., . . . . . . . . . ., . ‘ XI IV v XII V1 —
Data " . 1902 v, | 10/VI 9/V1 | 9 VI 10/VI VI 10/VI
Poczatek - [11g. 40m. | 3g. 3lm.  4g. 14m 12g. 3tm | 4g. 43m. —
Koniec 5 12g. 00m. | 4g. Olm. | 4g. 29m. | 12g. 54m. | bg 03m —
Ilo$é obrotéw na mmute : A, 4 267,1 2784 270,3 | 2147 | 27168 284
Sprawnodé rzeczywista \p 5 - = . koni 10,04 8,88 8,62 6,23 4,68 0
Caltkowite Srednie cignienie 1ndyk \ cylindra ¢ kylem* 7,57 6,65 6,64 5,30 4.5: 1,90
Calkowita praca indykowana N;’ J roboczego | . koni 12,93 11,67 11,49 9,33 7,67 3,45
Zuzycie pracy indyk. w pomple Po¥:id N (\v pl/ybll/ } o | 0,30 0,30 0,30 0,30 | 0,25 0,20
Praca indykowana Ny= N3/ — N . . ... a1 12,63 137 | 11,19 | 9,03, 7,42 3,25
J | |
Wspolezynnik mechaniezny nm = \0 J100 . % 79,4 78,1 77,0 69,03 63,2 =
Znzycie paliwa na godzine : Ly 2,202 2,020 1,920 1.392 1215 —
5 55 i 5 i konia mdy]\owa.uc"o g 174 178 172 154 164 —
i konia rzeczywistego . g | 219, 227 222 234 240 —
/m/.y( ie \vody bhfnd/ace_] na god7m(- (=119 ¢ ) | 98 135 — — = -
Temperatura \vv)(ly ndplywﬂ.‘].y (] °C, | rB) 63 | — — — —
Stopien obeiazenin 4 100 88,3 ! 85,9 62,1 46,6 -
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$nienie =20 atm. mozna bez obawy popelnienia niescistosci
rozeigenge i na ostatni. Uzyte tu sprezyny indykatoréw zo-
staly po probach sprawdzone za pomoca bezposredniego ob-
ciazenia; okazalo sie przytem, ze odksztalcenia byly prawie
zupetnie proporcyonalne do ci$niefi; co sie tyezy skali, to
w sprezynach, uzytych do roboezych cylindréw, 1 kg/cm?
odpowiadal przesunigein oléwka o 0,991 mm (zamiast 1 mm),
a w sprezynach do pompy powietrznej niedokladnosé okazala
sig nieco wigkszg (1 ky/em?® odpowiadalo 0,675 mim zamiast 0,6
mm); wyniki te brane byly pod uwage przy obliczanin $re-
dniego cisnienia indykowanego.

Wpitezyienike mechaniceny 70-kounego sibnika Diesel'n w funkeyi obeiygenia.

Wspélezynnik mech. %

L3¢ 40 50
Obeiazenie w % p ﬁwgo

Rys. 39.

Nastepnie nalezy zaznaczyc, ze sprawnosé indykowa-
na N; obejmuje w sobie zarazem i straty pracy na wsysanie
powietrza i usuwanie wydmuchu, ktdre wynosza zazwyczaj
okolo 1,6% pelnej sprawnosci. Strat tych nie oznaczano
w danym wypadku oddzielnie (przez zdejmowanie wykreséw
przy uzyciu slabej sprezyny) i dlatego nie mozna bylo odjac
ich od pracy indykowane], jak to si¢ zwykle czyni. Do pe-

dzenia silnikéw uzywano przy prébach dwdch rodzajéw pali- |

wa: 1) nafty rosyjskie) o cigzarze wlasciwym 0,806 przy
18,7° C. i 2) oleju parafinowego (n. Paraffinsl); jest to jeden

Silnile 70-konny.  DBieg luiny.
Skala : 0,8 mm oo 1 kgjem®.

TECHNICZNY. 197

odbywa sig prawidlowo 1 poszezegdlne cyfry zgadzaja sig mie-
dzy soba (unaoczniajg to krzywe na rys. 39). Przytem i tem-
peratury wody chlodzgcej 1 gazow wydmuchowych leza
w obu rodzajach prob w tych samyech granicach. Zadaniem
bedzie dalszych doswiadezen wyjasni¢ przyczyny tej zalezno-
$ei wspodlezynnika mechanicznego od rodzaju paliwa.
Smarowano przy probach bardzo obficie; przypuszeze-
nie jednak, ze czesé oliwy ulega w cylindrze spaleniu 1 zmniej-
sza w ten sposob zuzyecie wlasciwego paliwa, byloby tu zupel-
nie nieuzasadnione: miejsce, gdzie smar doplywa do cylindra,
znajduje sie tak nizko (por. rys. 17 i 80), ze w dolnem polo-

Silnil 70-konny. Obcigienie petne.
Skala : 0.8 mm co 1 Lg/em?.

Rys. 40.

Silwike 70-konmy. Obeigienie potowiczne.
Skala @ 0,8 mae 20 1 Lyfem?,

Rys. 41.

zenin martwem tloka jest jeszeze oddzielone jednym pierscie-
niem tlokowym od przestrzeni roboczej.

Rys. 40—42 przedstawiajg wykresy 70-konnego silnika,
zdjete przy réznych stopniach obeiazenia, rys. 48 — 8-kon-
nego silnika przy luznym biegu. Cisnienie kompresyi wynosi
w obu 34-—35 atm. Wykres pompy powietrznej wigkszego
silnika (rys. 44) wykazuje najwyzsze cisnienie tloczonego po-
wietrza 68 atm., najnizsze zas wsysanegn—7 atm. Na szcze-

, gdlniejszg uwage zasluguje nadzwyczajna jednostajnosé pra-

Stlnik S8-konny.
Skala : 0,8 mm co 1 kgfem?.

cy silnikéw: przypominamy, ze kazdy z podanych wykreséw

Bieg Tuiny. Wykres pompy powictrznej.

Skala : 0,48 mm co 1 fgfem®.

Rys. 42.

z produktéw destylacyi wegl? brunatnego i wedlug badan
berlinskiego ,Instytutu przemystu fermentacyjnego® posiada
cigzar wlasciwy 0,893, przy 156° C.; w poréwnaniu z nafts war-
tos¢ opalowa oleju tego jest tylko o 24% mnie]sza, a cena znacz-
nie nizsza. Zuzycie oleju parafinowego na konia indyko-
wanego 1 godzing jest bardzo niewi’ele. wyzsze od zuzycia
nafty, lecz na konia rzeczywistego réznica wynosi juz oko-
Yo 72; innemi slowy, przy uzyciu nafty otrzymujemy wyzszy
wspolezynnik mechaniczny. 0 zjav '
najprosciej wytlumaezy¢ przypadkowemi roznicami w smaro-

waniu silnika; jednak po uwazniejszem rozpatrzeniu tablic |

przekonywamy sig. ze réznice te maja cechy stale, nie pray-
padkowe: wystepuja one na jaw zupelnie jednakowo tak pierw-
szego jak 1 drugiego dnia prob, a przytem dla kn.y;(]ego pa]}wa
7z osobna zminna wspélezynnika mechanicznego z obeigzeniem

Rys. 43.

Ciekawe to zjawisko moznaby |

Rys. 44.

oprowadzony byl 15 razy; iloé obrotéw, mierzona co 5 minut,
pozostawala rowniez bez zmiany podczas trwania kazdej pré-
by 1 ze zmiang obcigzenia zmieniala sig tylko nieznacznie ).

") O wysokim stopnin réwnodci biegu siluikéw Diesel'a $wiad-
czy wymownie migdzy innemi ciekawe doswiadczenie, wykonane
w 1903 r. na stacyi elektrycznej miasteczka bawarskiego Aichach,
posiadajacej dwa 80-konne jednocylindrowe silniki: mianowicie bez
uprzedniego zawiadomienia odbiorcéw pradu wylaczono pewnego
wieczora baterye akumulator6w i przez kilka godzin zasilano sieé
wylacznie pradem wprost z dynamomaszyn; jednoczegnie zapytywano
wielks ilos¢ abonentéw, czy zauwazyli co szczegdlnego w dwietle
swych lamp. Odpowiedzi wszedzie wypadly przeczaco. Zdjete przy
pomocy tachograiu wykresy ujawnily, Ze wahania ilodci obrot6w
przy raptownej zmianie obeigZenia o 45% normalnego nie przekra-
czaja 1%4. Por, Boccali: Tin Blektrizitits-Werk mit Diesel-Motoren.
(nNenere Literatur iiber d. Diesel-M.* Berlin 1903).
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(Odmienna ilo$¢ obrotéw w doswiadezeniu IV tablicy VI
wywolana zostala umyslnie, przez zmiang w obclazeniu re-
gulatora).

Gazy wydmuchowe obu badanych sinikéw byly zapel-
nie bezwonne, przytem w 70-konnym stale niewidzialne,
a w malym przy pelnem obeigzeniu cokolwiek zaczernione |
sadza; oznacza to, ze sprawnoéé byla doprowadzona do tej ‘

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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' granicy, przy ktérej zaczyna sig juz niedokladne spalanie

wskutek niewystarczajacej ilosei powietrza.

Po ukonczeniu préb uskuteczniono szezegdlowe ogledzi-
ny wewnetrznych czesei siluikow, przedewszystkiem wentyli,
leez nie dalo sig na nich zauwazy¢ najmniejszego osadu i wo-
g6le zadnych zanieczyszezon.

(D. n.). Jan Kunstetter, inz,

LZastosowanie spirytusu do oSwietlenia.

(Z uwzglednieniem Wystawy miedzynarodowej zastosowarl spirytusu i przemysiu fermentacyjnego w Wiednin 1904 r.).

Napisal Wactaw Krzepowski, in.

(Dokoniczenie do str.

W lampach spirytusowych ,Alarm® (rys. 34) firmy
Schwintzer & Griff w Berlinie, przewodnik sklada sie z rury, l
ksztaltu odwréconej gloski T, z ktorej dwoma kofiecami dol-
nymi a i b polaczone sa rurki 4 1 B, doprowadzajace spirytus,
gdy tymezasem koniec gérny polaczony jest z rurka, slima-

kowato skreecona, doprowadzajaca przeksztalcony na pare
spirytas do palnika €. Waszystkie te przewody sa zamykane
odpowiednimi kurkami. W gérze rara, przewodzaca pare |
spirytusowa, przechodzi przez maly zbiornik, ktéry sluzy do
zgeszezania te] pary, zas u dolu pod palnikiem jest maly
zbiornik D na spirytus skroplony. Inne czesei skladowe sa |

| ze mozna osiagnaé $wiatlo o sile przeszlo 1000 Swiec.

- _ = g e T T
- ] Vb B

129 w Ne 11 r. b.).

do palnikéw. Do zapalenia lampy uzywa si¢ namoczonych
w spivytusie dwoch azbestowyeh kawalkéw, ktére zapalone
umieszcza sig przy pomocy drutu po obu stronach rury srod-
kowej; po 1—2 minutach gaz w palnikach sig zapala. Swia-
tlo jest nadzwyczaj silne, dwa palniki daja Swiatlo o sile
500 swice. Sa tez lampy o trzech i czterech palnikach, tak,
Zzy-
cie spirytusu jest bardzo male. Jeden zbiornik moze stuzyc

Rys. 34,

podobne do poprzednio opisanych konstrukeyi, podobny jest ‘
tez sposéb zapalania i gaszenia lampy. Lampy te daja Swia-
tlo o sile 180 $wiec i zuzywajg 200 ¢ spirytusu na godzing. ‘
Osobna grupe lamp spirytusowych tworza Jampy, w kto-
rvch spirytus doprowadza sig rurks cienka z oddalenia pod
wplywem ciénienia atmosterycznego. Taka konstrukeyg po-
siada lampa ,, Washington* (rys. 85, 86 i 37), pomyslu Kor~-
rELD’A.  Konstrukeya lampy jest bardzo prosta. Spirytus
ze zbiornika pod ci$nieniem 4—44 atm. doprowadza sig do
lampy cienkiemi rurkami miedzianemi o przekroju 1—<4 mm,
a wiec rurki te mozna, podobnic jak druty elektryezne, wy-
godnie wmieszczaé. Weidnigty spirytus wechodzi do rurki
pionowej pomiedzy dwoma palnikami; tu pod wplywem cie-
pla przemienia sig na pare, ktora uchodzi do géry, rozdziela
sie rurami na dwie strony, lacay si¢ # powlctrzem przez
otwory urzadzone w boeznych ramionach lampy i dostaje sig '

Rys. 86.

do o$wietlenia kilku lamp. Tablica T (str. 199) daje pord-
wnanie z innemi #Zrédiami $wiatla. : ,

Wysokie ceny spirytusu powoduja, ze do lamp tych
przewaznie uzywa sig nafty. W konstrukeyi niema wielkiej
zmiany, tylko dla nafty rurka przeparnika jest nieco ciefsza,
albowiem nafty do palenia mniej sig zuzywa.

W zasadzie podobne sa lampy zwane , Elektrusionslicht®,
pomyslu inz CzerwreNka z Pragi Czeskiej. Lampki majg
ksztalt gruszek elektrycznych, a urzadzenie jest prostsze.
Zbiornik ze spirytusem musi by¢ umieszczony wyzej anizeli
palniki lamp, tak, ze plyn palny pod pewnem cisnieniem wy-
plywa. Rwki sy olowiane, owinigte jedwabiem, majg wy-
glad drutéw elektrycznych. Palnik jest spiralnie zwinigta
rurka, a zapalony na jej kofeu spirytus ogrzewa ja tak, ze
spirytus zamienia sig na pare, i ta sig pali. Lampki te, stoso-
wane do oswietlania pokojow, zuzywajg bardzo malo spiry-
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tusu, bo 1 7 na 20 godzin. Lampy te moga mieé ksztalt pa-
Jakow wiszacych, w kidrych u gory ukryty jest zbiornik na
spirytus.

Tablica 1.

1
N | >
< S o
‘:z Hip |- S e=rHl| o
= o5 Zuzycie ‘ =
& Ul : 23 & 7 Cena =
Rodzaj oswietlenia z 2 =’ na jedny . I &
N3 A jednostkowa 2
é-_:a g | godzing |:
i'l) 5 | | halersy
E]Cl(tl'yc%. swiatlo tukowe | H0O 375 wat. 70 halerzy za kw.-godz. 26
- . = o
» » Zarowe 16 5 , |70 nono» 120
Palnik Arganda. 32 250 !/ 1B, e 70
Ziwyczajny palnik guzo wy 16 w60, TS imy . | 90
Zarowy " 5 100 , 18 o, ., L8
Swiatlo acetylenowe 5 | 30 ,, 30 , , ky 30
[ (1 kyzawiera 300 /)
20"’ palnik naftowy . . 30 0,080 Iy 46 halersy za ky 60
« . r . o I
Spirytusowe sSwiatlo za- ' |
rowe—zwyczajne 50 | 0,100 . 54 = e I o4
Spirytusowe Swiatlo za- | [ )
rowe —, Washington- . | HUO | 0,450 , 56 ’ ey 245
Naftowe $wiatlo zarowe | 4
» Washington* . 500 0,200 , | 46 = 5% o ; 1O
|

TECHNICZNY.

| wywolania przeparowania spirytusu w rurze.

Sa jeszeze lampy systemu Haxrz'a, dzinfajace pod wply-
wenu ¢isnienia spirytusu, oprocz tego firmy G. Barthel w Drez-

199

nie lampy , Kryolitspir' (rys. 88), nadajace sig szczegélnie do
celow fotograficznych. Do zbiornika o objetosci 0,85 [ nalewa
sig 0,50 / spirytusu, nastepnie pompka 3 wywoluje sig¢ cisnie-
nie 1!/, atm. Na miseczke 7 nalewa sie nieco spirytusu do
Doplyw pary
spirytusu reguluje sig $rubks 5. Lampa daje 250—300 swiec
t pali sig 24—3 godzin.

Na tej samej zasadzie opierajg sig palniki firmy Schwarz-
haupt, Spiccker & Co. w St. Goar n. R.  Spirytus pali sig

pod silnem ci$nieniem i daje do 1000 $wiee, Ta sita $wictlna
sile $swietlnej

0

rowna sig zatem

kowyech.

elektrycznych lamp 1a-

Pod wzgledem ekonomicznym zarowe swiatlo spirytu-
sowe jest tansze tylko od zarowego swiatla gazowego 1 zaro-
wego naftowego, natomiast w pordwnaniu z zarowem S$wia-
tlem gazowem ma te wyuszos¢, ze jest niezalezne od polacze-
nia z zakladem gazowym, co podnosi koszt oswietlenia, i moze
byé uzyte natychmiast w kazdem miejscu. Zarowe swiatlo
naftowe mimo, ze jest tanie, nie rozpowszechnilo sig wskuiek
niemilej woni.

Zestawienie poréwnawcze $wiatla zarowego spirytuso-
wego z innymi sposobami oswietlenia daje nastepujaca tablica:

Tablica 11.

| &

Cena za {Cena plo-

-
Jjednostke ;—3‘-;5 @gg mieniu na g g2
Sposéb ogwictlenin || Swietliwa | & § 2.5 godzing 3 F @
= Swiece | -
I fenigi nor- | fenigi
| malne
—_ , I
Zarowe Swiatlo naftowe . | za 11 20 40 10,00125 1,00 00253
" n guzZOwe » o u 16 30—G60 2,00 0,96 —1,02 0,032
- W spirytus. | ,, [/ 30 40 [0,0019 2,28 | 0,057
Swiatlo maftowe. . . ., 20| 20 (00036 1,14 0072
Gaz Swietlny . w m® 16 25 ‘ 10,00 4,0 0,160
Elektrycz. Swiatlo zarowe | | kw 55 16 [Bbhwat. 3,08 0,183
s »  lukowe 120 1,0 6,6 10,055

Ta tablica daje tylko ogdélny przeglad kosztéw rozmai-
tych rodzajéw o$wictlenia, lecz nie w kazdym wypadku jest
dokladna, gdyz ceny moga by¢ rézne w rozmaitych panstwach.

Gaz swietlny i §wiatlo elektryezne maja niezaprzeczona
wyzszos¢ tam, gdzie mogs by¢ stosowane do o$wietlenia na
wielka skalg, lecz w zakresach malych $wiatlo spivytusowe
Jestbardziej praktyczne i ekonomiczne; Lo tez w przeciggu osta-
tnich 9-ciu lat lampy spirytusowe zdobyly sobie znaczne roz-
powszechnienie, kidre jeszcze sig wzmoze, gdy cena spirytusu
sig obnizy, 1 gdy konstrukcye lamp spirytusowych sie udo-
skonala.
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Bielenie kosei stoniowej i wotowe;j.

Stosowanie wody utlenione] w bielarstwie obejmuje kolo coraz
rozleglejsze, za czem tez idzie i je] wybtwdrczo§é coraz powazniejsza.
W samej Franeyi w r. 1900 dosiagla ona cyfry 61/, milion. kg.

W ostatnich czasach zaczgto jej uzywaé do bielenia gltéwnie
kosci sloniowej, praeznaczonej do wyrobu klawiszéw fortepianowych
i organowych,

Dzialanie wszakze wody tej jest do tego stopnia energiczne,
ze zanim sig przystapi do stosowania jej, nalezy dokladnie poznad
warunki wsréd ktérych unikaé mozna nadwergzenia danej substancyi
organicznej, ktéra cheemy bieli¢ za jej pomoca.

P. Coixon, specyalista w tej galezi fabrykacyi, podal wlagnie
warunki tejze do wiadomosei ogélu za posrednictwem ,Société d'Ion-
couragement“, z ktérego organul) szczegdly ponizsze sg zaczerpnigte.

Koéei sloniowej na klawisze znajdujemy na rynkach w Lon-
dynie i w Antwerpii dwa gatunki: ,migkki“, pochodzgcy z Egiptu,
Mozambiku, Zanzibaru i Indyi daje ton matowy i ,twardy® z Ga-
bon, Kongo i Senegalu — gatunek nizszy, blaszki bowiem z niego
wyrabiane, z powodu ich przezroczystosei, uwidocezniaja plamy i wady
drzewa, na ktérem sy osadzone. Do fabrykacyi tych blaszek wy-
starczajg kly Srednich wymiaréw, wazace okolo 40 kg, w cenie za 1 kg
kosei ,migkkiej* 80 — 35 fr., a ,twardej* — 25 fr. Wigksze zas
sztuli, ktérych cena jest nieproporcyonalnie wyzsza, nie maja tu
zastosowania.

Kly sloniowe nie posiadajg emalii, lecz pokryte sy warstwa
peementu®, zwang skorupg lub kora, ktérej uzywaja w nozownictwie;
na klawisze zad oddaje sig czgsé wewnetrzng, t, zw, serce, utwo-
rzone ze slojow wspélsrodkowych a zlozone ze szczegblne] odmiany
dentyny. Zwykla ko$é pochodzi wylacznie z uda wolowego.

Pierwszg czynnoSciag jest krajanie k6w lub kosei za pomoca
pily obrotowej, w listewki 20-centymetrowe, dla otrzymania blaszek
bardzo cienkich i bardzo gladkich, Ostatnig te wlasnosé nadaje
strumienn wody, ktory pada na kosé podezas pitowania. Otrzymy-
wane blaszki maja barwe z6ltawa, ktéra z czasem bardziej jeszcze
ciemnieje; wyjatek stanowi kosé sloniowa najprzedniejsza, pocho-
dzgca » Gwinei, ktéra z biegiem czasu nabiera bialosci i staje sie
nieprzezroczysta,.

Dawny sposéb bielenia (wedlug SpENGLER’A z Kopenhagi),
polegajacy na cayszoezeniu za pomoca szezotki, pumeksem zarobio-
nym mala ilosciag wody i nastgpnem wystawieniu kosei na dzialanie
Swiatla slonecznego w dzwonie szklanym, wymagal wiele czasu

') Bulletin de la Soc. d’Encouragement 1903, st 14.

KRONIKA

Konkurs. Towarzystwo elektryczne w Zakopanem
oglasza niniejszem konkurs z dwiema nagrodami: 1-sza 500
kor. 1 2-ga 200 kor., na szczegdélowe plany i kosztorysy uje-
cia wody na Zakopiance (Cicha woda) i na doprowadzenie jej
do turbiny ze spadkiem 15,6 m kanalem przeprowadzajacym
maximum wody potrzebnej do uzyskania 280 koni sily. Kanal
winien by¢ szczelny, tanii tak zaprojektowany, aby dawal
gwarancye trwalosci przynajmniej przez lat 25.

Termin konkursn uplywa z dniem 31 maja r. b. Zarzad
Towarzystwa wejdzie nastepnie, na podstawie wynikow kon-

) A
kursu, w uklady o wykonanie projektu.

Wiszelkich szczegoléw udziela zarzad zakladu d-ra
Chrameca w Zakopanem.

Prezes Dr. Chramiec. Sekrvetarz W. Krzeptowski.

Wegiel w Galicyi. Pismo Iwowski Przemyslowiec (Ne 78) po-
daje wiadomos¢ nastepujaca:

Kola fachowe w Galicyi zywo zajete sa doniosloscia odkrycia,
ktorego dokonano w okolicy Zatora, Niewymieniona firma niemiecka
odkryla tam pollady znakomitego wegla kamiennego na glebokosei
265 1 185 m. Grubosé pokladow wynosi 1,5 i 1,75 m.

Dotad mniemano, ze poklady wegla kamiennego w Galicyi,
w powiecie Clirzanowskim, uie siggajg poza linig, ktéra tworzy bieg
Wisly od O$wiecimia do Krakowa. Wielu geologow watpilo rowniez,
czy dochodza dalej na wschod. Przed kilkua laty wykonano wiercenie
w Paskowie na Slasku; wykazalo ono istnienic pokltaddw, ale na takiej
glebokodei, Ze mie odwazono sig na eksploatacyg. Obecnie wiercenie
w Polance Wielkiej dalo ‘tak swietne wyniki, Ze kola fachowe na-

i znacznych zapasOw materyatu. Poprzednik p. CoiNon'a, p. GRaN-
DON, stosowal od r. 1867 sposéb Crorz’s, mianowicie nasycal
blaszki kostne w esencyi terpentynowej lub cyvtrynowej i po nsunig-
ciu jej nadmiaru, mogacego przez utlenienie nadwergzaé substancye,
poddawal dzialaniu slonca. Bielenie to uskutecznialo sig szyvhciej niz
poprzednie, lecz pod wplywem czasu kosé sloniowa z6tkia ponownie.
Wiyniki lepsze otrzymal p. Livox w r. 1882 w fabryce ,Ple-
vel- Wolff“, zastapiwszy powy#sze esencye woda utleniong, ktora
w innych galeziach bielarstwa stosowano juz od r. 1879, a Coixox,
skombinowawszy dziatanie tejze wody z wystawionem na wplyw
Swiatta slonecznego, wypracowal sposéb postgpowania nastgpujacy:
Blaszki kosei stoniowej (Iub wolowej) jeszeze mokre) po czynnoscei
krajania, umieszczone w przegrodkach skrzyni drewnianej, zaopa-
trzonej w wieko szklane. wystawiamy na pelne dzialanie Swiatla
slonecznego na wolnem powietrzu. Po 20 dniach w lecie lub 30
w zimie (we Francyi), w ciaggu ktérych niejednokrotnie zmieniamy
polozenie owych blaszek, one wysychaja i znacznie sie odbarwiaja.
Po tej czyvnnosci nastepuje traktowanie ich w pracowni z dachem
szklanym, w wielkich baniach szklanych, wypetnionyeh wodg 1:tlenio-
ng 6 v. w 830 —35° C. Po G-iu dniach kosé wolowa zostaje wybie-
lona a stoniowa staje si¢ zarazem przezroczysta. Dla dokladniejszego
wszakze wybielenia, zupelnie trwalego, czynnosci powyZsze powta-
rzamy; mianowicie oswietlenin poddajemy kosé na przeciag 6 —7 dni,
Jako tez energiczniejszemn dzialaniu mocniejsze] wody utlenionej
12 —14 v. po 35°C., miarkujagc czas trwania tej niebezpiecznej ope-
racyi do 1-—3 dni; woda utleniona bowiem przy takiem stezeniu
moze nagryzaé kosci szkodliwie. Wreszcie suszymy blaszki w skrzy-
ni oszklonej na powietrzu w ciggu 3—4 godz. Slowem, wszystkie
te operacye lacznie trwaja okolo 2-ch miesiecy, poczem osiggamy wy-
bielenie kosci nawskrds calej masy 1 zupelnie trwale, mianowicie
pierwotna jej barwa zolta juz nie powraea pod wplywem czasu,
Doskonalosé tego Dbielenia zalezy co prawda i od sposobu

| otrzymywania samej wody utlenionej: od wyboru kwasu z szeregu
. ' =1

| dzialania wody utlenionej

uzywanych do dzialania na BaO,, nastgpnie od zasady sluzycej do
zobojetnienia nadmiaru kwasu. Tych szezegoléw p. Coinon nie
ujawnil i pozostajy one tajemnicg fabryezng kazdej bielarni. Wia-
domo tylko, Ze si¢ uzywa do fabrykacyi wody kwasdw nastepuja-
cych: HCI, HIl, szezawiowego, fosforowego i nawet weglowego.
Z tych, jak sig zdaje, pierwszy dziala ujemnie na ko$é stoniowa,
Z cial shuzacych do zobojetnienia nadmiaru kwasu, szkle wodne na-
daje barwie bialej wigcej polysku niz amoniak lub soda. Wiadomo
nadto, ze stopien zobojetnienia wplywa na aktywnosé i szybkosé

iyb.
BIEZ ACA.

mawiaja do szybkiego podejmowania nowych préb. Wyradza sig tu
bowiem kwestya zasadnicza stwierdzenia, czy poklady nie rozciagaja
sig az poza Krakow.

Wapn metaliczny. W stanie czystym lub jako stop metal ten
znalesé¢ moze wkrétce rozlegle i korzystne zastosowanie, zwlaszcza,
%e otrzymanie go na drodze elektrochemicznej zdaje sig nie przedsta-
wiaé obecnie wielkich trudnodci. Niemiecki patent Ruffa i Plato
z r. 1902 wykazuje moznosé wydzielenia metalu tego pradem ze sto-
pionego chlorku wapna po dodanin do tego ostatniego innych soli
wapniowych. Najodpowiedniejsza mieszanina skltada sig z 83,5% chlorku
wapnia i 16,6% takiegoz flnorku. Punkt topliwosei tej mieszaniny
lezy okolo 655°. Biegun ujemny stanowi drnt zelazny, a dodatni
plytka weglowa. Sila pradu musi byé taka, aby korce ujemnego
bieguna dochodzily zaledwie do czerwonego Zarzenia, nie rozgrzewajac
sig do bialodci; wéwezas ze stopionej masy dosé latwo maja wyplywad
na wierzch kulki stopionego metalu. &

Stal tytamowa i cynowa. Pierwsza z nich w doswiadczeniach
L. Guilleta zawierala 0,1—0,14% wegla i 0,4—26% tytanu lub 0,65%—
0,76 wegla 1 0,32—-871g tytanu. Mikroskopowe badania wykazaly,
ze zawartosci tytanu w stali do 9% budowy jej wcale nie zmieniaja.
Mechaniezne proby dowiodly réwniez, ze wplyw tytanu na stal we-
glowg jest bardzo maly; wbrew wige ogélnic przyjetym pogladom,
stal tytanowa nie ma prawie zadnej technicznej wartosci. W prost prze-
ciwnie zachowuje sig surowiec; tutaj obecnosé 0,1 — 0,254 tytanu
nadaje metalowi drobnoziarnistosé, nieporowatosé, mniejsza krnchosé
it p. Gatunki stali cynowej z zawarto$cia cyny do 10% zblizone sa,
wedlng tegoz badacza, do stali tytanowych. Icli mineralogiczna
twardo$é przewyzsza twardo$é stali zwyklej; Iamliwosé jest bardzo
znaczna. ‘I'worzy sie tu, prawdopodobnie, szereg réznych roztwordw;
mozliwem jest jednak takze. powstawanie jakiego$ zwinzkn chemicz-
nego cyny z zelazem. -

S
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ELEKTROTECHNIKA.

Obliczanie sieci elektrycznych w praktyce.

Podal Zygmunt Berson, inz. w Warszawie.

Racyonalne obrachowanie sieci przewodnikow miejskich
jest rzeczg nader wazng. W wigkszych miastach koszt sieci
kablowej wynosi okolo polowy calkowitego kosztu urzgdze-
nia oswietlenia elektrycznego i kapital na ten cel wylozony
przekracza czesto powazng sume kilkuset tysieey rubli.

Oczywisty jest wigc rzecza, ze od umiejetnego wyzyska-
nia miedzi w przewodnikach zalezy rentownosé, a wiec finan-
sowa strona calego przedsigwzigela; z technicznego zas pun-
ktu widzenia dobrze obrachowana sie¢ jest réwmniez czynni-
kiem pierwszorzednego znaczenia: odpowiedni wybdér punk-
tdw zasilajacych, odpowiednic przekroje przewodnikéw za-
silajgcych, rozdzielezych 1 wyrdwnawezych, przyczyniaja sig
w znacznej mierze do zredukowania wywolanych ciagls
zmiang obeigzenia wahan napiecia do granic nieszkodliwych,
t. . takich, przy ktérych $wiatlo pali sig bez widocznych
drgan,

Obrachowanie sieci elektrycznej nie jest jednak zada-
niem latwem. Przyjmujgc nawet, ze sig jest w posiadaniu
wszystkich danych, niezbednych do sprowadzenia zadania
naszego do czysto matematycznego zagadnienia, to i wtedy
potrzeba nielada wytrwalosci, zeby znalesé¢ rozdzial pradu
skomplikowane] sieci wigkszego miasta. Ktokolwiek mial
do ezynienia z takim obrachunkiem, wie, ze szczegdlnie przy
tak czgsto dzis stosowanym systemie o 2.220 v. wypada po
wigksze] czgsci rozwiazywad szereg réwnan o kilkunastu
niewiadomych. Obrachowany w ten sposéb rozdzial pradu
Jest zupelnie dokladny i zadawalnia teoretylka calkowicie,
praktyk jednak postepowac tak nie moze: przedewszystkiem
dlatego, ze zwykle nie posiada na to dos¢ czasu, powt.c')re e,
Jak to zaraz zobaczymy, w praktyce dokladnos¢ taka jest zu-
peinie zbyteczna. ) =R

Przystepujac mianowicie do obrachowania nowej sieci
miejskiej, nie posiada sig zwykle zadnych lub prawie zadnych
danych pewnych. Dane, ktdre sig otrzymuje za pomocs an-
kiety sy bardzo malej wartosci; praktyka wskazuje zwykle,
ze cl, ktorzy przed rozpoczeciem budowy deklarujg cheé pray-
Iaczenia si¢ do stacyi i podajg swoje zapotrzebowanie, naj-
czg$cie] po puszczeniu stacyi w ruch albo weale nie korzysta-
ja z energii elektrycznej lub tez instalujg u siebie zupelnie
lnng ilo$é lampek i motoréw, niz przedtem podali. Nato-
miast przylaczaja sig osoby, ktore przed budqwq nie dali za-
dnej odpowiedzi lub tez dali odmowna,. Oprocz’ tego najpe-
wniejsze nawet dane, dotyczace przylaczen, ktére majg byé
wykonane, nie dajg jeszcze moznosci okreslenia z dostateczny
dokladnoseia ilosci jednoczesnie palgcych sig lampek, a prze-
ciez, jak wiadomo, ta ostatnia wlasnie ilos¢ jest jedynie mia-
rodajng przy obrachowaniu sieci. Wreszcie nalezy mie¢ na
wzgledzie elastyeznosé sieci przewodnikdéw, t. ). moznosé pray-
Iaczenia do nowoulozonej sieci przyszlych konsumentéw,
bez potrzeby powtérnego ukladania kabli na tych ulicach, na
ktorych kable zostaly juz ulozone. Jest to kwestya nie ma-
lej wagi, poniewaz zaoszczedza sig znaczne sumy na kupnie
nowych kabli, na ich ulozeniu i na wyreparowaniu chodr'n—
kéw; przytem unika sig slusznych utyskiwan ]DleSZ]'{a.l'lCO\V
1 prasy na ciagle rozkopy. Nakoniec kazda metoda scislego
obliczenia sieci miejskiej wychodzi z zaloZenia, Ze napigcia
we wszystkich punktach zasilajacych sa sobie réwne; w rze-
czywistosci jednak napigcia te sa najezescie] rézne i tylko na
poczatkach przewodnikéw zasilajacych, t.]j. na samej stacyl
mamy jednakowe napigeia we wszystkich liniach. Zwaz'y-
wszy to wszystko, dochodzimy do wniosku, ze dla celow
praktycznych jest zupelnie dostateczne 1 wystarczajace, jezeli
obrachujemy rozdzial pradu w sieci z mniejszem lub wigkszem
przyblizeniem. i )

Zanim jednakze przystgpimy do tego obliczenia, nalezy:

1) przyjaé najwigksze obciazenie sieci, wyrazone w je-
dnoczesnie palgeych sig szesnastoswiecowych zaréwkach,
uwzgledniajac przytem ich rozmieszezenie;

2) zdecydowacd granice w jakich
przekroje przewodnikéw rozdzielezyeh;

3) wybra¢ punkty zasilajace—i

4) wybrac ulice, na ktérych nalezy ulozy¢ przewodniki
nie tylko ze wzgledu na chwilowych lub przyszlych konsu-
mentow, lecz réwniez ze wzgledu na wyréwnaweze dzialanie
sieci.

ad 1) Najwazniejszym punktem jest punkt pierwszy.
Przyjecie najwigkszego obcigzenia siecl i rozmieszezenie je-
dnoczesnie palacych sig lampek wymaga nie tylko duzego do-
$wiadezenia, lecz i gruntowej znajomosci warunkéw lokal-
nych, tem bardziej, iz stanowi ono punkt wyjscia i bledne za-
Tozenie musl bezwarunkowo doprowadzi¢ do falszywego re-
zultatu, pomimo najscislejszego nawet obrachowania sieci.
Dlatego tez nalezy postepowad z nadzwyczajna oglednoscia
1 przelozy¢ sobie kazdorazowo dokladnie, zanim sig wpisze
ostatecznie danego konsumenta i jego zapotrzebowanie. Za-
potrzebowanie to wyraza sig, jak juz wyzej wspomniano,
w jednoczesnie palacych sig szesnastoswiecowyeh zaréwkach,
do ktdrych sprowadza sig rowniez energig zuzyts przez lampy
tukowe lub motory elektryczne; tg ostatnia dzieli sie miano-
wicie przez b5 (ilosé wattéw zuzywanych przez zwykls za-
réwke) i iloraz ten przedstawia rownoznaczng liczbg zaréwek;
przytem powinno sig mie¢ na uwadze, ze wszystkie lampy
lukowe, znajdujace sig w jednym i tym samym obwodzie
W polaczeniu w szereg, przyjmuje sig za jedna; przy pradzie
zmiennym zamiast kilowattéw bierze sig kilovolt - ampery,
zeby w ten sposéb uwzglednié przesunigcie fazy, wywolywa-
ne przez elektromotory. Nareszcie nalezy pamietaé, ze nie
wszystkie lampy pala sig jednoczesnie i nie wszystkie motory
pracujg jednoczesnie przy pelnem obcigzeniu. To ostatnie
przyjmuje sig pod uwage, mnozac poprzednio otrzymang, licz-
bg réwnoznacznych zaréwek przez t. zw. spdlczynnik jedno-
czesnosct  (n. Gleichzeitigkeitskoefficient) ; spdlczynnik ten
waha sig w granicach od 0,25 do 0,75 i tylko w wyjatkowych
razach, np. teatrach, salach koncertowych dosigga 1.

ad 2) Sie¢ miejska nalezy tak obrachowaé, zeby mozli-
wie wszystkie przewodniki posiadaly jednakowe przekroje,
a to dlatego, zeby ukladanie kabli szlo szybko i zeby nie byé
zmuszonym do trzymania na skladzie wielu gatunkéw kabli
zapasowych. Nie zawsze jednak mozna ofrzymaé réwne
przekroje dla kabli, ulozonych na pierwszorzednych ulicach
ze znacznem obciazeniem, i dla kabli na ulicach drugo- i trze-
ciorzednych ze slabem obciazeniem; w takich razach stosuje
siq dwa lub trzy rodzaje kabli: grubsze, ciensze i srednie. Wy-
bor zas przekrojow zalezy od systemu pradu i wielkosei mia-
sta. Dla mniejszych miast uzywa sig kabli rozdzielezych o prze-
kroju, wynoszacym 25 lub 35 mm?, wyjatkowo o 16 mum?, dla
wigkszych i duzych miast uzywa sig kabli grubszych, o prze-
kroju w kazdym razie nie wigkszym od 70 mm? i tylko w wy-
jatkowych razach uklada sig kable o 95 mmn?2.

ad 3) W scislej zaleznosci od obciazenia sieci i prze-
kroju kabléw rozdzielczych znajduje sig ilos¢ punktéw zasila-
Jacych sieci. Przy wyborze ich nalezy sie kierowaé nastepu-
jacymi wzgledami: punkty zasilajace winny sig znajdowad
zawsze W punktach wezlowych i to w takich, w ktérych scho-
dzi sig duzo przewodnikéw rozdzielezych; punkty zasilajace
powinny sig znajdowaé w blizkosei wielkich odbioreéw pra-
du; nakoniec nie powinny byé polozone ani w bezposredniem
sasiedztwie stacyi, ani tez na krancach sieci. W ostatnim wy-
padku przewodniki zasilajace muszg otrzymywaé ze wzgledu
na dopuszeczalny spadek napigeia zbyt duze przekroje,
w pierwszym zas oporniki dodatkowe.

ad 4) Samo sie przez sig rozumie, ze kable musza byé
ulozone na wszystkich tych ulicach, na ktérych panuje zapo-
trzebowanie energii elektrycznej; przyczem na ulicach z ge-
stem obcigzeniem dobrze jest ukladaé kable po obu stronach
ulicy, zeby w ten sposéb uniknaé zbyt czestego przeprowa-

2

moggy by¢ wybrane
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dzania kabli preylyczeniowych (n. Hausanschlusskabel) poprzez
ulice. Oprécz kabli rozdzielezych ukiada sig zwykle jeszcze
kable, majace giéwnie na celu podniesienie samowyrownaw-
czego dzialania sieci. Kable wyrownawecze nalezy umiejet-
nie stosowac, zeby bezpotrzebnie nie powlegkszaé kosztu sieci.
Najczesciej uklada sig kable tego rodzaju miedzy dwoma bliz-
kimi, bardzo nieréwnomiernie obeigzonymi przewodnikami,
ktére nie majg na znacznej diugosci polgczenia ze sobg, lub
tez w tych miejscach, gdzie oczka sieci sa zbyt wielkie.

Dopiero po tych przygotowawezych czynnosciach moz-
na przystapié do obrachowania sieci. Przedewszystkiem
przyjmujemy najwiekszy dopuszezalny spadek napigeia
w przewodnikach rozdzielezych. Spadek ten wynosi 1,6 do
9% napiecia, niezaleznie od gatunku pradu, systemu i woltazu.
W trzyprzewodowym systemie o 2.220 v. np. dopuszczamy
w kuzdym zewnetrznym przewodniku spadek, nie przekracza-
jacy 3,0—4 v., przy dwuprzewodowym systemie o 110 v.
dopuszezalny spadek powinien wynosié w kazdym przewodni-
ku najwyzej 1 v.

Teraz dzielimy sie¢ w punktach zasilajacych na oddziel-
ne ezgsel, nie majgce z sasiedniemi zadnego polaczenia. Kaz-
da taka cze$¢ oblicza sig oddzielnie w sposdb mastepujacy.
Przyjmujemy rozdzial pradu, baczace zeby w mysl pierwszego
prawa Kirchorr'a suma pradéw w punktach wezlowych
1 w punkcie najwiekszego spadku napiegcia byla réwna zeru.
Ten ostatni punkt oznacza sig z fatwoscia, jest to zwykle naj-
mocniej obeigzone miejsce z posréd najbardziej oddalonych
od punktéw zasilajacych. Nastepnie tworzymy suine iloczy-
néw z liczby lampek, palgeych sie w danym punkcie, przez
odleglosé tego punktu od punktu zasilajacego, czyli tworzy-
my sume t. zw. lampometréw. Suma ta powinna byé jedna-
kowa dla danego punktu wezlowego lub punktu najwieksze-
go spadku napiecia, niezaleznie od tego jaka droga dochodzi-
my do tego punktu i od ktérego punktu zasilajacego liczymy
lampometry. Naturalnie, ze prawie zawsze przyjety rozdzial
pradu okazuje sig nieodpowiednim; znaczy to, Ze otrzymuje-
my rézne wartosei lampometréw dla jednego i tego samego
punktu. Nalezy tak dlugo zmicniaé przyjety rozdzial pradu,
dopdki sig nie otrzyma dla kazdego z wymienionych punktow
wartoscei lampometréw, malo réznigce sig od siebie. Przy nie-
jakiej wprawie osigga sie cel po dwéch lub trzech probach.
Przyjmujemy wtedy ten rozdzial pradu jako ostateczny, $re-
dnia za$ warto$¢ lampometréw dla punktu najwigkszego
spadku napiecia postuzy nam do oznaczenia przekroju prze-
wodnikéw, w zalozeniu, ze wszystkie przewodniki obliczane]
czesci sieci majg jednakowe przekroje. W razie gdyby sie
okazalo, ze dla punktu najwigkszego spadku napigcia, spadek
ten jest znacznie mniejszy od dopuszczalnego, mozna wtedy
jednemu lub kllku przewodnikom nadaé stabsze przekroje.
Nalezy jednakze pamigtaé, ze lampometry w tych punktach
wazlowyeh, w ktérych schodza sig przewodniki o réznych
przekrojach, nie sg sobie rowne, lecz stoja w stosunku pro-
stym do stosunku przekrojow.

Przy obliczaniu postugujemy si¢ znanym wzorem dla
praddw stalych:

M=Ynl=a.p.57.q.
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w ktérym 7 oznacza ilosé jednoezesnie palacych sie Hd-wat-

towych zaréwek,

I — odleglo$¢ takowych od punktu zasilajacego
w metrach, i

q — przekrdj przewodnika w mm?,

p — najwiekszy dopuszezalny spadek napiecia
w kazdym zewnetrznym przewodniku w voltach i

a — spolezynnik zalezny od systemu.

Spoélezynnik ten ma wartosé dla systemu:

dwuprzewodowego 0 110 v.  a =2
. 0220v. a=4
trzyprzewodowego 0 2. 110 v. o = 4,
02.220v, =8

Podstawiajac te wartosei
dla systemu
dwuprzewodowego o 110 v. M =114 p . g,
i3 0220 , M=2289p.q,
trzyprzewodowego 0 2. 110 v. M =228 p . g,
. 02.220 ,, M=456p.q.
Dla pradéw trzyfazowych mamy réwnanie
57
55 . 100 - (2

w ktérem p oznacza strate energii w przewodnikach w odset-
kach, a E napiecic w voltach.

Poniewaz napigcie n lampek wynosi zwykle 120 v., wige
otrzymujemy

w réwnanie (1), otrzymujemy

M=3nl=- q.10%.

M =150.p.q.

Dla uproszezenia obrachunku mozna z korzyseia posta-
giwaé sig nize] podang tabliczka, ktdra daje dla wszystkich
uzywanych przekrojéw kabli w liczbach zaokraglonych lampo-
metry, odpowiadajace najwiekszemu dopuszezalnemu spad-
kowi napigcia w rozmaitych systemach.

Tabliczka lampometriw.

i 2 Spadek
| .2 |napigcia 5 {roi 2
Kystat Ch Przekroje w mm
Z 2|
1 wvoltach | 16 | 25 | 85 | 50 | 70 | 9
2 110 | 1,0 1820{ 2850, 4000[ 5700| 8000/ 10800
K 220 | 1,76 || 6400 10000 13 900; 19 500 | 27 800| 87 700
2% 2.110/ 20 || 7300/ 11 4001 16 000| 22800 | 81 900/ 43300
S |[2.220] 85 |125600/ 40 000] 55 900| 79800 |11 700|151 600
prad amienny (| 3 . 120/ 2,01) 4800; 7500| 10500| 15 000 21 000| 28 500
|

Opisany wyzej sposéb obliczenia sieci jest bardzo cze-
sto uzywany w praktyce; w celu wige dokladniejszego zapo-
znania z nim czytelnika, rozpatrzymy pare przykiadéw. Wy-
bieramy mozliwie proste wypadki, poniewaz nic chodzi nam
tu wlasciwie o rzeczywiste obliczenie, lecz tylko o wskazanie
biegn obrachunku. (D. n).

'} Strata energii w odsetkach.

Zasadnicze pojgcia i teorye wspolczesnej nauki o elektromagnetyzmie.
Podal M. Pozaryski, inz., w Warszawie.

(Ciag dalszy p. str. 149 w Ne 12 r. b.).

Vi. Dwa uktady miar elektromagnetycznych. Majac na
wzgledzie doniosle teoretyczne i praktyczne znaczenie powsta-
nia dwoéch ukladéw miar w nauce o elektromagnetyzmie, po-
staram sig istotg rzeczy w krotkosei przedstawié.

Juz w rozdziale pierwszym zaznaczylem, ze podstawo-
we pojecia teoretyczne powstaly z rozwazania wzajemnego
oddzialywania mas magnetycznych i clektrycznych, Wzory,
wyrazajace matematycznie te oddzialywania, przyjeto jako
podstawowe dla utworzenia dwéch ukladéw jednostek znaj-
dujgeych sig w zwigzku z ukladami jednostek mechanicznycly,

Sila (f) wzajemnego oddzialywania na siebie (przycig-
gania lub odpychania) mas elektrycznych e lub magnetycz-
nych m, jest wprost proporcyonalna do mas i odwrotnie pro-

porcyonalna do drugiej potegi odleglosci »

f-—l e.é L m.m
! g r2? P

gdzie e ip—spodlezynniki charakteryzujgce osrodek, w ktérym

dzialania majg miejsce. !
Przyjmujac e=e¢’, f=1 dynie, =1 ¢m, a e=1 (dla po-

wietrza), otrzymamy podstawowg jednostke masy elektryczne;j

1. masy elek. =1 em .V 1 dyny.

Taka jednostka masy elektrycznej nazywa sig elektrosta-
tyczng. Na zasadzie zwigzkow algebraicznych, istniejacych
pomiedzy masa eclektryczng a wszystkiemi innemi wielko-



Ne 16. PRZEGLAD

sciami w elektromagnetyzmie, otrzymujemy szereg jednostek |
tworzacych absolutny wklad eleftrostatyceny, ktory sie zwykle
stosuje tylko do wielkosei elektrycznych.

Przyjmujac m = m/, f= 1 dynie, »r =1 cm, a p=1 (dla
powietrza), otrzymamy podstawowsa jednostke masy magne-
tyczne): 1 masy magn.=1 ¢m .V 1 dyny;
taka jednostka masy magnetycznej nazywa sig elektromagne-
tyczng. Od tej jednostki jako pochodne otrzymuja sig ro-
wniez wszystkie inne w calej nauce o elektromagnetyzmie;
jest to absoluiny wklad elektromagnetyczny. Rozmaite pojecia,
jak np. masa magnetyczna i elektryczna maja w tych ukia-
dach te same wymiary, t.j. wyrazaja sig temi samemi wiel-
kosciami zasadniczemi w jednakowej formie; jest to sprzecz-
nosé, ktéra jednak daje sig latwo wyjasnié przez zwrdcenie
uwagi na przypuszczenia zrobione przy okreslaniu zasadni-
czych jednostek. Dla jednego i tegoz samego osrodka przy-
jelismy wielkosé ¢ réwng jednostee, charakteryzujace jego
wlasnosci elektryczne, takze réwna jednostee przyjelismy
jego przenikliwos¢é magnetyczna. Otoz, scidle biorac, wiel-
kosel e i p. nie mozna uwaza¢ za liczby niemianowane,
a pozatem przyjmujac wlasnosei elektryczne jako wyrazajace
sig przez jednostke, latwo przewidzieé, ze wlasnosci magne-
tyczne, jako znajdujgce sie w pewnym zwigzku z elektryczne-
mi, wyraza sig przez liczbe rézng od jednostki. Stosunek
pomiedzy wielkoscig absolutnej jednostki elektromagnetyczne]
ilosei elektrycznosei do takiejze jednostki elektrostatycznej,
jak wykazaly doswiadczenia, réwna sig v=3.10", stad daje
sig latwo wyprowadzi¢, ze:

E

g . o
i p??

v=3 .10 jest to szybkosé rozchodzenia sig fal elektromagne-
tycznych w powietrzu, a dokladniej w prézni.

Stad, prayjmujac up. wedlug ukladu jednostek elektro-
magnetycznych p—1, otrzymamy dla e w powietrzu wielkosé:

1 1 5
(3.10102 9., 10% em?’
Oba jednak uklady jednostek, elektromagnetycznych i elektro-
statycznyel, znajduja sig w prostej zaleznosei pomiedzy sobg
i w bezposrednim zwigzku z absolutnym ukladem jednostek
mechanicznych; wszystkie obliczenia pracy lub sprawnosci
w elektromagnetyzmic w dowolnym z dwéch powyzszych
ukladéw doprowadzajs do liezb w zwyklych absolutnych
jednostkach mechanicznych.

Praktyczne jednostki w elektrotechnice powstaly z nkla-
du elektromagnetycznego przez zwiekszenie lub tez zmnie)-
szenie ich 10* razy, gdzie n jest licaby cala. g '

Dla przykladu nizej podana jest zaleznosé migdzy je-
dnostkami napiecia i sity pradu w rozmaitych ukladach:

Jednostka napieeia 1wolt (ukfad prakt.)=10° absol. elektroma-
3

3.10%
Jednostka sily prgdu 1 amper (uklad prakt,)———lQ—(l absol'.

clektromagn. jednostek = 3 . 101 . 1077, czyli 3.107°

absol. elektrostat. jednostek |

VIl. Fale elektromagnetyczne. Szczegdlne znaczenie w teo-
ryi elektromagnetyzmu ma zjawisko fal elektromaguetycz-
nych. Istote zjawiska postaram sig uzmyslowi¢ w sposob
nastgpujacy. Rozwazmy, co zachodzl w polu' elektromagne-
tycznem otaczajacem przewodnik ab, po ktérym przebiega
prad zmienny, a wige plynacy raz od a do b, nastepnie c?d b
do ait.d. (rys. 13); zwréémy uwagg na punkty wzdiuz li-

d

gnetycznym jedn. = abs. elektrostat. jednostek.

p—>

n

b

Rys. 13.

nii mn w chwili wzrastania napigeia elektrycznego w prze- |
wodnika. Pole elektryczne, ktore powstame w okolf) tego i
przewodnika, posiada natezenie pewnego okreslonego kierun-
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ku i daje sig przedstawié przez strzalki s; zmiany w eterze,
charakteryzujace to pole elekiryczue, biegng od przewodnika
wzdluz mn z szybkoscig swiatla (3 . 1019 cm/sek.); po pewnym
¢zasie napiecie zmienia kierunek, powstaje pole elektryczne
przeciwnego kierunkun a wige 1 zmlany w eterze o kierunku
przeciwnyu, wyobrazone na rys. 14 strzidkamis’; one rowniez

o
S

111152

n_

peell

it

'y
b

Rys. 14,

biegna za pilerwszemi z ta sama szybkosecia co poprzednie
wzdluz linni mm 1 t. d. W ten sposob kolejno, ze tak po-
wiem, wylaniaja si¢ z przewodnika naprzemian warstwy pola
elektrycznego o natezemiu jednego i drugiego kierunkn; takic
dwie warstwy razem wzigte tworza jedng falg elektryczna,.
Poza zmianami elektryecznemi eteru powstaja jednoczesnie
1 zmiany magnetyczne; kierunek natezenia pola magnetyez-
nego zalezy rdwniez od kierunku pradu, 1 przez to w prze-
strzen rozchodzy sig fale magnetyczne, sktadajace sig z warstw
pola, w ktdrych kierunek natezenia ngprzemian sig zmienia.
Wobee tego, ze kiernnek sil magnetycznych lezy w plaszcezy-
znie prostopadlej do przewodnika z pradem, to schematy
wyobrazajace powstawanie fal magnetycznych beds mialy
posta¢ przedstawiong na rys. 151 16, gdzie m jost to punkt

s

) j b =
7 _¢_T_T_T_UA 1tre b
;

przeciecia sig przewodnika z plaszcezyzng rysunka, s 1 s’ strzal-
ki wyobrazajace natezenie pola magnetycznego wzdluz linii.
Zestawiajgc natezenia pola magnetycznego 1 elektryeznego
nalezy zauwazyé przedewszystkiem, Ze kierunki tych na-
tezeh sa do siebie prostopadle, a pozatem w tem miejscu
przestrzeni, gdzie jest najsilniejsze natezenie pola magne-
tycznego, natezenie pola elektrycznego jest zwykle najstab-
sze. Przyczyna tego ostatniego zjawiska lezy w tem, ze, jak
wiadomo, gdy prad zmienny przebiega po przewodniku o bar-
dzo malym oporze w stosunku do wspélezynnika samoinduk-
cyi, to chwilowa sila pradu zmiennego jest najwigksza wte-
dy, gdy napiecie na koficowkach jest najmniejsze. Dla uzmy-
sfowienia przedstawionej zaleznosei pomigdzy falami elek-
tryczng 1 magnetyczna, biegngcemi wzdiuz linii mn od prze-
wodnika ab, wyobrazone sa na rys. 17 kierunki 1 wielkosei
natezen perspektywicznie: e—sg strzalki wyobrazajace nale-
zenie pola elektrycznego, M —strzalki wyobrazajace natezenie
pola magnetycznego.

Réznorodnosé zjawisk w przyrodzie, ktére obecnie uwa-
zamy za fale elektromagnetyczne, daje sig wyjasnié przez
kilka charakterystycznych cech tych fal; zasadnicze cechy sy
nastgpujace: dlugosc fali, t. j. grubosé dwoch warstw, zawie-
rajacych czgsci pola o przeciwnych sobie kierunkach nateze-
nia, nastgpnie postac fali, okreslajgca prawo, wedlug ktérego
zmienia sig natezenie pdl elektrycznego i magnetycznego,
czyli, wyraZajac sig geometrycznie, forme krzywej, wyobra-
zajace] zmiang natezenia wzdluz fali; pozatem sg fale, ma-
jace kierunki natezeh pol, nie lezace stale w jedne) plaszezy-
znie, a wige np. pierwsza fala magnetyczna tak jak na rys. 17
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jest pozioma, nastepne za$ leza w plaszezyznach rozmaicie
pochylonych do poziomun. Tale, biegnace stale w okreslonej
plaszezyznie, takie jak na rys. 17, nosza nazwe fal spolaryzo-
waniych.

Ifale elektromagnetyczne, ktore otrzymuja sie w prze-
strzenl otaczajacej przewodniki ze zwykliym pradem zmien-

nym, sa niezmiernie diugie. Jeden okres pradu zmiennego
a
7 &
0
-, Tj‘
e M
s
o
v/

i <.
6 M wll N

Rys. 17.

zwyklego trwa 0,02 sekundy (50 okres6w na sekunde).
W tym czasie zmiany w eterze rozchodzz siq na przestrzeni
3.10% 0,02 em=6 .10® ¢m, co wynosi 6000 km; taka wiec
dlagosé zajmuje jedna fala. Dla otrzymania fal klotvych
poslll(ruJenly sig wahadlowem wyladowaniem przez iskre.
Przyrzady, w ktérych takie wyladowania maja miejsce, noszs
nazwe oscylatoréw i w zasadzie skladajg sie z dwdéch przewo-
dnikéw (rys. 18) a 1 b, np. drazkéw zakon-
czonych kulkami, miedzy ktéremi przeska-
kuje iskra; do ladowania slnzy zwykle induk-
cyjna cewka RUBMKORY A, polgczona przewo-
dnikami m 1 7 z kulkami « i b,

‘Wahadlowe wyladowania miedzy kul-
kami zmieniaja swoéj kierunek miliardy ra-
zy na sekunde, przez co daje sig osiagnaé
dhugos¢ fali elektromagnetycznej, wynosza-
cg zaledwie kilka centymetréw.

Wszelkie promieniowanie wywierajace dzialanie cieplne,
swietlne, lub chemiczne wedlug wspdlczesnych pojed jest
zpwmkmm fal ele]\momagnetycmnych ktérych dlugosé mie-
rzy sig jednak zaledwie tysiacznemi i (17.10519(,10ty819(,4nem1
czesciami milimetra.

7 energietycznego punktu widzenia rozchodzenie sie

fal elektromagnetycznych w przestrzeni jest zjawiskiem wy-
plywania lub tez wypromieniowywania energii z ciala stano-

ol

Rys. 18,
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wigcego zrédlo fal.

Dla przykladu rozwazymy wedlug Ken-
NELLY'EGO przenoszenie siq energii przy telegra-
fii iskrowej.

Stacya wysylajgca zaopatrzona jest w oscy-
lator (rys. 19), skladajacy sig z dwéch kulek a i b,
z ktérych jedna b jest polyczona z ziemig, a dru-
ga z wysokim drutem ¢c¢ (antena) iz jednym
bleauuem zrédia pradu, ktorego drugi biegun
,]est polaczony z ziemisa,. (rdy kulka @ z dru-
tem a ¢ naladuje sig do odpowiedniego poten-
cyatu (preznosci elektrycznej), nastepuje wyla-
dowanie wahadlowe, z przewodnika ac¢ wybie-
gaja fale elektromagnetyczne, ktére jednak
bardzo szybko zanikaja z powodu wyczerpania
sig energii. Poniewaz pierwsza fala bedzie za-
wiera¢ energii najwigcej, wigc w prayblizeniu
mozna przyjaé, ze cala energia zawarta w na-.
ladowanym przewodniku a ¢ znajduje sie
w plerwszej fali.

Wezmy przyklad okreslony Przewodnik a ¢ zostal na-
ladowany do potencyalu wynoszgcego 3.10* v.; pojemnosé
tego przewodnika jest 0,01 mikrofaraddéw, ezyli 10—3 faraddw;

3—

Rys. 19.

na zasadzie wzorn, przytoczonego w rozdzale IV (str. 147,

1905.

No 12 Przegl. Techn.) dla obliczenia energii przewodnika
nadadowanego, otrzymujemy:
(3.10H%. 10"

5 =

22
ec . ¢
F—= S

P

4,5 joulow,

co wynosi mniej wigcej 0,46 kgm lub tez 4,5. 107 ergdw. Pray
wyladowaniu cala ta energia pucchod/l do fali L]ekuoma—
gnetycznej, wyblegajacej z puewodml\a, jezeli praypuszcza-
my, ze ilos¢ ciepla i swiatla, wydzielajaca sie przy tem zja-
wisku, jest znikomo mala.

Fala elektromagnetyczna od przewodnika ac¢ rozchodzi
sig w postact pétkuli, ktorej srodek znajduje sig u podstawy
drutu ac; diugose fali, jak wskazuja doswiadczenia i teore-
tyczne rozwazania, wynosi w tym razie poczwornie wzieta
dlugosé drutu ae, czyli dlugosé tego drutu wynosi czwarla
czesé dlugosci fali.  Przyjmujge diugosé drutu ac za 30 m,
otrzymamy catkowita dlugosé fali:

30.4=120 m.

Kiedy odleglos¢ przodu fali od wysylajacego drutu bedzie
wynosila 10 km, to objetosé przestrzeni zajetej przez falg
oblicza sig w przyblizeniu wedlug wzoru:

2. (10%2%.12. 103 = 7,64 . 10'¢ em®.
Tlosé energii przypadajgca na 1 em? objetosct fali wynosi:
215 LS R
7hE. 100 =0 A

Energia ta zawiera sig w potowie (8. 10~ ergéw) w polu
maanetycanem i w polowie w polu elektrycznem. Puy]mu]ac
dla uproszczenia obliczen réwnomierny rozklad energii w fali,
otrzymamy wzory dla obliczenia natezefl clel\myC/noao 1 ma-
gnetycznego. Energia w jednostce ObJQLO:s(,l WYyTraza s1¢ Pruez
natezenie pola za pomoca wzoréw, wskazanych poprzednio
w rozdziale IT-gim (str. 50 i 51, No 4 Przegl. Techn.). Korzy-
stajac z tych wzordw 1 uwazajac przenikliwo$é magnetyczng
1 stala dielektryczng dla powietrza za réwne jednostce, otrzy-
mamy:

10 ergéw.

—10

g—; =3.10—' ergéw
1 g:_ 3 .10~V ergdw,
8%

stad wypada H = 8,68, 10— absolutnych jednostek eclektro-

magnetycznych a T 8,68.10-5 absolutnych jednostek elek-
trostatycznych.

Na stacyi odbiorczej znajduje sig takze pio-
nowy drut ¢ (rys. 20), polaczony przez kohe orer!)
z zlemig. Ifala . elektromagnetyczna uderzajgc
w drut odbieracza, wzbudza w tym drucie silg
elektromotoryczna, ktéra pochodzi w czesci od
dziatania pola elektrycznego, w czesci zas od
dzialania pola magnetycznego. Dla obliczenia sily
elektromotorycznej, pochodzacej od pola magne-
tycznego, mozemy poslugiwaé sig tym samym
wzorem, ktéry stosuje sig w teoryi dzialania dy-
namomaszyn. Sila elektromotor. w drucie twor-
nika wyraza sig ilo$cig linii sil przecinanych na se-
kunde przéz przewodnik.

Tlo$é¢ linii lub jednostkowych rurek sit ma-
gnetycznych przypadajacych na 1 em? plaszezyzny
prostopadiej do linii réwna sig ilosci jednostek
natezenia pola magnetycznego w tem miejscu.

W rozwazanej fali ilosé linii sit, przypadajaca na 1 em?
plaszezyzny lezace] wzdluz kierunku ruchu fali wynosi:

8,68 . 10—2;
linie te biegng z szybkoscw 3. 101 cm/sek. Jezeli wysokosé
drutu odbierajacego wynosi 30 m, a odleglosé od stacyi wy-
sylajgcej 10 km, to sila elektromotoryczna, powstajaca w tym
drucie od pola mmagnetycznego, wyniesie:

8,68.10—".3.10%.3.101°="78,12 . 10®
absolutnych jednostek elektromagnetycznych, ezyli 78,12 v.

) Koherer jest to rurka szklana napelniona opitkami meta-
lowemi, w koricach rurki sa zatopione dwa druty. W normalnych
Wdlunk'mh pradu z ogniwa elekt(yclneg_.,o taka rurka nie Przepuszeza;

Rys. 20.

) | ndy jednak przez nig p17c_]d/1e wyladowanie elektryeznosci o wyzszem

napieeiu, rurka staje sig przewodnikiem i dla prgdu z ogniwa.
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Elektryczna czesé fali wzbudza réwniez sile elektro-
motoryczng, ktéra mozemy obliczye, przyjmujge pod uwage,
ze natezenie pola  elektrycznego jest to sifa elektromotorycz-
ua, przypadajaca na dlugosé 1 em. Kierunek natezenia pola
elektrycznego w fali jest pionowy, odpowiada wiec kierunko-
wi dratu odbiorezego, ktéry jest rowniez pionowy. Na zasa-
dzie powyzszego wypada, z%e w kazdym cm drutu pole
elektryczne wzbudza sile elektromotoryczng, wynoszaca

8,68 .10 absolutnych elektrostatycznych jednostek, czyli |

8,68 .105.3 .10 .10%=0,02604 v. Poniewaz diugosé cal-
kowita drutu wynosi 3000 ¢m, calkowita sila elektromoto-
ryezna wyniesie 0,02604.38000=78,12 v., t.]. tylez coiod
czesei magnetycznej fali.

Pod wplywem tej sily elektromotoryczne] powstaje
w drucie odbierajacym ruch elektryeznosci, ktory wprawia
w dzialanie prayrzady sygnalizacyjne. Zaleznos¢ wielkosci

| omawiane] sily elektromotorycznej od odlegtosei pomiedzy

stacys odblorcza i wysylajaca daje sie latwo wyprowadzié
z tego, ze 1lo$¢ energii przypadajaca na 1 ¢m® fali zmienia sie
w odwrotnym stosunku do drugiej potegi odleglosci fali od
zrodda; natezenic wiee pol elektrycznego 1 magnetycznego
pozostaje w odwrotnym stosunku do pierwszej potegi tej od-
leglosci, a stad wypada, ze i sila elektromotoryczna w drucie
odbiorezym zmniejszy sie tyle razy, ile razy wzrosnie odleglosdé
dwéch stacyl.

Z tego przykladun widzimy, ze przesylajac energig elek-
tromaguetyczna za pomoca fal, otrzymujemy na stacyi od-
bioveze] wzglednie tylko maly czastke napiecia elektryeznego,
ktore zastosowalismy na stacyi wysylajacej, przyvezyng tego
jest przedewszystkiem rozpraszanie sig energii z drutu wysy-
fajacego we wszystkie strony. (C. d. nJ).

Elektryczna sygnalizacya pozarowa.

Podal Leon Rudowski,

1E

Zagranica dawno Juz uznala za niedostateczne prymitywne
alarmowanie strazy ogniowych podezas pozardw przez dzwony, tra-
by i $wistki fabryczne; nie odpowiadaly te7 w dostatecznej mierze
Sfuwianym Wymag{aniom wieze dla strazy ogniowych, chwycono sie
przeto sygnalizowania za pomoca elektrycznosei i osiggnigto na tem
polu, wskutek ndoskonalenia przyrzadow, rezultaty jak najlepsze,
tak, iz obecnie nie spotkamy bodaj miast o kilkunastu tysigcach lu-
duosci, nie zaopatrzonych w sygnalizacyg pozarowy clektryeczny.

Rys. 1.

Statystyka wykazuje, #e ilos¢ wielk ich pozaréw zmniejsza si¢
w miastach po wprowadzenin sygnalizacyi elektrycznej. Objasnié
to nalezy tem, Ze straze ogniowe, alarmowane szybciej, mogy czg-
Sciej gasié pozar w zaczatku, nie dopuszezajac go do rozwinigcia sig.
Ogien, zauwazony z wiezy przez straz ogniowy, musial trwaé po-
przednio juz kilkanascie minut, podezas ktérych straz nie zostala
zaalarmowana czesto li tylko wskutek braku odpowiednie] sygnali-
racyi. Ze telefonéw nie mozna uznaé, jako pewnego érodk.a sygna-
lizujacego, przekonaé sig mégl kazdy, Lkto mial z telefonami do czy-
nienia: jakzes czgsto minuty cale trzeba czekaé na polaczenie, czq§to
wreszcie polaezenie bywa mylne i znowu minuty przechodzg, zanimn
stacya rozlaczy i da polaczenie wlasciwe. Minuty /ﬂb przy pofarze,
szczegblniej w fabrykach i skladach z mater:yalaml l.a.t\\'o pah.]yml,
grajy wielka rolg. Zresuta praktyka wykazuje, ze wiadomosci, da-
wane telefonicznie przez osoby zauniepokojone pozarem, si 11;1(1"/,\\!‘\'-
czaj niedokladne i prowadzy wskutek podobnego brzmienia ulic do

inzynier w Sosnowcu.
wieln nieporozumien. Wreszcie w nocy publicznosé unie ma telefo-
now do swego rozporzadzenia, z wyjatkiem aptel, do ktorych dostep
jest rowniez utrudniony.

Wszystkie te braki nsuwa w zupelnosei sie¢ dobrze funkeyo-
nujacych aparatow sygnalizacyjnych, rozrzuconych po mieseie.

II.

Instalacya sygnalizacyi elektryczne] sklada si¢ z trzech glo-
wnych czgdci: z aparatéw sygnalizujacych, sieci przewodnikow
i wreszeie stacyl centralne] wraz z aparatami odbiorezymi i alarmu-
jacymi.

Aparatami odbiorezymi moga byé w pierwszej linii dzwonki
elektryczne w polaczenin ze zwyklymi numeratorami. Ulepszony
typ numeratora przedstawia rys. 1. Tutaj liczby wypisane na tarczy
zastepuja numery sygnalizatorow; wskazdwka porusza sig o jeden
numer naprzéd przy kazdej przerwie, wzglednie przy puszezeniu
pradu; tak, iz chege przestaé na stacye odbioreza numer danego sy-
gnalizatora, nalezy w nim tylez razy przerwaé i puscié prad; funkeya
ta odbywa si¢ w sygnalizatorach, jak zobaczymy poézniej, automa-
tycznie,

Najpewniejszym i w praktyce obecnie najbardziej uzywanym
typem aparatn odbiorczego jest zwykly aparat telegraficzny MoRsE A;
glowng zalety tego aparatu jest to, ze sygnaly zostajg utrwalane na
wstedze papierowej, wskutek czego umozliwiona jest kontrola nad
personelem stuzbowym,

Aparatem sygnalizujacym moze byé
kazde urzadzenie do przerywania i pusz-
czania pradu, a wige przedewszystkiom
zwyezajny guzik elektryczny. Znacznie
ulepszonym aparatem jest sygnalizator
automatyczny, poruszany za pomoca wagi
lub sprezyny. Tuataj osoba alarmujaca nie
dziala bezposrednio na obwod elektryczny,
puszeza jedynie w ruch przez pociggnigeie
ragezki plytke kontaktowa, ktéra w odpo-
wiednieh punktach zamyka lub otwiera obwéd, przez co na wstedze
papierowej aparatu telegraficanego zostaja odbijane odpowiednie
znaki w formie punktéw lub kresek

Kazdy aparat sygnalizujacy posiada odmiennie nformowana
plytke, przez co urzednik, odbierajacy sygnal w biurze strazy ognio-
wej, z latwoscia moze rozpoznaé, skad sygnal zostal podany.

‘Zamiast punktow i kresek mozemy odbijaé na wstedze papie-
rowe) wprost numery aparatéw. Plytka kontaktowa otrzymuje wte-
dy nacigeia w formie zebow, odpowiadajace iloscig swa liczbie setek,
dziesiagtkéw i jednostek zawartych w numerze danego sygnalizatora.
Na rys. 2 przedstawiona jest plytka sygnalizujaca 4 razy Ne 425,
sygnal ten, odebrany na stacyi, widzimy na rys 3.

}

Rys, 2

P S mese me aeed]

Rys. 3.

A.po\\ N ch opisow widaé, ze dla sygnalizowania, jako tez
dla Odblel‘ﬂ.lll.ﬂ sygnalow z aparatu Morsk’a bynajmniej nie jest po-
trzebna umiejetnosé telegrafowania.
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Odlegloéd pomigdzy dwoma aparatami sygnalizujacymi, usta- | ce sig w stosunku do stacyi odbiorczej za tem polaczeniem; z tego

wionymi na ulicy, bywa najrozmaitsza, zaleinie od dzielnicy miej-
skie): tak naprzykiad w dzielnicach fabrycznych, najbardziej podle-
eajacych pozarom, stawia sig aparaty gescie], w dusielnicach zas
mieszkalnych — rzadziej. Za mnorme najwyzsza prayjeto uwazaé
odleglosé okoto 400 m, tak, izby biegnac mozna bylo dostaé sie do
najblizszego aparatu w 2 — 21/, minuty.

Aparat ustawia sie w miejscu widocznem, odznaczonent w spo-
s0b specyalny, np. przez pomalowanie najblizszej latarni uliezne)
na czerwono i przez wstawienie w tez latarni¢ szkiel czerwonych,
Oproes tego w wielu punktach ulic i we wszystkich domach pry-

: @
P

c

",

I

Tiemia

7

Rys. 4.

watnych podane jest miejsce ustawienia aparatu sygnalizujacego.
Niektére miasta nie zadawalniaja sie taks siecia aparatéw i ustawia-
ja je znacznie gesciej, w Amsterdamie np. kazdy nowozytnie urza-
dzony dom jest zaopatrzony w aparat sygnalizujacy; w kazdym razie
jest do zalecenia, zeby w miejscach, w ktorych zbierajy si¢ wigksze
grupy ludzi, jak w teatrach, fabrykach, znajdowaly si¢ aparaty sy-
gnalizujace, wlyczone do sieci miejskiej.

Poszezegolne aparaty sygnalizujace zostaja laczone ze stacyami
odbiorezemi za pomocs zwyktych drutéw napowietrznych lub kabli
podziemnych, przyczem uksztaltowanie tych trzech czynnikéw: apa-
ratow sygnalizujgeych, przewodnikéw i aparatéw odbiorczych w je-
dna calo$é moze byé najrozmaitsze.

Rys. b.

11T,

Anglicy np. Iacza kazdy aparat sygnalizujacy ze stacya od-
biorezy za pomocy oddzielnych drutéw, przyezem na stacyi odbior-
czej znajduje sig tylko jeden aparat Monsk'a, System ten zostal
uznany w innych panstwach europejskich wskutek wielkiej ilosci
potrzebnych drutéw za niepraktyczny i dla uniknigeia tego prayjeto
laczyé po kilkanascie (okolo 20) aparatow w jeden szereg, ktory
otrzymuje specyalny aparat odbiorczy na stacyi centralnej. W osta-
tnim wypadku oszczedzamy zatem na drucie, podraZajac instalacye
przez uzycie wigkszej ilosci aparatow MORSE'A; za to kontrola przy
drugim systemie jest lepsza 1 pewniejsza.

Nastepnie w dawniejszych instalacyach uzywano dla wzgle-
dow oszezednosciowych ziemi, jako przewodnika powrotnego, przez
co jednak kazde polaczenie ziemne ubezwladnialo aparaty, znajduja-

T

|
|
|

1
|
|
i
1
|
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1

wodu prayjeto pracowaé w instalacyach nowszych bez ziemi,

W wigkszyeh miastach nie wystarcza jedna stacya odbioreza;
miasto dzieli sig na sekeyve, obslugiwane przez oddzielne stacye
odbioreze, ktore znajdujg sie zazwyezaj pray oddziatach strazy ognio-
wej. Poszezegélne stacye laczy sie pomiedzy soba lub tez ze sfa-
cya giowna za pomocy stalych telefondw.

po

Iv.

Podane obok schematy przedstawiaja najwybitniejsze typy
uzywanych instalacyi pozarowych.

Na rys. 4 widzimy instalacye z pradem roboczym (Arbeits-
strom) z uzyciem ziemi zamiast przewodnika powrotnego.

Kotwica w aparacie odbierajgcym Morsk'a nie dotyka w sta-
nie spokoju elektromagneséw, gdyz jest prazyciagnigta przez spre-
zyng f; drazek piszacy, polaczony z kotwicy i obracajacy sig okolo
punktu @, nie lezy na tadmie papierowej. W aparacie sygnaliza-
cyjnym sprezynka s znajduje sig pomiedzy dwoma wywyzZszeniami
kolka kontaktowego p, a wiec na przerwie.

Skoro plytka kontaktowa sygnalizatorh zacznie sig obracad,
przejdzie przez nia prad do ziemi, kotwica w aparacie MoRsE'A zo-
stanie przyciagnigta i kélko piszace £, dotykajac tasmy papierowej,
robi na niej znaki, odpowiadajace nacigciom koétka kontaktowego.

W instalacyi typu powyzszego utrudnione jest wprowadzenie
Jakichkolwiek aparatow kontrolujacych i zabezpieczajacych; calko-
wita kontrola polega na uwadze urzednika, dyzurujacego na stacyi
odbiorezej, i urzednik ten moze zauwazyé tylko wigksze pofaczenie
ziemne, ktére wywoluje przyciggnigcie kotwicy i puszezenie w ruch
aparatu MORSE'A. Do chwili znalezienia i usunigeia polgczenia

ziemnego dany obwod staje sig zupelnie bezuzyteczny. Polaczenia
l e
{ift i
{c—

v/

s

Rys. 6.

odgalgzione, ktére wprawdzie na razie nie sprawiaja wielkie] szko-
dy, mozna skonstatowaé tylko przez mierzenia oporow; peknigeie
za$ drutu zostaje na stacyi odbiorczej sygnalizowane tylko wtedy,
jezeli nastapi jednoczesnie polaczenie z ziemia.

Widzimy zatem, iz instalacya z pradem roboczym ma sporo
ztych stron, szczegélniej przy uzyciu przewodnikéw géruych. Na
korzy$é tej instalacyi w poréwnaniu z instalacya o pradzie ciaglym
(n. Ruhestrom) przemawia jedynie pewne zaoszczedzenie pradu;
% drugiej jednak strony koszt jej wzrasta przez utrudniona i czgstsza
kontrole, tak, iz naogé! nowe instalacye o powyzszym systemie nie
sa budowane.

W systemie o pradzie ciaglym aparat Morsi’a jest podobnie
wykonany, jak przy pradzie roboczym, z ta jedynie réznica, ze ko-
twica jest stale przyciggnigta, poniewaz prad w stanie spokoju prze-
chodzi przez obwéd.

Kélko kontaktowe p aparatu meldujacego jest tak urzadzone,
ze sprezynka, dajaca polaczenie, stoi w stanie spoczynku na jednym
z kontaktow. Skoro puseimy w ruch aparat sygnalizujacy, kotwica
aparatu odbiorezego odskakuje w chwili, gdy sprezynka znajdzie sie
nad wglebieniem kotka p.

Gdy aparat si¢ zatrzymuje, obwod zostaje znowu zamknigty;
instalacya podlega zatem najrozleglejszej kontroli, szczegélniej, je-
zeli nie uzywamy ziemi, jako przewodnika powrotnego.

V.

Kontrola instalacyi przy systemach stosujacych prad ciagly
jest ulatwiona przes caly szereg aparatow, zbudowanych specyalnie
w celu wykazywania powstalych nieprawidlowosei.
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Rozpatrzymy przedewszystkiem bledy, jakie moga wyniknaé
w przewodnikach, a wiee: polaczenia réwnolegle, polaczenia ziemne
i przerwy.

Polaczenie réwnolegle powstaje wtedy, jezeli przewednik
dotknie sig drugiego przewodnika lub jakiegokolwiek ciata, prze-
pnszczajacego prad, tak iz czgsé obwodu zostanie mmiej lub wiecej
kréotko polgczona.,

Rzecz prosta, iz zuzycie pradu w danym obwodzie obecnie
wzrosnie, poniewaz opér sie zmniejszyl.

Jezeli na stacyi glownej wmiescimy w kazdym obwodzie mi-
liamperomierz precyzyjny zamiast dotychczas uzywanych galwano-
skopow, bedziemy mogli przez wigksze odchylenie strzatki skonsta-
towad najdrobniejsze, poczatkowo nawet nieszkodliwe, polaczenia
réwnolegte. W normalnym wypadku sita pradu moze w razie wy-
czerpania si¢ bateryi spadaé, nigdy za$ wzrastad, wzrost zatem sily
pradu jest niechybnym dowodem polaczenia réwnoleglego.

Dla wykrycia polaczenia réwnoleglego wystarczyloby zatem
wprowadzenie do kazdego obwodu jednego amperomierza precyzyj-
nego. Inacze] rzecz sig ma z najwickszym wrogiem instalacyi sy-
gnalizacyjnych — z polaczeniem ziemnem.

Wprawdzie jedno polaczenie ziemne nie przeszkadza prawidlo-
wemu dzialaniu instalacyi; poniewaz jednak wskutek powstania
drugiego, aparaty znajdujace si¢ pomiedzy obydwoma polgczeniami
ziemnemi, zostaja ubezwladnione, niezbgdnem jest odnalezienie kaz-
dego pojawiajacego sig bledu.

Dochodzi sig do tego przez uzycie specyalnego prazyrzadu,
przedstawionego szkicowo na rys. 5.

Jak widzimy ze szkicu, kazdy z obwodéw zostaje polaczony
ze sprezynka, przylegajaca do obracajacego sig krazka metalowego .
Krazek ten jest polaczony stale zziemia przez aparat mierniczy A
o duzym oporze wewnetrznym i przez relais; w ten sposéb w razie
powstania polaczenia ziemnego prad przechodzi przez sygnalizator do
ziemi,

Jezeli polaczenie ziemne jest jeszeze stabe 1 dla instalacyi
wzglednie nieszkodliwe, prad przepltywa nieznaczny, wskutek czego
spostrzegamy jedynie odchylenie strzalki aparatu mierni'czego; Jjezeli
za$ polaczenie jest wieksze, drazek naszego relais zostaje przesunig-
ty w prawo i dzwonek zaczyna alarmowadé.

Dla oznaczenia obwodn, w ktérym nastapito polaczenie ziemne,
krazek metalowy jest zaopatrzony w jedno male wycigeie, za ktdre-
go pomocy odlaczamy w miare obracania go kolejno wszystkie obwo-

| dy od ziemi, poki nie natrafimy na obwod uszkodzony: dzwonek
wtedy przestaje dzwonié, a inne aparaty wracaja do poprzedniego
stanu; jednoczesnie w otworze blachy, przykrywajacej caly aparat,
pojawia si¢ numer obwodu, w ktérym bledu nalezy szukaé, Dla
dokladniejszego oznaczenia miejsca bledu w lepszych instalacyach
na tablicy rozdzielczej umieszcza sig réwnie# specyalnie zbudowany
mostek Wheatstone'a z galwanoskopem; znajac poprzednio opér
calego obwodu i zmierzywszy opory obydwéch galezi od punktu po-
Iaczenia ziemmego do stacyi wraz z oporem ziemi, mozemy z dosta-
teczny dokladnoscia oznaczyé miejsce bledu, przyczem przy liniach
napowietrznych musi byé uwzgledniony wspélezynnik zaleznosci od
zmian temperatury.

Jak widzimy, odnalezienie powstalego polaczenia réwnolegle-
go lub ziemnego nie przedstawia zbytnich trndnosci i obywa sie bez
zastosowania ziemi, jako przewodnika.
knigciem przewodnika.

Dla wykrycia tego wypadku istnieje kilka sposobéw, wszyst-
kie jednak uzywajg w mniejszym lub wigkszym stopniu ziemi, jako
przewodnika. Jeden z czesciej spotykanych sposobow przedstawia
rvs. 6.

W razie peknigcia przewodnika kotwica u aparatu Morse'a na
stacyi gléwnej opada, przez co zostaje on puszezony w ruch i jedno-
czesnie odzywa sig dzwonek. Wtedy dyzurujaey urzednik powi-
nien w odpowiedniej linii (poznaé ja moze po opadnieciu wskazéwlki
u amperomierza) umiesci¢ zatyczke w otworze 2, wskutek czego po-
taczy aparat z ziemig. Natychmiast posyla strazaka, ktory prze-
chodzi kolejno aparaty sygnalizujace danej linii. Doszedlszy do
pierwszego A, wklada druga zatyczke réwniez w otwor 2 i obser-
wuje, czy dostanie odchylenie na znajdujacym sig w kazdym apara-
cie malym galwanoskopie. W razie odchylenia sie strzalki idzie do
nastepnego aparatu, péki nie dojdzie do punktu, gdzie odchylenia
nie otrzyma; znaczy to, %e przerwa lezy pomiedzy tym aparatem
1 poprzednim,

Ograniczenie, a raczej wylgczenie wadliwe] czesci praewo-
dnika mozemy przeprowadzié w ten sposéb, iz w aparacie C wlozy-
my zatyczke w otwor I, w aparacie zag B—w otwoér 2, poczem na
stacyi gléwnej zatyczka musi zostaé¢ z punktu 2 usunigta, Prze-
wodnik pomigdzy aparatami B i C zostal zastapiony przez ziemie,
co jest zupelnie dopuszezalne, o ile w instalacyi nie mamy polycze-
nia ziemnego; mozemy zatem spokojnie blad usunyé.

Inacze] rzecz sig ma z pe-

(D. ).

WIADOMOSCI BIEZACE.

Statystyke szkéd, wyrzadzonych przez elektryezno$é w Szwaj-
caryi w r. 1904 oglasza odnosny inspektoryat pradu silnego. OZa.no-
towano ogétem 62 wypadki, z ktérych 36 dotyqzyly 0s6b, a 26 spo-
wodowaly uszkodzenie przedmiotéw. Z os6b poniosly szwank 4 osoby
nalezgce do personelu odnognych instalacyi e‘]e}{trycznych,, 17 osob.
7z _personeln obcych przedsigbiorstw, przewaznie mont(ra_row stacyi
elektrycznych, oraz 15 os6b postronnych. Wsrod tych 15 posz,k‘odo-
wanych, 6-cin uleglo wypadkowi z winy wiasnej, 5-ciu czgsciowo
réwniez z winy wlasnej, a wreszcie 4-ch przez nieszczegsliwy zbieg
okolicznodci lub brak urzgdzen zabezpieczajacych.

Duza ilo$é wypadkéw wsréd personelu elektrycznego thumaczy
sig tem, Ze monterzy przyzwyczajajg sig Elo wykonywania robét pod
pradem i lekcewaza niebezpieczenstwo. Surowa kontrola i przestrze-
ganie przepisOw ze strony przelozonych powinna jednak temu za-
Bablaghl. d. dkami otowano 6 przy napieciu

Pomiedzy powyzszymi padkami zanotow i pray napieciu
nizlkiem ]1()62_ g:)ll)) :*.;yz mych 3Ws}ll(loﬂczyly sig $miercig. Migdzy innymi
zginat robotnik, ktéry stojac na desce oblanej wodg wapienng i najac
w ten spos6b dobre polaczenie z ziemis, dotkr}ql_ sig obsady palacej
sig lampy zZarowej. Badanie wykazalo, ze napigcie pomiedzy obsavdq,
a deska nie moglo w danym wypadku przekroczyé 120—150 v. Na-
stepne 8 wypadkéw (w tej liczbie 6 Smiertelnych) zdarzyly siq przy
napieciu 350—500 v,, a wreszcie 21 wypadkéw przy napigein wyso-
kiem (z nich 14 skonczyly sig smiercig). . . :

Widzimy zatem, jak nieslusznie zanu}ma sig czgsto o tem, ze
dla niektérych os6b i przy niektérych okolicznosciach (przewodniki
powietrzne na zewnatrz budynkdéw oraz przewodniki w pomieszezeniach,
przesigknigtych plynami, posiadajacymi c.lob‘re' p}'ze\vgdnlctwo) staje
sig niebezpiecznem napigcie wzglednie nizkie, jezeli zaniedbaé srodkéw
ostroznosei. :

W 27 wypadkach prébowano ratowaé osob{' porazone pradem,
a zwlaszeza przy napigeiu nizkiem w 8-ch wypadkach bezskutecznie,
przy napiecin Sredniem raz skutecznie a 6 razy bez skutku, E::g

wysokiem za$ napigciu 4 razy ze skutkiem a 13 bez skutku.
nalezytej zatem pomocy ratunek jest czgsto mozliwy. ) :
Uszkodzenie przedmiot6éw, stanowigcych fvlasnosé; os6b trzec}ci},
nastapilo w 4-ch wy]:])a.dka.ch, w tej liczbie 3 pozary, ktére przewaznie
nie wyrzadzily wielkich szk6d, w 22-ch zas wypadk'ach uszkodzona
zostata instalacya elektryczna. 7 wypadkow zasluguje na uwage na-

stopujacy: na ulicy upadl kon i woznica, choé nie zetk.nqli sig z 7a-
(ll?;rlﬁ] ply"ze\vodnikiem. Tlamaczy sie wypadek tem, ze obok ulicy

stal slup zelazny, polaczony z ziemisa; na slupie na izolatorze umo-
cowany byl przewodnik wysokiego napiecia; wskutek peknigcia izo-
latora prad o znacznem nateZenin przeszedl do ziemi i na ulicy wy-
tworzyla sig réznica poteucyalow pomigdzy przylegtymi punktami
gruntu w obrgbie kroku. Wskutek tego zaréwno kon, jak i czlowiek
otrzymali uderzenia, ktdre zreszta wielkiej szkody im nie wyrzadzily .

Z licaby 22-ch uszkodzen instalacyi elektrycznych, 16 razy skon-
statowano zla wolg lub lekkomnyslng zabawe, polegajaca na thiczenin
izolatoréw kamieniami, strzelaniu do drutéw i t. p. Poniewaz, jak
widaé, kary, przewidziane przez ustawe, mnie sa w stanie zlemu za-
pobiedz, Inspektoryat poklada nadziejq we wplywie wychowawcow
na nlodziez. W Kantonie Zurychskim wladza szkolna polecila juz
nauczycielom szkél publicznych zwrécié uwage mlodziezy na te sprawe.

(Schw. E. T. Z. N2 10). k )

Przyrzad do badania olejow dia
transformatoréw. Amerykanin Skin-
ner zbudowal przyrzad, shuzacy do ba-
dania olejéw dla transformatoréow i wy-
sokonapigciowych wylacznikéw. Przy-
rzad ten sklada sie, jak widaé z ry-
sunku, =z cylindrycznego mnaczynia
szklanego o $rednicy 85 mm w $wietle
i o pojemnosci okolo 200 ¢m3. Przez
dno przechodzi 5 mm drut, zakonczony
kulks metalows o srednicy 13 mm;
drugi takiz drut, zaopatrzony réwniez
w kulke, jest nmocowany w zacisku :
i moze byé za pomoca mikrometru m
nastawiony w ten spos6b. zeby odle-
glodé obu kulek wynosilu dokladnie
4 mm. Napelniwszy naczynie bada-
nym olejem, laczymy zacisk « i 0
z transformatorem i podnosimy na-

2 loua

re—]

piqcie dopéty, az nie przeskoczy iskra el | gb
miedzy kulkami. Dla dobrych gatun- [U """"""" ]
kéw olejéw napiecie krytyczne wynosi ®

20000 v., dla wysokich gatunkéw do-
chodzi do 25 000 a nawet do 33000 v. Z. B.
Nnd przyczynami przebicia izolacyl w dynamomaszynach Wwy-

sokiego mapigcia poczynil ciekawe spostrzezenia p. Highfield (Lond.
phlektrician* z d. 27/ r. b.). Zbroja dynamomaazyny pradu zmien-
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nego dla napiecia 10 000 v. zostala kilkakrotnie bez widocznych przy-~ | cynfolia i wytworzono napiecie 10000 v. pomiedzy cynfolig a tka-

czyn przebita pomimo, ze przewoduiki nzwojenia byly ulozone w rur-
kach mikanitowych, wyprébowanyeh dla napiecia trzechkrotnego.
Poniewaz przeskakiwanie iskier z kohcdw przewodnikéw na korpus
maszyny bylo réwniez wylaczone, przystapiono do szezegélowych
badat wypadka Przewodniki miedziane, ktére byly uloZone po dwa
we wspomnianych rarkach mikanitowych, posiadaly pokostowane
oprzedzenia z bawelny: konce wystajace z rorek byly owinigte plot-
nem ,Impire* i drzewnikiem (n. Pressspahn) i czarno polakiercwane,
Gidy rozeigto rurke mikanitowa, znaleziono, ze oprzgdzenie przewo-
dnikdw jest zniszezone, a na miedzi znajduje sig osad azotanu miedzi.
Owiniecie koncow bylo mokre i zupelnie przezarte i posiadalo silna
reakcye kwasna; oprzedzenie konedw przewodnika bylo pomimo to
zachowane. Podrodku przewodnikow skonstatowano istnicuie kwasn
saletrzunego, na koncach zas — kwasu siarczanego. Powstalo wobec
tego przypuszezenie, ze kwas saletrzany powstaje wskntek ozonizacyi
powictrza przez wachlarzowate wyladowania elektryczne. Dla zba-
dania tego wlozono do rurki mikanitowej cienka tkaning miedziana,
pokrywajac ju papierem filbracyjuym; rarke owinigto na zewnatrz

NOWI

Dr. Zdzistaw Stanecki Akumulator nowego systemu. Lwow
1904; naktadem Tow. Politechnicznego; str. 36, 6 rysunkéw i tablica.

Broszura opisuje akumulatory systemu autora, opatentowane
w Niemezech Ne 1341756, Dzigki nowemu postgpowaniu autor otrzy-
muje ,mase eczynna, twarda jak kamien i bardzo porowats, spo-
sobem naturalnym, a nie sztucznym, t. j. bez jakichkolwiek domie-
szek cial obeych*. Zarabia on w tym celu glejte (PbO) lub miesza-
ning glejty z minia (Pb,0,) na ciasto wolne, ktéra wlewa do odpo-
wiedniej siatki z olowiu. Gdy masa zaczyna na powietrzu powoli
schnaé, tworzy sig na powierzchuni cienka warstewka wodorotlenkn
olowiu, posiadajaca wielka spdjuosé. Lecz masa ta, sucha na po-
wierzehni, posiada jeszeze wewngtrz duzo wilgocei i, schnac powoli,
Sciaga sig, tworzac bardzo liczne i wielkie pory. Dla nadania masie
wymaganej twardodei, zanurza sig ja po zupelnem wyschnigein do
kwasu siarczanego o cigzarze gatnnkowym 1,53.

Baterya akumnulatoréw mnowego systemn, skladajaca sig z 242
elementéw o pojemuodei 240—400 ampero-godzin przy wyladowywa-
nin w przaciagn 1 — 3 godzin, zostala ustawiona na stacyi centralnej
drogi zel. olektrycznej wé Lwowie w kwietniu r. 1903. Po 14-mie-
sigeznej pracy w charakterze bateryi wyréwnawezej proby wykazaly,
ze baterya odpowiada wszelkim warunkom uwmowy, plyty nie ulegajg

ning miedziang. Po tygodnin na tkaninie utworzyl sig zielony azo-
tan miedzi, a papier nasiakl kwasem saletrzanym. Potwierdzilo sig
zatem przypuszczenie, ze na skutek cieranych wyladowan wewnatrz
rarki utworzyl sig kwas saletrzany z azotu i wilgoci powietrza. Kwas
ten posuwa sig powoli na zewnatrz wzdluz rurki i rozklada koncowe
owinigeia przewodnika. PoniewaZ owinigeie to zawiera gips, powstaje
kwas siarczany. Najbardziej okazuja sig przytemn zniszczonemi te
cewki, ktére nie zupelnie zostaly wysuszone.

Poniewaz podlug badait Wilsons’a ozon zaczyna sig tworzyé
juz przy napigeiu 2000 v, Highfield nwaza, #%e dla napie¢ wyzszych
nalezy izclowaé przewodniki nie jak dotychczas, lecz przy pomocy
plynnej masy izolacyjnej, wlewanej pomiedzy przewodniki a korpus
zeluzny maszyny tak, zeby do rowkdéw zbroi nie bylo doplywu po-
wietrza. Zatykanie koncéw rowkdw nie wystarcza do tego celu, gdy#
przy rozszerzauin sig i kurczenin przewodnikéw zamkniecie zostaloby
rozsadzone. Ze szczegdlna starannoseia nalezy izolowaé cewki kon-
cowe unzwojenin, pomigdzy ktéremi istnieje calkowita réznica poten-
cyaldw.

KSIAZKTI.

wygieciom lub odksztalceniom sig, masa z plyt nie odpadala, wyglad
plyt jest doskonaly.

Czy nowy system zdobedzie sobie prawo obywatelstwa, pray-
szlos$¢ pokaze. Zdecydaje o tem trwalosé bateryi i koszta produkeyi
w poréwnaniu % innymi systemami. Co do punktu ostatniego, ktéry
jest wagi pierwszorzednej, zadnych wiadomosei w omawianej bro-
szurze nie znajdujemy, gdy natomiast znpelnie niepotrzebnie podany
jest uklad polaczen, jednakowy dla bateryi wszelakich systemow,
i omawiane sa ogodlne wlasnosei i rola akumulavéw, réwniez od
systemu niezalezne.

A. Leduc. Telegrafl bez drutu, przelozyl St. Bouffal. Warszawa
1885, str. 45, z 9-ma rysunkami. Wyborn ksiazeczki tej do tlumacze-
nia nie mozna nazwadé szczesliwym. Wyklad jest przewaznie bardzo
pobiezny i niewiele da wiadomosei i zrozamienia rzeczy czyteluikowi
z przedmiotem zupelnie nieobeznanemun, dla ktorego wlasciwie jest
przeznaczony. Byé moze, ze w wykladzie ustnym, ktdremu towarzy-
szyly liczne dos$wiadezenia, rzecz byla bardziej pouczajaca; z wyda-
nia ksiazkowego, w ktdérem o do§wiadezeniach tylko sig pokrdtce opo-
wiada, nie ilustrujac ich rysunkiem, korzyéé, zdaje nam sie, bedzie
niewielka. Tlumaczenie jest dobre, rysunki przewaznie niewyrazne.
Niepotrzebnie uzywa tlumacz wyrazu .,prad naprzemicneny' zamiast
ogdlnie juz przyjetego ,zmienny‘.

Dyskusya nad ,,Materyalami do Slownictwa Elektrotechnicznego."

(omunikat Delegacyi Stowniczej Kola Elektrotechnikow).

Stowo wstepne. Po rozpoczeciu pracy nad ,Materyalami do
slownictwa clektrotechnieznego*, zauwazono w _Delegacyi slowni-
czej*, ze systemalycrnose 1 meloda prace niezmiernie wulatwiaja; pra-
gnac aby sposob rozumowania i rodzaj motywo6w, jakie brano pod
nwage przy decyzyach, nie zatracil sig w pamieci bioracych udzial
w dyskusyi, lecz aby stanowil uznpelnienie ,materyaléw* i mégl
stuzyé jako dalszy temat do rozstrzasan i krytyki, delegacya posta-
nowila oglosi¢ drukiem wyniki swej pracy i rozsylaé je interesowa-
nym w miarg postgpu pracy.

Przyniesie to niewatpliwa korzysé samej delegacyi, ktéra, ma-
jac przed oczyma historye swej pracy, latwiej ustrzeze si¢ od nie-
konsekwencyi i nstali swoj zasob doswiadezenia i wprawy; praca
bowiem zanosi si¢ na dlugo i zapewne nie wszyscy ci sami beda ja
koniezyli, ktorzy ja rozpoczeli. Procz tego uzupelnione w ten sposéb
,materyaly® mogsa stanowi¢ dogodna wskazéwke i wzor dla tych,
ktorzy rozpoczynajg prace nad stownictwem technicznem, nie majac
jeszeze dostatecznej rutyny w jej prowadzenin; wreszcie wydanie ni-
niejsze stanowi¢ ma niejako publiczna obrong poczynionych propo-
zycyi i powinno przyczynié sig do skrdcenia i poglebienia dyskusyi,
a wiec i przyspieszy¢ ostateczny cel, do ktérego dazymy: porozumie-
nie co do wspolnie wszystkich obowiazujacego slownictwa elektro-
technicznego.

‘Wobec zaproszenia ze strony Komitetun Redakeyjnego podrecz-
nika ,Technik", opracowywanego wedlng niemieckiego ,Tachen-
buch der Hiitte®, aby delegacya podala swe propozycye, dotyczace
wyrazownictwa dziatu elektrotechnicznego, by¢ moze, iz dla przy-
spieszenia tej dosé piluej pracy, nie bedziemy trzymali sie Scisle po-
rzadkn, w jakim wyrazy sa umieszczone w  Materyaltach®.

Powolanie sie jednak na litere 1 numer, oraz wyréznienie thu-
stym drukiem pierwotnego tekstn ,Materyaldw*, nlatwi odszukanie
danego wyrazu w ich spisie i odnotowanie w przeznaczonej na ten
cel rubryce ,propozycya warszawska* wyniku przytoczonej ,dysku-
syi“. Przytaczamy zatem (z numerem danej litery) wyraz niemiecki,
oraz tekst polski pomieszczony w ,Materyalach®; nastgpnie podajemy
motywy, jakie, zdaniem naszem, przemawiajg za ntrzymaniem propo-

) ,Materyaly do slownictwa elektrotechnicznego* zebral i ulo-
zyl Tadeusz Zeranski, przejrzat i uzupelnit Marjan Tutoslawski.
Warszawa 1904, str. 107.

|

nowanego wyrazu, lub za przyjeciem innej propozycyi. Oprécz tego

rodzaju oméwien, dotyczacych jednego wyrazn, bedziemy obrabiali

kwestye bardziej zasadnicze, lub obejmujace szereg wyrazdw, w nie-
co obszerniejszych wwaguch, ktére dla latwosei przytaczania zaopa-

trzymy w bieZaca numeracye cyfr rzymskich. .
Ponawiamy w tem miejscu prosbg o jaknajobfitsze nadsylanie

uwag, dotyczacych terminologii, umieszczonej w ,,Materyaltach“; plon

naszej pracy bedzie bowiem tem bogatszy, im wigksza ilod¢ zdan

przy niej awzglednimy. A

Dyskusya. A. 1) Abbrand der Kohlen, upalanie sie wegli, obgar. (/palanie
sie jest opisem; ohgyar przeczy zasadzie 111 ¢, przytoczonej na
str. VII ,materyaléw; proponujemy zamiast tego ugar, jako
nadajacy si¢ do tworzenia pochodnych: wgarny, ugarnosé (ilosé
mfgodz.) anal. ogurek (niedopalek, kawalek niedopalonego wegla).

2) Abkiihlungsflache, powierzchnia ochladzania. Normalne okreslenie
w zastosowaniu do pradnic i przetwornikéw powinno uwzgle-
dnié, ze temperuture nie ulega przytem obniZenin, nie mamy za-
tem do czynienia z ocl.d:eniem ani stygnizciem, lecz tylko ze
statem odprowadzaniem wytwarzanego ciepla; proponujemy za-
tem wyraz powierzchnia odcieplania. W innych znacze-
niach nalezaloby stosowaé wyrazy chivdzenie, studzenie.

3) Ableitungsdrat, edwod. Odwdd znaczy Ableitung; proponujemy zatem
drut odwodowy.

4) Ableitungsstrom, prad odwodowy, lepiej prad odwodu.

5) Ablenkung, odchylanie. .1h{enkuny; jako dokonane, pochodzace od daus
Ablenken (vdchylunie) powinno byé przetlumaczone przez odehyle-
ni¢; jako mimwre powinno znalesé swoj odpowiednik w wyraze-
niu rzeczownikowem, na ktdére proponujemy odchy?l (anal.
schyt, na schyle wieku).

6) Ablenkungsmagnet, magnes odechylajacy. Odchylajicy jest magnes
tylko w chwili gdy spelnia czynnos$é odchylania. Wlasciwosé,
stanowiaca 0 moznusei odchylania powinna byé oddana przy-
miotnikiem: magnes odchylczy.

7) Ablenkungswinkel, kat odchylenia, lub odchyl katowy (pordwn.
A B) zaleznie od znaczenia.

10) Ahlesung, przeczyt. Mniejszodé delegacyi wypowiedziala sig za wy-
eryten; wiekszosé uznata przeczyt za lepszy, za juz uciera-
jacy sig w uzyciu i za bardziej oddalony od wyrazownictwa
rosyjskiego (ros. wycret=odjecie). (C. d. n)

Jloanoneno [feuayporwo. Bapmapa 4 Anphaa 1905 r.

\Vyda.;\'_ca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 34.
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