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Wyznaczenie wymiarow belek ielaznobetonowych z iebrami.

Podal Dr. Maksymilian Thullie.

{Dokoriczenie do str. 169 w N 14 r. b

Szukajmy teraz potrzebna powierzchnie przekroju |
wkladki zelaznej, dla ktérej réwnoczesnie osiagnie sig wy- jest tylko teoretyczna granica. Jezeli przekrdj bedzie mniéj-

trzymalosé na cisnienie betonu i granica plynnoseci zelaza.
Dla m-tej] pewnosci otrzymamy:

3Mme,

132 = — 3 e —
B — (e (L~ B+ Ab f(dy—2,)°
1 2950 — 3 +Hm J[(IZI — ‘:"‘l)

2 — (g —eP (L — k) + 45 f(d, — ;)

wige 2250 ~ -l —z)

7 = 17,045 = 15— !
132 t 2,

Jezeli te wartosé wstawimy w (3), to otrzymamy:

0,21902%d,2+0,936 d,e (1—k) + 14,04 fi, —e? (1 —Fk)—30 fd, =0,

, stad 2, = 0,465, (6).

T —— 275 % Eﬁ(l—ﬁ)( 036 — "7) 7))
stad f=0,01372kd, + 1566 0,936 o (7);
albo gdy nazwiemy ”)? == (&
d,
; 6o € (1 i /A) N a o
f= [0,01373/»- + %5 0986 —¢ )] 4, =zd, . (8.
Dla m=3 otrzymamy
9z
132 = ; e
2 — (g, — e (L—F&) + 45 f{d;, — #)*’
stad po wstawieniu wartosel za [
v g
T T AT 8T P A — ) 1242 i

W ten sam sposdb otrzymamy dla betonu gorszej jako-
sei n = 110, m = 3:

+ = e (1 — /';) / N T g 4 -
fe— [0,010339 bt Sy (0846 — (.)] d, . (10),
0,457 M
ek I/ — oo S S S S Ty
“ V1 —{d—236tcf(l—hF 198z ° Y
Dla stali p., =38000, n.=182, m=3 jest:
5 e ST e 5
= [o,oomom_, . (O,t-)()—l,)] d, . . (12),

- 7 — /: = 435 M
‘ = ] 1—(1—2,513¢)3 (1 — k) 4209z
a dla betonu posledniejszej jakosei

u.= 110, v, =3000, m = 3,

o IR 2 4 B o ' ,
f=0,00651 %+ o O —od . . aw,
649 W |
il e n s - i T
& ]/l —(1—2817e) (1 —h) 417z ° (15).

~ Dlam=4 (mosty) zostaje f to samo, dla 4, otrzymujemy
za$ nastgpujace wzory:

b= 182, y,=2250, J,:V; = 1;#%#@ (16),
oo s, oo T
p.=132, 1, =3000, , ]/ 1_({_—2,501122.:1([1—_»]51;;% 18),
p=110, 1,=—3000, 111=I/ - 0,865 M ;
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Ale wiemy, ze tak obliczony przekrdj wkiadki zelaznej

szy, to granicg plynnosci osingniemy pierwej, niz znizony
wapolezynnik wytrzymalosci na cignienie betonu, Jezeli dezi.é
wigkszy, to zelazo nie bedzie wyzyskane, bo znizony wspdl-
czynnik wytrzymalosei na cisnienie (ktdrego nie nalezy prze-
kracza¢ ze wzgledu na drogorzedne cisnienie), zostanie 0sia-
gniery wezesniej.
Jezeli procemt whladki zelazne) jest dany albo przyjety,
to chodzi teraz o obliezenie potrzebnej wysokogei d,.
Niech bedzie f'=.xd,, to wedlug (4], poniewaz e = e,
bedzia:
edy (1 — k) - 154,
/\'

+ 1504, )2+

R

il 1 — &
+J (=0
c(1—k)-4-15 =

i [
k
i / l,‘(l——A‘;)Jr-]_a_);lf 2 \ 4«3(‘1—/:)780;::'
s ( /. ) == / J
Dla m=381p,=2250 Ly cm? jest wtedy wedle (D):
2950 = = IS AT =
B3 —(B =) (1—k) d P+ 4bwd (1 — B2 d,2
135 (1—5) M o ar
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zatem

_1/ 135 (1—B)
—F 2200|B—(B—

eP(L—k)+457( —D
Poniewaz mamy tu trzy zmienne 2, k1 e, wiee obliczad
bedziemy tablice dla réznych # ze zmiennemi % i ¢,

M=C VIl (21).

W ten sposob otrzymamy nastepnjaca:

Tabl. V.
Dla & =0,002:
h— 0,1 0,2 0.3 0,4 0,5 1,0
1), | & B & B 0, B G .B . BG B G
(19)s 1 0200 0,217(0,848 0.217/0,848/0,217 0,8470,217/0,847 0,217 0,847 0,217/0,847
0,217 0,2170,847 0,217 0,847.0,217 0,847:0,217 0,847 0,217 0,847 0,217/0,847

Dla &z = 0,003:
= 0.1 02 0,3 0,4
N DN < T O Ot D < AR BT
0,200 0,264/0,605 0,64 0,695 0,263 0,695 0,262 0,696/0,26110,696/0,258 0,698
0,250 0.25810,698/0,258/0,698 0,258 0,698/0.258 0,695/0/258/0,59510/258 0,693
Dia iz = 0,004:
0,1 0.2 0,3 0,4 1,0
P B ¢, B ¢ B ¢, B € B g -
0,200 0,306 0,604 0,304 0,604 0.301 0,606 0,300 0,605/0,29810,606.0,292 0,407
0,250 0,294.0,607 0.294 0,607 0,294 0,607 0,293 0,60710,293 0,6070,299,0.607
0,292 0,292.0,607,0.292/0,607/0,292 0,607 0,292 0,607/0,202{0,607|0,292/0’607
Dla .z = 0,005:
= 0,1 0,2 03 0,4 05 1,0
¢ B @ B G B @ B G 810 Bl
0,200 0,342 0,541 0,338 0,542 0,336 0,542/0,333 0,543 0,3300,544 0,319 0,547
0,250 0,326 0,545 0,325 0.545 0,32 450,324 0,546 0,3230,546 0,319 0.547
0,319 0,319,0,547 0,319 0,547/0,319 0,547/0,319 0,547 0,319/0,547 0.319 0 547
Dla z = 0,006:

0,1 0,2 0,3 0,5
¢ B ¢, B ¢ B B Gy B

(,200 10,374 '0,494/0,369'0,49610,365 0,497 0,361 0,49810,358/0
0,250 0,356 ,0,498,0,353 0,498|‘0,352 0,498,0,351,0,499 0,34930,500‘0,344‘0.501
0,300 0,346/0,501 0,345 0.501'0,345'0,5010,345 0,501’0,315*0,501?0,344*0 501
0,344 0,344/0,501 0,344 0,501 0,344,0,500 0,344|0,501 0,344!0,501 f0,344‘,0350L

]; —

= 1,0
¢, B
,498 0,344.10.501
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Dla. .z = 0,007: Dla 2 = 0,012:
= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 = 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0
¢ B ¢, B ¢ B'C¢G B G B ¢ B C —0.20C 07 G ‘ 119 111 /
0, 000 10,403 0,459/0; ,397|0, 460|0 892/0,462/0,387/0 462 0,382/0 463|0 3650, 465 o 3)98 8&1)(‘) 8’f1)1) 83(3 8’33 8’1}? 8’%&2
0,250 0,381 0,462 0;: »19‘046”0377|0462037004630370,04640)6304()0 7S e . el yEEs yELO RS el
0 365 03690463036004630363\0 465|0,365|0,465/0,365|0, =0,300 0,412 0413 0414 0,415 0415 0417
Dla # — 0.008: ¢=0,3b0 0,415 0,4]9‘ 0,416 0416 0416 0,412
== 0,1 ! 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 (‘-——‘0,-}00 0,-1114 0,41" 0,4:1 l" O,-Lli 0,4:19 0,417
¢ B 6 B 6, B 06 B g B ¢ B ¢ |c=03406 0,418 0418 0418 0417 0417 0,417
0,200 04>9‘047904920431]041 043204100433040004310384‘0 437 1o wlitadki stalowei 1. —3000 /g om?. m—3 iest O =
0,250 wo ,406,0,438 04())045304000434039704340390|0 435'0,384/0,437 D a wkladki stalowe) v, =35000 &g om*, m=3 jest (' =
O 384 ]O 3840,437,0,384 0 43’1'0 38)L 0, 437, 0 384’ O 437, 0, 384\0 437, O 384/0,437 | =0,866 (’;, otrzymujemy wigc
Dla z = 0,010: Tabl. V1I.
k= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 G .
‘ B ¢ B ¢ B ¢ B € B ¢ B () : TS %’0103' 0.2 0.3 0,4 0.5 1,0
0,200 10,475/0,385/0,466/0,38610,457/0, 388/0,450 0, 359\0 443/0,387 0. 4180, 394 k= ) Pt Ly o U0
0,250 |0.448/0,388/0,444'0,389 0,440 0,390 0 436/0,390/0,432 0, &31 0 418 0,394 | =0,200 0,602 0,602 0,602 0,603 0,603 0,604
0,300 0.431|0,391/0,430 0,391 0 408 0,39110,4260,392 ¢ = 0,258 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604 O 604
0850 0,42210,393 0,421 0,393 0,421/0.3930 142110393 0 4200, 395‘0 418/0,394 g
0,418 0,418/0,394/0,418 0,394 0,418 0,394 0,418/0,3930,418,0,394|0,418/0 '394 Dla 2 = 0,004:
= . 0,2 0 0.4 0,5 1,0
Dla z = 0,012: h Of o Op 2 AT
e doli 0 0,2 03 0,4 05 1,0 ¢=0,200 0523 0,523 0,025 0,0‘24; 0,526 0,526
¢ B ¢ B ¢ B ¢ B ¢ B ¢ B ¢ |¢=0250 0526 0,026 0,526 0,526 0,626 0,620
0, 200 0,513'0,352/0,502 0,3 510,493/0,355 0,484/0 3o7|0 476/0,358/0,44610 362 p = 0292 0526 0,526 0,526 0,526 0,526 0,526
0,250 0,485 0,3550, 479, 0,356 0,4740, ,357,0, 1469(0,358.0,4640,359/0,446 0 362 " _ ;
0,300 0,466 0,357 0,463 o 358 0 461‘0 358/0,458(0,: 339‘0 456/0,: 309 0,446/0,362 Dla 2 = 0,005:
0,350 0 4010 59 0,453.0,360 0,452/0 3b0{0 451| 0360‘0 4500,360'0 446‘0 362 p— 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0
0,400 044803610418036104480361\044803610447‘03610446036" 162 s 1 ir.
¢ = 0,200 0,468 0469 0 409 0470 0 41 1 0,474
{ { 2 { ) 3 o' 3 ' = 2 = = Lol ) = Y nS
0,446 0,446/0,362 0,446 /0,362 0,446 0,362/0,446 0,362 0,446/0,361 0,446 0,362 . — 0250 0472 0472 04 0.473 0415 0,474

Dalszych wartosci dla 2=0,014 i wyzej nie potrzebuje-
my, bo ta tablica wskutek przekroczenia granicy, wskazane]

¢= 0,317 0474 0,474 O,-LH 0,474 0,47-1 0,474
x = 0,006:

w rown. (7) do (14), staje sig niewazng,. h—, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 1,0
Dla wkiadki zelaznej 1 m =4 otrzymamy: 1 ¢=0,200 0428 0,430 0O, 130 0431 O 451 0,434
| ¢=0,250 0,431 0,431 0431 0432 0 -}33 0,434
- 2250 — 562 kgfem?, d = d, /4 168 c=0,300 0434 0434 0434 0,434 0, 434 0,434
1 = R 4= iy | c=0,344 0,434 0434 0434 0,434 0434 0,434
Otrzymamy wigc wszystkie wartosei dla d; 1,155 razy Dla z = 0,007 ‘ g
wigksze. Wartosei B zostaja te same, wiec je opuszczamy. k= 0,1 (‘),-9- 0,3 0,4 0,5 1,0
¢=0,200 0,397 0,398 O, 3‘99 0,400 0,401 0,403
Tubl. VI | ¢=0,250 0.400 0,400 0,400 0,401 O-LO‘) 0,403
Dla 2 — 0,003: ¢=0,36D 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403
= 071 072 013 014: 075 170 Dla = = 0008
¢=0,200 0,803 0,803 0,803 0,804 0,80+ 0,306 ] s 0,1 02 0,3 0,4 0.5 1,0
c=0258 0806 0,806 0806 0806 0806 0806|,-0200 0372 0373 0374 0375 0376 0378
> Y 1. ¢=0,250 0,37 0,37 0,376 0,376 0,377 0,378
. SRR %?1()4- 02 03 04 05 10 |¢=0389 0378 037 0378 0378 0318 0375
¢ =0,200 0,697 0,698 0,700 0,699 0,700 0,701 Dla wkladki stalowej a m =4 sg wartosci C, 1,665 razy
¢=0,292 0,701 0,701 0,701 0,701 0,701 0,701 | wieksze. Poniewaz 1,155.0,866=1,0, zatem tablica VIII jest
Dla 2 = 0.005: identyczna z tablica V.
s B 0th— 0, d b: e 653 04 05 10 Wartoscl tedm(]ffnal]f W (iﬁnakt) 1]\10 do 01;)1111(), \]\\/na-
",“"_ ¥ = T . = czone] rown. (7) do ) dla wkiadki zelazne a wiekszeoo
t:'_:_»(),i(JO O’(f?‘? O’(f%(b 0’926 0, 627 0 67)‘8 0’(33?')' 1)10ce31tn W ]\Lgd].\l trzeba zwrocie uwage 11].1 wy tlz_}qnmlo\(
";_8’,“)? 0’(3,23 O’(f_“;)) 0’932 0 (’38 0’63% 0’635 betonu na cisnienie. Otrzymamy wiec wedle ()x dlam =3
¢==0,319 0,682 0,632 0,632 0,632 0,632 0,632 . i, = 110.
Dla 2 — 0,006: L e o Ak i
b= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 BdP—(B—cf(1—k)d +4b>ed,(1—DB)2d,*’
¢=0,200 0,570 0,573 0574 0,575 0575 0,579 | 9B M M
¢=0,250 0,675 0,576 0,675 0,576 0,576 0,579 ! 110 B (B — o : o i5e(l—BRd = ¢ ER
¢=0,300 0,679 0,679 0,679 0,679 0,579 0,079 | —(B—¢l—Fk)+452(l —DB) d, d,
¢=0,344 0579 0579 0579 0579 0579 0579 | Skad bl _|
Dla 2 == 0,007: d,! = ]/ — M —
e 01 02 03 04 0p 10 110
c=8,?)00 0,630 0531 0534 0,534 0,635 0,637 / 9B SR | M= VIT(22)
¢=0,250 0,684 0,534 005635 0,635 0,636 0,637 =I S - ST ¥ T TUTR TS I -1 R L(22).
c—0365 0537 0537 O0B37 0537 0537 0537 LTI (B =t =t # =)
Dla z = 0,008: Otrzymamy wiec tablice nzupelniajaca dla C,.
o— 0, 1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 Tabl. Va.
»=0,200 0 490 0,498 O 49() 0 000 0,501 0,605 Dla 2 = 0,007:
¢=0,250 0, ,600 0,000 0,501 0, ,501 0,502 0,505 k= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0
¢=0,384 0,50‘5 0,505 0,50‘5 0,505 0,505 0,505 | ¢=0,200 0,440 0,436 0,432 0428 0425 0413
Dia = — 0.010: ¢=0,250 0,424 0,423 0,421 0,419 0,418 0,41?
k= ()”1 0,2 0,3 0,4 0,6 1,0 ¢=0,365 0,413 0413 0413 0413 0413 0,413
¢=0,200 0445 O 44() 0,448 O -L49 0 441 0, 455 Dla « = 0,008:
¢=0,250 0,448 O 449 0 150 0, 450 O‘-L')‘) 0 -L{')b = 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0
¢=0,300 0,451 0,452 0,452 O 453 0,453 0,455 ¢=0,200 043> 0432 0425 0,422 0,418 0,403
¢=0,350 0,454 0,454 0,454 0,404 0,454 0,465 | ¢=0,250 0,418 0,415 0 414 0412 0410 0,403
¢=0,394 0,455 0455 0,465 0455 0,455 0,455 | ¢=0,354 0403 0403 O 405 0,403 0,403 0,403
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Dla £ = 0,010:

T 01 02 03 04 04 1,0
¢=0,200 0,428 0,422 0416 0411 0,406 0,390
¢=0,250 0,409 0406 0403 0,401 0,394 0,390
¢=0,300 0,397 0,396 0,395 0,394 0,394 0,390
c—=0350 0392 0391 0391 0391 0390 0,390
¢=0,394 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390 0,390

Dla @ =0,012:

k= 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0
¢=0,200 0, 199 0,419 0,409 0,408 0,398 0,379
¢=0,250 0,402 0,398 0,395 0,392 0,390 0,379
¢=0,300 0,390 0,388 0,387 0,385 0,384 0,379
¢=0,350 0,383 0,383 0,882 0381 0,381 0,379
¢=0,400 0,887 0,380 0,380 0,380 0,380 0,379
¢=0,446 0,379 0,379 0,379 0,379 0,379 0,379

Tablice VIa otrzymamy dla wkiadki zelaznej 1 m=4,
warboscl tablicy Va pomnozymy przez 1,155,

Tablicg VIla Otrzymam_y dla wkladki stalowej i m=3,
jest ona identyczna z tabl. V a

Tablica VIIla dla stali i m=4 jest identyczna z tabl. Vlu.

Jezell mamy lepszy beton 1 przyjmiemy p = 132,
olrzymamy tablice Vb VIb, VIIb i VIIIb, gdy pomno/ym)
125
150

Nie obliczamy tych wszystkich tablic, bo w danym razie
mozemy wartoscl wyznaczyé wedlug powyzszych wskazdwek,
a nie checemy podawac za wiele tablic, ktéreby utrudnialy
zoryentowanie sig.

Jezeli teraz rozpatrzymy poprzednie tablice, to widzimy
w ostatniej rubryce dla A=1 te same liczby co w tablicy ILc.
Jezell & jest mniejszem, to wzrasta B, a wiec z,, podnosi sig

2

d,
tez i potrzebna wysokosé d. Przy bardzo malem x jest jednak
potl/(,bna wysokosc nicco mniejsza. Pray mnlym procencie
jest réznica bardzo mala, przy wigkszym zas, jak przy z=0,01,
moze juz byé znaczna. Poniewaz przy Ol)]lCAdnlu belki nie

gdy

poprzednie wartoscl przez ]/ =0,914.

0$ obojetna i to tem bardzie], im muiejsze ¢ = wzrasta

l b2
kamy, wiec mozna przy pierwszym rachunku przyblizonym
uzywaé tablic Ic do Vid, \VYAIIJC/YL tak w przyblizeniu d,,
a potem dopiero mozemy uzywac tablic V do VIII.

Tablice te obliczylismy wszystkie dla przypuszczenia, ze
wplyw naprezen drugorzednych, ktére powstaja wskutek ob-

znamy jeszeze naturalnie stosunku ¢ bo ¢, dopiero szu-
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| ciazenia plyty, uwzgledniamy, zmnicjszajac naprezenie do-
puszezalne o 121%. ]uzehl)y przy malym odstepie zeber a wiel-
kiej rozpigtosci naprezenie w plyecie bylo muiejsze, niz polo-
wa naprezenia dopuszczalnego, to wtedy, rozumie sie, nie
moznaby uzy¢ tablic, moglyby one dac tylko przyblizony
wskazowke dla przyjecia wysokosci. Dolxladme]c/c obliezenia
naprezen mugl_yl)y N L.\t«lplb wtedy wedlug réw. (5).

Nalezy zwazaé jeszceze na jedny okolicznosé. Przy ma-
lem = lezy os obojetna wysoko, z,’ jest male i 0% obojetna
moze bedzie jeszeze przecinaé plyte albo nie bedzie od krawe-
dz1 dolnej znacznie zbaczac, Wtedy mozna belke obliezaé jak
prostokatna. Jezeli » jest wieksze, to wzrasta tez 1 z,'.
Odstep osi obojetnej od dolnej krawedzi plyty staje sie coraz
wiekszy, trzeba wige nzywad tablic dla dzwigaréw teowych,
z ktoryeh wypadaja potrzebne wysokosel dzwigardw.

: Z powyzszego widzimy, ze dla (]/\V]g(llO\\ tuowy ch pole-
ci¢ nalezy w jeszeze wigkszym stopniu, niz dla p10<t0]\atn\ cl,
uzywanie malych procentéw 2=0,3%, najwyzej 0,44, z wy ]dt—
kiem tych pl/ypad]\o\v kiedy wysokos¢ dZwigarow musi by¢
bardzo mada z powodu miejscowych warankéw, Wtedy jednak
dzwigary te trace swoje korzysei i trzebaby w tym wypadku
badad, czy wtedy uzycie prostokatnych dzwigaréw nie byloby
korvzystniejsze.

Pontewaz w dzwigarach teowych cisnienie w betonic
powieksza natezenie drugorzedne, to wskazane jest tu uzy-
cie dobrego betonu o wielkiej wytrzymalosel na cignienie dla
gérnej czescl dzwigara.

Dla 1ops/eoo ob‘]asmuma tablic podamy przyklad: Przyj-
mijmy, ]al\ w poprzednim artykule M=2160 Lycm, od\te])
zeber b=1,5 m, to moment drugorzedny dla ¢=0,6 t/m? jest

M 1_ 0,6.1,5% =

0,1937tm=193,70 kycm na szerokosé jedne-

Oometm zatem M=
metra, Pl/an113111y o
1 wkladke zelazna,
¢=0,604 ¥193,7
ty 9 em.

Wysokosé d, bylaby w przyblizeniu dla :x:=0,004 d, =
=0,604 V2160 = 28,1 ¢m. Wtedy ¢ /CZL —= 231 = 0,32. Wi-
dzimy, ze B, = 0,292, wiec os obojgtna \\l'pada w plyte, zatem
dzwigarowi nnloav daé \vymml) jak prostokatnemu. Nie po-
trzeba tu zatem zmieniaé obliczonego d,. Gdyby e<Dd,, to
trzebaby zrobi¢ poprawke wedle tablicy \7.

Obliczenie szerokosci zebra i strzemion nalezaloby, ro-
zumie sig, wykonaé ze wzgledu na sile poprzeczng.

198,7 kyem na szerokosé jednego centy-
=0 OOJc , wytrzymalosci betonu 125 kg em®
to wedlng tabl. T teoretyczna grubosé

=84 cm. Zatem przyjmiemy grubos¢ ply-

0 automatycznem ufrzymywaniu przy ogezewaniach cenralnych femperatury jednostajnej.

Napisal Piolr Drzewiecki, inzynier.

(Dokoneczenie do str.

Krany 7 klapy, na ktérych ruch wplywa termostat,
bywaja rozmaite. Dla ogrzewall \v()dnycll 1 parowych, posia-
dajacych w pomieszczenis any sg zaopatrzone
w motory blonowe, i majy lxonstrukcygi wyglad, uwidoez-
nione na rys. 6 1 7.

D jest to otwor, przez ktéry woda lub para przyplywa

z ogniska centralnego, £ — polaczenie z piecem, (7 — olwér
Lm.nu zamykany ouyb]\lem B, opuszezanym lub podnoszo-
nym przez ruch elastycznej blony 1 sprezyny G, 4 — otwér
dla doplywu powietrza zgeszezonego z l\ompuxom

W stanie nounnlnym krany blonowe sg stale przez spre-
zyng (7 otwierane i jedynie pod dzialaniem powictiza z
presora zamykaja sig. Gdy temperatura w pomieszezeniu,
zaopatrzonem w termostat, nie dosigga normy zadancj, wtedy,
jak to wyzej opisane bylo termostat wypuszeza z kranéw
blonowych powietrze i te sig otwieraja; gdy tylko tempe-
ratura pomieszczenia dnsmwmo normy zadancj, WL(‘dY dzigki
temuz termostatowi, doplyw powietrza do kranow blonowy ¢l
pozostaje otwarty i te '/o':t,.l]a zamkniete.

Rys. 8 uwidocznia piec z radiatoréw, zaopatrzony
w dwa krany blonowe, na ktére dziala 1)0\\’1011/0 ZEOSZLCLONC.
W zaleznosei od systemiu ogrzewania piece moga bvo o dwdeh
lub o jednym tylko kranie.

z kom- |

171 w No 14 r. b.).

Przy ogrzewaniach powietrznych 1 urzadzaniach wen-
tylacyjnych regulacya temperatury i biegu powictrza odbywa
sie za pomocy klap, poruszanych motorami blonowymi, w

| sadzie tejze konstrukeyi jak przy kranach.

Rys. 9 uwidoeznia taka klape z motorem blonowym bez-
posrednio do jej ramy przymocowanym—dla jednego kanalu,
arys. 101 11 takaz klape z motorem blonowym-—dla dwdéch
kanaléw: jednego dla powietrza zimmnego, a drugicgo dla
powietrza cieplego, gdy przez zmieszanie osiagac chccm)
zgdang temperaturg. To ostatnie urzgdzenie \potyl\.l sig prze-
waznie przy wenty lacyl z doplywem powietrza grzanego.

Gdy termostat ma stuzyé do kontrolowania temperatury
powietrza, prowadzonego kanalami, wtedy jest zbudowany
w sposéb odmienny, a mianowicie blaszka 7P O R, ozna-
czonA na 1ys 5, zastapiona jest przez przyrzad uwidoczniony
na rys. 121 13, posiadajaecy wydluzajgcy sie wskutek tunp(--
ratury ple.

Sam mechanizm termostatu pozostaje bez zmiany i {en-
ze oddzielnie bywa ustawiany. Rurka termostatu, oznaczona
na rys. 12, przepuszczona jest przez mur, oddzielajacy powie-
trze biegngee kanalem od pomieszezenia, frontowa za$ czesé,
oznaczona na rys. 13, pozostaje na $cianie w pomieszczeniu. Za
| pomocy przestawienia skazowki na tym termostacie jest moz-
124

Zil-
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liwe ustalenie tej temperatury powictrza, ktorg w nastepstwie
termostat jednostajng utrzymuje.

Doniostein jest takze zastosowanie termostatéw doregu-
lowania paleniska w centralnem #rdédle ciepla w zaleznosei
od potrzeby ogrzewania budynku. Regulowanie to odbywa
sig za pomocy tychze termostatow, ktore jednoczesnie stuza
do utrzymywania temperatury jednostajnejw pomieszczeniach.

Przekroy kranu.

Widok lrunu.

F

'/

(o}

Adgpetngpin
> Theveddig

S

Rys. 7.

Zasada dzialania polega na nastepujgcem:

Potrzeba ogrzewania pomieszczen nie wynika tylkoiwy-
Iacznie wskutek temperatury zewnetrznej, ale takze wskutek
wiatréw i tego przewiewu, na jaki dane pomieszczenie jest
narazone, badz ze wzgledu na swe polozenie, badZ z powodu
wielkosei otworéw okiennych, badz z powodu ich nieszczelno-
sci. Wskutek tego regulacya i tlumienie paleniska centralnego
wylacznie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej nie daje
dobrych rezultatéw, gdyz czgsto pogoda wietrzna jest wiecej
dotkliwa dla ogrzewania, niz mréz bez wiatru. Chege jednak

Piec z radiatoréw z kranami.

osiggnaé regulacye paleniska centralnego w zaleznosci od po-
trzeby ogrzewania budynku, uwzgledniajac wszystkie okolicz-
nosci, wplywajace na potrzebe ogrzewania, mozna tego latwo
dokonaé przy pomocy termostatéw, ulokowanych w kilku po-
mieszezeniach budynku, najwiecej narazonych na oziebienie
z powodu wiatru i obréconych na rézne strony Swiata.
Wtedy od kazdego termostatu, umieszezonego w takiem
pomieszezeniu, przeprowadzona jest rurka najpierw do swych
ogrzewaczy, a nastepnie do wspdlnego aparatu kontroluja-
cego, ustawionego w jednem centralnem miejscu. Aparat
ten, uwidoczniony narys. 14 zawiera malenkie motory biono-

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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' weikrany na wspodlnej rurze doprowadzajacej powietrze zkom-
| presora do blonowego regulatora ciagu, przedstawionego na
rys. 15, dzialajacego na klapy, doprowadzajace powietrze do
paleniska i odprowadzajace je z niego. Gdy wszystkie powyze]
zaznaczone termostaty zamkng jednoczesnie krany przy swych
ogrzewaczach, co ma miejsce gdy temperatura pomieszezen jest
dostateczna, wtedy przez aparat kontrolujacy jest otwarty

nmotorem

Klapa pojedyncza &

Klupy podwdjne & motorem bio-
hionowym.

nowym.

Rys. 9.

przeplyw dla powietrza Scisnionego i powietrze to dziala na
regulator blonowy, ktdéry ciag w palenisku zmniejsza. Gdy
tylko jeden jakikolwiek z tych termostatéw otworzy kran
przy swym ogrzewaczu, co ma miejsce gdy temperatura
pomieszezenia tego nieco opadla, wtedy przez aparat kon-
trolujacy niema otwartego
swobodnego przeplywu dla
powietrza scisnionego i wte-
dy regulator blonowy po-
wraca do swego stanu pier-
wotnego, nie powodujgc
zinniejszenia ciggu w pale-
nisku centralnem.

Ta drogg osiagnaé moz-
na requlowanie temperatury
pomieszczen, utrzymujac ja
jednostajng stosownie do zg-
danej normy i jednoczesnie
tymiz termostatami regulo-
wande paleniska centralnego,
utrzymujac palenisko tylko
o tyle, o 1le jest to dla ogrze-
wania budynku potrzebne.

Urzgdzenie wiec opisa-
ne wplywa podwdjnie na
oszczednosé opalu: raz przez
sledzenie za temperaturg po-
mieszczen, powtére przez
§ledzenie za paleniskiem
centralnem.

Utrzymywanie tempera-
tury jednostajnej w wodzic
ogrzewanej pars osigga sig
takze za pomoca, termostatiw
dla wody gorqcej, ktore, polegajac na lejze zasadzie, do tego celu
sa odmiennie skonstruowane i majg wyglad uwidoczniony na
rys. 16. Termostaty te umocowujg si¢ na zewnetrznej sciance
zbiornika z wodg goracg 1 w zaleznosci od jej temperatury
dzialaja przy pomocy powietrza $cisnionego na krany dopro-
| wadzajace pare do ogrzewania wody.

Zastosowanie tych termostatéw ma duze znaczenie, gdyz
za pomoca nich zapobiega sie przegrzaniu wody, co najezescie]
nie jest pozgdane, a dla rur, gdy temperatura wody jest
zmienng 1 wysoks, dosé¢ szkodliwe.

Rys. 17 daje prazyklad zastosowania termostatéw do

| utrzymywania temperatury jednostajnej w budynku posia-

‘ Klapy podwdjne z motorem btonowyn.

Rys. 11.
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dajacym: ogrzewanie bezposrednie para lub woda w pomiesz- |

czeniach gérnego pietra i ogrzewanie posrednie, przez po-
wietrze z wentylacyy, w pomieszezeniach dwdéch nizej polo-
zonych pieter.
{  — oznacza kompresor poruszany woda z wodociagu
1 umieszczony w piwnicy.
— termostaty pokojowe utrzymujace temperature jedno-
stajna.
MV — krany blonowe (jak oznaczone na rys. 6 i7) regu-
~ lujace doplyw pary lub wody do ogrzewaczy.
LV — klapy regulujgce bieg powietrza przez ogrzewacze
stuzacedo ogrzewania dwdch pietr srodkowych budynku.

R

Termostat kanadowy.
Widok » boku.

Jalk to jest uwidocznione na rysunku, ogrzewanie dla
dwdéceh pietr srodkowyel jest powictrzne. Powietrze wchodzi
do budynku z zewnatrz przez otwér w scianie frontowej 1 prze-
plywa przez ogrzewacz parowy lub wodny, jakim jest kalory-
fer na czarno zamalowany. Kaloryfer ten jest podzielony na
dwie czesci, z ktérych jedna mniejsza positkuje si¢ kranami,
regulowanymi przez termostat B 17, ustawiony przy doplywie
powietrza, i dzialajacy w ten sposdb, iz gdy temperatura
zewnetrzna spada ponizej pewnej normy (np. 10° C. mrozu),
wtedy ta czesé kaloryfera dziala. Druga czesé kaloryfera
positkuje sig¢ kranami regulowanymi przez termostat R I
ustawiony poza kaloryferem i dzialajacy w ten sposéb, iz

Termostat kanatowy.
Widok z frontu.

utrzymuje on stala i jednostajna zadang temperaturg powietrza
nagrzanego, w danym razie temperaturg pokojowa, np. 18° C.

Tak przygotowane powietrze plynie trzema kanalami
do trzech dodatkowych ogrzewaczy, ustawionych pod sufitem
parteru i sluzacych do dodatkowego ogrzewania powietrza,
t. j. do dania mu tej ilosci ciepla, jaka pomieszczenie odpo-
wiednie do ogrzewania potrzebuje. o

Temperatura pomieszczeh reguluje sig za pomocy ter-
mostatéw R I1I, RIV iR V, ustawionych w pomieszczeniach
i dzialajacych na klapy L M, mieszajace powietrze i na kra-
ny M V normujace doplyw ciepla do ogrzewaczy.

Pietro gérne positkuje sig ogrzewaniem bezposredniem
za pomocy dwoch piecéw, przyczem krany lewego pieca regu-
lujg sie przez termostat K VI pokojowy, a prawy ogrzewaczroz-

[} 816 pIzes ! DG e DI WO 4
dzielony jak i kaloryfer gléwny na dwie czesci, z ktérych jedna
posiada krany regulowane przez termostat zewnetrzny £ V11,
- a druga przez termostat wewnetrzny R VI

Oszczgdnosé, jaka sig osiaga przez zastosowanie apara-
tow JounsoN'a, jest znaczna. Polega ona gléwnie na tem, Ze

. . I3 7. - (=] =} 1
| piece 1 wogole wszystkie prayrzady ogrzewalne, przy racyo-

nalnem urzgdzeniu, wielkoscia I wydajnoseia swojg odpowia-

daja najwigkszym oczekiwanym mrozom, np.—25° C. Ponie-
waz za$ dni takich w roku zwykle bywa tylko kilka lub
kilkanascie, a pozostale dni sg o tyle cieplejsze, ze s$rednia
temperatura zewngtrzna za caly czas opalania wynosi naj-
czescie] zaledwie kilkapare stopni mrozul), ogrzewania wiec
centralne bardzo latwo, szczegdlniej w mniej zimne dni, mo-
gy przez proste zbytnie otwarcie kurka przy piecu lub odchy-
lenie klapy, przegrzewaé pomieszczenia, powodujac tym spo-
sobem niepotrzebng strate ciepla.

Strata z tego powodu jest znaczna, gdyz kazde dwa
stopnie nadwyzki ponad temperaturg normalng powoduje
w tych warunkach zwigkszenie rozchodu opalu okolo o 15%.

Termostat dla wody gorqee).

Rys. 15,

Jezeli wige przyjmiemy pod uwage, ze recznie regulowane
piece, czgsto przez zapomnienie lub zaniedbanie pozostajg nie-
potrzebnie przez czas dluzszy otwarte, a ze przeciwnie auto-
matyczna regulacya sledzi stale i nieustannie za temperatura
1 nie dopuszeza prawie zadnej nadwyzki nad normg i tym spo-
sobem usuwa moznosé naduzycia, zapomnienia lub zaniedba-
nia, a nawet ekonomizuje cieplo, ktére pomieszczenie otrzy-
muje z poboeznyech zrédel przez chwilowe promienie slonecz-
ue, srodki o$wietlenia lub obecenosé ludzi, to byé moze stusz-

L) Cyfra zalezna od miejscowosei,
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Rys. 17.
nem, jezeli oszezednosé wynikajaca z zastosowania aparatow | Powyzej powiedziane usprawiedliwia poglad, ze zastoso-
Jouxsox'a oceniaja na 25 do 354 na opale, nie liczac oszeze- | wanie antomatycznego utrzymywania temperatury jednostaj-
dnosei w obstudze. | nej jest waznem uzupelnieniem ogrzewan centraluych.

Oznaczanie czasu biegu pociagow.

Opdr pociagu. Moc parowozu. Predkos$é jednostajna biegu pociagdw w zalezno$ci od podluinego zarysu
(profilu) toru. Wirtualna dlugo$é linli drogi Zelaznej. Przyspieszony i zwolniony bieg pociagédw. Strata
czasu na rozped i zatrzymanije poclagu.

. Napisal A. Wasiutynski, inzynier,
Profesor Politechniki Warszawskicj.
(Ciag dalszy do str, 156 w Ne 13 r. b.).
II. Moc parowozu. wydajnosci pary w jego kotle i ograniczona jest sily pocia-
1. Uwagi ogdélne. Moc parowozu (t. j. sprawnosé jego | gowa, jaka zdolne sa wywolaé eylindry, ostatnia zas — sila
w koniach parowyeh na sekunde) zalezy gléwnie od stopnia | praylegania pomiedzy kolami prowadzacemi a szynami.
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Sila cylindréw ogranicza moe parowozu tylko w poczytku
ruchu, przy mafych predkosciach, gdy nie mogs, przy naj-
wigkszem napelnienin, rozchodowad calej ilosci pary, jaka jest
zdolny dostarczy¢ koeiod.

“Wogéle zas eylindry moga spozytkowad cala ilodd pary,
dostarezanej przez kociol, pracujac przy znacznem napelnie-
nin, a zatem duzej sile pociagowej, z maly pradkoseia, albo
odwrotnie, przy malem napelnienin, a zatemn male] sile

PRZEGLAD TECHNICZNY.

parg zuzyta. Czeste inie bardzo silne nderzenia pary zuzytej.
odpowiadajacemalym napelnieniomisredniej predkoscl, sprzy-
jaja réwnomiernemu spalanin i zwiekszaja wydajnosé pary.
Jednostka ciezarn wegla, spalonego w paleniskn paro-
wozu, wytwarza przecigtnie 6 — 81/, jednostek ciezarowych
pary Y.
W ten sposéh ilosé pary wilgotnej, otrzymywanej z 1 m*
powierzchni rusztn, wynosi 3000—5100 kg.
Nareszeie znzycie pary na 1 k. p. wyno-

si okolo 11—13 kg¢/godz.
Na zasadzie tych danych mozna oznaczyé
moc parowozu, ktora w parowozach wspdleze-

500 . 7,
]2‘1\‘*300 k.p.

snych wynosi przecietnie okolo -
3 y

na 1 m? powierzchni rusztu.

Prace pary w eylindrach wyraznie wyka-
zujg wykresy indykatorowe.
Na zasadzie tych wykresow, znajac cie-

zar jednostki objetosci pary pod réznemi cisnie-
niami, mozna oznaczyé takze rozchdd pary, od-

powiadajacy rzeczonej pracy.
2. Dane Grove'goe. Zbadanie wykresow
indykatorowych postuzylo Grove'mu?) do ze-

. $re-

stawienia tablic, podajacych stosunek L’—,

)
0
dniego cisnienia uzytecznego p; na tlok do ci-

; I = ]
\ | Ni 4
Ay ¥
A \
AN
705
—— 1. Goe, \
"~ e
S e v |50 \
¥ ‘*{%— 4o \\j
N '\.
3 X N
3 % S ]
& 3 A
R -4 30% s,
4 e == ""%“l\"ﬁ\
N \ ')"a‘,,\ >,
% 2 8 o N 1
LT ~Lap e
> 204 s L
5 @\4,:@'
\‘\ (2 -
’ \ \\\\
]),.(.,]/.-“":(g 10 0 3o 40 50 60 70
Rys. 4.

pociagowej, z odpowiednio wielks predkoscia, byleby ta pred-

kos$¢ nie przekraczala granicy, ustanowionej dla danego pa-

rowozu ze wzgledéw bezpieczehstwa.

Krzywe sily pociggowej, wedlug wydajnosci pary w ko-
tle i sily cylindréw, przy rozmaitym stopniu napeinienia 1w za-
leznosei od predkosci, majg w prayblizeniu ksztalt, wskazany

na wykresie (rys. 4).

Wydajnoéé pary w kotle zalezy od powierzchni ogrze-
walnej 1 od powierzchni rusztu, warunkujacej ilosé wegla

spalonego.

Najwigksza ilos¢ wegla, jaka mozna spalié¢ na 1 m? po-

wierzchni rusztu wynosi 500—600 kg/godz. Zreszty ilosé ta
zmienia slg W zaleZnos’m‘od ga‘pnnku i grubosci paliwa,
a réwniez od sily i jednostajnosci ciagu, wytwarzanego przez

$nienia p,’ pary doplywajacej.

Gdy sig zna ten stosmnek, mozna ozna-
ezy¢ sile pociaggows cylindréw, posilkujac sie
ZNAnym wzorem

d* 1

A:]'g'D’.

w ktérym ¢ oznacza $rednice eylindra,
I — skok tloka,
D — srednice kola prowadzacego.

8( ].'In/g'.
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') Wedle spostrzezen dr. zel. Warszawsko - Wiedenskiej, 1 &g
wegla z zaglgbia Dabrowskiego wystarcza do przeksztalcenia w kotle
parowozu na parg przecigtnie 6'/, ky wody. Por. Wojuno L. Proby
wegli kamiennych, dokonywane na dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej.
Przeglad Techniczny 1893, z. lutowy, str. 3L. Nadto por. Wi Kolendo:
O wlasnodeiach wegli kamiennych z 10-ciu kopalni zaglebia Dabrow-
skiego. Przegl. Techn. 1903, No 8, str, 118,

?) Handbuch fiir specielle ISisenbalintechnik.
bau, str. 162. Leipzig 1874,

III. Lokomotiv-

1. Tablica danych, dotyczqeych zdolnosei roboczej parowozéw, wedtug (Frove yo.

‘ 4 é; B I é i
= d Gt
| Skok 5 E}é‘ §.® %[‘) é‘_g |
Y Aoai S — g4,
Rodzaj | tloka 5’:’;‘; - _GEJE E el e BE . i =
parowozéw ‘ iy ;’;‘5 gﬁ .g :,- 3 § g By !
n -0 Ad =
' Es8 15 CRe]
[ s =
— l | | ’ | ‘
Kuryerskie . . 0,25 0,74 8 3,66 2,71
: 10 4,83 3,57
12 6,00 444
O & I 5,31
Osobowe. 0,30 0,76 8 410 | 312
10 588 | 4,09
12 8,66 5,06
| 14 7,93 6,03
Townrowe 040 0,77 8 466 | 3,69
10 6,06 | 467
I 12 746 | 574
| 14 8,85 6,81
Gornicze [V 510) 0,78 8 5,22 4,07
10 6,74 5,26
| 12 8,24 6,43
' 14 9,72 7,58
060 | 079 8 5,55 4,38
10 7,14 5,64
12 8,69 6,85
14 10,18 8,04
0,70 0,80 8 | 5% ' 472
10 | 7,54 6,03
i 12, 906 7,24
I 14 10,41 8,33

Rozchéd pary

= -3% ! g Wydajnosé¢ pary Rozchod w Ly
|y 82 :
_.,57‘ '_/ ‘ %—: 2 i §> = (para sucha) | na 1 k. p.
— ! ! -g} L = |

= |BF |2 o | o

; = | = koks wegiel koks } wegiel
| |
— A al— —==
11,3 | 43 3,8 5,7 5,0 ' 20 | 23
10,6 4,1 L9 | 21
10,1 43 1.8 2.0
9,8 4.4 ; L 1,7 2.0
11,76 39 | 3,3 59 | 83 | 20 2,2
11,06 3.5 L19 2.1
10,61 | 37 1,8 2.0
10,29 3,8 1,7 1 20
13,64 34 | 25 6,4 5,8 I 2,1 2.4
12,93 ! 2,6 .20 22
12,49 2,7 ‘ 2.0 2.2
12,16 28 | P19 2.1
15,00 31 o1 8,6 60 | o3 25
14,31 | 22 = | 22 2.4
13,90 ! | 21 2,3
13,62 23 | 2.1 2.3
16,74 31 1,85 886 | 80 26 28
16,08 1,9 | 24 2.7
15,71 |20 ‘ 24 2,6
15,46 20 ! 2.8 26
| * | :

180 a1 I I 6,0 27 3,0
17,4 .18 ; 2,6 29
17,2 ‘ L8 2.6 2.9
17,2 1,8 2.6 2.9
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Na zasadzie wykreséw indykatorowych Grovi: oznaczyl
takze, w zaleznoscl od napelnienia cylindrow i ci$nienia pary

w kotle, rozehdd pary w eylindrach 1%7 w kg/godz. na 1 k. p.
Oznaczenie to wykonal on przy predkosci stale] v=3 m/sek.

v 4 . . < -
Ilosé pary Hotrzymywane;] na godzine z 1 m? powierzch-

ni ogrzewalnej, przy zmianach napelnienia od 0,50 do 0,25,
Grove przyjmuje réwng 31--43 kg 1 na zasadzie tych danych
wyprowsdza moc parowozu, wyrazona w koniach parowych
na 1 m? powierzchni ogrzewalnej

N 5§ 8

H H' N’
Dane Grove'ao podane sy w powyzej umieszczonej tablicy 11).

Skoro oznaczymy dla danego parowozu z wzorn (17)
-

[

1 tablicy I-ej sile pociagows Z i moe . H, mozemy latwo

H
znales¢ odpowiednig predkosé
5N
v=7°7]\. S g e B
3. Wzory prof. Petrowa. Prof. Perrow %) podaje dla

sredniego, wykazanego indykatorem cisnienia pary weylindrze
nastgpujacy wzor:
pi=095 p, V@—e)e—15 . . .
4 ! —_—
Py’ = 0,95 p,,
gdzie p,’ -— cisnienie pary w skrzynce suwakowej i p, — ci-
snienie pary w kotle (bezwzgledne).

(19).

, . Y . . . : .
Wzor ten daje dla i wartosei prawie takie same
yi

0
jak przytoczone w tablicy GrovEe'go.
Prace pary prof. PErrow wyraza wzorem
T = 32500 — 18500 ¢ S (20).
gdzie T—praca w kgn/godz., wytwarzana przez 1 kg pary, t.j.
3600.75 N
Te T W
S
N — praca w k. p. na sekunde (moc);
S — iloéé kg pary dostarczonej na godzing.
Zatem wedlug prof. Prrrowa:
S 540
N 66—387¢ = T -

- k
Wartosei N otrzymywane z tego wzoru, sa o 156%—

@1).

20% mniejsze, niz wedlug tablicy Grovr'co, ktéry przyjmowal
dos¢ znaczne straty pary, wskutek ochladzania i nieszczel-
nosei.

Dla parowozéw z rozprezeniem pod wéjnem prof. PErrow
podaje nastepujacy wzor sredniego cignienia indykatorowego
pary w cylindrze o cisnieniu nizkiem:

p:=0,64p,’ [E+ (M4-E) log M4+1

- E——O,l] . (2),
gdzie M — przestrzen szkodliwa w cylindrze o cisnieniu
nizkiem (okolo 0,05—0,07);
FE — napelnienie sprowadzone do eylindra o ci$nieniu
nizkiem
d,?
T d,?
e — napelnienie cylindra o cisnieniu wysokiem;
d, 1 dy — srednice cylindréw o ci$nieniu wysokiem
1 nizkiem.
Oznaczone w ten sposéb cisnienie p; nalezy podstawié
we wzor (17), w ktérym przez d rozumieé¢ nalezy $rednice d,
cylindra o ci$nieniu nizkiem. Dla parowozéw z rozprezeniem

gL

1) Tablica ta przytoczona jest w takiej postaci, w jakiej po-
mieszezona jest w .Handbuch der Ingenieurwissenschaften, tom V,
czesé I, str. 115. Odnosnie do przyjetego przez Grove’go wspélezyn-
nika ¢ dzialania uzytecznego silnicy parowej, po odjecin wewnetrz-
nych jej oporéw, por. przytoczone wyzej na str. 1564 i nast., wyniki
spostrzezen Goss’a. Jak juz zaznaczylidmy, spostrzezenia Grove'go
wykonywane byly przy stalej, bardzo niewielkiej predkodci 3 m/sek.

3) Petrow. Soprotiwlenie pojezda. Petersburg 1889 r
str. 360.

B

‘dg zel. paristwowych pruskich.

‘malnych dr
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1I. Tablica zdolno
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PRZEGLAD

podwéjnem i z 2-ma cylindrami o cisnieniu nizkiem, otrzy-
mang sife pociggowa nalezy oczywiscic podwoic.

4, Spostrzezenia na drogach zel. pafnstwowych pru-
skich. Wzory Frank'a i tablice Borries’a. 7 rozporzadze-
nia ministeryum pruskiego robét publieznych wykonane byly
w 1885 r. na drogach zel. pahstwowych pruskich liczne do-
$wiadezenia, w celu oznaczenia najwiekszej pracy parowo-
zow przy rozmaitych predkosciach i na rozmaitych pochy-
leniach.

Doswiadczenia te wykonywano z parowozami typdw
normalnych pruskich: osobowym 2/, (starej konstrukeyi), to-
warowym 2/, 1 tendrowym ?/, dla drég drugorzednych.

Wyniki tych doswiadezen, zestawione w podanej po-
wyzej tablicy 1I (str. 188)!), zawieraja dane o najwigkszym
cigzarze pociggéw, prowadzonych po wzniesieniach od 2%/,
do 25%,,, z predkosciami: dla parowozu osobowego od 20
do 80 km/g., a dla towarowego od 15 do 40 km/g.

Na zasadzie wynikéw tych doswiadczen, wykona-
nych na drogach zel. pafstwowych pruskich, wyprowadzil
Frank ?) nastepujace Wzory na moc parowozow, Wyrazong
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| w koniach parowych na jednostke powierzchni ogrzewalnej
! H, w zaleznosci od predkosci biegu.
1) Dla parowozéw osobowych:

N=H (1,17 Vv) (23)-
2) Dla parowozéw towarowych:

N=H (0,6 +Vv) . (24).
3) Dla parowozéw tendrowych:

N=H (240,8Vv) (25).

Wzory Fraxk'a dajg dla mocy parowozu wartosci
zgodne z przytoczonemi w tablicy II.

Borries w dziele swojem o parowozach ®) korzystal
z wynikéw doswiadczen drég zel. pruskich i dolaczyl do nich
dane, dotyczace pracy jeszcze 2-ch typéw parowozéw: kuryer-
skiego 2/, i towarowego %/, z rozprezeniem podwdjnem.

Przytem zaznacza on, ze prace parowozu prawidlowiej
jest oznaczaé¢ w zaleznosci nie od predkosei, lecz od ilosci
obrotow kél prowadzacych i wogdlnia wyniki spostrzezen
w postaci tablicy, wskazujacej dla 7-iu typéw parowozéw
prace w k. p. na 1 m?* powierzchni ogrzewalnej, przy rozmaitej
ilosci obrotéw kol prowadzacych (p. tablice I11).

III. Tablica pracy parowozw 7 wyrazonej w k.p. na 1 m? powierzchni ogrzewalnej, przy rozmaitych predkosciach,
wedtug Borries'a.

) I Tlogé obrotow kol p1'0\\vad;qéycll ' L
C z y n n i k i % SAcds ‘
= 1 ) e . PT)jemllOS’é “ S T | - |
Rodzaj parowozéw Eovaeices bls};}:;;i Zigmo cylindra’) ! i y | Uwagi
Pow, rusztu w kotle Pow. ogrzew. 1 15 2 | 25 3 35 | 4
H Do w d?l | |
I R atm, 4 H | ‘ ‘ |
== == ———— = == T | = . ‘ ! i —
L. Kuryerskie i osohowe: i | l ! I ; 3 éé
1) z rozprezeniem pojedyn- I - 0,75 a5 | 4 I, o o e 60 o e
CZEM. &0 b s S ek DO 12 | 0.85 375 4!4 il 5:(' 6’3 6,7 7,0 ‘ £ B
9) z rozprezeniem podwdj- ] | ’ ) ) Oy e ) ) ) R E.E
nem . « . e | T’“EE 3
IT. Towarowe: | ;% s m-?
a) 7z rozprezeniem pojedyn- ’ | &3 e S
czem: ) . | | HEeEDe
1) z maly powierzch. rusztu 80 10 0,80 |26 | 31 3,6 4,0 4.2 = — | 3E 2.8
2) z wielkyg powierzchnia ‘ | @ —~8 g - 2
raszbu . . . . . - . 60 10 0,90 l :§ $2gd
b) z rozprezeniem podwdjn: 30 | 36 4,1 45 48 — — | 2cE
3) z malg powierzch. rusztu 5 12 1,00 ] | . g 5o S
4) z wielkg powierzchnia | S g%
rusztn . . . . . . . 60 2 | 1,00 33 | 40 | 46 |51 |55 | — | — | AF=s3
1II. Tendrowe 50 12 ; 0,88 i34 38 | 41 | 43 | 4b = = i —=aise
| \ i | I

Kazdy z 7-iu typéw parowozow (osobowych, towaro- |

wych, tendrowyeh, z rozprezeniem pary pojedynczg,m'i pod-
wojnem), wyrdznia sig znamiennie u Bornizs'a cisnieniem
pary w kotle, stosunkiem powierzchni rusztu do powierzchni
ogrzewalne] 1 pojemnoscig cylindréw w stosunku do tejze po-
wicrzehni.

Bonrizs zauwaza, ze czynniki te wywierajg wplyw
znaczny na prace parowozu 1 ze W razie zmiany ich praca
parowozu stanie sig inng. ' ) ) 1

Skoro jednak Borries nie podaje wskazowek, w jakim
stopniu kazdy z tych czynnikéw oddziclnie wplywa na prace
parowozu, to nie mamy danych do oznaczenia pracy typow
parowozéw, réznigceych sig od zamieszezonych w jego tablicy.

W jaki sposéb wykonywano spostrzezenia na drogach
zel. panstwowych pruskich i jakg drogg otrzymano z nich
wyniki, dotyczgee zdolnosci pracy parowozow, stanowigce
podstawe wzoréw FRaNR'A 1 tablic Borriesa? W tym

wzgledzie nie posiadamy dostatecznie jasnych wskazéwek 1 je- |

dynem objasnieniem sluzg tylko uwagi do tiltb]icy, Zamieszczo-
nej w ,Organ® 1887 r., str. 1041 105, ktérych przeklad do-
stowny podajemy w tablicy IL.

Spostrzezenia te, po ogloszeniu ich wynikéw, uznane
zostaly przez powaznych badaczéw jako cenny bardzo prazyczy-
nek do wyjasnienia sprawy oporu pociggow. FRaNk zestawil

1) Organ 1887, str. 105, . )
8 A, Frank. Die Leistungsfilhigkeit der Lokomotiven. Organ
str. 104—108.

1887,

poréwnanie oporu otrzymanego na zasadzie tych spostrzezen
z wynikami swoich spostrzezer.

Zdawaloby sie wiec, ze przy spostrzezeniach na drogach
zel. panistwowych pruskich, prace wykonywang przez paro-
woz oznaczano bezposrednio, positkujac sig wykresami indy-
katorowymi lub za pomoca innych sposobéw bezposredniego
pomiaru i ze na zasadzie wiadomej pracy oznaczano nicwia-
domy opor.

Liatwo jednak przekonaé sig, ze wartosci oporn, podane
w tablicy IT jako wynik spostrzezen, sy w rzeczywistosci
otrzymane z wzoru (8):

\hiZ
1000 ’

ktéry daje wyniki zblizone do otrzymywanych z wzordw
Frank'a tylko dla pewnogo, okreslonego skindu pociggu.
Wynika stad, ze pracy parowozéw, uzytych do spostrzeiei na
drogach zel. paristwowych pruskich, nie oznaczano bezposrednio,
lecz oblic§a7zo ja na zasadzic nieznancgo, dowolnic przyjetego
0pOrU POCiGY.

Okolicznos¢ ta, bardzo wazna przy ocenie danych drég
zel. panstwowych proskich i Borries’a o zdolnogci parowo-
z6w, nie latwo daje sig zauwazy¢ przy rozpatrywaniu oglo-
szonej tablicy, i to nalezy uwazaé za przycayne wprowadzenia
w blad Fraxk'a, widocznie dobrze obznajmionego z ta
sprawag,.

w=24 -

)

%) Die Eisenbahntechnik der Gegenwart I. 1 Die lokomotiven.
Wiesbaden 1897.
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O sposobie obliczenia napomknal sam Borries w sporze
z Frangum 1),

7 powyzego widaé, ze dane drég zel. panstwowych pru-
skich 1 Boxries'a o zdolnosci pracy parowozow sg prawdziwe
tylko o tyle, o ile opér badanych pociagdéw byl réwny otrzy-
ny wanemu z wzoru (8):

&
4 —
w = 2,4 +

100~

Ale co do tego niema zadnych danych.

Przeciwnie, mozna powiedzie¢ z pewnoseciy, ze nawet
w razie jezeliby opodr pociggu o pewnym scisle oznaczonym
sktadzie byl réwny otrzymanemu z tego wzoru, to przy innym
skladzie musialby sie on zmieni¢. Tymeczasem sklad pociagdéw
byl mlmonmny podeczas spostrzezen w bardzo rozleglych gra-
nicacli.

1) Organ 1889 r., str. 284,

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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W takim stanie sprawy, danc o zdolnosci pracy paro-
wozOw, oparte na spostrzezeniach drdog zel. panstwowych
pruskich, sa tylko warunkowo prawdziwe. Oznaczona wediug
nich praca parowozu nie jest rzeczywista, lecz odpowiada
tylko pewnemnu przypuszezalnemu, przyjetemu z gdry OpOrowi.

Jezeli wigc dane te mialyby by¢ stosowane do oznaczania
zaloZnoégl pomiedzy sily pociagows a predkoscig biegu, to
stosowaéby je mozna tylko z zastrzezeniem, ze jako opér na
jednostke ciezaru pociggu na prostej poziome] uwaza sig
wielkos¢ (z wzoru 8):

! Ve
w = 24 -
’ 100’
pomimo, ze mogla ona zupelnic nie odpowiadaé oporowi rze-
czywistemu pocigeow podezas spostrzezen na drogach zel.
panstwowych pruskich.

Natomiast jezeliby opér byl wyrazony przez inny wzor,
np. przez wzor prot. Perrowas, Deboutrs’a i t. p., to otrzyma
sie wyniki bledne. (C. d. n.).

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna. DPosicdsenie z . & kwietnio r. b, |

Na porzadku dziennym:
Sprawa wyjednania zezwolenia na przyspieszenie rozpoczecia
znaczniejszych robot publleznych,

w celu zatrndnienia oséb pozbawionych pracy.

Przewodniczacy p. Iidm, Geisler, zagajajac posiedzenie, przyste-
puje wprost do sprawozdania z prac podjetych w celu przedstawienia
sobie jasnego planu mozliwych rob6t publicznych w szerszym zakresie,
na rok biezacy. Ze roboty te sa konieczne i niezbedne, tem wigcej
wobec rozpaczliwego stanu przy terazniejszym braku pracy, i Ze po-
winny by¢ dostarczone srodki pomocy w celu dostarczenia tejze, nie
nlega najmniejszej watpliwosci. Azeby rozejrzeé sig w tej sprawie
i przyjsé na posiedzenie z materyalem i wnioskami gotowymi, odbyly
sig dwa posiedzenia, jedno pod przewodnictwem Sekcyi Technicznej
z zaproszonymi technikami i rzeczoznawcami, drugie w Stowarzy-
szeniu Technikéw, nie liczac narad pojedynczych grup, a rezultat tych
prac, prezydyum ma zamiar przedstawié. Prace te rozpadaja sig na
5 dzialy: 1) na prace cuyli roboty publiczne, ktéreby mozna zaraz
rozpoczac; 2) na roboty ktérych wykonanin stoja na przeszkodzie
rozmaite formalnosci i wzgledy uboczne i 3) na roboty, ktére w cia-
gn debat wylonily sie, a wykonanie ich na razie jest niemoze-
bne, trzeba sig jednak staraé, aby odunosne plany przygotowaé, by
je w przyszlosei mozna wykonad. Dlatego ten ostatni dzial bedziemy
traktowadé ogdlnikowo.

Celem wypracowania tego wykazu i zdania sobie sprawy od
kogo zalezy rozpoczgcie niezwloczne robét i poczynienie staran w tym
kierunku. Dalej, aby w pracach tych, ktére ss juz w zupelosci
przygotowane a nie moga byé rozpoczgte z rozmaitych powodéw,
zwroci¢ na to nwage wladz wladciwych o koniecznosci usuniecia
przeszkéd.

Jednoczednie wylonila sig niyél pobudzenia szerokich sfer pu-
blicznosci do opodatkowania sig dobrowolnego ua rzecz pozbawionych
pracy i w tym celn na posiedzeniu w Stowarzyszenin Technikéw
wybrano komisye z inicyatoréw i grona chetnych oséb, aby wypra-
cowali szczegdélowo projekt i plan. Postanowiono mianowicie: 1) Wielka,
loterye na 500000 rub., 50000 biletéw po 10 rub. (ktéra ma daé
250 000 rub. zysku). Prezydyum Sekeyi uchyla sig od wypowiedzenia
swojego pogladu w tej sprawie, pozostawiajac to gronu oséb, ktdre
projekt ten wypracowalo, 2) Opodatkowanie wszystkich mieszkancow
Warszawy dobrowolnemi ofiarami w wysokosei 1% od komornego, ze
zrédla tego obiecuje sobie projektodaweca réwniez 250 000 rub.

Jakkolwiek projekt ten jest sympatyczny, to trudno jednak
zatai¢, ze zebranie tego funduszu bedzie utrudnione, lecz choéby
nawet mni¢jszy fundusz zebrano ta droga, to przy nmiejgtnem zu-
zytkowaniu go, moznaby nim wiele dopomédz potrzebujacym pracy
i stworzyé instytucye powaznego uzytku. Zazadauo od prezydyum
wskazania koukretnego celu dla zbierania skladek, przyjmujac za
zasadg pomoc w dostarczaniu pracy potrzebujacym jej. W tym celu
inz. p. Obrebowicz zalecal by zebrane fundusze uzy¢ na budowg sze-
regu kapieli ludowych, zakladajac jednoczednie przy nich ogrédki:
podniosty sig jednak glosy, ze bundowa kapieli da potrzebujacym
stosunkowo nie wiele pracy, i powstal inny projekt, aby pieniadze
zebrane da¢ Magistratowi tytulem zwrotnej pozyczki na rozpoczecie
wielkich robdt plantacyjnych lub innych, ktoreby daly zajecie ty-
siacom lndzi, a na ktdre brak wyznaczonego etatowego funduszu,
wiec na urzadzenie parku na polach Skaryszewskich, na lakach Sie-
kierkowskich, parku lesnego na Bielanach, uporzadkowanie parkn
Praskiego, poza obecnym parkiem kuaratoryi trzezwosdci, na wal
Miedzyszyniski, obwalowanie lachy it. p.,, a w nastepstwie, przy eta-
tach rocznych na cele plantacyjne lub regulacye Wisly, zastrzegajac
zwrot tych pozyeczek, ktére wtedy moglyby by¢ uzyte na budo-
we kapieli lndowych it. p. Oto mniej wigcej program dzisiejszego
posiedzenia, i wskazanie wnioskéw jakie zebramie bgdzie musialo
rozstrzygnaé.

TECHNICZNYCH.

Nastepnie zabral glos inz. p. Ruskiewicz, dla przedstawienia
zebranego materyatu. P. Ruskiewicz przystepuje do punktu 1-go, t.j.
do robdt, ktére moga by¢ niezwloezuie rozpoczete, na ktére Magistrat
ma fundusze, a mianowicie: Noboty brukarskie, chodnike & mosthr.

Koszt catkowity robocizny
Bruki drewniane 190 732 26 000 rub.

»  granitowe 265 899 45000 ,

» ZWyczajne . . 121 945 25000 ,
Mostki . 3 206 2800 ,
Chodniki betonowe . . 213000 53 500

Razem 794 784 152 300 rub.

Oprocz tego przy wyrobie plyt betonowych, kostek drewnia-
nych, przewozu materyalow, robocizna wyniesie 80 000 rub. Liczac
po 1 rub. 20 kop. $redni koszt dla robotnika, otrzymamy 200 000 dni
roboczych, czyli ze okolo 1300 robotnikéw moze znalesé zajecie.

Roboty tramwajowe. Zarzad tramwajéw ma w polowie kwietnia
przedstawi¢ projekt. Ludno$é miejscowa moze zualesé zajecie przy
ukladaniu szyn, budowie stacyi (4 stacye i stacya centralna), ukla-
danin sieci podziemuych i powietrznych przewodnikéw i t. p. Przy-
blizone Lkoszta:

koszt budynkdow . .
ulozenie fandamentéw pod

0400 000 rub.

szyny i samych szyn . . 340000
montaz stupéw i sieci . . o 43000 ,
roboty ziemne i brukarskie

przy ukladaniu kabli o 23000

Rzeznie okolo 400 000 rub. Po ostatecznym wyborze miejscowo-
$ci musza by¢ przed rozpoczeciem rob6t pobudowane drogi dojazdowe.
Szhuty. Budowa szkoly przy unl. Leszno. Tstnieje kredyt 179000 rub .
Przy ul. Drewnianej—kredyt jest w budzecie na rok biez. 235000 rub,

Huale targowe. Budowa hali na placn Witkowskiego losztem
450000 rub.

Budowa zakladu spalania $mieci. Kosztorys wynosi 66000 rub.
na placu miejskim. Projekt jeszcze nie zatwierdzony.

Budowa zakladn dezynfekcyjnego kosztem 45000 rub. na pla-
cu miejskim. Projekt jeszcze nie zatwierdzony.

Roboty ziemne przy budowie drugicgo lorn do Otwocke na drodze
Zel. Nadwislanskicj. Roboty ziemne przy powiekszenin warsztatéw na
Pradze przy tejze drodze. Porty w Warszawie i w Sandomierzu, Na
budowe portéw wyznaczono po 25000 rub. i roboty maja byé natych-
miast rozpoczgte.

W dalszym ciggu wymienia inz. p. Ruskiewicz roboty, ktére
mogg byé wykonane o ile wladze projekt odnosny przyjma. Do tych
nalezay: hwwdizacya Pragi. Projekt calkowity opracowany zostal przed
b-cin laty. Roboty mialy by¢é wykonane w r. 1904. Zbiegiem oko-
licznosci w sprawe kanalizacyi wsunigta zostala propozycya budowy
rzezni centralnej, i tym sposobem kanalizacyq odrocayta. Cheac pray-
Spieszy¢ kanalizacye Pragi i osiagnaé¢ w czasie najblizszym ulepsze-
nie warunkéw zdrowotnych, nalezy dazy¢ do tego, aby wladza na-
czelna krajowa poparla te sprawe. Kanalizacya Pragi moze byé roz-
poczgta w maju lub czerweu r.b. Robotami grabarskiemi, rozpoczynajyc
w 4-ch grupach po 200 ludzi, moznaby zajaé okolo 800 ludzi, z tych
400 wykwalifikowanych. Pomoc przy robotuch mularskicli, furmanki
do dowozu materyaléw, stréze dzienni i nocni. Ogdlem mlodych, zdro-
wych i chetuych do roboty pracownikdw mogloby znaledé zajecie do
1000 ludzi. Wskutek zajecia mularzy i budowy kanaléw musi sig
wzmédz roch w cegielniach i réznych zakladach przemyslowych, bo
potrzebne sy czesci zelazne, wyroby betonowe, kamieniarskie, dosta-
wy drzewa pomocniczego, wskutek tego znajdzie zatrudnieniec wielu
robotnikéw. Ponadto potrzeba bedzie przeszlo 30000 m* ziemi wydo-
bytej z przekopdw usunaé. Zaczuy sie ezynnosci podniesienia pozio-
mu ulic Pragi, z niezbednem vozbrukowaniem i zabrukowaniem. Ré-
wnolegle z temn trzeba wylkonad zasypywanie doldw cuchnacych na
Targéwku i Szmalowiznie. Owe 80000 »® nie wystarcza na poduic-
sienie poziomu wigkszych obszaréw: sama Saska Kepa wymaga okolo
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20000000 m?* ziemi, aby jej poziom podnies¢ do wysokosei wolnej od
zalewéw podezas wysokiego poziomu Wisty. I te roboty rozpoczete
byé powinny a gromada ludzi, okolo 200, moglaby znales¢ zajacie.

Budowa czedci ratusza kosztem 200000 rub. wniesionych do
budzetu na r. b. Nalezy uzyska¢ zezwolenie Ministerynm Spraw
Wewngtrznych.

Budowa wiaduktu pod torami dr. zel. Warszawsko-Wiedenskiej,
na przecifeiu ul. Towarowej. Wypracowano projekt na saume 225000 rub.,
Naﬁeialoby przedstawi¢ zarzadowi dr. zel. Warsz. - Wied. potrzebe
wyjednania udzialu w wydatkach, nastgpnie wyszukaé reszte fundu-
szOw i przedstawi¢ do zatwierdzenia wladzy. Nalezy sig domagadé
aby zarzad drogi zel. przyjal na siebie wykonanie czesci wiaduktu
pod torami kosztem 100000 rub. Reszteq sumy potrzebnej okolo
150000 rub. moznaby wziaé z dochodéw tramwajéw miejskich
z r. 1904,

Port we Wloclawku, ktérego kosztorys wynosi 312 000 rub.
Za zgoda gubernatora warszawskiego miasto przeznaczylo na ten
cel 156 000 rub. W sprawie pokrycia drngiej polowy Okrag Komu-
nikacyi Warszawskiej wniost do ministeryum o wyjednanie tej sumy
z funduszéw skarbowych.

Roéwniez bandowa bulwaru we Wioclawku, waZna dla podnie-
sienia miasta, zatwierdzona, na pokrycie miasto daje 75000 rub.,
druga polowe (75000 rub.) wedlug kosztorysu ma daé Ministeryam
Komunikacyi, lecz funduszu tego jeszeze nie wyasygnowalo.

Projekt portu w Plocku na sume kosztorysowa 68000 rub. zo-
stal opracowany, dotychezas jednak nie zostal zatwierdzony.

Do robédt, ktére w r. b. nie moga byé rozpoczete, a ktére pray-
gotowaé potrzeba, naleza: Splantowanie czesci miasta miedzy ul. Jero-
zolimska i KsiaZeca, a Nowym Swiatem i Smolna. Robota ta uspra-
wiedliwia sig korzyscia jaka osiagna terytorya szpitala sw. Yiazarza
i wielkiem ulatwieniem usypania grobli do 3-go mostu. Robota
spotrzebowalaby 25000 dniéwek roboezych i okolo 10000 dniéwek
wozéw, dajac zarobek 50000 rub. Funduszu nalezaloby zaczerpnaéd
z pozyczki miejskiej.

Park na Pradze. Ludnos¢ przedmiescia Pragi nie posiada zu-
pelnie miejsca do przechadzek.
ryum trzezwosci czgsé parkn uporzadkowaé odpowiednio, obsadzié
i ogrodzid. Koszt taki nie przekroczylby 30000 rub.

Lasek Bielanski. Wydzierzawiwszy ten lasek od Ministeryumn
Débr Panstwa za 850 rub. roczmie na 99 lat, nalezaloby przy-
gotowad bezzwlocznie na miejsce wycieczek podmiejskich, oraz po-
laczenie tego miejsca z tramwajami lub kolejka z miastem. Naleza-
loby wystawi¢ budynek dla stuzby, lasek otoezyé walem i zywoplo-
tem. Na przeprowadzenie splantowania i zadrzewienia miejscowosci
potrzeba okolo 30000 rub.

Pola Skaryszewskie (155 morg) wlasno$é miasta. Zamiana na
park miejski projektowana dawno. Po wybudowaniu trzeciego mostu
odleglosé¢ sig zmniejszy. Miejscowosé ta musi byé zabezpieczona
walem od wylewéw Wisly i polaczona przejazdami pod wzniesionemi
drogami, ktore przetng te miejscowosé. Roboty ziemne w celu splan-
towania, przeprowadzenia drog i zasadzenia wymagaé beda nakladu
okolo 75000 rub.

Budowa waléw na brzegu prawym Wisty od Saskiej Kepy do
Miedzeszyna, robota konieczna i pozyteczna. Na budowse tych waléw
potrzeba okolo 350000 rub., mozna zatrudnié¢ do 2500 ludzi w ciagu
3-ch miesiecy.

Regulacya brzegu lewego Wisly miegdzy mostami.
dowy 150000 rub.
miesigey.

Koszt bu-
Moznaby zatrudni¢ do 1000 ludzi w ciagu 3-ch

Jako projekt ciekawy wspomina jeszcze méwca bulwary nad !

Wista. Od nowego zjazdu do 3-go mostu ciagnie sig pas ziemi
okolo 25 morgdw, obecnie uniwelowany i podnoszony; nadaje sig na
urzadzenie plantacyi. TUkoiliczenie regulacyi brzegu, t. j. zwdzka
ziemi i niwelacya, ogrodzenie krata zel. i zasadzenie roslinnoseci,
koszta wynioslyby okolo 25000 rub.

Bardzo ciekawy projekt nadeslal inz. Sokal w sprawie nowej !

drogi spacerowej w Warszawie, motywujac, ze Warszawa ma zamalo
ulic i jako przyklad podaje ul. Leszno, ktéra po stronie péinocnej nie-
ma zadnego odgalezienia na przestrzeni 700 m, t.j. od ul. Karmelickiej
do Zelaznej. Takich blokéw jest duzo. Jest duzo w Warszawie
punktéw obserwacyjnych, ktére pozwalajg objaé jednem spojrzeniem
zachwyecajacy widok na rozlegle obszary Pragi, biegu rzeki, i nizin
nadwislanskich. Brak zupelnie ulicy spacerowej, szerokiej, na ktorej
tlumy moglyby rozkoszowaé sig pigknoscia przyrody. Takg ulice inz.
Sokal projektuje 20 m ponad zero Wisly, zalecajac pomiedzy Obozng,
i Maryensztadtem przeprowadzi¢ bulwar spacerowy wylacznie, sze-
rokosci 21 m, na tylach ogroddw uniwersytetn, Wizytek, Zarzadu
gubernii Warszawskiej, Kosciola sw. Jézefa, posesyi Tow. dobroczyn-
nosci, Muzeum i kosdciola Bernadynéw.

Do robét projektowanych i koniecznych nalezy takze podnie-
sienie poziomu ulic na Powislu, aby byly wolne od zalewu w czasie
wysokich wdd, potrzeba poziom ich podniesé¢ przynajmniej o 7 m nad
zero Wisly; i tak: ul. Rybaki pomiedzy Mostows i KoscicIna podniesé
0 3 m; Rybaki pomigdzy Koscielna, a Zakroczymska takze o 3 m;
Bugaj pomigdzy Mostows a Celng o 3 m; Bugaj pomiedzy Celng
a Nowym Zjazdem az do rogu Maryensztadtu i Dobrej o 2,24 m;
Dobra do Karowej ma prawie wlasciwy teren, tylko w poblizu Ka-
rowej potrzebuje podwyzszenia o 2 m, a od Karowej do Gestej
i Leszezynskiej moZe pozostaé na obecnym poziomie; od Leszczynskie]
do Tamki nalezy ja podsypaé o 2 m. Tl Nowo - Dobra pomigdzy
Tamka a ul. Czerwonego Krzyza otrzyma poziom 7 m. Solec musi
byé podwyzszony, Ludna od Solca do Okrag przy Solcu musi byé

Nalezaloby niezajeta przez kurato- |
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podsypana. Tak samo trakt gléwny wymaga w wieln miejseach
podsypania, jak réwniez ul.: Furmanska, Browarna, Topiel i przecz-
nice.

Roboty powyzsze moga by¢é rozpoczete wszystkie na raz, tylko
program musi by¢ ulozony.

Dochodzimy do nastepujacego rezultatu:

1) Roboty brukarskie w Warszawie . . . . . . 800000 rub.
2) x. tramwajowe i . . . . . . . BOODOOO
3) Szkoly miejskie. Ll - e Rt et 400000 .
4) Roboty ziemne przy zakladaniu kabli do oswietle-

nia elektryveznego 40 km. ! -
5) RzeZnie miejskie . . . . . . . . . 4000 000 _
6) Hale targowe na placa Witkowskiego . 450000 .
7) Zaklad do spalania $mieci na Woli 66 000
8) Zaklad dezynfekeyjny 45000
9) Kanalizacya Pragi . . . . . . . . . 2 000 000
10) Budowa waléw na prawym brzegu Wisly. Mie-

darySzyn. SrR Sl R . 350000 .
11) Roboty ziemne przy bud. drugiego toru do Otwocka 120000
12) ", - - - » Obwodowej 100000 ..
13) Warsztaty dr. zel. Nadwiglaiskiej. ‘ 60000 .
14) Roboty plantacyjne na Pradze . . . . . 30000
15) ” . w Lasku Bielanskim . 30000 .,
16) Porty w Warszawie i Sandomierzu 50000 |,
17) Port we Wloclawku i Plocku.
18) Bulwar spacerowy pomiedzy Maryensztadtem i Obozna.
19) Regulacya lewego brzegu Wisty pomiedzy mostami.
20) Roboty plantacyjne.
21) Budowa wiaduktu pod torami dr. zel. Wiedenskiej.
22) Splantowauie czesci miasta pomiedzy ul. Jerozolimska i Ksiazeca.
23) Podniesienie poziomu ulic na Powislu.

Przewodniczacy inz. p. Geisler zaznacza, Ze w tych materya-
tach wiele luk, Nie wspomniano o asenizacyi miast, do ktérych dane
w tak Lkrétkim czasie trudno hyloby zebraé. Nalezaloby okdlniki po-
rozsylaé do zarzadéw miast. Pominigto budowg kolejek podjazdo-
wych bardzo pilnych, zatwierdzonych przez rzad, ktérych dtugosé do

‘ 319 wiorst wynosi, przy ktérych budowie znalazloby pare tysieey

ludzi zajecie. Pominigto drogi kolowe, ktérych wieksza cze$é nawet

| I-go rzgdu nie jest szosowanych, a c6z mowié o drugorzednych i trze-

ciorzgdnych. Uporzadkowanie tej komunikacyi zajgloby tysiace ludzi.

Srodkéw na te cele niema wprawdzie zadnych, ale moznaby
zaczerpna¢ z funduszu ubezpieczeniowego, z kas zapomogowych gmin-
nych. Kierownictwo robét powinno byé powierzone komitetom oby-
watelskim drogowym. Moznaby prosié o wzmozenie komitetéw oby-
watelskich. Ogromna masa spraw, ktére powinny by¢ wykonane. Brak
nam materyalu, ktérego w tak krétkim czasie niepodobna zebraé.

Przewodniczacy prosi, aby Sekeya wysluclala wnioskéw w kwe-
styi zbierania funduszéw i w tym celu zaprasza do przeczytania ich
inz, p. Niewiadomskiego.

Wrioski komisyi wylonionej na posiedzeniu Stowarzyszenia
Technikéw z d. 31 marca r. b. do obmys$lenia sposobdw zebrania
funduszu zapobiegawezego, majacego na celu stworzenie zrédel pracy
dla ludzi jej pozbawionych. Odbywszy dwa posiedzenia w d. 1 i 4
kewietnia r. b., komisya doszla do wnioskéw nastepujacych:

1) Fundusz zapobiegawczy winien byé zbierany droga dobro-
wolnego opodatkowania sig mieszkaneéw m. Warszawy w stosunkn
do placonego komornego, przyczem fundusz ten pozostawaé bedzie
do dyspozycyi Wydzialu wyszukiwania pracy, przy ktérym utwo-
rzona zostanie odpowiednia komisya, majaca sig zajaé zaréwno prze-
prowadzeniem sprawy opodatkowania jako tez i nastepna admini-
stracya zebranego kapitalu, zgodnie z nadanem mu z gdry przezna-
czeniem, Wydzial wyszukiwania pracy uprasza o wskazanie 2-ch
oséb z Sekeyi Technicznej i Stowarzyszenia Technikdw, ktéreby we-
szly do powyzszego komitetu.

2) Srodki zebrane maja byé nzyte jako fundnsz pomocniczy
w celu natychmiastowego rozpoczgeia robét publicznych w jaknaj-

{ szerszym zakresie, a mianowicie: urzadzenia parkéw publicznych.

bulwaréw i t. p. Fundusz ten, po wycofaniu go nastepnie z fych
przedsigwzigé, uzyty bedzie na stworzenie instytucyi, majacych na
celu dostarczenie pracy potrzebujacym.

_ W tej kwestyi zabieraja glos pp. Martens, Pfeifer i Kownacki.
Jedni powatpiewaja o udaniu sig dobrowolnego opodatkowania. P. Pfei-
fer zada szezeglGlowego opracowania projektu, jezeli ma sie udac.
Dr, Polak uwaza, ze podatek taki jest racyonalny, zalezny tylko od
postawienia sprawy, nalezy jednak usunaé watpliwosci, aby w spo-
leczenistwie mégl byé prayjety. Do komisyi tej, dla dalszego opra-
cowania projektu, wybrano pp. Kazimierza Puciate i Gustawa Mar-
tensa ze strony Sekcyi Technicznej.

Nastgpuje wniosek p. Ruskiewicza co do wyboru 8-ch cztonkéw
komisyi dla wypracowania memoryala, w celu przedstawienia go mia-
rodajnym wladzom i na propozycye przewodniczacego wybrano
pp. inz. K. Obrgbowicza i P. Drzewieckiego oraz Edwarda Jantzena.

Dr. Polak zwraca uwage, ze prawo z r. 1903 upowaznia do
rozpoczgcia robét do 5000 rub. za pozwoleniem gubernatora. Po czesci
zapomniano o tym okélniku. Sprawa to wielkiego znaczenia. Dr. Po-
lak zwola posiedzenie w Tow. hygienicznem, aby zebraé dane co
w kazdem miasteczku nalezaloby wykonaé i jakie roboty. P. Natan-
son Edward méwi o alei wysadzanej drzewami z chodnikami z Mo-
kotowa do drogi Krélewskiej. Zabierali jeszcze glos pp. Marszewski
i Szanior. Ldiw. Wuwwer.




PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905,

KRONIKA BIEZACA.

Naszudzial w pracach przyrodniczych catego Swiata. D. 20 marca
odbyln sie doroczne posiedzenie administracyjne Komisyi bibliogra-
ficznej Wydzialn matematycezno - przyrodniczego Akademii Umiejet-
nosei. Komisya ta zbiera ze wszystkich czasopism tytuly prae, tin-
maczy je na francnskie i z odpowiedniemi cytatami przesyla migdzy-
narodowe] Komisyi katalogowej, majacej siedlisko w Londynie, ktdra
ze wspoéludzialem w  kosztach panstw lub Akademii europejskich
oglasza je corocznie. Nasza Akademia uzyskala prawo opracowy-
wania wszystkich prac wychodzaeych po polsku, bez wzgledn, pod
jakim wychodza zaborem. Ze sprawozdania miedzynarodowej Komisyi
(z 24 maja 1904 r.) okazalo sig, ze z 29 panstw, wzglednie instytucyi
majacych bra¢ udzial w jej pracach, byfo czynnych 25 biur regional-
nych. Nomisya rozpoczela prace w r. 1901, a nasza Akademia juz
w otym samym rokn 22 lipea wyslala pierwszy zapas kartek z tytu-
Tami (Anstrya dopiero 10 lipca 1908). Co do ilosci kartek (tytulow
prac) na czele stoja Niemey (147 000 kartek), potem Francya (47 000),
Wielka Brytania (43 000); Rosya ma pokazng liczbe 21 000, Wlochy
13 000, Holandya 6700, Austrya 6400, po ktorej idzie zaraz Polska
z 3492 kartkami, zajmuje zarazem dziewiate na swiecie miejsce. Wobec
rrudnyeh warankow, w jakich sig znajdujemy, jest to zapewne bardzo
zaszezytny rezanltat. Przewodniczacym tej Komisyi, ktéra obecnie
zostala rozszerzona i bedzie sig zajmowaé historya nauk matematyczno-
przyrodniczych, byt prof. W. Natanson, jej seckretarzem p. T. Estreicher,
ktorzy tez zostali ponownie na rok nastepny wybrani.

Telefon Warszawa—Wilno—Petersburg. W Zarzadzie gtéwnym
poczt 1 telegraféw powzieto ostateczne postanowienie polgczenia te-
lefonem Warszawy i Wilna z Petersburgiem i odnos$ne roboty maja
byé wiosna r. b rozpoczete. Niebawem 1ma byé rozwazany réwniez
projekt polaczenia telefonem Moskwy z Charkowem, Kijowem, Ika-
terynostawem i Odesa.

Odezyty w Muzeum. Trzeci tydzien seryi odezytowej przyniost
znowu trzy piekne wyklady, po jednym w kazdym poddziale.

W pierwszym, sSwietlnym, p. Mieczyslaw Pozaryski moéwil
o mierzenin $wiatla. Mierzenie natezenin jakiejkolwiek sily jest nie-
zbedne, gdy sile te stosowadé potrzeba. Pordwnanie skutkua daje pors-
wnanie sily, ktora ten skntek wywiera: pordwnanie to nie wystarcza
jednak. Jezeli jaki$ skutek sily przyjmiemy za jednostke, to nate-
zenie, ktore ten skutek wywolnje, stanowi jednostke sily, a pordwna-
nie z ta jednostka, jakkolwiek wzgledna lecz stale uméwiona i przy-
jeta, pozwala wymierzyé i natezenie sily wyrazié¢ w tych jednostkach.

Mierzenie sily promieni podczerwonych, czyli jeszeze niewi-
dzialnych, dokonywa sig za pomocs wymiarn skutku cieplikowego —
narzedziami znanemi pod mnazwa termometréw, Na tej podstawie
mozna tukze wymierzy¢ nawet natezenie promieni widzialnych, wi-
dmowych, sadzac o niem po skutkach cieplikowych. Dla tych je-
dnak promieni wynaleziono inne sposoby mierzenia, oparte na skutku
swietlnym w pordwnanin z jednostka swietlna. Narzedzia do tego
mierzenia, fotometrami zwane, zbudowane sa w ten sposéb, %e zesta-
wiaja ze soba skutek sSwietlny jednostki i skutek $wiatla, ktére wy-
mierzy¢ nalezy. Znajac stosunek skutku Swietlnego do odleglosei,
latwo juz wykonac obliczenie, ktére wyrazi skutek mierzeniu podle-
gajacy w jednostkach.

Fotometry rozmaitej budowy, zaleznie od réznych warunkéw,
w jakich mierzenie ma byé dokonane, przedstawil prelegent i wy-
tlamaczyl ich zasady i sposob unzycia.

W konceu wskazal jeszeze zasady mierzenia promieni juz nie-
widzialnych, t. j. nadfioletowych za pomoca wymiaru skutku che-
micznego, jaki sprawiaja.

W poddziale biologicznym méwil p. Jan Sosnowski. Odezyt ten
by! niezmiernie ciekawy tak ze wzgledu na sam przedmiot ,fizyologia
i psychologia®, jako tez na niezwykle oryginalny sposéb przedsta-
wiania mysli autora.

Idac ulica, spotykam osobe znajoma. Wolam ja po imieniu.
Osoba ta, nslyszawszy wezwanie, obraca sie, staje, postepuje ku
mnie, usmiecha si¢, ramieni... Oto jest fakt, idzie teraz o jego nau-
kowe wytlumaczenie.

Wytlumaczenie to jest bardzo proste i latwe dopéty, dopéki
po utartych Sciezkach fizyologii badamy mechaniczng strone dziala-
nia, Przebieg wrazenia, wywolanego przez fale glosowg po przewo-
dnikach nerwowych do stacyi centralnej w korze mézgowej i po-
wrot od tejze stacyi po nerwach rnchowych do objawdéw zewnetrz-
nych jest wyjasniony.

Badania fizyologiczne odnalazly juz w tejze stacyi centralnej
te specyalne zwoje mdzgowe, te okolice mézgun, ktére rzadza temi
lub owemi grupami wrazen i ruchow...

Poza tem wszystkiem jednak co fizyologia wyjasnia, pozostaje
cze$¢ druga, psychologiczna, myslowa i uczuciowa.

Jakim sposobein i jakiemi drogami nastepuje przetworzenie
sie w korze mozgowej wrazen jednych w drugie, jak skoliczone
i zamkniete jednostki, komérki jednego rodzaju, lacza sie i komnni-
kuja wewnetrznie z innemi komérkami, jak si¢ koordynuja wrazenia
fizyologicznie wytlumaczalne dla stworzenia $wiadomogei i mysli,
tego wiedza dotychezas mie wyjasnia 1 zapewne nigdy nie wyjasni...

e

W dziale oceamograficznym p. Jan Lewinski mdwil na temat
»Ocean i jego brzegit.

Autor przedstawil dzialanie burzace i tworzace wdéd oceanu na
lady... Niszczenie skal, osuwanie sig brzegéw, pochlanianie ich przez
wody oceanu—oto ciagla i nienstanna walka woéd z ladami, zmienia-
Jjaca postaé skorupy ziemskiej...

Przechodzac od faktdw tych, dobrze znanych, do nogdlnien,
p- Lewiiski zaznacayl walke dazen. Ziemia w stanie plynnym da-
zyla do przybrania najmniejszej powierzchni, jaka jest kula. Twar-
dniejac i ustalajac sie, zmienia ona to dazenie i stara sie przybraé
Jjako stala powierzchnig jaknajwigksza—tetraedryczna...

Taki tez ksztalt ma rozklad ladéw na obudwu pélkulach zie-
mi, ocean zas burzac i tworzac, ustaleniu sig tych ksztaltéw prze-
szkadza i.. przeszkadza¢ bedzie az do koea istnienia, az do osta-
tniego zwycieztwa jednego z tych dazen, ktdre bedzie.. doskonalo-
scia ksztaltn...

W dziedzinie dazen ludzkosci odbywaja sig analogiczne walki
i boje, ktére trwaté beda dopoty, dopoki ostatecznie nie nadejdzie
zwycigztwo doskonalogci—nie zajasnieje prawda i sprawiedliwosél..

W tygodnin czwartym scryi tegorocznej—odezyt drogi biolo-
giczny Dbyl powtdrzeniem pieknego odczytu p. Jana Sosnowskiego,
ktéry powyzej stredeilismy. Czwartek 6w byl wolny z powodn
odlozenia do soboty nastepnego tygodnia wyczekiwanego z cicka-
woscia odezytu p. Ijsmonta, p. t. ,Zycie posmiertne®.

Z dwdéch innych — wtorkowy z dziedziny $wiatla, wyglosil
p. Stanistaw Kramsztyk o zastosowaniu optyki w astronomii.

Astronomia jest jedna z tych zaniedbanych pod wzgledem po-
pularyzacyi galezi wiedzy. Rzadko sie bardzo zdarza, zeby sig kto
pokusil o obznajmienie chociaz pobiezne naszej publicznosei z temi
wspanialosciami, ktore kazda noc pogedna roztacza nad ziemia.
I zapewne nigdzie mlodziez nic jest tak malo jak n mas zaintereso-
wana i zaciekawiona temi $wiatami rozsianemi po firmanencie i za-
lotnem mruganiem nas kun sobie necacemi.

Nataralnem nastepstwem tej nieswiadomosei jest, ze taki od-
wazny prelegent, ktdry sie czasem do tego wziaé zapragnie, musi
zaczynac ab ovo i ograniczaé sig do pojedynczych dzialédw w najcia-
sniejszych granicach.

Tak tez musial nczyni¢ i p. Kramsztyk, ktory skresliwszy po-
bieznie rys historyczny poczatkéw badaii astronomicznycl w staro-
zZytnogcei i pominawszy astrologdéw, przerzucil sie do XVI i XVII
wiekn, do Ticho-Brache'go i Galilensza.

Na przelomie tych stuleci skonstruowano w Hollandyi pierwsza
lunete. Nazwiska pierwszego wynalazey nie znamy—byl nim jeden
ze szlifierzy holenderskich. Galilensz jednak badal juz firmament
przy pomocy lunety w 1609 r.

Pierwsze zaraz spojrzenie na niebo przez lunete zdumieé mu-
sialo niepomiernie 6éwezesnych uczonych mnogodcia tych $wiatelels,
ktére ujrzeli w poréwnanin z ta ograniczona ich liczba, ktéra nie-
uzbrojone oko dostrzega.

Ile ich wtedy zauwazono — niewiadomo; po udoskonaleniach
jednak Keppler'a i pézniejszych. po usunieciu aberacyi chromatycz-
nej szkiel, dzis widaé¢ ich blizko tysiac miliondw.

Dalej prelegent zapoznal stuchaczéw ze sposobami i narzedziami
sluzacemi do mierzenia natezenia swiatla gwiazd, a mianowicie z as-
trofotometrem Zellner'a. Potem przedstawil inna strong badan, a mia-
nowicie analize widmowa — wykrywanie skladu chemicznego stonca
i cial niebieskich za pomoca spektroskopu; sadzenie o czasie istnienia
tych cial i ich ruchu za pomoca badania $wiatla, reasnmujac niejako
to, co o tych hadaniach zasadniczo powiedzieli jego poprzednicy na
tej katedrze.

Wreszcie zaznaczyl znakomite uslugi, jakie astronomii oddala
fotografia. Bztnka fotografowania nieba w ostatnich czasach miano-
wicie znakomite zrobila postepy. SzczegGlowo o tej sztuce pisal nie-
raz jeden ze specyalistéw w ,Totografie Warszawskimm®, dokad inte-
resujacych sie temi badaniami odsylamy.

Odezyt p. Kramsztyka, doskonale pomyslany i ulozony, powi-
nienby byé poczatkiem 1 podstawa jezeli nie seryi specyaluej, to
przynajmniej pewnej liczby odezytéow z tej dziedziny. -

W sobote p. prof. Waclaw Jezierski, redaktor ,,Przyrody*, ms-
wil W zastepstwie powolanego do sluzby wojskowej p. Kazimierza
Czerwinskiego o zycin w glebiach oceann.

Znajac bardzo duzy talent popularyzatorski prelegenta, na od-
czyt pospieszyly cale zastepy mlodych shuchaczéw i sluchaczek. Do
ich wige przysposobienia zastosowal sig prelegent, opisnjac i przed-
stawiajac w obrazach niknacych na ekranie mieszkaneéw wéd mor-
skich przybrzeimyeh, s$rédmorskich i glebinowych, przystosowanych
do nizkiej temperatury tych glebin, do 9000 w siegajacych, do cie-
mnosci tam panujacych i do kolosalnego ciSnienia slupa wody, wy-
wierajacego cisnienie kilkuset atmosfer. :

Odezyt odpowiedzial w zupelnosci zadaniu, jakie sobie prele-
gent postawil i zyskal tez goracy poklask sluchaczow. J. et
str. 170, Sprawozd. z Krak. Tow. Technicznego mylnie
Sm.

Sprostowanie. W % 14 r. b,
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