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Oznaczanie naturalnych stanéw wody w szfucznych jej zbiornikach.

W Rosyi juz od dawna znalazlo, a 1 obecnie jeszeze znaj- | sig istniejacym poprzednio w tem miejscu naturalnym spad-
duje szerokic zastosowanie, dla podtrzymania zdolnosci ze- |

glownej rzek, dodatkowe zasilanieich wodg, z umyslnie w tym
celu sztucznie urzadzonych wielkich zbiornikéw.

Jeden z pierwszych takich zbiornikéw utworzono jesz-
cze w 1722 r. dla podtrzymania zeglugi w t. zw. ,,Systemie
Wyszniewolockim®, ktéry laczyl drogs wodng Wolge z Ne-
wg, przez zatamowanie biegu rz. Cny, wskutek czego po-
wstal wielki zbiornik wody, zwany ,fabrycznym®, zawiera-
jacy w sobie do 17 miliondw saz. szes¢. (=165 miliondéw m?)
wody, nie liczae stalego przeptywu wzmiankowanej rzeki.

W 1834 r. zamieniono na zbiornik sztuczny jezioro Ku-
benskie, majace do 500 wiorst kwadr. (=570 Am?) powierzch-
ni, za pomoca tamy ,,Znamienitej, dla wyplywajacej z niego
rzeki Suchony. Zbiornik ten obejmuje do 125 mil. saz. szesé.
(=1214 milionéw m?*) wody zapasowej.

W r, 1841, dla podtrzymania zeglugi na wyz#szej czesei
rz. Wolgi, utworzono zbiornik , Wyzszy Wolzski¢, przez za-
tamowanie wyplywu tej rzeki z jezior: Peno, Wolgo i Owsi-
lng. Polgczono te jeziora przez podniesienie poziomu ich
wad, tak, ze wytworzyly zbiornik zajmujacy okolo 150 wiorst
kwadr. (=170 Am?) 1 zawierajacy do 40 milionéw saz. szesé.
(=390 milion. m*) wody.

Nareszcie juz ostatnimi czasy, bo wr. 1896, w takiz

zbiornik sztuezny wody zostalo zamienione jezioro Biale, dla |

wyplywajacej z niego rzeki Szeksny, ktora wchodzi w sklad
znanego systemu , Maryjskiego®, Igczacego wodna komuni-
kacys Rybinsk z Petersburgem, a zatem morze Kaspijskie
z Baltyckiem. Po tej drodze chodzié moga statki z obcigze-
niem do 50000 pudéw (=800 ¢). W zbiorniku wzmianko-
wanym, zajmujacym do 1000 wiorst kwadr. (=1140 4m?) po-
wierzelni, mozna zebra¢ co najmniej 100 mil. saz. szesc.
(=970 milion. m?*) wody zapasowej.

Co do rzek, wyplywajacych z takich wielkich natural-
nych zbiornikéw, t. j. jezior, jako to: Szeksna z Bialego, Su-
chona z Kubenskiego, Swir z Onegi, NewazXadogi, zauwazyé
trzeba, ze w jeziorach tych, a zatem 1 w miejscach wyplywu
z nich rzek, glebokoseli wody zmieniaja sie stosunkowo nie-
znacznie, same za$ miejsca wyplywu maja charakter stalych,
prawie niezmiennych progdédw, wskutek czego wydajunosci
tych rzek, w miejscach ich wyplywéw, znajdujg sie prawie
zawsze w bardzo prostej zaleznosci od odpowiednich im gle-
bokosel wody; zalezno$é ta moze byc przedstawiona prawie
zawsze wzorem (Q=ah, w ktérym oznacza: Q—wydatek wody
na sek., ~ —odpowiadajacy glebosé na progu i a—staly wspél-
czynnik. Tuk np. dla wyjscia rzeki Szeksny z jeziora Bia-
lego, udowodniono bezposrednimi pomiarami predkosci pra-
déw, jak 1 posrednio, za pomocy wzoréw na zasadzie spadku,
ze 6w staly wspolezynnik ¢ wyraza sig liczbg 27,7, wskutek

vzbgO: Q=27,7.h.

W razie, gdy zachodzi potrzeba taki wielki zbiornik na-
turalny wody zamieni¢ na sztuczny, przez urzadzenie zasta-
wy w miejscu wyplywu z niego rzeki, nalezy zawsze mie¢ na
wzgledzie tg okolicznosé, aby sam zbiornik nie zostal latwo
przepelniony. Najstosowniej i najbezpieczniej statemu otwo-
rowi skiadowe) czescei zastawy daé w tym celu takie wymiary,
aby gdy ten bedzie zupelnic otwarty, nie nastepowalo weale
narnszenie naturalnego biegu rzeczy. Inacze] méwiae, trzeba
aby przez te czesé tamy przeplywaé mogla taz sama ilosé
wody, jaka przeplywada w tem miejscu w warunkach przyro-
dzonych, t. J. przed zbundowaniem zastawy.

W tym celu, przy stosownej szerokosci otworu czesci
ruchomej zastawy, prog jej powiniem byé zalozony nieco ni-
zej progu naturalnego, wskutek czego otrzymuje sig tylko
bardzo nieznaczny, prawie staly, podpér wszelkich wodosta-
néw w zbiorniku, ktérego przytem wigksza czes$¢ réwnowazy

kiem rzeki.

Przy takich warunkach i po zbudowaniu tamy z zasta-
wy ruchoma, gdy ta bedzie zupelnie otwarta, zbiornik po-
zostaje prawie w naturalnych warunkach, na jakich sig znaj-
dowal przed jej zbudowaniem, a zatem i w tym razie pozo-
stauie w swej mocy postawiony wyzej wzor na wydajnose:

()= ah.

Ze tak bywa w rzeczywistosci, moze stuzy¢ za dowdd
tama, zbudowana w r. 1896, z uwzgleduieniem wyzej wska-
zanych warunkow, przy wyplywie rzeki Szeksny z jeziora
Bialego: bezposrednimi pomiarami predkosei pradow wyka-
zano, ze wspolezynnik a nie ulegl w tym razie prawie zadnej
zmianie 1 pozostat jak przedtem 27,7. Poniewaz taka tama
posiada, wedlug potrzeby, zastawe ruchomsg mniej lub wie-
cej otwierang, lub tez stanowi zastawe stalg, przeto wskutek
tego wodostan w zbiorniku jest sztuczmy i inny, niz ten, ja-
kiby tam mial miejsce, gdyby zastawa byla weciaz otwarta,
t. J. nie odpowiada stanowi przyrodzonemu wody 1 jest zwy-
kle wyzszy. Otéz zachodzi czesto potrzeba oznaczyd ten na-
turalny stan wody w zbiorniku, a takze wplyw jaki wywiera

| sztucznie zatrzymana w nim woda na dalsze zmiany glebo-

koset przy zastawie zupelnie otwartej.

Podobne zadania moga by¢ rozstrzygniete i w tym ra-
zie, gdy mamy tylko wzdér do obliczenia rozchodéw wody po
zbudowaniu tamy przez jej zupelnie otwarta zastawe; tylko
ze w tym razie otrzymane wyniki nie stosujg sig do standw
wody w zbiorniku, jakieby w nim zaszly w warunkach natu-
ralnych, ale do tego stale zmienionego jego stanu, jaki w nim
wystepuje, po i wskutek zbudowania tamy.

Mamy wigc do rozwigzania dwa nastepujgce zadania:

I. Oznaczenie grnbosci warstwy wody sztucznie zebranej
w zbiornikn, wskutek czasowego zamknigcia zastawy.

Dla zebrania potrzebnych w zbiorniku zapaséw wody,
zamyka si§ na czas pewien zastawe ruchomsg, stanowiaca
cze$¢ tamy umieszezone] przy wyplywie rzeki ze zbiornika,
wskutek czego podnosi sig woda w zbiorniku.

Przypusémy, ze w chwili takiego zamkniecia, stan wo-
dy w zblorniku, liczac od progu zastawy ruchomej, byl %,
poczem W ciggu nastepnego, dowolnie malego przeciggn cza-
su ¢, stan ten podnidst sig o wysokosé d,, tak, ze glegbokosé¢
wody nad tymze progiem w kohcun czasu ¢ byla h, = h,-}d,.

Powigkszenie stanu wody w oznaczonym czasie ¢ o war-
stwe grubosel d, powstalo z dwéeh przyczyn: po pierwsze,
ze do zbiornika byl naturalny przyplyw wody i powtére, ze
joj odplyw przez zastawe zostal w czesci lub zupelnie za-
trzymany, przez czgsciowe lub zupelne jej zamknigcie; zatem
mozemy napisaé: d, = + %, + z,, gdzle +k, oznacza zmiane
wielkosci &, wskutek naturalnego przyplywu wody do zbior-
nika, zas #—sztuczne powigkszenie tejze wielkosci b, przez
pewne zatrzymanie odplywu.

~ Poniewaz przeciag czasu ¢ przyjelismy dowolnie maly,
WIgC Imozuna uczyni¢ przypuszcezenie, ze w ciagu tego czasu
rozchéd wody @, ktéryby sie ujawnil przy zupelnie wolnej
tamie, pozostawal stalym, odpowiednim stanowi wody %,, za-
tem mielibysmy:
Q t=uah,t

i sztucznie zebranej warstwy wody grubosei z; nie byloby
weale. Jezeli wige oznaczymy przez w, powierzchunig zwier-
ciadla wody w zbiorniku przy jej stanie £, to w ciggu czasu ¢
sztucznie zebrana w nim ilos¢ wody bedzie w, z,; ilosei tej je-
dnak nie byloby w zbiornikn, gdyby zastawa byla zupelnie
otwarta, bo wtedy uszlaby przez nia ilos¢ wody @, ¢, zatem
nie podlega watpliwosci, ze

g, Wy = Qit—=aht
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skad widzimy, ze grubosé sztucznic zebrane] warstwy wody

w czasie ¢, zaraz po pewnem zatamowaniu wody, bedzle:
l
h

H)L

i

It = 1

zatem naturalna wysokosé wody w kotficu ezasu ¢ bylaby nic za-
obserwowana, t. J. nic o, 4-d, = h,, lecz wlasciwieh,—z, (rys. 1).

Rys. 1.

Przypusémy dalej, ze w nastgpujacym drugim takim
samym przeciggu czasu { wodostan bedzie hy=h, 4 d,, to, jak
i wyzej, d, bedzie sig skladalo z dwoch czedei: +4, 42, i jezeli
przez (), oznaczymy rozchoéd przy wodostanie 2,—z,, a przez
w,—odpowiednig powierzchnie zbiornika, (o zebrana w tym
czasie sztucznie ilosé wody bedzie:

2wy = @yt =at(h, —2z),

skad dla z, olrzymamy:

Rozumujae w ten sposob, dla nastgpnego przeciagu
czasu | otrzymamy:

at
= (hy — 2, — 2.
3 703 e 3 ! ..’.)’
1t d., czyll w ogdle:
at
ot (ho— 2, — 2, — ... —2,_)).

Poniewaz w rzeczywistosci powicrzchnie w,, w, .. . w,
roznig sig pomigdzy sobg nieznacznie, wige nie zrobimy wiel-
kiej pomylki, jezeli zamiast tych wartosci wezmiemy odpo-

wiadajaca 1m Sredniag wartosé w, a oznaczywsz
Jaca ! , ) Y

at
= pl‘ZOZ O'.,
otrzymamy szereg nastepujacych réwnait: E

z, = aly
2y = o (hy —2))
gy =0 (hy—2; — )
w=0(hy— 2, —2,— ... —2,).
Dodawszy odpowiednic czesci tych réwnafii i ozna-
CZYWSZY:
n
-3 ~ ar N 7/
Z+3 -ty Fa,=Y:=27
1
. n
i hy4-hy+hs+ ... hy=Yh,
1
ofrzymamy:

n

Z = Ez:a.@/z —{n—1)z, + (n =2z, 4+ ... + Zan—1}s]

n
gdzie }.l:}l, jest sumg obserwowanych wysokosci wody po kaz-

dym przeciggu czasu ¢ nad progiem zastawy, wielkosei za$ z
powinny byé¢ obliczane po koler z réwnan powyzszych, Wzér
ten stuzy¢ moze do obliczenia grubosci warstwy wody sztucz-
nie zebranej w zbiorniku, za dowolny czas nt = 7T, a zatem
1 do (itrzynmnia tego jej stanu, ktoryby byl po uplywie
zasu 1) gdyby zastawa byla w ciagu tegoz czasu zupelnic
otwarta,.

1905,

1I. Oznaczenie wplywn sztueznie zebranej w zbiorniku wo-
dy, na jej nastepujyce stany po zupelnem otwareiu zastawy.
Oznaczmy przez h; wysokosé wody nad progiem zasta-

, wy przed je] zamknieciem (mniejszem lnb wiekszem) 1 przy-
2 ) 2 / J

pusémy, ze wskutek tego po przeciagu pewnego czasu woda
podniosla sig do wysokosci 4,7, poczem zastawa zostala
zupelnie otwarta; wtedy nastapi¢ moga dwa przypadki, stoso-
wnie do naturalnego przyplywu wody do zbiornika, a mia-
nowicie poziom jej moze sig podnosié¢ lub opadaé¢. Te zmiany
w poziomie wody zachodzilyby w tym czasie niezaleznie od
poprzedzajacych stanéw wody w zbiorniku, t.j. woda prazy-
bywalaby lub ubywala, bez wzgledu na to, czy stan jej
w zbiorniku byl 4, czy tez &, 4+ Z.

Wezmy pod uwage pierwszy przypadek, gdy woda
w zblorniku po otwarciu zastawy przybywa. Poniewaz mo-
zemy, jak wyzej, powierzchnig zwierciadla zbiornika, pray
roznyelh w nim stanach wody, prayjaé za stalg i réwna w,
wige w obu razach, jak przy poziomie £, tak 1 przy pozio-
mie f, 4 Z, woda, w przeciggu dowolnic malego czasu ¢, pod-
nioslaby sig o wysokosé d. Lecz poniewaz rozchdd wody
przez zastawe wedlug wzoru Q=ah, gdy niema warstwy 7,
bylby mniejszy, niz w razie, gdy ta ostatnia jest juz zebrana,
wige w pierwszym przypadku woda przybylaby nie na wy-
sokos¢ dy, lecz na wysokosé wigksza o wartosé &, (rys. 2), tak,
ze W rzeczywistosei grubosé przybylej warstwy bylabynie d,,

lecz dy 4 k.

o
) o
\ i il &
Z-F, 7 4, d,
S o
| Z - ky i

|

Rys. 2.

Jezell oznaczymy wydajnosci przy otwartej zastawie,
odpowiadajace wysokosciom A, i by 4 Z, przez q, 1 Q,, to réz-
nica k; w grubosci warstwy d, przy powyzszych wodostanach,
powstala wlasciwie wskutek roznicy w odpowiadajacych im
wydajnosciach, a zatem

, e
kyw=(Q; —q)t=atlhy + 2 —h),
skad otrzymujemy: at
A-_'l = — A

w

Rozumujac jak wyzej, mie¢ bedziemy w clagu nastgp-
nego czasu ¢ warstwe k,, na jaka przybyto wody mnicj, wsku-
tek obeenosel w zbiorniku warstwy Z,

et Lt R

w
Przypusémy dalej, ze w przeciggu trzeciego okresu ¢
woda opadla o wysokos¢ dy (vys. 3), to w razie gdyby nic
bylo warstwy 7, stan wody tez znizylby sie, lecz nie o wy-
sokosé d,, ale o wysokos¢ mniejsza d,—Fk,. Oznaczajac od-

powiadajace wydajnosci wody przez (s i ¢, otrzymamy:

(Q:; ) ’I:;)"' = (‘tl(/"l + ’71 7 /'71 I ’12 -+ kz + D= ]‘:1 — ]‘_"2) =
— by A-dy A by H-dy F k)] =al(Z—k; — k)= wk,,
at
by = 22—k, —y.

zatem:

w
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Slowem, niczaleznie od tego, czy stan wody w zbiorni-

ku sig podnosi, czy tez opada, mozemy dla u-tego przeciggu
czasu napisad:

k., at

27 by ..
0

 =w Z'”‘O.

. ku

w funkeyl £y, —pray pomocy wyzej podanych réwnan, otrzy-
mamy dla nich nastepujacy szereg:

at ; ok
Oznaczywszy yp PUZEZ % 1 wyrazajac Ry gy

ky=o0aZ
by =aZ(l — a)

by =07 (1 — a)?
by = aZ(1l—a)*

]1',1 = 0 Z(] —_— r/_)"wl_

Dodawszy odpowiednie czesei tyell réwnan 1 oznaczyw-
szy przez b=1—uo 1 przez

K=Xk=#k + k4 ko ...tk

ofrzymamy:

Sh= K=aZ(l +b+0-4 ... 40,
4,
li\ i =
| 4k,
/- '4'1—'?:_ k, :
’ ':
- S A
! /‘I v(/_;'-/{_g

Poniewaz w nawiasie mamy szereg geometryezny, kto-
rego pierwszy wyraz jest 1 a ostatni 471 wykladnik # a licz-
ba wyrazow %, wige suma takiego szeregu bedzie:

]-—]‘n
o=
- ==l
zatem
" 1 ==l
R L e [ g "
HIA,_A,_/.A(I _7]‘),

lecz a=1—0, wiee bedzie:
n
Yh=K=7Z1—0l".

Poniewaz ¢ mozna przyjaé¢ dowolnie malem, wiec
at . , 2 o
— =g < 1, zatem b bedzie tez ulamkiem prawidlowym,
W :

weiaz zmniejszajacym sie z powiekszeniem jego potegi 1 jak-
kolwick réznica 1—0" bedzie, pray wzroscie n, wcigz sig po-
wiekszaé 1 zbliza¢ do jednosci, to jednak nigdy granicy tej
nie dosiggnie. Nalezy stad wywnioskowad, ze K nigdy nie
stanie sig réwnem Z, czyli, ze wplyw sztucznie zebranej
wody na pézniejsze jej stany w zblorniku, po otwarciu za-
stawy, chociaz z biegiem czasu clagle sie zmniejsza, jednak,
teoretycznie, nigdy nie ustaje.

Nadto, z otrzymanych wyzej rownan dla K, latwo zau-
wazyé, ze ilosci te sa zupelnie niezalezne tak od wielkosei &,
jak 1 od nastepujacych, po otwarciu zastawy, zmian wysoko-
sei wody w zbiornikn, zalezg zas$ wylacznie 1 jedynie od gru-
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bosci 7 zebranej szincznic joj warstwy, prayczem zmniejsza-
nie si¢ te] grubosci, po otwarcin zastawy, zachodzi w ten
sposob, jak gdyby ta warstwa lezala tuz bezposrednio nad
progiem zastawy.

L rzeczywiscie, przy takiem przypuszezenin, w przecia-
| gu prerwsze] chwili po otwarcin zastawy, ze zbiornika wyply-

nie ilos¢ wody.
.

| (l)l t—=u Z/,

wskutck ezego stan jej znizy si¢ o pewna wielkosé d, (vys 4);

zatem mozemy napisaé:

| diw=alZ,
skad:

al

w

l/—:

-
i Z.

Podezas nastepnej chwili /, z tegoz zbiovnika  wyplynie
] ilosé wody:

4 ;

ot =al(Z—d)

1 stan jej znizy sig o wysokosé d,, wige:
dyw=at{Z - o),

a zatem

: at )

y=— (Z —d)

u

1 1 Q - q riollrodnt - 4 s

1t d. Slowem, dla \\wll?tm(.l dy, dy... d, olrzymujenmy w tym
wypadku wzory analogiczne zupelnie z otrzymanymi po-
przednio dla wielkosei &, £,,...

W

W celu oznaczenia czasu 7, w ktorego komnien zebrana
warstwa wody Z znizy sig o oznaczona wartosé D), nezynimy
w podanych wyzej wzorach d, =, =d, = .. =d, = d, wtedy
z tych wzordw olrzymamy odpowiednie wartosci ezaséw.

wd 1
T g 2
_w d Z—
T 1
o i wd 1
T g Z—9
i w ol 1

a« Z—m—1)d’

n
skad latwo mozna zanwazyé, ze f,, a zatem 1 X ¢ = T bedziex,
:

kiedy nastanie Z = nd, t. j. ze sztucznie zebrana w zbiorniku
woda wysgezy sig z niego dopiero po uplywie czasu nieskon-
czenie wielkiego. '

Oznaczyé czas T, po uplywie ktérego zebrana woda
znizy sig o pewng wysokosé¢, mozna jeszcze w nastepujacy
sposob:

Niech wysokosé zebranej w zbiorniku wody nad progiem
zastawy bedzie Z (rys. b) 1 przypusémy, ze potem woda do
zblornika wiecej nie przybywa. Po otwarciu zastawy i po
przeciggu pewnego czasu ¢, woda obnizy sie do wysokosel 2.
| W nastgpujacym przeciagu ezasu d¢ woda obnizy sie jeszeze
| 0 dz; odpowiadajaca rézniczee d 2 zawartosé w zblornikn wo-
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dy wd z powinna by¢ réwna ilosel wyplywu wody ze zbiorni-
ka w tymze czasie 1, zatem bedzie:
wibz = Qd,
leez, przy warunku, ze () =az, mamy:
widz=azdl,
skad znow:
w (g
dit=
a z

Jedli z tego wzoru wezmiemy catke w granicach: dla
pierwszej jego czesei od 0 do 7' a dla drugiej od Z do 0, to
otrzymamy:

o

(lg Z —1g0),
{l
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lecz lg0=— o, zatem 7'=cx;
kosei Z, nie zera, bedziemy mieli:

dla kazdej za$ mnej wiel-

w
fes = (lgZ—Ilge),

wzor Yatwy o obliczenia.

Poniewaz wyzej zostala udowodniona ta wlasnosé
sztucznie zebranej w zbiornikn warstwy wody, ze wyplyw
jej, przy zupelnie otwartej zastawie, nie /flle/,y weale od na-
stepujacych potem zmian w wodostanach zbiornika 1 przytem
tak, jak gdyby warstwa tu lezala bezposrednio nad progiem
zastawy, przeto posiadamy sposdéb oznaczenia tego stanu wo-
dy w zbiorniku, jakiby ll(l\tdpll w razie, Odsbs wlasnie tej
sztucznie /obmno] warstwy nie byfo. W tym celu dosé bedzie
od stanu wody odpowiadajacego danemu czasowl, oquu po-
zostaly jeszcze po ten czas wysoko$é zebranej sztucznie jej
warstwy. Franciszek Lewandowsk:, inz.

Oznaczanie czasu biegu pociagow.

Opér pociagu.
(profilu) toru.

Moc parowozu.

czasu na rozped

Predko$¢ jednostajna biegu pociaggédw w zaleino$ci od podiuznego zarysu
Wirtualna diugo$¢ linii drogi zelaznej.

Przyspieszony i zwolniony bieg pociggbéw. Strata

zatrzymanie pociagu.

Napisal A. Wasiutynski, inzynier,

Protesor Politechniki Warszawskiej.

(Ciag dalszy do str.

6. Opér mechanizmn parowozu. Obserwacye Goss’s
Spostrzezeniom Drpourrs’'a 1 Frank's, pomimo calej ich do-
kfadnosei, mozna uczynié ten zarzut, Zze opor parowozow
oznaczony byl przez obu tych badaczéw przy zamknietym re-
gulatorze lub z odjetymi suwakami, lacznikami korbowymi
1 trzonami popedowymi; gdy tymczasem przy rozwazaniu
pytan, dotyczacych pracy parowozu, pozgdanem jest oznacza-
nie opordw przezwyciezanych przez pare, t. j. wystepujacych
przy biegu parowozu pod dzialaniem pary.

Wspomniano juz powyzej o przyczynach, wskutek kté-
rych opoér parowozu przy re egulatorze otwartym i zamknie-
tym jest nie zupelnie ]Gdn(L]\O\V)7 ‘Wobec tego zachodzi po-
trzeba wyjasnienia, w jakim zakresie rzeczone przyczyny
mogg wywiera¢ wplyw na wielkos¢ oporu parowozu i o ile
stusznem jest przyjmowanie oporu parowozu przy dzialanian
pary rownym oporowi przy zamknietym regulatorze, jak to
zaleca DEpourrs, czy tez takim, jaki otrzymal Frank dla pa-
rowozu z odjetymi suwakami.

Wewngtrzne opory mechanizmu parowozu pod dziala-
niem pary moga by¢ oznaczone tylko przy pomocy wykreséw
1ndy]\ato1owych Ciekawe sa w tym wzgledzie wyniki spo-
strzezen wykonanych w ten sposéb ostatnimi czasy przez
Goss’a !) na stacyi doswiadezalne) uniwersytetu w Purdue.

Wedlug tych spostrzezen opdér mechanizmu parowozu
wraz zoporem, wystepujacym przy toczeniu sig kot wodzacych,
przezwyciezany byl cisnieniem na tloki, réwnem 0,27 atm.,
przyczem wielkosé jego prawie sig nie zmieniala przy réznych
predkosciach i réznym stopniu napeinienia cylindréw.

Opor wystepu‘]az(-y przy toczeuiu sie dwoch két wodza-
cych, przy obciazeniu 25,4 ¢, powinien by¢ przyjety nie mniej-
szy anizeli 2,5 kyft, a wiec przy srednicy kol wodzacych
réwnej 160 em, srednicy cylindréw réwnej 48,2 em i skokn
tloléw 61 em, w parowozie Schenectady, nad ktmym byly
wykonywane spo%ueaenm na opdr ten zuzywalo sie nie

1¢
= (3,D ko = 0,09 ky/em®

a 25 61.439%
anizeli 25,4 . 61 .43,2?

mniej T

pozytecznego cis’nienm na tloki.
W ten sposéb przezwyciezenie samego tylko oporu me-
chanizmn parowozu wymagalo cisnienia na tloki nie wigksze-
go anizeli
0,27 — 0,09 = 0,18 ky/em,
co odpowiada sile na obwodzie kola wodzacego:
3 AR 02
0,18 61 . 43,2

160 S,

1) Bulletin du Congrés intern. des chemins de fer, 1902 r.,, Ne 12,

127 w No 11 r. b.).

albo na 1 7 cigzaru parowozu z tendrem okolo

lab cokolwiek mniej.

Razem z oporem parowozu 1 tendra, jako powozdw,
]\tmy mozna przyjac¢ okolo 2,5 kg/t, calkowity ich opér w y-
nosi okolo 4!/, kglt, co jest zgodne z wzorami Depourrs’a
1 I'rank’a.

Napar takze powl]\owal sie wykresami indykator owyrm
do sprawdzania oporéw, otuym.mych przez DEpouirs’a.

7 jego spostrzezen wynika, Ze praca oporéw parowozu
wedle wzoru (2) Depouirs’a
44097 120
w=%=+09% 7500

dobrze zgadza sig z praca tlokéw, wykazang przez wykresy
111dykat01ow‘ Tylko, )dy wielko$¢ sily pociagowej przekra-

cza. 3000 kg, praca oporédw oznaczona z wzoru (2) okazala
si¢ mniejszg niz praca tlokéw, co dowodzi zaleznosci opordéw
mechanizmu od cisnienia pary.

Wobec braku danych doswiadezalnych niemozebnem jest
wprowadzenie tej zaleznosci do obliczenia oporu parowozu,
co wreszcie nie przedstawia szezegdlnego znaczenia.

Przyrost oporu mechanizmu parowozu, pochodzacy od
cisnienia pary, jest zapewne wogdle nieznaczny, skoro zauwa-
zymy, ze wedlug spostrzezen Goss'a opor mechanizmu paro-
wozu prawie weale sig nie zmienia przy rozmaitym stopniun
napelnienia cylindréw ?).

Nadto podezas ruchu z mmknletym regulatorem poja-
wiajg sig, jak wiadomo, opory wyréwnywajace, prawdo[)odo
bnie nawet z nadnn(uem strate oporu, pochodzacego od cisnie-
nia pary

W ten sposéb ze spostrzezen DEbourrs’s; Naparn'a
1 Goss'A mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze opory mechanizmu
parowozéw ustrojow wspélezesnych, podezas ruchu z zam-
knigtym czy tez otwartym regulatorem, malo réznig sig po-
migdzy sobg 1 wynoszg nie mniej niz 4.— 44 kglt.

A\\mm]a,c sig do wywoddéw Frank’a, nalezy zauwazy¢,
ze wzor jogo (12), wyprowadzony ze sposm'?oaen nad oporem
parowozow z odjetymi suwakami

.

% Wedlug obliczenr Irank’a i prof. Petrowa, opartych na Wy~
wodach teoretycznych, opory mechanizmu parowozu, zaleZzne od cisnie-
nia pary, powinny wynosi¢ od 4 do 6% cisnienia oznaczonego za
pomoca mdy]\atom Sadzge 2 przytoczonych danych, opory te w rze-
czywistosei sa jeszeze znacznie mniejszo.

'[/' 2

0 =25 (0 00592 =1 + 0,000142
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adyby byl zastosowany do oznaczenin calkowilego oporu
parowozu, dawalby przy nieznacznych predkosciach niepra-
wdopodobnie male wartosci.

Ze zdaniem I'RaNk'a, ze opor parowozu przy odjetych
suwakach jest taki sam jak i parowozu biegnacego % otwar-
tym regulatorem, nie mozna sie zgodzié, choc m/,b_y dlatego
ze jakkolwiek przez zdjecie suwa kow usuwa slg Opory pneu-
matyczne, ktorych niema podezas ruchu z 1'(w111at;01'('=m otwar-

tym, to ]((]Jld]\ |(‘dllUC/eb1]1L Amkam przytem opory, pocho-
dzace od cisnienia pary, ktdére podezas ruchu z otwartym

regulatorem istnieju.

Natomiast opdr parowozu przy zamknigtym regnlato-

rze wyrazany wzorem (11) I'raNik’'a

w = 4 4 [ 0,00692 + 0,000322
jest bardzo zblizony do oporu, otrzymywnnogo z wzorn (2)
Drpouvrrs’a,

Z wykresow 1,213 (rys. 1,21
ciagbw rozmaitego skiadu, obliczone
DrpoviTs'a (2)1 (3 oraz I'raxk’a (11), (18), (14) 1 (15), véznia
sig migdzy sobg bavdzo me'/nacznm R '/y pl‘Q(“(()b(‘ld( h 25—
30 km/g. wzory Depourrs’a daja wogodle wartosei nieco mniej-
sz, p1 zy znacznych zag pledkosomch —wieksze, niz wzory
FRrANK'A.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze spostrzezenia, na kto-
rych zasadzie wyprowadzono te wzory, wykonywane byly
w roznych krajach, a zatem przy uzyciu typow taborn nieco
rozmaitych. Wobec zawilosel zjawisk obserwowanyeh, zu-
pelnej zgodnosci wynikéw spostrzezen tego rodzaju oczeki-
wad nie mozna.

Jednakze zardwno jedne jak 1 drugie spostrzezenia za-
stnguja na szczegdlne zaufanie, jako wykonane z taborem
wspolezesnym, ze szezegdlng dokladnoseiy i przy stosowaniu
sposobow nayacadnw]sxy( :h.

W badaniach FraNk'a wyjasniono wplyw rozmaitych
typoéw taborn na wielkos¢ oporu. Pierwotne spostrzezenia
powtérzono ponownie w ostatnich czasach i otrzymano wy-
niki prawie takie same,

Spostrzezenia Depourrs’'s wykonane byly w warunkach
puuvullowych ruchu i pray takichze warunkach sprawdzil je
Napan, poréwnywujac prace oporow z pracg calkowita pary
w cylindrach.

7 uwagi na to mozna przypuszczaé, ze dane, dostarczo-
ne przez te badania wyznaczajs opor taboru wspdlezesnego
o tyle dokladnie, iz uchybienia mozliwe wzoréw wyprowa-
dzonych w pordwnaniu z rzeczywistoscia nie maja znaczenia
praktycznego.

3) widaé, ze opory po-
nzl. zasadzie wzorow

Ogrzewanie centralne

W (].1]97) m cigegn wymiany pogladdw, pO(]’lllP] w .Na 11

r. b, (str. 180), otrzymali$my odezwy nastepujace:
1.
Oslaganie nizkiej temperatury w ogrzewaczach wo-
dnych, za pomocy doplywu 1 odplywu z dolu, stosuje sig nie

tylko do ogrzewan BKU(‘I\NM\ A, alo do wszelkich w odnych
Takie pol@czemo ogrzewacza 7 rurami nie wywolnje zadnych
nowych trudnosel, o ]a]\lch inz Czorowsk: w odpowiedzl
swej zaznacza, gdyz: 1) system ,naturalnego“ ogrzewania
wodnego z doluym rozdziatem rur, czesto stosowany, a nie-
kiedy jedyny do wykonania, réwniez wymaga urzadzenia od-
powietrzania ogrzewaczy; 2) obecnosé powietrza w ogrzewa-
czacli, majgcych doplyw 1 odplyw u dolu nie ma zadnego
zwigzku z regulowaniem temperatury, gdyz w razie nawet,
gdy l)y pow10tr7e pozostalo w gérnych czgsciach ogrzewacza,
nie wplywa to na przerwg ogrzewania; (yrkulacya. wody bo-
wiem nie ulega zadnej zmianie; co 11.1]\\’y'/(>] o ile wypuszczenie
powietrza byloby zaniedbane 1 w gdrnej czesci ogrzewacza
powietrze zostaloby, to fakt ten ]Ldym(, moolby \vplynqo na
zmniejszenie efektu ogrzewalnego, a nie na cyrkulacye wody
i na regulowanie. Praktyka wykazala, iz w tak wylmnanyoh
ogrzewaniach szybkoobiegowych wypuszczanie powietrza

PRZEGLAD TECIINICZNY

1905,

Wykresy 1, 2138 (rys. 1, 21 8) 1)1/,ml>t1\v aja dla poc Q-
gbéw rozmaitego skdadu opor m('lm na prostej poziomej w za-
leznosci od pu;d kosei biegu, wedlug wzordw prof. Perrowa,
Riupre’a, Fravk'a i DEpourns'a.

7) Opor na pochyleniach i na fukach. Powyzej mo-
wa byla tylko o oporze pociagéw na prostej poziomej. Na
pochyleniach do oporn tego doda¢ nalezy (ze znakiem do-
datnim na wzniesieniach i z ujemnym na spadkach) skladowa
ciezarn poeiagu, réwnolegla do toru.

Opér ruchu na fukach byl przedmiotem licznyeh badan.
Wielkosel oporu na fukach, ofrzymane przez 104m.ut) ch ba-
daczdw, réznia sie dosd Znacznie miedzy soba, co fatwo zrozu-
mienly zwazywszy, %e opm ten jest '/alu‘ny od ezynnikow
jeszeze liczniejszych niz opor na prostej poziomej.

Jednakze najezesciej zwigkszenie e oporu wskutek krzy-
wosel toru w planie jest dosé nikle w poréwnanin z oporem
na prostej 1 na wzniesieniach i1 dlatego dane przyblizone,
wyrazajace rzeczone zwiekszenic w zaleznosei od S eZo
tylko promienia fuku przy przecigtnych warnnkach ustroju
toru i taboru, maja dla celéw praktycznych scislosé zupelnie
dostateczna.

W Niemczech najbardziej rozpowszechniony jest wzor
Roekn A

650

w‘.:]. TR

(14),

wyprowadzony na zasadzie spostrzezen dokonanyeh na dro-
gach zelaznych bawarskich, a w kiérym w. oznacza opér do-
datkowy, spowodowany krzywoscia torn w planie w &g/,
R zas—promien {uku w 7.

Wzér ten przyjal pr of. SzczukIN przy opracowaniu wy-
kresu predkosci pociagéw wojskowych.

Opér obliczony z wzoru Roex'a jest nieco wigkszy niz
wediug danych Depourrs’al).,

Wobec powyzej wskazanych okolieznosei niema potrze-
by oddawania pierwszenstwa innym bardziej zawilym wzo-
IO,

Opor w,, spowodowany krzywoscia toru w planie, wy-

razony w kg/t, jest taki sam, jaki 11:1])otyk‘1 pociag, biegnacy
po wzniesieniu w,"/,,. To wzniesienie wrojone moze byé do-
dane do rzeczywistego, w celu wyrazenia oporu ogdlnego, po-

wstajacego gdy tuk znajduje sig na wzniesieniu.
(C. d. n).

1y Por. Dedouits, Rdésamé des expériences excéeutdes anx che-
mins de fer de I'Etat. Revoe gen. 18H0, I, str. 290.

domow mieszkalnych.

przez Lr;my w czasie dzialania ogrzewania nie jest potrzebne.

Co sig tyczy mogdlnienia, uczynionego przez p. Czo-
POWSKIBGO, 1% l1y01(\n1c"/11os(, qystvmn jest propore yona]na do
sumy 1mldadn to wniosek ten upada, jezeli przyjmiemy pod
uwage, ze qystemy ogrzewan szybkoobicgowych 111‘,.1(]/0110
by¢ moga jako nie mniej hygieniczne od /\V) klych w odnych
w urzadzeniach zas sa tansze. L. Drzewiecki, inz.

IT.

7 toku powyzszych wyjasnien, przychodze do wniosku,
iz réznimy sig z inz. DRzZEWIECKIM w zapatrywaniach na wy-
magania, jakie nalezy stawiaé systemom ogrzewalnym; ja
odmawiam prawa obywatelstwa v rszetkim sposobom odpowie-
trzania (wszelkich systeméw ogrzewalnych) za pomocs jakicl-
badz mechanicznych przyrzadéw, uwazam wszystkie te sposo-
by jako pétsrodki, ktore w pew nych wypadkach mozna stoso-
wad, leez nalezy ich unikag, i stosowanie ich w tych wyjatko-
vych \vypadlmch nwazam ty]ko jako kompromis miejscowych
warunkow z wymaganiami techniki ogrzewalnej; stosowanio
za$ sposobdw tych jako ,systemu“—nie u/na]'Q Nastepnie
uwazam, iz stosunku nakladu do hygienicznosci syqtumm\'
w tym gwietle e, w jakiem ja te kwestye omawialem, inz. Dirzg-
WIRCKT weale nierozbieral. H. Czopowski, in%
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Krzepowski Waclaw, inz, Kanal splawny na przestrze-
ni Zator-Samborek (czes¢ kanalu Odra-Wisla), opracowane
na podstawic studyéw i projektu c. k. dyrekeyi dla budowy
drég wodnych (z 3-a tablicami). Odbitka z ,Czasopisma
Technicznego“. Lwoéw 1904, Nakladem Towarzystwa Poli-
technicznego.

Projektowany szlak kanalu Odra-Wisla rozpoczyna sie
kolo Ostrawy Morawskiej, w miejscu skrzyzowama z koleja
drogi zel. Pdlnocnej, nastgpnie ciagnic si¢ wzdluz strony
poluocnej tejze kolei do wsi Ditmarowice, d;nl(?.] po stronie
poludniowej kolei przecina rzeki: Olszg, Petrowke, Bialg
(granica galicyjska), Sole i pod Przeciszowem wchodzi w linie
stanowigea przedmiot rozprawy, o ktérej tu mowa. Szlak
tej linii od Zatora do Samborka, o dlugosei 30,6 £m, rozpo-
czyna siq przy stacyi drogi zelaznej Zator, przecina 1zeke
Skawe na wysokosei 232 m ponad poziomem m. _Adry&tyc’kle-
go, nastepuie kolej drogi zel. panistwowej Oswigeim-Podgdrze,
gdzie w celu unikigeia zbyt ostrego kata skrzyzowania nie-
zbedng bedzie przebudowa kolel na dlugosci 1,2 km; wreszcie
kanal w dolinie Wisly przecina kolej drogi zel. miejscowe]
Trzebinia-Skawce 1 po pélnocne] stronie kolei drogi zel.
panstwowej dochodzi do starego koryta Wisly, a stad wzdluz
kolei dochodzi do Skaminy i Samborka. Dalszy kierunek ka-
nalu nie jest jeszcze ustalony: zalezy on od polozenia portu
dla Krakowa, a wzglednie od projcktowanego przez prof.
Sikorsk1uGo przekopu Wisly pod Krakowem. _

Roéznica pozioméw pomiedzy Zatorem a Samborkiem
wynosi 16,62 m. Sluzy maja byé komorowe.

Koszt budowy kanalu splawnego Zator-Samborek wraz
z kanalem zasilajacym obliczono na 19 milionéw koron.

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techmiczna,  Posiedzenic 2 d. 21 marca v, b,
Po odezytaniu protokutu, przewodniczycy p. Geisler, komunikaje list |
nadeslany przez p. K. A. Jenikego, ktory, pragnac przetinmaczony
brzez siebie ksiazke H. Hagn'a ,Zabezpieczenie konstrukeyi zelaznych
od ognia* Y uzupelié szezegdlami o wyrobach kmj:owych, prosi te
firmy, ktére w kraju wyrabiaja materyaly zabezpieczajace 1{011§t1'111{c5'e
zelazne od ognia, a takze firmy, wykonywujace stropy .ognlotr\vn,!c,
o laskawe podanie mu odpowiednich danych. Nadmienia jednoczesnie,
ze tlamaczenie to wraz z uwzopelnieniami dotyczacemi firm kra.,]mV_th
bedzie wydrukowane. DPrzewodniczacy zwraca uwage, aby wszelkie

Y Por. Przegl. Techn, Ne

2
=

r. b, str. 140.

KRONIK A

Szkola techniczna Wi, Piotrowskiego posiada, jak wia-
domo, obszerne warsztaty, wybornie urzadzone. Tak np. warsztaty
stolarskie i modelarskie, prowadzone przez doskonalych majstrow,
mogy podjaé sie wszelkich zamowien.

Wobec cigzkich warunkéw obeenych dla szkoly technicznej,
ktéra. jest obarezona drogim lokalem i licznym personelem, obsta-
funki warsztatowe przynioslyby wielka koraysé szkole i podtrzymaly
Jjej byt.

To tez dla podtrzymania pozytecanej instytucyi spolecznej,
jakg jest dana szkola, odwolujemy si¢ do naszych technikéw i prze-
myslowcow o przekazywanie warsztatom tej szkoly zamowien
1 suczegblniejsza zwracamy uwagg na modele szczegdldw maszyn,
ktére warsztaty rzeczonej szkoly wykonywuja z nie pozostawiajaca
nic do zyczenia Scisloscig i ezystoscia 1 na ktorych zaméwienia
gléwnie licza,

Specyalnosciy warsztatow stolarskich do tej pory hyly tawki
oraz inne meble szkolne.

Obecnie szkola przygotowywa wzory kolekeyi matematycz-
nych i najprostszych fizycanych dla szkél poczatkowych; gléwna
zalety przedmiotow tych bedg ceny nizkie, na wzor warszatow,
utrzymywanych dla tego? celn przez ziemstwa: Wiackie i Kurskie,

Projekty opracowane zostaly przez inzynieréw polskich
pod kierunkiem starszego komisarza inz. CzerwiNsKIRGO, na-
czelnika oddziatu galicyjskiego w dyrekeyi dla budowy drég
wodnych.

Rozprawke inz. W. Krzirowskieco, napisang zajmujaco
na podstawie bogatego materyalu rzeczowego, polecamy
wszystkim, dla ktéryeh zywotna obecnie sprawa budowy
drég wodnych nie jest obojetna,.

g

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL.

Huber M. T. dr., inz. W sprawie racyonalnego oznaczenia wymiaréw
belek zelaznobetonowych. Lwdéw 1905, Nakladem Towarzystwa
Politechnicznego.

Materyaly do stownictwa elekirotechnicznego; zebral i ulozyl Tade-
usz Zeranskis przejrzal i uzupelnil Maryan Lutostawski. Warsza-
wa 1904, Sklad gldwny w ksiegarni E. Wende i S-ka.

Technik. Podreeznik opracowany wedlng niemieckiego pierwowzoru,
wydawanego przez Stowarzyszenie ,Hiitte*. Tom [. Wydanic
staraniem Komitetu Redakcyjuego. Sklad gléwny w ksie-
garniach: Gebethnera i Woltfa w Warszawie i G. Gebethnera
1 5-ki w Krakoswie. 1905. Cena: bez oprawy 4 rub., z oprawa
5 rub. Posiadacze tomu I-go beda mogli nabywad tom Il-gi
po cenie: bez oprawy 1 rub. 50 kop., z oprawa 2 rub.

Rosenberg E. Elekirotechnika pradun silnego. Wyklad populurny
dla technikéw, monteréw, maszynistéw, $lusarzow i t. d., prae-
tozyl Zygmunt Straszewicz. Warszawa 1905. Wydawnictwo
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie. Sklad glowny w ksig-
garni B. Wende i S-ka. 871 stronic, 278 rys.; cena 2 rub. 40 kop.

Blanth Jan dr. Regulacya rzek i kanaty. (Odbitka z ,,Rolnika®), Lwow
1905. Nukladem autora,

Huber M, 'T. Znr Theorie der Berithrnng fesler elastischer Korper.
Separat-Abdrnck aus der Anmnalen der Physik. Leipzig 1904.
J. A. Barth.

Masoni U. L’nergic hydraulique et les receptenrs hydrauligques.
Paris 1905, Guuthier- Villars.
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dane przesylaé pod adresem inz. K. Jenike'go, Zorawia Ne 12, Nalezy
sig spodziewa¢, ze wszyscy przemystowey w interesie wlasnym zechca
w jak najszerszym zakresie nadestaué odnosne dane, bo jezeliby
tylko niektére firmy nadeslaly, to pomieszezenie w dziele danych przez
te firmy nadestanych mogloby mieé pozér reklamy i daé powdd do
spéZnionych pretensyi.

Nastepnie przewodniczacy p. Edward Geisler zaprosil p. inz.
Zygmunta Straszewicza do wypowiedzenia odezytu: ,,0 motorach
i dynamomaszynach jednobiegunowyeh®, ktérego tresé jest juz znana
czytelnikom naszym z Ne 12 r. b. W dyskusyi brali udzial pp. Slo-
wikowski, Knauf, przewodniczacy i prelegent.

Wdie. Wi,

BIEZACA

Ruch naukowy polski w zakresie techniki chemicznej. Ilosé
prac naukowych z zakresu chemii przedstawia sig wedhig zestawienia
d-ra Jana Zawidzkiego (Chemik Polski Mo 1) niezwykle pokaznie.
W okresie 1901—1903 r. 205 badaczéw oglosilo 457 t zw. praycaynkow
eksperymentalnych.

Ogol owych 205 zawodowych i okolicznosciowych chemikéw
daje sig podzielié na trzy odrgbne kategorye: 1) pracownikéw w za-
kresie chemii czystej (100 pracownikéw z 287 przyczynkami); 2) che-
mikéw przyeodnych, t. j. specyalistéw w innych dziedzinach nauk
(fizyologia, bakteryologia i t. d., 60 pracownikéw z 90 komunikatami);
8) chemikéw technikdéw, zajebych w przemysle (45 z 80 publikacyami).
Stalych pracownikéw (za takich autor prayjmuje tych, ktorzy oglosili
przynajmuiej 3 prayezynki), jest: w I-¢j kategoryi okolo 25-u, w Il-ej—
‘7-u, w IIT-ej—10-cin,

Co najwazniejsze, iz chomicy technicy ogtlosili az 80 oryginal-
nych przyczynkéw doswiadezalnych,

Autor podkresla w tem zjawisku zasluge czasopism: Gaz. Cu-
kvowniczej, Chemika Pol, Zdrowia, Przegl. Technicznego i Przegl.
Gérniczo - Hutn., kbtére nie tylko otwieraja goscinnie swe lamy, ale
wprost werbuja wspélpracownikéw z szeregéw chemikéw, oddajacych
sig zawodom praktycznym—technicznym. Wt P

Odezyly w Muzeum. Sekeya odezytown Mnzenmn Przemyshu
i Rolnictwa, nrzadzajac w tym roku zwykla wielkopostng serye od-
czytow przyrodniczych, # czternastu lekeyi zlozong, powszigla mysl,
zdaniem naszem szezedliwa, podzieleuia jej na cztery poddzialy.
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W ten sposob sluchacze nie nuza sig jednym przedmiotem
a zreszta, mogi sobie wybraé ten Inb 6w poddzial, ktéry ich wiecej
interesuje.

Pierwszy poddzial poswiecono swiatln, drugi—biologii, trzeci—
oceanowi. Poddzialy te skladaja sig kazdy =z czterech odezytow,
ktére odbywaja sie: pierwsze we wtorki, drugie w czwartki, trzecie
w soboty.

Poddzial czwarty obejmuje dwie lekcye o ,cieple skorupy
ziemskiej“. Beda to lekcye ostatnie w d. 11 i 13 kwietnia.
Kazdy wiee tydzien obejmuje po jednej lekeyi z kazdego

poddziatu,

Pierwszy wstapil na katedrg p. Stanistaw Kalinowski, z dzie-
dziny $wiatla mowiac o widmie.

Prelegentowi udalo sie wyjéé bardzo zwycigzko z trudnosei,
jukie przedstawialo zadanie pozornie proste a przeciez w wielu punk-
tach zawile.

Objasniwszy wiec przyczyny zalamywania sig promienia Swietl-
nego przy przechodzenin z osrodka optycznie rzadszego do gestszego
i wskazawszy, ze promienie kazdej z barw zalamuja si¢ pod innym
katem, wytlumaczyl w ten sposéb rozszezepianie sig promienia bia-
lego na promienie barwne i powstawanie widma $wietlnego.

Przy sposobnosci, pokazawszy analizg promienia bialego, po-
kazal naodwrét synteze. Promienie wszystkich barw widma przy
szybkim obrocie i podstawiania kolejno jednej barwy w miejsce
innej, zlewajg sig w jeden promien bialy.

Drugi szkopul przedstawialo objasnienie istnienia promieni po-
zawidmowych. I tu sprawa poszla bardzo zrgeznie. Prelegent obju-
énil, ze $wiatlo jest jednym z objawdw promieniowania. Zanim je-
dnak predkosé i dlugosé fal dojdzie do tego punktu, w ktdrym nasz
organ wzroku dostrzega objawy $wietlne, cialo dane proinienieje.
I promienieje ono dalej jeszcze wiedy, gdy objawy $wietlne juz sig
staja dla naszego oka niepochwytne. Stad juz latwo zrozumied ist-
nienie promieni podczerwonych i nadfioletowych.

Wreszeie wprowadzajac do Zrédla Swiatla rozmaite sole, poka-
zal prelegent zmiany barwy plomienia i zmiany, jakie powstaja
w widmie wskutek tego. Wytlumaczyl, ze zmiany te sa zawsze przy
jednej i tej samej soli Scidle jednakowe a dla kazdej rézne i zazna-
czyl, ze tym sposobem wykryé mozna w danem ciele Swiecacem
obecnosé tej lub owej soli, nawet w tak drobnych ilogciach, ktérych
zaden odezynnik chemiczny i Zadne inne badania nie wykazuja.

Z tych danych wychodzac, przedstawil zasady analizy spek-
traluej, przez badania lat ostatnich i skatalogowanie dokladne zmian
w widmie dla kazdej soli wlagciwych, doprowadzonej do znakomi-
tej doskonalosei.

Zdarzalo sig juz kilkakrotnie, ze niektére pierwiastki zostaly
za pomoca analizy spektralnej wykryte wprzod w masie slorica niz
je znaleziono na ziemi.

Dziat biologiczny rozpoczal p. Jan Tur Swietnym odczytem,
ktérego juz sam tytul ,rozwdj a postep biologiczny“ byl wielce za-
ciekawiajacy.

Szlo mianowicie o rozwigzanie pytania, czy rozwdj z punktn
widzenia biologii jest réwnoznaczny z postepem w zwyklem rozu-
mieniu postepu jako doskonaleniu sig. Inaczej moéwiac, o to, czy kaz-
dy rozwoéj jest juz przez to samo doskonaleniein sig organizmu.

Bardzo wieloma obserwacyami doskonale zgrupowanemi prele-
zent przekonal, ze mniemanie takie byloby blgdne. Istnieja takie
organizmy, ktére w calym szeregu wiekéw prawie zadnym nie nlegly
zmianom; istnieja i takie, ktore przechodzac rozne ewolucye rozwo-
jowe, nie postapily ku doskonalosgei, lecz owszem, wstecz sig cofnely.

Zmiana warunkow bytowania, przystosowywania sig do nich,
zbytecznodé wéréd nich tych lub owych narzadéw, ktére wskutek
tego zanikaja, uproszczenie organizmu zamiast dalszego jego pray
rozwoju rozniezkowania—sa to wypadki nie wyjatkowe, lecz czesto
w przyrodzie sie przytrafiajace.

Cala dziedzina pasozytnicza jest tej prawdy tak silnym dowo-
dem, ze przy klasyfikacyi organizméw kosztem swych gospodarzy
zyjacych, uczeni napotykaja organizmy bardzo nizkich pozornie stop-
ni hierarchicznych, ktore przeciez okazujg sig potomkami daleko wy-
zej wyroézniczkowanych protoplastow,

Pomimo wie¢ nieprzerwanego rozwoju, postep nie dazy na-
przéd po linii prostej...

A postep ladzkogei?.. W wymownem i efektownem zakoncze-
nin prelegent zapewnit sluchaczy, ze ludzkosci nie grozi colanic sig
dopéty przynajmniej, dopdki umysly ludzkie beda ozywione daze-
niem do postepu, Zadza poznania...

W dziale trzecim prof. Witold Wriblewski moéwil w sobote
o oceanie w spoczynku,

Odoezyt ten Dbyl prawdziwg lekeya, w ktorej prelegent zgro-
mudzit nieprzebrane mnostwo danych dotyczacych rozkladn wod na
ziemi, ich czystosei, skladu chemicznego, wlasnosei fizyeznych, tem-
peratury, gestosei i t. d., i ¢ d.

Tydzien drugi sezonu odezytowego daje nam znown w kazdym
dziale po jednym odczyeie, zgodnie z zapowiedzia.

P. Stanistaw Kalinowski moéwil ,,0 barwach®, na podstawie po-
przedniego odezytu ,,0 widmie®., Prelegent ze szczegdlng starannoscin
pragnac wyjasni¢ shuchaczom istuienie fal, ich powstawanie, ruchy

1905,

i zaleznosci, poswigeil tej sprawie wigksza czesé swego odezytu. Dla
ulatwienia nciekl sig do fal glosowych, aby nastepnie analogicznie
wytlnmaczyé fale Swictlne, Jedna z trudnosci powazniejszych bylo
wvjasnienie prawa Doppler’a o zaleznosci wrazenia sluchowego nie tyl-
ko od zrédla glosu, szybkosci fali i jej amplitudy, ale takze od spokojun
lub ruchu zrédta, wzglgdnie od organn wrazenia przyjmujacego, albo na-
odwrit od spokoju Iub ruchu organu zaleznie od zrédla glosu. Toz
samo prawo analogicznie sprawdza sig pray falach swietlnych, a na
podstawie roznic wrazenia oprzel nawet mozna dowdd ruchu danego
zrédla §wiatla, np. gwiazdy i obliczenie szybkosci tego ruchu. Prze-
chodzac nastepnie do barw, prelegent wyjasnil przepuszczanie przez
ciala promieni jednych barw i pochlanianie innych, opierajac na tem
wrazenie barwy danego przedmiotu. Bardzo efektowne bylo doswiad-
czenie, w ktorem obraz w Swietle zoltem, otrzymywanem przez pale-
nie soli sodu, wydajacy sie zlozonym z barw szarych i zdltej, oka-
zal sig nastepnie w barwach jaskrawych przy oswietleniu go zwyklem
swiatlem bialem. Wytlunaczywszy mieszanie sig¢ barw i zlewanie sig
ich w inne, barwy dopelniajace i t. p., p. Kalinowski méwil jeszeze
0 promieniowanin Swietlnem bez podwyZszenia sig temperatury,
a wige o fosforescencyi i flnorescencyi, potracajac przytem o ostatnie
odkrycia w dziedzinie promieniotwoérezodei...

Odezyt bardzo Dbogaty w tres¢ musial byé w drugiej czesci
mniej szczegdlowym, z powodun wspomnianej jnz dokladnosci czedci
pierwszej. Nanezyl jednak wiele i byl przyjety goracym oklaskiem.

W poddziale biologicznym p. Kazimierz Kulwie¢ mdwil o mie-
szkaniach zwierzat. W rzeczywistosci jednak odeczyt z biologia prawie
nic nie mial wspolnego Przedstawiwszy w obrazach niknacych prze-
r6zne rodzaje schronien stalych i czasowych, jakie sobie buduja,
wyszuknjg, lub przywlaszezaja rozinaite zwierzeta, prelegent polozyl
pewien nacisk na zaprzeczenie celowodcei calej tej pracy u zwierzat.
Wywoluje jg i sklania niejako do niej wprost przystosowanie sig
do warnnkow bytu i dazenie do zachowania gatunkn badz u zwie-
rzat pojedynczych, budnjacych schronienia dla zlozenia jaj i zabez-
pieczenia bytn potomstwn w pierwszych chwilach jego slabego
zywota, jak réwniez przy zbiorowych konstrukcyach, ochraniajacych
cale mnostwa zwierzat jednogatunkowych.

W poddziale trzecim p., prof. Witold Wroblewski przedstawil
ruchy oceanu i ich przyczyny. Fale, przyﬂ)iywy i odplywy, prady
i wiry. Byla to zudw bardzo piekna i doskonale w systemat ujeta,
$wietnie ilustrowana lekeya opisowa, za ktéra liczni zebrani siu-
chacze okazali gorgca wdzigeznosé prelegentowi.

W ogdlnosci serya tegoroczna odezytéw muzealnych nie zu-
pelnie jest jeduolita, nie tylko pod wzgledem doboru przedmiotéw, lecz
i pod wzglgdem stopnia popularnosci. Odezyty tegoroczne sa w ogol-
nosci przystepniejsze i wymagaja mniej przygotowania niz odezyty
w seryach lat poprzednich. Pomigdzy nimi jednak niektére siggaja
dalej nieco, do ostatnich wynikéw badan, hypotez z nich sig rodza-
cych., Jak jedne tauk drugie sa doskonale opracowane i réwuie poza-
dane; byloby moze jednak praktyczniej uc2ynié¢ pomigdzy nimi pewien
podzial, wytworzylyby sig wtedy rdézne grupy shuchaczy, z ktérych
kazda bylaby z calosci zupelnie zadowolona.

Niemniej odezyty te cieszg sig wybornem powodzeniem. Pu-
bliczuos¢ chetnie na nie Spieszy, sala jest przepelniona,

J. et

Wspomnienie pozgonne. S p. Ignaey Jorski. Wspomnienie po-
zgonne o budowniczym 4. p. Ignacym Jérskim, ktére podalismy
w Ne b r. . (str. 64), mozemy obecnie uzupelni¢ nastepujacymi szeze-
egotami: Urodzony w Tarnowie 11 stycznia 1854 r., ukonezyl szkolq
realna, we Lwowie, oraz wydzial architektoniczny lwowskiej Szkoly
Politechnicznej, poczem w r. 1875 przybyt do Warszawy i tu odby!
praktyke n budowniczego Wolinskiego. Stad ndal sig na studya do
Wloch, nastepnie do Petersburga, gdzie uczeszczal do Akademii sztulk
pianych, a otrzymawszy prawo prowadzenia roboét budowlanych,
powrocil do Warszawy i rozpoczat samodzielng pracg zawodowy od
wybudowania domu wlasnego (przy ul. Wspoluej Ne 12) i willi
p. Wierzbickiego w Mokotowie. Uczestniczyl w konkursie na projeket
kosciola S-go Floryana na Pradze ') i zdoby! nagrode trzecia ), za
projekt, ktéry z posréd nadeslanych wyroznial sig korzystnie Swie-
zo4cig i $mialoscig pomystéw. Projekt ten byl w Przegladzie Tech-
nicznym podany 3).

Przerzucit sig nastegpnie do rolnictwa i rozwinal pelna zaslug
na tem polu dzialalnosé. Oglosil drukiem: O kulturze murszu tor-
fowego®. Umarl d. 31 stycznia r. b. na stanowisku dyrektora war-
szawskiego Towarzystwa Rolniczego. Dzigki wybitnym zdolnosciom
i niepospolitym zaletom charaktern zdobyl sobie ogdlny szacunek;
to tez smieré jego przedwezesna wywolata gleboki zal w szerokich
kolach technikdw, przemyslowedw i rolnikow.

Licward Wowerykiewics, inz,

) Por. Przegl. Techn. 1836, z. listopadowy, str. 263,

%) Por. Przegl. Tech. 1837, z. kwictniowy, str. 93.

%) Por. Przegl. Techn. 1887, z. majowy, str. 125 i tabl. XII, XIIT
i X1V,

2>t
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Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW

przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie.

Proba odbiorcza kotla parowego z przegrzewaczem i ekonomizerem.

W listopadazie r. z., z polecenia zarzadu jednego z mily-
now parowych w Warszawie, W. K. i M. przeprowadzil prébe
odbioreza instalacyi parowej, skladajacej sig z kotla parowego
kornwalijskiego z przegrzewaczem i ekonomizerem oraz maszy-
ny parowej tandem compound wentylowejdo pary wysoko prze-
grzanej, mocy o 120 k. p;, Po uprzedniem usunigcin pewnych
niedokladnosei 1 wyregulowaniu przez Wydzial rozdzialu
pary, maszyna wytrzymala gwarancye dana przez fabryke,
przeprowadzona zas$ jednoczesnie proba na odparowanie wy-
kazala wysoki skutek uzyteczny urzgdzenia kotlowego, tak,
ze uwazamy za wilasciwe omowié ja na tem miejscn tem bar-
dziej, ze wynik dodatni osiggnieto przy zwyklej, srednio dobrej
obsludze, gléwnie dzigki wlaseiwemu przystosowaniu rozmia-
row instalacyi do odbiorn pary i kolejnemu wyzyskaniu cie-
pla gazéw dymowych w kotle, przegrzewaczu i ekonomizerze.

Kociol badany jest systemu kornwalijskiego, z jedns
rura plomienng, powierzchni ogrzewalnej 50 m* przy po-
wierzchni rusztéw 1,35 m?; cisnienie robocze wynosi 10 atm.
Na przediuzeniu pierwszego ciagu UMIESzZCZONO Przegrzewacsz
powierzchni ogrzewalnej 30 m?, przedstawiony szczegolowo na

zalgezonym rysunku. Przegrzewacz sklada sig z 10 kondygna-
cyi wezownic z zelaza zlewnego, zaopatrzonych w zebra we-
wnetrzne, spiralnie skrecone. “Srednica zewnetrzna wezownic
40 mm. Para przegrzana posiada, jak wiadomo, slabg zdolnogé
przewodnictwa ciepla; dlatego tez strumien pary, przeply wa.-
jacy przez Awy]\laz gladka \vc\vnatu rurg o podanej srednicy,
przegrzewad si¢ bedzie gldwnie w swych warstwach zewnetrz-
nych, puyloaajqcych do scianek. Zebro spiralne rozdziela na-
tomiast strumien pary na wiazki mniejszej srednicy 1 wpra-
wia czastki pary w rach odSrodI\owy skierowujacy je ku
$ciankom, przez co pojemnosc cieplikowa podnosi sig. Konce
wezownic wprowadzone sa do dwdch kolektordw, srednicy
wewnetrznej 100 mm, leaqcych zewnatrz kotla. W ten sposob
wszystkie polaczenia 1 uszczelnienia znajduja sig poza obrgbem
pradu goracych gazéw dymowych. Para nasycona z kotla
wechodzi do jednego z kolektordw, przeplywa przez wezowni-
ce 1 jako para przegrzana wchodzi do drungiego kolektora,
stad za$ przewodem specyalnym wraca do przewodu gléwne-
go. Uklad przewoddw 1 rozmieszczenie wentyli pokazane sa
szezegolowo na rysunku. Dzigki zastosowaniu trzech wentyli
zaporowyeh w razie silnego forsowania kotla, a stad i nad-
niernego przegrzania, mozna dopuszezaé pare nasycons
wprost do przewodu gléwnego. Jest to urzadzenie bardzo
dogodne, gdy z tych lub innych wzgledéw wzniesienie sig
tunpemtuly Poza pewng norme oznaczons jest mepomdane
Kolektory zaopatrzone sg w kurek odwad niajacy w najnizszym
punkeie, w wentyl bezpieczenstwa, wentyl do zdmuchiwania
parg sadzy i popiolu z wezownic i termometr. Po wylacze-
niu przegrzewacza wskutek nienniknionych nieszczelnosei
wentyli zaporowyeh, do kolektora przedostaje sig para, ktéra
skrapla sig nastgpnie. Wrazie przypadkowego wlaczenia
przegrzewacza w prad gazéw dymowych przy zamknigtym
wentylu zaporowym, a nawet i wskutek promieniowania,
w przegrzewaczu mogloby powstaé cisnienie wyzsze od do-
puszczalnego. Zapobiega temu wentyl bezpieczenstwa o prze-
locie 25 mm. Do wlgczania i wylaczania przegrzewacza sluza
zasuwy z materyalu ogniotrwalego, dwie boczne, zamykajgce
doplyw do ciagn dru0 180 1 trzecia regulujgca doply\v gazow
do przegrzewacza; zasuwy polgczone sg z soba w ten sposdb,
ze przy podnoszeniu zasuwy srodkowe], zasuwy boczne opu-
.s/cmja sig, 1 odwrotnie.

Gazy dymowe wychodza z kotfa (por. wyniki préb na
odparowanie) z temperaturg okolo 250°. Poniewaz, przy
dostatecznie wysokim kominie, bez szkodliwego wplywu na
ciag kominowy mozna ozigbiaé gazy do > 150° C., przeto
pozostaje jeszeze okolo 100-stopniowy spadek temperatury,
ktéry z korzyseig wyzyska¢ mozna do zagrzewania wody za-
silajagcej. W danym wypadkn zastosowano ekonomizer prze-

ciwpradowy najprostszego typu, skladajacy sie z 70 rur
zelaznych o srednicy zewnetrznej 38 mm, przy grubosci
scianek = 4 mm, dlugosei = 3000 mm. Ogdlna powierzchnia
ogrzewalna ekonomizera wynosi 25 m?. Ruly rozmieszezone
sg w dwoch szeregach i schodza sig w dwéch dolnych i dwdch
goérnych komorach z zelaza lanego. Woda zimna z przewodu
tloczgcego pompy wehodzi naprzéd do komér gérnych w po-
blizu wylotu gazéw dymowych, opuszeza sig na dél jedno-
czesnie wszystkiemi rurami pionowemi i z komér dolnych
przechodzi do przewodu zasilajacego. Armature ekonomizera
stanowi wentyl bezpieczefistwa, kran \puhtowy 1 termometr.
Ekonomizer nie posiada skrobaczek. Czyszczenie rur z sadzy
1 popiolu dokonywa sig przez przedmuchiwanie pars przez
otwory specyalne w obmurowaniu. Nie ulega kwestyi, ze
oczyszczanie takie, wystarczajace dla przegrzewaczy, nie
moze tu by¢ gruntowne. Przy zetknigciu sig z pilerwszymi
szeregami rur napelnionych wods zimng, para wodna, za-
warta w gazach dymowych, skrapla sig i Iaczy z sadzami
w zbitg 1 twards mase, trudng do usuniecia. Korzystnie na
przewodnictwo ciepla wplywa tu jednak nieznaczna grubosé
scianek i podzial masy wodnej na wielka ilo$¢ cienkich strug.
Przeprowadzono dwie préby na odparowanie: wstepna
w d. 17 pazdziernika 1904 r. i ostateczna w d. 29 pazdziernika
1904 r. Préba ostateczna data wyniki nastepujace:
1) Czas trwania préby s . godz. 6
2) Ilos¢ kotléw czynnyeb . . . . . . . . 1

3) Powierzchnia ogrzewalna m* 50
4) Powierzchnia rasztow L 1,385
5) Stosunek pow. rusztéw do ])O\V ocrlze\va,lnej 1,37
6) Srednie cisnienie pary atm. 10
7) Srednia temp. wody Aasﬂamcej (z1n1neJ) °C. 144

8) Charakterystyka wegla Saturn—kostka
9) Wartos¢ opalowa wegla, oznaczona kalory-

metrycznie . jedn. ciepl. 5652,07
10) Ilos¢ wyparowanej \vody - .« .« . .kg 4308
FA . y Dhagodz. . o 718
12) E . 11 m?* po-
wierzchni ocrl/c\valne;] .. kg 1432
18) Ilos¢ spalonego wegla . . . ., 688b
14) . ” na godz. . .., 11475
15) y ,, i1l m? po-
wierzehni rusztéw . . . kg 850
16) Woda, odparowana wprost ]_)l‘ZOZ i Aq \vqgh % 6,257
17) Srednia temperatura pary w przegrzewaczu°C, 318
18) Ca.lkovmta, ilos¢ ciepla, zawarta w 1 kg pary
2,33 40,48 (318 — 183,05) = jedn. ciepl. 727,10
19) Cleplo zuzyte do wytworzenia 1 kg pary j.c. 7127
20) - » pary na kazdy kilo-
gram \vqg]a el L jedn. ciepl, 4459
21) Cieplo zuzyte w % wartosci opalowej wegla
(skutek wzyteczny instalacy?) . . 78,88¢
22) Odparow. odniesione do 0° \vody {1000 paly 7,01
23) Srednia temperatura wody w ekonomizerze © C. 44
24) Srednia temperatura powietrza w kotlowni 235
25) Skiad gazéwkominowych przed ekonomizerem:
B v | e lrd con e e g . mk AN
Qoury o B ocoe = a0 e N0
Dl a, o] e, o O
Temperatura gazéw przed ckonomiz. °C. 249
26) Skiad gazdéw kominowych za ckonomizerem:
T e . T . R
G == e 10 8 W, o PN TS
) Niepalem . w0 7 B, o B AE 81
Temp. gazéw kominowych za ekonomiz. °C. 177
27) Ciag stupa wody w mm:
przed ekonomizerem mm 0,4

za, ,, PR 15
réznica 5,6 mm
24
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28) Wielokrotnosé teoretycznej ilosci potrzebne;j
do qpa]ouiu przed ekonomizerem n= 2,00
29) los¢ gazéw kominowych z 1 by wegla przed
ckonomizerem (obliczona ze skladu we'rld) kg 17,35
30) Cieplo uchodzace z gazami kominowymi przed
ckonomizerem = 0,24 (249 — 23,5) . 17,35 =
= jedn. ciepl. 939
31) Cieplouchodzace w % wartosci opalowej wegla g 16,61
32) Wielokrotnos¢ teoretycznej ilosei powietrza
potrzebnej do spalenia (za ekonomiz.) n= 2,22
33) Ilos¢ gazow kominowych z 1 Ly wegla (za
ekonomizerem) NPT iy ] ky 18,7
34) Cieplo uchodzqee z gazami kominowymi (stratla
ostatecznu zu (Ammmmwm) . jedn, ciepl. 689
3b) Cieplo wchodzaee w % wartosct opalowey weyla % 12,19
30) Teoretyczny zysk na cieple, osiagnigty przez
wigcezenie ekonomizera 16,61 — 12,19 = 4,427
37) Zysk rzecziywisty (obhc-(mv/ h'mpcmhm/ W0-
dy zasilajacej przed i za  ekonomizerem) =
(44 — 14,4) 6,257 . 100 _ 398
obo),07 = e
38) Roézniea pomiedzy zyskiem toomlyezn_ym
a praktyeznym % 1,14
39) Roéznica w 4 zysku teor olyunooo = 20,8%

t
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40) S/;(J/v"Jim//' przewodnictivn w jedn. ciepla na
1 m? pow. ogrz. 1 L ? réznicy temperatur na
‘) ([ _f) Tl/ frods.
oodzing k& = - > g cuL =
S * O o 0 =3
2 (44 — 14,4 718 2 29 b 718 1.63
= oo = —— = = e
95, (249 4+ 177 — 44 — 14,4) 25 . 367,6
41) Biluns ciepla ze stwierdzonego ()g()lnugo skut-
ku uzytecznego przypada:
(662,33 — 44) 6,257 . 100 .
a) na kociol ;,(;52,,077 = (84
b) na przegrzewacs
0,48 (318 — 183,05) . 6,257 . 100 790
S = T
H652,07 i
. (4 —144) 6,257 . 100 -
¢) na ekonomizer L — = % 398
) 5652,07 8
Razem cieplo wysyskane: 71,589
Straty:
d) przez gazy kominowe g 12,19
e) przez promieniowanie 1 nn-7updno :1){1-
lenie @ 8,93,

Znaleziony ~])01(/\11111]\ pl'/o\vodmctw.l k= 4,63 po-
twierdza cyfre, podany w ,Hiitte® dla przew odm]m\\' hez
skrobaczek.,  Zradlo to podaje bowiem £==>5.

Wydzial Kotlow 7 Motoriw.

Obieg kolowy w instalacyach parowych.?

Obieg kolowy pavy jest wynalazkiem amerykanskim
i juz od dawna znalazl zastosowanie w roznych galeziach
przemysiu, zwlaszeza z duzym skutkiem w technice ogrzewan,
fabrykacyi lin 1 przemysle widknistym.

Ze wzgledu na swoje wielkie zalety 1 praktyecznosé, obieg
kolowy pary zasluguje na wiekszg mz dotychezas uwage
zawodoweow 1 wlasciciell zakladéw przemystowych.

‘Wiasciwie méwiae, nie para, jak
spodziewad, lecz woda, gtéwny skladnik
konywa.
ciepta para bynajmniej nie zwraca z powrotem do pierwo-
tnego swego zrddia, do kotla, lecz zwykle oddaje je po drodze
na uzytek urzadzenia,

tego nalezaloby sie
pary, ten obieg wy-

“L

Idea i uzytecznosé obiegu kolowego pary daja sig dwo-
jako uzasadnié w ten sposob 1) ze przez zamkniecie calego
obwodu cieplikowego, w ktérym para odwodniona ]\m‘ay
szybko 1 niemal z tg smnq temperatura i cisnieniem co i w ko-
tle, osiaga sig natgzone dzialanie cieplne i?) ze woda konden-
sacyjna ze swym prawie calkowitym cieplikiem cieczy bez
przerwy wraca z powrotem do kotla w postaci wody goracej

1) Podajac dokladne streszczenie artykuin p., Bruna Miiller'a,
umieszczonego w N 15 Zeit. f. Dampf. u. Maschin. za r. 1904,

.xchowwhsmv w nim odcien pewnosei i stanowezosei z jakiemi antor

broni obiegu kolowego. W zupemosei podzielajac sama ideg, nie mo-
zZéIny na razie \V\,d% swego sadu o praktycznej jej wartosci, ze wzgle-

du na jej nowosé w technice instalacyi palol\vvch
Vs

Kotd, { Mot.

Przewazng czesé swej energii w postaci zawartego |

;
\

zasilajace] 1 praytem bez /,.nlnvoh prayrzaddw pomoeniczych,
jako to: odwadniaczy, pomip 1 smoczkow.

To krazenie mozemy otl/ynmc tylko przez taki uklad
rur calego systomu obiegowego, w ktorym wytworzy sie
staly, nieprzerwany prad Tu kotcowi obiegu, powodujac wy-
sokie ssanic mieszaniny pary i wody i wy t\v'um].m ponad po-
ziomem wody w kotle pewien slup wody skroplonej. Cisnienie
tego slupa z poczatku wyréwnywa spadek prgznosel pary,
a pbznie] w niare zwiekszania sie wysokosei wypiera wode
skroplong z powr otem do kotla.

)

Rys. 2.

Urzadzenie tego rodzaju przedstawia schematyceznie
1.

Para \vydlod/l wprost z kotla rura d do weza b, gdzie
po wigksze] czesci sig skrapla. W miejscu nagnwsmm ¢ po-
wstaje wige mieszanina pary I wody, ktéra nastgpnie jest
wsysana przez rurg podnosng d do rury poziomej e. Ssanie
rury @ powstaje wskutek tego, ze z jednej strony z powodu
skraplania para zmniejsza swojg objetosé 1 cisnienie, a z dru-
gie] strony cisnienie pary z dolu, jako silniejsze, powoduje
parcie mieszaniny do géry. PoniewaZ rura pozioma ulozona
jest z pewnym spadkiem, przeto woda w niej odlgeza sie od
pary i napelnia rurg opadowsg / do pewnej wysokosci. Jezeli,
naprzyklad, rura opadowa napelni sig wodg az do wysokosci 6m
ponad najwyzszy stan wody w kotle, to z powodu ciezaru wia-

rys.
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snego wody powstaje cisnienie 0,6 atm. Przyjmijmy, ze
cisnienie w kotle jest 12 atm. 1 w przewodach parowych,
wskutek oddania ciepla, strata na cismeniu wynosi 0,5 atm.,
woéwezas slup wody ¥ znajduje sig pod cisnieniem 11,5 atm.
Przy wentylu zwrotnym ¢ panuje zatem cisnienie 12,1 atm.,
w kotle zas 12 atm. Cisnienie przeto 0,1 atm. lub 1 m stupa
wody wystarcza zupelnie, aby podnies¢ wentyl zwrotny
i wepchnad te wode do kotla.

Obsluga podobnego urzadzenia jest nadzwyczaj latwa
1 prosta.

Przed puszczeniem w ruch unalezy pierwsza wode 1 po-

wietrze wypusci¢ przez kurek spustowy £ 1 wéwezas caly |

obieg kolowy bedzie pracowaé zupelnie samoczynnie.

||

2

—#

Rys. 8.

Przy zaprzestaniu pracy zamyka sig wentyl parowy na
kotle i otwiera kurek spustowy w celu odwodnienia rur.

Widzimy wiee, ze obieg kolowy przedstawia nader
proste urzgdzenie i wylacza niemal zupeinie jakakolwiek
przerwe w ruchu, sklada sig bowiem tylko z pewnego ukladu
zwyczajnyeh rur i jedynej czesci ruchomej: grzybka wentyla
zwrotnego.

W praktyce wlasciwie niema lepszego systemu ponad
powyzej opisany obieg kolowy pary. Nalezy tylko przy za-
stosowaniu jego bacznie przestrzega¢ dwéch waznych zasad:
zeby wymiary rur parowych nie powodowaly zbyt duzego
spadku preznosci i zeby wysoko$¢ najwyzsze) rury poziome]
ponad wodostanem w kotle odpowiadala temu spadkowsi,
t. j. zeby zawierala co najmniej tyle metréw, ile spadek
preznosel zawiera dziesigtnych atmosfery. Najlepie] jednak
opracowanie projektu calego urzadzenia powierzy¢ zawo-
dowcom. Jezeli urzadzenie tego rodzaju bedzie odrazu
umiejetnie wykonane, to juz mozna by¢ nastepnie zupeinie
pewnym, %ze zawsze bez najmniejszych trudnosci i kiopotu
bedzie prawidlowo dzialalo.

Ponizej podajemy kilka réznych zastosowan.

1) Ogrzewanie. Tu zwykle ma sig do czynienia z ogrze-
waniem para o wysokiej preznosci i stosuje siq przewaznie
do ogrzewania duzych warsztatéw. Specyalnie do ogrzewan
fabrycznych zaden inny system nie moze is¢ w pordwnanie
z systemem obiegu kolowego, gdyz zalety jego wystepuja
tu szezegolnie jaskrawo,

Poniewaz para o wysokiej preznosci i wzglednie sucha
sprawia nader energiczne ogrzewanie, przeto powierzchnie
ogrzewalne potrzebne sg male. Rury ogrzéwajace mozna
zaklada¢ wysoko lub nizko bez obawy, aby nastapily uderze-
nia wody. )

Przy obiegu kolowym natychmiast po puszczeniu go
w ruch powstaje znaczna ilosé destylowancj i o wysokie]
temperaturze wody skroplonej, ktéra wehodzi napowrét do
kotla; tymeczasem przy zastosowaniu systemu ze skrapla-
czami wlasnie podczas okresu nagrzewania zjawia sig ko-
niecznosé zasilania kotla. Zwykle podezas rozpalania sil-
nica parowa nie jest jeszcze w ruchu, a kociol ponownie
juz trzeba zasili¢ zimng woda.

Do zalet gléwnych obiegu kolowego w ten sposob na-
lezy zaliczyé takze i uproszczenie obslugi kotla. '

Na rys. 2 przedstawiono schematycznie ogrzewanie war-
sztatéw. Tu oznacza: @—rure doprowadzajgceg z kotla pare;
b i h,—rozgalezienia ogrzewajace na przyziomie i pierwszem
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pietrze; 1 d;— rury pionowe komunikacyjue; ¢ I ¢,—rozgale-
zienia ogrzewajace na 2-mi3-m pigtrze; /1 /,—rury opadowe,
skad przewdd rurowy / prowadzi do wodne] przestrzeni kotla.

Bezposrednio przy kotle znajduje sig wentyl zamyka -
jacy m, wentyl zwrotny ¢ i kurek spustowy p. Wentyle te
mogs by¢ takze umieszczone i na kazdej rurze opadowej,
jezeli chcemy mieé wylaczanie kazdego rozgalezienia z osobna.

2) Suszarnie. Rys. 3 przedstawia urzgdzenie suszarni.
Dwie rury pionowe b i b, z przysadami (kréécami), pomigdzy
ktérymi umieszczone sg wezownice 4, stanowiace ogrzewacz
przestrzeni, wraz z przewodem doprowadzajacym pare i ob-
wodem rurowym do wodnej przestrzeni kotla tworza ciepli-
kowy obieg kolowy.

Wentylator V przeciaga zimne powietrze przez ogrze-

| wacz, gdzie ono sig rozgrzewa i skad podzniej wychodzi

wzglednie suche do wlasciwego pomieszczenia suszarni S.

3) Urzgdzenie do gotowania zastosowuje sie z wielka ko-
rzyscia szczegdlnie] w browarach, gdyz z ogromnej ilosci
pary, potrzebnej do gotowania, otrzymuje si¢ wode skroplo-
na, splywajaca z powrotem do kotla, a przez to zaoszczedza
sig duzo materyaln opatowego.

Dajmy na to, ze z jednego zacieru, ogrzanego do 56°C.
1 wazacego okoto 17 000 kg, chcemy otrzymac przez odparo-
wanie okolo 13 300 kg gotowego piwa. Wowezas do zago-
towania zacieru trzeba bedzie uzy¢ €)= (100—56) 17 000=
= 748 000 jednostek ciepla. Z ogdlnej ilosci mamy odpa-
rowa¢ 3700 kg, na co musimy zuzyé C,=3700 .536 =
=1 980000 jednostek ciepla. Liczac na rozmaite straty prze-
cigtnie ;=16 000 jedn. ciepla, otrzymamy ogélna ilosc ciepla
pobranego z kotla:

C, + C,+ €, =2744000 jedn. ciepla,

2744 000
i = 0180 k.

Przez urzadzeuie obiegu kolowego woda skroplona z tej
pary, a mianowicie 6180 %4y o temperaturze okolo 150° C.
wchodzi napowrét do kotla. Jezeli przyjmiemy, ze woda,
zasilajaca kociol ma temperature 50°C., to przez wprowadze-
nie napowrét do kotla wody gotujace] sig¢ zaoszczedzimy
6180 . (150—50) = 618000 jedn. ciepia. Cazyli, rachujac war-
tos¢ opalows 1 kg wegla na 5000 jedun. ciepla, przez urzadze-

czyll w postaci pary o 6 atm.:

« - O .
nie obiegu kolowego, zaoszczedzamy — 000 =124 kg naj-
5 Jng
lepszego wegla.
N ————
2 3 =
N

4) Odwodnienie przewoddw parowych i ptaszezy cylindrow.
Wiadomo, ze para porywa ze soba do przewoddéw czgsto
dosé znaczny ilosé wody kotlowej, a nadto wskutek ozigbiania
sig tworzy pewng ilo$¢ wody skroplonej, ktéra staje sig nie-
raz powodem silnych uderzeh w przewodach, albo w maszy-
nie parowej, co jest bardzo niebezpieczne. Dlatego to szcze-
gélniejszg uwage zwrécié nalezy, aby przewody parowe
utrzymywaé w stanie mozliwie bezwodnym. W tym celu, jak
wiadomo, zwykle umieszcza sig w przewodach odwadniacze
i wlacza skraplacze, ktére jednak nie sa pewne w dziala-
niu, poniewaz czesto sig psujg i nie usuwaja niebezpieczen-
stwa uderzen wodnych. I tu réwniez obieg kolowy moze
byé z pozytkiem zastosowany, bo nie tylko duze oszczednosci
na weglu, lecz, co waznpicjsza, osigga si¢ ogromng pewnoscé
i bezpieczenstwo ruchu, gdys opréez grzybka wentyla zwro-
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tnego niema w tym ukladzie zadnej innej czesci ruchomej, |
a rura opadowa ma ujscie w przestrzen parows kotla.

Rys. 4 przedstawia schematyeznie tego rodzaju urzadze-
nie. Odwadniacz b, znajdujacy sie w przewodzie a doprowa-
dzajacym pare, polaczony jest zaréwno z plaszezem cylindra
maszyny parowej (/ za pomocg rury B, jak 1z rura pionowa
komunikacyjna ¢. W ten sposéb obie rury B 1 d pozostaja
stale pod jednakowem ci$nieniem. Przewody beda tak dlugo |
odwadniane za pomoca obiegn kolowego, Jak dingo wentyl |
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parowy na kotle bedzie otwarty, a nawet i wtenczas, gdy
maszyna parowa stanie, po zamknigein wentyla 4. Przy
puszezeniu maszyny parowej w ruch nie spostrzega sig nawet
najmniejszego uderzenia wody, gdyz para jest sucha, a cy-
linder ogrzany. Oszczednosé na cieple, wzglednie na opale,
jaka otrzymnje sig z powodu sply wania z powrotem do kotla

| gotujace) si¢ 1 destylowanej wody skroplonej, daje sie latwo

obliczyé. M. Homulko.

Kociol rurkowy pionowy z plaszczem zewnegtrznym rozbicranym
syst, inz. P. Drzewieckiego.

Rysunki ponizej zamieszezone wyobrazajg kociol rurko- |
wy pionowy, ktérego charakterystyczna cecha jest to, iz
czg$¢ plaszeza zewnetrznego jest ruchoma i moze byé opu-
szezann na dol, dla dania przystepu do rurek wodnych
w celu ich oezyszezenia. *

Rys. 3. Rys. 4.

Rys. 1 wyobraza przekrdj pionowy i widok boezny ko-
tla z plaszezem A D podniesionym, t. j. wyobraza kociol
w chwili pracy. Przytem z lewej strony oznaczono tenze
ruchomy plaszez w polozenin opuszezonem A’ B,

Rys. 2—widok boczny zplaszezem rozebranym i czeseia
ruchoma tegoz A’ B’ opuszezony ku dolowi,

Rys. 3—przekrd) kotla w plaszezyznie poziomej a b,

Rys. 4 —szezegdly polaczen kryzowych A 1 D.

Ruchoma czesé plaszeza A DB (rys. 1) jest zaopatrzona
w dwie kryzy: gdérng i dolna, ktére sluza do polaczenia go
z reszta plaszeza za pomoca Srub 1 pakunkdw.

Srednica kotla w dolnej jego czesei ponizej linii B B jest
o tyle mniejsza, aby czes$é ruchoma plaszeza swobodnie mo-
gla byé opuszezona.

Wskazane na rys. 4 gérne polaczenie A sklada sie
z dwéeh jednakowyeh kryz £/, z plaszezyznami g g, stozkowato
obtoczonemi. Odpowiednie ustawienie tych plaszezyzn wzgle-
dem siebie umozliwia wtlaczanie pakunkn p, w przedzial
miedzy niemi, przez ciénienie wewnetrzne w kotle, wskutek
czego osigga sig doskonale uszczelnienie od cisnienia pary,
niezaleznie od przyciggania pakunku srubami,

Sruby potrzebne do powyzszego polaczenia muszg byd

obliczone na naprezenia wywolane przez cisnienie wewngtrzne

w kotle, oraz przez sprezynowanie scisnigtego pakunku.

Potaczenie dolne B (rys. 4) sklada sie z dwdéeh réznych
kryz, z ktérych dolna » wykonana jest podobnie do polacze-
nia gornego, gérna zas kryza W dolnego polaczenia posiada
zaglgbienie u, sluzace do ukrycia Ibéw srub s, ktére w razie
potrzeby moga by¢ wyjmowane i zmieniane.

Stykajace sig plaszezyzny kryz dolnego polaczenia obto-
czone sa réwniez stozkowato, w celu osiagnigeia powyzej opi-
sanego samouszczelnienia pod ci$nieniem z wewnatrz kotla.

Sruby sluzace do polaczenia dolnego winny byé obli-
czone tylko na naprezenia wywolane przez sprezynowanie $ci-
snigtego pakunku, gdyz cisnienie pary dziala na to polgczenie
korzystnie, zaciskajac je coraz silniej w miare wzrostu tego
cisnienia.

Jednoczesne uszezelnienie obydwdéch polaczen umozli-
wione jest w znacznej mierze przez pewng gigtkosé den D, d
(rys. 1).

Kociol powyzej opisany posiada dogodny przystep do

| rarek wodnych, osiggany za pomoca prostego opuszczenia

srodkowej czesel plaszeza A B do A' B, skutkiem czego bez
trudnosei odbywad sie moze nie tylko czyszczenie wewnetrznej
powierzchni rarek woduych, lecz i zewnetrznej powierzehni
paleniska. Zaréwno w razie uszkodzenia rurek wodnych,
zamiana tychze uskutecznia sig po opuszczeniu srodkowej
czgscl plaszeza bardzo wygodnie, a to wskutek bezposredniego
przystepu do nich.

Tej konstrukeyi kociol z dobrym skutkiem pracuje od
lat kilku w szkole technicznej H. Wawelberga i Rotwanda,
wytwarzajac parvg dla maszyny poruszajacej warsztaty szkolne.

X.

Wybuchy gazéw w przewodach dymowych kotléw parowych.

Wybuchy tego rodzaju zdarzaja sig o wiele czgsciej, niz
to zazwyczaj przypuszezamy i z tego powodu zasluguja na
baczniejszg niz dotychezas uwagg ze strony osob interesowa-
nych, Wlasciwie méwige, sg one w kotlach zjawiskiem do-
sy¢ powszedniem, lecz zwykle nie wyrzadzaja powazniejszych
uszkodzen. Dopiero po pewnym czasie, po kilku wstrzadnie-

( niach tworzg sig szpary, oslabiaja sklepienia i w kohcua roz-

sadzajs Sclany.

Niekiedy jednak wybuchy bywaja tak silne, ze burza
odrazu cale obmurowanie, niszezg rury 1 wyprawe palenisko-
wa, a w nastgpstwie staja sig powodem licznych okaleczen

. 1 $mierci obslugujacych lub przypadkowo znajdujacyeh sie
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w kotlowni lndzi. Zdarzaly sig nawet w ypadki, ze gwalto-
wny wybuch gazdéw nadwergzal szwy 1 sciany 1 wy wolyw-v]
wybuch samego kotla.

Przyczyna tych szkodliwych a mnieraz wprost niebez-
piecznych zjawisk jest zawsze jedna 1 ta sama 1 daje sie bar-
dzo latwo wytlimaczyc.

Do calkowitego spalania sig paliwa na rusztach
1 w przewodach dymowyeh, jak wiadomo, niezbedna jest pe-
wna oznaczona 1ilosé powietrza, ktéra doprowadza sig pod
ruszty przez odpowiedni ciag komina. Wytwarzajace sie
z paliwa gazy natychmiast nlegaja utlenieniu i w postaci go-

racych lecz juz nln%/kodhwych dymdw unosza sig do ]\omma. .

Inaczej rzeez sie ma, gdy doplyw pr»\vletrm w jaki-
kolwiekbadz sposéb /Osmnle na dluzszy czas wstrzymany lab
tylko chwilowo uszezuplony. Woéwezas, pod wplywem wy-
sokiej temperatury paleniska wydobywajace sig z paliwa we-
glowodany i tlenek wegla juz nie beda spalone na rusztach,
lecz wypelnia stopniowo: przestrzen nadrusztowa, przejscia,
komory 1 zaglebienia wewnetrzne obmurowania az do samego
komina. Jezeli obecnie przez nagle otworzenie drzwiczek
paleniskowych lub wycierowych albo w lnny sposob ulatwi-
my znaczny 1 raptowny doplyw powietrza, to nagromadzone
gazy odraza 'z wielkim porywem Anplona 1 mniej Inb wiecej
gwaltownie wybuchng. Skutki takiego wybunehu awidocz-
nione sy na rys. 1. ;

Czasami powodu zlego dostepu powietrza mozna doszu-
kaé sie w wadliwej konst1ul<c.y1 paleniska, w niewlasciwym
ukladzie 1 przekroju lotéw dymowych, wreszcie w niedosta-
tecznych wymiarach komina. Mozliwe naprzyklad, ze pale-
nisko uie posiadalo doprowadzajacych powietrze kanalikéw
nad ruszty, ze system 1 rodzaj rusztéw nie odpowiadaly ga-
tunkowi paliwa, ze przewody dymowe byly zadlugie lub za-
ciasne 1 wilgotne z ostrymi skretami, ze wreszcie komin byl
ustawiony zbyt daleko od kotla i zle ciagnal, chociaz wyso-
kosé 1 przekroje jego byly wystarczajace.

W jednej z fabryk w Rewlu!) do ogrzewania kotla
lankaschirskiego z wewnetrznem paleniskiem, przeznaczo-
nem poprzednio na wegiel kamienny, uzywano paliwa mie-
szanego, skladajacego sie z widréw drzewnych i1 wegla.
Oczywiscie, dla otrzymania tego samego co przedtem skutkn
musiano zwigkszy¢ warstwe paliwa, przez co ogromnie utru-
dniono doplyw do niego powietrza. Wynik te] zmiany
byl taki, ze niespalony tlenek wegla gromadzil sig w tylnych
pr'/(,\vod%h dymowych 1 tam przez zmieszanie sig z powie-
trzem, wydobywajgcem sig ze szczelin kanalow, czesto wy-
buchal, powodujac nieraz kosztowne naprawy i przerwy
w ruchu.

Co sig zas tyczy réznych systeméw kotléw, to wybuchy
gazéw przewaznie zdarzajg si¢ w kottach bateryjnyeh i bulie-
rowych, w ktéryeh przewody dymowe najbardziej sa wydlu-
zone i posiadajg nieraz ostre skraty 1 duze \V()I(‘blellld.

Czesciej jeszeze, niz wadliwe konbtruk('ye 1 \vy]\onanle,
posrednim powodem wybuchéw bywa niesumiennosé i nie-
swiadomose, albo tylko nieostroznosé obstugi kotlowej.

Y Zeit. d. B. R. V., Ne 23 r. 1904,

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Nieraz dla zaoszezedzenia sobie trudn palacz odrazun za-
rzuca na ruszty duze Yadunki paliwa i co gorsza, bez poprze-
dniego wyzuzlowania tych rusztéw. Przez zupelne zatkanie
otworéw miedzyrusztowych powstaje nadmiar nieqpnlouych
gazow, dla ktérych wybnchu wystarczy pézniej maly gdzies
plomy k Tub doplyw ze szczelin powietrza.

Ziadlugie tr7ymanle zamknietej zasuwy po zarzucenia
na ruszty pahwd réwniez moze sprowadzié katastrofe.

2

Rys.
Zmamy wypadek %), kiedy po przerwic obiadowej trzeba
bylo znowu puseci¢ w ruch instalacye parowa, palacz, obslu-
gujacy kilka kotldw, dla wygrania na czasie naladowal odra-
Z11 ws'/yqtkle po_kolei ruszly przy zamknietych zasuwach,
a dopiero pdzniej poszedl je otwierac¢. Przez ten czas w pierw-
szym kotle, wskutek braku ciagu, nagromadzily sig niebez-
pieczne gazy, ktére po naglem otwarciu zasuwy naraz gwal-
townie \Vybuchiy 1 przyczynily niepowetowane uszkodzenia
w kotle.

Z powyzszego wynika, ze nawet w mnajlepiej urzadzo-
nych kotlowniach 1 w najstaranniejszych obmurowaniach
prawie nigdy nie mozna byé pewnym, ze sig nie wydarzg
w nich wybuchy gazéw. Nawet kotly z automatycznemi pa-
leniskami nie daja zupelnej rekojmi.

Rys.

a
(25

To tez najwlasciwiej byloby, przewidujac z géry mozli-
wos¢ wybuchu, zarzadzi¢é w obmurowaniu odpowiednie za-
bezpieczenia przeciw szkodliwym jego nastepstwom.

W tym celu nalezy zawsze trzymaé¢ otwarte rozety
w drzwiczkach paleniskowyeh lub w kanalikach przedniej
sciany, doprowadzajace powietrze ponad rusztami.

?) Por. Przegl. Techn. Ne 50 z r. #., str. 686,
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Jeszcze lepiej, jezeli, oproécz tego, na koncach przewo-
déw dymowych, a takze przy ujsciu do komina, w tych miej-
scach, gdzie zwykle sa umieszczane wyciory, beds zalozone
specyalne klapy bezpieczenstwa, jak to sig dawno stosuje do
przewodéw gazowych przy wielkich piecach.

Urzadzenie 1 dziatanie podobnych klap objasniaja rys. 2
i 3, z ktorych jeden przedstawia klape zamknieta, a drugi—
otwarty w chwili wybuchu.

Podeczas spokojnego biegu kotla klapy s zamknigte
nie tylko wskutek wlasnego cigzarn, lecz takze 1 zewnetrznem
ci$nieniem powietrza, wywolanem ssaniem komina. Podezas
za$ wybuchu zwiekszone ciénienie wewnatrz przewoddéw dy-
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mowych odrzuca klape i daje latwe ujscie gazom,
w ten sposéb dla instalacyl nieszkodliwyma,
W przytoczonym powyzej przykladzie jednej z fabryk
w Rewlu takie wlasnie klapy, zalozone po wielu innyeh pro-
bach, daly wysmienite rezultaty ochronne. Zdarzajace sig
| 1 pbznie] czgste wybuchy gazéw w lotach dymowych juz nie
pociagaly za soba wiece) zlych nastepstw ani dla ludzi, ani
dla instalacyi.

Oczywiscie klapy mogsg obracac¢ sig rownie dobrze i na
dél, byle przyleganie ich do ram bylo S/c701n0 Mozna je
7a,opat1/yc w tarcze lub male praegrédki, 1)170<zxddmncc

| promieniowaniu ciepla. . L, inZ.

CZy1Ac jo

% REWIZYI KOTEOW I MOTOROW.

Uszkodzenie kotia wodnego, stuzgcego do ogrzewania
centralnego. Godnem zanotowania jest uszkodzenie kotla
wodnego, stuzacego do ogrzewania centralnego w warunkaclh
nastepujacych.

Jak wiadomo, kotly do ogrzewania wodnego cale sg na-
pdmono woda, I\tou;] poziom siega zbiornika 1oyszor7¢lneoo
umieszczonego w najwyzszym punkeie sieci rur; kotly te nie
s4 wigc ]\otlaml parowymi, tem bardziej, iz Woda, w nich
ogrzewa sig do temperatury ponizej temperatury parowania.
Pracuja jednak kotly takie pod cisnieniem niekiedy dosé
znaczneny, bo rownem wysokosel stupa wody od srodka kotla
do poziomu wody w zbiorniku, co dosiggnac¢ moze do 3 atm.

Dotychezas czesto w uuaddmnych instalacyach ogrze-
wania centralnego, gdy jedna sie¢ rur posiada pare lub kilka
kotléw, starano sie da¢ moznos¢ wylaczenia kazdego kotla
z sieci, badz na czas nicopalania go, badz dla reparacyi.
W tym celu kotly posiadaja zwykle wentyle lub $luzy na
rurach doprowadzajacych wode do kotléw 1 na rurach odpro-
wadzajacych. Aby za$ unikna¢ wypadku, mogacego wy-
nikngé z powodu napalenia w kotle przy zamknietych wen-
tylach powyzszych, kazdy kociol posiada zwykle odpowiednig
klape bezpieczenstwa. Takie urzgdzenie, 7¢op(Lt1/one W na-
lezyte zabezpieczenie przeciw zwigkszaniu sig cisnienia w ko-
tle ponad norme, nie ]OstJednak wolne od mozliwego uszko-
dzenia kotla bez /WlG]\’SAenld ci$nienia przy napalomu w kotle
z zamknietym .]bdynlo goérnym wentylem. Gdy bowiem oba
wentyle sa zamkniete 1 w kotle napalono, wytworzona stad
para wydobywaé sie bedzie przez klape bezpicczefistwa, sy-
gnalizujac niebezpiecczenistwo. Gdy jednak tylko gérny wen-
yl jost zamkniety, dolny zas pozostanie otwarty, a w kotle
napalono, wtedy nie nastepuje zadne podniesienie si¢ ci-
$nienia ponad norme, gdyz kociof nie przestaje by¢ polaczo-
ny z otwarty siecig rur. Natomiast wskutek braku obiegu
wody przez kociol, woda w nim szybko sie zagrzewa powy-
zej temperatury wrzenia 1 nastepuje wytwarzanie sig pary,
ktéra nie wydobywa sig na zewnatrz, lecz zbiera w gornej
czescl kotla 1 tworzge si¢ w (LL]SAYIH ciagu, wytlacza wode
przez dolng rure do sieci, obmmmc ]ednouosme poziom wo-

dy w kotle. Gdy poziom ten opadnie ponizej ogniowej po-
wierzelini kotla — sScianki kotla od przepalenia 1 cisnienia
ulegaja uszkodzeniu.

Taki wlasnie wypadek uszkodzenia kotla przez napale-
nie w nim przy zamknietym wentylu gérnym mamy do zano-
towania, przyczem rezultatem bylo zgniccenie si¢ rury plo-
miennej od cisnienla zewngtrz niej.

Powyzsze zjawisko w tych wypadkach trudne jest do
zauwazenia, gdy% powiekszenia sig ci$nienia niema, a wytla-
czanie wody z kotla odbywa sie bez wydobywania sie pary
na zewnatrz, a wiege bez widocznych oznak.

Ifakt opisany udowadnia, Ze instalacye ogrzewai wo-
dnych o paru lub kilku kotlach dla jednej sieci rur nie po-
winny posiadaé wentyli, wylaczajgeych kotly, a szczegdlnie
nie powinny posiada¢ wentyli na rurze odprowadzajgce] wod«t
goracy z kotla. Dla wylaczenia kotla z obwodu cyrkulacyj-
nego wystarcza ustawienie wentyla na doplywie do kotla.

Jezeli zas idzie 0 moznosé zupelnego wylatweniz'm kotta
na wypadek reparacyi, to lepiej zupelnie spusci¢ wodg z sieci
rur, co nie jest kiopotliwe, szczegdlnie gdy przylegajace
oddzielne linie pionowe posmda.]q kra.ny wylaczajace, 1 zam-
kngé slepemi flanszami obie rury danego kotla, doprowa-
dzajaey 1 odprowadzajaca wode. - X.

Uwaga. Ze swej strony uwazamy za wlasciwe dodad,
ze dla zabezpieczenia blach od przepalenia wskutek przypadko-
wego obnizenia si¢ poziomu wody poniZzej powierzchni ognio-
wej, poleca sig w odpowiedniem miejscn kotla umicszezaé
Tatwo topliwe korki, majace za zadanie w chwili opuszczania
sig wodostanu do powierzehni ogniowej, przez nagle stopiente
sig otwiera¢ dostep parze i wodzie do paleniska i je zaraz
gasi¢. Takie korki najlepiej umieszcza¢ w najwyzszych
punktach zetknigeia rury lub skrzyni ogniowej z przestrzenia
wodng kotla. Dopok1 korek jest pokryty woda, dopdty nie
moze sig¢ stopi¢; z chwila jednak kiedy sig zetknie z para,
nastepuje natyulnnl‘mlowo stopienie sig jego i zagaszenie pa-
leniska.

(Por. katalog ,Schiiffer & Buddenberg", tabl. 9, str. 4).

Wyds. Kott. i Mot.

DROBNE WIADOMOSCL

Spawanie clekiryczne !). Przy spawaniu elektrycznem rozréz-
niamy dwa zasadniczo odmienne sposoby postepowania: t. zw. spa-
warnie oporne i za pomoca fuku sSwiatla elel\tlymneno

Ten ostatni sposdéb w gruncie rzeczy niewiele sig rézni od spa-
wania za pomoca ogniska ]\u/ienneno lub dinuchawki gazowej. Po-
trzebnej do rozgrzania spawanych czesci ilosci ciepla dostarcza w tym
wypadku hk dwiatla elektrycznego, wytworzony w samem miejseu,
przeznaczonem do spojenia. W tym celu dane przedmioty, zaleznie
od ksztaltu, albo sig klada na sté! Zelazny, polaczony z jednym bie-
gunem pradnicy, albo lacza sig z tym biegunem bezposrednio w jaki-
kolwiek inny sposéb. Przewodnik =za$ od drugiego bieguna zakon-
crony jest kawalkiem wegla, ktory, skierowujac do wyznaczonego
miejsca, trzymamy w takiej od niego odleglosdei, az sie wytworzy
zwykly luk $wiatla, Ten luk posiada temperature znacznie prze-
wyzszajaca 20000 C. i oddaje w przestrzen ogromna ilosé ciepla, ktére
w danym wypadkn zuzytkowuje sie do rozzarzenia wskazanych
miejsc.

)Z. d. B R.V.N9 r

1905,

Fiatwo zrozumied, Ze ten sposéb zawiera w sobie wiele brakow.
Wskutek olbrzymiej temperatury luku materyal moze latwo uleds
spaleniu. To tez %eby spawanie wykona¢ dobrze, musimy od robo-
tnika wymagaé duzej wprawy i doswiadczenia. Naturalnie przez za-
stosowanie ochronnych, latwo topliwych krzemionkow yeh proszkéw,
ktérymi sig pokrywa powierzchnie metaléw, mozna czesciowo zabez-
pieczy¢ sig przeciw takiemu uszkodzeniu.

Drugim powaznym brakiem jest ten, Zze wskutek niezwyklej
sity Swiatta Iukowego robotnik moze stracié W/rok, ¢o zniewala go do
noszenia k01010\vych okularéw oduonnych, ktére jednakze zla zu-
pelnie nie usuwaja. To wszystko sprawia, ze jest niemal mcmodl\ve
z dostateczna uwaga sledzi¢ caly przebieg spawania i osiagnaé wy-
nik roboty bez zarzutu.

Powyizsze trudnosei zmusily w ostatnich czasach fabryki i tech-
nikow do zaniechania tego sposobu.

Powyzej wzmiankowane elektr yczne spawanie oporne jest
obecnie na.]dogoduu,]b/«,m Iaczeniem, jakkolwiek i ono bez wabpienia
nie moze by¢ uwazane za powszechnie stosowalne. Cale postgpowanie
odbywa sig jak nastepuje. Dwa przeznaczone do quenn z soba ka-

walki metalowe ustawia si¢ w zaciski lab uchwyty, polaczone z bie-
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gunami zrédla pradn elektrycznego, i moeno ku sobie sig Sciska, przy-
czem dla korzystniejszego 1 szybszego dzialania konce tych kawalkow
zlekka sig zaostrza. Skoro tylko obwdd pradn obecnie zamlkniemy,
to miejsca zetknigeia, wskutek nadzwyezaj malej powierzehni dotykun,
a wiee dnzego oporu przewodnictwa, odrazu sig zagrzeju i nastepnie
stopniowo przejda w stan Zaru spawalnosci. Stwierdzenie tego stann
jest nadzwyezaj latwe, bo, miarkujac sile pradn, mozemy obserwo-
waé i dowolnie regulowaé caly przebieg rozgrzewania. Skoro jednak
osiagniemy odpowiednie rozzarzenie, to natychmiast obwéd pradu
przerywamy, a dane przedmioty przez silne weiskanie doprowadzamy
do nalezytego z soba zespolenia.

Wyzszosé tego sposobu spawania polega na tem, ze potrzebne
do wywolania zaru spawalnosei cieplo wytwarza sig i doprowadza nie
wewnatrz spawanyeh przedmiotdw, jak to sie odbywa przy stosowa-
niu luku gwietlnego, co powoduje ogromne straty na eunergii cieplnej,
lecz przeciwnie, calkowite cieplo wytwarza si¢ wewnatrz przedmio-
téw 1 zuzywa bezposrednio na dobro samego procesu spawania.
Z drugiej zas strony ma sie zupelna pewnoséc, ze i wewngtrzne cze-
dei beda dostatecznie rozzarzoue, przez co ulatwia trwale i glebokie
spojenie. Kontrola calego przebiegu rozzarzania
i spawania od poczatku do konca jest latwa i do-
godna, poniewaz pozwala go dowolnie przediuzyd,
prad we wiadciwej chwili przerwaé i od spalenia
przedmioty ochronié, a $wiatlo zarzenia nie jest tak
oslepiajace i szkodliwe, jak swiatlo luku elektrycz-
nego.

Pradu uzywa sie tu przewaznie zmiennego
o nizkiem mapieciu (50—100 v.) i wysokiej zmien-
nosci (80—250 zmian na sekunde). Najlepiej do
opornego spawania nadaja sig kawalki pretow
Inb ror o stosunkowo malym przekrojn i poregcz-
nych ksztaltow. Jezeli przekrdj wynosi mniej wie-
cej 280 mm? to juz potrzebny oddzielny do zasi-
lania przyrzadu generator. Tlo$é zuzytkowywanej
przy tym sposobie energii elektrycznej zalezy tak
od przekroju spawanych kawalkow, jak i od szyb-
kogci, z jaka robota ma by¢ wykonnna, i wynosi
dla niezbyt duzych przedmiotow 1—40 kw. Im
wigcej energii mamy do rozporzadzenia, tem szyb-
ciej mozemy pracowaé. Przy bardzo poreeznych
malych kawalkach mozna osiagnaé do 800, gdy
tymczasem przy duzych i bardziej skomplikowa-
nych trzeba sig ograniczyé na mniej wigeej 30 spa-
waniach na godzine.

Podajemy ponizej kilka dokladnych liczb.
Grube Zelazne rury o 13 mm srednicy wewnetrznej
daja sie spoi¢ w przeciagu 33 sek. pray zuzyciu
8,9 k. m. na pradnicy; zas dla srednicy 76 mm —
w przeciagn 106 sek. trzeba zuzyé 96,2 k. m. Ze-
lazo okragle o przekroju 30 mm? moZna spoié

w 10 sek. przy zuzyciu 2 k. m, o 285 wmm*
w 30 sek. i 13 k. m. Inne zelazne kawalki

0 250 mm? wymagaja do spojenia 33 sek. i 14,4 k. m.,
a o 2000 mm?® — 90 sek. i 833 k. m Prety mie-
dziane o 62 mm?® w-przekroju mozna zlaczyé spo-
sobem opornego spawania w przeciagu 8 sek przy
zuzycin 10 k. m., a o przekroju 500 mm? w przecig-
gn 23 sek. i przy zuzyciu 82,1 k., m.

Miejsca polaczen przy tym sposobie spawa-
nia sy czyste i trwale; pozostaja jedynie pewne
wzniesienia, powstale wskutek Sciskania rozza-
rzonego metalu, Mozna je zreszty bez znaczniej-
szych trudnosei rozku¢ lub zeszlifowaé i wygla-
dzi¢, stosownie do wymiaréw spawanych przed-
miotow.

Jak juz wspomnieliSmy, ten sposéb spawa-
nia opornego doskonale nadaje sig do spojen
mniejszych porgeznych ksztaltéw, a przy masowej
produkcyi moze byé stosowany nawet z wielky
korzyscia i pozytkiem, z tem jednak zastrzeZe-
niem, ze wszystkie powyzsze zalety beda rzeczy-
wiscie osiagnigte, a zwlaszcza, jozeli koszta tej
produkeyi beda zadawalniajaco nizkie.

C. L., inz.

Przyrzady do oczyszezania ruvek: 7wrbinka. Jest to przyrzad
do usuwania kamienia kotlowego (przywaru) z rurek kotléw wodno-
rurowych, zagrzewaczy wody, wuarnikéw i 6. Sklada sie on
z czterech frezéw walcowych, ktére za pomocs specyalnej turbinki
wodnej, umieszczonej w lozysku kulkowem, moga byé wprowadzo-
ne w nader szybki obrét. Do obracania turbinki wystarcza juz
cisnienie wody od 6 do 8 atm., jakiem zwykle kazda instalacya roz-
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| porzadza. Oczywiscie, przy wyzszem cisnienin przyrzad pracuje o wie-
le skuteczniej. Wode do pompy zasilajacej lub inzektora doprowa-
dza sig za pomoca dostatecznie mocnego gigtkiego weza gumowego.
Dla usztywnienia i wygodunego kierowanin wstawia sig pomiedzy
turbinka i wezem kawalek rurki gazowej, nieco dluzszej od oczy-
szezane] rury kotlowej. W braku miejsca przed kotlem, mozua uzy-
skaé zadana dlugosé rurki gazowej przez kolejue wlaczanie kilkn
mniejszych kawalkéw. Zalaczone rysunki 112 bez dalszych objagnien
uwidoczniaja wyglad i dzialanie tego pomyslowego przyrzadu.

Torpeda. Pod taka nazwa przyrzad, jak i poprzednio opisana
turbinka, réwniez stuzy do nsuwania kamienia kotlowego, z ta jednalk
rozuica, Ze podezas gdy turbinka oczyszeza rurki wewnatrz, ,torpe-
da‘ oczyszeza je z nawarstwienl zewngtrznych. Torpeda wiec moze byé
stosowana do rurek plomiennych, np. kotlow lokomobilowych, pa-
rowozowych, okretowych, Tischbein'a, Fairbairn’a i ¢. p.

Do poruszania jej moze byé uzyta para lub $cisnione powie-
trze. Podczas posuwania sig przez rurke plomienng, torpeda wyko-
nywa okoto 3000 na minutg lekkich uderzen mloteczkow, powodunjac
w ten sposéb krotkie wstrzadnienin calej rurki i odpadanie przyle-

Rys. 3.

gajacej zewnalrz warstwy kamienia kotlowego, jak
rys. 3.

Torpeda moze by¢ stosowana do rurek o srednicy zewngtrznej
od 2" do 6",

Sadzimy, ze oba powy#sze przyrzady moga rzeczywiscie oddaé
nalezyte przystugi, zastgpujac dotychczasowe kosztowne i ucigzliwe
szczotkowanie i skrobanie rurek. C. £., inz.

to objusnia

HMoasoaeno Ifeuayporo. Bapmasa 15 Mapra 1905 r.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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