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Pomysly techniczne generala Sokolmickiego.

(Tabl, XTI i' XTII).

Szezegdly zycia MicHALA SokonNIckIrGo (ur. 1760,
zm. 1816) nalezy do dziejéw epoki rozbiorowej, legionéw
1 wojen napoleofiskich. W r. 1787 mianowany kapitanem
w korpusie inzynieréw, wykladal topografie w Wilnie,
w szkole korpusu, zostajacej pod kierunkiem stynnego pézniej
generala Jakusa Jasmexskirco. Jak dzielnym byl inzynierem
wojskowym, $wiadezy obrona Sandomierza, oblezonego przez
austryakéw w r, 1809, opisana jako przyklad w specyalnej
ksigzce Mectszewskiego 1),  Pracami naukowemi zaintereso-
wal sie w Paryzu, przebywajac tam lat pare, na schytku
XVIIT wieku, w ciagu jednej z przerw w swej karyerze woj-
skowej. Wszedl wtedy w stosunki z wieloma uczonymi
a zwlaszeza z Moxrcornrier'EM?). Gdy w r, 1810, mianowa-
ny generalem dywizyi, powolany zostal przez NaronroNa do
Paryza, pociagnela go znéw ku sobie nauka i technika a pare
pomnystéw i dostrzezonych faktéw, naszkicowanych pobieznie,
oglosil drukiem po francusku?). Pdzniej, po sprowadzeniu

) Fortyfikacya polowa przez F. Meciszewskiego, pulkownika
inZzynieréw, szefa sztabu korpusu artyleryi i inzynieréw. Warszawa
1825. Ze wzgledn, %e nasze pismiennictwo techniczne w tym dziale
malo jest znane, przytaczamy tu w calosci 6w opis, podany na
str. 320—322 wymienionej kiazki.

»Miasto Sandomierz na lewym brzegu Wisly polozone, daje nam
swiezy chwilowego nmocnienia przyklad. W r. 1809 w posiadaniu
Austryi bedace, przysposobione bylo przy otwarciu kampanii do obro-
ny. Wkrétce, bo w miesigeu Majn, zdobyl je General Sokolnicki na
czele trzechtysigcznego korpusu Woyska Polskiego. Majac sig tam
broni¢ przeciw nadchodzacym woyska Austryackiego sitom, fortyfi-
kacys iego chwilows nzupeid staral sig; wyczerpano tam wszystkie
umocnienia $rodki, aby atakujace woysko w kazdym przy szturmie

kroku, nowe przeszkody, nowy opér znalazlo. Wzniesione na korzy- |

stnych™ punktach na okolo miasta szance, tworzyly, ze tak powiem
przednia straz iego; polozone w ich linii kosciolki wraz z cmentarza-
mi do obrony urzadzonme i obsadzone byly; glebokie wawozy po
wigkszej czesci z murdw miasta ostrzelane, stuzyly do komunikacyi
tak z oddzielnymi szancami, iako tez z gléwnym miasta rowem.,
W linii szanicéw odpolnych (ouvrages extérieurs), w niektérych

miescacl na ogien dzialowy niewystawionych, wzniesione byly dla |

przecigeia komunikacyi znaczney wyniostosci przedlpiersia., napozér
straszne, w istocie zas dla pospiechu, z préznych ty
panych beczek ulozone. Stodoly pourzadzano do obrony, ich slabe
Sciany przedpiersiemn wewnatrz wzmocniono, i w nich uporczywie sig
broniono. Klasztory i ich obwodowe mury, daly tylez oddzielnych
warowni. Samo miasto na wspanialey lezace gdrze, w czedei wysokim
opasane murem, w reszcie obwodun polanks zamknigte bylo: strzelnic
w murze bedacych nie unzyto, lecz wkopane przed murem w spadek
gory, na sposob w § 300 opisany, przedpiersie, do obrony iego sl’uZylo.
Trafnie przedsiewzigte obrony sredki pomyslnym uwieliczone
byly skutkiem: silny szturm ktéry woysko Cesarsko - Austryackie
wnocy z d. 15 na 16 Czerweca tegoz roku przypuseilo, na wszystkich

ko ziemia obsy- |

odparty byl punktach, wziete zag przez szturmujacych przed brama |
party byl } ’ 7 P

Opatowsks lezace szalice, za nadejéciem dnia opuszczone bydz musialy.
Szkoda, ze brak ammunicyi zniewoli! Generala Sokolnickiego do kapi-
tulowania, co wladnie nastapile w chwili gdy woysko szturmujace
inz do odwrotu bylo w pogotowin. Chlubna dla osady Sandomierza
zyskana kapitulacya, mocy ktérey osada wyszla z wszelkiemi honorami
woyskowemi, zatrzymala bron, dziala, bagaze i z swa zlaczyla sig
Armia dowodzi, iak wysoko walecznosé iey ceniono*, )

%) Mowa tu o Jézefie Montgolfier'ze (ur. 1740, zm. 1810), ktéry
wspbluie ze swym bratem Jakubem (ur 1745, zm. 1799), budowal
pierwsze balony i byl wynalazca tarana hydrauliczueg9. Gdy po-
watpiewano o wartodci tego wynalazkn, Jozef Montgolfier mawiak:
wPrzedstawiam fakt i dostrzegﬂam jego przyczyne; niech kto chce
rozprawia o zasadzie, dyspute pozostawiam szkole®. Te: §Iowa ,,w_{r-_
bornego przyjaciela” przytacza Sokolnicki, przedstawiajac wyniki
swych doswiadezenn nad przystawka ze gcidénionem powietrzem.

.9 Opuscules sur quelques parties de I’'hydrodynamique par M.' le
Géneral de division Michel Sokolnicki, commandeur de I'ordre mili-
taire polonais, officier de la légion d’houneur. A Paris cher Firmin
Didot... 1811, 49 stron 32 i 24 i dwie tablice rysunkéw. Obejmujg te
»Rozprawki* nastgpujace czesci: List dedykacyjny Sokolnickiego d_o
fossombroni'ego z 4 wrzednia 1811 r. (str. 1—2), Rozprawka o trabie
11ydl‘n.uliczuej w formie lista do Fossombroni’ego z data 15 sierpnia
1811 r. (str. 3—19), Odpowied? Fossombroni'ego z 31 sierpnia t. r.
(str. 20), Rozprawka o przystawce z powietrzem $cisnionem w fgrnn_e
listu do Girarda 'z data 1 sierpnia t. r. (str. 21—28), Odpowiedz Grl—_
rarda 7 5 sierpnia t. r, (str. 29), Przypisek Sokolnickiego z rezultatami

do kraju zwlok ksigcia Jozrra, wszedlszy do stuzby wojsko-
we] w Kroélestwie, zainteresowal sig pismiennictwem krajo-
wem 1 drukowal swe poglady literackie i techniczne w Pu-
migtniku Warszawskim*). Przerwala te prace nagla $mierd
w d. 23 wrzesnia 1816 r., od uderzenia rozhukanego konia
ulana, gdy SoxornNicks, na placu Saskim podezas rewii, stal
w orszaku W. I(siecia KoNSTANTEGO.

Pisma techniczne Soxorxickirco zaslugujg na krytyez-
ny rozbidr, jako jeden z rzadkich objawdéw mysli techniczne;j
polskiej, z konca XVIII i poczgtku XIX wieku. SokoLNIckT
przedstawia w nich wlasne pomysly, lub opisuje spostrzezone
fakty, poruszajac niektére kwestye, hydrauliczne zwlaszeza,
ciekawe a do dzi$ naukowo nie zbadane.

I

Na czele ,Rozprawek hydrodynamicznych“ pomiesz-
czona jest dedykacya w formie listu do senatora Fossomsro-
NI'RGO %), czlonka komisyl kierujacej poddwezas osuszaniem
blot Pontynskich (Paludi Pontine), Soxor~ick: dziekuje sena-
torowi za uprzejmosé¢ okazana mu podezas pobytu we Wlo-
szech, wyslawia wspélezesnego hydraulika francuskiego de
Proxy'rGo oraz czlonkéw komisyi Pontyniskiej: Fossomsro-
NT'EGO 1 DiGiraNDo ©) i powiada, ze gdy prace tych uczonych
mezow przejda do potomnosei, to o jego ,marzeniach“ zapo-
mng. Pociesza go tylko nadzieja, ze moze FossoMBRONI
wspomni 0 nim w swych dzielach.

SoroLNICKI opowiadal TFOSSOMBRONI EMU O SWym ponly-
$le ,tromby hydraulicznej“, majac na mysli zastosowanie jej
do osuszania blot Pontynskich. Fossomsront zachecal go
uprzejmie do szczegdlowego opisania projektu a zarazem do
przekonania sig, czy nie mégliby ulepszyé pomyslu przez spo-
zytkowanie w szczegdélach wynikéw doswiadezen Vexru-
RI'EGO, nad bocznem udzielaniem sig ruchu w plynach 7). Opis
ptromby“, dosé ogdlnikowy, stanowi tres¢ pierwszej ,Roz-

doswiadezen (str. 30—32), Tablica rysunkéw traby hydraulicznej
i przystawki ze SciSnionem powietrzem. Za tem ida z oddzielna nu-
meracya stronic: Notatka historyczna o kanale osuszajacym wykona-
nym w Polsce w 1780 r, czytana na posiedzeniu Towarzystwa zachety
(lue dans la séance de la Société d’enconragement le 24 Prairial
an XTI) 14 czerweca 1804 r. przez jenerala Sokolnickiego (str. 1—11),
List o moscie wojskowym wykonanym w Grodnie na Niemnie
w 1. 1792 przez jenerala Sokolnickiego polaka, drukowany w Dzien-
nikn b. Akadenii wojskowej w Medyolanie, wyjety z Ne 200 Biblio-
teki Brytanskiej (str, 13—24); Tablica z planem mostn,

Coup d’oeil sur le canton d’Elberfeld, dans le grand - duché de
Berg. Extrait d'une Lettre adressée 4 une Dame polonaise et com-
muniquée & la Société &’ Enconragement, avec des Notes de statistique;
par M. Sokolnicki... (Extrait du 44¢ cahier des Annales des voyages
etc.). Paris 1814, 8° stron 56.

1) W tomie V (za maj, czerwiec, lipiec i sierpienn 1816 r.) po-
dane sa dwie prace Sokolnickiego. Na str. 286 —321, ,Rozprawa
historyczno-krytyczna o $mierci gwaltownej Przemystawa kréla pol-
skiego, z powodu granej w teatrze narodowym tragedyi pod nazwi-
skieni Ludgarda®; a na str. 424—488 ,Rozprawa o potrzebie zapro-
wadzenia w kraju i w stolicy kdl o szerokich dzwonach u wozéw
tadownych®. Ta ostatnia wyszla takze w oddzielnej odbitce: B9, str. 15.

°) Wiktor hr. Fossombroni (ur. 1754, zm. 1844), matematyk
i inzynier, za Napoleona senator, pézniej general lejtnant, minister
wojny i spraw zagr. W. Ksigstwa Toskanskiego, czlonek lkoresp.
Instytutu franc., zostawil wiele rozpraw. matematycznych i hydrau-
licznych, z ktérych zwlaszcza: ,,Memoria sul principio delle velocita
virtuali* (Firenze 1796) zyskala uznanie Lagrange’a i Laplace'a. Jego

isy robdt hydraulicznych w Val di Chiana i na bagnach Pontyn-

0
| sEich, cenione sa przez technikdéw wloskich.

8) Jézef bar. Dégérando (ur. 1772, zm. 1842) poswiecal sie filo-
zofii, administracyi i filantropii.

7} Recherches expérimentales sur le principe de la communi-
cation latérale du mouvement dans les fluides, appliqué & lexplica-
tion de différens phénoménes hydraunliques, par le citoyen J. B. Ven-
turi, professeur de physique expérimentale & Modéne, membre de la
Société Italienne, de l'Institut de Bologne, de la Societé agraire de
Turin ete. A Paris, an VI (1797). 89, str. 88 i 2 tabl. rys.
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prawki® a wlasciwie obszernego listu SokorxickirGo do IFos- |

SOMBRONT EGO.  Plerwotnie SokorNrcki projektowal urzadze-
nie, przedstawione na rys. L (tabl. XII). Jest to jakby
odwrdcony smoczek hydrauliczny, stuzacy do podnoszeunia
wody sila pradu wodnego. Ponad nizing, z ktérej woda
ma by¢ podnoszona, na wysokosci nie wigkszej niz 10 m,
przechodzi kanatem zamknigtym ONMS prad wodny, wypel-
niajacy catkowicie przekrd] kanatu. W kanale umieszezona
jest rura, majaca ksztalt ostrokregu sciotego ABGH, zweza-
jaca stopniowo przekrdj kanalu. Rura ta moze byé w ADB
otwarta 1 przyjmowaé warstwe wody ABaH, ponad ktora
tworzy sig proznia, majaca, zdaniem SOKOLNICKIEGO, pociggac
przez rury pionowe P12 .. [® wode z niziny.

Na skutek wzmianki [Fossosmsroxtr'uco o doswiadeze-
niach VENTURI'EGO, SokoLNIcKL przestudyowal stynng rozpra-
we fizyka wloskiego, stanowigea do dzis jedna z najciekaw-
szych prac w zakresie hydrauliki, nie wyeciggnal z niej wszakze
tych danycli, ktére mogly go byly naprowadzi¢ na racyonalne
rozwiazanie zadania, Gléwna uwage zwrécil na doswiad-
ezenie XIII z kombinacysy dwdeh przystawek ostrokrego-
wych (rys. 1) ACDDB
mialy nastepujgce wy-
miary w liniach parys-
kich: 48 = EF =18, A
CD =155, 40 = 11,
CG =49. Podczas
gdy przez otwér AD
w cienkiej Scianie, pod
naporem 32,5 cali, wy-
plywaly cztery stopy
szescienne wody w cly-
gu 41 minut, to przez
te kombinacye przy-
stawek taz sana ilos¢ wody wyplywala w ciagu 27,5 minut.
Wykazujac to znaczne powiekszenie wydajnosei na sekunde,
zaznacza wprawdzie VENTURL jego zaleznosé od predkosci
a wiec 1 od naporu, ale ezyni to ogélnikowo i SoxkoLNICKT
wnioskuje tylko, ze: ,by¢ moze daloby sie powiekszy¢ sku-
tek tromby hydranlicznej, taczac ze soba dwie sily prayspo-
sobione (virtuelles), mianowicie sile ssgca prézni, wytworzo-
nej przez spadek worly, otaczajace] podstawe ostrokregu
1 sile bocznego udzielania sig ruchu pradu wechodzacego
przez scigty wierzcholek ostrokregu i przebiegajacego jego
wnetrze®.

Jakkolwiek wigc przekladal pierwotny swdj pomysl,
przedstawil jednak na rys. 9 (tabl. XII) =zastosowanie
don przytoczonego doswiadezenia VENTURUEGO. Rura ostro-
kregowa zlozona tam jest z dwdch czesci, z ktorych pierwsza
ABEF odpowiada w zupelnosci powyzsze] kombinacyi przy-
stawek, tak ze:

e

Rys. 1:

B oo =18 49.

Poréwnywajac urzadzenia: rys. 11 rys. 2, SOKOLNICKI
przyznaje wyzszos¢ urzadzeniu rys. 1, z powodu, ze tam
przestrzen w rurze ostrokregowej, ponad powierzchnia pra-
dn, jest wieksza. Sadzi stad, ze i dzialanie ssace bedzie
wigksze, nie zdajac sobie sprawy z tego, ze zalezy ono od na-
poru pradu, przechodzacego w okolo ostrokregu. W dweze-
snych traktatach hydraulicznych Dusuar’a 1 Bossur'a nie
znajdowat wskazowki w tym wzgledzie. Nie opierano sig
w nich jeszeze na wiekopomnych wynikach prac Danraia
BeryovnLi EGo, D'ALeMBERY A, ITULER A, wreszeie Borpy, ktore
dopiero od czaséw Brravorr'a (1847) wytworzyly podstawe
wykladéw tego dzialu hydrauliki, a w dalszym ciagu pozwo-
lily spozytkowa¢ zalezno$c dzialania ssacego pradu od jego
naporu, przy projektowaniu smoczkéw wodnych,

Przyrzady te polegaja na umiejgtnem wyzyskaniu do-
$wiadezeh VENTURUEGO, czego nie zdolal przeprowadzié So-
KOLNICKIL. Przeszkadzal mu w tem pomysl pierwotny, stano-
wigey jakby odwrdcenie smoczka, gdyz w tym pomysle prad
podnoszacy otaczal wode podnoszons, a w smoeczku rzecz sig
dzieje odwrotuie. Nie zwrocil przytem weale uwagi nasz
autor na doswiadczenie XV (rys. 2), w ktérem przy naporze
32,5 cala i wymiarach cze$ct ABCD, jak w przytoczonem wy-
zoj doswiadezeniu XIII, czgs¢ UD Il miata 78 linii dlugosci
a Srednica [F =23 linii. Do tej praystawki przystosowal
Venrurr trzy rurki szklane: DX na przeciecia (D, N Y na PN

i CDIF, ktérych srednice 1 diugosel |

1905,

i OZ na Q0. Odleglosci miedzy temi przecigeiami wynosily
26 linii. Spody rurek zanurzone byly w rte¢, znajdujaca
sig w naczyniu (. Gdy wyplyw sie zaczal, rteé podniosta
sig 0 H3 linie w raurce DX, 20,5 w rurce NY 17 w rurce 0Z,
co odpowiada wysokosci slupa wodnego: 62, 241 8,1 cali.
W ciagu 25 minut przeplynely 4 stopy szescienne wo-
dy. Na do$wiadczenin tem opiera sig teorya przystawek
ostrokregowych rozszerzajacych sig, a i wynalazek smoczkdow
wodnych. Mumsyer w swej , Hydraulice® opisuje urzadzenie,
jakie zastosowal w r. 1870 do wypompowywania wody z pi-
wnic Stadthofu w Lucernie. Przez wylot a (rys. 3), majacy
18 mm $rednicy, dochodzil z wodociagu miejskiego prad pod-
noszacy. Woda podnoszona otaczala ten wylot 1 wychodzita
przez otwor 87 mm razem z wodg wodociggowa. Napdr wo-
dociagowy wynosit 35 m a wode podnoszono z glgbokosci
3,0 m. Smoczek dawal 9,5 Ifsek., a ze wydajnos¢ wylotu we-
wnetrznego a byla 4,8 //sek., wige prawie kazdy litr wody
wodociagowej, przechodzacej przez smoczek, pociggal za soba
litr wody, ssanej z glebokosci 3,5 m.

W pomysle SoxorNickirGo thwilo jakby przeczucie tego
dzialania ssacego pradu, z ktorego wynalazca nie zdawal so-
bie sprawy 1 projektowal niewykonalne kanaly zamknigte,
wzniesione na 10 m nad poziom blot Pontynskich, z tromba-
mi o wymiarach (rys. 1, tabl. XII): o8 2'x” = bm, $re-
dnica podstawy G H=0,885 m, ktérych mialo by¢ osiem na
dlugosei 1,6 km, jak podaje rys. 3 (tabl. XII). To tez
Fossomsroni, w odpowiedzi swej, podane] przez SoKoLNIc-
KmeGo na str. 20 ,Rozprawek®, zgrabnie wyminal trudnosé
osadzenia przedstawionego mu pomystu, méwiae: ,Nie bede
sig wdawal w rozprawy co do zasady VENTURI'EGO 1 pahskiego
pomyslu, bo w obeecnym stanie hydrodynamiki!) zbyt wiele
Jest jeszcze niepewnosel, a przy wykonywaniu wielkich budo-
wli na gruncie, teorya bywa czesto raczej ozdoba niz prze-
wodnikiem, tak, ze powodzenie (wylaczajac szarlatanerye) za-
lezy od pewnej zrgcznosel (un certain savoir faire)*.

Zrecznose ta, zastosowana przy opracowaniu pomysiu,
bylaby moze doprowadzila SokoLyickieGo do prawidiowego
wyzyskania, przeczuwanych przezen tylko, dzialan ssacych
pradow wodnyveh ?).

Rys. 2.

1T.

Drugi swéj pomys! hydrauliczny komunikuje Sokou-
NickT ,Panu Girarpow ®), inzynierowi naczelnemu, kieruja-
) Nazywano podéweczas hydrodynamika nauke o réwnowadze
i ruchu plyndéw i dzielono ja na hydrostatyke i hydraulike, jak
w dziele Bossut’a: Traité théorique et expérimental ’'Hydvrodynamique,
Paris 1786, 2 vol.

%) Znstanawinjac siq nad préznig, jaka sig tworzy w trabio
i opisujae fakt podobny zanwazony w fabryce sody, wspomina So-
kolnicki, ze metoda otrzymywania sody za pomoca kwasn drzewnegp,
wywodzi sig z wynalazku termolamp Lebon’a i Ze na pare lat przad
r. 1811 oglosil po wlosku rozprawke w formie listu do p. Breyslac,
inspektora gléwnego prochow i saletr (inspectenr général du pondres
et salpétres) w Krolestwie Wloskiem, w ktérej rozwijal i badal za-
sadg przyrzadow do oswietlania gazem otrzymanym z destylacyi
drzewa. Inzynier drdég i mostéw Filip Lebon (ur. 1767, zmn. 1804)
pracowal pierwszy nad podobnymi prayrzadami i w latach 1796, 1799
1 1801 bral na nie patenty wynalazkn,” W latach 1801—1808 wyko-
nywal publiczne doswiadczenia z t. zw. _termolampa, §&. j. piecem
oszezgdnie ogrzewnjacym i oSwietlajacym®. Bystry umysl Sokolnickie-
go zainteresowaly owe prayrzady, stauowiace jeden z pierwszych za-
wiazkow odwietlenin gazowego.

) Piotr Szymon Girard (ar. 1765, zm. 1836), inzynier naczeln
drég i mostéw, towarzyszyl Napoleonowi do Egiptu, gdzie prowadzit
badania hydrograficzne, od 1802 do 1820 kierowal budowsa kanaln
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cemu budows kanatu de I Owrcq*. Podezas gdy Fossompro-
NI'EGo tytulowal ceremonialnie ,Monsiewr le Senateur®, do
G1RARD'A pisze po prostu , Monsieur et cher ami.

-+

Rys. 3.

Zwicdzajac razem z Giranp'eM roboty wodociggowe
w Paryzu, wspominal mu Soxornxickt przy ogladanin wodo-
trysku budowanego na bulwarze Bondy, o zastosowaniu ma-

de POurcq i byl gléwnym dyrektorem wodociagéw paryskich. Oglosil
wiele prac z zakresu hydrauliki, a migdzy niemi, w dwdch tomach
in 4% Mdémoire sur le canal de 1'Ourcq¥. Kanal ten prowadzi wode
% malej rzeczki Ourcg (doplyw Marny) do basenu ,la Villette* dla
wodociagéw paryskich i laczy sig z Sekwana za posrednictwem ka-
naléw: St. Denis i St. Martin,

fego dzwonu powietrznego, umieszczonego pod wylotem wy-
trysku, ktéry, wedlug jego mniemania, mial réwnowazyc

| strate naporu, przy przejsciu wody przez rure idaca do zbior-

nika. W liseie z 1 sierpnia 1811 r.,
stanowigeym druga ,rozprawke hy-
drodynamiezna®, opisuje szczegolo-
wo ten pomysl. Trzy warunki
przedstawiaja mu sig jako konieez-
ne (rys. 4, tabl. X1I):

1) Rura BC F (&, doprowadza-
jaca wode do wytrysku, faczyc sie
winna z dzwonem powietzznym /H O PSS, za posrednic-
twem przystawki ostrokregowej F'G-HI, ktérej dlugosé ma
byé dziewie¢ razy wieksza od srednicy DF lub FG, a kto-
rej srednica H/ = 18F6G. Wymiary te wzial SoxkornNicki
z doswiadezeh VeNTURIEGO, ktory na str. 38 —39 swej roz-
prawy zaznacza, ze gdy wydajnosé samej przystawki walco-
wej B (7 (rys. 4) byla 10, to kombinacya 4 B C dala w ciggu
tegoz samego czasu 12,1 a kombinacya A BCD—24, czyli wy-
dajnosé 2,4 razy wieksza niz przystawka walcowa.

Rys. 4.

2) Rura pionowa ma otwor MNKL, identyczny z wy-
lotem zbiornika BCDE, a w dalszym ciagu ksztalt ostrokre-
gowy MNOP; taki, ze OL=KL=BC, MN=DE, MO : OP=
=49 : 18. Jest to takze kopia przystawki Vexruri'sco, kior
dala temu ostatniemu maximum wydajnosci a ktéra podali-
sSmy na rys. 1.

3) Wylot wytrysku R 1"Y) jest mniejszy od D E=FG.
Tym sposobem do wylotu dochodzi¢ ma tylko srodkowa czesé
pradu, przebiegajacego rure od zbiornika, zewnetrzne zas
warstwy, doszedlszy do dzwonu, zwigkszaé maja napdr.

(D. n). Feliks Kucharzewshi.

1) Na tablicy dotaczonej do rozprawki Sokolnickiego, (podobizna
na tabl. XIT) zamiast litery /£, umieszczona jest litera %

Doswiadczenia z silnikami o paliwie ciekiem.

. 116 w Ne 10 r. b.).

(Ciag dalszy do str

Doswiadezenia powyzsze dowiodly, ze silnik Bixki'kdo
daje jednakowo korzystne wyniki przy uzyciu rozmaitych ro-
dzajow paliwa; w polaczeniu z prostots budowy zapewnila mu

ta okolicznosé dosé znaczne rozpowszechnienie: nie tylko w po- |

staci maszyny nieruchomej spotykamy go w przemysle fa-
brycznym, lecz znalazl on zastosowanie takze do srodkéw ko-
munikacyjnych, a réwniez (jako lokomobila) w gospodarstwie
rolnem. Jako prazyklad licznych jego zastosowan podajemy
na rys. 14 —16 widok pluga motorowego, zbudowanego przez
wymieniong powyzej fabryke Ganz i S-ka!). Silnik dwucy-
lindrowy, 0 600 obrotach na minutg (w pdzniejszych konstruk-
cyach czterocylindrowy, o mocy do 40 koni) nie rézni sig od

) Por. Zt. d. V. d. 1. 1896, str. 13638, oraz Giildner, . c., str. 436.

innych tegoz systemu; w okolo komina, odprowadzajacego
gazy wydmuchowe, urzadzono wieze chlodzgca: ciepla woda
spada w niej z géry w postaci drobnego deszczu i zostaje ozig-
biana przez idacy w odwrotnym kierunku prad powietrza,
tloczonego przez wentylator. Ciekawem jest tu urzgdzenie
wlasciwego plnga: lemiesze w liczbie trzech majg ksztalt
ukosnych lopatek, o walcowej powierzchni zewnetrznej
i osadzone s na osi umieszczone] w tyle lokomobili. Podczas
roboty os ta opuszeza sie na déf o tyle, zeby lemiesze odpo-
wiednio zaglebialy sie w ziemie i gdy lokomobila jedzie po-
woli naprzéd, otrzymujs one ruch obrotowy i podnoszy ko-
lejno skiby. Przy dlugosci bebna lemieszowego 1,5 m 1 nor-
malnej predkosci jazdy 23 m/min., sprawnosé pluga wynosi
okofo 2000 m® zaoranego pola na godzing.
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Pty molorowy.

)

Rys. 14 —

16.

70-konuny silnd: Diesel’u,

II. Silnik Diesel'a !)

a) Szczegily budowy, Dzialanie sil-
nikéw Dirser’a, budowanych przez Augs-
burskg fabryke maszyn?2), bylo w 1902 r.
przedmiotem szczegolowych badan wy-
konanych przez prof. E. Muyer'a. Pré-
by te zostaly wykonane w hali dos$wiad-
czalnej samej fabryki nad przedstawio-
nymi na rysunkach 17 — 38 dwoma
silnikami, o mocy 70 i 8 koni rzecz.,

) Wedlug artykuln prof. E. Meyera:
Versuche am Diesel-Motor (Mitteilungen iiber
Forschungsarbeiten auf dem Gebiete des Inge-
nieurwesens, zeszyt XVII).

7) Konstrukcye poszczegélnych fabryk
réznis sig znacznie miedzy sobg.
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1 zasluguja na uwage przewaznie z tego wzgledu, ze bezpo-
srednio przed nimi silnik Dreser’s ulegl licznym 1 powaznym
zmianom konstrukeyjnym, ktérych korzysei i celowosé nja-
wnily sig przy prébach w calej pelni. Tu jednak zajmiemy
sig blizszem rozpatrzeniem tych tylko szczegdléw budowy,
ktoére majg bezposredni zwigzek z odbywajacym sie w silniku
procesem termicznym i mogg wywieraé wplyw na stopien
jego doskonalosei.
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(do 30 atm.), a otwory w plvtach majg dosé wielka srednice,
wige mozliwosé zatkania sie ich jest prawie zupelnie wylaczo-
na. W dawniejszej konstrukcyi natomiast, ciasne oka sita
ulegaly latwo zatkaniu przez zawieszone w nafcie czastki cial
statych.

2) Pompa, dostarczajaca powietrze do wtryskiwania
paliwa, ssala je dawniej wprost z otaczajacej atmosfery,
obecnie za$ czerpie je z cylindra roboczego, zgeszczone juz

S-Lonny silnik Dicsel'a,

lys. B2,

| Potorernie robocze

FPolozente rozruchowe

Weridylnaftowy < @ iy
N AT Draiekdo werlyla
od racz. — N rozruch.

 ErysAow —~ 7 / przeplyn’ob/

. 0.1y

od pornpy S 3

nafiowey
- 75‘5 — Pompa naftiu|

Hontyl Zerl
vypusiony T 7/9” g
|
Jdptyw wody
cAlodzae.
(Eh5 ANNNP T 2
(

~ deptyw ivody

chtodzace)
£
I
4 NN
// / :
Vi |
; I
|
: !
i |
Rys. 31. Przecigcie A1, Skala 1:

1) Do rozpylania nafty sluzy nie sito, jak dawniej, lecz
t. zw. rozpylacz plytowy (n. Plattenzerstiuber) (rys. 25).
Sklada sie on z caterech plytek ksztaltu pierscieni, w ktérych
wiercone sg otwory o srednicy 2 mm; plytki te leza jedna nad
drugg w nicznacznej odleglosci od siebie i rozstawione sg tak,
ze otwory nie wypadajy naprzeciwko siebie. Przez te otwory
dostaje si¢ do cylindra paliwo, porwane przez prad powietrza
wtryskowego i1 zostaje w ten sposéb dokladnie rozpylone.

Poniewaz réznica cisniefn powietrza wtryskowego 1 znaj-
dujacego si¢ w danej chwili w cylindrze jest bardzo znaczna

Smaromwanie Ltoka

Smarowante 0zopa
Flokomweggo

7/

tam do 10 atm.
cylindra umieszczono specyalny wentyl prze-
ptywowy (n. Ueberstrémventil), (rys. 20,
21, 24), otwierajacy si@ podczas drugiej polo-

W tym celu w nasadzie

wy skoku zgeszczajacego, gdy cisnienie
w cylindrze przekroczy 10 atm. (W mniej-
szych silnikach, do 35 koni, wentyl przeply-
wowy spelnia zarazem zadanle wentyla roz-
ruchowego (n. Anlassventil). Tq droga prze-
chodzi czesé powietrza z cylindra do tej sa-
mej rury, ktorg przy puszczaniu silnika
w ruch dostaje sig do niego zgeszczone po-
wietrze. Podezas normalnego biegu silnika
przewoéd ten (widoczny na rys.17, 18 i 33)
nie posiada polgczenia z naczyniem rozru-
chowem i przy swej do$¢ znacznej pojemno-
$ci spelnia zadanie zbiornika, z ktérego
czerple pompa powietrzna. Cisnienie w tym
zbiorniku utrzymuje sig: stale na wysokosei
okolo 10 atm., mierzone jest specyalnym
manometrem (rys. 17 1 34) 1 moze by¢ regulowane od rgki
za pomoca wentyla, umieszczonego miedzy wspomnianym
wyzej przeplywowym i zbiornikiem wilasciwym. Poniewaz
pompa pracuje dwutaktowo, przeto za kazdem otworzeniem
wentyla przeplywowegozcylindra musi wyjsé ilosé powietrza,
wystarczajaca na dwa okresy robocze pompy.

Zgeszezone w pompie do 60 atm. z géry powietrze prze-
chodzi do naczynia wiryskowego, skad prowadzi nastepnie
rura do wentyla naftowego z rozpylaczem. Na rys. 26 wi-
doczne jest w przecigeiu to miejsce, gdzie powietrze wtrysko-

16.

Z
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we i nafta doplywaja do kadluba wentylowego; na rys. 27
128 — pokrywa pompy z umieszczonymi w niej wentylami
samodziatajacymi.

Gtdwna zaleta opisanego urzgadzenia polega na tem, ze
pompa potrzebuje obecnie

zgeszezaé powietrze tylko szescio- |
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=70 mm i skok = 200 mm, gdy tymeczasem dla nowej wy-
miary te spadly do 46 1 82 mn b).

3) Wazna zmiang zaprowadzono wreszcie w sposobie

regulowania; w dawniejszem urzadzeniu regulator musi po-
siadac¢doséznaczny skok, anastawiana przez niego sruba latwo

S=konny silnik Diesel'a.
Skala 1:16.
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Rys. 34.

krotnie, z 10 do GO atm., co nie przedstawia takich trudnosei,
jak dawniejsze 60-krotne zgeszezanie. Takie okolicznosei,
jak pewna nieszczelnos¢é wentyla ssacego, nieznaczne jego
opéznienie przy zamykaniu, lub przypadkowy, nieco wigkszy
spadek cisnienia powietrza wsysanego, wszystko to odgrywa-
1o w konstrukeyi dawniejszej role bardzo wazna i nie pozwa-
lalo czestokro¢ osiggnaé zadanej preznosci powietrza wtrysko-
wego. Jasnem jest, ze pompa o 6-krotnem tylko zgeszczaniu
mniej jest czula na tego rodzaju niedokladnosei.

Nadto wygrywamy tu wiele na wymiarach pompy: tak
np. w 25-konnym silnikn dawniejsza pompa miala srednice

{
|
|

'} Z biegiem czasu okazala sig potrzeba stndzenia i oczyszezania
(od smaru i t. p.) zaczerpnietego z cylindra powietrza przed jego
zgeszezaniem; do tego celn sluza specyalne naczynia nchlodzaco-oczy-
szczajace", umieszezane zazwyczaj w wazkim kanale pod schodkami
pomostu. Poniewa? w referacie prof. Meyer'a nie znajdujemy o tem
wzmianki, przeto wnosi¢ stad nalezy, ze w badanych przez niego
silnikach naczynia te nie byly jeszcze zastosowane,

Niepozgdane to zwigkszenie ilosci czgsei dodatkowych silnika,
zaréwno jak i skomplikowanie jego budowy przez piaty wentyl (prze-
plywowy) i tegoz stawidlo, przyczynily sig do tego, ze w ostatnich
czasach powstala mysl zastypienia opisanej pompy konstrukcysa dwa-
cylindrows, w ukladzie tandem-compound, ktéraby ssala powietrze
po dawnemn wprost z atmosfery.
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moze si¢ obluzowaé, przez co powstaje ruch tracony (n. toter

Gang). Obecny sposob regulowania przedstawiajs rysunki

35—38, odnoszace sie do 8-konnego silnika (dla innych wiel- |
kosci urzadzenie jest takie same): Tlok « pompki naftowej |
wprawiany jest w ruch przez czop h, osadzony niedosrodko-

we (ekscentrycznie) w koneu walu
stawidlowego (n. Stenerwelle); wen-
tyl tloczacy b dziala automatyecznie,
ssgey zas ¢ polaczony jest przez d
z drazkiem e; drazek ten jednym
koncem zawieszony jest na regula-
torze w punkcie 7, a drugi jego ko-

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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wowy, nalezy procz tego przesunaé krazek jego drazka talk,
aby lezal na wlasciwej tarczy.

Znaczenie innych wazniejszych czesci objadniaja dosta-
tecznie napisy na rysunkach; nie zatrzymujemny sie przeto
diuzej na szezegdlach konstrukeyjnych i przechodzimy do

Regulowanie S-konnego silndia Diesel'n.

niec ¢ porusza wspomniana wyzej
korba & do géry i na ddl, przyczem
wentyl ¢ zostaje otwierany 1 zamy-
kany. Dopéki regulator nie zmienia

swego polozenia, punkt obrotu drgz-
ka ¢ lezy nieruchomo w f; wszelka
zas zmiana predkosci maszyny od-
bija si¢ na polozeniu punktu f, a co
za tem idzie, na czasie otwarcia
1 zamknigcia wentyla ¢, Przypusé-
my np., ze ilos¢ obrotow zwigksza
sig; wtedy punkt / podnosi sig do
goéry, 1 wentyl ssacy zamyka sig
pézniej,"a otwiera znéw wezesniej;

do zbrorrd <a

wskutek tego stosunkowo mniejsza

czes¢ wessane] nafty zostanie wtlo-
czona w rozpylacz, a pozostala ilos¢

splynie z powrotem do przewodu
ssgcego. Ruch regulatora spotyka
tu bardzo nieznaczny opdér, dzigki
czemu dzialanie jego jest wiecej
czule.

Przy puszczaniu silnika w ruch
wentyl naftowy musi_pozostawaé
zamlmiety, natomiast otwiera sie
wentyl rozruchowy, przez Xktory
wchodzi do cylindra zgeszczone po-
wietrze; gdy silnik osiggnal juz nor-
malna predkosé, nalezy przeciwnie
wprawi¢ w ruch wentyl naftowy,
~a wylaczyé rozruchowy. Dla latwe-
go przeprowadzenia silnika. od je-
dnego z tych okreséw do drugiego,
zastosowano urzadzenie nastepujace
(rys. 19, 21 i 23). Drazek 7, otwierajacy wentyl naftowy,
oraz drazek £ do wentyla rozruchowego, umieszczone sg
obok siebie na panewce niedosrodkowej (ekseentrycznej I,
ktéra mozna obracac¢ o 90° za pomoca raczki m. Przy polo-
zeniu poziomem tej raczki krazek drazka 7 oddala sig od
sterujacej go tarczy nieokraglej (n. Nockenscheibe), gdy tym-
czasem krazek sasiedni, nalezacy do drazka %, kladzie sie na
swej tarczy 1 zostaje przez nig popychany. W ten sposéb
drazek & wprawia w ruch wentyl rozruchowy. Gdy posta-
wimy raczke m pionowo, polozenie tych dwéch drazkéw
wzgledem swoich tarcz zmieni sig na odwrotne: bedzie to
zatem stan biegn normalnego. W silnikach mniejszych,
w ktérych wentyl rozruchowy stuzy zarazem jako przeply-

Z TOWARZYSTW

Warszawska Sekeya Techniczna., Posiedzenie 3 d. 14 marca v, b,
P. K. lenike wypowiedzial odczyt
»0 zabezpieczeniu konstrukcyi zelaznych od ognia“.

Staraniem trzech najpowazniejszych zwiazkéw technicznych
niemieckich: Zwiazku niemieckich architektéw i inzynier6w, Stowa-
rzyszenia niemieckich inzZynieréw oraz Stowarzyszenia niemieckich
hutnikdéw, zostala wydana ksigzka, napisana przez inz H. Hagn's,
w ktdrej zestawiono i oceniono sposoby zabezpieczenia konstrukeyi
zelaznych od ognia. Z trescia tej ksiazki chce zapoznaé prelegent
cztonkéw Sekeyi. ‘

Dzicto Hagn’a stanowié¢ bedzie przedmiot oddzielnego artykulu
w Przegladzie Technicznym, dla tego tu podajemy tylko w zarysie
ogdlnym tre$é odezytu p. Jenikego.

Na wstopie objasnil prelegent uzytecznosé zestawienia w je-
dna systematyczny calosé wszystkich po czasopismach i dzietach roz-
proszonyeh wiadomosei o sposobach zabezpieczania zelaza od ognia,

o0

Py W09z

35.

Rys. 37.

ys.

opisu samych doswiaczen. Przedtem jednak podajemy w ta-
blicy IV zestawienie wymiaréw gléwnych w mowie bedacych
silnikéw. Tablica IV.

Wymiary glowne dwich silnikéw Diesel’a.

(
Spra vnosé nominalna koni rzecz. 70 8
Normalna jlosé obrotéw na minute . 160 270
srednica mm | 400,56 | 165,0
sy skok .« o« « .+ . . « < . mm |6005 269,6
C*{)l mfi 13 objetos¢ skokn . . . . . . . . 1 I 75,65 5,77
rOROFERES l pojemnosé przestrzeni kompr. . l 5,255 —
stopien kompresyi . € 15,40 —
Pompy po-f srednica cylindra mm 56,0 25
wietrznej | skok mm || 139,3 50

(0. g0, Jan Kunstetter, inz.

TECHNICZNYCH.

i Nastepnie w kilku rysach ogélnych wskazal wlasnosci zelaza jako

materyalu konstrukcyjnego i stanowisko, jakie zelazo zajelo w now-
szych, wspélczesnych nam budynkach. I dzi§ jednak obok zelaza

stosowane bywa w konstrukcyach budynkowych, nawet przy rozpie-
todciach wielkich, takze drzewo. Na zlecenie miasta amburga

w r. 1892/3 1 1895 robiono préby, przez podpalanie napelmionych
spichlerzy o drewnianych i Zelaznych stupach, dla przekonania sie,
co skuteczniej opiera sig ogniowi, drzewo czy zelazo. Podlug do$wiad-
czen stacyi Charlotenburskiej, zmniejsza sig wytrzymaltosé zelaza zle-
wnego przy podniesieniu sig temperatury do 50° pézniej podnosi sie
do 300° poczem nagle spada,

W czgsci dalszej bardzo starannie opracowanego odczytu swo-
jego, prelegent przypomina zuane powszechnie przemiany, jakim wia-
snosci zelaza podlegaja pod wplywem wysokiej temperatury, oraz przy
nagltem ochladzanin, jak np. przez zalewanie woda podczas pozaru.

Konstrukeye z kamieni sztucznych przedstawiaja wigksze bez-
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pieczenstwo wobec ognia anizeli zelazne lub drewniane.
z cegly twardej na zaprawie cementowej zachowuja sig dobrze
w ogniu. Za mnieogniotrwale uwazad mnalezy czedei konstrnkeyjne
z kamieni rodzimych, zawierajacych dwutlenek wegla, jak wapienie
i dolomity, oraz piaskowce, w ktérych margiel i wapuo jest spoi-
wem. Granit i syenit nszkadzaja sie w ognin i pekaja, gdy po roz-
grzanin sy polewane woda. Piaskowee sa ogniotrwale, gdy spoiwo
ich jest kwarcowe. Jakkolwiek kamienie daja najwieksze bezpie-
czenstwo pod wzgledem pozaru, to jednak dla wieln konstrukeyi sa
one niedogodne z powodn znacznego cigzarn wlasnego i zbyt wielkich
przekrojow.

Dla zapewnienian zelazn szerszego rvozpowszechuienia zaczgto
czidel nosne i wspierajace w konstrnkeyach zeluznych oslaniaé ma-
teryalami ogniotrwalymi i zlymi przewodnikami ciepta. Kazde nie-
mal miasto wigksze posiada odrebne przepisy, odnoszace sie do ochvo-
ny konstrukeyi zelaznych od ognia, a gldwnie dotyeza one budyn-
kow poblicznych, jako to: bazaréw, fabryk, skladow i t. p. Czedel
konstrukeyi zelaznych we wszystkich odslonietych czesciach powinny
by okryte materyatem, bgdacym zlym przewodnikiem ciepla.

Bardzo szczegélowo wskazuje prelegent wlasnodei zasadnieze,
jakim gadosé czynié powinny wszelkie ochrony skuteczne zelaza od
ognia; nastepnie zaznacza, %e najpowszechniej stosowanymi sa jako
materyaly ochronne: cegla ogniotrwala, okrzemkdwka, azbest, cement
azbestowy, masa korkowa, konstrukeye zelaznobetonowe i t. p.

Ochrony nie powinny podnosi¢ kosztéw budowy, a przygoto-
wanie materyala i zrobienie oston powinno byé tak proste, aby je
mozna bylo poruczaé prostemn mularzowi. Dawniej dla lepszej izo-
lacyi pozostawiano wolna przestrzenn migdzy oslony a Zelazem, lecz
okazalo sig to miepraktycznem, bo w czasie pozaru ta przestrzen sta-
nowila rodzaj kanaln przeciggowego; a nadto sluzy za gniazdo dla
robactwa.

Ochrong mozna zabezpieczy¢ od uszkodzenia plaszezem blasza-
nym, leez nalezy pokrywad tylko czesci narazone.

W niektérych rodzajach ochron z zapraw daje sie wkladke
z siatki” droeianej. Ochrony proste dla stupéw zZelaznych daje sie
z cegly dzinrowanej lub porowatej, terrakoty, masy korkowej, pume-
ksu, martwicy sztncznej, z betoun nbijanego, nadto z vston systemu
Mouier’s, Rabitz’n i Mack’a, z siatki cegietkowej systemn Towarzy-
stwa ,Fenertrotz¥, nadto z plntonitu, cementu azbestowego, lub az-
bestowo-okrzemkowego, albo z materacow azbestowo okrzemkowych.

Prelegent moéwil nastepnie o stropach ogniotrwalych, ich
wspolezesnych typach oraz o dachach.

Odezyt swdj, znacznie rozszerzony I uzupelniony, zamierza
prelegent oglosié drukiem; w pracy tej cheiatby podaé rowniez
wszystkie ochrony, ktére sa wyrabiane n nas; prosi przeto o prazyj-
scic mu z pomoca i nadsylanie opisdéw.

Przewodniczacy p. Edward Geisler podzigkowal prelegentowi
za tak zajmujacy odezyt i dla uznpelnienia tegoz prazytoczyl opis
konstrukeyi oguiotrwalych w budynku fabryeznym inz T. Kaysera
przy ul. Zytniej N 15 w Warszawie. Budynek jest trzypietrowy
v saterena; wysokos¢ kazdej kondygnacyi 4 m. Szerokosé wewngtrz-
na 7 . Wszystkie stropy, nie wylaczajac dachowego, sa zro-
bione z betonun. W stropach miedzypigtrowych zastosowano belki
zelazne dwuteowe, nkladane w odleglosci 1650 wan, ktérych kryzy
spodnie zabezpieczono przez nalozenie specyalnych nasuwek. Pomie-
dzy temi belkami dano sklepienia 80 mm grube z betonu ubijanego,
ktére wykonywano na specyaluych krazynach rozsuwalnych. Kazde
sklepienie skladalo sig wladciwie z dwdch warstw., Do warstwy dol-
nej, 60 mm grobej, brano 1 cz. cementn, 3 cz piaskn i 3 cz. zwirn
lub zamiast zwiru thiczonej cegly, lub wreszeie czysty zwir lub cegle
zastopowano mieszanina tluczonej cegly i zwirn. Zwir daje Zaprawe
uajwytrzymalsza, lecz tez i najdrozsza. Czesé wierzehnia sklepien,
stanowiaca wlasciwa posadzke o grubosei 15—20 mm, sklada sie
% 1 ¢z, cementu i 3 cz. piasku i dawana byla zaraz po wykonezenin
i nbicin warstwy spoduniej; dazyé albowiem nalezy do tego, aby ta
warstwa wierzchnia ze spodnia zlaczyla sig w jedna calosc.

. Po wyjecin krazyny przystapiono do zacierania ze spodu
i wierzchu samych stropdw, przyczem zacierano wszystkie otwory
podluzne i poprzeczne. Dziennie przygotowywano przy jednym
komplecie pracujacych (2-ch mularzy i 10-ciu pomocnikdw) trzy pola
o wymiarach 1,65.7 a wiec razem 34,65 m?2.

Budynki, o ktérych mowa, przy 7 m Swiatla mialy tylko belki
poprzeczue 30 ¢m  wysokie w odleglodci 1,656 m, a przekladek Zela-
znyel nie dawano wecale. Dach wykonano w tenze sposéb, tylko
odleglosé miedzy belkami zdwojono, t. j. do 3,8 m. Grubosé betonu
dano 70-—75 mm, przyczem dano wstawki z drutn 5 mm w odstepach
b m. Przy T m rozpigtosci budynku (w $wietle) dano 300 nom w spad-
ku, a po posmarowanin goraca smola zakladano tekturg smolowecowa,
zndw smarowano i nalepiano po raz wtéry tekbtura smolowcowa
i smarowano smoly jak zwykle.

Tym sposobem przy zelaznych schodach, oknach i drzwiach
obityeh blacha brak czedei skladowych drewnianych nieostonigtych
i budynek ten moze byé wskutek tego uwazany za ogniotrwaly.

Koszt takich stropéw na 3 pola, czyli 34,65 m* wynosil, biorac
za normy ceny z r. 1903, wraz z robocizna 49 rub , ¢zyli 1 rub. 42 kop.
Zn 1 a? bez belek zelaznych. Cena zas stropn betonowsgo wruz
# belkami Zelaznemi wynosila 4 rab. 50 kop. na 1 mw*. Ciezar wlasny
bakiego stropu 250 Lg/m?% dopuszezalne obeiaZenie 7H0 ky/in® zatem
nbeiazenie calkowite 1000 Jy/m2.

W dysknsyi zabierali glos pp. IFliederbaum, przewodniczacy
i prelegent. P, Weaer,

Towarzystwo Politechniczne we Lwewie. Na odbytem w dniu
lutego r. b. walnem zgromadzeniu ezlonkéow Towarzystwa Politech-
Licznego, nczeili zebrani w liczbie 54 os6b czlonkowie pod przewo-
duictwem poprzedniego prezesa kol. Syroczynskiego, pamieé zmarlych
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w r. 1904 dziewigein kolegdw, poczem przyjeto do windomosei spra-
wozdanie z ezynnodei Wydzialn gléwnego Towarzystwa za r, 1904

Townrzystwo liczylo w rokn sprawozdawezym 787 czlonkdw,
0 21 wigeej anizeli w r.z i uzyskalo z poeczatkiem roku
zmiang statutu w fym kierunku, ze do celéw Towarzystwa nalezy
takze wspoludzial w ankietach i komisyach, powolywanyeh przez
whidze rzadowe i antonomiczne.

Réwnies nzyskato Towarzystwo w roku ubieglym zatwierdze-
uie aktn fundacyjnego im. Romana bar. Gostkowskiego, dotyczacego
rozdawnictwa nagrod konkursowyeh -czlonkom Towarzystwa, oraz
zapewnienie Ministeryum Drég Zelaznych i Skarbu, ze w razie po-
trzeby zurzadzaé maja w przysziodei wladze podlegle tym ministe-
ryom powolywanie czlonkow Towarzystwa jako rzeczoznawedw tech-
nicznych.

Towarzystwo wnosilo réwniez w r. z. memoryaly do Wydziala
Krajowego o uzycie odpowiednie funduszn krajowego przemystow
i w sprawie wyzyskiwania sil wodnych w Galicyi i poparlo w Sej-
mie wniosek posta Mernnowicza o zaradzenie brakowi gmachow pu-
blicznych din szkolnictwa, saddéw i administracyi, przez stawianie
budynkow na te cele silami krajowych technikéw i kapitaler krajo-
wym w formie splaty tegoz anuitetami,

r. z. sprawilo Towarzystwo wspéinie z galicyjska Izba in-
zynierska zloty laicuch rektorowi Szkoly Politechnicznej we Liwvowie
i wreezylo go dwezesnemu rektorowi d-rowi Stanislawowi Kepinskiemu.

Mimo usiluyeh starvan, nie powiodlo sig dotad Towarzystwu
nzyskaé od gminy miasta grontu odpowiedniego bezplatnie, a nawet
za pienigdze, wobec czego Wydzial glowny otrzymal i na przyszly
rok od walnego zgromadzenia npowaznienie do znkupna odpowiedniego
grutu i do bndowy wlasnego domn Towarzystwa.,

W lonie Towarzystwa pracowalo w r. z. 12 komisyi, odbyto
20 posiedzern Wydzialu gléwnego i 22 zgromadzen tygodniowych, na
ktorych wybitniejsi prelegenci wyglaszali pouezajace wyklady, prze-
waznie w dziedzinie rozwoju przemysln krajowego i niezbednych
potrzeb krajowych.

Po prayjecin powyzszego sprawozdania z ezynnosei Wydzialu,
jak i sprawozdania kasowego za r. 1904 do wiadomodei, udzielono
Zarzadowi absolntorynm, a redaktorowi Czasopisma Technicznego
kol. Swiezawskiemun uznanie i podzigkowanie za znakomite kiero-
wnictwo tego organu Towarzystwa.

Na wniosek sprawodawey wiceprezesa kol. Rossa, zamianowano
nastepnie przez aklamacye cztonkami honorowymi Towarzystwa ko-
leg6éw: Karola Moune'go, zalozyciela Oddzialu Towarzystwa w Prze-
myslu, prof. Tadeusza IFiedlera, b. prezesa Towarzystwa i b. redalktor:
Czasopisma Technicznego, oraz prof. Karola Skibinskiego, b. prezesa
Towarzystwa i prezesa Delegacyi 1V-go Zjazdu Technikéw polskich,
oraz b, redaktora Czasopisma Technicznego.

Prezesem Towarzystwa wybrano ponownie kol. Leona Syro-
czyuskiego, obecnego rektora lwowskiej Szkoly Politechnicznej, zas
kol. Julinsza Rossa, emer. inspektora panstw. drég zel. i Romana
Ingardena, nadradce budownictwa zastgpcami prezesa.

Do Wydazialu gléwnego wstapili na dwa lata koledzy: Aleksan-
drowicz Stanislaw, lipler Karol LKdward, Gasiorowski Kazimierz,
Kamienobrodzki Adolf, Krzyczkowski Dyonizy, dr. Motylewski Zy-
gmunt, Parlewski Bronislaw i Swiezawski Stanislaw, a na najbliz-
szem posiedzeniu Wydzialu otrzymali przez wybér fankeye nrzedown
picrwszego, drugiego i irzeciego sekretarza koledzy: Biernacki, Mo-
tylewski i Szczepanowski, skarbnika i jego zastepcy koledzy: lipler
i Czaplicki, bibliotekarza kol. Krzyzanowski, a redaktora Czasopisma
Technicznego kol. Swiezawski.

Wyktad inz. Maurycego Altenberga
»0 postepie techniki elektrycznych lamp zarowych“ (z demonstrac
wygloszony na zgromadzenin tygodniowem w d. 1 marca 19
Zarowe swiatlo elektryezne znane juz bylo uczonym w r. 1838,
kiedy to pierwsze proby z tem swiatlem odbywal brukselski nezony
Jobard, nzywajac precika weglowego w wypréznionem z powietrza
naczynin szklanem do wytwarzania Swiatla Zarowego przez rozzarza-
nie tego precika pradem elektrycznym. Od tego czasn robiono ciagle
proby wydoskonalenia tego Swiatta, ale dopiero Edison’owi i Swan’owi
powiodlo sig w r. 1879 wykonad istotnie trwals i pozyteczna lam-
pe zarowa. Lampa ta zwracala powszechna uwage na S$wiatowej
wystawie paryskiej i byla punktem wyjsdcia do nowego zupelnic spo-
sobu oswietlania, dla ktérego Edison utworzyl we wszystkich szcze-
golach opracowany system, doskonalony odtad nienstannie.

Po dzis dzien sy tez w uzycin Edison’a elektryczne lampy
zarowe, ktére zatrzymaly co do istoty swoj piersotny ksztalt i skia-
daja sig z zamknistej w wypr6znionej z powietrza grnszce szklanej
nici weglowej, sporzadzonej z wldkna roslinnego, jedwabin, kollodyum
lub papieru, o mozliwie jednostajnej gestosci. W nowszych czasach
uZywa sig najczesciej satucznych produktéw z celulozy i Zelatyny,
a szczegolniej kolodyum. Ten ostatni wylewa sig cienintka warstwa
no plyty szklane i wykrawywa z tej warstwy nitki. Mozna réwniez
z celnlozy i chlorku cynkowego wytwarzaé gestoplynna mase, ktéra
wiryskuje sie pod ci$nieniem 2 atm. przez cienkie otwory do
alkoholu, w ktdrym tgzeje w postaci nitek. Stosownie do przekroju
starannie uporzadkowane nitki nawija sig dla nadania ksztaltn na
kawalek grafitu, majacego ksztalt pézniejszego siodelka i wsadza wraz
z nim do proszku weglowego w oguniotrwalych tyglach. W t, zw.
piecach do zweglania czyli karbonizacyi wystawia sig nastepnic
tygle na 10-godzinny bialy zar, przez co nastgpunje zamiana nitek na
twarde wegle. Nastgpnie poddaje.sig wldkno t. zw. preparatmze,
celem nadania mu pewnego oporn, tudziez réwnoczesnego wyréwnania,
czyli wypelnienia por, aby potem Zarzylo sia jednostajnem $wianttem
we wszystkicll migjscach, W tym celn dostaje sig do odbicraczn na-
pelnionego  woglowodorem w postaci gazu, np. gazem swietlnym
i rozzarza sig rownoczesnie pradem elektrycznym, Przytem wytwarza
sie wskntek rozkladu gazn osad weglowy ni powierzehni ‘wldkna.

2

a wiece




142

Do utwierdzenia gotowego juz wlékna w gruszce szklanej uzywa sie
2-ch drutéw platynowych wtopionych do t. zw. stopy gruszki, a po-
niewaz platyna ma w przyblizenin ten sam wspdtezynnik rozszerzal-
nosei co szklo, przeto nie trzeba sie obawiaé peknigeia. Oba draty
platynowe sa zakoneczone w ksztalcie lyzeczek, do ktdrych wpuszeza
sie widkno weglowe obn koneumi, wmacniajac je mieszanina grafitn
I gumy arabskiej lub w inny sposéb. Lampa zarowa jest juz wtedy
gotowa do wyproznienia z powietrza, ktére odbywa sig najpierw za
pomoca pomp maszynowyveh, a w koneu za pomoca rtgciowej pompy
powietrznej. W mnowszych czasach uzywa sie do wyprdzniania
lamp zarowych z powietrza takze chemicznego sposobu, zastepnjacego
w zupelosei skomplikowana i latwo sig tlnkaca rteciowa pompg po-
wietrzna, a dopuszezajacego uzycie tylko zwyklych pomp maszyno-
wyech. Przez wpuszezenie par fosforowych, arszenikowych, siarkowych
i jodowych do silnie juz wypréznionej z powietrza lampy, wytwarza
sig za pormocs gaziow, twors ch sig przy jej rozzarzenin, nieszko-
dliwy osad na wewngtrznej stronie $ciany szklanej, przez co powstaje
zupelua préznia. W chwili gdy szklana gruszka napelniona jest jeszeze
nicbieska para, trzeba ja natychmiast zatopi¢. Wyprdzniona w ten
sposéb z powietrza lampe bada sig za pomoca fotometru co do sity
swietlne] w pewnem napigeiu i wedlng tego tez je sortuje. Jako
Jednostke miary sily $wietlnej nzywa sie swiec Hefnerowskich, czyli
normalnych, wyrabiajac dla zwyklych celéw oswietlenia lampy Zavo-
we o sile 5, 8, 10, 16, 20, 25, 32, 50 i 100 $wicc. Dla odrebnych ce-
l6w otrzymaé mozna réwniez lampy zarowe od 150 do 300 sSwice,
a firma Edison-Swan Co. w Londyunie wytworzyla w najnowszych
czasach za pomoca pomnozenia ilodci widkien nawet lampy o sile
1000 do 2000 swiec normalnych, ktére wobec swego wzglednie nie-
znaczuego zuzycia energii moga nawet wspoélzawoduniczyé ze $wiatlem
Inkowen, Napigeia potrzebne zwykle dla lamp zarowych wynosza od
65 do 110 v., atoli mozna oczywiscie otrzymac¢ takze za pomoca do-
boru wlikien o odpowiedniej trwalosci wzgl, diugosei lawnpy Zarowe
dla kazdego dowolnego napigcia. Najczedciej nie przekracza sie 200 v.,
bo wtedy wiokno stabnie wskutek wysokiego oporu i staje sig krnche
i lamliwe. Lampy zarowe rozréZzniaé mozemy takze co do ich znzycia
energii, czyli ilosei wattéw, ktéra zuzywaja na godzine i $wiece.
Jodli zapalimy np. lampe Zarowa o 16 Swiecach normalnych w sieci
oswietlajacej o napigeiu 65 v. i uzyjemy do tego pradu o 08 amp,,

65 . (
DEDS 3,2 wat.

Sl —
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sig przeto zwyczajnie lampy od 1'/, do 4 wat. Przy nizkiej liczbie
wattéw swieca lampy bardzo oszczednie, 6. j. zuzywaja malo pradu,
ale za to ich zycie jest krétkie, gdyz wynosi tylko 250 godzin, Pray
wysokiej liczbie wattéw natomiast zuzycie pradu jest znaczne, za to
jednak lampy $wieca sig do 1000 i wigcej godzin zanim nastapi zn-
zycie widkna lub znaczne poczernienie lampy. Zwykle unzywa sig
lamp od 3 do 3Y, wat. Sila swietlna zmniejsza sig znacznie z dlu-
goscia Zyciu lampy i ze wzrostem zuzycia energii. Tak np. 3-wattowa
lampa, o 16 Swiecach normalnych posiada po 500 godzinach juz tylko
silg 14 s$wiec o 3,4 wat., a po 1000 godzinach nawet 9 Swiec o 4,6 wat,
Zdaniem prelegenta, dobra i ekonomiczna lampa Zarowa powinna
zuzywaé jak najmniej pradu, a tylko wtedy elektryczna lampa zarowa
bedzie mogla skutecznie wspélzawodniczyé z gazowa, jesli jej zuzycie
energii obnizy sie co najmniej do !/, watta na godzing i Swiece.
Opréez tego dobra lampa zarowa powinna zyé jauk najdiuzej i nie
tracié po uplywie 600 godzin wiecej niz 204 2z swej poczatkowej
energii, powinua dalej Swieci¢ sig zaréwno przy pradzie stalym jak
zmiennyw, a pod wzgledem mechanicznym byé trwala i latwa do
transportu bez odrebuych ostroznosei; przydotng do uzytkn w kazdem

to na jedna $wiecq otrzymamy zuzycie
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polozeniu, a wreszcie malo wrazliwa na zmiany i wahania napigg,
tak czesto zachodzace w sieciach. % wyjutkiem swej ekonomii, ¢, j.
zuzyeia energii pradu, lampa Edison’a odpowiadala dotad wszystkim
warnnkom powyzszym i tylko rozchodzilo si¢ o zmniejszenie zuzyeia
pradn do !/, watta na godzing i swiece.

Usitowania w tym kiernnkn byly bardzo liczne, ale dopiero
lampa Nernst'a, prof. z Goittingen, wynaleziona w r. 1897, a zastepn-
jaca ni¢ weglowa precikiem z tlenkdw rzadkich inetali, odpowiedzinla
bodaj w przyblizenin zado$¢ zadaniom co do ekonmmii, gdyz zuizvia
zuzycie energii pradu do 1/, watta, a nadto ma tg dogodnosé, ze
moze sig swiecié bez gruszki szklanej, a wigc na wolnem powietrzn,
a precik nawet pray cieptocie 22009 - 2300° C. odpowiadajacej cieplocic
ampy, nie ulega zniszezenin. Lampy te kosztuja 5 kor., czyli 2 rub.,
ale koszt ten wyrdwnywa si¢ muiejszem zuzyciem energii, dogodnoseia
dwiecenia sig na wolnem powietrzu i okresem zycia do 2000 godzin.

W jesieni r. 1902 wynalazey $wiatla zarowego d-rowi Anerowi
v. Welsbach powiodlo sig zastosowaé do wyrobn lamp zZarowyeh
elektrycznyeh metal osm, jeden z najtrudniej topliwych (25000 C.).
Zuzycie energii w lampach osmowych wynosi, podobnie jak w lam-
pach Nerust'a od 1,4 do 1,50 wattow, przyczem z poczatku wyrabia-
no tylko lampy o nizkich napieciach pradu, 6. j. od 30 do 40 v, tak,
%Ze w razie zastosowania pradu o napigeiu 110 v. zachodzila koniccz-
no$é¢ wlaczania lamp razem po 3 w jeden szereg. W nowszych je-
dnak czasach powiodlo sie d-rowi Aner'owi wyrabiaé lampy osmowe
o napigeiach od 45 do 75 v., a nawet jedna lampe na 110 v,

Wedlug prof. Wedding’a lampa osmowa zyje dluzej niz 3220 go-
dzin, a nawet po tak dlugim czasie energia Swiatla nie spada poui-
zej 20% poczatkowej. Koszt jej wynosi 5 mar. 50 fen., atoli firma
zwraca 5 fen. za zwrot metalowych, a nie tak latwo podpadajacych
zuiszezeniu czegsei skladowyeh lampy,

Najwigkszy postep w tej dziedzinie stanowi wreszeie lampa
zarowa tantalowa ') wykonana przed killu laty na zlecenie berliniskicj
firmy Siemens i Ialske przez d-réw Bolton'a i Freuerlein’a. Nitka
tantalowa o Srednicy 0,05 nun i dlugosei 650 wim nawinigta jest luzino
i zygzakowato nu 23 dzwigarkach niklowyceh zakonczonych, haczy-
kami i ugrupowanych naksztalt dwdech gwiazd, z ktoryeh gérna
sklada sig z 11, dolna zas z 12 dzwigarkow. Trwalosé tej lampy
wynosi od 1000 do 1500 godzin, a zalety jej sa znaczne, z ktérych za-
sluguje na uwage szczegdlniej biale, nieco zaostre moze $wiatlo, zn-
zycie energii podobne jak w lampie osmowej, i natychmiastowe za-
palanie sig w przeciwienstwie do lampy Nernst’a. Wadg jest to, Ze
trzeba sig z lampa ostroznie obchodzié, a $rednica nici nie da sie
zmniejszy¢, tak, ze mozna lampy wyrabiad tylko dla 22 — 28 Swiec
i dla napigeia od 100 do 120 v., wreszcie zbyt wielki koszt lampy
5 kor. czyli 2 rub., co jest tem dziwniejsze, ze tantal nie jest wealc
rzadkim metalem, a 1 Ly starczy na wiele tysiecy lamp.

Prelegent poréwnywal w konicu koszta oswietlenia elektrycz-
nego w lampach zarowych weglowych Nernst’a i osmowych, przyjmu-
jac dla 20 lamp weglowych o sile 16 Swiec koszt roczny 537 kor.,
dla tyluz lamp Nernst'a o 16 Swiecach tylko 294 k., a dla lamp osmo-
wych 270 k. Co do lamp tantalowych, to zblizaja sig one pod wzgle-
dem kosztéw do osmowych.

Po ukoriczenin wykladu, przyjetego przez liczne audytoryum
hucznymi oklaskami, podziekowal przewodniczacy rektor Syroczynski
pre’legentowi za. pouczajace demonstracye, ktéremi tenze przeplatal
swij wyklad. w. z.

) Opisana szczegoélowo juz w N O Przegladu Technicznego
z r. b, (str. 108).

KRONIK A

Oswiadczenie inzynieréw. Senatorowi Szydlowskiemn, prezeso-
wi komisyi, powolanej do zbadania przyczyn strajkow petersburskich,
zwinzek inzynmierdw petersburskich przeslal o$wiadezenie, ktére po-
dajemy wedlug Rusi:

«Zmaczna wigkszosé robotnikéw, jak mozenmy zaswiadezyé, za-
chowala si¢ bardzo powaznie i ufnie wzgledem panskiego wezwania
i wskazala wybranych z posréd siebie odpowiednich swoich przed-
stawicicli. W przeswiadezeniu wielkiej doniostosci wlozonege na nich
obowiazku i cigzkicj odpowiedzialnosei wobec wszystkich robotnikdéw
petersburskich, wybrani wyluszezyli waszej ekscelencyi szereg mnaj-
odpowiedniejszych i najniezbedniejszych warnnkow normalnego prze-
biegn prac komisyi. Zrobili to z zupelna otwartoscia i szczeroscia,.
Tymezasem nie uwazal pan za mozliwe zadoséuczynienie tym zada-
niom elementarnym i komisya panska musiala przerwaé swoja czyn-
nos¢é, nie osiagnawszy celu zamierzonego, t. j. uspokojenia robotnikdw.

My, robotnicy swego przemyshu, uwazamy za obowiazek oswiad-
czy¢, ze Sciganie administracyjne os6b, obdarzouych zaufaniem ro-
botnikdw, wywoluje w nas uczucia wielkiego oburzeunia. Przyznajac,
ze nie mala czes¢ odpowiedzialnosci za to spada na pana, jako kie-
rownika komisyi, zwiazek inzynierow uwaza, %e moralny obowiazek
nakazuje pann niezwlocznie wystapi¢é w obronie mnietykalnosci osdb
tych robotnikdw, ktorzy panu zanfali i tym sposobem usprawiedliwié
sie wobec opinii publicznej“. )

Jak wiadomo, komisya, o ktorej powyzej mowa, ukazem Cesar-
skim zostala rozwiazana.

BIEZ A CA.

Rad w nafcie. ¥. Hinstead, profesor nniwersytetu fryburskiego,
twierdzi, ze pewne gazy ropne zawieraja rad, ktéry mozna bedzie
wydzielaé.

Konkurs na predkoseiomierz do samojazdow. ,,Srodkowo-euro-
pejski zwiazek wozéw motorowych® w Niemezech wyznaczyl nagrode
pieniezng za najlepszy pomysl predkosciomierza do samojazddw. Wa-
runki ogélue sa nastepnjace: 1) O nagrode moze si¢ kazdy ubiegad,
konkurs jest zatem migdzynarodowy. 2) Moza byé nadestane albo mo-
dele, nadajace sig do wyprébowania, albo rysunki z opisem. 3) Przed-
kladajacy tylko rysunki z opisem unic ma prawa do nagrody pie-
nieznej. 4) Modele nalezy nadeslaé przed 1 pazdziernika 1905r. 5) Za
model, odpowiadajacy wszystkim warnnkom konkursu, wyznaczona
jest nagroda szes¢ tysiecy marek.

W sklad komisyi konkursowej wechodza przedstawiciele: Mini-
steryum Robdt Publicznych, Ministeryum Spaw Wewngtrznych, Mini-
steryum Handlu, Ministeryum Wojny, prezydyum berlinskiej policyi,
inspektoratu wojskowego, niemieckiego klubu automobilistéw i 4-ch
czlonkow ,Srodkowo-enropejskiego zwigzku wozbéw motorowych,

Waranki szezegélowe konkursn mozna otrzymaé z binra pa-
tentowego inz. S. Dzbanskiego (Wieden VII, Lindengasse 2).

Konkurs przedstawia sie ponetnie nie tyle ze wzgledu na na-
grode, ile raczej z tego powodn, ze najlepszy pomysl ma byé zusto-
sowany ,obowiazkowo* przv wszystkich samojazdach w  Niem-
czech.

=i

>R



Ne 12 PRZEGLAD TECHNICZNY.

ELEKTROTECHNIKA.

OD REDAKCYL

Na skutek propozycyi Kola Elektrotechnikéw, istniejgcego od lat kilku przy Sckeyi
Techuicznej T. P. P. 1 H., numner niniejszy zawiera tytulem préby wydawany zwykle co mie-

siac dzial clektrotechniczny w postaci oddzielnego arkusza,
do uzytku Kola Elektrotechnikéw. O taki

z ktorego sporzadzone beda odbitki

ile uktad okaze sie odpowiednim, dzial | Tlektro-

technika*

bedzie w tejze postaci wychodzil i nadal co miesigc.

Dla zmniejszenia kosztow okladki i odbitek, okiadke stanowis wyrdzniajace sie niebieska
barwa, kartki z ogloszeniami, ktoére, jako szezegdlnie poczytne wsrdd elektrotechnikéw, powinny
zacheeic ich dostaweow 1 zesrodkowaé ogloszenia tej dziedziny przemystu i handlu.

Numer niniejszy dzialu ,,Elektrotechnika*

zawiera, procz tresei zwykle], Odezwe Zurzadu

Kola Elektrotechnikéw 1 ,,Program Zjazdu Elektrotechnikéw w Warszawie®

Motory i maszyny unipolarne.

Podal Z. Straszewicz, inz, w Warszawie.

Motory i dynamomaszyny unipolarne, czyli jednobiegu-
nowe, maja zly slawe. Wielu elektrotechnikéw uwazaloby
motor unipolarny za cos w rodzaju perpetuum mobile, i po- | t
glad taki nie jest weale tak powierzchowny, jakby sie to na
pierwszy rzut oka wydawac moglo. Pomiedzy pojeciami temi
istnieje pewna analogia, jezeli nie pokrewienstwo

Wigksza cze$é wynalazedw perpetuum mobile czasOw
przesziych i obeenych usiluje zaprzadz do poruszania mecha-
nizmu sile ciazenia. Tak wige perpetuum mobile jest to ma-
szyna, ktéra ma pracowaé w ziemskiem czyl newtonowskiem
polu sif i ma czerpac z tego pola energig. Ziemskie pole cig- |
zenia jest szczegdlnym Wypadklem ogolniejszego pojecia, kto-
remu odpowiada nazwa ,pole sil“.

Polem sil nazywamy przestrzen, w ktérej na pewne
ciada dzialaja sily. W polu ziemskiem sily dzialaja na ciala,
posiadajace mase, t. j. na wszystkie ciala znane; w polue ektro-
statycznem sily dzialaja na ciala naclc]\tlyaowane w polu
magnetycznem — na ciala magnetyczne. Pole sif powstaje
zawsze w okolicach pewnego ciala centralnego i stanowi jego
atrybut, ezyli dopelnienie. Pole ziemskie 1stnle.]0 w okolicach
kuli ziemskiej, pole magnetyezne w okolicach magnesu, i t. d.

Wezmy bardzo drobne cialo =z, podlegajace dzialaniu
pewnego pola, i umie$émy je w pewnym punkeie 4, tego pola. |
Na cialo o dziala wéwezas sila P, zupelnie okreslona co do
wielkosei 1 kierunku. Jezeli przeniesiemy o w inny punkt
4, to bedzie nan dzialala sila P,, wogdle rézna od F, co do
wielkosei 1 kierunku. Krotko méwiac, kazdemn punktowi
pola odpowiada pewna sila, ktéra dziala lub dzialalaby na
clalo o. Wyobrazamy sobie te sily, juko cos$ nalezgcego do
punktéw pola, lub zwigzanego z nimi, 1 tym sposobem w wy-
obrazni naszej cale pole wypelnia si¢ chaosem sil, posiadaja-
eych najrozmaitsze kierunki.

Wezmy teraz zamiast ciada o inne ciala o', Ul]llebCI\\'h7‘y
j(‘ w punkeie 4;, przekonamy sig, Ze dziala nan sita P/, réz-
niaca sig od P, co do wielkosci, lecz zgodna co do kierunku.
Tak mmo W punkcie 4, na cialo o/ bedzie dzialala sita P/,
rozna od P, tylko pod wzgledem wielkosei, 1t. d. Oznaczmy

2,

stosunek ! przez my, awige P)'=m, P

P,
stosunku stoja do siebie sity 2,/ 1 P,,

W tym samym
27

. )
t. ). P,
Py=my P, it.d. Tak samo dla trzeciego ciala 0" znajdziemy
P =m, P,, P,"=m, P, itd. Te wielkosci m,, m,... sa cha-

lktuystyc/,noml dla cial o', 2”...; mozemy je nazwad¢ masami
tych cial. Wyraz masa ma tutaj znaczenie ogdlniejsze, niz
w mechanice klasycznej. Chodzi tu wogdle o stopien, w kto-
rym dane ciato podlega dziafaniu pola. Cialo «, ktérego uzy-
walismy do pordwnania, posiada oczywiscie mase 1. Dla
réznych punktéw pola szezegdlnie charakteryvstyczne sy sity,

czyli

=, ,

ktore w tych punktach dzialaja na masg jednostkowa.
Do owego chaosu sil, o ki’(’n‘ym poprzednio byla mowa,
mozna Wpr ow.ulmc pewien dad 1 porzadek.

W tym celu ' z

“prace w=I,—V,

umiesémy cialo o lub inne w punkeie 4, i nastgpnie przesuiny
je w kierunku sily do nieskoneczenie blizkiego punktu .1,. Tu-
taj na o dziala nowa sila, rézniaca sie wogole pod wzgledemn
kierunku nieskonczenie malo od poprz orlnle] Przesunumy o
w kierunku tej nowej sity do nieskonczenie blizkiego punktu
Ay 1t.d. Tym sposobem = zatoczy pewng linig, zwang linia
stt.  Sila, nalezaca do jakiegos punktu tej linii dziala zawsze
w kierunku stycznej do niej. Przez kazdy punkt pola prze-

| chodzi jedna linia sil, i przebieg tych linii jest okolicznosciy

wielee charakter yxtyunaé dla danego pola. Myslac o liniach
sil, wytwarzamy sobie pewne Amyalowg wyobrazenie pola.
W polu ziemskiem linie sil sa prostemi, stanowiacemi prze-
dluzenie promieni ziemskich.

Wyjdzmy z jakiegokolwiek punktu A4 1 wedrujmy po
linii sil, przez ten punkt przechodzacej. Spotykaé bedziemy
na swej drodze punkty, do ktérych nalez sity rozmaitej wiel-
kosel, 1 mozemy nareszcie dojsé do takluro punktu B, w kto-
rym sila staje si¢ rowng zeru, t.]. w ]\t01ym Juz sadna sila
na cialo = nie dziala. Nic nam teraz juz nie wskazuje dal-
szego przebiegu linii, 1 niema zadnej racyi dazy¢ teraz w je-
dnym kierunku a nie w innym. Musimy uzna¢ punkt 53 za
konice linii sil, jezeli zas istnieje jeden koniec, to musi istnie¢
i drugi, 1 méwimy o linii takie]. ze jest otwartq. Otwartemi
sa np. linie sil w polu ziemskiem. Jeden koniec kazdej z nich
znajduje sig w nieskoniczonosci, a drugi — w $rodku kuli
ziemskigj.

MO/,hwy jest 1 taki wypadek, ze w 'szudla/y z punktu .|
i wedrujac weiaz po linii sil, dojdziemy znowu do punktu ..
Wéwezas nazy wamy linig sil zamknietu.

Pola sil daja sie podzicli¢ na dwie kategor ye. Pola, na-
lezace do pierwszej z nich, nazwiemy J(’.l]’)ll)?l’(() tosciowemd.
W polu jednowartosciowem pomigdzy cialem o 1 cialem cen-
tralnem nie moze zachodzi¢ wymiana energii. Cialo «, poru-
szajac si@ w takiem polu, nie moze C/erpac cnergil z clala
centralnego, ani mu swej energii oddawa¢. Tak wiee o za-
chowuje staly ilos¢ energii, ]emll tylko nie zachodz wymiana
pomiedzy niem i ‘]aluems cialem trzociem.

Urzadzmy sie tak, aby cialo 2 moglo si¢ swobodnie po-
rusza¢ po linii sif w polu jednowartosciowem od punktn A,
do punktu A4, Jezeli przy tem sila dziala w kierunku
ruchn, to ruch bedzie przyspieszony, 1 2, doszediszy
do A,, uzyska sile zywa w. Ponlewaz ta sila zywa, cayli
energia cynetyezna, nie moze pochodzié z ciala ceniralnego,
musimy wige przyjaé, ze w punkeie 4, cialo % mialo pewna
energig potencyalng V. Na drodze z 4, do A4, czesc tej
energii przeszla w sile zywa w, pozostala reszte oznaczmy
przez V,. Wynika stad, ze 1, —V,=w.

Mogliby$my cialo o zaprzadz do p01'u<zani:1 stosownego
mechanizmu, 1 wowezas na drodze z A4, do A, /,ysk.mhl)y\my
, Jezell o zatrzyma sig \v Ay Lmlo o posmd(u
w ])unl\( ie A, enmoxe potoncyalna V,. Cheae je 1)170111050
z-A, do 4, potrwlm oczywiscle wy]\on% prace w =V, —T,.

3
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Nie trudno byloby dowiesé, ze przesuwajac ciado oz 4, do A,
lub z A, do .1,, jakys inng droga, zawsze zyskujemy lub wy-
kladamy prace = V,—V,. Kazdemu punktowi w polu jedno-
wartosciowem odpowiada pewna ilos¢ energii potencyalnej,
jaka ma lub mialoby w niem cialo . Przeniesé cialo oz punk-
tu 4, do 4, znaczy tyle, co zmniejszy¢ jego energig poten-
cyalng z V, na V,.

Energia potencyalna, odpowiadajaca danemu punktowi,
stanowi wazng charakterystyke tego punktu. Ilosé jej zalezy
zresztg nie tylko od polozenia punktu w polu, ale i od masy
ciala (w znaczeniu wyze] podanem), ktore sig w nim znalazlo.
Jezeli pewne cialo posiada m razy wiekszg mase od a, to jego
energia potencyalna w punkeie 4, jest réwna m V;, w punkcie
A, réwna m V, it d.  Jezeli cialo o posiada mase jednostko-
wa, to odpowiadajace mu energie potencyalne ¥V, V,... na-
zywamy potencyatami punktéw 4,, 4,...

W polu jednowartosciowem perpetunm mobile jest nie-
mozliwe. Perpetnum mobile ma to byé mechanizm, dostar-
czajgey nieograniczonych ilosei pracy. Cialo 2 nie moze

czerpaé energii z ciala centralnego, a wiee nie moze jej do- |
D % 0

starcza¢ w ilosciach nicograniczonych. Przechodzac z punktu
A, do 4., dostarczy ono pracy V,—V,, lecz aby je przeniesé
do polozenia poprzedniego, potrzeba te samg ilos¢ pracy
wylozyeé.

W polua jednowartosciowem nie moze istnie¢ zamknigta
linia sil. Aby to okazaé, przypusémy na chwile, ze linia
taka istnieje. Mozna w takim razie zbudowa¢ mechanizm,
w ktérym cialo o obiega weiaz te linig sil, w kierunku, w kto-
rym sily dzialaja. Tym sposobem « w ciggu calego obiegu
moze dostarcza¢ pracy, a powtérzywszy ten obieg dowolng
ilo§¢ razy, otrzymalibysmy dowolng ilosé pracy. Stoi to
w oczywistej sprzecznosci z twierdzeniem poprzedzajacem.

Do pdl jednowartosciowych nalezy ziemskie pole cigze-
nia, pole elektrostatyczne i pole magnetyczne, wytworzone
przez magnes.

Pola, nalezace do kategoryi drugiej, nazwiemy wielo-
wartoseiowemi. W polu wielowartosciowem moze odbywaé
sig wymiana energii pomiedzy cialem o i cialem centralnem.
Cialo o moze czerpaé energie z ciala centralnego, lub mu jej
udzielaé. W polu takiem mogs istnie¢ zamkniete linie sil,
a wiec mozna zbudowaé mechanizm, w ktérym cialo o obiega
taka linig i dostarcza nieograniczonych ilosct pracy. Nie stoi
to w zadnej sprzecznosci z zasada zachowania energii, gdyz «
czerpie przytem energie z ciala centralnego. W tem przed-
stawienlu rzeczy analogia pomiedzy mechanizmem tego ro-
dzaju 1 perpetuum mobile jest widoczna.

Z rozwazan powyzszych nie wynika wecale, aby w polu
wielowarto$ciowem mialy istnieé koniecznie zamkniete linie
sil, ale jasnem byé powinno, ze jezeli w pewnem polun zam-
knigte linie istnieja, to pole jest niewatpliwie wielowarto-
sciowe.

I w polu wielowartosciowem przypisujemy kazdemu
punktowi pewien potencyal; tutaj jednak pojecie to musi
uledz pewnej modyfikacyi przynajmniej z punktu widzenia,
ktéry zajelismy w rozwazaniach niniejszych. Oznaczmy po-
tencyal punktu 4, przez V, i przesunmy z tego punktu cia-
1o a o masie jednostkowej do punktu A4,. Praypusémy, ze wy-
TozyliSmy na to przesuniecie prace w. Gdyby to sig dzialo
w polu jednowartosciowem, to cialo « mialoby w A4, energie
potencyalny V,41w i potencyal tego punktu bylby = V,4-w.
W polu wielowartosciowem nie wylaczony jest wypadek, ze
praca w czgsciowo lub calkowicie przeszla na cialo centralne,
wowezas energia potencyalna ciala o w punkcie 4, jest mniej-
sza od V,4w, lub réwna V,. Tem nie mniej okazalo sig ko-
rzystne ze wzgledu na rachunkowe traktowanie sprawy uwa-
zaé, Ze potencyal w punkcie A, jest zawsze =V, 4 w.

Wezmy teraz punkt 4 o potencyale V na linii sil zam-
knietej pola wiclowartosciowego. Przesuwajmy z tego punktu
ciato a po linii sil, w kierunku odwrotnym do kierunku sily.
Bedziemy musieli wykonywa¢ przy tem prace, i gdy = doj-
dzie znowu do punktu 4, to cala praca, wyloZona na ten
obieg, wyniesie, dajmy na to, W. Kierujac sie zasads, tylko co
wypowiedziang, musimy przyjac, ze teraz potencyal punktu A4
wynosi V+ . Jezeli cialo a jeszeze raz obiegnie calg linig sit
w tym samym kierunku, to zastanie w punkcie A potencyal
V42 Wit.d. Wogdle potencyal punktu A wynosi V-{-n W,
gdzie n oznacza ilo$é dokonanych obiegéw. Wynika stad,
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ze potencyal punktu w polu wiclowartosciowem jest wogdle
funkeya wielowartosciows polozenia, lub  wspolrzednych,
punktu, gdy tymezasem w polu jednowartosciowem jest to
funkeya jednowartosciowa. Ta okolicznos$é tlumaczy nazwy,
uzywane w wykladzie niniejszym.

Przedstawicielem pol wielowartosciowych jest pole ma-
gnetyezne, wytworzone przez przewodnik pradu elektrycz-
nego. Jezeli przewodnik idzie na znacznej przestrzeni w linii
prostej, to linie sil sy okregami két, polozonych w plaszezy-
znach prostopadlych do linii przewodnika. Srodki tych kol
lezg na linii przewodnika. Stad juz widaé, ze pole takie jest
niewatpliwie wielowartosciowem.

Na rys. 1 zacieniowane kotko ma przedstawiaé¢ przekrd)
przewodnika pradu, idgcego prostopadle do plaszezyzny pa-
pieru, a linia przerywana — jedna z linii sil o promieniu a.
Umiesémy mase magnetyczng m w jakimkolwiek punkeie toj
linii; na m bedzie wowezas dzialata sila £ w kierunku stycz-

(9 1N _
nej do linii sif. Wiadomo, ze ta sifa P = Z—;ﬁ, gdzie 7 ozna-

cza natezenie pradu w przewodniku. Pozwdlmy teraz masie m
krazy¢ po linii sit w kierunku, w ktérym dziala sila, Sila
ta bedzie wykonywala prace, a zatem mozemy od masy m
otrzymywad prace, jezell zaprzegniemy ja do poruszania sto-
sownego mechanizmu. Otrzymamy w ten sposéb motor wmni-
polarny.

Sprobujmy obrachowaé¢ prace, ktérej nam dostarczy
taki motor. Masa m w ciagu jednego obrotu przebywa dro-
ge 2ma, a wige sila P wykonywa prace P.2wa, czyli
Dy
1’7— 2ra=4nmi.

Jezeli m odbywa na seckundg = obro-

i
1 /!
1 |
[ I il

Sl H——(——>
AN » '
\\ \ ///
st st
\ Rys. 1.

| tow, to motor nasz dostarczy w ciagu tego czasu 4 wm in

pracy. Warto zauwazy¢, ze praca ta nie jest zalezna od pro-
| mienia a. Sprawnosé naszego motoru nie zalezy od promienia
kola, ktore obiega masa m.

Jak wiemy, masa m czerpie energie z ciala centralnego,
t. j. z przewodnika, ten za$ otrzymuje energie ze zrodla, kto-
‘re zasila obwdd pradem. Oznaczmy silg elektrowzbudzajacy
tego zrédla przez E; wypadnie wdwezas, ze dostarcza ono do
calego obwodu co sekunde ilos¢ energii & ¢. Czesé tej energli
wychodzi na ogrzewanie obwodu; cze$é ta wynosi /2 R, gdzie
I oznacza opdr obwodu. Reszta doplywa do masy m i idzie
na poruszanie naszego motoru. Musl wige istnie¢ réwnanie
Ei=1#R4-4mmin, lub E=1i R+ 4nmmn; wynika stad, zo
. FE—4damn
= b :

' . fa—2g
mamy i=—p

Wzér ten jest godny uwagi. Wielkosé e odejmuje sig od
sity elektrowzbudzajacej 4, jest wige samna sily elektrowzbu-
dzajaca. Ze znaku wnosimy, ze dziala ona w kierunku od-
wrotnym do E, t.j masa m, wirnjac naokolo przewodnika,
wytwarza w nim sile elektrowzbudzajaceg odwrotng do sity
elektrowzbudzajace) Zrodla pradu. Wzor e = 4w mn zasluguje
réwniez na chwile zastanowienia.

Za jednostke mas magnetycznych przyjeto mase taka,
ktéra przyciaga (lub odpycha) mase réwng sobie z silg je-
dnostkowsa z odleglosci 1 em.

Pole magnetyczne szacujemy wedlng sily, ktéra w niem
dziala (lub moglaby dziala¢) na mase jednestkowa. Jezeli

Wprowadziwszy oznaczenie 4 ©m n =e, otrzy-
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w pewnem micjscu pola na mase taka dziala sila znaczna, to
méwimy, ze w tem miejscu pole jest silne; jezeli owa sila jest
slaba, to uwazamy pole za slabe. Przyjal sig przytem pod
wieloma wzgledami dogodny zwyczaj przypisywania polu
pewnej gestosci linii sil.  Jezeli pole jest silne, to wyobra-
zamy sobie, ze linie sil s4 w niem geste, jezeli pole jest slabe,
to uwazamy, ze linie sil sa rzadkie. Ten sztuczny sposob
zapatrywanla sig na sprawe jest dogodny pod wzgledem ra-
chunkowym i nadaje naszym obrazom zmysfowym pola duza
wyrazistosé.

Umie$émy masg magnetyczng jednostkows w jakims
punkeie pola mugnetycznego. Na mase te dziala tutaj pewna
sita H. Wyobrazamy sobie teraz powierzchnie, przechodzacy
przez obrany punkt i prostopadla do linii sil, i méwimy, ze
w danem miejscn przez 1 ¢m® tej powierzchm przechodzi H
linii sil. Jezeli w pewnem miejscu na mase jednostkowa
dziala sita jednostkowa (H=1),to wypadnie, ze w tem miejscu
na 1 ¢m? przypada jedna linia sil. Tak np. gdyby w punkcie,
w ktérym umiescilisSmy masg m na rys. 1, znajdowala sig

: s 0
masa jednostkowa, to dziatalaby na nia sila H = e zatem

tyle linii sil przechodzi przez 1 em? plaszezyzny, przeprowa- |

dzonej przez przewodnik 1 6w punkt.

Wyobrazmy sobie megnetyczng mase jednostkows
w punkeie A. Masa ta wytwarza naokolo siebie pole magne-
tyczne. Linie sil tego pola sa liniami prostemi, wychodza-
cemi jak promienie z punktn 4. Zatoczmy w wyobrazni
kule o promieniu 1 ¢m naokolo punktu 4, jako srodka. Po-
wierzehnia tej kuli jest wszedzie prostopadla do linii sil.
Gdybysmy w ktérymkolwiek punkecie tej powierzehni umie-
scili inna mase jednostkowa, to dzialalaby na nig (stosownie
do wyze] podanej definicyr takiej masy) sila jednostkowa.
Wynika stad, ze na 1 em? powierzchni owej kuli wypada je-
dna linia sil. Powierzchnia ta ma 4= ¢m?, a wiec masa je-
dnostkowa wydaje wszystkiegco 4« linii sil. Masa m razy
wigksza, czyli masa m, wydaje oczywiscie 4w linii sil.

Po tej niezbednej dysgresyi powréémy do naszego wzo-
ru e=4nmn. Mozemy teraz przypisa¢ munastepujace znacze-
nie fizyczne. Masa m, jak widzielismy, wydaje 47 m linii sil.
Jezeli przyjmiemy, zeteliniesil nie zmieniaja kierunku w prze-
strzeni, to wypadnie, zekazda z tych linii w ciaggu jednego obro-
tu masy raz jeden przecina przewodnik, a wige na jeden obrét
przypada 4 nm przecigé, a nasekunde, t.j. nan obrotéw, 4w mn
przecigé. Mozemy wige powiedzied, ze sila elektrowzbudzaja-
ca, ktérg wywoluje w przewodniku masa m, jest réwna ilosci
przecie¢ pomiedzy liniami sil i przewodnikiem na sekunde.

Sila elektrowzbudzajaca ¢ = 4 = m % nie zalezy weale od
sily elektrowzbudzajacej zrédia £, ani od pradu, plynacego
w przewodnikn. Gdyby & stalo sie réwnem zeru, a masa m
wirowalo z poprzednia szybkoscia w poprzednim kierunku,
to 1 wéwezas w przewodniku powstawalaby sila elektrowzbu-
dzajaca ¢ = 4mmn. Natezenie pradu znajdziemy, wstawi-

Ii—47mn

WSZY We WZOrze /= T zamiast £ zero. Wypadnie,
1
. : dnmn . -
Ze teraz ¢ = — - 2 Zmak minus wskazuje, ze teraz prad
Fan

plynie w kierunku odwrotnym do poprzedniego. Skutkiem
tego 1 linie sil w polu maja teraz kierunki odwrotne; tak np.
w polozeniu, wyobrazonem na rys. 1. sila dziala na m nie
w prawo, lecz w lewo. Aby masa m mogla wirowad w da-
wnym kierunku, potrzeba przezwyciezaé dzialanie sily, t. j.
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| wykonywaé prace. Do masy m doprowadzamy cnergie,
a masa ta oddaje ja cialu centralnemu, t.j. przewodnikowi,
a mianowicie wywoluje w nim prad elektryczny. Tym spo-
sobem dochodzimy do pojecia o dynamomaszynic unipolarne;.
Jest to oczywiscie maszyna pradu stalego. Prad staly powsta-
jetu odrazn w przewodnikn, podlegajacym indukeyi, gdy tym-
czasem w dynamomaszynach zwyklych indukeya wywoluje
w przewodnikach prad zmienny, ktéry dopiero skutkiem ko-
mutacyi, przy pomocy kolektora i szezotek, zamienia sie
na staly.

Kazdy magnes zawiera masy magnetyczne podlnocne
i potudniowe. Mozemy uwazaé, ze pierwsze z nich sa ze-
srodkowane w biegunic pélnocnym, a drugie w poludniowym.
Gdyby magnes rzeczywisty wirowal naokolo przewodnika,
to biegun pélnoeny wywolywalby pewng sile elekirowzbu-
dzajgeca w jednym kiernnku, a poludniowy — taka samg sile
w kierunku odwrotnym. Suma tych sil bylaby réwna zern,
nie otrzymalibysmy wiec wcale pradu. Dlatego tez wydaje
sig na pierwszy rzut oka, ze motor nnipolarny i dynamoma-
szyna unipolarna nie dajg sie w praktyce urzeczywistnié.
Proste urzadzenie, przedstawione schematycznie na rys. 2,
ma okazac¢, ze przyrzady takie sg mozliwe.

7 Fe

TG

N

Rys. 2.

Widzimy tu magnes o przekrojun kolistym, zagiety
u biegundéw. Moze on obracaé sie¢ w dwéch lozyskach, ktdre
zaznaczono na dwoéch koneach. Lewa polowa tego magnesu
jest wlgczona w obwdd elektryczny, a mianowicie jeden
z przewodnikéw (p,), idacych od #rédla pradu, lgczy sie
z lewem lozyskiem, a drugip, — ze szczotka, opartg na cylin-
dryczne] powierzchni magnesu. Gdy przepuscimy prad, to
tylko biegun pélnoeny (&) znajdzie sig na zamknietej linii
sit, lezgce] w plaszezyznie prostopadlej do osi, magnes wiec
bedzie wirowai, tworzac motor unipolarny.

Na rysunku naszym konce magnesu sa zagiete. Cheiano
w ten sposob dobitniej przedstawi¢ dzialanie motoru, zagiecie
to jednak nie jest konieczne. Widzielismy poprzednio, ze
sprawnos¢ motoru nie zalezy od odleglosci pomiedzy masa
magnetyczna 1 przewodnikiem, czyli droga pradu, a wiec bez
tych zagieé otrzymalibysmy motor tej samej sprawnosci.

Polgczmy teraz ze sobay pezewodniki p, i p,, pomijajac
zrédio zewnetrzne pradu, i obracajmy magnes za pomoca sily
zewngtrznej. W obwodzie powstanie prad, t. j. otrzymamy
maszyng unipolarng. Wynik bylby ten sam, gdyby magnes
pozostawal w spokojn, a naokolo niego wirowal obwdd ze-
wngtrzny, t.]. polaczone przewodniki p, i p,. Wyobrazmy
sobie pole naszego magnesu, jako zlozone z linii sil, przebie-
gajacych od N do S, i nwazajmy ruch ktéregokolwiek krot-
kiego elementu obwodu zewngtrznego. Okaze sie wowezas,
ze w ciggu calego obrotu kierunek tego elementu i kierunek
jego ruchu nie nlegaja zmianie wzglednie do kieranku linii
sil. Jest to wlagnie cecha chavakterystyezna i zasadnicza
! maszyny unipolarne;j.

Nowe dynamomaszyny unipolarne.

Najprostszg dynamomaszyng o pradzie stalym jest t. zw.
pradnica jednobiegunowa (fr. dynamo unipolaire) lub lepiej
rdwnobiegunowa (fr. dynamo homopolaire). Pierwsza taka
maszynke zbudowal Faravay w 1831 r. Jak wiadomo, skla-
dala sig ona zkrazka miedzianego, osadzonego na osi poziomej

pomigdzy biegunami zwyklego magnesu w ksztalcie pod- |

kowy; jeden koniec drutm, tworzgcego obwéd zewnetrzny,
slizgal sig na obwodzie krazka, drugi zas$ na osi. Przy wpro-
wadzenin krazka w szybki ruch, powstaje w nim sila elektro-
motoryezna 1 w obwodzie zewnetrznym zaezyna krazyé prad
elektryczny. Maszynka taka daje jednak napiecie, wynoszace

zaledwie bardzo nieznaczng czesé 1 v. Mozna wprawdzie
otrzymac¢ wyzsze napigeie, stosnjae bardzo silne pole magne-
tyczne i nadajac wielks ilosé obrotéw krazkowil o znacznej
srednicy, ale 1 wtedy nawet nie otrzymamy napiecia, odpo-
wiadajgcego wymaganiom praktycznym. Wielu uczonyel,
nie wylaczajac takich jak Sremens, Frrraris, TEsLa, praco-
wado nad zbudowaniem pradnicy réwnobiegunowej do celéw
technicznych. Trudnosci byly jednak tak wielkie, ze ma-
| szyny tego rodzaju nie znalazly szerszego zastosowania
r w praktyce, z wyjatkiem chyba nizkonapigeiowych pradaic
do proceséw elektrochemicznych. Poniewaz mianowicie
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w jednym przewodniku przy znacznej nawet jego dlugose
1 niezmiernie silnem polu magnetycznem powstaje mada
sila elektromotoryczna, nalezy wige polaczy¢ w szereg wiek-
sza ilosé takich wirnjacych przewodnikéw; uskuteczni¢ to
mozna jedynie przy pomocy szcezotek; unikamy przytem
wprawdzie skomplikowanyeh kolektordw, otrzymujemy na-
tomiast caly szereg szczotek, ktore powodnja znaczng strate
przez tarcie 1 wywoluja silny spadek napiecia przez opor sty-
kowy. Niedogodnosci te daly sie w znaczne) czesci usunac
dopiero z chwily wprowadzenia w zyeie turbin parowych:
torbiny te posiadaja wielka ilosé obrotow, a sprzezone z nimi
pradnice maja bardzo znaczna predkosc obwodowa.

W ostatnim czasie zaczela ,,General ISlectric Company*

budowaé pierwsze praktyczne pradnice réwnobiegunowe, pe-
dzone bezposrednio przez turbiny parowe 1).

Na powierzehni twornika bebnowego z lanej stali
(rys. 1) znajdnje sie kilkanagcie izolowanyceh przewodnikdw
miedzianych, z ktérych kazdy jest polaczony z dwoma pier-
$cieniami, nmieszezonymi po obu stronach twornika. Sam
twornik jest wsuniety w nieruchomy pierscien réwniez ze
stali lanej, ktéry nosi dwie cewy wzbudzajace ) 1 F,, nawi-
nigte koncentrycznie do osi. W osmiun okienkach znajduja
pomieszczenie dwie grupy szezotek, polaczone ze soba za po-
mocg odpowiednich przewodnikéw. Sposob, w jaki to pola-
czenie jest uskutecznione, wskazuje rys. 2; rys. zas$ 3 przed-
stawia catkowity twornik pradnicy o mocy 300 kw. przy na-
piecin 500 v., lacznie z dwunastoma pierscieniami z kazde]
strony twornika. Naokolo cew powstaje pole magnetyczne,
ktérego kierunek jest przedstawiony na rys. ] przez linie
kropkowane. W celn zamknigcia obwodu magnetycznego,
umieszeza sig po bokach twornika odpowiednie kregi zelazne.

oS
—%

A

\

W

Rys. 2.

Gdy wprawimy twornik w ruch obrotowy, przewodniki
przecinaja linie sil pola magnetyeznego 1 w kazdym z nich
powstaje wskutek tego sila elektromotoryezna stala co do
kierunku i1 wielkosci; wartosé jej mozemy obrachowacé w vol-
tach za pomoca wzoru:

N =30=8 1 %. H,

gdzie ! oznacza dlugosé przewodnika w em,

» — predkosé obwodows w e¢m na sek.,

H-— nategzenie pola magnetycznego w jednostkach ab-
solutnych. '

Poniewaz przewodniki za pomocy szezotek 1 drutdw ze-
wnetrznych sa polaczone w szereg, bedziemy zatem posiadali

1 Por. I5l. World and Eng. 7 4 latego r. b.
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napigeie u zaciskow o tyle wieksze, o ile wiecej bedzie prze-
wodnikdw.

Przypusémy, ze srednica twornika wynosi 60 em, dia-
gos¢ jego 30 em, ilosé obrotéw na minute 3600 1 natezenie
pola 10000, otrzymamy wtedy:

= . 60 . 3600

= 60 = 11300 e,

=10 5.80.11300.10000 =34 v,

Jezeli wige woltaz pradnicy ma wynosié H00 v., nalezy

S 0V)
tworniku -,

34

Z ("-]1\\"”:1:, gdy twornik daje prad, powstaja dwojakiego

rodzaju wtorne pola magnetyczne, wywolane przez veakeye

plerscieni i twornika. Mianowicie prad powstaly w przewo-

umiesci¢ na #2015 przewodnikow.

- fii

Rys. 3.

dniku twornika dostaje sie do szezotki przez pierscien, w kto-
rym dzieli sig na dwie czesci; poniewaz odleglosé szezotki od
punktu polaczenia przewodnika z pierscieniem zmienia sig co
chwila, wiec opor obu czesci pierscienia jest zmienny, a tem
samem 1 prady, ktére te czgsci przebiegaja, zmieniaja swe
wielkosel; wskutek tego powstaja wokdl kazdego pierscienia
zmienne pola magnetyczne, ktére maja tendencye nadwere-
zania rownomiernosci gléwnego pola 1 starajq sig wywolad
w okolieznych masach metalowych prady wirowe i straty
przez hystereze. W celu przeciwdzialania temu umieszeza sie
szezotki na kazdym pierscieniu w innem miejscu tak, zeby
idealna linia spiralna, laczaca te miejsca, miala wrgez prze-
ciwny kierunek od takiejze linii, przechodzace] przez punkty
polaczenr przewodnikéw z pierscieniami. Co sig zas tyczy
reakeyi twornika, to, jak wskazuja linie koliste na rys. 1, po-
wstaja naokolo kazdego przewodnika pola o i f; skiadowe
tych pél w kierunku promieni znoszs si¢ w znacznej czesci,
gdyz maja przeciwne sobie kierunki; a znosza sie o tyle kom-
pletniej, o ile mniejsza jest odleglosé miedzy sgsiednimi prze-
wodnikami; nalezy wiec uzywaé mozhiwie plaskich przewo-

0 KILO ATTY,
=5 30

Rys. 4.

@
g

450

| dnikéw dla uzwojenia twornika. Styczne skladowe pol wtor-
| nych tworza stale pole , mnjace kierunek prostopadly do
kierunku gléwnego pola.

Jak widzimy, obie reakcye graja bardzo maly role
1 nie zmieniaja rownomiernosei gléwnego pola; nie powstaja,
wige straty wywolane przez prady wirowe 1 przez hystereze
1 dlatego tez mozna wyrabiaé masywne twormki; jest to bar-
dzo wielka zaleta, zwazywszy, ze wskutek znacznej ilosci
obrotéw sila odsrodkowa zaczyna graé wazna role.

| Na rys. 4 przedstawiona jest krzywa wydajnosci réwno-

biegunowej pradnicy o sprawnosci 300 kw.; jak widaé, wspoél-
czynnik uzytecznego dzialania nie jest gorszy od zwyklej ma-

szyny pradu stalego tejze wielkosel. Suma strat wiee w obu
maszynach jest jednakowa, podzial tych strat jest jednak
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rozny: straty w uzwojeniu zarowno magnesow jak i twornika
sy w pradnicach rownobiegunowyech muiejsze; pierwsze dla-
tego, z¢ wskutek nader stabej reakeyi twornika szezelina po-

wietrzna jest bardzo wazka, drugie za$, ze na tworniku znaj-

Zasadnicze pojecia i teorye wspoélczesnej nauki
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duje sie kilkanascie zaledwie przewodnikow o niewielkim
oporze; gldwne straty sa zesrodkowane w szezotkach, jak
WYZC) WSpoImnniano, T aieran

o elektromagnetyzmie.

Podal M. Pozaryski, inz., w Warsziwic.

(Ciag dalszy p. str.

1V. Powstawanie i znikanie pradu elektrycznego. Rys. 9
przedstawia prosty schemat polaczenia dynamomaszyny D
z lampa L za pomoca przewodnikéow, w ktéryeh sa dwie
przerwy, zaopatrzone w wylaczniki £, i 4,. Gdy dynamo
jest czynna, istnicje na jej biegunach napiecie elektrvezne,
prad jednak zacznie plynac¢ do lampy dopiero z chwily, gdv
zamkniemy oba wylaczniki &) 1 k.

L et . o
A
D
Ko/ P
b
Rys. 4.

Zastandwmy sig teraz nad przebiegiem zjawiska w pierw-
szej chwili po zamknigein tych wylaeznikéw: Stan napiecia
elektrycznego na konedéwkach a 1) udzieli sie przewodni-
kom ¢ 1 d; odbywa sie to przez splywanme elektrycznosei na
te przewodniky, t. j. zaczyna plynaé prad elektryezny, ktory
stopniowo posuwa sie coraz dalej wzdiuz przewodnikéw cp
1dy, az w koncu obiega caty obwdd.

Przy powstawaniu pradn mamy dwie charakterystyczne
cechy stanu przewodnikow ep i dy, na ktore trzeba zwrécié |
uwage: przewodniki te, poprzednio obojetne pod wzgledem
elektrycznym, teraz stajg sie naelektryzowanymi, a pozatem |
przez nie przebiega prad. Stan elektryczny przewodnikéw
wzbudza w otaczajaycej przestrzeni pole elektryczne, pod
wplywemn za$ pradu powstaje pole magunetyczne; jak jedno
tak 1 drugie pole przedstawia pewien zasob energii, ktérej
zrodlem jest dynamomaszyna; widzimy wiee, ze w chwili po-
wstawania pradn, pewien zaséb energii zuzywa sig na stwo-
rzenie tych pol. Prad elektryczny, ktory w pierwszej chwili
plynie, taduje tylko elektrycznoscia przewodniki ¢p i dy, do-
piero zas wtedy, gdy one juz zostaly naladowane do odpo-
wiedniego napigeia, zaczyna plyna¢ normalny prad staly
przez przewodniki 1 lampe.

Ciekawa jest rzecza obliczyé dla pewnego wypadku
praktycznego, jaka ilo$¢ energii zuzywa sig na powstanie
pradu, t. j. na wytworzenie pola elektromagnetycznego.

Wezmy przyklad nastgpujacy: przewoduiki ep i dy maja
przekrdj 6 mum?, odleglosé pomiedzy przewodnikami wynosi
40 ¢m; napiecie na koncéwkach dynamo niech bgdzie 200 v.
Obliczmy energie pola elektromagnetycznego -zawartego
pomiedzy dwiema plaszezyznami prostopadlemi do przewo-
dnikow 1 znajdujacemi sig w odleglosei 1 em jedna od drugiej.

Energia pola elektrycznego pomiedzy powyzszemi plasz-
czyznami jest oczywiscie energiy dwdch jednocentymetro-
wych odeinkéw przewodnikéw ¢p i dg naelektryzowanych do
napiecia wynoszacego pomiedzy nimi 200 v. Z elementarnych
wzoréw elektrostatyki wiadomo, ze energia dwdéch przewodni-
kéw naelektryzowanych réznoznacznie do rdznicy potencya-
16w e, wyraza sie w nastepujacy sposoh:

52 .
i ( 2 ( .
gdzie I¢ oznacza energie, ¢—pojemnos¢ clektryczng przewo-
dnikéw (t. j. ilosé elektryceznosci, jaka nalezy wprowadzié na
kazdy z przewodnikow, aby rdznica potencyaldw stala sie
rowng jednostee).

Na zasadzie rozumowan teoretycznych mozna obliczyé

pojemnosé dwdéch naszyeh przewodnikéw, a mianowicie:

{

(¢ = )

4. log. nat.

108 w Ne 9 r. b)),
gdzie I oznacza dingosé kazdego z przewodnikow, D - odle-
glosé¢ pomiedzy srodkami przewodnikow, r-——polowe srednicy
kazdego z przewodnikow.
7 powyzszego wyrazu wypada, ze pojemnosé
¢ =0,0743 abs. elektrostatycznych jednostek,
lub tez
¢ = 8,27 . 10~ faraddw!).
Na podstawie wyze] przytoczonego wzoru dla energii
otrzymujemy wobec tego:

_200%.8,27 .10~

I = = 16,54 . 10! jouldw,

LD

. co stanowl mniej wiecej 1,645 . 1010 Ly,

Taka jest energia pola elektrycznego w tej warstwie
pomiedzy plaszezyznamnmi.

Energia pola magnetycznego daje sig oznaczyé przez
obliczenie energii pradu, jaka zuzywa sie na ntworzenie pola
magnetycznego. Pordwnanie wyrazéw matematycznych,
oznaczajacych energie pola elektryeznego i magnetyeznego,
wykazuje, ze w rozpatrywanych warunkach ukladu przewo-
dnikéw, ilosé energii pola elektrycznego réwna sie ilosei
energil pola magnetycznego, wobee tego, podwajajac powyz-
szg liczbe, otrzymamy calkowitay energie pola elektroma-
gnetycznego:

2.1,645 . 1071 = 3,29 . 10~ kgm,
33,08 . 10— jouléw.

Jezeli cala dlugosé przewodnikéw bedzie wynosila na-
wet 10 km, to cala energia pola elektromagnetyeznego wynosi
zaledwie 8,20 . 10~ kym. Dla wytworzenia takiej malej ilogei
energii dynamomaszyna, ktéra jest jej srédlem, musi jednak
wywigzaé wzglednie znaczng sprawnosé.  Albowiem pole
elektromagnetyczne powstaje uader szybko. Na zasadzie
doswiadezen stwierdzono, ze szybkosé rozchodzenia sie impul-
sow elektromagnetycznych w eterze réwna sie szybkosci
swiatla, t.]. wynosi 3.10" em’s. Wobee tego dynamo musi
rozwina¢ taksg sprawnos¢, jakby wytwarzala na sckunde
3.10" takich pol elektromagnetycznych, odpowiadajacych
diugosei 1 cm przewodnika, a wige zawierajacych energie
pola warstwy nicograniczonej szerokosci, pray grubosci 1 ¢,
Wedlug poprzedniego obliczenia energia w takiej warstwie
wynosi: 33,08 . 10~ jouléw, a wige energia na sekunde, czyli
sprz'l.l\\r'noé(ﬂ dostarczana przez dynamomaszyne bedzie wy-
nosifa:

czyli

33,08 . 10
ezyli okolo 0,135 k. p.

Sprawnos$¢ ta bedzie znacznie wieksza, jezeli napiecie
pradu bedzie wyzsze. Z wzoru energii widzimy, ze ilosé cner-
gil jest wprost proporeyonalna do drugiej potegi napiecia.
Jezeli wige napigcie bedzie wynosilo nie 200, lecz np. 2000 v.,
to powyzsza sprawnos¢ wyniesie: 13,5 k. p., przy napieciu
20000 v. sprawnosé¢ wyniesie 1350 k. p.

Ziwréémy sig raz jeszeze do przebiegu zjawiska powsta-
wania pradu 1 zastandwmy sie nad niem, korzystajac ze zdo-
bytych wyobrazen. W chwili zamknigeia wylaeznikdw £, ik,
(rys. 9) bodziec elektromagnetyczny z szybkoscia swiatla
przenosi sig w eterze wzdluz przewodnikdéw i pozatem roz-
chodzi sig na wszystkie strony. ze tak powiem promieniuje;
cze8¢ (wprawdzie znikomo mala) tej energii, wybiegajacej
W nieograniczona przestrzeh otaczajgca, jest stracona na
zawsze, reszta zas, w postaci pola elektromagnetycznego prze-
wodnikéw, zostaje w przestrzeni blizkie] otaczajacej przewo-
dniki, a gtownie migdzy nimi.

. 3,107 = 99,24 wat.,

') Farad jest to praktyczua jednostka pojemmnosei, odpowiada-
jaca voltowi i amperowi,
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Gdy napigeia wzdluz przewodnikow i sifa pradu ustadiy
sig, pole cleklromagnetyczne w cigeu calego czasu  prze-
biegu zjawiska ])1atdu stalego  pozostaje niezmienne i zadne
energielyczne przemiany poza temi, ktore byly przedstawione
przy omawianiu pradu stalego, tu nie zachodza,.

()L\\l(‘l‘:l]d(‘ wylawm]a/ ik, przerywamy,
sie mowi, prad w obwodzie, ale w 1"/4\0/\'\&'1%05(‘1 taka przerwa,
racze) Aml\m@( ie pradu, nigdy nie U(lby\\'.l sie raptownie.

Ziasob energii pola elektrom: 1un<JtyC'/ncnu sply wa do prze-
wodnika epgd i W)t\\’ wrza tu prad chwilowy w tym samym
kieranku, w ktorym plynal prad staly; za posrednictwem tego
pradu energia pola zamienia sie na cieplo 1 $wiatlo w lampie
a tylko na cieplo w przewodnikach. Ta encrgia wiee, kidra
l)) rla zuzyta na wzbudzenie pola, obecnie, w chwill przerwa-
nia pladu wraca z powrotem, chociaz nie eala; czesé tej
energii, mianowicie ta, co wybiegla w przestrzen, niezawodnie
trafita na p170\\'udnl]\1 inne, obece 1 wzbudzila w nich prad
elektryezny (indukeyjny), ktory pochlona.l czesé tej cnergil
i przetworzyl w cieplo, pozatem cze$¢ energii naszego 1)()1&
zgingla w nieograniczonej przestrzeni, bo fala pow10tna nigdy
nie dogonl fali \vybluun acej, zawsze jedna od dlll“le] bedzie
na odleglosci, rownej szybkosel swiatla, pomnozonej przez
czas trwanin pradu stalego w naszych puewodmkuph.

Oczywiscie omawianie istnienia tej niewracajace] czesci
energii w wypadku oswietlenia elektrycznego i t. p. uuadmn
przy \tfllym pradzie nie ma zadnego praktycznego znaczenia;
pow%ala jednak niedawno zupelnie nowa dziedzina clektro-

techniki, telegrafia bez drutu (iskrowa), ktéra wlasnie osigga
praktyezng korzysé z tej czgscl energii elektromagnetycznej,
ktora juz nigdy nie wraca do swego zrddla.

Pozatem  niektére przyl/Qdy w instdlacy wh  pradu
zmiennego posifuguja si¢ réwniez ta wlasnie czescly energii,
0 ktorej mowa.

Zjawiska powstawania i znikania pradu elektrycznego
nie zawsze odbywaja si¢ wzglednie tak prosto, juk to przed-
stawiliSmy poprzednio. Zwréémy sig do rys. 9 i zauwazmy,
ze przy pewnym stosunku pomiedzy wiclkosciami opora prze-
wodnikdw, ich pojemnosci elektrycznej i zdolnosel wzbudza-
nia pola magnetycznego (wspolczynnika samoindukeyi), prad
elektryczny, zanim osiagnie swa norinalna stala wielkosé, wy-
konywa szereg wahaf l)el'yudy(‘/,n)cll ]\tmych \vychy]ema.
(amplitudy) sg coraz mniejsze: mamy tu zjawisko wahadlo-
wego fadowania (przy zamykaniu obwodu) i wahadlowego
\vyla,dowy“ ania (przy przerywaniu obwodu) przu\vodml\ow,
prowadzacych prad. Daje sie to wyjasnié w sposéb nastepu-
jacy: w pierwszej chwili po zamknigein wylacznikéw £ 1 £,
sila pradu jest réwna zeru, nastepnie szybko wzrasta i, gdy
przewodniki juz sg blizkie odpowiedniego naladowania elek-
trycznoscig, natezenie pradu tego, ktéry laduje przewodniki,
zaczyna sie¢ zmniejszaé¢ 1 wowezas ¢zes¢ encrgii magnetycznej
pola wzmacnia ten prad zanikajacy tak dalece, ze na przewo-
dnikach zbiera sig ilosé elektrycznosei, wigksza niz ta, ktéra
odpowiada napiecin istniejacemu na biegunach dynamoma-
szyny; gdy wobee tego prad ladujacy 1)1'7ewodniki zupelnie
ustanie, one zaczynaja wyladowywaé sm, dajac prad w kie-
runku przeciwnym i zamieniajae cze$é energii pola elek-
tryczncgo na energie pola magnetycznego pr@d), ktora po-
tem znowu przy znikaniu Yaduje przewodniki w odwrotnym
kierunku 1 zamienia si¢ w energie pola elektrycznego. Slo-
wen, jest to wahanie energii pomigdzy polem elektrycznem
i magnetyeznem. Podobnez wahanie energii zachodzi przy
przerwaniu obwodu.

Praktyczne znaczenie majg takie wahania pradu przy
zamykaniu i przerywanin obwodu tylko przy obwodach po-
sindajacych znaczng samoindukeye i napigeiach wysokich,
wynoszacych kilka lub kilkadziesigt tysigey voltéw, poniewaz

tych warunkach powstaja nieraz miedzy przewodnikaini
napiecia chwilowe, przewyzszajace znacznie napiecie robocze,
przez co izolacya przewodnikow bywa narazona na przebicie.

V. Prqd zmienny. Poza pradem stalym, o ktérym byla
mowa poprzednio, wazne znaczenie teoretyczne i praktyczne
ma jeszeze t. zw. prod zmienny; ta nazwag okresla sig zwykle
prad clektryczny, ktéry peryodyeznie zmienia swa wielkosé
1 kierunek, zachowujae stalg ilosé okreséw i stala wielkosé
amplitudy. Wytwarza sig prad zmienny, jak wiadomo, w dy-
namomaszynach pradu zmiennego i stuzy, podobniez j: ak prad
staly, do zasilania lamp, motordw i t. pP- %e wzgledu na swa

ZEGLAD TECHNICZNY.

Jjak zwykle |

jako
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ciagla zmiennosé posiada taki prad kilka charakterystycznych
whisciwosel, ktore pokrotee rozwazymy.

W\‘yy\-tkiv wlaseiwoser pradu zmiennego, odmienne
w pordwnaniu z pradem stalym, \vym] aji 7z maOIe] zZmiennosci
pola elektromagnetycznego, t. j. pola elektrycznego i pola
magnetycznego.  Przy zmiennym pradzie napiecie elektryez-
nosci, jako bezposrednio zwigzane z pragdem, réwniez zmicnia
])t'l)’O(l\ cznie. Gdy napiecie elektryczne spada, zmniejsza
sig energia pola elektryeznego; gdy slabnie sita pradu, zmniej-
sza sig energia pola magnetycznego. W obu wypadkach zni-
kajace pole wywoluje prad, lecz energia pola elektrycznego
daje prad w kierunku przeciwnym wzgledem tego pradn, kté-
ry wywolal wzrost napiecia, a wiec zwigkszenie energii pola,
gdy tymezasem pole magnetyezne znikajac, wytwarza prad
w tym samym kiernnkn, w jakim plvnal prad, ktéry to pole
stworzyl.

Majac na widoku powyzsza wlasnosé pradu zmiennego,
latwo przewidzieé, ze do tych przemian energii, jakie za-

\lt‘

- chodza przy pradzie stalym, przybywaja jeszcze 01'10'16 wa-

hania energii w polu elektromagnetycznem, Jezeli rozwazy-
my np. uklad przyrzgdow wyobrazony na rys. 9, to poza
przejsciem energil mechanicznej przez dyn.nnomac?ynq i lam-

10.

pe w swiatdo i cieplo, bedziemy mieli zjawiska cigglej waha-
dlowej wymiany energii pomigdzy polem elektrycznem a dy-

Namomaszyna: peryodyczme beda powtarzaé sig okresy czasn,
W ld(uych energia pola elektromagnetycznego bedzie zamie-
nia¢ sig na energie mechaniczng w dynamo (bedzie ja pedzic
motor) naprzemian z takimi okresami czasu, kiedy
energia mechaniczna dynamo bedzie przechodzié w cnergie
pola elektromagnetycznego.

Zjawisko pradu elektrycznego zmiennego mozemy wy-
wolaé nie tylko w obwodzie zamknietym, lecz i w otwartym.
F.aczac dynamomaszyne pradu zmiennego z dwoma przewo-
dnikami odosobnionymi jeden od drugiego na calej dlugosei
(rys. 10), otrzymamy obwéd, w ]\torym prad bedzie pr7echo-
dzil, o ile tylko dynamo bedme dawa¢ napiecie. Prad taki
Wy obraaamy sobie jako ruch wahadlowy elektrycznosei z dy-
namomaszyny na przewodniki i z powrotem z przewodnikdow
do dynamo. Sila tego pradu bedzie tem wigksza, im wigksza

a c
.ll
0
- I—l‘—‘l—l—l D
n K
b d
Rys. 11. Rys. 12,

bedzie pojemnosé clektryczna przewodnikéw, t. j. im wiecej
bedzie musialo wejs¢ elektrycznosel na przewodniki, aby na-
piecie na nich stalo sig réwnem napiecin, istniejgcemu na
kofcéwkach dynamomaszyny.

Jezeli powiekszymy pojemnosé przewodnikéw przez
przylaczenie odpowiedniego kondensatora!) A (rys. 11), to
prad moze by¢ dostatecznie silny, aby wlaczona w obwdd
lampa L $wiecita normalnie.

Pozatem charakterystyczna cechg pradu zmiennego jest
wlasnosé¢ przenoszenia energii w poiu elektromagnetycznem
nie tylko wzdluz przewodnikéw, ale i w kierunku prostopa-
diym do nich.

Rozwazmy zjawisko, zachodzace wokolo przewodnika ab
(rys. 12), zasilanego prgdem zmiennym z dynamomas7yny D.
Zatrzymajmy si¢ na razie na tej chwili, gdy prad stopniowo
od zera wzrasta w pewnym kierunku; przy wazrastajacej sile
pradu wzmaga sie ciagle pole magnetyczne, ktére rozchodzi-

1) Kondensator jest to przyrzad, skladajacy sie z dwoch sze-
regéw plytek metalowych; plytki kazdego z szeregéw polaczone sa
pnmm(l’/y soba, ale jeden szereg od dlll"l('"l) jest zupelie izolowany.
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12.

sig z szybkosein $wiatla w przestizeni olaczajace); oczywiscie
przy takiem rozszerzaniu sig pola, energla z przewodnika
rozehodzi sig w kicraunku prostopadiym do jego dlugosei;
jezeli ta, ze tak powiem, fala pola magnetycznego, biegnaca
od przewodnika, nie spotka na drodze innego przewodnika,
to przy zmniejszaniu sig sily pradu prawie cala energia pola
wraca nazad do dynamo; gdy jednak umiescimy w poblizu
pierwszogo przewodnika ab z pradem zmiennym, drugi prze-
wodnik cd, stanowiacy eczes¢ zamknigtego obwodu, to pole
magnetyczne, przebiegajac koto tego drugiego przewodnika,
wzbudzi w nim prad indukeyjny 1 odda swoja energig temu

TECHNICZNY.

149

drugiemu obwodowi, gdzie ta encrgin za pomocy pradu prac-
tworzy slg w inng postaé: cieplo, swiatdo1 L. p. Roéwniez
wpodobny spos6éb moze sig odbywaé przenoszenie energii z jo-
dnego przewodnika na drugi za pomoca pola elektrycznego.
Na przedstawionej wlasnosci pradu zmiennego oparte
jest urzadzenie transformatordw pradu zmiennego, w ktdérych
energia pradu elektrycznego zwojéw pierwotnych przenosi
sig na zwoje wtdrne za pomocs pola przedewszystkiem ma-
gnetycznego. Transformatory takie w praktyce stosuja sig
do przetwarzania pradu o wysokiem napieciu w prad o nizkiem
napigeiu, lub odwrotnie. (C. d. n.).

WIADOMOSCI BIEZACL

Krajowe wegle do lamp lukewych. Stosownie do zyczenia
Towarzystwa ,Llektrycznoséé, w laboratoryum elektrotechnicznem
Politechniki Warszawskiej zostaly wykonune préby wegli krajowych,
wyrabianych w fabryce powyzszej firmy w Zabkowicach. Do préby
otrzymalismy trzy marki: ,Plania®, ,Stella® i ,Silesia“; wegle kazdej
marki sg knotowe i bez knota, Srednica pierwszych 18 mm, drngich
12 mm,

Badania, dotyczace wlasnosci tych wegli, objely nastgpujace
punkty: opdr wlasciwy wegli, predkosé spalania sig, procentowa ilogé
popiolu i wahania sily $wiatla.

Oznaczenie oporu wlasciwego wykonano przez mierzenie napig-
cin nu pewnej dlugosci wegla, przy danej sile pradu przeplywajace-
o przez wegiel; pomiary byly przeprowadzone przy trzech rozmai-
tych silach pradu, na pigeiu kawaltkach tego samego gatunku (w ta-
bliczce nizej podanej wskazane sa liczby przecigtne). Dokladnosé
tych pomiaréw wynosi okolo 1%.

Predkosé spalania sig i ilo$é popiolu okreslano przez wazenie
i mierzenie dlugosci wegli przed umieszczeniem w lampie i po zga-
szeniu; opréez tego wazono popidl. Wegle palily sig 6—12 godzin
w lampie rozniczkowej .Siemens i Halske® z kuly szklana. Prze-
cietna sila pradu wynosila 8 amp, (prad staly). Dla kazdej marki
wykonane byly dwa zupelnie niezalezne doswiadczenia; w tabliczce
sy podane wyniki przecigtne:

Opor wladei-

LB s¢ spalonego T o
sl Srodn oy wolmack gl ok guing ™
L i1 mm? mm g popiotu
»iilesia® z knotem 18 50,4 11,25 45 ) 150
5 bez knota 12 51,2 10,80 205 4 7
JPlania® z knotem 18 84,2 12,20 4.0 \ 0.70
»  bez knota 12 81,5 12,50 18 §
wotella® z knotem 18 62,1 10,50 454 0.89
= bez knota 12 56,8 10,75 [ERSN - g

Dla poréwnania wykonano zupelnie identyczne préby pray
tych samych warunkach z zagranicznymi weglami firmy ,Bracia
Siemens* marki A i T. Wyniki sa zestawione w nastgpujacej ta-
bliczce:

S Opor wlasei- 1loé¢ spalonego S .
¥ e m:\,,d"' “')'“‘; o[hv‘::lch wegla na godz?u@ lmitl‘(')??“ﬂ
mnt i 1 mmh mm g popiotu
A z knotem. 16 91,8 14,38 3,65 0.4
A bez knota 12 55 8 12,06 1,9 firAs2
T z knotem . . . 16 64,45 13,97 3,96 1.
T bez knota. 12 55,4 12,43 e ) ek

Na zasadzie poréwnania liczb obydwu tablic wnioskujemy, ze
opor i predkosé spalania sig wegli krajowych s normalne, t. j. nie
roZznia sie znacznie od tych samych wielkodei dla wegli zagranicz-
nycly, tylko ilosé pozostajacego w kloszu lampy popiolu jest wyzsza
w pordwnaniu z marka A firmy _Bracia Siemens“ (ta ostatnia mav-
ka uchodzi wogéle za bezwzglednie najlepsza w Iinropie). W poré-
wnaniu jednak z marka T marki krajowe -Plania® i ,Stella® daja
mniejszg iloé popioln. Co si¢ tyczy wahan sily oSwietlenia, ktore
daju sig odezué zwykle jednoczesnie ze zmiana sily pradu i napiecia
na biegunach lampy, to nie majac przyrzadu zapisujacego, wypadlo
zadowolnié¢ sig obserwacya bezposrednia. ktérej wyniki sa nastepu-
jace: Wszystkie wegle pala sig dosy¢ rowno; lepsze z nich ,Stella®
i ,Plania- blizsze sa do marki A, ,Silesia* za8 do marki T firmy
»Bracia Siemens*. M. Poiaryski.

Maszyne dobywalna z popedem elektrycznym zbudowalo an-
gielskie towarzystwo Lahmeyer'a dla kopalni Ligny-les-Aire. Wy-
dobycie wynosi 105 ¢ wegla na godzing z glebokosci 400 m przy
szybkosci 8 mfsek. Do tego sluza dwie klatki o gojemnos"ci po 2,2 ¢
W przeciagu godziny mozna wykonaé¢ 48 jazd. Nad szybem na wy-
sokodci 20 m na wiezy z 4-ch slupéw zelaznych umieszezono 2 bgbny
linowe o srednicy 4 m. Goérny beben jest pedzony przez 2 elektro-
motory 250-konne z predkoscia 38 obrotéw na minute przy wydo-
bywaniu wegla, 19 obrotéw —przy jezdzie z ludZmi, a 3/, obrotu przy
rewizyi szybu. Przy ruszaniu z miejsca obcigzenie wzrasta do 600 k. p.,
spudajac do polowy przy normalnem wydobywaniu.

Dla osiggniecia wspomnianych zraian predkosci i wyréwny-
wania silnych wahan obciazenia zastosowano wskazany na rysunku
schemat polaczen. Illektromotor maszyny wydobywaluej 1M nie
jest polaczony z siecia bezposrednio, lecz za posrednictwem agregatu,
sklndajacego sig z dynamomaszyny .11/, osadzonej nu wspoluej osi
z elektromotorem buforowym /2. Na tej samej osi sielzi kolo roz-

)edowe oraz mala dynamomaszyna dodatkowa 7 (,Booster®). Cheac | do godzin 12-ej w mnocy, oraz o 100
} < y v ” . 4 .] ‘ H o

| pusei¢ w ruch motor 173/, puszezamy wpicrw motor 7 i wzbudzamy

dynamomaszyne 1.1/ przy pomocy regulatora /. do napiccia réwnego
co do wielkosei napigcia sieci (w danym wypadku 526 v.), lecz o kie-
runku przeciwnym temu napigein. Zbroja motorn I’ znajduje sie
woéwezas, jak widaé z rysunkm, pod napieciem zere i Zaden prad
przez nig nie przeplywa. Gdy, praesuwajac raczke regulatora R,
bedziemy zmniejszaé wielkos$é napiecia dynamomaszyny .1 M, napiecie
u zaciskéw motoru /' )/ bedzie stopuiowo wzrastaé i motor powoli
ruszy z miejsca. Gdy napiecie .1 M doprowadzimy do zera, u zaciskéw
zbroi [" ) bedzie istnialo cale napigeie sieci i motor ten bedzie sig
obracal z ilodcig obrotéw n. Chege jeszeze powiekszy¢ jego predkosdé,
wzbudzamy dynamomaszyne .43 w kierunkn przeciwnym niz po-

[N
2

b (D)

S

llll!n'ln'l,'—'\__l

VTR

przednio, czyli dajemy jej napiecie zgodne z kierunkiem napigcia
pola i zuowu powigkszamy to napigeie dopéty, dopdéki suma napied
sieci I maszyny .l ./ nie bedzie wynosila 1050 v. Wtedy motor /-.If
otrzymna maksymalna swa ilosé obrotéw 2 n. Mozna jeszcze zmieniaé
predkosé motorn ' do 30% przy pomocy dynamomaszyny dodat-
kowej 7, jezeli bedziemy zmieninli przy pomocy regulatora F, kie-
runek i silg pradn jej pola maguetycznego. Przez taks regulacye
osiagamy to, ze kolo rozpgdowe, osadzone na osi wspélnej z agrega-
tem % —/’—.1 ), badZ gromadzi w sobie zbyteczng ilodé energii, badz
tez nagromadzona energig oddaje motorowi /7., w zaleznodci od
chwilowego obcigzenia tego motorn, przyczem regulacya ta odbywa
si¢ przez automatyczne przesnwanie raczki regulatora /.

(The Electr., London, 2 XII, 1904 r.).

Rozgrzewanie si¢ rur Zelaznych, zawierajacych pojedyncze
przewodniki o pradzie zmiennym, bylo przedmiotem badan w iusty-
tucie elektrotechnicznym Politechniki Drezdenskiej. W rarze mazo-
wej |8 m dlugosei, o srednicy zewngtrznej 23 mm i grubosei Scia-
nek 4 pon, umieszezono drut miedziany o przekroju 20 mum?, prezez
ktory przeplywal prad zmienny o natgzeniu 100 amp. Korice poziomo
ulozonej rury byly szczelnie zatkane odpadkami welny. Po uplywie
1!/, godzin temperatura na powierzchni rury doszla do 95° C., napiecie
na korncach rury wynosilo 1 v., a znzycie energii w rarze 100 wattéw.
Widzimy zatem, jak uzasadniony jest zakaz umieszczania przewo-
dnikéw o pradzie zmiennym w rurze metalowej, jezeli suma prze-
plywajacyeh przez nie pradéw rézna jest od zera.

Dynamomaszyna pradu zmiennego, wytwarzajaca prad niesy-
metryezny taki, ze warto§¢ maksymalna napiecia jest wigksza w je-
dnej polowie fali anizeli w drugiej, zostala opatentowana przez to-
warzystwo francuskic Westinghonse’a (p. fr. N 333516). Bieguny
tej maszyny sg wszystkie jednakowo silmie wzbudzane, lecz kazdy
drugi biegun posiada znacznie wiekszy przekrdj i szerszy nabiegunnik,
i dzigki temu otrzymuje sig wladnie prad o niesymetrycznej fali.
Towarzystwo Westinghouse'a wytwarza te prady w tym celu, zeby
je przy pomocy odpowiedniego skoku iskry przetwarzaé na prad
staly.  Obiera si¢ mianowicie skok iskry takiej dlugosci, ktéra moze
byé przeswycigzona jedynie przez istniejace w jeduej polowie fali
maksymalne napiecie.

Bezrobocie monterdw - elekirotechnikow, pracujgeych w biu-
rach instalacyjnych dla pradu silnego w Warszawie, rozpoczelo sie
w dnin 16 b. m. Gléwne zadania monteréw sa nastepujace: 1) Usta-
nowienie 9-godzinnego dnia roboczego; podwyzszenie o 504 zaplaty
za godziny dodatkowe (dopuszezalne tylko w razie niezbednej potrzeby)
za godziny pracy nocnej
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i podezas dwiat. 2/ Podwyzszenie wynagrodzenia o 20 dla monterdw,
pobierajacych mmiej niz 20 kop. na godzine, o 15% dla pobierajacych

od 20 do 30 kop., o 10% dla zarabiaj ¢h od 30 do 40 kop. i o by
powyvzej 40 kop. 3) Ustanowienie dyet w wysokosei | rub 50 kop.

dziennie przy wyjazdach poza Warszawe na odleglosé od & do 1000
wiorst i 50 kop. przy pracy poza rogatkami w obrebie 5 wiorst:
Z innyeh zadan wymieniamy: Bezplatna pomoc lekarska, oraz calko-
wite wynagrodzenie przez pierwszy miesiac choroby i polowe w prze-
ciggu dwoech nastepnych, w razie za$ wypadkn przy pracy pelne
wynagrodzenie za caly czas choroby; nbezpieczenie od nieszezesliwvych
wypadkdw (w towarzystwie ,Siemens i Halske® ubezpicczenie takie
istnieje; monterzy zadaja tam jedynie ujawnienia niezakomuniko-
wanych im warunkéw tego ubezpieczenia); w razie otrzymania przy-
musowego urlopu wobee brakn pracy, monterzy zadaja za czas urlopu

Od Zarzadu Kola

Koto Blektrotechnikéw pray Warszawskim OQddzinle Towa-
rzystwa popierania przemystu i handla zwraca si¢ do wszystkich
elektrotechnikdw  polskich z propozycya poparcia dazen Kola, przez
zapisanie si¢ do grona jego czlonkdw, przez wspdlpracownictwo
w jego wydawnictwach i przez waziecie ndzialu w zjezdzie tegorocz-
nym, ktérego prograin ponizej przaytaczamy.

Dazeniem Kola jest skupié¢ sily fachowe wszystkich naszych
elektrotechnikdéw, ku osiagnieciu jak najwickszych korzydei teore-
tyezuyeh i technicznych, aby nie nikly w rozproszenin, lecz nwy-
datnity sie jako spéjna calosé; mamy nadzieje, ze ta droga przy
wytrwalej pracy dojdziemy do samoistnego stanowiska w nauce
i przemysle. Wobec tego, Ze mnicjszosé naszych elektrotechnikéw
zamieszkuje w Warszawie a wigkszo$é, i wirdd nich najwybitniejsze
nasze sily nankowe, jest vozproszona po $wiecie, uzyskaliSmy prazy-
zwolenie Rady Oddzialu, aby przyjmowaé czlonkdéw zamiejscowych
i podawaé wnioski o obnizenie dla nich skladki czlonkowskiej do
rub. 5. roczuie.

Natomiast zamicrzamy przesylad naszym czlonkom wydawnictwa
Kola. Jako pierwsze rozeslaliSmy wydane obecnie ,Materyaly do
stownictwa elektrotechnicznego*, wraz z odpowiednia odezwa i za-
lgeznikami. Nastepnie pragniemy stworzy¢ zaczatek pisina, specyalnie
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polowe wynagrodzenia. Nadto podano zadania co do uregulowania pra-
cy praktykantow: w pierwszym roku praktykanci powinni byé za-
jeci jedynie w wursztacie, w drngim moga by¢ zatrudnieni na
mountazn, otrzymuijac minimalnie 7 kop. za godzine, a w trzecim
10 kop. za godzine. Nalezaloby jeszcze zapewnié praktykantom
nauke szkolna wieczorami i w niedziele, Punkt 6-y zadan orzeka:
»poniewaz czesto zachodza powazne nieporozumienia z powodu braku
odpowieduich materyaléw nie tylko na montazn lecz i w magazyuie
firmy instalacyjnej, prosimy. azeby materyaly potrzebne byly obo-

wigzkowo dostarczane przez binro wlasnymi srodkami na montaz,
t. j. aby monter nie byl zmuszony traci¢ czasu przeznaczonego na
robote®. Wreszcie znajdnjemy jeszeze zadanie bezpieczenstwa dla
delegatéw, wvbranych przez ogél monterow.

Elektrotechnikéow.

poswigconego elektrotechnice, przez sporzadzanie odbitek miesigesnego
dzialu elektrotechnicznego w Przegladzie Technicznym i rozsylanie
ich czlonkom Kola. choéby mnie byli prenumeratorami Przegladu.
Cheac ozywié stosnnki pomigdzy Kolem a jego czlonkami zamiejsco-
wymi, bedziemy w tym dzinle nmieszezali sprawozdania z naszych
miesigcznych posiedzen, proszac nawzajem zamiejscowych czlonkéw
o obfite nadsylanie wiadomosei o swych pracach i wynikach do-
swiadezenia. a szczegdlnie o umieszezanie, jesli mozna, swych prac
w dziale ,,Elektrotechnika®, nim nkaza sig one w wydawnictwach
zagranicziych.

Pierwszym warunkiem skutecznego weiagniecia do prac Kola
ogo6ln naszych sil fachowych jest sporzadzenie mozliwie dokladnego
spisu polskich elektrotechnikow, oraz firm elektrotechnicznych. W tym
celn uprzejmie prosimy sz. kolegéw o laskawe nadestanie nam
nazwisk i adreséw wszystkich znanych im okolicznych elektrotech-
nikéw polakow, oraz posindanych Inb prowadzonych przez polakdw
firm i zakladéw elektrotechnicznych, wszelkich specyalnosei.

Zywimy nadzieje, ze nakreslony powyzej program prac i okresle-
nie zadann Kola wplynie na powigkszenic grona naszych czlonkoéw,
i na ozywienie naszej dzialaluogei.

Program Zjazdu Elektrotechnik6w w Warszawie, w kornicu wrzesSnia 1905 r.

(Komunikat Kota lilektrotechnikow w Warszawie).

Uczestniciwo w Zjezdzie. Prawo uczestniczenia w Zjezdzie
maja czlonkowie Kot Elektrotechnikéow przy Warszawskim Oddziale
Towarz. pop. przem. i handle, oraz osoby przez Kolo do unczestnic-
Lwa zaproszone. L

Termin Zjazdu. %Zjazd odbegdzie sig w Warszawie od d. 8 do
(. 11 wrzednia r. b. (wspdlezesuie z uroczystosciy inauguracyi nowe-
eo Gmachu Stowarzyszenia Technikéow). Po urzedowem zamknigcin
Zjazdu moga odbyé sig ponad program zamiejskie wycieczki (np. do
Ffiodzi i 6. p.).

Rozklad czasu. W piatek d. 8 wrzesnin ma sig odbyé uro-
czysto$é inanguracyi gmachu Stowarzyszenia Technikéw (Wlodzi-
inierska 5), =

I-szy dzien, W sobote d. 9 wrzesnia o godz, 9'/, rano ukonsty-
tuowanie Komitetu zjazdowego i zatwierdzenie przezen porzadkow
dziennych w lokaln Tow. popier. przem. i handla (Krak. Przedm. 66);
0 godz. 10 otwarcie Zjazdu i posiedzenie plenarne. O godz. 3—6
posiedzenia plenarne Inb sekcyjne. Wieczorem otwarcie wystawy
dydaktycznej oraz odezyt popularny w wielkiej sali muzealnej.

2-yi dziei., W niedziele d. 10 wrzesnia o godz. 9'/, rano zwic-
dzanie urzadzen elektrycznych w miescie, od 11 do 1 i od 3 do 6
posicdzenia sekcyjne lub plenarne. Wieczorem odezyt popularny
w wielkiej sali mnzealnej.

3-ci dzien. W poniedzialek d. 11 wrzesnia o godz. 9'/, rano
szwiedzanie urzadzen clektrycznych w mieseie,od 11 do 1 i od 3 do 6
posiedzenie plenarne lub sekeyjne oraz urzedowe zamkuiecie Zjazdn.
Wieczorem kolacya wspdlna w Stowarzyszenin Technikow.

Komitet zjazdowy. Na czele Zjazdu stoi Komitet, zlozony
z prezydyum Kola, delegatéw Towarzystw teclinicznych oraz wy-
bitnych oséb, zaproszonych przez Kolo do Komitetn zjazdowego.

Komitet wybiera wsréd siebie przewodniczacego posiedzen ple-
narnych oraz przewodniczacych sekcyi zjazdowyel, zatwierdza po-
rzadki dzienne posiedzen oraz ich sprawozdania protokularne.

Czlonkowie Komitetu sw proszeni o udzielenie swej pomoey
komisyom urzadzajacym, w celn zebrania mozliwie wielkiej ilosei
wartoseciowych referatéw oraz unezestnikow Zjazdu,

Organizacya Zjazdu. Urzadzeniemn Zjazdu zajmuje sie prezy-
dyam Kola pray pomocy Komisyi: programowej, spisowej, odczyto-
wej, gospodarezej, wyecieczkowej 1 wystawowe]. Przedstawiciele tych
komisyi, lacznie z prezydvum Kola, stanowin Komisye wykonaweza
Zjazdu, Program szczegolowy Zjazdu bedzie opracowany w miare
naplywajacych zgloszen i skatecznosei staran Komisyi. Spis zapo-
wiedzianych referatow bedzie z czusem zakomunikowany czlonkom
Kola oraz osobom zaproszonym. W razie nalezytej obfitosei tematdw,
beds one rozpatrywane nie tylko na posiedzeniach plenarnych (rele-

e ﬂ;o;z_noneﬂo ﬁenayrproxg.iBa‘pnmna 8 Mapra 1005 r.

celu rzeczoznaweodw.

raty naukowe i szczegdlnej doniostosei), ale i rozdzielone pomigdzy
utworzone w tym celu sekeye Zjuzdn, z podzialem na technike pra-
déw silnych i slabych, sprawy wyksztalcenia zawodowego, stownic-
twa, przemysin elektrotechnicznego, statystyki i t. p. Wydawnictwa
Zjazdu, jako to: zbior odezw, przemoOwien i referatow beda, o ile sig
to okaze mozliwe, rozdane lub dostarczone czlonkom Zjauzdu, badz
w odbitkach dzialu elektrotechnicznego w ,,Przegladzie Technicuz-
nym¢, badz w innej postaci. Spis polskich elektrotechnikéw i firm
elektrotechnicznych ma byé nie tylko srodkiem do osiagniecia moz-
liwie wielkiego wspétudzialn naszych sit naukowych i zawodowych
w pracach Zjazdu i wystawie, lecz zarazem pozadanym dla ogélnej
statystyki wynikiem Zjazdu.

Aby jednym z rezultatéw Zjazdu moglo by¢ spopularyzowanic
w szerszych warstwach wiedzy elektrotechnieznej, projektowane jest
urzadzenie z okazyi Zjazdu wystawy dydaktycznej, przedstawiajacej
rozmaite zastosowania elektrycznosci, ktére zwiedzajacym beda po-
kazywane i tlumaczone przez wystaweéw lub nproszonych w cym
Préez tego maja byé wygloszone dwa odezyty
popularne, np. o najnowszych zdobyczach techniki oSwietlenia za
pomoca elektrycznosci i o zastosowanin elektrycznosei do celdw dro-
bnego przemystu lub t. p.

Wycieczki cztonkéw Zjazdu beds mialy na celu zapoznanie ich
z najciekawszemi nrzadzeniami technicznemi Warszawy, jako to: elek-
trownia miejska, telefony, wodociagi i kanalizacya, laboratoryum poli-
techuiczne, elektrownia Bristolu i t. p., a dla prayjezduych précz tego
zwiedzenie osobliwosei miejskich, jak b, zamki krélewskie, kosciél ka-
tedralny, Wilanéw i t. p. O ile znajdzie sic odpowiednia iloéé ueze-
stnikow, projektnje sig wycieczki zamiejscowe, np. do F.odzi, Czesto-
chowy, Dabrowy 1 t.p., w celu zwiedzenia jej najwybitniejszych zu-
kladéw technicznych. Zadaniem wreszeie Komisyi gospodarczej bedzie,
oprécz urzadzenia wycicezek, dopilnowaé porzadkun w spelnienin pro-
gramu, praygotowac miejsce dla przyjezdnych, zajaé sig urzadzeniem
zebran kolezenskich i repartycys zwigzanych z niemi wydatkéw i t. p.

Deklaracye. Aby mddz poczynié najbardziej stosowne pray-
gotowanin, pozadane jest wiedzie¢ zawczasu, jakiego wspéludzialu
przyjezdnych nalezy sig spodziewaé. W tym celu uprasza sig inte-
resowanych o nadeslanie przed 1 sierpnia r. b. listn Tub pocztéwki
z dekluracya przybyecia. W razie zamiaru wygloszenia na Zjezdzie
referatn, nalezy podaé zawczasu jego tytul i skrét tresei. Jezeli re-
ferat ma pobudzi¢ do dyskusyi i powzigeia jakichkolwiek uchwal,
powinien byé mnajpézniej do 15 sierpnia nadeslany jego calkowity
tekst, ktéry w razie moznosci bedzie przed Zjazdem wydrukowany
i rozdany zainteresowanyin uczestnikom Zjazdn.

Wy(vl;wc:‘ Mauryey Wortman. Redaktor odp. Jakob Heilpern._

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 84.
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