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N 10.

Doswiadczenia z silnikami o paliwie ciektem.

(Ciag dalszy do str. 93 w No 3 r. b.).

Préby tego silnika wykazaly, ze pray obeigzenin=12,7
koni i ilosci obrotéw = 537, opuszezal on jeszeze 103 skokéw
roboczych; obciazenie takie przyjeto wiec za normalne. Zu-
zycie benzyny wynosifo w tym wypadku
268 ¢ na koniogodzineg, co wobec duzej
ilosei obrotéw i malej sprawnoscl uwazaé
nalezy za wynik korzystny. Stosunek
ilosel wtryskiwanej wody (220 g na konio-
godz.) do ilosci benzyny jest tu 4 razy
mniejszy, niz w silnikach jednocylindro-
wych sredniej wielkodci. Roznica ta tlu-
maczy sie energiczniejszem w danym ra-
zie chlodzeniem zewnetrznem: przy malej
srednicy cylindréw zwigksza sig stosunek
ich powierzchni do objetosci.

Z wykresé6w znaleziono cisnienie
kompresyi réwnem 13 atm., wybucho-
we —3b atm.,

Co sig tyczy zuzycia paliwa 1 wody
w silnikach stalych, o mniejszej ilosci
obrotéw, to podajemy w tablicy I!) wy-
niki dawniejszych nieco (z konca 1899 r.)
doswiadczen prof. Joxas’a 1 TaBok-
SKY'EGo nad 20-konnym silnikiem BAx-
KU'eGo.  Gldéwne jego wymiary: svednica
cylindra= 250,38 mm, skok=400 mm, ilos¢
obrotéw na miunute = 210, pojemnos¢
przestrzeni kompr. = 2,23 /, czyli ¢ =8,8.
Cisnienie kompresyi wynosilo tu 16,5
atm., a wybuchowe — do 46 atm. Cyfry
spozycia paliwa odnoszg sig do benzyny,
0 cigzarze wlasciwym = 0,7298, 1 war-
tosci cieplikowej niezupelnej *) =10179,5
ciepl./ky.

Tablica 1.

Wyniki préb 20-konnego silnika Binki ego, pedzoneyo henzynq.

I

; - . U .l s . 4
Numer porzadkowy doswiadczenia| 1 2 3 ’ 4 5

| ==
lio$¢ obrotéw na minute . 209,13 209,67, 209,83 210,60 210,7

Sprawnosé koni rzecz. | 28,38 20,70 | 15,06 821 0
Zuzycie benzyny na 1 k. rzecz. v "

igodz,. . . . . . . . . gl 21 | 235 | 21 | 826 | 1543
Zuzycie wody wtryskowej na go- ) % Endss

dzine . . . . . . . . . ky |28346 16,024 11,094 6,239 4,685
Stosunek YOO wiryskowel | yg4 | 530 | 069 | 238 | 8,00

benzyny \ ‘

Zuzycie wody chlodzacej na 1 k. ol " N

rieczgodz.. . . . . . . kg 13,5b 20,706 17,135 23,587 —
Temperatura gazéw wydmucho- | L

wyeh . . . . . .. . 0C 195 1956|1858 17L,2| 1110
llosé ciepla, odprowadz. przez wo- ol e

de chtodzaca . . . . . ¢ | 21,7 267 23,6 276 | —
Wspélezynuik ekonomiczny a | 250 | 26,4 23,5 | 190 | —

W tablicy tej obok korzystnego wyzyskania paliwa
zwraca uwagg nizka temperatura gazow wydmuchowych,
rézniaca sie pray pelnem obeigzeniu o 200 — 300° od wigk-
szoscl innych silnikéw ), i majaca swe zrodlo w zastosowanen
»chtodzenin wewnetrznem“, W koncu 1901 r. badal prof.
Scuivanek 16-konny silnik i znalazl w nim jeszcze WyZSZYy
wspolezynnik ekonomiczny: 1, = 29,6% (zuzycie benzyny 207 ¢
na konia 1 godzing przy wartosci cieplikowej 10270 ciepl./kg);
wspotezynnik meehaniczny 1, = 79,8%. Sa to najkorzystniej-

) Por. Giildner: Verbreunungsmotoren (1803), str. 133. -
?) Bez ciepla ukrytego, powstajacej po spalanin pary _\\'odnc_J;

por. Przegl. Techn. Ne 81 z r. 1904, przypisek u spodu stronicy 415.
3 Por. np. Przegl. Tech. Ne 44 r. z, str. 592; tabl. ITL

sze osiggnigle dotad dla silnikéw Bixki'weo cyfry, gdyz
w wigkszych 40 —H0-konnych jednostkach zuzycie paliwa nic
jest mnigjsze, anizeliby sie tego mozna spodziewaé. Przyczyna

Kudtub wenlyla ssqeeqo w silnikw gazowym Bdankd ego.

==

|

tego lezy prawdopodobnie
w tem, ze nadzwyczaj proste
wrzgdzenie rozpylacza (jedna-
kowe we wszystkich silnikach)
okazuje sig przy wigkszych
wymiarach niewystarczajacem
do wytworzenia mieszaniny
jednostajnej. Przez zastoso-
wanle doskonalszej konstruk-
cyl daloby sig zapewne jeszcze
zmniejszyé spozycie paliwa,
ale kwestys jest, czy korzysci
te okupilyby niedogodnosci powstajace ze skomplikowania
budowy.

Rys. 10 — 12.

6) Doswiadczenia ze spirytusem. Do préb stuzyl 20-kon-
ny silnik tej samej zupelnie budowy, co i wspomniany powy-
ze) benzynowy. Spirytusu uzyto 87t-ego (na objetosé, przy

120 C.), ktdrego wartosé cieplikowa oznaczono kalorymetryez-

nie na 5370 ciepl./kg. Wyniki préb zestawione sg w tablicy 11.
Okazuje sie z nich, ze silnik nieco korzystniej wyzyskuje spi-
rytus, niz benzyng, co tlumaczy sig mniejsza iloscig wiryski-
wanej wody.

1'((7)1’[:7& 11

Wymniki prob 20-konnego silnika Banki’ego, pedzonega spiry-

tusem.
Numer porzadkowy doé\viudczeniu‘ 1 ‘ o | 3 | 4 5
Czas trwania doswiadczenia min. ’ 60 60 45 60 60
Tloi¢ obrotéw na minute . 295 92561 226 2264 2271
Sprawnosé koni rzecz. | 32,18 2413 1605 593 0
Zuzycie spirytusu na godzing /Ly | 12,501 10,()85I 7,805 4,701 3,006
Zuzycie wody wtryskowej na go- i
dzineg . 3l kg 6,503 4’445‘1 3,211 1,313 0,605
Stosunek ~Y°IY_Wiryskowe 0,52 | 044 | 041 | 028 | 0,17
spirytusu : == T !
Zuzycie spirysusu na 1 k. rzecz. 1 r
i godzing . SN 389,1 418 | 486 793 —
Zuzycie wody chlodzacej na go- | |
dzing . . L . . . . . . kg 632 450 | 490 | 305 = 158
Temp. wody doplywajacej . °C. 14,2 142 | 142 | 141 | 14,1
s » odplywajacej 3 48,3 522 | 50 | 48,2 | 48,1
| Tlosé ciepla, odprowadz. przez wo- ; ‘ |
dg chlodz. .. . . . . . ¢l 321 816 858 4124| 332
1losié ciepla, przetworzonego w pra-
¢ uzyteezrma . . . . . L g IIlO,lS‘ 28,1 ‘| 24,16 14,81 -
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Poniewaz silniki \1)11\/ usowe innych typow, bez wtry-
skiwania \\'mly, przy rownej l(omplm\l wylazuja taki sam
lub nawet nicco wyzszy wspolezynnik l\()nomu'zny (np. w 14-
konnej lokomobili Marientfelde 1, = 82,74, w 12-konnej loko-
mobili Dentz 4, = 31,6%), nasuwa sig wige pytanie, czy przy
zastosowaniu spirytusn, jako paliwa, w tlyxkl\\nmm wody nie
jest wogdle zbyteczne. ])1.1 umozliwienia zadanej kompresyi
wszak prostszem daleko jest nprzednio rozwodnié spirytns.

W kwestyl te] wypowilada sig prof. Scnivaxik stanowezo za
systemem Baxkr'rco, a to z nastepujacych pubmlol\ Bardzo
itudno jest okvedlic z gory, jaki stopien rozcienczenia spiry-
tusn jest konieczny i J()xt.ltucvny dla uniknigeia przedweze-
snych wybnchéw (przy danej kompresyi). Wielkosé wyma-
galne] domieszki wody za]wy od 111\3\11]0\\*@00 stanu silnika,
jej temperatury, Intensy wnoscic :hlodzenia zewngtrznegoi t. p.,
1 zmienia sig wraz z obeigzeniem. Tak np. jez seli 1‘001110\\'.1111(3
odbywa sig przez opuszezanic wybuchdw, to przy malem
obeiazeniu, silnik bedzie pozosiawaé stosunkowo zimnym
i wymaga¢ mniejszej domieszki wody do paliwa. Nastepnie
jasnem jest, Ze przy takiem upruwlnwm rozwadnianiu spiry-
tusu nalezy mie¢ na uwadze najniekorzystniejsze mozliwe
warnnki, t. j. pelne obeiazenie 1 stabe chlodzenie zewnetrzne,
ezylt domieszka wody musialaby by¢ odpowiednio znaczna,
¢o pociaga za sobg zmniejszenie teoretycznego .\f()l)nl(l do~l\u-
nalosel cy]\lu ,I,’rmuwme7 system Bivki'Eco daje moznosd
zmienia¢ w kazdej chwili stosunck wzajemny paliwa, wody
1 ])owieh‘z: odpowiednio do stanu i obeigzenia silnika.  Wy-
wodom powyzszym trudno odimdéwie stusznosei ‘zasadnieze];
jednak pr aktyka pokazala, ze i bez wtryskiwania wody mozna
osiagnac¢ 16 atm. kompresyl (silnik 1\[11‘1(Jnfeldv ) przy tej sa-
mej tegosci spirytusu (okolo )Oi, na ol)]eto\c) i nawet przy
zastosowaniu podgrzewania mieszaniny; dla uprzedzenia
uderzen wystarcza umiejetne nastawienie sruby, regulujacej
doplyw spirytusu. Bez watpienia, zaprowadzenie wtryski-
wania wody w takich silnikach daloby moznosé podniesienia

kompresyi jeszeze wyzej, lecz to dla innych wzgledéw weale |

nie jest pozadane i wielkie] korzysei juzby nie przynioslo.

Przy do$wiadezeniach zwrdcono tez uwage na stan
wentyli: obawy, ze doprowadzanie niepodgrzanego spirytusu
moze wywola¢ ich rdzewienie 1 zniszczenie, jak w niektérych
innych silnikach, okazaly sig jednak pIonnelm

c) Doswiadczenia z gazem. Rysunki 10 — 12
wiaja kadlub wentyla ssacego, w jaki zaopatrzono 16-konny
silntk benzynowy, cheac pedzié go gazem. Role rozpylacza
paliwa pelni tu niewielki plaski wentyl ¢, umieszczony nad
ssacym 5 1 poruszajacy si¢ wspdlnie z mm do regulowania
doplywu gazu stuzyl Aw_y]\]_y kurek, \\'lq,cmny w przewod
gazowy. IRozpylacz do \vody 1 wogdle wszystkie inne czesci
silnika pozostaly bez zmiany, to tez i regulowanie odbyw ato
s1¢ W ozwylkdy sl)osol) przez opuszezanie wybuchow, przy |
otwartym w czasle ssania \v(,nl_)]n Wypustowym.

Wielokrotne proby z rdznymi rodzajami gazéw gene-
ratorowych 1 z gazem swwtln_ym daly /,.ula\\almajac(- wy-
niki pud \\Vf/trlﬂdem pewnosci biegu i dosé zgodne migdzy soby
eyfry zuzycia paliwa. 7 tego powodu ograniczymy ste do
przytoczenia w dl)llc_) jngi wym]\u\\r doswiadezen z gazem
swietlnym; cyfry zuzycia tegoz zredukowane sa, jak zwykle,
do wartosei cieplikowej HO0O ciepd./m3, temperatury 0° 1 ci-
snienia 760 mm. 7 tablicy tej widzimy, ze zuzytkowanie pi-
liwa jest tu jeszcze nieco korzystniejsze, niz pray zastosowanin
benzyny i spirytusu, co przypisa¢ nalezy popierwsze temu
%6 Sz dokl'l(lni(j miesza sig z powielrzem, niz paliwo ciekle,
])uwtorc za$, ze przy réwnym stopniu kompresyl wymaga do-
prowadzenia mniejszej ilosci wody w porownaniu z benzyna,
(Niejednakowe zuzycie wtryskiwane) wody na jednostke

przedsta- |
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pracy przy voznych obeigzeniach tlumaczy si¢ nicodpowie-
dniem nastawieniem sruby rozpylacza, tak np. podezas do-
swiadezen I, TI 1 IIT pofozenie sruby pozostawalo bez ziniany).

Tablica 111

Wyniksi prib 1G-lonnego silnika Bdanki'cqo, pedzonego gazem
swicllnam.

Numer porzadkowy dosfwiandezenia 1 2 3 4 b
Czas trwania doswiadczenia min. 90 45 GO 45 GO
Tlosd¢ obrotéw na minnte . o25h | 25bG | 256 207,2| 258
wessall | ... 1225 983 | 16 485 | 22
Sprawnogé koni rzecz. | 17,03 12,5 @ 873 | 4,08 0
Zuzycie gawu na godzing. . . [/ 69227 55228 4318 | 2780 | 1516
»  wody wtryskowej na g. by | 10,331 8,18 | 7,62 | 3,01 | 0,855
» gaza na l korzecz/godz. /1 4065 4418 4946 6838 —
N wodv wtrysk. na l ]\ ez |
i godz . ; kg | 0,607 0,660 0,861 0,788  —
/n/yue \vody ¢ hh)d/,n‘cu na go- ‘
dzing . kg 5204 5029 4133 253 —
Temp. wody (lopl\'\\'a]acm 0oc. | 182 18 17,9 18 —
odplywajace] v C. 36 55 348 | 35,1 —
Llodé ciepla, odplo\\adA pu(,/ Wo-
dg chlodz. . . . Lo 2797 32,36 | 85,24 3542 —
[los$d ciepla przetworzonego w pra- [
ce uzvteczna . . . . ., . % 81 25,5 | 25,5 18,4H  —

Dzieki wysokiemu stopniowi kompresyi siluik BAx-
RUEGO przewyzsza znacznie ogo6l silnikéw gazowych pod
wzgledem wyzyskania paliwa ; (lum\\ nywajg mu jednak nie-
ktore e typy o slabszem zggszez (mm jak np. silnik Giuoyer’al),
Co pozwi ala wnosi¢, ze \\L\\'lthlZHL straty tych ostatnich !
mniejsze 1 bptllamu dokiadniejsze, niz w silniku Bivk1’EGo
gdzie konstrukeya wentyla gazowego niezupelnie odpowmda
jego przeznaczeniu, Mianowicie gaz dupl_y\m tu zwartym pra-
dem przez dosé szeroki otwor, “wskutek czego nie moze tak
do]\hdm zmieszat sie 7 powlotwcm jak

v tym wypadku, gdyby zostal roZproszony
1)1"/e/ duzg ilosé malych otwordw i pomada

504
J

Y0 -

Znacznie ] SZ
Nk Wykres lG-konnego sdnika predkosé. s
Banki’eyo, przy obeigieniv ‘Wada ta nie
] petuen. wplywa jednak
20: I na prawidlowoseé
Bl ogolnego prze-

l)i( gu procesu,
j:l]\ to \\1(1/1my

4

- - z wykresu, po-
J\\'S,. 13 1 it
- danego na rys.

13, zdjetego ze

| wspomniane] 16-konnej silnicy przy pelnem obmuen1u Znaj-
(]11]( my tu jeszeze wyzsze cisnienia, niz w popr'/uhudl do-
$wiadczeniach,

Na zaznaczenie zasluguje w silniku tym wolny przyrost
zZuzycla gazu pray niepelnych obci azeniach; tak np. pray po-
lowie sprawnosci zuzycia paliwa na konia i godzing wzrasta
494,6
406,5
sunek ten wynosi 1,4-—1,5%). Gléwng przyczyng tego nalezy
upatrywaé¢ we wspormnianyin ‘wyze] sposobie 1'00ulo\ ania,
przy ktérym sklad mieszaniny i stopief ]\Ullll)lt,\yl nie ulc(m
zmianie ze spadkiem obcigzenia.

tylko ———— =12 razy, gdy tymezasem w innych typach sto-

(C. d. n.). Jan Kunstetter, inz.
1y Por. Przegl. Techn. N 8L z r. z., str. 415.
) Por. np. Przegl. Techn. No 3L 1. 2, str. 416, tabl. LIL

Zastosowanie spirytusu do oswietlenia.

(% uwzglednieniem Wystawy migdzynarodowe]j zastosowan spirytusu i przemysiu fermentacyjnego w Wiedniu 1904 r).

Napisal Wactaw Krzepowski, inz.
(Ciag dalszy do str. 86 w N 7 r. b.).

Na tej samej zasadzie urzadzone sy lampy ,Rusticus®
(rys. 18) fabryki Ju]m( h & Gritz w Berlinie. Praktyczne jest
wrzgdzenie do welagania spirytusu potrzebnego do podpale-

nia, bo wykonywuje sig to tylko przez n.lu.slemo guzika.
lmmpy te zuzywajy przy sile swiatla 40 swiec 50—b5 Y,
a pray swictle G5 $wiee 80 g spirytusu.
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Palnik spirytusowy ,Frontbrenner? (rys. 14), firmy
Eckel & Glinicke w Berlinie, oraz fabryki J. Schawerda
w Wiedniu, znany pod nazwg palnika ,Jupiter®, posiada nie-
znaczne zmiany w konstrukeyi. Kluez 3 stuzy do napompo-
wania spirytusu w gére, zas kluez o odstania otwor, przez
ktéry wychodzi para spirytusu i zapala sig na plomieniu spi-
rytusowem w miseczce pomocnicze). Sila é\viutl.u: H0 swiec.

Fabryka Kratzenfabrik® w Mittweidzie, a obecnie
austr. Auergesellschaft w Wiedniu wyrabia nlepszone palniki
» Walther (rys. 15). Te odznaczaja sie specyalnym sposobem
przewodzenia ciepla. Przez dwukrotne nnuiél}lqcm na ramie A_'l
1 otworzenie kurka B naplywa spirytus na mlsguqu pomocui-
czg. Po zapaleniu przez otwdr ( automatyczule zapa‘]n-.]_au._ sie |
gazy w palniku. Typy tych lamp wyrabiaja o sile 451 70 |
$wiec; zuzywaja one 1 / spirytusu na 12, a wzglednie 9 godzin.

Rys. 13.

Wigeej rozpowszechnione sg lampy spil‘yt.lllso\vg,r przy
ktérych spirytus przemienia si¢ na parg za posye('irl'mt\veln
przewodnika metalowego, rozgrzanego przez plomien ZATOWY.
Takie lampy wyrabia ,,Spiritus-Gluhhc!lt--Gesell;schnﬂ_‘ Ph-
bus“ w Dreznie. Lampe taka przedstawia rys. 16 w \\vl(]qlcu,
za$ vys. 17 w przekroju. Do uszezelnienia miejsca praysru-
bowania palnika do zbiornika ze spn‘ytusem,_' stuzy pievsciei
azbestowy. Spirytus wlewa sie do ot\voru. ¢ przez I‘Lll‘]\QVA,
a do wygodniejszego splywu spirytusu shlzy l)laszana ochrm-
na ¥, do ktérej przymocowane sg knoty P. Knoty 'te', % uy- .
stej bawelny plecione, doprowadzajg ustawicznie paliwo przez
rarki p w goérg do retorty L. ‘Zapalenie ]arr)lpy odby wa ’sug
w sposob nastepujacy: Zamyka sig \\*glnt;\"l B szezelnie, A;:
klada balon gumowy do otweru rurki U7 i naciska sig tenze
kilka vazy. Przez wywolane cisnienie powietrza dostaje s1¢
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spirytus przez maly otworek /I do naczyhika (7, a stad w gé-
rg przez rurke ¢ do naczynka F, ktére zapelnia, zas nad-
mierna ilosé spirytusu wyplywa otworem & z powrotem do
zbiornika. 7 naczynka /' za pomocs knota podnosi sie spi-
rytus do gbry, knot ien wmieszezony jest w pochwie /i na
koneu rozszczepiony jest w dwa kohce. W tem miejscu
przez otwor A (rys. 16) zapala sie zapalka ten pomocniczy
knotek. Plomyk ten rozgrzewa retorte L i spirytus zamie-
nia si¢ na parg. Powstale gazy uchodza przez otwory W do
przewodu N, a nastepnie przez male otworki u
przewodu przeciskaja sie cienkimi promieniami,
szy sie¢ poprzednio z wclagnigtem powietrzem z
ra NN,

g(')r_y tego
ZIN1ESZA W -
wentylato-
Nastepnie gazy dostaja sie przez otworki plytki pal-

nika 1 tu za posrednictwem plomyka pomocniczego rurki £
sig zapalaja.

Plomvk I powstaje rowniez przez spalenie oa-
> 1 3 o

Rys. 15.

zOow, wywolanych paleniem si¢ knota w pochwie f.  Gdy
gléwny plomien lampy sig zapali, gasnie sam plomyk pomo-
cniczy, poniewaz w naczynku F zawarta ilo§é spirytusu przez
ten czas juz sie zuzyla. Dalsze przeparowanie spirytusu od-
bywa sig przez przewodzenie ciepla z glowy palnika. Aby
swiatlo mialo pelng sile, musi siatka zarowa (), zawieszona,
jak wiadomo, na widelkach ¢, szezelnie otulaé glowg palnika,
aby wydostajace sig gazy mogly zupelnie rozzarzy¢ siatlke.
Zgaszenie lampy jest bardzo proste. Skreca sie srube B na
lewo, wentyl M sie otwiera i przez rurg O uchodza gazy z re-
torty L do zbiornika ze spirytusem, gdzie sig zgeszczaja.
Zgaszenie nastepuje natychmiast i nie pozostawia najmniej-
szego odoru.

Bardzo wazne jest regulowanie przystepu powietrza.
Stuzy ku temn drazek D, ktéry sig w ddl Tab w gore podnosi



L1y
i odpowiednio mniej lub wiecej dopuszeza powietrza. Nor-
malne lampy spivytusowe ,Phdbus“, o sile 5O §wiee, zuzy-
waja na 10—11 godzin 1/ skazonego spirytnsu. Fabryka

powyzsza wyrabla tez mniejsze lampy, zwane ,Liliput®,
o sile 35 $wiee, te zuzywaja 1 / spirytusu na 17 goduzin.
Bardzo rozpowszechnione sa w Niemczech lampy sy-
stemn ,Amor" (rys. 18}, wyrabiane przez Tow. ake. spirytu-
sowe dla o$wietlenia i opalania w Lipsku (zas na Austrye za-
kupifa patent firma braci Briinner). W r. z. sprzedano
w Niemezech okolo 80000 takich lamp. Niepraktyczna strong
tyeh lamp jest to, ze przed zapaleniem musi sig nalaé troche

zapalania,
gaszenia,

napelniania.
regulowania,

Balon
gumowy

N
- ) FprY
e .

1/, nat. wielk.

Rys. 16.

spirytusu na talerzyk pod palnikiem. Plomyk rozgrzewa
spirytus za posrednictwem patyczka metalowego, na ]\rm) m
zawleszona jest tez siatka zarowa, przemienia na pare spiry-
tus zawarty w knocie 1 ten nale?y dopiero zapalié. Sila
swiatla jest 40 $wiec normalnych przy zuzycin '/, I spiry-
tusu na godzing. Co trzy lub cztery miesiace nalezy zmie-
ni¢ knot, w sposéb wskazany na rys. 19.

Oddzielna grupe lamp spirytusowych do oswietlenia
wewnegtrznego tworza lampy knotowe, ktdre tak sa urzadzo-
ne i podobnie sig zapalajg jak lampy naftowe. Zapalony
]\110t rOZgIZeWa, smt]\o zarows. Plerwsze takie lampy zaezela
wy rabiaé fabryka ,,Asclmm -Gliihlicht G.% w Berlinie. Przy
urzadzeniu tych lamp musiano uwazad, aby ile moznosci wiele

PRZEGLAD TICHNICZNY.
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powietrza z zewnatrz 1 wewnatrz doprowadzano do brzegdw
ptl\(uemo sie knota, aby tem \Lll)(‘ swiatfo \plI\rhlho“ & WZmo-
enic 1 wvwnlm- \\\\0]\(1 temperature do rozgrzania siatki za-
rowej. Tego sy\tomu lAmp\' /11/wa1|a ]ednn]\ wiece] spiry-
tusu, a ])uvtom rozgrzewajg znacznie czesel metalowe. To
tez w nowyeh sy Stmnuh tych lamp starano sie temn zlemu
zapobiedz.

Przy systemie y,Jumala® (rys. 20) firmy Ericle Hennin-
ges w Berlinie uzyty jest knot zwyczajny, ktérego czesc gor-
na jest wolna. Do zapalania zdejmuje sig czedc goérna; w 20
sekund po zapaleniu knota zaklada sie cze$¢ gérng napowrdt,
a wtedy mozna wydzielajace sie gazy /Anpallc Plomien pah
sig w srodku knota dopdkad sig nie zamknie przystgpu po-
wietrza mala zasuwka i wtedy ]ampa gasnie, nie wydzielajayc
zadnej woni, bo gazy spalaja sie az do /,upelneoo ochlodzenia

Rys 19.

Lunpy Lampy te daja Swiatlo o 45 Swiecach przy zuzyciu
1/,—1/,, | spirytnsu na godzine.

Wiedenski fabrykant Gustaw IPuchs calkiem odmiennie
urzadzil swéj palnik ,Exquisit® (rys. 21). Rura knotowa «
lnowad/l az poza dno  zbiornikp spirytusowego b, oprécez te-
2o jest jeszeze kanal pierscieniowy e, ktory (loplo“ adza po-
wietrze az do konea palnika d, [hne ezescl palnika sa podo-
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bne do poprzednio opisanych.
przez otworki e, a w gérze w érodkn rury knotowej znajduje
sie pierscien izolacyjny f, ktéry stuzy do tego, aby po zgasze-
niu Jampy nie wydobywaly sie gazy palne. Powietrze dostaje
sie zatem z dwdch stron, a wzglednie jeszeze dochodzi z bokn
przez otworki galeryi. Ten wielki doplyw powietrza wzbudza
silne rozzarzenie siatki i daje swiatlo o sile 360 swiec pray
zuzyein '/, [ spirytusu na godzine. Zaletg tej lampy jest, ze
przy ruchu lub wietrze nie kopei, oraz nie euchnie 1 réwniez

T e A T M et g Tl it s
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Rys. 20.

jest wyklnczony wybuch. Wskutek wydzielania
ilogei ciepla lampa ta jest tez uZywana, naturalnie w nieco
innej postaci, do piecdw spirytusowyeh (rys. 22).

PRZEGLAD TECHNICZNY.

sSpirytus dochodzi do knota |

(SR

Podobny palnik fir-
ma Jean Delamotie z Pa-
ryza nadesfala na wysta-
weg spirytusowa w Wie-
dniu (vys. 23). Zbiornik
ze spirytnsem jest od in-
nych eczeset skladowych
zupelnie odosobniony,
a zatem temperatnra je-
go jest mozhwie nizka.
Zapala sie lampe prazy
pomocy odpowiedniego
w spirytusie namoczone-
go pedzelka, ktory wlkia-
da sig przez otwor gale-
ryi. Spirytus pal sie
1 miesza % powietrzem
w takiej ilosel, ze naste-
puje zupeine spalenie ga-
zow spirytusowyeh. Sila
swietlna tej lampy jest

Rys. 23.

znaczne] | 70 swiec, a zuzywa lampa ta !/, / spirytusu na godzine.

Firma powyzsza wyrabia tez tego systemu lampy o polowe
mniejsze] sile §wietlnej. (C. d. n.),

Wiadomosci techniczne i przemyslowe.

Wroctaw. Kanalizacya i klarowanie Sciekow.
(NOTATKA 7 PODROZY).

Przy koneu 1904 r. zwiedzilem w Wroclawiu urzadzenia
kanalizacyjne i pola irygacyjne w Oszoboweu (Osswitz). Czas do
tej wycieezki byl jak najniefortunniejszy, albowiem zadymka sniez-
na przy mrozie dochodzgeym do 20° R. z natury rzeczy uwaznemnu
rozejrzeniu sig w urzadzeniach miejskich sprzyjaé nie mogla. Int.c-
resowala mnie gléwnie kwestya, czy pola irygacyjne odpowiadaja
oczekiwanym rezultatom, czy istotnie system zuzytkowania Sciekow
do gospodarstwa rolnego czyni zado$¢ warunkom ekonomicznyu.w,
a zarazem czy przedstawia on typ najdoskonalszego oczyszczania
wod brudnych w Wroclawiu?

Miasto w rzncie poziomym ma ksztalt kola. Przecina go
w kierunku pémocno-zachodnim Odra, przyjmujic w granicach mia-
sta doplyw rz. Olawy w poblizu stacyi pomp i osadnikow. Tlogé
wody rzecznej 40 m3/s.

Powyzej stacyi pomp. na terenie ogrodn zoologicznego, od-
chodzi ramig starej Odry, okrazajac czgsé pél1\0(&{10-\)@(‘1]0&n.i;l Wro-
clawia i wpadajac z powrotem do vzeki ponizej miasta, niedaleko
Popowic (Popelwitz). _ ,

Tudnogé Wroclawia od 1880 do 1900 r. warosla z 272 912
do 422 415. Teren skanalizowany wynosi tylko 1150 Aa; miasto
zamierza przystapi¢ do uzupelnienia sieci praez pOblldO\\'ill’lit:i no-
wych kanaldw, jednakze sprawa ta pozostaje, ,.|nk tlo.tq(], w deistym
zwigzku 7 pytaniem, jak poradzié sobie ze sciekami. Dotychezas

|
|
|

kanalami systemu ogélno-splawnego wody brudne doplywaja do
stacyl przepompowywania $ciekow w Zehndelbergu, a stad sila ma-
szyn parowych tloczone sg na pola irygacyjue. Poziom stacvi
przepompowywania sciekow + 108,25 m, wylot rur Hoczam-{-h
~+ 115,35, czyli wysokosé tloczenia wynosi tylko 7 m. .

Giéwny obszar pol polozony jest w Oszobowen. czesé miesei
si¢ w Ransern, a dzialka najmniejsza w Weidenhofie. Odleglosé
terenéw irygacyjnych od stacyi pomp najblizszych 1 ki, ndLnaj-
bardzie] oddalonych—7 km. 7 terendw zakupionych czQéé tyvlka
stazy do celéw irygacyi, a reszta pozostaje w rezerwie. Obszar pél
irygacyjnych oddanych do uzytku wynosi: w Oszoboweu 420 ha.
w Ransern 290 ha i w Weidenhofie 178 ha, razem 888 ha; nadto
W rezerwie jest w Ransern 35 ha i w Weidenhofie 360 ha, razem
395 ha; ogdlny przeto obszar zakupionych pél irygacyjnych wynosi
888 |- 395 = 1283 Za. Obszar ten jest wigkszy nawet od terenu
dotad skanalizowanego Wroctawin (150 Aa.

'Z dzialan pol sfery miarodajné nie sa zadowolone i to do tego
stopnia, %e niema weale mowy przy skanalizowaniu nowyclh dzielnic
w czgsel poludniowe] miasta o zakupie nowych terendw dla iry-
gacyi. Dla tych, ktérzy goraco przemawiajy za irvygacya plél
w Warszawie, blizsze zaznajomienie sig # warankami i przyezyna
niechgei w Wroclawin przedstawia znaczenie nieposlednie. Y-

Przedewszystkiem warto$é ziemi w poblizu wielkich miast
wzrosla w ostatnich dziesiatkach lat tak znacznie, ze nabycie no-
wyeh terenéw w wysokiej kulturze rolnej przedstawia truduosé

bardzo powaznag nawet dla miast bogatveh,

Nastepnie technicy,
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le hndownietwa miejskiego i $ledzacy za postgpami

stojacy na e
wiedzy techniczne), daza do spelnienia zasady. azeby przay uzvein
minimum §rodkow matervalnyeh dojsé do maksymalnyeh wynikow;
irygacya zas pol wymaga maximum Srodkow. Dalej postepy wie-
dzy techniczue) i praktyczne jej stosowanie wskazuja nowe drogi,
jak osadmiki i filtry biologiczne, o tez usilowania organdw miej-
skich. stndya przyveotowaweze sa skierowane do stosowania tych
metod, na razie w projektach.

Nie wyvkluezone jedunak jest takze rozwigzanie pray zastoso-
waniu Irygacyi pol, lecz na zupelnie odmiennych podstawach niz
dotychezas.  Wzorujac sig na ciekawyeh dotad probach ze Sciekami
Poznania, miasto Wroclaw zamierza je na wielka skale zastosowaé
u siebie.  Zasada prob w Poznaniu jest oddawanie sciekdw wlasei-
cielowi majatku Edwardowo (Iiduardsfelde), ktory staraé sie musi
o dalsze nalezyte 1 stale spotrzebowanie clagle doplywajacych wad
brudnyeh do wlasnych celow rolnictwa, Zarzad miejski praeprowa-
dza scieki pod cidnieniem do granicy majatkn i na tem konczy sig
jego zabiegi i wydatki. Wiasciciel zas [idwardowa rozprowadza
otrzymywany ciecz na Iaki, pola orne i t. p. i korzysta z wod wedlug
swojego nznania, Dlazarzadu miejskiego odpada wiee wielka pozycya

zakupn pol, plantowania, drenowania, ogrodzenia, wznoszenia budyn-
kow gospodarczych 1 calego zagospodarowania si¢, wymagajacego
oprocz znacznych kosztéow umiejetnego kierownika 1 bryead odpo-
wiednio wyéwiczonych sit pomoeniczych.

Okazato si¢ przy tej sposohnosei, ze wysokosé zalewu na po-
lach irygacyjnyeh Wroclawia dochodzita do 2,40 m rocznie.  Przy
kombinacyi stosowania zalewu terendw prywatuych powyzej Wro-
clawia, na brzegn prawym Odry polozonyeh i oddalonych od $rodka
miasta o 12 £, wysokosé zalewu wyniesie tvlko 10 ¢m rocznie

Przy talkiej wysokosei rocznej zalewu wykluczone jest zabagnienie’

bardzo powazny sposéb wystepuje na niektoryeh
Jerlinem, np. w Malchowie.

Zi TOWARZYSTW

Warszawska Sekceya Techniczna. [Posicdzenic 2 d. 31 tutego r. b,

Na porzadkun dziennym odczyt p. Maxymiliana Luxenhurga:
-Nowy projekt panstwowego ubezpieczenia rohotnikow®.

Idea zabezpieczenia losu pracujacych na wypadek niezdolnosci
do pracy zarobkowej mie jest nowa: juz bowiem w starozytnosci
i czasach sSredniowiecznych prébowano ja weielic w zycie, jednak
dopiero w czasach najnowszych idea ta zdobyla sobie we wszystkich
spoleczenistwach cywilizowanyeh nalezne uznanie i stworzyla insty-
tucye, majace na celu ulzenie doli robotnikéw pozbawionych moz-
nosci zarobkowania. Dziela sie one na trzy kategorye: kasy chorych,
towarzystwa ubezpieczen od nieszezesliwych wypadkdéw i kasy eme-
rytalne. W organizacyi wszystkich trzech rodzajow tych instytucyi
przoduja Niemcy. O olbrzymim rozwojn kas chorych w Niemezech
dajy pojecie nastepujace cyfry: W r. 1898 do kas tych nalezalo z géra
9 milionéw oséb; korzystajacych z praw jakie daje nalezenie do kasy
bylo 3!/, mil'; chorym robotnikom wyplacono w charakterze zapomogi
57 mil. marek. Do kasy chorych obowiazany jest nalezeé kazdy ro-
botnik zarabiajacy rocznie do 2000 marek.

Kapital kasy powstaje ze skladek czlonkéw wynoszacych zwy-
kle okolo 3% zarobku i doplaty pracodawcoéw w wysokosei pod-
wojnej skladki pracujacych. Czlonek kasy korzysta z bezplatnej po-
mocy lekarskiej, dostaje darmo lekarstwa, podezas choroby otrzymuje
polowe swego zwyklego zavobku, a w razie $mierci jego rodzina
otrzymuje pieniadze na pogrzeb. Podobng do powyzszej organizacye
maja kasy chorych w Austryi. Nalezenie do nich jest obowiazkowe
dla oséb zarabiajacych rocznie najwyzej 2400 kor. W r. 1896 liczyly
21/, mil. czlonkéw, wypadkéw zachorowan bylo 1 mil, dni choroby
17 mil.; skladki czlonkéw wyniosty 88!/, mil., rozchody 34%/, mil. kor.

W inuych panstwach kasy chorych mnie osiggnely dotad tak
znacznego stopuia rozwoju. We IFrancyi np., tylko robotnicy pracu-
jacy w przemysle gdrniczym, zarabiajacy nie wigcej nad 2400 fr., sa
obowiazani naleze¢ do kas chorych. Oplata czlonka wynosi 2% zua-
robku, doplata pracodawecy réwna sig skiadee pracujacego. W r. 1896
kasy liczyly 154696 czlonkéw, wypadkéw zachorowan bylo 104000,
dochoddw 4876413, rozchoddw 4550000 fr.

W Szwajcaryi dotychezas niema tego rodzaju instytucyi, cho-
ciaz byly usilowania zmierzajace do utworzenia kas chorych na od-
miennych nieco zasadach. Projektowano mianowicie, aby kasy te by-
ly zasilane czesciowo przez panstwo; micli nalezeé do uich robotnicy
zarabiajacy roczuie nie wiecej nad 3000 fr. Projekt ten jednak na
razie nie zostal urzeczywistniony.

Najlepsza organizacyg towarzystw ubezpieczen od nieszezesli-
wych wypadkéw posiadaja réowniez Niemey. W r. 1898 pobrane pre-
mie¢ wynosily 87'/; mil. mar.,, wyplacano za$ odszkodowanin 433 ty-
siacomn robotnikdw, 40963 wdowom, 142325 dzieciom i 1525 innym
krewnym unczestnikow, w ogélnej sumie 83%, mil. mar. W innych
panstwach, w Austryi, Irancyi, Szweeyi i Norwegii i t. d. towa-
rzystwa ubezpieczen sa oparte na podobnych jak w Niemczech zasadach.,

pol, ktére w
obszarach pél irygacyjnveh pod

Wreszcie kasy emerytalne, czyli inwalidéw w Niemczech sa |

obowiazkowe dla wszystkich robotnikéw od lat 16.tu, zarabiajacych

mniej niz 2000 wmar. roczuie. Emerytura pobierana przez starcow lub
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Nadmiar sciekéw wylewanyeh na pola iryeacyjne zniewala
obecnie do szukania nowych drog i sposobéw, jakby sobie w tru-
dnem polozenin poradzié i oto w r. b, prowadza sig¢ juz proby
i doswiadezenia nad t. zw, ,irygacyy wtorna® (n. Doppelrieselung).
W okolicach Berlina, mianowicie w Sputendorf. oraz w okregu Lin-
dendorl, wykonywane sa cickawe badania i préby irygacyi wtor-
nej, z ezego wynika, ze ivygacya pojedyneza w pewnych warunkach
miejscowych juz nie czyni zado$é wymaganiom.

Miasto Wroclaw wylewa rocznie okolo 20 milion, 1% wod Scie-
kowych, zawierajgeyeh 11/, milion. Ay azotu, liczae po 60 kop. za
1 kg, otrzymamy 900 000 rub. jako warto$¢ nawozu zdatnego dla
rolnietwa  Wyzyskanie zatem azotu zaréwno dla miasta jako tez
dla rolnictwa jest pozgdane. Na polach irygacyjnych Wrocltawia,
przy rozchodzie 240 000 mar. rocznie, azot w °/; ginie, a tylko !/,
zostaje z korzyscia do celdw rolnictwa zuzyta.

Tak wysokie pietrzenie wod sciekowych do 2,40 m wywolnje
nie tylko stratg matervalng w azocie. Wazgledy sanitarne réwniez
przemawiaja przeciw temun sposobowi nagromadzenia tak znacznych
ilosel sciekéw na polach irygacyjnych Wroclawia, a watpliwosei nie
ulega, ze prawodawstwo kn ochronie rzek, przy bardziej Scislej
opiece, powickszyloby znaczuie klopoty zarzadn miejskiego, zadajae
wigkszej czystosel wod splywajacych z pol irygacyjnych.

7 20 nilion, m? $ciekow, napoczatek mabyé wydzielony jeden
milion, celem wyprébowania metody irygacyi na wzér Bdwardowa.

Literatura niemiecka posiada dzielo p. t. , Die landwirtschaft-
liche Verwerthung der stiidtischen Kanalwiisser nach dem Vorbilde
von liduardsfelde bei PPosen®, napisane przez inspektora budown.
miejskiego A. Wurscn'a, ktory instalacye pod Poznaniem wylko-
nal, Prace WuLscir'a powinnyby sfery rvoluicze poznad, azeby
moglty w danych warankach i pray sprayjajacvch okoliczunosciach
utatwiaé niektorym miastom Krolestwa Polskiego pozbycie si¢ swo-
ich wod brudnych, z ktéremi, jak dotgd, poradzi¢ sobie nie mogly.

TECHNICZNYCH.

inwalidéw wynosi 116 do 450 mar. Na emeryture skladaja sie:
1) skladki pracujacego w wysokosci zaleznej od zarobka robotnika
(14 fen. tygodniowo przy zarobku rocznym 350 mar., 36 fen. przy
1150 m. i wiekszym); 2) skladki pracodawcy réwnajace sig skltadkom
pracujacych i 3) doplata rzadn do kazdej wyplacanej emerytury w wy-
sokosei H0 mar. W 1, 1898 kasy emerytalne w Niemezech liczyly
122/, mil. czlonkéw, placacych 164 mil. mar. skiadek; emerytury wy-
placono 512 000 osobom, w ogélnej sumie 52 mil. mar. (w tem 24 mil.
mar. wyplaconych przez panstwo). W instytucyach tych wytworzyly
sig z czasem ogromne kapitaly oszczednosciowe, za ktérych pomoca
wprowadzane sg wszelkiego rodzaju udogodnienia, jak szpitale, ambu-
latorya, szkoly, kapiele i t. p.

I w Panstwie Rosyjskiem zanwazy¢ sig daje rucl, majacy na
celn stworzenie instytucyi, zabezpieczajacych robotnikéw pozbawio-
nych moznoseci zarobkoswania, Dotychcezas jednak istnieje tylko pra-
wo z d. 15 czerwea (n. st.) 1903 r. o odszkodowaniu robotnikoéw,
ktérzy ulegli nieszczedliwym wypadkom. To prawo, wskutek swojej
niejasnosci bywa rozmaicie interpretowane i jest dla przemyslu nad-
zwyeczaj uciazliwe. Towarzystwa akeyjne ubezpieczenn od nieszezg-
sliwych wypadkow wskutek zwigkszonej odpowiedzialnodci podniosty
znacznie premie ubezpieczeniowe, co dato pohop do organizowania
towarzystw opartych na wzajemnosci.

Manifest z d. 12 grudnia r. z. zalecil wladzom obmyslenie spo-
sob6w zaprowadzenia panstwowego ubezpieczenia robotnikow. Wkrotce
zbierze sie w Petersburgn komisya, ktora ostatecznie zredaguje nowy
projekt takiego nbezpieczenia. W pracach tej komisyi bedzie bral
migdzy innyini udzial prelegent, jako dyrektor Warsz. Tow. wzajem-
nych ubezpieczen.

Organizacya ubezpieczen robotnikéw podlng nowego projektu
jest nastepujaca: paiistwo podzielone zostaje na kilkanascie okrggdw,
z ktérych kazdy ma swoje towarzystwo wzajemnych ubezpieczen
i komitet miejscowy, koncentrujgcy dzialtalnosé zarzadéw filinlnych
i kas poszczegdlnych, czuwajacy nad bezpieczenstwem funduszow,
ich uzyciem i t. p. Na czele komitetéw miejscowych stoi glowny
komitet centralny, majacy nadzér ogdlny mnad dzialalnosciy calej
instytucyi. Zakres dziatalnosei podlug nowego projektu jest bardzo
szeroki, obejmuje bowiem wszystkie trzy dzialy ubezpieczen: kasy
chorych i przezornosci, oraz towarzystwa ubezpieczen od nieszezesli-
wych wypadkéw. Do kas chorych i emerytalnych obowiazani bedg
naleze¢ wszyscy robotnicy, zarabiajacy nie wigcej nad 1500 rub. rocznie.
Skladka do tych pierwszych kas wynosi¢ ma 3%, do drogich 3 — 61
zarobku; doplata pracodawecy w jednych i drugich —polowe wkladéw
robotniczych.

Ubezpieczenie od mnieszezesliwych wypadkdéw projekt czyni
obowiazkowem, opiera je na prawie z d. 1d czerwea (n. st.) 1903 r.
i na tow. wzajemnych ubezpieczen, ustanawia wreszcie sady polu-
bowne zloZzone z pracodawedw i robotnikdw, przy udziale inspektora
fabrycznego. W przyszlosci projekt ten ma by¢ znacznie rozszerzony
i obejmie oprécz przemysha fabrycznego, rzemiosla, rolnictwo i t. d.

Ubezpicczenie robotnikéw podlug nowego projektu tem sig
rézni zasadniczo od podebnych instytucyi w innych krajach, ze po-
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mimo nazwy swojej ,paistwowego ubezpieczenia® niema w nim mowy
o udziale panstwa. Prelegent, zwréciwszy uwage na tg okolicznosé,
zaznacza, %e staraniem przedstawicieli Warsz. Tow. ubezp. wzajemn.
bedzie osiggnadé w naradach nad projektem mozliwe jego rozszerze-
nie w tym duchu, aby i panstwo bralo udzial materyalny w ubez-
pieczeniach.

W kotien, prelegent zwroeil sig do osob interesowanych z we-
zwaniem i zacheta do tworzenia juz teraz kas chorych i przezornosei
i zrzeszania sig w towamrzystwa wzajemnych ubezpieczen w mys!
projektowanego prawa, ktére z chwila wejseia w zycie powinno kraj
nasz zasta¢ odpowiednio przygotowanym.

Licznie zebrani czlonkowie Sekeyi Techmicznej i innych sekeyi
goracym oklaskiem podzigkowali prelegentowi za zaznajomienie ich
z kwestya tak $cisle zwiazana ze sprawami przemyshu krajowego.

Obradom przewodnicsyl inz. p. T. Ruskiewicz, 1. 7.

Eodzka Sekcya Techuiczna, Posicdzenie 5 . 27 stycruia r. b.
P. E. Wagner rozpoczal szereg pogadanek zawodowyeh, wyglaszajac

Spostrzezenia nad paleniskami w kottach parowych
lankaszirskich i kornwalskich,

1) Przy uakladanin wegli na ruszty rozpowszechniony jest
zwyezaj, nawet wsréd dobrych paluczy, nienakladanis wegli do ka-
tow palenisk powstalych z przejscia od ru-
ry ogniowej do mniejszej srednicy osady
drzwiczkowej. Przez odslonigte w ten spo-
s0b ruszty dostaje sie zimne powietrze chlo-
dzace gazy. Aby temu zapobiedz, p. Wa-
gner proponuje zakladanie tych katéw ce-
gla 1 glinka ogniotrwala w ten sposdb,
aby przejscia sreduic, wytwarzajace katy,
przybraly ksztalt stozkowy, przez co unika
sig tej wady, zyskujac na opale 2—3%.

2) P. Wagner zwrécil nwage na prze-
kréj Swietlny pod pokrywa popielnika w ko-
tlach lankaszirskich, jako znacznie muiejszy
od przekroju swietlnego (poprzecznego) w samym popielnikn. ]_:_‘akt ten
nasunal mu mys$l opuszezenia rusztéw w rarze ogniowej o 7-8 ew,
przez co zyskal na kazdej rurze blizko po 1 m* powierzchui ogrze-
walnej, ktora, jako bezposrednio stykajaca sig z plomieniem, jest
bardzo wydajna. a wiee i znakomicie podnoszaca wydajnosé kotla.
Przy zastosowanin tej zmiany obslugiwal z latwoscia dwomna kotla-
mi czesé fabryki, dla ktorej przedtem kotly te nie wystarczaly.

3) Pouiewaz dostep powietrza pod ruszty zwykle jest najwiel-
szy ku tylowi paleniska, p. Waguer zrobil male do 3 c¢w nachyle-
nie powierzchni rusztéw ku tylowi i zawiesil pod ruosztami dwie do
trzech zawiasowo umocowanych a zwigkszajacych sig ku tylowi
przepon (zaslon) blaszanych, otrzymujac w ten sposéb réwnomierny
przyplyw powietrza pod ruszty.

4) P. E. Hirszberg zauwazyl lepszy przyplyw powietrza pod
ruszty przy otwieraniu drzwi kotlowych, wskutek czego proponuje,
uby kotlownie posiadaly otwory w swoich szczytach, gdyz ta droga
wchodzace powietrze nagrzewa sig kosztem temperatury w kotlowuni,
wskutek eczego otrzymnuje sig podgrzane powietrze, wpadajace pod
ruszty i nmiarkowarnszg temperaturg w samej kotlowni.

5) P. Pytasz objasnil sposob zastosowania termitu do spawa-
nia zelaza, przyczem w dyskusyi stwierdZono, Ze temperature wy-
wolana termitem mozna obnizaé przez dodawanie mieszaniny zawic-
rajacej bogatszy procent tlenku zelaza. Normmjac odpowiednio mie-
szaning, mozna otrzymaé takie cieplo, jakie jest zaledwie potrzebne
do stopienia cyny. .

6) Z uwagi na czeste psucie sig samozasilaczy kotlowych syst.
Confold’a, proponowano zamienia¢ miedziane dzwona aparatow na
zelazne i uszezelnianie ich za pomoca ciasta cementowego. Zmiany
te zastosowano w kilku fabrykach z powodzeniem,

Posiedzenie = d. 24 lutego r. b, P. Z. Arlitowicz méwil

»0 zasadach termodynamiki.

Wszelkie zjawiska fizyczne poleguja na przenoszeniu si¢ euer-
gii z jednych cial do drngich lub na przeobrazanin sie rézuych ro-
dzajow energii. Ze wszystkich dzialéw {fizyki ogélnej _]ed'en z naj-
wazniejszyceh dla techniki jest 6. zw. termodynamika, c'/._yl{ ta czgsé
ogéluej nauki o energii, ktéra zajmuje sig w szczegdlnosei cieplem,
jako rodzajem energii i prawami zamiany tej energii na dyllmmlcznq.
Poglad na cieplo, jako na rodzaj eucrgii, zaczal sig utr\\-'uluc'w nauce
dopiero od korica XVIIL wieku; przedtem wyobrazano sobie cieplo
jako rodzaj materyi. Dopiero na schytku XVIIT wieku prawie je-
dnoeze$nie Rumford (1798) i Davy (1799) na zasadzie swych doswm(;l-
czen przyszli do wniosku, ze poglad taki jest z gruntu bledny, ze
cieplo jest rodznjem nie materyi lecz energiii Ze prace 11.1eclmmc'/.na‘
mozna przeksztaleié na cieplo (tarcie, uderzenic) i odwrotnie (maszyny
parowe, gazowe). Po tem spostrzezenin zaczgto poszukiwad wartosci
t. zw. mechanicznego réwnowaznika jednostki ciepla. Z liczuych
do$windczell i dociekant Joule’a, Hirn'a, R. Meyer'a okazalo sie, ze
warto$é réwnowaznika, pominio najrozmaitszych drdg, jakiemi szli
badacze, wypadla ta sama (okolo 427 kym na cieplostkq),. .

Na tej zasadzie stwierdzono, ze istotnie cieplo jest energia
a zasada zachowania energii w zastosowaniu do ciepla i energii dy-
namiczuej daje nam moznosé wypowiedzenia pierwszej zasady ter-
modynamiki: . ) .

alekro¢ cieplo wytwurza sig kosztem energii dynamicznej
lnb odwrotnie, podezas gdy ciala, posredniczace w tej zamia-
nie nie unlegaja ostatecznie zmianie, a wigc maja pocg?‘tkowy

i koncowy stan jednakowy, uatenczas stosunek energii dyna-

micznej do przeksztalconego ciepla jest staly i réwny mecha-

nicznemu réwunowazuikowi jednostki ciepla®, =i

Warunek, aby cialo posredniczace nie ulegalo lir\\'ul(,%_]' zinjanie,
Jjest niezbedny, gdyz tylko w tym wypadkn mamy pewnosc, Ze caly
zapas zuzyte] energii przeksztalcony zostal na inny rodzaj, w prze-
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ciwnym razie otrzymana ilosé energii moglaby byé wigksza lab
muiejsza od pierwotnej ilosei, gdyz czedé tejze moglaby byé zuzyta
na zmiang ciala, lub przeciwnie, czgsé energii wewnetrznej ciala mo-
glaby sie nwolni¢ na zewnatrz, zwigkszajac zaséh otrzymanej enevgii.
Zjawiska, w ktérych ciala posredniczace maja poczatkowy i konco-
wy stan ten sam, a wige nie zmieniaja ilodci swej energii wewnetrz-
nej, ngzywamy zjawiskami kotowemi i takiemi wylacznie zajmuje
sig termodyuamika, aby mie¢ mozno$é rozwazania przeksztaleen
energii samej bez wzgledu na ciala posredniczace.

Z pierwszej zasady termodynamiki wyplywa wuiosek, ze jezeli
pewna ilos¢ energii cieplnej przeksztalcona zostanie na energie me-
chaniczng (prace), wtedy otrzymamy zupelnie okredlona ilosé jedno-
stek pracy, bez wzgledu na to, jaka droga to przeksztalcenie odbylo
sig i bez wzgledn na to, jakie ciala braly udziul w zamianie. Zacho-
dzi wazne pytanie, ile tez pracy mozna otrzymaé w rzeczywistosci
z danej ilosci ciepla? Ot6z okazuje sie, ze calkowita ilodé ciepla,
jaka rozporzadzamy, nigdy, w zadnym razie, nie da sig w calosei
przeksztaleié na prace, leez tylko pewna jej ezesé: najlepsze silnice pa-
rowe (liczac niecaly Ly wegli na koniogodzing), po odrzuceniu strat
wyniklych z winy kotla parowego, sa w stanie przeksztaleié na prace
znledwie jakas !/y czes¢ ciepla, reszta zostaje stracona. Wynika to
gléwnie nie z winy maszyny ani pary, lecz samej istoty ciepla jako
energii, julkoscivwo nizszej od pracy. Druga zasada termodynamiki,
podana jako uwaga przez Carnot’a (1824) w dziele: ,Sur Ia puissance
motrice du feu® i podniesiona przez Clausins’a i W, Thomson'a do
rzgdu pewnikéw naukowyeh, wyznaeza waranki, w jakich mozliwa
jest taka zmiana ciepla na prace, zasada ta glosi:

Zamiana ciepla ma prace za pomocy machiny termodyna-
miczuej (parowej, gazowej lub innej przeksztaleajacej cieplo na
pracg), pracujacej saniodzielnie, mozliwa jest tylko wtenczas,
gdy oprdez zrédla dostarczujacego ciepla posiadamy polaczone
z maszyna zrédlo z temperatura nizsza od zrédla dostarczajacezo.
Oprécz tej zasady, dajacej warnnki przeksztalcenia ciepla na

pracg, Carnot wskazal sposéb, w jaki powinien pracowaé motor, aby
przeksztaleié mozliwie najwieksza ilos¢ danego cieply, innemi stowy.
podal zasadniczy warunek jukiemn powinien zado$é ezynié motor
termodynomiczny doskonaly. Warnnek ten, to odwracalnogé motoru,
ezyli takie urzadzenie, aby mozna go bylo z jednakowym skutkiem
pedzié naprzéd i wstecz z calkowitem odwréceniem przebiegu zjawisk.
Pomyst to cuysto teoretyczny, w praktyce niewykonalny, lecz majacy,
jak zreszta wiele fikcyjnych pomystéw w nance (sila, moment sily,
rzut szybkosei i €. p.) bardzo wazne znaczenie, gdyz przebieg pro-
cesOw rzeczywistych mozemy zblizaé do odwracalnego procesu, a wieu
udoskonala¢ motory rzeczywiste. Nie zatrzymujac sig dluzej w tem
streszczeniu nad tym, mozna rzec, genjalnym pomyslem, zwrécimy
migdzy innemi nwage na to, ze, jak to latwo sig domysleé, wszystkie
czynniki, jakie nwazamy za szkodliwe w motorach (tarcie, uderzenie,
promieniowanie, przewodnictwo cieplne i t. p.), dzialajac w pewnyni
kierunku, nie moga istnie¢ w motorze odwracalnym, gdyz nie sa
w stanie odwréeci¢ swego przebiegu np. tarcie znzywa pewna ¢zesc
euergii mechauicznej i daje cieplo, ktére sig rozprasza w otoczeniu,
a ciala dotykajace Scieraja sig, oczywiscie odwrécié sig tego nie da,
gdyz przy odwrotnymm biegu tarcie znéw inialoby ten sam przebie
a nie odwrotny, to znaczy, Ze w motorze odwracalnym tarcie nie
istuieje. Ta sama uwaga dotyczy oczywiscie reszty caynnikow.
Wydajunos¢ motorn odwracalnego (doskonatego) jest wieksza od wy-
dajnosei jakiejkolwiek machiny termodynamicznej rzeczywistej (I pra-
wo Carnot'a), jednakowa dla wszystkich motoréw odwracalnych,
pracujacych przy tych samych temperaturach Zrédia i chlodnicy
(IL prawo Carnot'a), zalezy wylacznie od tych temperatur (I11 prawo).
=T, ('I'l — temperatura bezwzgledna Zrédla
T, T, 5 clllodnicy)'

n
Tak wige nawet motor idealny z danej ilosei ciepla przeksztalca

Wydajnosé ta =

na prace tylko LL7__I_2 czgs¢, resztg zas, cayli —,I,'" traci, oddajac chlo-
1

dnicy, rzeczywiste zas$ motory naturalnie t?l'u(;'d_,' znacznie wigksza
czesc. Strata ta, jak z powyzszego wynika, jest tem mniejsza, im
wyzsza jest temperatura zrdédla i nizsza chlodnicy. WeZiny najw
szg praktycznie mozliwa temperature kotla parowego (4rédla), ktora
wynosi, jak to utrzymuje powaga w tym wzgledzie —Zeuner, 3007 C.
i najnizsza chloduicy 20°C.; w tyeh warunkach wydajnosé motoru
doskonalego bylaby e S 280~0k010 1

i 273300 573

Do tej wige granicy, jako do idealu, mozemy stara¢ sig dazyé
na drodze ulepszein w konstrukeyi maszyn termodynamicznych rze-
czywistych, wiedzae z géry, Ze do tej granicy nigdy nie dojdziemy,
a 0 przejsciu jej marzyé nawet nam nie wolno, gdyz tame tu stawia
prawo Carnot’s jako wynik z drugiej zasady termodynamiki.

Odczyt zakaficzony zostal nwagamni o ,prawie rozpraszania sie
energii“ (W. Thomson 1852), wyrazajacem sig w dazeniu natury do
zamiany ceuniejszych rodzajow energii na posledniejsze, gléwnie na
cieplo i do zniszezenia, zniwelowania tych cennych, drogo oplacunych
przez czlowieka warunkéw, jakie podnosza jakosé cnergii.

1. K.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Dlosied:enie = d. 3
marew r. b, Odezytano i przyjeto protokul z poprzedniego posiedzenia
z d. 24 lutego r. b. Nastepnie inZz p. Piotr Drzewiecki wyglosit dalszy
ciag swego odezytu

Wrazenia z podrézy do Ameryki. ..

Prelegent w poprzednich odczytach przedstawit szezegolowe
sprawozdanie z wystawy zeszlorocznej w St. Louis, oraz wraZenia
ogblne z podrézy do Ameryki. Obecnie zamierza przedstawié sprawy
bardziej specyalne. Zaczyna od przedstawienin  kwostyi ogrzewnnii
centraluego i wentylacyi w Ameryee. ;




Ogrzewanie centralne i wentylacya sa tam niemal powszechunie
stosowane i sa tez znaczniej udoskonalone, anizeli u nas. Ameryke
rmozna uwazac za pionierke na tem polu. Radiator, kotly zelazne lane,
regulacya palenisk, stosowane u nas, sa to pomysly amevylkaniskie

Urzadzenia te jednak sy w Ameryce calkiem odmienne w po-
rownaniu z naszemi, a to wskutek innego klimatu i innego charak-
teru budynkéw. Klimat jest wprawdzie nieco lagodniejszy, lecz za
to sa tam znacznie naglejsze zmiany temperatury i wilgoci. Wskutek
tego zwracaja tam przy projektowanin rzeczonych urzadzen baczniej-
sza, uwagg na wentylacyeg nalezytsy,.

Na ogdl nalezy rozrézniaé w Ameryce trzy typy budyunkéw
i w zaleznosci od nich odpowiednie systemy ogrzewania centralnego.

Budynki mieszkalne zwykle, skladajace sig z 1 lub 2 mieszkan
(najwyzej 4-mieszkaniowe), zbudowane poza s$rodkiem miast, jeduno-
pietrowe. Kazde mieszkanie zajimuje cale pietro. Pokoje bardzo male
okolo 67 tokei kwadr. Takic domy posiadaja wylacznie centralne
ogrzewanie powietrzne z piecykami w piwnicach.

Budynki wielkie kilkunastopietrowe, czyli wieZzownice, przezua-
czone sa na pomieszezenie biunr, kantorow, hoteli, klubéw, teatrow
i t. p. Tu stosujg przewaznie ogrzewanie parowe, pari powrotng, po-
niewaz kazdy taki budynek posiada stacye maszynowa do wodocia-
gow, urzadzen pozarowycl, oswietlenia elektrycznego, podnosnic
(wind}, tu wige pary powrotnej maja podostatkiem.

Dopiero w budynkach posredniej wielkosei (pomigdzy dwoma
pierwszymi typami) uzywaja niekiedy ogrzewania wodnego.

Z powyszszego widzimy, Zze gdy n nas najwieksze uznanie ma
ogrzewanie wodne, najmniejsze zas powietrzne, w Ameryce jest wrecz
przeciwnie, najbardziej rozpowszechnionem ogrzewaniem jest po-
wietrzne, najmniej zas wodne.

Ogrzewanie powietrzne wykonywaja w Ameryce trojakiego
systemu: 1) Powietrze $wieze nagrzewaja do 40° C. i wprowadzaja
przez kanaly wprost do pomieszczen oddzielnych; regnlacya tempe-
ratury odbywa sig przy pomocy zasuwania Inb otwierania odpowie-
dniej kraty, t. j. przez normowanie ilosci doprowadzonego powietrza
ogrzanego. O stalej wentylacyi przy tym systemie mowy by¢ nie moze.
2) Kaloryfer centralny nagrzewa powietrze do temperatury pokojowej;
ogrzane w ten sposéb powietrze wprowadza sig wprost do pokojow,
lub tez przez dodatkowe piecyki, ukryte w celu otrzymania wyzszej
temperatury. Tu wiec jest stale kraZenie, a zatem i dobra wentyla-
cya. 3) ILlos¢ powietrza doprowadzanego do kazdego z pokojow jest
ciggle stala, jedynie odbywa sie regulowanie temperatury wpuszcza-
nego powietrza.

Przy zastosowaniu ogrzewania parowego wskutek wielkiej dlu-
gosci rur rozprowadzajacycl pare, stosnja w Ameryce sztuczne wy-
twarzanie prézni w rurach, w celn zmniejszenia oporn dla pary.

W Luropie przy stosowaniu ogrzewania parowego, regulowanie
temperatury odbywa sig recznie, przy pomocy odpowiednich krandw
w kazdym oddzielnym pokoju, dopiero przy ogrzewanin wodnem
mozna w najlepszymn wypadku regulowaé temperaturg wody w piecu
centralmym. W Ameryce natomiast przy wszystkich systemach ogrze-
wania centralnego stosnja regnlowanie temperatury tylko antoma-
tyczne. Regulowanie rgczne jest tam wprost wykluczone,

Prelegent opisuje jeden z najbardziej uzywanych antomatycz-
nych przyrzadéow regulujacych, t. zw. termostat. Zasada tej regulacyi
Jjest prosta i doweipna. Zmiana temperatury sama przez sig nie jest
owa sily motoryczna, jaka jest niezbgdna do regulowania kranu lub
klapy. Do tego celu stuzy zwykle zgeszezone powietrze (do %/, atm.).
Zgeszezanie powietrza moze byé zcentralizowane dla wigkszyeh bu-
dynkéw (kompresory parowe, elektryczne) Inb tez nskuteczniane
w kazdem oddzielnem mieszkaniu przy pomocy pomipki wodnej od
wodociagn. Zuzycie powietrza i wody jest tak male, Ze nie gra zadnej
roli. Powietrze to zgeszczone dziala na odpowiednie przyrzady z blong
(clementy motoryczne), ktére przy pomocy odpowiednich drazkéw
dzialaja na krany i wentyle regulujace doplyw ogrzanego powietrza
Inb pary. Doprowadzenie powietrza zgeszezonego do owych przyrza-
dow reguluja powyzej wspommniane termostaty, przy pomocy wenty-
lika otwieranego lub zamykanego posrednio przez wygieta plytke,
zlutowana z dwdch blaszek: zelaznej i mosigznej. Regulowanie odby-
wa sig automatycznie w zadanych, stosownie do nastawienia odpo-
wiedniej wskazdwki, granicach, z dokladnoscia do '/, °. Krany Ilub
wentyle doplywowe do ogrzewania pod wplywem sily regulujacej
zamykaja sie, t. j. Ze, w razie zepsucia sig termostatu, ogrzewanie
weale nie przestaje dzialad, jedynie przerywa sig antomatyczne regu-
lowanie temperatury. Iabrykacya masowa termostntdw rzeczonych
datuje sig juz od lat 15.

W Luropie podobne aparaty automatyeczne posiadaly dotych-
czas: budynek Rady Zwiazkowej w Bernie, dom w Manchesterze
i Pradze Czeskiej. W Warszawie po raz pierwszy zalozyl termostaty
prelegent u siebie w mieszkaniu, oraz obecnie Stowarzyszenie Tech-
nikéw w nowowybudowanym gmachu wilasnym,

Koszt urzadzenia ogrzewuania centralnego zwigksza sig przez
zastosowanie termostatéw w Ameryce o 8—10% u nas stanowiloby
to prawdopodobnie 15—20%.

I urzgdzenia wentylacyjne amerykanskie znacznie sig réznia
od stale stosowanych w Furopie. U nas zmiana powietrza na godzine
Jjest trzykrotna, w Ameryce 10—15-krotna, a niekiedy w specyalnych
wypadkach t wieksza. Wentylatordw prawie wylacznie uzywaja od-
srodkow ych.

Jako ilustracye swego odeaytu opisul prelegent urzgdzenia
ogrzewalne i wentylacyjne wielkiego hoteln St. Regis w New-Yorku.
Hotel przedstawia budynek 18-pistrowy; stacya maszynowa pomiesz-
czona w piwnicach pod snterenami. Cale ogrzewanie powietrzne
Wentylaeya dolnych pigtr bardzo forsowna, doplyw stanowi na go-
dzing 20-krotna, objetosé pomicszezen, wyciag zas 30-krotna objgtosé;
roznice w postaci 10-krotuej objetosci pokrywa powietrze weigeane

z sasiednich pomieszezen. W kuchniach zastosowano, oprécz powyi-
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szeoj, takze i wentylacye wachlarzowa, Ogrzewanie wiasciwego hotelu
powietrzue, wentylacya niezalezna od ogrzewania. Swieze powictrze
przy pomocy kanaléw pionowych sprowadza sie do wentylacyi z nad
dachu gmachu, zepsute powietrze wyprowadza sig réowniez nad dach,
lecz, naturalnie, w innem miejsen. Rura wentylucyjna z kotlowni po-
prowadzona jest wewnatrz komina tak, ze nawet w razie zepsucia
sig wentylatora wentylacya naturalna jest jeszeze stosunkowo dosyé
silna.

aenta

Za bavdzo zajmujucy nagrodzili prele
przeciaglym oklaskiem.

Nastepnie inz. p. P. Drzewiecki odcezytal zebranym komunikat
w sprawie obecnego przesilenia ekonomicznego przemyslu naszego
%z zebrania przemystowceow  warszawskich w Muzeum przemyslu
i roluictwa. 1. 8.

7 Xrakowskiego Towarzystwa Technicznego. Na posiedzenin

d. 20 Litego r. b, wyglosil Inspektor dr. Leonard Bier bardzo inte-
resujacy i aktualny odezyt:

0 metodach fotometryi, stosowanych w hygienie oswietlenia.

Wspomniawszy o tak bardzo szerzacej sig:w naszych czasach
pomigdzy mlodziezsy myopii i stwierdziwszy, ze przyczynag jej jest
niedostateczne oswietlenie sal, w ktérych mlodziez pracuje, zaznajomil
prelegent shachaczy z badaniami tej kwestyi, przedsigbranemi przez
Cohn'a, oraz przez komisye ministeryalna francuska. Zastanowil sig
obszerniej mad wynikami tych badan i wykazal, ze przyjeta u nas
zasada, iz o§wietlenie sali szkolnej jest dostateczne, gdy powilerzchnia
okien, wpnszezajacych do niej $wiatlo, ma sig do powierzchni podlogi
sali, jak 1:6. nie jest racyonalna; zwlaszcza gdy okna wychodza na
ulice ograniczona mnaprzeciw wysokiemi kamienicami. Przedstawil
normy podane w tym wzgledzie przez Cohn’a, oruz przez wspomuiana
komisye. Cohn zada mianowicie, azeby na jednego ucznia pracuja-
cego w sali szkolnej przypadato 200 — 300 cali kwadratowych po-
wierzchni okna, co odpowiada stosnnkowi powierzchni okien do po-
wierzchni podlogi, jak 1:5. Owa zas$ komisya ministeryalna francuska
wymaga, izby kazdy uczeri mogl ze swojego miejsca na ktérem jest
zajety, widzie¢ co majmniej 0,30 m szeroki skrawek nieba, oraz by
ulica, na ktora wychodza okna sali, miala szerokos$é réwna przynaj-
mupiej dwukrotnej wysokosci doméw naprzeciw polozonych.

W dalszym ciagu mdwil dr. Bier o metodach mierzenia ,na-
swietlenia®, t. j. natezenia $wiatla w danej przestrzeni, wspomnial
o napotykanycl w tym kierunku trudnosciach i przedstawil sluzace
do takiego mierzenia przyrzady, objasniajac je teoretycznie i prak-
tycznie. W szczegolnosei przedstawil: przyrzad Weber'a, aparaty
radey budown. Wingen'a !) i Martens'a, Wyjasnil przytem, ze Weber
ustanowil jako jednostke miary ,naswietlenia®, tak zwany ,S$wie-
cometr*, t. j. natezenie oswietlenia 1 ¢n? $wiatlem don prostopadlem
jednej swiecy mormalnej, ustawionej w odleglosei 1 m.

Objasniwszy nastepnie metodg fotograficzna i metodg polega-
jaca na szybkiem czytanin okiem normalnem ze stalej odleglosei,
jako tez metode zasadzajaca sie na okresleniu powierzchni nieba,
potrzebnej do uzyskania dostatecznej ilosci $wiatla, okazal aparat
Cohn'a do wspomnianego wyzej czytania i ,katomierz przestrzeniowy*,
Webera.

Wreszeie, reasumujac swéj wyklad, stwierdzil prelegent, ze
fotometrya wprawdzie znaczuie sig rozwingla, lecz pomimo licznych
badan i usilowan nie rozwiazala jeszeze stanowczo zagadnienn w za-
kres jej wchodzacych.

Zywe zainteresowanie sig wykladem d-ra Bier'a, wywolalo
dluzsza dyskusye, podczas ktorej prelegent odpowiadal wyczerpujaco
na wniesione interpelacye i zapytania.

Losiedzenie z d. 28 lulego r. b., posSwiecilo Towarzystwo wyslu-
chanin odezytu inz. Michata Finkelstein'a, ktory mowil

0 robotach zelaznobetonowyeh, wykonanych w Galicyi
przez przedsigbiorstwo pp.: I. Sosnowskiego i A. Zachariewicza we
Liwowie.

Prelegent opisawszy konstrukcye zelaznobetonowe w ogdlnosei,
wykazawszy ich wlasnosci i podnioslszy zalety, opisal obszerniej
system Hennebique’a, oraz poszczegélue elementy tegoz, a mianowicie:
stropy proste, zwykle i podwdjne, stropy lukowe, slupy i piloty.
Zanjat sig nastepnie budowa mostéw, murow oporowych i fundamen-
tow, przyczem opisal szczegdlowo fundowanie podstawy pod kolumne
Mickiewicza we Liwowie. Wspomnial o budowie zelaznobetonowych
zbiornikéw na rope naftowa, a nastepnie przeszedl do teoryi 1rze-
czonych konstrukeyi i stwierdzil, ze wskutek szybkiego ich rozwojn
praktyka budowli Zelaznobetonowych wyprzedzila teorye. W dalszym
ciagn przedstawil sposoby wykonania robdt zelaznobetonowych, kladac
nacisk na potrzebg nmiejetnego i sumiennego ich wykonania i stwier-
dzajac te dobra strong tego rodzaju konstrukeyi, ze wszelkie uchy-
bienia w tym wazgledzie objawiaja sig zaraz po wykonanin roboty
i usunieciu rusztowan,

Podniésl usilowania i zabiegi przedsigbiorstwa pp.: L. Sosnow-
skiego i A Zachariewicza, ktdre w ciagu ostatnich trzech lat wyko-
nalo w Galicyi sto rozmaitych objektow zelaznobetonowych, w tem
czterdziesci mostow, na drogach krajowych i powiatowyeh, po wig-
kszej czesci znacznyeh rozmiardw, jak np. most na Jasiolce pod
Krosnem, o 3-ch otworach po 26 m rozpietosei w $wietle. Stwierdzil,
ze przedsigbiorstwo do budowli tych nzywalo wylacznie sil krajo-
wych i zaznaczyl, ze do rozwoju jego prayczynila sig znakowicie
budowa dworca drog zel. we Lwowie, w ktérym wykonano przeszto
5000 m? stropow zelaznobetonowych.

Wyklad nader zajmujacy zakoinezyl prelegent rzuceniem na
ekran szeregu obrazdéw Swietlnych, przedstawiajacych budowle zela-
znobetonowe, wykonane w Galicyi przez wymnieniony wyzej firme.

Po wykladzie rozwingla siq ozywiona dyskusya, w ktorej
stwierdzono z zadowoleniem, #e robotnicy nasi pracuja przy kon-

odezyt  zebrani

') Por. Przegl. Techn. Ne [ r. z., str. 8.
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strukeyach zelaznobetonowych zupelnie skutecznie i objawiaja do !

pracy tej najzupelniejsze uzdolnienie. To tez zdarzalo sig niejedno-
krotnie, iz przysylano obeyeh robotuikiw, z poza granic Galicyl, azeby
przy naszych nauezyli sig wykonywania robdt zelaznobetonowych.
Jest to objaw mnader dodatni i zadaje ponownie klam tyni ktdray
uprzedzeni do naszych vobotnikéw, niedosyé cenia wrodzone ich
zdolnosci, potrzebujace jedynie nmicjetnego pokicrowanix, izby obja-
wily sig w rzeczy wistej swojej wartosci.

Przyjeto takze do wiadomosei, ze firma pp. L Sosnowskiega
i A, Zuchariewiczalnie jest filia paryskiego binra Hennebigune’a, lecz
przedsigbiorstwem samodzielnem.

KRONIK A

Tunel Simplonski przebity zostal d. 24 lutego r. b.; o go-
dzinie T minut 20 rano. Dokonanem wiee zostalo jeduo z najwy-
bitniejszych w dziejach dziel geniuszn lndzkiego, na ktore spogly-
damy z podziwem i duma, a ktére, pomimo ciezkich obeenych prze-
silet ekonomicznych wywoluje objawy uzasadniongj radosci w calywm
$wiecie neywilizowanym.

Zanin podamy szezegolowy opis tego tunelu, praytaczamy
obeenie kilka danyeh znamiennych: DIlugosé ogolna tunelu, a raczej
kazdego # dwoch réwnoleglyeh jednotorowych tunelow, wynosi
19,77 kne; jest to wige najdluzszy # tunelow istniejacych; wigksza
bo do 82 km dochodzaca dlugesé mieé bedzie jednak Dbudowany
obeenie tunel przez Pikes Pean w Kolorado. Na razie wykofiezony
Ledzie tylko jeden z dwoch tunelow, drugi zas sluzyé ma do prze-

wietrzania i odprowadzania wody. Odleglosé migdzy tymi réwno-
leghvmi tunelami wynosi 17 m.

Roboty przy budowie tunelu Simplofiskiego trwaly lat prze-
szlo 6, rvozpoczeto je bowiem w d. 6 listopada 1898 r.  Przedtem
w okresie czasu od 1850 do 1896 r. opracowano projekty dla 25
roznych szlakow.

Kosztorys projektu prayjetego do wykonania wykazywal sume
78 milionéw frankow, a roboty
lat B-cin.

mialy byé wykonane w czasie
W rzeczywistosel roboty trwaly diuzej, a koszt ich Lyl
zuacznie wigkszy, glownie z powodn trzech okolicznosei: 1) potrzeby
ochtadzania wewngtrz tunelu powietrza; ktorego temperatnra byla
nieznosnie wysoka, 2) olbrzymiego doplywu wod zrodlanych w ezesci
polnocenej tuneln, 3) pojawienia sie w ezgéei poludniowej tunelu
zrodel goracyceh (o temperaturze wody 47°),

Otwor potnoeny w Brieg, lezy na wysokosei 685, polu-
dniowy za$ w Iselle—na wysokosei 634 m n. p. m. Przelom osta-
teczny nastapil, zgoduie z obliezeniem, w odleglosci 9387,5 m od
obwodu poludniowego.

Dotkliwg stratg w czasie robét stanowita $mieré gléwnego
przedsigbiorcy Braxpr'a, ktéry stanowil niejako dusze calego
przedsigwzigeia.  Glownymi kierownikami technicznymi byli inzy-
nierowie: Sunzegr-Ziegrer 7z Winterthur, LocHEr 7 Znrychu
i Branpay z Iselle. Roboty miernicze wykonywane byly pod
kierunkiem prof. RoseNyuND’A % Zurychu.

Ziemi i skal wydobyto w czedci polnocnej {szwajcarskiej)
tunelu okolo T0 000 m?. w czegsei zas poludniowej (wloskiej) okolo
500000 m3. razem wiee przeszlo milion 13, kidre po czgsci nalezalo
na mnaczne] diugosei z wngtrza tunelu wywozié. W celu wydobycia
tych was ziemnych wywiercono maszynowo w ezesel polnoenej fu-
nelu 155 000 otwordw, o dlugosei ogolnej 200 km, w ezgsci potu-
dniowej za$ 195 534 otwordw, o dlugosei ogdluej 260 . Wigksza
jeszeze znacznie byla liczba ofwordw wywierconyeh recznie, }(b()rzj.
w ezedei polnocnej wynosila 11/, miliona, w czesel zad poludmo“tell
92,1 miliona, Do wywiercenia tych otworow zuzyto ogolem 1 980 000
gwidréw maszynowyeh 1 23 950 000 gwidrow reeznych. W otwory
wywiercone, w celu rozsadzania skal, zakladano dynamit, ktérego
muzyto w ezgsei potnoenej tuneln 552 000 kg, w czgdel zas 1.)0111-
dniowej 790000 ky. Kapsli spotrzebowano przeszlo 4 miliony,
a sznurow nasiarkowanych okoto 5300 L.

Przetom ostateczny, pomimo olbrzymiej ilogei wody, nagro-
madzonej w ezesei polnocnej tuneln, uskuteczniono s;'/:c'/,(—;éli\\r’ie7 dzicki
albowiem urzadzonym zawsze W ezesel poludniowej kanaln t;n.no.m:,
stuzgeym do oslabienia parcia napiywajacej wody i .\'l(i(‘l‘O\\'?\nl:L. 1€)
do zbudowanego dla niej kanatu drewnianego, wody PO killm’dm:lch
sptynely zupelnie, nie zrzadziwszy zadne] szkod_\'.. Z '(‘,’/4(2§(‘l pol‘u—
dniowej tunelu odprowadzano wody juz w crasie 1'0b(l)t: od d, 30
wrzesnia 1901 r., w ktorym pojawilo sig pierwsze 721'0(.110, ()(11)1'9-
wadzano tu dziennie przecigtnie po 86 400 m3, razem wige W czasie
1249 dni odprowadzono okolo 104/, miliona m* wody.

Czesé polnocna tunelu w miejseu przelomu lezy o 2 91 ZaW NS0~

ko; zajdzie praeto potrzeba obnizenia jej dna na diugosei okolo 200 7.

W domu Krakowskiego Towarzystwa Technicznego, ktéry my
stangé w Krakowie przy nlicy Straszewskiego, naprzeciwko plantacyi.
a nicopodul od _Collegium Novam* Uniwersytetu Jagiellonskiego
bedzie nrzadzona, jak windomo, nienstajgea \\'yét:l‘\\'u krajowego przc,
myslu budowlanego. Obecnic wydelegowana z lona Towarzystwa
komisya przedlozyla Zarzadowi regulamin tej wystawy, oprucé\\ ana
przez inz. Karola Rollego. Zavzad podwigeil ostatnie swoje posiedze-
nic rozputrzenin regulaminn tego, przedyskutowal go i zabwierdzil

I Sw.

BIEZACA.

Uroczyste otwarcie tnnelu nastapié ma dopiero po ukoniezenin
wszvstkich robot, prawdopodobnie w kofien marca r. b, To jednak,
co Jeszeze do wykonania pozostaje. jest drobiazgiem w pordwnanin
7 tem co juz zrobiono; to tez dzielo mozna uwazaé juz obecnie za
ukonczone, c=— el

Pracownia Wydzialu Mechanicznego droég zel. Poludn.-Zacho-
dnich. W projekeie rozwoju warsztatéw drdg zel. Poludniowo-Za-
chodnich w Nijowie, nwzgledniono potrzebg nowego budynkn dla
pracowni mechanicznej o powierzehni 565 w? (= 124 saz. kw.).

W budynkn tym znajdowaé sig¢ bedzie stacya doswiadezalna
dla poddawania parowozéw odnosnym prébom, kudre maja zastapid
juzdy probue, oraz stuzyé do badan nankowych nad pracy parowozu,
sprawnoscia kotla, mechanizmow parowozu i t. d. Dwie prasy prze-
znaczone beda do dodwiandezent nad wytrzymaloscia materyalow,
z przyrzadami do badan wytrzymalosci stali na resory, sprezyvu,
fancuchow, lin i € p.

W pobliZn pracowni znajdowaé sig beda male warsztaty prze-
znaczone na wylaczny uzytek tejze pracowni.

Koszt budynkn, wraz z nrzadzeniem wewnetrznem wynosi¢ ma
53000 rub. Bedzie to pierwsza tego rodzajn pracownia na drogach
zelaznych Panstwa Rosyjskiego.

(W. p. 5. 35 r. z.). 1. B.

Najwyzsza kolej wiszaca, Whkritece w Argentynie zostanie
otwarta dla rnehn najwyzsza kolej. Kolej ta zasluguje na nwage nie
tylko ze wzgleddw technicznych lecz i z powodu, ze bedzie sluzyla

do przewozu towaréw i podroznyech. Dlug la wynosi 35 k.
Rozuica wysokosei punktéw koncowyeh wynosi 3,636 m. Odleglosé

pomiedzy oporami liny dochodzi do 800 m i na tej odleglosci lina
jest niczem nie podparta. Wysokosé wozéw pounad doling dochodzi
do 300 m. Dla podtrzymania lin zbndowane sa wieze, o wysokosei
do 40 m. Wieze, opory i cala budowa sa z zelaza i stali.

(W. p. s. Ne 35 1. z). 1. B.

Wystawa w St. Louis 1904 r. Wystawe zwiedzilo ogétem od
80 kwietnin do 1 grndnia 1904 r. 19,7 miliondéw oséb, z tych 128
miliondw za biletami platnymi. Wystawe w Chicago z r. 1903 zwie-
dzilo ogdlem 27,54 miliondéw 0s6b. 7=

Wytworczosé ogéina kauczuku wynosita 57500 + w r. 1900
i spadla nastepnie do 54000 ¢ w r. 1902, Gléwnie zmniejszyla sig
wybtworezosé w Afvyce wschodniej i zachoduniej i w Kongo, natomiast
wzrosta nieco w Brazylii, Peru i Boliwii.

Nowe okreslenie cementu portlandzkiego. Dotychezasowe
slenie cementn portlandzkiego jest, jak wiadomno, nastepujace:
ment portlandzki jest wyrobem otrzymanym przez palenie do
czenia scistej mieszaniny wapna z materyalami, zawierajacyvmi gline
i rozdrobnienic masy na mialki proszek<. Na ostatmiem zebraniu
ogolnem przedstawicieli niemieckich fabryl cementn portlandzkiego,
z d. 25 lutego r z., przyjeto zamiast powyZszego inne okreslenie,
wedlng  ktérego: .Cement portlandzki jest materyalem wiazacvm
wodnym (hydraulicznym), ktérego cigzar wladciwy w stanie rozza-
rzonym nie jest muiejszy anizeli 8,1, zawierajacym na wage na 1 cz.
krzemionki, tlenkn glinn (glinki) 1 tlenniku Zelaza, razem nie mniej
anizeli 1.7 ¢z. tlenku wapnia, a otraymywanym przez \\'\"[}fl]'d]li'l‘
scislej mieszaniny materyalow snrowych pr/,yniljmniej w tollnperutu—
rze spieczenia i nastgpue rozdrobnienie masy una proszck miakblki“.
Magnezya, w przeciwstawienin do dawniejszego okreslenia wspélezyn-
nika hydraunlicznodei, nie jest objeta zawartodcia wapna. To nowe
okreslenie przyjeto w celu tem dosadniejszego w_y:odrebnieuia cemen-
tu portlandzkiego z pasrod inuych materyalow wiazacych, a zwlaszez:
w celu odréznienia tegoz od cementu zuzlowego, ktéreso ciezar wlagei-
wy zawsze jest muiejszy od B i w ktérym stosunek t,leuknhwapnia do
innyeh czgdei skladowych nigdy nie dochodzi do 1,7. ——

Heblarka do posadzek drewnianych. Tow. fabryk , Atlantic#
w TFiladelfii bnduje heblarki reezne i do popedu clektryezuego, slu-
zace do hieblowania posadzek drewnianych, bez rozbierania tychze.
Heblarka zdejmuje warstwg od 1 do 10 mm gruba, pasami, ktérych
szerokos¢ wynosi: przy uzyciu heblarki recznej 8 cm, a pray uzyein
heblarkl z popedem elektrycznym. 13 - 20 em, Gladkosé ostateczna
powierzchni jest doskonalsza przy uzycin heblavki z popedem elek-
tryczuym. Cigzar heblarki recznej wyuosi, zaleznie od wymiaréw,
1015 puddw, clektrycznej 12-—25 pnd. Koszt reeznej: 800—1200 rub.,
elektrycznej 1500 —2000 rab. Heblowaé mozna, vozaumie sie, tylko
drzewo bez gwozdzi, hakéw, grub it p., wskutek czego heblarki
rzeezone nie uadaja sig do zwyklyceh podldg z desek ani do pomostiéw
z bali, lecz raczej tylko do posadzek z tafli drewnianych.

—j. h.—

Stop nierozszerzaluy., Tizyk dr. Guillaume wvnal':llzl Stop, na-
zwany ,Invaré, ktéry pod wplywem ciepla nic zwigksza swej objo-
togei. Stop ten, wazny dla wahadel, prayrzadéw mierniczyeh i t. p.,
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jest niklowo-stalowy, sklada sie wige z dwdéch
kazdy sam przez sie jest bardzo rozszerzalny.

Wieza japonska, ktora krol beleijski kazal kosztem 2 milion.
frankéw zbudowaé w parku krolewskim Laeken pod Broksella, ma
125 stép wysokoscei i jest lampami hikowemi oraz 2000 zardéwkami
oswietlana.  Rzezbiony portal drewniany, prowadzacy do wngtrza
7 niezwyklym przepychem urzadzonego, stanowit jedna z gtéwnych
ozdob bodynku japonskiego nn wystawie powszechnej w Paryzu

metali, z ktérych

) —

wor. 1900. —ry==
sNodium®. Jest to nazwa nowego stopu, wynalezionego przez
Alberta Nodon’a, ,Nodium® ma barwe i polysk stali, wytrzymaltoié

na ztamanie 35 hyfoon®, jest lzejsze od glinu, albowiem jego cigzar
whadeiwy wynosi 240 (ady tymezasem c. wh glinu — 2,60}, jest od-

porniejsze anizeli glin na wplywy caynnikéw atmosferyeznych,
a rozeingliwosé i kowalnosé ujawnia taka jak spiz; topi sie pray

6000 C., przycrem daje odlew pi(AI\u\' bez pecherzy i innych wad,
kurczacy sie podezas krzepnienia nieznacznie. Przewodnictwo elek-
tryezne nowego stopn jest w  przyblizenin takie same jak miedzi,
przy jednakowym ciezarze. Uena 1 Zy tego metalu wynosi okolo 1,60 fr.
oy

Z Akademii UmiejetnoSci. Na posiedzenin Wydzialn filolo-
gicznego d. 13 latego r. b. powzieto nchwalg wydawania greckich
Ojeow  Kosciola IV wiekn. Walna zapomoge zapewnil w tym
celn Akademii hr. AMugust Cieszkowski, ktéry na spelnienie tego za-
dania ofiarowal 10000 koron. Procz 1‘.(»;;;0 prof. Sternbach ofiarowal
biblioteke pomocnicza i zobowinzal sig do datka 1000 kor. na jej

zakupno. Dla  przeprowadzenin tego wydawnictwa zawiazala sig |
komisya, zlozona z pp. Miodonskiego, Morawskiego, Parolickiego,

Sinki, Sternbacha i Stanistawa Witkowskiego, ktéra niebawem przy-
stapi do pracy.

Wspomnienia pozgonne.

==
s. P.

Marcin Korwin Szymanowski,
INZVNIER GORNICZY,

zmarl w Krzywym Rogu d. 21 styeznia r. h. Urodzil sig we
wsl Badandynie (gub. KI]O\V\]\K‘ ) 1 wrzesnia 1856 r.; gimna-
zyum ukonezyl w Ilizawetgradzie w 1876 r; nasf@pnlc
uezeszezal do Instytutu Gorniezego w Petersburgu, a ukon-
czywszy tenze w1881 r., ob]fgl posade na l\au]\(l/w
gdzie pracowad przez lat trzy w Baku i innyeh miejscowo-
sciach, przy wierceniu studni nafcianych. Juz w tymn ol\le\lu
pracy sw e] zawodowe] oglasza w Przouladz Technicznym*
kilka rozpraw o 1)1‘z01nyxlc naitowym P '/(\mysl naftowy na
Kankazie® (1883 r.; z. gludmuwy, str. 121) » Wydobywanie
nafty na Kaukazie* (1884 r., z. styczniowy, str. b i z. luto-
wy, str. 28) , Kilka stow o przerobie nafty na Kaukazie“
(1884 r., 7. 111:]1'«;-.0\\7)', str. 52).

W r. 1884 §. p. Szvmanowskl prayjezdza do Warszawy

1 tu wstgpuje do redakeyl Inzynieryi 1 Budownictwa®, gor-
liwie popiera niedoceniony przez wspolezesuych, doniosly

projekt redaktora tego pisma s. p. St. SzararkiEwicza zbada-
nia bogaclw przy lO(JAOIl) ch Krolestwa Polskiego pray wspol-
ud/lmlb Towarzystwa kredytowego munxl\mno i w mysl tej
dziatalnosei zaklada przy redakeyi rzeczonego pisma biuro l)d-
dan geologicznych w polaczeniu z por ulmca technologiczna
1 geologiczny. W tym okresie zycia oglasza w ,,In/ym( ryit Bu-
downictwie® liczny szereg prac przcwaznic 7z zakresu geologii
i gérnictwa, a mianowicie w r. 1884:  Doswiadczenia ]Ll(l $po-
sulmml OllZyu]\'\\'dllld dobrego koksu z wegla kamienuego zle
sig spick ajgcego®, oraz wr. 1885: »0 sposolm( h prze Inow.ld/,a-
nia poszukiwan ”uolonlcznydl (\vyl\h(l popularny)®, , JFosto-
ryty w gub. l’o(l«)la]\wJ (wedlug Melmkowa)*, W ]\\\'0\1\71
natty km]()\\ ej*, ,,0 koksowaniu WQU]A l\‘nn]onnwm y wZtuez-
ne suszenie drzewa buduleowego (wedlug A. Pre \\A) , yNafta
w Wojezy“. Po smierpi 8. p. SzararkEwicza stara 8ig wraz
z inz. Jozrreym Lusiexskin podtrzymaé wydawnictwo »inzy-
nieryi i Budownictwa®, a gdy pismo to wychodzié¢ 1)1"‘0«.\ ato
(1885 r.), wyjezdza z Krolestwa i obejmnje posade dyrektora
Krzyworoskich kopalni rudy zelaznej i na tem stanowisku
pozostaje lat 18.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905.

Tu rozwija swoja prace w calej pelni. TPodnosi, rozsze-
rza caly okrag Krzywego Rogu, odnajdujac coraz \\'wlm/w
bogaisze 1)()1\1‘1(])' rudy. l).\,]v 1mpul> do poszukiwan nie Ly ko
1()\\':11'7\'<i'\\'11 w ktorem byt dyvektorem, lecz wielu innym.
Nie zapomina przytem o 1)1\1111011111((\\1« techniczuem; dru-
kuje rozprawy w jezykun francuskim i lo\y]\]\lm aw . 1888
zamieszeza w o, Przegladzie Techniczuym® dwie prace o przy-
rzadach wiertniezych: , Przy 1"4(1 do oznaczania skrzywien
obwordw swidrowyeh ziemnych® (z. sierpniowy, str. 173),
LPrzediuznica lanenchowa do wiercenia otwordw $widro-
wyeh ziemnych (z. wrzesniowy, str. 197).

Za staraniem $. p. MarciNa SzyMaNowskIrGo zbudowa-
no w Krzywym Rogu trzy wielkie piece do wytapiania su-
rowca z rady najubozszej.  Caly okrag pokiadow rudy krzy-
woroskie] mial w $. p. MARCINIE SzZVMANOWSKIM znawce;
z jego zdaniem liczyli sig geologowle, zasiggajac u niego rad
1 wskazdwek przy badaniach specy: 11113 ch. Pracowal tez na
polu geologii teoretycznej, nmieszczajae prace swoje w pi-
smach francuskich i rosyjskich, a wymki swoich badan
Krzywego Rogu oglosil po francasku i w ,Przegladzie Tech-
nieznym® po 1)01\]\11 w cennej rozprawie: ,Krzywy Rog, oraz
stan obecny przemysliu zelnznego w Rosyi polndmuwej“
(1903 r., Ne 15, 17, 19 1 21).

Byl pr Ae\\'0(11110ZQ(5)’111 sekeyl metalurgicznej na zjezdzie
goérnikow poludniowych w Charkowie. W ostatnich latach
przesilenia w przemysle zcla/nym staral sig gorliwie o utwo-
rzenie syndykatu dla surowea; smierc¢ przcd wezesna nie po-
zwolila na urzeczywistuienie teoo Zamiaru.

S. p. Manroiy SzyMaNOwsKID byl osobistoscig wybitna
nie tylko jako pracownik na polu goérnictwa, lecz i jako czlo-
wick niepospolitych zalet serca i umysiun, Umial zjednywaé
soble zyczliwosé wszystkich, ktorzy go otaczali. Byl wyro-
zumialym zwierzchnikiem, opiekunem robotnikdw, idealinym

kolega, niezwyklej szlachetnosei czlowiekiem. Czesé Jego
pamieci!

sxfnx

S. P.

Zdzistaw Skarbek Kozietulski,

wiuk bohatera z pod Somo-Sierry, magister nauk przyrodni-
czych b. S/koly Glownej, wieloletni dyle]\tor cukrowni i ra-
fineryi w Hermanowie, zm. d. 27 Intego r. b. w majatku Katy
pod Sochaczewenm.

Po ukonezeniu Szkoly Gléwnej ze stopniem magistra
(1867 r.) rozpoezal praktyvke cukrowniczy w \Hynowlc po-
ezem byl chemikiem w Czersku, nastepnie pracowal przez
czas krotki w Sokolowie, wreszeie zalozyl w Warszawie fa-
bryke olejéw, a po zwinigciu tejze objal posade dyrektora
w cukrowni w Dazierzbinie. W r. 1884 zostal dyrektorem
cukro\vni w Hermanowie i na stanowisku tem pozostal do

1904, gdy zly stan zdrowia zniowolil go do cotniecia sie
w zaecisze wiejskie.

W JLach 1889—1892 byl ezlonkiem Komitetn Reda-
keyjnego ,Przegladu  Technicznego®; w%pdlprucownikiem
Naszego pm]m byl juz ]udna}\ smaczuie wezesniej, bo od

. ]b7 Z prac jego w pismie naszem drukowanych wymie-
niumy Cedzenie soku buraczanego i1 produktédw cukrowych
(1877, 2. lipcowy, str. 33); , I\ll]\d slow o tabhcach ogloszo-

nych pl"/('z d-ra Cuntze'go 7 dera Bittman'a (1877, z. grn-
dniowy, str. 376); , W obromie wogla kostnego® (1883, z. mar-
cowy, str. 68); ,Worki Puvrez'a 1 weg 1@1 kostny* (18883,
z. pazdziernikowy, str. 73); ,% prazyczyny rozpraw nad sze-
matem w . 29 maja 1886 r.¢ (1880, z. (:zel'wcowy, str. 14b);
JStraty cukru nieoznaczone® (1887, Il:lk(lziel‘nikowy, str.

_4.)(), ,Osmometr czy osmoskop Loplay ¢ (1890, z. sierpnio-
WY, str. 19 3); ,Teorya rafinowamnia cukru® (1\\9.4, %. MAarco-
wy, str. 57 1z kwietniowy, str. 77).

Byl rowniez w .\l)()lpldC()\VIll]\l(*lll innych pism. Bral
udzial w zalozeniu Warszawskie) Sekeyi Cukrowniczej,
w ktorej pracach uczestniczyl gorliwie.

=>E— =

JLosnoaeno I'onaypom B'lpm.um. 92 Geppaaag 1905 v.

_\V_yiuw_'c_a Maurycy Wortman. Redaktor odp.

Jakob Heilpern.
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