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POSTEPY HYDRAULIKI

18

Zapoczatkowane] przez Torricellego a rozwijanej gléw-
nie we Wloszech i Francyi, hydraulice doswiadezalnej, dal
w XVIIT w. Daniel Bernoulli pierwsza podstawe teoretycz-
na, w postaci noszacego jego imig twierdzenia, Zbudowana
na tej podstawie i zwykle nazywana hydraulikq, mechani-
ka stosowana cial’ plynnych, jest zbiorem wskazéwek, jakie
mogs kierowaé inzyniera przy rozwigzywanin zadan, doty-
ezacych ruchu cieczy i niektorych gazéw. Rozwiazywanie
to ma miejsce na zasadach hydromechaniki ogélnej, miano-
wicie, datujacej od Archimedesa a uzupelnionej przez Pa-
scala i Stevina hydrostatylki i wytworzonej pizez Kulera,
d’Alemberta i Lagrange'a hydrodynamili plynéw doskona-
lych. Z ta ostatnia, wiazalo poczatkowo hydraulike jedno
tylko twierdzenie Bernoulli’ego.

Zadania, przy ktdrych rozwiazywaniu dostarczaé miala
wskazéwek hydraulika, odnosily sig do wyplywu cieczy przez
otwory i przewaly, ruchu cieczy w rurach, kanalach i rze-
kach, ruchu powietrza i gazu o$wietlajacego, oporu jaki
stawiaja, ciecze i gazy, gdy sa w ruchu i gdy sig w nich po-
ruszaja, ciala stale, mierzenia predkosei pradéw ecieklych
i gazowyeh, wreszeie budowy silnikéw, pomp i wogdle
wszystkich maszyn wodnych. Taki tez byl program wy-
kladéw hydrauliki do korica ubieglego stulecia. Pojedyncze
rozdzialy nauki, od ktérych z jednej strony rozwdj robét hy-
drotechnicznych azdrugiej postepy hydrauliki przemyslowej
domagaly sie coraz réznorodniejszych wskazéwek, rozwija-
ly sig niezaleznie jeden od drugiego, usilujac réznemi dro-
gami nawiazywaé blizszy stosunek z hydrodynamika,.

Po wyeczerpujacych doswiadezeniach nad wyplywem
przez otwory i przewaly, jakie wykonali Poncelet i Lesbros,
pracach Castela i Aubuissona nad biegiem wody w rurach,
Dupuita i Hagena w rurach, kanalach i rzekach, Bidone’a
nad oporem plynéw, Redtenbachera, Rankine’a i Morina
nad machinami wodnemi, najwiekszy wplyw na dalszy roz-
w6j hydrauliki wywarly doSwiadezenia i prace krytyczne
Poiseuille’a, Darcy'ego i Bazina we Francyi, Weisbacha
w Niemeczech i Reynoldsa w Anglii. Badania Poiseuille’a
(r. 1842) odnosily si¢ do ruchéw powolnych w rurkach wlo-
skowatych i przez dlugi czas nie byly pozytkowane w hydra-
ulice; rozwiniete wszakze w szerszym zakresie przez Reynold-
sa (r. 1888) daly poczatek odréznieniu dwdeh ruchéw: regu-
larnego i burzliwego wody w rurach i kanalach, a na tem od-
réznieniu oparte zostaly wszystkie nowsze badania i wzory.
W 198 doswiadezeniach, jakie wykonal Henryk Darey
(r. 1851), zmieniane byly: materyal rur, ich Srednice, napory
i predkoéei. Doswiadezenia wykazaly wplyw na wydatek
rur osadu, tworzacego sig na ich $cianach, i doprowadzily
do wzoréw przez dlugie lata uzywanych, ze wspélezynnika-
mi odmiennymi dla rur nowyech i pokrytych osadem. Liez-
ne doS$wiadezenia nad przechodzeniem wody przez zasuwy,
krany, klapy i przepustniki, przez kolana i rozgalgzienia rur,
wykonane przez Weishacha (r. 1843), dostarczyly wzordw,
zapehiajacych dotad podreezniki techniczne. Ustalona
w nich zostala proporeyonalno$é straty naporu do stosunku
v?: 2y, wprowadzonego, przez Weisbacha do wezystkich
wzoréw hydrauliki. Najszerszy zakres objely badania Ba-
zina, ktéry nie poprzestajac na Seislym rozbiorze wlasnych
doswiadezen, sprawdzal pomiary swych poprzednikéw i wy-
wiGdl wnioski, obejmujace wigkszoéé znanych fakiéw. Prak-

tycznym wynikiem tych prac sa Scisle wzory na ruch usta-
lony w kanalach otwartych, naturalnych lub sztueznych,
z roznorodnemi §eianami, na rozehodzenie sig fal w kanale
przy ruchu ustalonym i na wszystkie odmiany wyplywu
przez przewal, Zajmowal si¢ takze Bazin sama metods
badaii, poddal krytyce najezgsciej uzywane sposoby wyko-
nywania pomiaréw wdd biezacych, wprowadzajac do nich
liczne ulepszenia.

Niemniej wazne byly wyniki teoretyczne prac Bazina.
Scislogé jego wzoréw do$wiadezalnych jest tak wysoka, ze
mogg, one sluzyé za punkt wyjécia badan analityeznyeh,
prowadzacych do matematyeznego wyrazenia prawa ruchu
gléwniejszych postaci pradu wodnego. 7 drugiej znéw
strony wzory te rzucajg §wiatlo na najmniej znany czynnik
zjawiska, stajacy sie¢ ezesto czynikiem gléwnym, mianowicie
na op6r §cian przewodu, przez ktéry prad biezy. Opdr ten,
kidry teoretyey pomijali pierwotnie, pdzniej mieszali z lep-
koseig cieczy, a nastepnie z tarciem strug jednych o drugie,
wystepuje we wzorach Bazina jako fakt zasadniczy, ktérego
koniecznym wynikiem staja sig ruchy wirowe, rozchodzace
sig wsrdd cieczy i komplikujace jej ruch ogélny.

Wiyniki prac Bazina zblizyly w koiicu ubieglego stule-
cia hydraulike do hydrodynamiki, z ktdérs luzny zwiazek
tylko podtrzymywaé sig starali przedtem uczeni francusey.
Po pracach Laplace’a i Poissona nad ruchami peryodyeczne-
mi plynéw, Navier, Belanger, St. Venant, rozwijali matema-
tyezne konsekwencye hypotezy ruchu strugami réwnolegle-
mi i posuneli teorye tak daleko, jak pozwalal brak danych
co do giéwnego taktu, mianowicie co do oporu §cian prze-
wodu. Pomimo tego braku, doj$é zdolali do wzoréw, w pe-
wnej czedei i dzi§ nie pozbawionyeh znaczenia. Ale dopiero
na dostarezonych przez Bazina podstawach do§wiadezalnych,
przystapié mégl Boussinesq do odbudowania calej teoryi ru-
chu wody, otrzymujac w wielu przypadkach droga anali-
tyezna wzory, nieraz scifle zgodne z wynikami do$wiadczen.

Rozwdj ten hydrauliki przypomina, nie dorastajae oczy-
wiscie swem znaczeniem, ewolucye astronomii w epoce Kep-

“plera i Newtona, gdy Keppler doszedl przez obserwacye do

praw biegu planet, a Newton wyeiggnat z nich wzér ogélny,
objaéniajacy do dzi§ ruchy cial niebieskich. Zjawiska hy-
drauliczne wymagaja, jednak wigkszej liczby hypotez zasad-
niczych, z ktéryech znéw kazda obejmuje znacznie wiecej
czynnikéw, niz prawo cigzenia. Hypotezy te niedopuszeza-
ja objasnien prostych ilatwych do pojecia, jak to, ktére
unie$miertelnilo geniusz Newtona. Dla stosowania do ja-
kiegokolwiek systemu, réwnan ogélnych mechaniki, wyrazac
trzeba najprzod analitycznie wlasnosci charakteryzujace
ten system, kidre stanowia w teoryi sama definicyg badane-
go ciala. W hydraulice wlasnoéci te charakteryzuja pojecie
stanu plynnego, one tez stanowia hypotezy zasadnicze.
W drugim szevegu stoja hypotezy, ktére nazwaéby mozna
uzupelniajacemi, bo ich wyrazenie analityezne potrzebnem
sig staje dopiero wtedy, gdy wnioski osiagnigte na podsta-
wie hypotez gldwnych okazaly sig niezgodnemi z rzeczywi-
stoseia. Odnosza si¢ one do oporu, jaki stawiajs plyny w ru-
chu, nazwanego przez Newtona ,lepkoScia®, ntozsamianego
z tarciem a przypisywanego dzi§ wytwarzajacym sig w ma-
sie cieczy ruchom wirowym. DBoussinesq przyjal za punkt
wyjscia swej teoryi wyrazenie tego oporu, wywiedzione
przez Bazina z praw ustalonych doswiadezeniami. Nieraz
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wreszeie niezbednemi sie stajg hypotezy mniejszego znacze-
nia, uproszezajaee rachunki i umozliwiajace calkowanie
otrzymanych wynikéw.

AL,

Do wymienionyeh prac, ktdre wywarly najwiecej
wplywu na rozwdj hydrauliki w ubieglem stuleciu, dodac
nalezy jeszeze, w szerokim zakresie i w ciagu dlugich okvre-
sGw czasu wykonywane pomiary, jakie prowadzili Hum-
phreys i Abbot na Mississipi, R. Gordon Cunningham na
kanale Gangesu i na Iraouaddi, oraz inne podobne na wiel-
kich rzekach w biezacem juz stulecin uskuteczniane. Meto-
dy prowadzenia pomiardw i regestrowania wynikéw postapi-
ly naprz6d i caly rozdzial hydrauliki o mierzeniu szybkosei
pradéw ulegl znacznemu rozszerzenmiu. Przy badaniu zja-
wisk hydraulieznych, czy to przez obserwacye, czy przez
do$wiadezenie lub analize matematyezna, oznaczaé Erzycho-
dzi zawsze prawa réwnoczesnych zmian rdznych ilodei
Oznaczanie to moze byé mmej lub wigee] Scislem, ale
punktem wyjscia badania musi hy¢ rozpoznanie samego
kierunku zmian o jakich mowa. Wydaje sig to elementar-
nem i latwem do wykryeia, a jednak w niektérych przypad-
kach, do ostatnich czaséw, panowaly mylne pojecia co do
samego kierunku zmian w danych zjawiskach. I tak np.
przyjmowano powszechnie, ze powierzehnia przekroju po-
przecznego zyly wodnej, wychodzace] z otworn w cienkie]
dcianie, ma pewne minimum w poblizu ofworu. Tymezasem
Bazin w zylach poddanych $eislym pomiarom, owego mini-
mum weale nie znalazl, zauwazyl tylko pewne minimum
szerokodci zyly, ktérego polozenie zalezy od polozenia ob-
serwatora. Fakt ten tlumaczy pochodzenie przesadu, wielo-
letnia, zag jego trwalosé przypisa¢ chyba mozna nazwie kon-
tralkceyi (Sciesnienia), jaks dawni hydraulicy dali temu pozo-
rowi faktu, nieustalonego $eistymi pomiarami. Niemniej
czasu potrzeba bylo, by zachwiaé ogélnem mniemaniem, Ze
przez miejscowe rozszerzenie koryta rzeki obnizyé mozna
poziom wylewu. Mozliwo§é otrzymania odwrotnego wyni-
ku, dostrzegana juz podezas wylewu Loary w r. 1840, usta-
lona zostala dopiero badaniami do$wiadezalnemi inzynie-
réw Vautier'éw, ojca i syna.
Aby z réwnoezesnych i powtarzanych pomiaréw ilodei
w pewnem zjawisku, mogly byé wyeiagniete nalezyte wnio-
ski, konieeznem jest systematyczne ugrupowanie wynikdw,
dokonywane dawniej za posrednictwem tablie liczbowyeh,
jedno lub dwuwejsciowych, a zastgpione pdzniej wykresami
kartezyanskimi, w ktérych tablice jednowejéciows zaste-
puje jedna linia, dwuwejsciowa—wiazka linii. W ostatnich
czasach nomogramy, ktérych charakterystyczna zasade sta-
nowi, nazwane przez Lalanne’a anamorfoza, przeksztalca-
nie przez odpowiedni dobdr podzialek na wykresach, linii
krzywych na linie proste, pozwolily przedstawiaé na jednym
wykresie funkeye wiecej niz dwdeh zmiennyeh. Rozpo-
wszechnienie przyrzadéw zegarowych, regestrujacych po-
miary i dostarczajacych diagramdw, pozwolilo odtwarzaé zja-
wiska w calej ich ciaglosei; metody znéw chronofotograficz-
ne daly mozno§é chwytania obrazéw zjawisk, w nastepuja-
cych %0 sobie odstepach czasu bardzo blizkich.
rzeksztaleenie szkdl politechnicznych na wszechnice
techniezne w Niemeczech podnioslo poziom uprawianych
w nich nauk, i w urzadzanych przy szkolach laboratoryach
mechanicznych prowadzié zaczeto badania maszyn wod-
nych i réznych zjawisk hydraulieznych. Powstawaly naj-
przéd oddzialy pracowni mechanicznych, poSwiecone spe-
cyalnie badaniom machin wodnyeh i powietrznych, lub od-
dzialy pracowni fizyeznych zajmujace sig drobniejszemi do-
swiadezeniami hydraulicznemi, w koneu pojawily sie spe-
eyalne pracownie hydrauliczne do badania machin wod-
nych, prowadzenia éwieczeri hydrometryeznych i wszelkich
doswiadezenn nad ruchem wody. Profesorowie wszechnic
a takze inzynierowie, ubiegajacy sig o stopied doktora
nauk technicznych, bogacié tez zacezeli nauke nowymi przy-
czynkami. Dazenie do wzmocnienia zwiagzku miedzy hy-
drauliky a hydrodynamiks, zaznaczone przy pracach Bou-
ssinesq'a, uwidoezniajace sig i u nas w pracach Iukasza Bo-
daszewskiego (Lw6w), wystepuje stale w nowszych pracach
hydraulikéw niemieckich. Prasil (Zurich) doszed! do ula-
twieil w calkowaniu réwnan hydrodynamiki, przeksztalca-

jac spélrzedne prostokatne na eylindryezne, co mu pozwo-
lilo poddaé badaniom analitycznym ruchy potencyalne wo-
dy w przestrzeniach ruchomych, jak kanaly migdzylopatko-
we turbin. Baudisch rozwazal prady ograniczone réwnole-
glemi plaszezyznami, traktujac je jako dwuwymiarowe. Pra-
ce Pradila, pobudzily Lorenza (Gdansk) do wystapienia
z nows teorya turbin, zywo roztrzasana w czasopismach
technicznyeh., W r. 1908 Reichel w Charlottenburgu zbudo-
wal turbing na zasadach teoryi Lorenza, ktéra prébowana
w laboratoryum szkolnem dala ujemne wyniki, nie docho-
dzae nawet do 70% sprawnodei. Plarr (Darmstad) wykonal
w tej dziedzinie jedno z najciekawszyeh doswiadezen, bada-
jac w 1910 . rozklad cisnien w kanalach miedzylopatko-
wyeh turbiny Francisa, podezas jej biegu. Na przeprowa-
dzenie tego doswiadezenia pozyskal z ,,Funduszu jubileu-
szowego przemyslu niemieckiego® zapomoge 20 000 mar.
Doéwiadezenia inz. Grethera w pracowni mechanicznej po-
litechniki w Karlsruhe, przeprowadzone nad pradem dwu-
wymiarowym w kolanach rur o przekroju prostokatnym,
wykazaly dokladno$§é wynikéw badan Reynoldsa, co do pred-
koei krytycznej, stanowigcej granice migdzy ruchem regu-
larnym a burzliwym réznyech cieezy w rurach. Nad wzora-
mi praktyeznymi pracowali miedzy innymi Plarr, Biel,
Lang (21-e wyd. ,,Hiitte); wnioski z prac Reynoldsa, daja-
ce ogdlny ksztalt tych wzoréw, wyprowadzil Blasius; kry-
tyezny przeglad wszystkich prac w tym kierunku podali
wraz z wywodem wlasnego wzoru, inzynierowie lwowsey
Biegeleisen i Bukowski (Gesundheits-Ingenieur, 1914).

Zajmowalo tez hydraulikéw uderzenie wodne w ru-
rach; w r. 1901 Z:chza,tkowa,} prace nad tym przedmiotem
inzynier wloski Allievi; prowadzili je dalej niekiorzy z po-
przednio wymienionych inzynieréw niemieckich i inz. Ra-
teau we Francyi. Wiyniki teoryi Allievi’ego sprawdzone zo-
staly do§wiadezalnie w zakladach hydroelektrycznych Acker-
sand we Vitge (Szwajcarya). To nieustanne przerzucanie
mostéw pomiedzy hydraulike a hydrodynamika, polegajace
na analityeznem opracowywaniu wynikow do§wiadezen 1 do-
§wiadezalnem sprawdzaniu wynikéw teoryi, zapewnione
wzrostem sil naukowych i rozwojem pracowni hydraulicz-
nych przy politechnikach, wrézy pomyslnie o dalszyeh po-
stepach hydromechaniki stosowanej.

Rozwdj hydrauliki przemyslowe], rozszerzajac zakres
wykladéw o machinach wodnych, sprawil, ze poswigcony
tym machinom rozdzial dawnej hydrauliki, przewyzszaé

zaczal swa, obszernoscia sume pozostalych. Typowy przy-
klad tej podrecznikowe] ewolueyi stanowila Hydraulika
(. Meissnera, wydana w latach 1894—1899 w czterech to-
mach, po§wigconych: pierwszy hydraulice, a trzy nastepne
maszynom wodnym. Wyklad o tych maszynach, prowadzo-
ny w politechnikach jako jeden z dzialéw kursu budowy ma-
szyn, objely dziela i podreczniki specyalne, a nauka hydra-
uliki ograniczona zostala do pozostalych rozdzialéw, traktu-
jacych o hydrostatyce, gldwniejszych zasadach hydrodyna-
miki, wyplywie przez otwory i przewaly, biegu wody w ru-
rach, kanalach i rzekach, ruchu wéd podziemnych, oporze
plynéw, hydrometryi i ruchu gazéw (pneumatyka). Ten
ostatni rozdzial, znacznie skrécony, utrzymal sig w podrecz-
nikach hydrauliki do konica ubieglego wieku (Flamant
r. 1900), pomimo, ze jego tres¢ w wykladach szkolnych prze-
szta calkowicie do termodynamiki. Opuszezany jest tez
w nowszych podrecznikach francuskich i niemieckich
(Dariés r. 1911, Forchheimer r. 1914, Budau r. 1913, Mi-
ses 1. 1914); niektére z nich tylko podajs, wskazéwki,
odnoszace sig do ruchu gazéw, przy wykladzie o pradach
wodnych. Podreezniki znéw angielskie zachowaly w daw-
nym $cie§nionym zakresie rozdzial o maszynach wodnych
(Merriman r. 1908, A. H. Gibson r. 1608). W réznym stop-
niu uwzgledniaja one wszystkie, zaciesniajacy sig zwiazek
hydrauliki z hydrodynamika i niejednakowo ezynia zadosé
potrzebom, zbieranych razem w mniektérych szkolach na
wykladach hydrauliki, stuchaczéw dwdéch wydzialéw: me-
chanieznego i inzyniersko-budowlanego.

Z hydrodynamiki, rozwijanej w ubieglem stuleciu pra-
cami znakomitych fizykéw angielskich i niemieckich, i zobra-
zowane] w klasyeznym podreezniku Lamba, wybrane zostaly
niektdre dzialy i opracowane, w zastosowaniu do potrzeb tech-
nieznych, przez Prasila (r.1918) i H. Lorenza (r. 1911). Synte-
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z¢ prac Boussinesq'a stanowi wydana przez A. Boulangera
w r. 1909 ,Hydraulika ogélna*. Najwazniejsze tylko szcze-
gdly tych opracowan wehodzié moga, do rozdzialu hydrauli-
ki, po§wieconego przypomnieniu gléwniejszych zasad hy-
drodynamiki.

Nieréwnomierno§é w uwzglednianiu potrzeb mechani-

kéw i inzynierdw budowlanych, przechyla sie w nowszych
podreeznikach na korzy$é mechanikéw. Uwydatnia sig
to w zbiorze danych z hydrauliki w ostatniem wydaniu
(22-6) podreeznika , Hiifte®, a usprawiedliwia znaczeniem,
jakie maja urzadzenia mechaniczne w rozwoju techniki bu-

dowlanej. Feliks Kucharzewski.

Przyczynek do teoryi ukladow niewyznaczalnych.

Podat B. Milkewski, inz.

Pomimo zarzucenia wielu przestarzalych systemdw
mostdw i daznosei do uproszezenia rdznych konstrukeyi,
teorya ukladéw statycznie niewyznaczalnych nie stracila
swego znaczenia. Przeciwnie, wprowadzenie nowych kon-
strukeyi zelazno-betonowych uezynilo znajomosé jej jeszeze
wigeej niezbedna. Obserwacya doprowadzila mnie do prze-
konania, ze nawet zawodowi konstruktorzy niechetnie sto-
suja teorye ukladéw nieoznaczalnych, posilkujac sie wzora-
mi empiryeznymi. Te niecheé do studyéw teoretycznych
przypisuje gléwnie zbytniej naukowosei i rozwleklodei dziel
specyalnych, czesto wielotomowych.

Wobece tego stanu, celem niniejszego artykulu jest
stwierdzenie, ze dla zupelnego owladnigeia przedmiotu wy-
starczy kilka wieczoréw uwaznego czytania. Pomimo znacz-
nych skrdceni, podane twierdzenia i przyklady stanowis ta-
kg, calo$é, ktéra, mojem zdaniem, nawet studentom wyzszych
zakladéw technieznych wystarczaé powinna. Opracowanie
szezegGléw nalezy zostawié wlasne] inicyatywie sluchaczéw.
Teorye naukowo $cisle, chociaz wychodzace z réznych zalo-
zen, musza doprowadzié do tych samych wynikdw. Dlate-
go czytelnik znajdzie w niniejszym artykule wzory juz mu
znane. Nowo$§¢é stanowi tlomaczenie rdwnan réwnowagi
wezléw ukladu jako zwiazek, wyrazajacy-sume momentéw
sil wzgledem punktéw stalych. Ten poglad staralem sie
konsekwentnie zastosowaé do wszystkich przykladéw. Nie-
ktére wykresy odksztaleenia, o ile mi wiadomo, réwniez ni-
gdzie nie byly podane.

Treseia, niniejszego artykulu bedzie wyznaczenie od-
pordw i sil wewnetrznych ukladdw t. zw. statycznie niewy-
gnaczalnych. Nie majac moznodei zupelnego wyeczerpania
przedmiotu, ograniezymy sig do ustrojéw zelaznych plaskich
(nieprzestrzennyeh). Poniewaz podamy sposoby wyznacze-
nia tylko naprezen gléwnych, przypuszezamy wige, ze prety
ustroju sg polaczone przegibnie i spélérodkowo.

M
-l a 6
Rys. 1.

Uklad, w ktérym prety kraty nie przecinaja sie, nazy-
waé bedziemy ukladem irdjkqéinym, w przeciwienstwie do
ukladu przekqginego. Ten ostatni przedstawiamy sobie ja-
ko wielobok usztywniony przecinajacymi sie pretami kraty.

Niezaleznie od ustroju wewngtrznego i sposobu opar-
cia ukladu, migdzy wydluzeniem preta 1 przesunieciami we-
ziéw koficowych istnieje zwiazek, ktdry wyrazimy réw-
naniem,

Niech oznaczaja:

F —- przekrdj poprzeczny preta,

E — wspdlezynnik sprezystosei,

t* — podniesienie temperatury, '

e — wsp6lezynnik rozszerzalnosei podluznej.

Dla wydluzenia preta ab (rys. 1) o Aab mamy wzor:

Aab = ab (gp -+ st") :

Niech przytem kofice preta przesuna sie o 8, i 9 i ka-
ty, zawarte migdzy temi przesunieciami a pierwotnym kie-
runkiem preta, beda (8, ab) i &, ab).

Projektujac linie lamana @ a'b b’ na kierunek ab otrzy-
mamy :

ab = 84 cos (8a, ad)-+ (ab+ A ab). cos (ad, &' ')+
—+ 8 cos (3, , ab).

Kat odehylenia preta od pierwotnego polozenia jest
bardzo nieznaczny.

Przyjmujae, ze cos (ab, a' V') =1, otrzymamy zwiazek:

A qb= 6,08 (0, )+ 8, cos(8y , ad),

ktéry wyraza, ze wydluzenie preta réwna sig sumie rzutGw
przesunieé wezléw koncowych na pierwotny jego kierunek.

Gemetryczne wiasnosei odksztalcenia.
A, Uklad trdjlkgtny.

Niech uklad abede (vys. 2) sklada sig z ezesei sztywnych
abe i cde, polaezonych pretem sprezystym bd i przegubem c.

Przy niezmiennem polozeniu lewej czedei ukladu i wydluze-
niu preta Abd nastepuje obrdt prawej czesei okolo punktu ¢

o kat , — 220

¢

, 1 przesunigcie dowolnego punktu m bedzie:

O == W, . CM,
Rzut tego przesunigeia na dany kierunek mm' bedzie:
Oy o8 (8, mm/) =uw,.cm .cos(B,mm') =o,7,.
Zalézmy nastepnie, ze w ukladzie af (rys. 8) wydluza
sig przekatna cd o Acd, a prety bdice sa sztywne., Prazy

niezmiennem polozeniu czesei abe wezel d obrdei sig okolo
b i przesunigeie 9; bedzie prostopadle do bd. Tak samo _
przesuniecie 8, bedzie prostopadie do ce.

Stad wynika, ze prawa cze§é ukladu def obréei sie
okolo §rodka O, ktéry bedzie przecigeiem prostych bd i ec.
Kat tego obrotu e, bedzie réwny odchyleniu prostej de
wzgledem prostej oc¢ i sklada si¢ z odksztaleenia katdw
Acbd i Abde:

w,=Acbd -+ Abde.

Poniewaz w trdjkacie Ded odksztalcenia katéw sa
zwiazane réwnaniem :

Acbd+Abde+Abed =0,
to w,=—Abcd—Abdc-+Abde=—Abcd+ Acde.
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Nastgpnie mamy zwiazki:

dbcdzd;(:d' cosbdc
ﬁhcde:éfqﬁ—ﬁz cosdce.
ha
Wige . 5
cosdce cos c
w,=Acd T :

Niech odleglo§é srodka O od prostej ed bedzie 7.
7 podobienstwa tréjkatéw wynika:

he_cd | ha_cd
vy od re OC
Stad
cosdce cosbde _ occosdee—odcos bde _ke—kd 1
" T Wy - ry.cd — r,.cd To
a wiee Acd
(!Jo p— .
7q
Przesuniecia weztéw d i e beda:
84=Aﬂ.oa‘, i ‘o‘.,:a(:d‘.oe,
o o
a stosunek ich
2 _od
8  oe’

Stad wniosek: wydluzenie kazdego Ere,ta ukladu trdj-
katnego wywoluje przesunigeia wezldw, ktore sa obrotami
okolo érodkdéw stalych. Dlatego do przesunieé mozemy za-
stosowaé znane wlasnosei ruchu obrotowego:

1) Wydluzenie wszystkich pretéw przy niezmiennym
kierunku pierwszego preta ab i wezla @ wywoluje obrét we-

m

zla m o kat wm=2 é?_i A

1
2{{ Srodek obrotu wypadkowego jest Srodkiem cigz-
kodei katéw obrotu, uwazanych jako ciezary, zaczepione
w §rodkach obrotu pretéw.
Rzedne $rodka obrotu wypadkowego wzglednie osi
zx' iyy beda:

o N Al

. & — . &
mo:Zlm _=21 :
3 N Al
Z,U 21 =
N Al
Y T

Yo = lm == Zl“:"%"
N Al
2 27

1

8) Przesunigeie wezla w danym kierunku réwna sie
momentowi statycznemu obrotéw katowych wzgledem tego
kierunku.

Korzystajac z wlasnosei przesunieé, uwazanych za
obroty, mozemy je dowolnie skladaé i rozkladaé, co jest
bardzo wygodne przy wyznaczaniu przesunigé, wywolanych
wydluzeniem pretéw kraty. Dla tych ostatnich érodki obro-

tu leza bardzo daleko, przy pasach rdwnoleglych nawet
w nieskoiiczonosei.

B. Uktad przekginy (rys. 4).
Niech pret ab ukladu przekatnego abedef ma poloze-
nie stale, a pret ¢f wydluza sig o Aef.
Waezly ¢ ie obrdes sie okolo §rodka b, zas d i f okolo a.
Pret ed obrdéei sig okolo 0y, ed—okolo 0,, ef—okolo 0,.
Wielko$é przesunigé wyznaczamy ze wskazane] wyzej
wlasnoéci odksztalcenia czworobokéw:

B Oic. 8 0,d. 8 _ Oye

ad_ara’ E“m' —8-;_01?
Nadto mamy zwiazek:

Acf=2a,sinbef+dsinafe.

Stad wyznaczamy wielkosci przesunigé, ktore sg wprost
proporeyonalne do wydluzenia Acf. Katy obrotu bokéw
sa réwniez proporeyonalne do Acf. Tak np. bok ed obréci
sie 0 kat
Aac 3 singcd

7y
Widzimy wiee, ze wydluzenie jednego preta ukladu prze-
katnego daje przesuniceia wezléw i pozostalych pretow

W, =

Rys. 4.

okolo stalych §rodkéw, i katy obrotéw sa wprost proporeyo-
nalne do wydluzenia pretéw.

Znvrotnodc przesunied (rys. 5).

Niech w ukladzie tréjkatnym af wydluza sig tylko
pret b d wskutek zaczepienia sily zewnetrznej P, i czes¢ abe
bedzie utwierdzona.

! : B
Sila wewngtrzna w precie bd bedzie S = e ,awydlu-

he
zenie :
Abd — ,_S.bcl_P.xI,.E)_cg
~— EF  h,.E.F
/13
&g '- A
T ™, . ...‘. )p
| ~ lI
ig__-._c_-_..,.:‘_-::ﬁ.;:_--__:_‘.‘:-.‘.__k_: __-__z:":'__..-__.,:
I TR i

Rzut przesunigeia punktu m na kierunek m m':
bd e P bd
By en R A

Przy wydluzeniu wszystkich pretéw ukladu wskutek
dzialania jednej sily P, ten sam rzut przesuniecia bedzie:

8, c08 (8, , mm') = -

11 l
O asm = s e
cos (8,,, m m') P%mpm .
Ten zwiazek mozemy wyrazié: przesuniecie wezla
ukladu tréjkatnego wskutek dzialania jednej sily P=1 na
wszystkie prety belki wspornikowej réwna sie momento-

wi odérodkowemu cigzaréw ¢ = BRI zaczepionych
F.h,

w §rodkach obrotu pretéw wzgledem kierunkéw sily i prze-
sunigeia. Oczywidcie przesunigeie wezta, w ktérym zaeze-
piona jest sila P w kierunku tej sily, bedzie
m
O €08 (B, mm/) =X g a?,
1

czyli r6wna sig momentowi bezwladnosei cigzaréw g, wzgle-
dem kierunku sily.
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W znakowaniu ¥ ¢ @, «, wskaznik przy znaku sumo-

wania oznaczaé beda wezly, miedzy kitérymi prety wply-
waé beda na przesunigei¢, a wskazniki przy rzednych—kie-
runki do ktérych odnosimy moment odsrodkowy ciezardw g.

Jezeli na wszystkie prety miedzy wezlami 1 im dziala-
ja jednakowo sily P, P, ... Pj, to

6nCOS (@ mMM)=P, L g0xm2,+ P, L g2m,...4
1 1

e

L P g amae=Q% g,
1 1

gdzie @) oznacza wypadkows sil P, P, ... P, a &,—1rzedne
ciezaréw g wzgledem jej kierunku.

W powyzszem twierdzeniu zalozyliSmy, ze uklad jest
wspornikiem. Nie trudno jednak rozszerzyé je takze na
inne uklady: belke dwuoporowa, luk tréjprzegubowy i t. p.

Niech w belce dwuoporowej (rys. 5) wydluza sig tylko
pret bd wskutek zaczepienia sily P. Jezeli odejmiemy pod-
pore f i zastapimy ja odporem Ry, to belka bedzie wsporni-
kiem, obeigzonym silami Pi B, Utwierdzajac czesé abe,
dla przesuniecia wezla m w prawej ezesei, bedziemy mieli:

6,,, cos (8, mm’) =P Ge Xy Xp — Rf e Tm (z " l."'):I
przytem P,

Rf:T

Azeby wezel f spoczal znowu na torze poziomym, mu-
simy wykonaé obrdt belki okolo a o kat:
8 9 Ge
o='=[Pz, (0 —0—E@—9"%,
przyczem wezel m przesunie sie w kierunku mm/ o d,,' =wimn.
Ostatecznie wige przesunigeie jego bedzie :

8w cos (6, mm') — 8,/ =Py, [:c,, . Ly —

Zm(l—c).p t—e.m p.l—cP.m
g e R T
l— I—¢).m
=Py, wi,——p—( 2'_9) : (wm—( ;)—) :

Symetryeznosé tego wyrazenia wzgledem rzednych z,
i @, wskazuje na mozno$é zastapienia kierunku sily przez
kierunek przesunigcia.

Te wlasno§é odksztalcenia ukladdw nazywamy zasada
zwrotnosei przesunied.

Stosujemy ja stale przy wyznaczaniu linii wplywowych
przesunigeia wezla w danym kierunku.

Zamiast obeiazenia ukladu kazda, z sil P, P, ... P;od-
dzielnie i wyznaczania wplywu ich na przesunigeie wezla m
w kierunku m m/, zaczepiamy silg £,, = 1, dzialajacs w kie-
runku m m/, i jednym wykresem wyznaczamy przesuniecia
wszystkich wezléw 1, 2 . . . k.

7Z zasady zwrotnosci wynika, ze

O Oy m M) Py =9, c08 (B - Pp) P,.

Zanim udowodnimy zasadg zwrotnosci przesunieé dla
ukladu przekatnego, musimy wyznaczyé sily wewnetrzne
w pretach. Wobec tego, ze uklad nie ma wezléw, w ktérych
schodzilyby sie tylko dwa prety, sily wewmetrzne nie mo-
ga, byé wyznaczone zapomocs wykresu Cremony lub Cull-
mana. Niech dany bedzie uklad, przedstawiony na rys. 4.
Zal6ézmy, ze tylko pret ef jest sprezysty, a wszystkie pozo-
stale maja nieskoriczenie wielkie wspdlc‘zlﬁmiki sprezystosei,
a wiec sig nie wydluzaja. Obeiazamy uklad silamy P,, Py,
P, i Py, i bierzemy momenty sil, schodzacych si¢ w weztach
¢ i f wzgledem punktu %, przecigeia bokéw be i af.

Moment sil, przechodzacych przez dany punkt, moze-
my wyrazi¢ iloczynem dlugosei prostej, laczacej ten punkt
ze §rodkiem momentéw, przez sume rzutéw sil na kierunek
prostopadly do tej proste], czyli w danym wypadku na kie-
runek przesunigeia wezléw 8,13, Wige

[S., a cos (3., cd) 4 8., 7 cos (G, € f) +
—|—P¢COS(8¢,PQ) ke +[Sg,r803(6f, Gf)'!“
-8, ¢ cos (B, ¢ f) + Prcos (&, Py) | . kf = 0.
Nastepnie bierzemy sume momentéw sil, schodzacych

sig w wezlach d i e wzgledem punktu 0,, przecigeia bokdw
ad i be.

[Se, a cos (8a, ed) + Sy, 5 cos (82, de)
- Pacos (92, Pa)] . 0,d + Sy, - cos (3., de] +
—+ 8., 7 cos (3., ef) 4 P, cos (8, P)]. 0, ¢ = 0.
Zauwazywszy, e
g, e
5k 8T 0,0
dodamy powyzsze dwa réwnania. Wspélezynnik przy S ..
bedzie

8. 0,d

6, cos (8, ed) + 82 (Ba, cd) = Acd,
ezyli wedlug zalozenia rdwny zeru. Tak samo zerami beds
pozostale wspdlezynniki oprdez Acf. Ostatecznie wige otrzy-
mamy réwnanie :

Aot Sop=2Py008 (85 Pa)e s

Wyzej dowiedliSmy, ze stosunek migdzy przesunie-
ciem wezla i wydluzeniem preta, ktére to przesunigeie wy-
woluje, jest staty,

Niech dzialaniu sily P, odpowiadaja: S, —sila w pre-
cie sprezystym, Al,—wydluzenie tego pretai 3, , przesu-
nigeie wezla m, 9, ,, przesunigeie wezla n, i niech odpowied-
nie wielkosei przy dzialaniu sily P, w wezle n beda: S, Al,,
am,n i a‘n‘ n

Mozemy napisac :

i) — am. mo__ tal_n_,_ "o
Puocos (@ P Ak A
e B, e
B,.cos(8, Py Ab AL, ®
S‘JI R ] SR S‘l - E!}I
Aw=g7 ! Ah=F 5
Przy P,, = P, =1, otrzymujemy:
_ - b
Om,n+ CO8 (B« Pu) = Sn . Al =128, S,,m
In
Oy, €08 (O, Pr) =8, 8 ly=_8n.S,. Vo

Jezeli wydluzaja sig wszystkie prety, to otrzymujemy
zwiazki : )
!

afm. n- COS (8111 1 Pn) o 5“ Cos (Sn ) Pﬂ) =3 Sm . Sn . ’EE‘. .

To réwnanie potwierdza zasadg zwrotnoSei przesunieé dla
ukladu przekatnego.

Zasada prac przygotowanych, wyprowadzana zwykle
sposobem algebraicznym, wynika wprost z zasady zwrotno-
§ei przesuniec i stalego stosunku miedzy wydluzeniem kas-
dego preta i przesunigeiem wezléw. Niech obeiazenie ukla-
du silami P wywoluje sily wewnetrzne w pretach S i niech
dane beda, wydluzenia pretéw Al, niezalezne od sil P i S.
Odpowiednie przesunigeia wezléw beda 8. Wogdle bedzie
istnial zwiazek:

Si=0na 8l -8y A by vx B sl e

Wskazniki przy przesunieciach oznaczajs: pierwszy
wezel, do ktérego sig odnosi, a drmgi—wydluzenie, ktére go
wywoluje. Tak np. 8,, » bedzie przesunigeiem wezla m przy
wydluzeniu preta Al, = 1.

Dla kazdego preta mozemy napisaé réwnanie :

S ! au‘ m_ au, mo__
Pucos(uw.Pn) Abn Alw "
lub przy dzialanin wszystkich sit

n k .
S Bl =2 Py . 008 (0 P) By
1
a dla calego ukladu:
= b —
Y Sndl, =3 P, cos (&n Pﬂ) O
1

gdzie 8, jest przesunigciem wypadkowem.

Ostatni wzor jest zwykla forma, zapomoca ktdrej wy-
razamy zasade prac przygotowanych. Nie trudno rozsze-
rzy¢ ja na uklady przestrzenne i statycznie niewyznaczalne.
W ostatnim wypadku nalezy odpory i sily nadliczbowe
w pretach dodatkowych zaliezyé do sil zewnetrznych. Przez
wykonanie warunkdw oparcia rugujemy odpory, a sily
w pretach dodatkowych przenosimy na lews, strong réwna-
nia i wlaczamy do wyrazu £ S Al. Tym sposobem znak su-
mowania obejmuje wszystkie sily w pretach. Jezeli w bel-

2
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ce blaszanej uwzglednimy tylko dzialanie sil wewnetrznych,
prostopadlyeh do przekroju, to uklad jej miedzy ab icd
(rys. 6) mozemy sobie przedstawié jako szereg pretéw réw-

noleglych i sprezystych, laczacych czedei sztywne M i N.
Przy odksztalceniu przekrdj cd przesunie sig réwnolegle na
dlugosé Al i obrdei o kat Ag.

Przy tem odksztaleeniu dlugodé preta m m' zmieni sig
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o Amm' =Al + Ag. h,, ipraca przygotowana sily S bedzie:
S (AL A9 . B,
a dla wszystkich pretéw i na catej dlugosei belki:

S Sn. (AL4- Ap. B
Réwnanie pracy przygotowanej bedzie:

SPs=[N.AL+ f M.Ayp,

gdzie N jest wypadkows sil, prostopadlych do przekroju
belki, a M—momentem tej sily wzgledem srodka ciezkosei
przekroju.

Wskazane wyzej wlasnodei gemetryezne przesunigé .
daja, mozno§é rozwigzania rachunkiem lub zapomoea wy-
kresu wszystkich zadan o odksztaleeniu ukladu, bez powo-
lywania sig na zasade prac przygotowanych.

(C. d. n.)

Nowoczesne kotly parowe dla wielkich stacyi centraluych.

Napisal Mareeli Tepicht, dypl, inz.
(Cigg dalszy do sfr. 248 w N2 23 1 24 v. b.)

Kociol syst. Fitzgam-Garbe ma niejakie podobienistwo
do znanych juz ukladéw firm innych, jak Babcocka Wilco-
xa i Steinmiillera. Podobienstwo to jednak jest tylko pozorne
i dotyezy jedynie dyspozyeyi ogélnej, ktéra sama przez sie
wogdle nie jest nowa. Kociol syst. Fitzgam-Garbe posiada
natomiast niezaprzeczone zalety ogdlne i konstrukeyjne, ja-
kich nie znajdujemy w kotlach zblizonych. Do dodatnich
réznie konstrukeyjnyeh zaliezyé nalezy przedewszystkiem
zastosowanie elementéw syst. Garbe, ktérych zalety, jak
wielka wytrzymalo§é plyt przy moznosei doskonalego za-
walcowania rur, ulatwione czyszezenie i wielka latwosé wy-
miany rur, sg ogélnie znane. Ceche odmienng stanowi da-
lej polaczenie ekonomizeréw Zzelaznych z przestrzenia, paro-

Hociol 5., Garbe ™' 2dugiony

Zespcl  porosy

o Filegam - Garbe i f
I i £F= ai’_:rm.’
I § 2
| ¥ se00 | &
{ !
8 R o fﬁo m2 ]
1 F- I{#m‘ %

wa kotla. Dzigki temu powietrze i kwas weglowy, wydo-
bywajace sig z wody w miare wzrostu temperatury, maja
swobodne'ujscie do przestrzeni parowej. Ekonomizer pra-
cuje wige w tych samych warun}zach‘ ¢o np. kociol parowy,
zasilany od zbiornika gérnego. Obawa tworzenia sig koro-
zyi, ezyli wyrdzewiel powietrznych, bylaby tu zatem bez-
podstawna, tem samem za$ upada i gléwny szkopul, prze-
mawiajacy przeciwko stosowaniu ekonomizeréw zelaznych.
Szezegdlnie dogodne jest umieszezenie przegrzewacza, do-
skonale dostepnego od strony tylnej kotla. Przez odpowied-
nie otwory przegrzewacz moze byé latwo i gruntownie czy-
szezony z sadzy i popiolu, a w razie potrzeby wyciagniety
calkowicie bez naruszenia jakiejkolwiek czesei kotla. Oczy-
szezanie zewngtrzne rur kotla poziomego odbywa sie przez
puste rozporniki, zamykane korkami, czyszezenie kotldw
boeznych przez stosowne otwory gérne. Palenisko ukladem
swym zbliza sig wyraznie do typu palenisk wewnetrznych,
o malych stratach, przyczem rury kotla wodnorurkowego
sa prawie na calej swojej dhugosci wystawione na bezposred-
nie promieniowanie paliwa, a rury elementdw syst. Garbe,

na znacznej réwniez rozciaglo§ei, na promieniowanie Seian,
ograniczajaceych boki paleniska. Wygodny dostep do zgar-
niaczy od tylu pozwala na zredukowanie odstepu miedzy
kotlami. Sklepienia nadpaleniskowe sa weiagniete do wne-
trza, a palenisko wystepuje tylko o tyle, ile potrzeba dla
polaczenia mechanizmu napedowego z motorem. Seciany

|
L
!
1

_—

Rys. 7.

zewnetrzne kotla, wylozone dyatomitem i obciagnigte blacha,
nie przépuszezajs powietrza zewngtrznego, tem bardziej,
ze depresya w kanalach dymowych, wobee nader uproszezo-
nego prowadzenia gazéw, jest wogdle mala. Straty przez
promieniowanie sa zatem nieznaczne, najpierw dlatego, ze
Sciany zewngtrzne stykaja siq juz tylko z gazami ostatniego
ciagu, czyli z gazami juz ozigbionymi, powtére za§ z uwagi
na wzglednie niewielks powierzehnie tych §eian. Dla po-
réwnania zestawiliSmy na rys. 6 miejsce zajmowane w pla-
nie przez kotly syst. Fitzgam-Gtarbe 1 Garbe zdwojone z eko-
nomizerem zeliwnym, oba z rusztem ruchomym. )
Wysokosé obu zespol6w jest mniej wigcej jednakowa,
widzimy wige, ze nowy kociot doskonale wyzyskuje miejsce
w kotlowni. Miejsce zajmowane w planie, sprowadzone
do jednego metra kw., ma sig dla obu typéw jak 1:2. Dla
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calych kotlowni zysk na miejscu wypadiby mniejszy, gdyz
w obu wypadkach potrzebne sa, dla obslugi, przejscia za-
rédwno miedzy poszezeglnymi szeregami kotlow, jak i po-
miedzy oddzielnymi kotlami danego szeregu. Ale oszczed-
noéé na miejscu bedzie badz co badZ powazna.

Rys. 7 uwidocznia dyspozyeye ogdlna, przy zastosowa-
niu ciggu sztueznego o dziataniu bezposredniem. Wreszcie
na rys. 8 widzimy polaczenie kotla Fitzgam-Garbe z ekono-
mizerem zeliwnym. Mamy tu zatem dwa ekonomizery po-
laczone w szeveg, z ktdrych pierwszy, zeliwny, otrzymuje

7 ;
! |
i

—
1%

1

—
| 5

gl (S

o e s 9 I

Rys. 8.

wodg zimna, drugi—wode stosownie zagrzang. Ukdad taki
jest na miejseu przy bardzo silnem obecigzeniu $redniem,
jak réwniez przy stosowaniu paliwa posledniejszego lub tru-
dno palnego i wymagajacego znacznego nadmiaru powie-
trza, wtedy bowiem otrzymuje sig, jak wiadomo, wyzsza
temperature koficowa, gazéw.

Zalecié go mozna réwniez i w tych wypadkach, gdzie
bez wzgledu na nieco zwigkszony koszt instalacyi, chodzi
o jak najdalej posunigte wyzyskanie paliwa. Stosujac ciag
sztuezny, mozna w tym wypadku obnizyé temperature spa-
lin az do okolo 100° to znaczy, zredukowaé straty przez
cieplo, uchodzace z gazami kominowymi, do ok, 8—10%.

Jak widzimy, w kotle syst. Fitzgam-Garbe urzeczy-
wistnione zostaly do$é szczeéliwie te postulaty zasadnicze,
ktére ustaliliSmy w wywodach poprzedzajacych. Granice
‘obeiazenia wynosityby dla tych kotléw 85—42 kg z 1 m? po-
wierzehni wyparowywujacej, przy ogélnym skutku uzy-
tecznym, zaleznie od obciazenia i paliwa, 80-—84%.

Powiedzial kto§ shusznie, ze zadna konstrukeya nie
jest wytrzymalsza od swej najslabszej czedci. Nalezy sie
przeto zastanowié, czy kotly mowoczesne, przeznaczone do
pracy intensywnej, doréwnywuja, pod wzgledem bezpie-
czefistwa ruchu, najbardzie] rozpowszechnionym tak zwa-
nym normalnym typom kotléw parowych?

Bezpieczenistwo ruchu zalezy od dwdch czynnikéw:
od trwalo$ei paleniska i trwalosei samego kotla, Pomijamy
uszkodzenia, wynikajace z niedokladnego wykonania, jako
przypadkowe i niezalezne od typu kotla, i zajmiemy sie je-

dynie pytaniem, w jakiej mierze ogélna budowa kotla i wy-
nikajace z niej wilaseiwosei ruchu oddzialywaja na zacho-
wanie sig paleniska i samego kotla.

Dazenie do najlepszego wyzyskania paliwa nakazuje
staraé sig, aby spalanie odbywalo si¢ z jak najmniejszym
nadmiarem powietrza, a przez to i przy najwyzsze] tempera-
turze. Temperature teoretyczna okresla bowiem wzor:
W.q
Gty
w ktérym W oznacza wartosé opalows paliwa, n—skutek
uzyteczny paleniska, G—ilosé kg gazéw, wywiazujacych sig
z 1 ky paliwa, a ¢, cieplo wlasciwe gazéw. Wielkoéé G jest
funkeya nadmiaru powietrza n, okazuje sig przeto istotnie,
ze temperatura teoretyczna jest tem wyzsza, im mniejszy jest
nadmiar powietrza, bioracego udzial w spalaniu, w zesta-
wieniu z ilo$eig teoretycznie niezbedna. Mozemy tez wrecz
powiedzieé, ze wysoka temperatura w palenisku stanowi
oznake niezawodna, dobrego spalania.

Warunek trwalosei paleniska wymaga natomiast, aby
temperatura w palenisku byla ile moznosei najnigsza. Wte-
dy najlepiej konserwujs sie rusztowiny i najmniej cierpia
czedei ruchome oraz zgarniacze zuzla.

Jak pogodzié z soby te dwa wymagania pozornie
sprzeczne?

Sprzecznoéé wyjasni sie jezeli uprzytomimy sobie, ze
temperaturq teoretyczna, okreslona przez wzér powyzszy,
osiagnaé mozna jedynie w przestrzeni izolowanej. W pale-
niskach za$ kotlowych, umieszezonych w poblizu powierzch-
ni ogrzewalnej, czg$é wywiazujacego sig ciepla zostaje, in
statu nascendi—droga, promieniowania—pochlonigta przez
powierzchnig ogrzewalna, bezposrednia, i w palenisku ustala
sig temperatura rzeczywista {,, zawsze nizsza od teoretycz-
nie wyliczonej 4. Im wieksza jest powierzchnia ogrzewalna
bezposrednia kotla, tem wigee) ciepla odeiaga ta powierzch-
nia z paleniska, tem nizsza bedzie tez temperatura rzeezy-
wista, jaka si¢ w palenisku wytworzy. Wnioskujemy stad,
ze przy tej samej iloSei i wartosci opalowej paliwa i przy
jednakowym nadmiarze powietrza, czyli przy Scisle tych sa-
mych warunkach spalania, kociol o wielkiej wydajnosci,
ktérego cecha najistotniejsza, jest wlasnie wydatna wielkosé
powierzehni ogrzewalnej bezposredniej, bedzie mial nizsza
temperature w palenisku niz kociol budowy normalnej.

Wychodzae z ogélnego prawa promieniowania, moze-
my z dostateczna dokladnoSeia wyliczyé temperature w pa-
lenisku dla kazdego typu kotla, skoro tylko ustalimy wiel-
kos§¢ wlasciwe] mu powierzchni ogrzewalnej bezposredniej
i uczynimy zatozenia co do rodzaju paliwa. Mamy bowiem

G—t) G 0 = TG [(1%0)‘_(1.;_0)‘].

Rozwigzawszy réwnanie powyzsze wzgledem Z,, moze-
my, przy pomoey wykresu rys. 3, wyznaczy¢ tez i ilosé cie-
pla pobrana, przez promieniowanie.

Na wykresach rys. 9, 101 11 przedstawiliSmy wyniki
takich obliczeri poréwnaweczych, przeprowadzonych dla
trzech typéw kottéw: 1) dla zespolu Fitzgam-Garbe o pow.
w samym kotle réwnej 430 m?; 2) dla kotta syst. Garbe je-
dnopeezkowego o pow. 400 m? (Nr. 11 katalogu F. & G.),
oraz 8) dla kotla syst. Garbe zdwojonego o pow. 420 m?
(Nr. 19 katalogu F. & G.). Powierzehnig rusztu ruchomego
przyjelismy w kazdym wypadku 15 m?, ilo§é spalane-
go wegla—1800 kg na godzing, wartosé opalows wegla—
7500 jedn. ciepla. Dale] zakladamy, ze wegiel jest dlugo-
plomienny; to jest o duzej zawartodei czesei lotnych. Prazy
takiem zalozeniu mozemy tez przyjaé, ze mamy do czynie-
nia gléwnie z promieniowaniem paliwa i gestego a dlugiego
plomienia, czedciowo za$§ tylko z promieniowaniem S$eian
obmurza. Biorac pod uwage réznice skutkéw uzyteeznych
trzech typéw kotléw znajdziemy, ze podana ilo§é paliwa od-
powiadalaby dla kotla Fitzgam-Grarbe obeiazeniu §rednie-
mu ok. 35 kg z 1 m? pow., dla kotta syst. Garbe jedno-
peczkowego ok. 82 kg z 1 m?, dla kotla syst. Garbe zdwo-
jonego—ok. 33 kg z 1 m?*godz. Skutek uzyteczny paleni-
ska przyjeliSmy dla wszystkich trzech kofldw 0,97 i wy-
liczyli§my temperatury teoretyczne i rzeczywiste dla trzech
wielokrotnodei powietrza n = 1,25, 1,5 1 2,0, czyli dla 14,43,

tg:
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1241 94 CO,. Powierzehnia ogrzewalna bezposrednia wy-
nosi kolejno dla kotla Fitzgam-Giarbe 19,5 m? dla kotléw
Garbe—16 1 8,5 m2
Temperatura teoretyczna jest dla wszystkich trzech
typéw jednakowa. Wynosi ona mianowicie:
przy n = 1,25 1,5 2,00
. = 2000 1660 1250° C.

gdyi‘dwnoczeénie temperatury rzeczywiste wynoszg :

dla kotla syst. F.-Garbe ¢, = 1275 1200 1025
w = » G.jednop.f.= 1830 1230 1050
w w» »n G zdwo]. {,= 1485 1350 1250

czesnie kociol Fitzgam-Garbe wytwarza pray tej samej tem-
peraturze w palewisku 85 kg z 1 m?, a Garbe jednopgezko-
wy 81 kg.

Widzimy tez z wykreséw, ze dwa ostatnie typy kotlow
najenergicznie] wyzyskuja cieplo przez promieniowanie.
Przy n = 1,25 ilo$G ciepla pobrana, drogg promieniowania,
przez powierzchnie ogrzewalna bezposrednia wynosilaby
dla tych kotléw 83,5 do 85,5% ogdlnej ilosei ciepla w paliwie,
przy m=2—jeszeze 16—17%, gdy réwnoczesnie dla kotla

Q

syst. (farbe zdwojonego =~ wahaloby sig zaledwie w grani-

/{rzyﬁe Jemperolur w polenisky | wyzyskonia cieplo priez promieniononie | sdpoviodgiqee §o0loniy
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Jak widzimy, temperatury rzeczywiste w paleniskach
kotléw Fitzgam-Garbe i systemu Garbe jednopeczkowym
sg do siebie zblizone i wzglednie nizkie. Kociol syst. Gar-
be zdwojony, posiadajacy najmniejszs powierzchnig ogrze-
walna, bezposrednia, wykazuje tez zarazem i najwyzsza tem-
peraturg w palenisku. Rachunek potwierdza wige w zupel-
noéei to, co powiedzielismy wyzej o wplywie powierzehni
ogrzewalnej bezposredniej na temperature w palenisku.

Wysokie temperatury w paleniskach kotléw syst. Gar-
be zdwojonych oddzialywalyby, rzecz prosta, niekorzystnie
na trwalo$¢ rusztu ruchomego i sklepien nadpaleniskowych.
Temperatura 1485° przy ruszcie ruchomym jest np. wreez
niedopuszezalna.  Cheac jg obnizyé, mielibysmy dwie dro-
gi do wyboru: albo nalezaloby zmniejszyé ogélng ilogé spa-
lanego wegla, to znaczy zarvazem i ilo§é pary, wytwarzanej
przez kociol, albo tez z umyslu pogorszyé spalanie, prowa-
wadzac je przy wigkszym nadmiarze powietrza. Wowezas
jednak pogorszymy wyzyskanie paliwa; wykresy nasze wy-

azuja, bowiem, ze, przy wzrastajacem n, spada, 1 to bardzo
szybko, ilo$¢ ciepla oddana przez promieniowanie powierzeh-
niogrzewalnej bezposrednie], a dalsza wymiana ciepla odby-
waé sig juz moze tylko droga przewodzenia, czyli nieréwnie
powolniej. W rezultacie otrzymalibyémy wyzsze tempera-
tury koficowe gazéw dymowych, czyli wigksze straty ciepla,
a zatem i gorsze wyzyskanie paliwa.

Znacznie korzystniej przedstawiaja sig warunki pracy
palenisk w kottach syst. Fitzgam-Garbe i Garbe jednopecz-
kowym. Przy n=1,, czyli CO,= 12, ruszty ruchome
tych kotléw zachowywac sig beda lepiej, niz ruszty kotla
syst. Garbe zdwojonego przy n= 2, CO, = 94. Przeprowa-
dzajac obliczenia podobne dla kotla wodnorurkowego bu-
dowy normalnej, znajdziemy, ze dla osiagniecia w paleni-
sku temperatury 1275°, musieliby§my, pray % = 1,25 zredu-
kowa¢ ilos¢ spalanego wegla do 1500 &g na godzing. Odpo-
wiadaloby to juz tylko 27 kg pary z 1 m? pow., gdy réwno-

cach 25,6—10,3). Jezeli mimo to kociol Garbe zdwojony,
przy umiarkowanych obeigzeniach, wykazuje nieco wyzszy
skutek uzyteczny niz kociol sys. Garbe jednopeczkowy, to
przypisaé to nalezy gléwnie zwigkszone] masie obmurza,
skupiajacej w sobie pewna ilo$é ciepla, ktdra nastepnie,
znéw droga promieniowania, udziela sie koricowym cze-
Sciom powierzehni ogrzewalnej. Ten typ kotla nadaje sie
zatem gléwnie, o ile chodzi o wyzsze obciazenie, do paliw,
nie wymagajacych rusztéw, jak nafta lub ewent. drzewo,
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spalane w paleniskach generatorowych. Alei przy zasto-
sowaniu tych paliw, jak zobaczymy ponizej, obeiazenie, do-
puszezalne dla kotléw syst. Garbe zdwojonych i t. p. ko-
tléw zlozonych, posiada granice wyrazna.

(D. n.)
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WIELKA WARSZAWA.

(Referaty wygloszone na posiedzeniach Kota Architektéw w Warszawie w zwiazku z poruczonem Kolu'przez Zarzad miasta opracowaniem
szkicowego projektu zabudowania Warszawy w rozszerzonych granicach),

7 powodu nieobecnosei infZyniera Balickiego w War-
szawie podezas drukowania w Ne 25 1 26 referatu o Wisle
i komunikacyi wodnej, referat ten mnie mégl mu byé przesta-
ny do korekty, przeto, ze wzgledu na wprowadzone przez p. Ba-
lickiego znaczne poprawki i uznpelnienia, i ze wzgledu na
waznosé dla miasta poruszanych kwestyi, referat ten podajemy
w numerze biezaeym ponownie w zmienionej przez referenta
formie. (Przyp. Red.).

IIT posiedzenie z d. 4 maja 1916 ».
Wista i komunikacya wodna.

REFERAT VI
Przez inz, Tadeusza Balickiego.

Regulacya rz. Wisly pod Warszawa, zainicyowana
w r. 1880, wykonana zostala dla zabezpieczenia stalego do-
plywu wody do smokéw wodociagowych. Przeznaczona na
ten cel suma 2!/, miliona rubli pochodzila z funduszéw Krd-
lestwa Polskiego, z t. zw. funduszu uzytecznoséei publiczne;.
Z tego #rédla wydano sumy na regulacye nizkich wdd rze-
ki od Miedzeszyna do smokdéw miejskich, a wlasciwie do
ujécia lachy czerniakowskiej. Wszystkie te roboty wyko-
nane zostaly przez Okrag Komunikacyi. Dalsze za$ roboty,
a mianowicie przy ujéciu lachy i na prawym brzegu do mo-
stu Kierbedziowskiego, wykonane réwniez przez Okrag Ko-
munikaeyi, a takze na lewym brzegu do tegoz mostu wyko-
nane przez Zarzad miejski, pokryte byly z funduszéw miej-
skich. W ten sposéb na regulacye Wisly pod Warszaws,
nie zostala wydana ani kopiejka ze skarbu panistwa.

Budowle, wykonane przez Okrag Komunikacyi wedlug
projektu inz. Kostaneckiego, skladaly sie z kombinacyi fa-
szynowyeh, tam podluznych i poprzeeznych, wznoszacych
sig na 1,256 m nad 0 miejscowem, umocowanych w odpowied-
nich miejscach materacami faszynowymi i pokrytych na-
rzutks z kamienia polnego. Miejscowosei poza tamami po-
zostawione zostaly zasypaniu przez sam prad wody podezas
przyboréw. Od czasu ewakuacyi wladz rosyjskich tamy fa-
szynowe, pozostawione bez opieki, sg stale uszkadzane przez
prad wody i ludnoéé okoliczna, ktéra je rozciaga na mate-
ryal opalowy.

Budowle, wykonane przez Zarzad miejski, wzniesione
zostaly z narzutki wapniaka kazimierzowskiego, lub w miej-
scach, przeznaczonych dla wyladunku, z drewnianej Scianki
szezelnej, bez stosowania materacy, z zabrukowaniem wy-
stajacych nad nizkiemi wodami ezgsci grubym kamieniem
polnym na warstwie z szabru ceglanego. Budowle wznie-
sione w ten sposéb, choé nieco drozsze od faszynowych, sto-
ja dotad dobrze, pomimo nadzwyezaj trudnych okolicznosei
roku ostatniego. Dla podniesienia miejscowosci poza tama-
mi skierowana zostala w miedcie wywdzka gruzu i ziemi.

W ten sposéb tamy faszynowe na prawym brzegu
w granicach miasta, obsypane warstwa gruzu i poza tacha
niewybrukowane, wznosza, si¢ jedynie na 1,25 m nad 0
i, dla pozostawienia swobodnego miejsca dla wysokich wéd,
powinny pozostaé ma tym poziomie, uniemozliwiajac pod-
niesienie przyleglego brzegu i urzadzenie wyladunkowych
bulwarkéw. Na lewym za§ brzegu cala miejscowosé zostala
podniesiona do ostatecznej wysokosei wraz z urzadzeniem
tymezasowych bulwarkéw (t. zw. nadbrzezy) o dwéeh kon-
dygnacyach: jednej na wysokoSei 4,25 m nad miejscowem 0,
znajdujacej sie pod woda srednio w ciagu 7 dni na rok,
o normalnej szerokosei 32 m i przeznaczonej dla wyladun-
ku przy §rednim i nizkim stanie wody w rzece; i drugiej —

na wysokosci 7,30 m (na 0,90 m ponad najwyzszy poziom
rzeki), stuzacej dla komunikacyi wzdiuz brzegu.

Projekt dalszej regulacyi nizkich wod Wisly mie-
dzy mostem Kierbedzia a kolejowym zostal zatwierdzony
przez wiladze rosyjskie, lecz do robdt wlaseiwych nie przy-
stapiono jeszeze. Przy wykreSlaniu trasy przyjeta byla za-
sada, by koryto nizkich wdéd skladalo sie naprzemian to
z wkleslyeh, to z wypuklyeh lukéw o pewnej, mmniej wigcej,
krzywiznie i dlugosci, unikajac ogdlnego skrécenia, ktéreby
zwiekszalo spadek, a zatem i szybkosé wody. W ten sposéb
wartéwka od miejskiego wklgslego brzegu przy moseie Kier-
bedzia przerzucala sig ku brzegowi praskiemu, u mostéw ko-
lejowyceh, tworzae po lewej stronie obok mostéw kolejowyeh
brzeg wypukly i znaczne rozszerzenie terytoryum miejskie-
go, kosztem obecnego koryta rzeki. Wklesle brzegi, przy
ktérych trzyma sig zwykle wartéwka, sa jakby przeznaczo-
ne na wyladunki i dlatego projektowane sa przy nich bul-
warki wyladunkowe z uprzedniem zabiciem linii szczelnych,
a z urzadzeniem w przyszlosei nadbrzezy murowanych.

Caly ten zatwiedzony projekt jest obeenie zakwestyo-
nowany z tego wzgledu, ze wladze niemieckie uwazajs, iz
szerokos¢ trasy dla nizkich wdd, przyjeta w projekeie inz.
Kostaneckiego na 160 saz. = 341 m, jest za wielka, gdyz
szerokodé ta na Wisle w granicach Prus, gdzie rzeka juz zo-
stala uregulowana, jest znacznie mniejsza. Jezeli wiec zwe-
zenie trasy i budowa nowyeh tam na przestrzeni uregulo-
wane]j czedei rzeki pod Warszawa jest problematyezna z po-
wodu wielkich kosztéw, jakieby roboty te mogly za soba
pociagnaé, to jednak nie zdaje sie mozliwem, by wiadze nie-
‘mieckie uznaly owa nadmierna szeroko$é za obowiazujacg
dla nieuregulowanej jeszeze czesei Wisly, poza mostem Kier-

* bedzia.

W celu zabezpieczenia brzegéw od zalewu Wisly
podezas wysokiego stanu wéd posiada Warszawa nastepu-
jace urzadzenia: lewy brzeg rzeki od mostu Kierbedzia az
do mostu Poniatowskiego jest wzniesiony ponad zalewany
poziom; Praga za$, poczawszy od mostu kolejowego, po
przez most Kierbedzia,- az do dojazdu do mostu Poniatow-
skiego (przy szluzie na lasze) posiada wal ochronny tej sa-
mej co 1 na miejskim brzegu wysokoSei, ktdéry nastgpnie
przechodzi w wal Kamionkowski (stary Goclawski), ciagna-
oy sig z pewnemi przerwami ax do Goclawka pod Wawrem.,

Dla uregulowania wysokich wéd Wisly pod War-
szawg 1niasto wybudowalo ze swych funduszéw wal t. zw.
Miedzeszynski, od Miedzeszyna, gdzie brzeg wznosi sig po-
nad poziom najwyzszych wéd az do ujécia lachy praskiej.
W projekecie kierunek walu byl wyznaczony w ten sposdb,
by od naturalnej odleglosei, jaka byla miedzy wyniosloSeia,
pod Miedzeszynem i walem t. zw. Moczydlowskim naprze-
ciwko, na lewym brzegu, szeroko$é wysokich wéd zmniej-
szala sig stopniowo do odleglodei migdzy przyczétkami mo-
stu Poniatowskiego, wynoszace] 220 saz. = 489 m. Dalej,
w granicach miasta szeroko§¢ trasy wysokich wéd miala
pozostawaé stala, poniewaz u wszystkich mostéw w Warsza-
wie odleglosé migdzy przyczéikami jest jedna i ta sama, by
poza mostami kolejowymi zaczaé sig stopniowo powigkszaé.

Roboty okolo budowy podiuznej ezesei Miedzeszyii-
skiego walu sg ukonczone, na ukonczenin za$ znajdujs sig
roboty dla powigzania go ze starym walem Kamionkow-
skim, wraz z doprowadzeniem do porzadku tego ostatniego,
dla ostatecznego zabezpieczenia miasta nawet na wypadek
przerwania powyzej Warszawy podiuznego walu Miedze-
szyniskiego, W ten sposéh Saska i Goelawska kepy i inne
miejscowosci na prawym brzegu poza podluznym walem
polozone, sg obecnie w normalnych warunkach zabezpie-
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ezone od zatapiania wysokiemi wodami Wisly, nie chroni
ich wal ten jednak od wdd zaskérnych, ktére podezas przy-
boréw mogs sie stopniowo wznosic, i t¢ okolieznosé nalezy
mieé na wzglgdzie przy sporzadzaniu planu regulacyjnego
tej czesci miasta. ;

Budowa odpowiedniego walu na przeciwleglym lewym
brzegu rzeki od ujdeia tachy Czerniakowskiej do Wilanowa,
lub do konea walu Moezydlowskiego dotad nie zostala roz-
poczeta, budowa ta jednak staje sig coraz bardziej aktualna,
poniewaz od jej wykonania zalezy zabezpieczenie od zale-
wéw nizko polozonej dzielnicy w poludniowej czedei miasta.

Brak réwniez walu ochronnego na czedei Powidla mie-
dzy mostem Kierbedzia i kolejowemi, ale budowa jego jest
w zwiazlku z cala regulacys rzeki na te] przestrzeni.

Budowa bulwarkéw wyladunkowyeh wzdluz brzegéw
rzeki nie wyklucza koniecznosei urzadzenia portu lub por-
téw rzecznych, poniewaz niepodobna jest wtedy osiagnaé
linii wyladunkowe] dostatecznej dlugosci, zwlaszeza gdy
wyladunek odbywaé sie moze, jak na Wisle, tylko przy
brzegach wkleslych. Z drugiej strony, przeprowadzenie to-
réw kolejowych do bulwarkéw w €rodku miasta napotkaé
moze na powazne trudnosei. W ten sposéb kwestya urza-
dzenia portéw rzecznych dla Warszawy jest sprawa nader
wazna, a nie zostala ona dotad rozstrzygnigta: projekty por-
tdw nie sa ostatecznie wypracowane i zatwierdzone.

Obecnie istniejeprzy ul. Czerniakowskiej port wewngtrz-
ny, zbudowany przez Okrag Komunikacyi w bardzo skrom-
nych rozmiarach i nie urzadzony nalezycie. Jest on prze-
znaczony wylaeznie na zimowisko i do celéw handlowych
nie nadaje sie zupelnie.

Drugi port winien byé zalozony po stronie praskiej,
przy b. Wileze] Wyspie. Brak w tem miejscu dostateczne-
go zapasu ziemi na urzadzenia portowe, a takze dosé wyso-
ki poziom wody na Widle utrudnial dotad wykonywanie
odpowiednich robét. Polozenie tego portu na pozér nie od-
powiada potrzebom miasta, gdyz wypada on w samym jego
grodku, gdzie tereny sa najdrozsze, lecz nizkie polozenie te]
miejscowosei wyklueza na zawsze jej podsypanie i zabudo-
wanie lub innego rodzaju wykorzystanie, a przytem central-
ne polozenie w mieScie posiada te dobra strone, ze ulatwi
komunikacye miasta z portem, ktéry przeznaczony byé wi-
nien tylko dla towaréw, nadchodzacych do Warszawy. '

Towary, idace tranzytowo, albo tez przeladowywane
z kolei na statki i odwrotnie, moga do miasta weale nie
wchodzié: dlatego tez przewidziany jest trzeci port, tranzy-
towy, daleko poza miastem, pod Zeraniem lub pod Pelco-
wizna. Ma on na celu polaezenie kolei z komunikacya, wodna
na Widle i na projektowanym kanale Dnieprowsko-Buskim,

ktéry miat wpadad do Wisly ponizej Zerania: port tranzyto--

wy, polaczony odnoga z kanalem, znajdowaé sie mial powy-
ze], a port dla drzewa, splawianego woda—ponizej Zerania.
Polacezenie portu tego z kolejami jest bardzo dogodne.
Oprdez tego, dla wegla, a moze i dla materyaléw drzew-
nych, przychodzacych z gory rzeki, malezy przewidywaé
wielka, przystai z polaezeniem kolejowem. Do tego celu na-
dawalyby sie tereny blotniste pod Wawrem, bardzo nizko
polozone, a przez to niemozliwe do innego wykorzystania.

DYSKUSYA.

[nz. Rudnicki zazmacza, iz najwazniejsze znaczenie posiada
\Wista dla przemystu i handlu. Biorae pod uwage prayszly ro-
zwdj Warszawy, nalezy liczy¢ sig z ewentualnoscia, ze linia brzegu
Wisly w obrghie granic Wielkiej Warszawy, posiadajaca 12 Jmn dlu-
goscl, moze w przyszlosei nie wystarezyé, Dotychezas Warszawa pod
wzgledem handlowo-wodnym jest bardzo Zle nposazona, co ilustruje
dosadnie fakt, ze ilosé towardw, przywozonych woda, nie przekracza
9 — 10 milionéw puddéw rocznie, gdy np. Mannheim, o 180 000
mieszkaricow, wykazuje w 1000 r. 270, a Berlin, lezacy nad tak nie-
znaczng arterya wodna, jak Szprewa, 400 miliondw pudéw roeznie,
Nalezy sig spodziewaé, e 1 w Warszawie, po przeprowadzenin regu-
lacyi Wisly na calej jej dlugodci, ilosé towardw, przewozonyeh wo-
da, zwiekszy sie bardzo znacznie; obliczenia, dotyczace projektowa-
nego kanalu Dnieprowskiego, przewidywaly, Ze gldwne artykuly,
splawiane z Zerania w gérq Wisly, do Galicyi, wynie§é powinny
przeszlo 200 mil. puddéw rocznie. Wobec tego nie mozna zadowalaé
sie tylko linig brzegows, lecz, uznajae koniecznosé urzadzenia wiel-
kiego portu, przygotowac dlani zawezasu wielkie tereny i miejsca na
przylegte do portu place skladowe., Danych statystyeznych brak nam
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w tym kierunku zupelnie, nalezy wige kierowad sig intuicya, aby
Warszawy nie pokrzywdzié, Waegiel np. z Zaglebia mdéglby byé do-
wozony wodsg, co obnizyloby znacznie koszta transportu; frzeba wige
przewidzieé nad brzegiem Wisty (warszawskim) miejsce na obszerne

sklady weglowe.

7 spraws wzmozenia ruchu towarowego na Wisle pczy sie
jak najécislej kwestya przemystu i fabryk, gdyz wszedzie zagranicy
fabryki starajy sie usilnie o dogodng komunikacye wodng i rozmie-
szezajn sie w blizkodéel portéw. Poniewaz trasa rzeki nie jest jeszeze
ostatecznie ustalona, nalezy przy planowanin miasta uwzglednié
wszystkie te wymagania i ustalié tereny zwigzane ze sprawami ko-
munikacyi wodnej. Zauwazyé przytem nalezy, e komunikacya miej-
scowa Wisly rozwinie sig tylko wtedy, gdy brzegi jej beds réizno-
rodne pod wzgledem zabudowania; rozmaito&é potrzeb zyela prze-
mystowego i spolecznego musi znaleié tu jak najszersze zastosowanie.

Arch, Szyller zwraca uwage na wykonane obecnie roboty
rzeczne na PowiSln, gdzie skutkiem zmiany trasy rzecznej z wklgslej
na wypukta, przybedzie duZo przestrzeni; zachodzi wige obawa, czy
przez poszerzenie terendw nad Wisty i zabudowanie ich wysokiemi
domami nie zmieni sig sylweta Starego Miasta, tak charakterystycz-
na od strony Wisly, Wisla dawnie] przeplywala znacznie blize]
Starego Miasta, czego dowodem sluzy dawny przyczolek mostowy
przy ul. Boledé; tam tez znajdowala sie dawniej gldwna przystai;
obecnie za$ caly dotychczasowy charakter tej dzielnicy moze uledz
bardzo niepozadanej zmianie. Cazy nie moznaby dla fak donioslego
wzgledu zmienié projektun, dopdki nie jest on jeszeze ostatecznie
ustalony?

W odpowiedzi inz. Balicki wyjasnia, iz, wedlug zatwierdzo-
nych planéw, na przestrzeni migdzy wmostem Kierbedzia a ul. Bo-
lesé brzegu weale nie przybedzie; poszerzenie da sig odezué dopie-
ro naprzeciw Nowego Miasta, co nie jest juz tak dla widokn na
Stare Miasto niebezpiecznem. Na zapytanie p. Szyllera o los Sa-
durki, kanalu, znajdujacego sig w pélnocno-zachodniej czesci War-
szawy, inz. Balicki podaje, iz jest on przeznaczony na zasypanie.

Wreszeie na zapytanie arch. Jankowslkiego, czy w prayszlosei,
po dokonaniu regulacyi calego gdérnego biegu Wisly i zwezeniu skut-
kiem tego jej koryta, poziom wody nie podniesie sig podezas pray-
boru tak znacznie, nie majac ujscia na okoliczne pola, ze wysokosci
walow i bulwardw, przyjete obecnie za niezalewane, moga nie wy-
starczyd, inz. Balicki stwierdza, #e obawy fe s nieuzasadnione,
gdyz skutkiem regulacyi poglebia sie samo koryto i szybkosé wad
sig zwigksza, poziom zas wody nie podnosi sig. Ale nawet, w razie
stusznosdei takich obaw, bulwary warszawskie posiadajg znaczny za-
pas bezpieczelistwa, gdyz najwy#szy wogéle poziom wod wiosennyel,
juki byl obserwowany w eiggu XIX w., doszedl w r. 1843 do wyso-
kodei 6,40 am nad miejscowem 0, bulwary wige, doprowadzone do
poziomu 7,30 9, przewyzszajg ten absolutnie najwyizszy poziom je-
szeze o 0,90 m, zas waly powyze] Warszawy wzniesione sg do 6,40 i,
tak, ze w razie nadzwyczajnej powodzi najpierw zalane bytyby okoli-
ce zamiejskie, przez co woda nie moglaby juz podniesé sie tak znacz-
nie w samem miescie.

Rzeinie i targowiska.
REFERAT VII

Przez arch. Czestawa Domaniewskiego.

Kwestya budowy rzezni w zwiazku z rozplanowaniem
Wielkiej Warszawy wysuwa konieeznosé rozstrzygniecia za-
sadniczego nastepujacych spraw: 1) mnalezy wybraé odpo-
wiednie miejsce w okolicach Warszawy, 2) zdecydowaé od-
leglodé rzesni od miasta i 8) okredli¢ wielko$é terendw, ja-
kie pod rzeznie przeznaczy¢ nalezy.

Przed dziesigeiu laty, gdy Magistrat miasta stoleczne-
go Warszawy zamierzal przystapié do budowy wielkich
rzeini centralnyeh, cech rzesnikéw wypowiedzial sie za
urzadzeniem ich na lewym brzegu Wisly, we wsi Kolo;
powazne jednak wzgledy przemawiaja za przeniesieniem
rzezni na prawy brzeg Wisly, Przeciwko zalozeniu rzeini
na lewym brzegu przemawia przedewszystkiem wzglad na
szybki rozwéj miasta w kierunku zachodnim, skutkiem czego
rzeZnia, wymagajaca odosobnienia, znalazlaby sig juz w nie-
dalekiej przyszlosei w dzielnicy gesto zabudowanej i zalud-
nionej. Brzeg prawy jest znacznie mniej zabudowany i nie
zdradza tendencyi szybkiego rozwoju, jest wiee do celéw
rzeczonych daleko odpowiedniejszy; przytem wartosé
gruntéw na prawym brzegu jest daleko mmiejsza, a pola-
czenie rzezni z kolejami ze wschodu, dowozacemi bydlo, da-
leko latwiejsze. Rzeznia powinna znajdowaé sie réwniez
niezbyt daleko przyszlego portu tranzytowego na Wisle, ce-
lem ulatwienia wywozu zagranicg drogs wodna,

Odleglosé rzezni od miasta jest ze wzgledéw zdrowot-
nych czynnikiem bardzo waznym i nie moze byé za mala;
zwigkszenie zag odleglo$ei nie ma powazniejszego zmaczenia,
wobec udoskonalenia rodkéw komunikacyi a zwlaszeza
przy zastosowaniu trakeyi samochodowej, przy ktérej nala-
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dowanie i wyladowanie towaru zajmuje znacznie wigeej cza-
su niz sam przewcz, ktory przy odleglosei kilkn kilometréw
dalej moze trwa¢ zaledwie kilkanascie minut dluzej. Mo-
znaby tez urzadzi¢ przewdz migsa z rzezni do hal w wago-
nach tramwajowych w specyalnie na ten cel zbudowanyeh,
kursujacych w noey, podezas przerwy ruchu osobowego.
Samochody zas§ moglyby obslugiwaé pojedyncze sklepy roz-
rzucone po miescie. Transport migsa musi byé zorganizo-
wany w przedsiebiorstwo przewozowe, obslugujace szybko
i znacznie taniej niz obecenie oddzielnemi furmankami przez
kazdego rzeznika dla siebie.

Wiclkosé placéw, przeznaczonych pod rzeinie, musi
byvé bardzo duza. Wedlug szezegdlowo przestudyowanych
obliczen, w miastach, liezacych ponad 100 000 Iudnosei, na
kazdego mieszkanica przewidzieé nalezy okolo 0,2 m? na

. rzeznie i 0,2 m*® na targowisko, czyli razem 0,4 m* wedlug
tych danych W. Warszawa przy 1500000 ludnosei prze-
znaczyé winna na rzeznie i targowiska okolo 600000 m?
czyli okolo 120 morgdw, t. j. 4 widki; obszar ten na lewym
brzegu Wisly, przy znacznie wyzszych cenach gruntéw niz
na prawym brzegu, kosztowalby bardzo znaczne sumy.
Wielkoéé rzeZni zalezy w znacznej mierze od tego, czy za-
stosowane sg rzeznie typu amerykariskiego, czy tez europej-
skiego. RzeZnie typu amerykariskiego sa znacznie tarisze
w budowie 1 wymagaja znacznie mnie] przestrzeni, gdyz
ubdj odbywa sig tam na sposéb fabryezny, masowo, przy
najszezegdélowszym podziale pracy i1 zastosowaniu odpo-
wiednich urzgdzen i chlodni. System europejski polega na
tem, ze kazdy rzeznik sam, indywidualnie, bije bydlo i prze-
chowuje migso w wlasnej klatce ogélej chlodni. Przy syste-
mie amerykariskim bicie jest wiele tarisze i rozwija organi-
zacye konsorcy6w i zwigzkdow wspéldzielezych handlu mie-
sem. W Warszawie przygotowywanie miesa koszernego
zmusza do stosowania systemu europejskiego tem bardziej,
ze Warszawa zaopatruje stale Lddz w migso koszerne. Mo-
nopol miejski uboju nie wplywa weale na system budowy
rzezni, gdyz celem jego jest Scisla kontrola sanitarna.

Targowisko musi byé bezpodrednio polaezone z rzeznia,
poniewaz bydlo dowozone bedzie na targ kolejami, i z tar-
gowiska bezposrednio idzie na rzez,

Targowisko na warzywa wymaga zbudowania wiel-
kich hal centralnych dla sprzedazy hurtowej; hale te znaj-
dowaé sig musza na lewym brzegu Wisly, gdyz ogrodownie-
two rozwijaé sie bedzie jedynie na lepszych gruntach w oko-
licach Warszawy na lewym brzegu Wisly. Z tych hal cen-
tralnyeh, ogniskujacych w sobie handel hurtowy, warzywa
rozwozone beda do hal dzielnicowych speeyalnymi tramwa-
jami lub samojazdami.

O ile Warszawa ma staé si¢ miastem, posredniczacem
w handlu miedzy Zachodem a Wschodem, co ze wzgledu
na jej polozenie w érodku Europy jest wskazane, to nalezy
przewidzieé koniecznie i jak najdobitniej podkreslaé potrze-
be urzadzenia wielkich, rozleglych skladéw porio franco,
wywierajacych olbrzymi wplyw na nasz handel miejscowy,
tranzytowy i nasz przemysl. Zasada skladéw porto-framco
polega na tem, ze skladane sa w nich towary przywozone
z zagranicy bez oplaconego cla, ktére pobierane bywa dopie-
ro przy wydawaniu towaru ze skladu, nie zas przy jego przej-
eiu przez granice, lub tez wysylany bywa w dalszym ciagu
az do granicy celnej, t. . na wywoz poza kraj. Skutkiem te-
go przemyslowiec nie wklada znacznego kapitalu w clo
i moze zwracaé¢ towary nie sprzedane bez straty wylozonego
uprzednio cla. Sklady takie porto-franco winny posiadaé
komunikacye kolejows i wodna, to tez nalezy je umieseié
w poblizu wielkiego portu.

DYSKUSYA.

Inz. Rudnicki, .podkreélajac pierwszorzedns donioslo$é urza-
dzenia skladéw porto-franco, zwraca uwage na olbrzymie koszta
takicgo urzgdzenia; jako przyklad, przytacza méwea sklady takie
w Hamburgu, zbudowane w koncu ubieglego stulecia kosztem killku-
set miliondw marek; przy tem prowadzenie takich skladéw wymaga
wielkiej sprawnosei i kultury.

W latach 1901--1908 sprawa rzeini centralnych byla w War-
szawie bardzo aktualna; wtedy juz uwazano, ze dla Warszawy przy
1 000 00U mieszkanicdw potrzeba przezmaczyé pod rzeiniq i targowisko

90 morgdw, czyli H00 000 m* Wowezas proponowano magistratowi
grunta w miejscowosciach nastepujaeycl:

w Znbkach—zadano 110 000 rub.; teren ten jednak byl niedo-
godny ze wzgladu na swa znaczny odleglodé (11 km od hal Mirowskich);

w Rézopoln (za Pelecowizng), zadano 163000 rub.; feren ten
jednak z kosztami podniesienia grunin dla skanalizowania go wy-
magalby wkladu okolo 300000 rub.

w Emilianowie (w Grochowie, pomiedzy torami kolejowymi)
zadano 675 000 rub., koszt zad§ podsypania dla kanalizacyi wynidslby
dodatkowo 186 000 rub,;

w Kamionku (posesya suke., Blocha) #ndano 370 000 yub.; do
czego doszlyby bardzo wielkie kosata podsypania—okoto 700 000 rb.:

w Tlorentynowie (powyzej Grochowa 1I) cena gruntu wynosila
1260000 rub., a wraz z podsypaniem—przeszlo 1500000 rub,;

w Witolinie (w Grochowie I) cena grunfn wynosila 267 000 1.

Wogdle zauwazyé nalezy, ze miejscowosé gasto zaludniona nie
nadaje sie ani dla rzefni samej, ani dla otoezenia, Nalezy bowiem
w susiedziwie z rzeinia przewidzied rozlegle przestrzenie na fabryki
przetwordw z odpadkéw migsnyeh (fabryki mydia, kleju, garbar-
nie i t. p.

Przy wyborze miejsca na rzefnig jednym z najwazniejszych
ezynnikéw jest odleglodé tego miejsea od miasta i zwinzana z tem
sprawa dostarezania migsa dla Warszawy, Obliczono, ze dla potrzel
mieszkaneéw Warszawy nalezy dostarczaé dziennie 10000 pnddw,
co przy przewoZzenin wozami kosztuje 1 kop. od puda i ki, czyli e
zwigkszenie odleglodei rzeini o 1 km pociggneloby za soby zwigk-
szenie kosztow przewozun o 100 rub. dziennie; dlatego tez znaczniej-
sza odlegloéé zabilaby moznodé eksploatacyi. Przy urzgdzeniu rzesni
np. w Zabkach koszt przewozu wynidsiby roeznie 365000 rub., Na-
wet przy zastosowanin trakeyi samochodowej koszi przewozu wy-
padlby dosé znaczny. Wynika z tego, 2Ze odleglosé rzedni od
miasta, cho¢ nie decyduje, to jednak odgrywa bardzo wasng role,
zwlaszeza przy systemie bicia indywidualnym.

W odpowiedzi arch, Domaniewski zaznacza, i#% miejsca, brane
poprzednio pod uwage dla projektowanej rzeZni, staly sig zupelnie
nieodpowiedniemi dla Wielkiej Warszawy. Rzeinia moze byé umie-
szezona jedynie nad dolnym biegiem rzeki, ponize] Warszawy, aby
Scieki je] nie zanieczyszezaly wody w obrgbie miasta; nalezy wiec
przewidzied ja w okolicach wielkiego portu i zaopatrzyé ja w osobng
kanalizacyg, uniemozliwiajicg wprowadzenie .Sciekdéw bezpoérednio
do rzeki bez specyalnego ich oczyszezenin, Kwestya dostarczania
migsa do miasta pocigga obecnie za sobg tak znaczne koszta jedy-
nie skutkiem nieracyonalnodei dzisiejszych urzadzen i stosunkdw.
Obecnie kazdy rzeZnik bije indywidualnie na potrzebe najblizszego
dnia i migso przywozi natychmiast do jatki; jest to wysoce nieeko-
nomiczne i niehygieniczne, to tez w krajach Zachodu obowinzuje od
dawna prawo, zabraniajgce wywozu z rzeini miesa przed uplywem
24 godzin po ubicin, przez kidry to czas mieso musi byé przecho-
wywane w chlodni. Przez wprowadzenie takiego zakazu kwestya
czasu, W ktérym migso bedszie musialo byé dowiezionme do miasta,
odgrywaé bedzie znacznie mniejszg role. Przez budowe chlodni,
w kidrych migso moze byé przechowywane w przeciggu nawet do
14 dni, podniesie sie ogromnie dobroé miesa. Wiedy rzeinik bedzie
mdégl zakupywadé bydlo i bié je hurtowo, zapelniaé niem swoja klat-
ke w chlodni i sprowadzaé z niej do jatki mieso w czasie najdogod-
niejszym i sposobem najtariszym, a wige np. w nocy wozami tram-
wajowymi; wtedy koszta przewozu kalkulowaé sig beds zupelnie ina-
czej, niz obecnie, gdy rzeinik codziennie z pomoenikami musi je-
7dzié do rzeifni i z powrotem, i przywozié konimi. Przy uregulowa-
niun strony prawodawczej uboju zmieni sig zasadniczo charakter sa-
mej procedury; liczac sie z tq okolicznodeig, nalezy przy projektowa-
nin rze/ni mieé na uwadze stosunki nie dzisicjsze, lecz niedalekiej
przysztodei. Na fabryki przefwordw nalezy zarvezerwowaé wielkie te-
reny w sasiedztwie rzesni.

Na zapytanie arch. Dygata, czy nie prakiycznisj byloby prze-
widzieé kilka rzesni na réznych kraneach miasta, arch. Domanicwsli
wyjadnia, iz byloby to niekorzystnem, gdyZ rzeinia wymaga wielkiej
administracyi z licznym personelem 1 Scistej kontroli sanitarnej;
przez podzial rzesni na kilka osobnych i odleglych od siebie zakla-
déw zwiekszylyby sie nieproporcyonalnie koszta administracyi i utru-
dnionyby zostal dozér sanitarny. Réwniez ze wzgledu na szkole
weterynaryjng, ktéra znajdowaé sig winna w blizkosci rzeZni, zalezy
bardzo na jednolitoci kierunku pracy, mozliwej tylko do osiggnie-
cia w jednym zakladzie.

W sprawie hal centralnych dodaje prelegent, iz przeznaczone
sa one fylko dla handlu hwtowego; dla potrzeb za§ codziennych
ludnogei hale centralne nie posiadajy Zadnego znaczenia; nalezy na-
torniast w réinych punktach miasta przewidzie¢ male hale detalicz-
ne z dojazdem tramwajowym dla dowozu towaréw,

IV posiedzenie w d. 6 magja 1516 .

Plany miasta stol. Warszawy.
REFERAT VIII,
Przez inz. Marcelego JeZowskiego.

Rozrost Warszawy. W XII1 wieku miasto zawarte
bylo w granicach Starego Miasta, zakreSlonych obecnemi
ulicami: Podwalem, Mostowa i Nowym Zjazdem; w XIV,
XV iXVI wiekach rozwdj miasta postepuje zwolna w kie-
runku czterech traktéw: Krakowskiego (obecne Krakowskie
Przedmiescie i Nowy Swiat), Wroelawskiego (obeena ul. Se-
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natorska), Poznanskiego (obeene ul. Dluga i Leszno) i Gdan-
skiego (obecne ul. Freta i Zakroczymska). Od XV wieku
rozwijaly si¢ zabudowania poza murami miejskimi; wieki
XVTI 1 XVII przyniosly niezbyt wielki rozwdj. Praga rozwi-
jala sie pokrewnie z bardzo niewielkiego zaczatku nawprost
Starego Miasta, w okolicach Brddna, gdzie znajdowalo sig
przejéeie przez rzeke whbréd. Granice miasta Warszawy
i przedmiest z r. 1656 zaznaczone sa na zlozonym w Kole
Aychitektéw planie konturem niebieskim i fioletowym.

Z biegiem czasu Praga rozwijala sie wzdiuz traktéw:
(Gtdanskiego, Wileniskiego, Moskiewskiego i Lubelskiego.
W r. 1762 wedlug planéw Tirregaille’a Warszawa siggala do
ul. Zelaznej i Alei Jerozolimskich, Solec byl wtedy juz przy-
laczony; okop6w jeszeze nie bylo. Zarysy okopdw powstaly
w koricu XVIII w. po wiaczeniu Ujazdowa do miasta, co
uwidoeznione zostalo na planie z r. 1823.

Granice miasta Warszawy zr. 1915, przed przylacze-
niem przedmiesé, zaznaczone sg na planie kolorem niebie-
skim. Terytoryum miasta liczylo dotychezas 3600 ha, dola-
czone za$§ na skutek rozporzadzenia wladz okupacyjnych
przedmiescia Warszawy zajmujs powierzchnig 8300 ha,
obecna wige powierzchnia Warszawy wykazuje okolo
12000 ha.

Wysokosci Warszawy. Niwelacya Warszawy uwidoez-
niona jest na planach warstwicowych, z warstwicami co 1 m
wysokodei, liczac od zera Wisly przy moscie Kierbedzia. Dla
uplastyeznienia rdznic poziomdw sluzy plan kolorowany,
w ktérym co 5 m wysokosci zabarwienie sig wzmacnia. Naj-
nizsze polozenie posiadajq dzielnice, lezace nad Wisla, sred-
nie—miejscowosei, lezace wzdluz dawnej rzeczki Drny, bieg-
nacej od Stawek i wpadajace] do Wisly za cytadels, oraz
wzdluz koryta Sadurki. Najwyzsze wzniesienie znajduje sig
na terenach od ul. Pawiej do Koszykéw; najwyzszy absolut-
nie punkt stanowi ul. Biala, przy rogu Ogrodowe] na wyso-
kosei 38 m nad zerem Wisly.

Na Pradze wysokosei terenu nie przekraezaja nigdzie
7 m; cale prawie pobrzeze lezy, az do skarpy Wisly, na jed-
nostajnej mmiej wiecej wysokosei.

Materyal planowy Wydziatu Pomiarcw. Kolo, zazna-
czone na planie, wykazuje przestrzen pomiaréw zamierzo-
nych. Czesei prostokatne, oznaczone numerami 1--21, zo-
staly pomierzone juz dawniej; praca ta ukonczona zostala
okolo r. 1900, przyczem plany wykonane zostaly w skali
1: 2500, szczeglowy za$ plan samego miasta sporzadzony
zostal w skali 1:250; cze$¢ miasta na lewym brzegu Wisly
do ul. Okopowej obejmuje 577, Praga za$ 270 arkuszy for-
matu 75 X 100 em. Plan miasta z lewego brzegu Wisly obee-
nie jest juz w caloSci wydrukowany i pojedyricze plansze
mozna w kazdej chwili otrzymad.

Rozszerzajae zakres pracy i zdejmujac pomiary okolic
Warszawy, opracowano 10 tablic dodatkowych, ktdre obee-
nie sa juz tez drukowane, w skali 1 : 2500, lecz nie posiadaja,
napiséw, gdy dawniejsze arkusze opisane sg w jezyku ro-
syjskim. CzeSci, zalozone na planie ogdlnym siena, za-
wierajg 12 tablic przestrzeni %uz pomierzonyeh i naniesio-
nych na oryginaly; chociaz plany te nie sg jeszeze ukonfezo-
ne, to jednak mozna z nich w razie potrzeby sporzadzié
kopie. _

Do opracowania rzeczonych planéw sluzyly jako ma-
teryal podstawowy t. zw. szkice, bardzo dokladnie wykona-
ne w skali 1: 500, odpowiednio podkolorowane. Przestrze-
nie, okonturowane na planie kolorem niebieskim, okredlajg
ohszary zdjete, ktéryc]fl plany zawarte sa w szkicaeh, lecz
nie przeniesione dotychezas na skalg 1:2500 na oryginaly.
Czesei planu, oznaczone kolorem zielonym, nalezy dopiero
pomierzyé lub juz przeprowadzone pomiary dopelnié; sa to
okolice ementarza prawoslawnego, okolice Siekierek i nie-
ktére drobne ,oazy“.

Materyal niwelacyjny opracowany zostal z zupelug do-
kladnoseiy tylko dla wspommnianych 21 arkuszy planu zasad-
niczego, poza tem brak danych niwelacyjnych. Prace niwe-
lacyjne dopelniano cz¢Sciowo w roku biezacym, notujac wy-
niki pomiaréw w miescie przewaznie na planach w skali
1: 250, w okolicach za$ na planach w skali 1 : 2500.

Dla opracowania szkicu Wielkie] Warszawy przez Ko-
lo Architektéw przygotowywany jest obecnie plan w skali
1: 10000 na 6-ciu tablicach, ktéry bedzie ukoriczony w kon-
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cu maja; plan ten obejmuje przestrzen w granicach planu
1:25000. Préez tego zlozono w Kole Architektéw plany:
1) wlasnodei miejskich i szpitalnyeh wraz z ementarzami
i 2) plany wlasno$ei rzadowyech.

Dodaé nalezy, ze nie wszystkie place poforteczne s
pomierzone i zaznaczone, gdyz nie wolno bylo pomiaréw
zdejmowac; dopiero po ewakuacyi Frzysta,piono do tej pracy
i pomierzono dotychezas tereny fortéw w okolicach Mo-
kotowa.

Geologia Warszawy.
REFERAT IX.

Przez prof. Jana Lewinskiego.

Przy rozpatrywaniu budowy geologiczne] Warszawy -
i okolic odrazu rzuca sig w oczy zasadnicza réznica topo-
graficzna, jaka zachodzi pomiedzy wysokim brzegiem Wi-
sty po lewe] stronie, a nizina, koryta Wisly po prawej. Linia
urwiska nad lewym brzegiem Wisly zaznacza plat o od-
miennym charakterze geologicznym.

Podklad calego miasta stanowia najstarsze utwory
trzeciorzedowe, tluste, pstre gliny oligocenskie, o kolorze
blekitnym, nieprzepuszezalne dla wody, widoczne w gli-
niankach wigkszodei cegieldi pod Warszawa. Na ich po-
wierzchni zbiera sig woda podskdrna, przenikajaca przez
piaski dyluwialne i aluwialne, lezace na powierzchni. Gliny
te stanowia powierzchnie nieprawidlows i wystepuja tylko
zrzadka na powierzehni; sg one odslonigte w eytadeli, na
Bielanach, w gliniankach za rogatks Mokotowska, oraz
u podndza wysokiego brzegu Wisly na calej dlugodei mia-
sta od cytadeli do Belwederu. Powierzchnia glin tych za-
znacza si¢ Zrédlami, wystepujacemi na Bielanach, okolo cy-
tadeli i w Lazienkach. Poziom tyeh glin obniza sie nieznacz-
nie w kierunku z poludnia ku pdlnocy; na Bielanach wi-
doczne sy one tylko przy nizkim poziomie wody na Wisle.
Grubosé utworéw dyluwialnych siega 50-—60 m.

Powierzehnia glin oligoceriskich zostala w granicach
miasta bardzo dokladnie zbadana i opisana w pracy d-ra Sie-
miradzkiego, drukowanej w XV tomie ,Pamigtnika Fizyo-
graficznego“ z 1898 r., p. t. ,Zarys geologii Warszawy*.

Ponizej wrwiska wysokiego brzegu Wisly spotykamy
zupelnie inny obraz geologiczny: na Powislu gliny oligocen-
skie schodza, do bardzo znacznej glebokosei i znajduja sig
¢o najmniej na 40 — 60 m od powierzchni. Na powierzchni
glin leza, prawie wylacznie piaski i zwiry, pomieszane z war-
stewkami margli i t. p., wogdle skaly latwo przepuszezalne,
Prawie wszedzie napotyka sie na utwory lodowecowe: more-
ny lodowcowe, z licznymi glazami narzutowymi, nieuwar-
stwione, przemieszane z gling nizej lezaca, siwe, brunatne
i czarne margle piaszezyste, zwiry lodoweowe i piaski gru-
boziarniste. Powyzej moreny lodowcowej lezy szereg bar-
dzo zmiennych ukladéw uwarstwionych: piaskéw bialych,
z6ltyeh, zielonkawych, iléw, mulu, glinyit. p. w kilku,
a miejscami w kilkunastu warstwach.

Na tem tle geologicznem rozwija sig hydrologia War-
szawy. Na Powislu i Pradze warstwy piaskéw wislanych
nasycone sa, calkowicie woda, przesiakajaca z rzeki; poziom
w6d zaskérnych jest tam zlekka ku Widle pochylony i utrzy-
muje sig na glebokosei 2—3—4 m powyzej poziomu wody
w Wisle. Na Powislu predzej sig mozna dobraé do pozio-
mu glin nieprzepuszezalnych; natomiast na prawym brzegu
Wisly gliny leza, na bardzo znacznej glebokosei. Od strome-
go brzegu Wisly mamy infiltracye. Poziom wodonoény re-
gulowany jest tu przez polozenie glin pstrych oligoceniskich,
ktére wykazuja spadek ogélny w kierunku od brzegu Wisly
w glab ku zachodowi; Zrédla odznaczaja si¢ charakterem
przelewowym.

Warstwa wodonosna grubieje w miejscach wyzej po-
lozonych i dochodzi do 20—380 m glebokodei. Zaglebienie
w utworach trzeciorzedowych, idace w kierunku poprzecz-
nym do koryta Wisly, wypelnione jest bardzo mialkimi
utworami wegla brunatnego i kurzawka, wystepujaca zwla-
szeza w okolicach wiaduktu kaliskiego, ul. Ceglanej (bro-
war Kijoka), na Chlodnej i ul. Wolnoéé, o 5—6 m gleboko-
§ei. Ogdlny kierunek kurzawki odpowiada w przyblizeniu
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staremu korytu rzeezki, stanowiacej niegdy$ doplyw Wisly
i 7 ezasem zasypanej. Przedluzeniem biegu tej doliny sq je-
ziora na Czystem, z ktérych wody ida w kierunku pdlnoe-
nym, zasilajae kurzawke.

Wobece falistosei powierzehni Warszawy daja sie zau-
wazyé znaczne walania poziomu wodonosnego; objaw ten
wystepuje w analogiczny sposdhb rdwniez poza granicami
Warszawy. W kierunku Mokotowa gliny pstre podehodzy
blizej do powierzchni, skutkiem czego, niema stalych pozio-
maw wodonosnyeh, w stronie pélnoenej natomiast widzimy
nasycenic calkowite gruntu woda, siggajaen prawie do po-
wierzehni ziemi, gdzie wody gruntowe sa bardzo plynne
i obfite; Powisle i Sielee (bez gérnego Mokotowa) a takze
cala Praga wykazuje wszedzie wode na bardzo malej gle-
hokodei 1 sam piasek, siggajacy na kilkadziesiat metréw
w glab.

Kanalizacya i wodociagi.
REFFERAT X,

Przez inz. Zygmunta Wendrowskiego.

Wzgledy na kanalizacye i wodociagi nie krepuja na-
ogdl rozplanowania miasta, gdyz w kazdym wypadku dobra
arterya komunikacyjna jest jednoczeénie dogodny arteryi
kanalizacyjna,. ;

Przy projekeie rozszerzenia Warszawy wrzgledy finan-
sowe wymagajs zachowania wodociagéw istniejacyeh, précz
tego chodzi o dostateczne zabezpieezenie istniejneyeh Zrddel
wody do picia oraz miejse na stacye przeznaczona do oczy-
szezania doprowadzonej wody.

W obeenym ukladzie trzy smoki, umieszezone na Wi-
éle miedaleko od rogatek Czerniakowskich, czerpia wode
z Wisly i doprowadzaja do stacyi przy ul. Czerniakow-
skiej, skad jest pompowana do stacyi filtréw na Koszy-
kach. Aby woda do smokdw dochodzila mozliwie czysta,
nalezy czesé poludniows brzegéw Wisly powyzej miasta
zabezpieczyé od zamieszkania i zabudowania, zakladajae
w tych miejscowosciach parki, boiska, place ¢wiczeri i t. p.
Z tego wzgledu izle sig stalo, ze przeciwlegly prawy brzeg
Wisly powyzej Warszawy nie zostal przylaczony do mia-
sta, gdyz miasto nie ma moznosei zachowac w tych miejsco-
wodeciach terendw niezaludnionych.

Nastepnie, nalezy mieé na uwadze, ze byé moze w przy-
szloSei zajdzie potrzeba powigkszenia wydajnodei stacyi fil-
tréw, ku ezemu potrzebne beds wieksze wolne place na
wsehdd od obeene] stacyi filtréw; opréez tegu caly te okolice
dokola filtréw nalezy chronié od zabudowania zwartego,
gdyz przez zanieczyszezenie powietrza mogloby to doprowa-
dzi¢ do zanieczyszezenia zbiornikéw podziemnyceh wody fil-
trowanej.

O ochronie przyszlych zrédel trudno obecnie mdwid,
gdyz nie mozna dzis§ okresli¢, skad bedzie mozna otrzymad
wode dobry i w dostateeznej ilosei. Prawdopodobnie trzeba
bedzie siegnaé dosé daleko poza granice miasta w gére rze-
ki, np. w okolice Wilanowa; w kazdym razie okreslenie tych
irddel osiagnie sig po dluzszych studyach.

Istniejaca wieza cisnien, okreslajaca ci$nienie wody
w sieci rur wodveiagéw miejskich, nie wystarczy réwniez
dla calego obszaru W. Warszawy. Gdy miasto rozwinie
sie. w kierunku zachodnim, ftrzeba bedzie w najwyzszym
punkeie miasta (prawdopodobnie na rogu ulic (Gérezewskie]
1 Mlynarskiej) zbudowaé nowa wieze lub zbiorniki, na co
nalezy juz teraz przewidzieé wolny plac o powierzchni okolo
10 ha, posiadajacy mozliwie prawidlows forme.

Co do kosztéw gléwnych czeéei istniejacych wodocia-
géw, przemawiajgecych za utrzymaniem ich w przyszlosei,
morna nadmienié, ze stacya pomp kosztowala okolo 8 milio-
now, a stacya filtréw—okolo 6 milionéw rb.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna, jak zaznaczono, nie
krgpuje rozplanowania miasta, gdyz daje si¢ ona latwo do-
stosowaé do kazdego planu. Zadania zasadnicze, dotyczace
ukladu planu miasta w zwiazku z siecig kanalizacyjna, sg
wlagciwie tylko wynikiem ukladu topograficznego Warsza-
wy. Scieki odprowadzaé nalezy na polnoe, w dél vzeki, aby
nie zanieczyszezaly jej w granicach miasta, i wpuszezaé je

do rzeki w migjsen oddalonem od siedzib ludzkich. Tem
bardzicj, ze w kierunkach zachodnim i poludniowym wy-
dajnos¢ doplywdw istniejacych rzeczek i rowdw jest bardzo
niewielka. Wobec tego, Ze rozdzial wéd miedzy odplywa-
mi pélnoenym i poludniowym stanowi plant kolei W.-W.,
nalezy na przyszlodé unikaé, aby miejscowosei, polozone
na poludnie od tej kolei, odprowadzaly swoje Seieki zanie-
ezyszezonym rowem w kiernnku Wilanowa.

Zarzad kanalizacyi doprowadzal do urzeezywistnienia
arterye w kierunku z poludnia na pélnoe, gdyz brak ich da-
wal sie odezuwaé, a deieki trzeba odprowadzac na pdlnoc.
W tym to gléwnie celu polaczono Krakowskie Przedmicseie
z ul. Miodows, przez Nowo-Senatorska, przebito ul. Solny od
Mirowskiej do Elektoralnej. Dlatego tez Zarzad kanalizacyi
protestowal réwniez przeciwko zabudowaniu placu Kercele-
go przez hale miejskie.

Avterye, ktére musza byé przewidziane w -planie
W. Warszawy, jako konieczne dla odprowadzania Seiekéw
z zachodnie] czedei miasta, dadza sig podzieli¢ na dwie gru-
py: 1) arterye w kierunku poludnie-péinoe, réwnolegle do ko-
lei obwodowe] i biegnage w kierunku wdd zaskérnyeh da-
wnym szlakiem Sadurki, i 2) arterye, stuzace do odprowa-
dzania wid ulewnych, skierowane prostopadle do Wisly.

Poza tem winien by¢ uwzgledniony w planie W. War-
szawy szereg postulatéw dotychezas hie zalatwionych, a wai-
nych z punktu widzenia prawidlowej komunikacyi, miano-
wicie: 1) przediuzenie ul. Mlocinskiej do Zakroczymskiej
nad gléwnym kanalem miejskim na szerokosei ok. 20 m za-
bezpieczonej od zabudowania; 2) wrzadzenie wieln przeja-
zAddw pod torami kolei W.-W., ktérych brak daje si¢ odezu-
waé i w kanalizacyi, z powodu trudnosei w odprowadzaniu
Seiekdw, mp, polaczenie ul. Szezgsliwickiej z Przyokopowa,
dalej polaczenie ul. Koseielnej i t. p.

Projekt kanalizacyi przedmiesé, przylaezonych obeenie
do Warszawy, nic jest jeszeze ustalony, gdyz brak ku temu
konkretnych danych o wielu czynnikach, wobec czego cala
sprawa znajduje sie dotychezas w zawieszeniu.

DYSKUSYA.

Inz, Rudnicki zwraca uwage na postulat referenfa w sprawie
budowy nowej wiezy cisniei wraz ze zbiornikiem na rogu ul. Mly-
narskiej i Gdrezewskiej, nadmieniajue, Ze w okolicy tej niema wol-
nyeh obszardw i 7e cala ta dziclnica jest ggsto zabudowana; miedzy
Miynarsky o Plocky znajdujy sie coprawda przestrzenie niezabudo-
wane, lees sy juz rozparcelowane i stosunkowo dosé drogie (okolo
10 vh. za lokied kw.); dla celéw kanalizacyi wypadloby to zbyt ko-
sztownie. Czy wobee bego nie nalezaloby poszukaé terendw tariszych?
W odpowiedzi na to inz. Wendrowski nadmienia, %e w razie potrze-
by mozna zawsze zastosowaé sig do danego miejsea i wielkosci pla-
cu; jostto jedynie kwestyn kalkulacyi, gdys wobec dotychezasowych
kosztéw wodocingdw warszawskich, wynoszyeych z géry 11 miliondw
rubli, rdéznica pol miliona nie powinna odgrywad zasadniczo decy-
dujicej roli. Tray lata temu inz Lindley wskazal juz miejsce pod
budowe nowej wiezy cinied, i sprawa ta miata byé w ostatnich cza-
sach przeprowadzona, lecz ewakuacya wladz rosyjskich nie pozwolila
na urzecszywistnienie ftych projektiw.

W sprawie kanalizacyi podnosi inz, Rudwicki, #e, poniewa?
przedmiedcia zabudowywad trzeba w kierunkach arteryi radyalnych,
miadzy ktéremi winny znajdowaé sie przestrzenie niczabudowane, po-
trzebne wige bedy dla linii radyalnych odpewiednie kanaly gldwne; zda-
waloby sig, #e potrzebny jest system kanaldéw radyalnych, a przy
spotkaniu z kanatem wielkim trzebaby wszystkie te kanaly ujné w je-
den kolektor i prowadzié go okélnie z malym spadkiem do Wisly.
Zachodszl jednak pytanie, czy spadki te pozwoly na odprowadzanie
seiekdéw radyalnych systemem grawitacyjnym przez kanal obwodowy
w kierunkn pétmocnym. Iné. Wendrowski wyjasnia, iz system ra-
dyalny mozliwy bytby tylko przy jednakowym odplywie we wszyst-
kie strony: w naszych warunkach jednak odpitywy na zachdd i po-
tudnie nie istniejy i nie mozna w tych kierunkach skicrowywaé écie-
kéw, wobee czego trzeba kanal gléwny skierowaé na pélnoe. Arch.
Wiycicki porusza sprawg kanalizacyi przedmiesé poludniowych za-
pomoe: kanaléw istniejgeych, zachodzi bowiem obawa, %e kanaly te
zardwno pod wzgledem swego spadku jak i objetoSel nie bedy w sta-
nie prayjaé seiekdw z dolgczonych obecnie obszardw. Inz. Wendrow-
ski zaznacza, i% kanaly obliczone byly wiasciwie na Scieki samego
miasta w granicach okopdw, przyczem pewne, acz niewielkie prze-
dluzenie bylo przewidziane; mozna wige dolaezyé tylko czesé Mo-
kotowa, natomiast Wierzbno, Rakowice, Uzyste i dziclnice, polozo-
ne na zachdéd od kolei obwodowej, mie dadzy sig juz praylyezyd;
natomiast sie¢ kanalizacyjna Dolnego miasta bedzie w sfanie obslu-
ay¢ Sielece prawie az do granic Wielkie] Warszawy., Skutkiem te-
go przedmiescia poludniowe goérnego miasta beda musialy otray-
mac¢ osobny sie¢ kanalizacyi, W razie, gdyby okazalo sig nie-



302

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1916

pozadanem wprowadzanie fak wielkiej ilosei Sciekéw do rzeki, prze-
widywane sg pola irygacyjne w pélnocnej stronie podmiejskiej okolo
Tomianek, przyczem powicrzchnia ich dla dawnej Warszawy obli-
exana byla na 3000 ha. 3 ) .

Arch. Lilpop jest zdania, ze przy braku projekiu kanalizacyi
dla dolgezonych przedmiesé trudno o dane konkrefne, pozwalajace
wnioskowaé o mozliwodci togo cay innego systemu. Projekt inz Go-
moliriskiego wychodzit z zaloZenia, Ze kanaly istniejjce nie mogy by
przedinzone, gdyz wyszlyby na powierzchniq ziemi, np. na szosie
Gréjeckiej, ktdra od miasta spada kun zachodowi. Rzucona w tym
projekeie myél kanalu obwodowego, jako pierécienia konqentryczneg_u
do kolei obwodowej, dla odprowadzenia Sciekéw na poéinoc, moze
skierowaé na pomysl pierScienia plantdw naokolo Warszawy, ktgry-
by hyezy! np. dawne forty, na ktdrym przy odpowiedniem powigk-
szeniu promienia moznaby umieéeié przyszly kolektor; nalezy sig tyl-
ko zastanowid, czy prowadzié¢ go wzdluz kolei obwodowej, czy we-
dlug kierunku ul. Okopowej. Dla projektujgeych pozgdanem byloby
wiedzied, w jakiem oddaleniu od linii obwodowe] nalezaloby ten 'kc»
lektor prowadzié, jakim promieniem i z jakiego §rodka go wykreslic.
Inz. Wendrowski zaznacza, iz kolekfor taki, okalajacy miasto, nie
bylby w Zadnym stosunku do kolei obwodowej; najnizszy poziom
znajduje sig rzeczywiscie w granicach fortéw, gdzie kanal taki mogl-
by prayjaé spadajace Scieki; poniZej jezior na Czystem musialby za-
wrbeié ostro na pilnoe i biegnadé albo wedlug kolel obwodowej, albo
na zachéd od tej kolei; linia ta nie stanowilaby jednak dogodnej
arteryi komunikacyjnej.

Aveh, Tolwinski zapytuje, czy projektowane opuszezenie toréw
kolejowych pod poziom ulic i przeciecie miasta na glebokosei 8—0 m
pod poziomem byloby dla wodocingdw i kanalizacyi bardzo koszto-
wne? Iniz Wendrowski odpowiada, iz wodoeiggi sy nadzwyczaj ela-
styezne i przerébka ich dalaby sie wykonaé niewielkim kosztem, ka-

naly natomiast przedstawiajn wigee] trudno$ci; moZnaby zastosowaé.

syfony, leez hytoby to niepozgdane w &rodku miasta, o przytem
eksploatlacya bylaby bardzo ucigzliwa; z tego powodu Zarzgd kana-
lizacyi sprzeciwial sig projektowi rzgdowemu, przecinajacemn frzy
gléwne kanaly, Co do praysztych kolei podziemnych, nie objetych
projektem rzadowym dworea centralnego, trudno zgiéry oznaczyd
stopiert wykonalnosci, gdyz kanaly lezn ny réznych glebokosciach od
3 do 8 m, W zasadzie jednak zawsze mozna sig zastosowad do sy-
tuacyi, uwzgledniajge warunki konkretne juz przy projektowaniu ka-
naléw.

Arch, Tohwiniski zwraca uwage, %e tereny, lezyce na polndnio-
wschéd od Warszawy, jak Siekierki i Wilandw, podlegajy corocznym
zalewom, namulajaeym je i podnoszacym przes to ich poziom; zapy-
tuje wige, czmy procesy aluwialne ida tak predko, aby mddz liczyé
na to, #ze w przeciggu kilkudziesigeiu lat poziom tych miejscowosei
podniesie sie o tyle, #ze bady one zdatne do zabudowania, W odpo-
wiedzi wyjadnia prof, Lewiiski, #e na to w zadnym razie liezyé nie
mo#na. Gdyby spadek Wisly zmniejszal sig, to byloby to mozliwem,
lecz odbywa sig to bardzo nieregularnie; obeenie, wobec tego, ze dru-
gi brzeg jest obwalowany, malo jest szans na zamulenie. Tereny te
sy tak zabagnione i nizkie, Ze nie mozna ich zabudowywaé; nalezy
je poprostu ignorowaé, fak jak pewne tereny na prawym brzegu.
Trzeba je pozostawié na plantacye, place sportowe i t. p. Zauwazyd
nalezy, ze najpraktyczniejszem rozwinzaniem kanalizacyi jest zastoso-
wanie sig do naturalnego splywu wodd, a wiee dla Warszawy —w kie-
runku péinocnym. Inz. Gembarzewski dodaje, iz tereny poludniowo-
wschodnie (Siekierki) majy odplyw wdd z pod Warszawy, ktére w ra-
zie wylewn Wisly podnoszg sig znacznic i uniemozliwiajy przez to
zabudowanie. A przytem do trzech rur gléwnych, idacych od smo-
kéw, nalezy zachowaé wolny dostep dla ewentualnych reparacyi; po-
zndanem wiec byloby zaprojektowaé nad niemi drogi lub inne wolne
przestrzenie.

Inz. Sokal zaznacza, i7z naleiy sie zastanowié, czy istniejuca
sie¢ kanalizacyi i wodocinggdw, obliczona dla Warszawy wezorajszej,
odpowiada potrzebom miasta, powigkszonego przeszlo trzykrotnie.
Istniejgce kolektory gléwne: trzy (@, b i ¢) w gérnej czgdei miasta,
idwa (did) w dolnej nie beda w stanie zadogéuczynié potrzebom
calosci; nalezaloby chyba zastosowaé przepompowywanie, co jednak
zwigksza koszta eksploatacyi, Nalezaloby wige zaprojektowad jeszcze
dwa kolektory réwnolegte do istniejacych, przed i za kolejy obwo-
dowa, w odleglodei mniej wigeej tej samej jeden od drugiego i od
kolektora @, w jakiej znajdujs sie wzglgdem siebie kolektory a i b;
do tego jednak trzebaby mieé dokladne dane niwelacyjne. Okolice
smokow nalezy bezwarunkowo chronié przed zabudowaniem, lecz
frzeba zgbry przewidzied, Ze po uregulowaniu Wisly i przy duzym
ruchu splawnym statki tak zanieeczyszezn rzeke, #e woda stanie sie
niezdatna do picia. Wyszukanie wiee nowych srédel wody dla War-
szawy bgdzie jedna z trosk prazyszlodei. Ze wegledu na koniecznoddé
powigkszenia stacyi filtréw, naleizy do niej wlyczyé cale terytoryum
koszar przy ul. Koszykowe;.

SPRAWY BIEZACE I ROZMAITOSCI.

Koto Architektéw. Sprawozdanie z posiedzenia w d. 8 mar-
ca r. b.

Odezytano propozycye p. Klamborowskiego, autora pra-
cy konkursowej na rozplanowanie Kalisza, aby przejrzeé jesz-
cze raz prace jego Nr. 4 i ewentualnie zakwalifikowaé do na-
grody; po dyskusyi uchwalono, w myél ogdlnych warunkéw
konkursowych, obowiazujacych Koto, odpowiedziet¢ odmownie.
Kol. 2, Woycickiego uchwalono zaprosi¢ na inspektora w wy-
dziale budowlanym R. G. O. przy odbudowie wsi polskiej; na-
stepnym kandydatem jest kol. B. Zurkowski., Do tworzacego
sig obecnie Tow. Produkeyi Materyatéw Budowl. Kolo uchwa-
lito przystapi¢ w charakterze udziatowea, deklarujac rb. 2000
na kupno akeyi. Przedstawicielem Kola obrano kol, Hen-
richa, Dluzsze] dyskusyl podlegala sprawa zorganizowania
Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie. Prof. M. Tolwin-
ski zaproponowal, aby do sprawy tak donioslej, obchodzgce]
caly Swiat artystyczny, powolaé do udzialu w organizacyi
przedstawicieli zrzeszein artystycznych; dawny materyal, ze-
brany w tej sprawie, prof, M. Tolwinski uwaza za niedosta-
teczny, gdyz opracowany byl przy nielicznym udziale grup
artystycznych naszego kraju. Kol. Heurich, ze wzgledu na
poSpiech, proponuje nie powotywaé nowe] komisyi, gdyz
w skiad dawnej komisyi wchodzili przedstawiciele najpowa-
zniejszych zrzeszen artystycznych, Kolo, po wystuchaniu tych
glosdw, uchwalilo, aby przy opracowaniu projektu ustawy Aka-
demii Sztuk Pieknych powola¢ dawng komisyg i ewentualnie
sklad jej powiekszy¢ przez powolanie nowych cztonkdw, zas
materyaly dawnej komisyi zostang odpowiednio spozytkowane,

Czlonek Rady Stow. Techn. p. Bendetson zakomuniko-
wal, ze wakuje posada budowniczego na warunkach podanych
w Przegl. Techn. Kandydaci oferty swe skladaé moga pod lit.
T. Z. Z. Po przeczytaniu protokétu i otwarciu kopert na kon-
kurs L na przebudowe gmachu Kronenberga, okazalo sig, ze
nagrode I-szg otrzymala praca Nr, 15, autorami jej sg pp. Zur-
kowski Bolestaw i Siedlicki Miecaystaw, za$ nagrode II-g Nr. 14
pp. Nagorski Julian i Zaleski Stanistaw.

Sprawozdanie z posiedzenia w d. 15 marca r. b. Kol, Dy-
gat w bardzo obszernym odezycie streseil czest I-sza swej pra-
cy, poswigeonej przebudowie Paryza za czaséw Napoleona ITL
Przebudowy tej dokonat, z polecenia cesarza, burmistrz m. Pa-

ryza Hausman. Po wyjaénieniu historyi owej przebudowy
kol. Dygat opisal szezegilowo wyglad Paryza przed i po prze-
budowie. Poniewaz zbyt obfita tresé odezytu nie pozwalata
na wyczerpanie calego materyatu, przeto dalszy ciag odezytu
(czedé TI-g) odlozono do nastepnego posiedzenia. Ofrzymane
od Tow. ,Przezornoéé* na rzecz Kota rb. 500 przelano do fun-
duszu imienia §. p. Wiadystawa Marconiego na wydawnictwa
Kofa Architektéw z dziedziny architektury i budownictwa.
Do komisyi organizacyjnej Szkoly Sztuk Pieknych od Kota
wybrano kol. Heuricha i Wojciechowskiego; zas wykladajacych
w Politechnice — kol, Tad. Tolwiniskiego i Karola Jankowskie-
go. Pierwsze posiedzenie odbedzie sie 30 marca r. b. Burmistrz
m, Kalisza p. Pradzyfski zawiadomil, ze magistrat uchwa-
lit nabyé po rb. 300 prace konkursowe—N-ra 8, 6,7, 10, 11115
oraz przeznacza rb. 100 na nabycie 100 egzemplarzy odbitek
prac konkursowych drukowanych w Przegl. Techn.

W sprawie planu Wielkiej] Warszawy Koto upowaznito
przewodniczacego Kota i wice-przewodn. kol. Jankowskiego
do oméwienia warunkdw, na jakich Kolo mogloby podjaé sie
opracowania danych do konkursu na plan Wielkiej Warszawy.
Czas na wykonanie tej pracy—pélroczny. Autorem planu be-
dzie Koto Architektéw, Skala 1:100001 1:25000. Na kosz-
ta opracowania planu winno byé przeznaczone rb. 6000. Propo-
nuje sig zorganizowanie komisyi, rozpatrujcej projekty wstep-
ne, ezyli t. zw. referentéw. Do komisyi tej zaproszono pp. Rud-
nickiego, Szyllera, Lilpopa, Jankowskiego i Heuricha. Prace
wstepne beds referowane na posiedzeniach Kota i robione be-
dg wyczerpujace uwagi, mogace daé obfity materyal do wy-
pracowania drugiego, bardziej obrobionego projektu. Wobec
tego, ze autorem planu bedzie Koto Architektéw, zastrzega sie,
aby konkursujacy byli wylgeznie cztonkowie Kota; ich wspél-
pracownicy nieczlonkowie Kota, nie moga by¢ ujawnieni. Na
delegatéw do sekeyi wystawy szkolnej do wielkiej kwesty ma-
jowej zaproszono kol. Bol. Zurkowskiego i Jul. Klosa. Odezy-
tano i przyjeto do wiadomosci odezwe o zorganizowaniu wy-
kladéw budownictwa ludowego przy Uniwersytecie Ludowym.
P. Szyller proponuje opracowanie planéw dworkéw o5 —6 po-
kojs.c}.a, gdyz trafiajg siq ze wsi z prosba o taki materyat; prze-
wodniczgey Kota zapewnil, ze plany takie wkrétce wypracuje
wydzial budowlany Rady Gi6wnej.

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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