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Ogrzewania cenfralne domow mieszkalnych.

Przez inz. H. Czopowskiego.

Stosowanie systemow centralnych do ogrzewania do- ’ ktéry wywolany zostaje przez wickszy lub mniejszy doplyw

mow lTllGQL]{:L]IlYC]] znajduje u nas coraz \v191\s7e zastosowa- |
nie.
juz one réwniez liczne zastosowanie. W celu dania mozno-
sci oryentowania sie w wyborze odpowiednich systomc')\\v'
ogrzewania, ktérych liezba z kazdym dniem wazrasta, cheg
daé¢ tutaj zestawienie wlasciwosci tych systemow i pl"zedsta-
wi¢, co technika w danym kierunku zrobila i o ile wyniki jej
czynig zado$¢ wymaganiom hygieny, oszezednosei kapitalu
nakladowego i kosztow eksploatacyi.

Z trzech znanych sposobdw centralnych ogrzewan zajaé
sig cheg w tem miejscn ogrzewaniem za pomoca wody ipary,
ogrzewanic zas za pomoca powietrza pomine, jako system
najmniej do dzisiaj rozpowszechniajacy sie.

Syqtemv ogrzewania wodnego 1 parowego skladajg sie:
z kotlow, gdzie sig wytwarza uoplll\, z ruy za pomocs ktéryeh
cieplik ten zostaje rozprowadzony, iz oyrzewaczy, ktére od-
daja doprowadzony cieplik swemu otoczeniu.

W systemach ogrzewan wodnych kociol, rury i ogrze-
wacze napelnione sg wody; w systemach za$ parowych sg one
napelnione para, w oda w tym ostatnim systemie znajduje sie
tylko w czesci kotléw i sluzy jedynie do wytworzenia pary.

Ogl'zeW‘mla wodne. Woda naormwaJac sig w kotle
podnosl sig w rurach do wierzchnich czesci syctomu zZimna
za$ woda, jako cigzsza, opuszeza sie do kotla. Wytworzony
W ten sposéb obieg wody /Obtago zuzytkowany do celéw
ogrzewalnych. System ten w najwyzszym swym punkcie jest
otwarty, tak, iz,w razie wytworzenia sig pary moze ona swo-
bodnie uchodzic w atmosferg. System ogrzewania w ten spo-
sOb urzgdzony jest najpierwotniejszy i pl/‘etl\val w tym sta-
nie do ostatniego dziesigtka lat.

‘Wilasciwosci tego systemu sa nastepujace:

1) Temperatura powierzchni ogrzewaczy waha sie od
H0" do 80° C., zaleznie od zapotrzebowania cieplika, t.j. zalez-
nic od temperatury zewnetrznej, przytem do temperatury
80° C. dochodzi tylko przy wyjatkowych wysokich mrozach,
a wige podezas bardzo krétkiego czasu.

2) Pomimo przerwy w paleniu pod kotlami, woda raz
nagrzana obiegi ciggle w rurach, az do zupelnego ostudzenia
sig 1 w ten sposéb ogrzewacze stale oddajy swe cieplo, ina-
cze] mowige, system ten posiada znaczna cieplopojemnosé,
wielko$é tej cieplopojemnosci mozemy w dosy¢ znacznych
granicach powigkszac.

3) Stosujac sig do zewngtrznej temperatury, wodg w ko-
tle mozemy nagrzewaé do wysokosel, jaka na razie jest potrze-
bna do otrzynmma, w pomieszezeniach zadanej temperatury;
system ten wigc daje sie centralnie regulowaé. Wymienio-
ne wiladciwosei daly pierwszenstwo temu systemowi przed
wszystkimi innymi.

Wiszgdzie weiskajaca sig konkurencya handlowa i beda-
ca na jej u.\]um technika, A&Jely sig danym systemem ogrze-
wah; kotly, rury i oﬂrzewacxe wydaly sig jej za duze, za “dro-
gie, 1mlczy wiec je zmniejszy¢, starajac sie otrzymaé mozli-
wic ten sam efekt techniczuy co przedtem.

Kotly. Wyze] opisany system ogrzewania wodnego,
ktéry nazwe naturalnym?), wymaga (lo~y(, ZNACZIIC] obletusc
kotla, w celu otr7y1nama mozliwie wigkszej cieplopojemnosei,
a stad i moznosei wigkszych przerw w paleniu. W nowszych
czasach cieplopojemnosé zastapiono ciiylem paleniem pod ko-
tfem, kotly wiec mozna bylo /nuuqv)m do scigle wymaganej
])O\Vl(,l‘ﬂ,hnl ogrzewalnej; ciagly za$ nadzér nad paleniem
zastgplono samod/mh‘]agyml regulatorami. Regulacya ow:
pule 2 na ziniejszeniu lub ])O\VIQ]{\/(‘HIH procesu palenia,

B Analogicznie do w vut\l.u vi naturalnej, pole rajacej na roz-
nicy tempex.lt.m i pracujacej pray atmoslerycznem cisnieniu,

Za granics 1w pewnych czgsciach Clesarstwa znalazly |

powietrza. Paliwo w tym razie powinno nie wydawaé gazow.
l\Lmob) mogly pali¢ sig bez praystepu 1)0\\'1(11/@ Obmuro-

anie kotla stalo sig réwniez nie koniecznym warunkiem, za-
(,/eto wiee stosowad kotly udlxlyte Te zmienione wymagania
poawohlv na wyréb kotlow z zeluza lanego: kierunek wy l\\ 0=
rzenia malej objetosci kotla pray (leeJ jego powierzehni
ogrzewalnej zostal skwapliwie uchwycony przez przemysl! od-
lewniczy, ktéry dad nam liczne modele kotléw zelaznych la-
nych. %Zewnetrzny wyglad tych kotléw nie pozostawia nic
do zyczenia, ksztalt maly 1 skupiony pozwala na ustawienie
ich nawet w mieszkaniu (np. w kuchni) i w warunkach, gdzie
Jest do rozporzadzenia koks jako paliwo lub tez gdzie okuuy-
sig brak miejsca na ustawienie duzych kotldw, l\otlv zZelazne
lan z powodzeniem moga by¢ stosowane.

Nie moge jednakze sig zgodzié ze zdaniem fabrykantow
tych kotléw, iz uczynily one ,epoke® w rozpowszechnieniu
sig ogrzewan centralnych, ja tym kotlom wyznaczam rolg za-
stepeza 1 dla instalacyi wigkszych (z kollem wigkszym niz
8—Y m?) daje pierwszenstwo kotlom zelaznym o duzej pojem-
nosci z obmurowaniem; argument zas, iz kotly lane znajduja
za granica duZe zastosowanie, nie jest, podlug mnie, przeko-
nyw d]auy—»ta]\ bywa w prz t]\tvce

Przytem zaznaczg jeszcze, iz lxotlv z regulatorami pale-
nia wymagaja nie tylko specyalnego pdhwa lecz wzglednie
roztropnej i rutynowanej obslugi, gdyz chwilowa przc-.\/koda
w dziataniu regulatora staje sig powodem do jego usuniecia.

Bury. Szybkosé biegun wody w rurach w sy\temw wWo-
dnym natuaralnym Aale/,na, jest od réznicy temperatur wody
doplywowej 1 odplywowe}, przechodzacej przez ogrzewucze.
Roznice te prayjela praktyka 20--30° C. Nastgpnie szyb-

kosé blegu zalezna jest od wysokosel najnize) ustawio-
nego ogrzewacza wzgledem osi kotla. (Jezeli zas ogrze-

| wacze wypadaja na jednym poziomie z kotlem lub nieco

|
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nizej, to ogrzewacze ustawia sig ma rurach powrotnych).
W celn powleky enia w ten hpOQOb uwarunkowanej szyb-
kosci biegu wody, prébowano prayspieszy¢ ten bieg srodka-
ni mgc]mm("/lwml Jak np. za pomoca pomp; srodek ten je-
dnakze do domow eoo uzyvtku nie nadaje sig. Starano sie wige
nastgpnie zmuniejszyé ciezar gatunkowy wody, przez domic-
szanie do niej powietrza lub pary, utworzona w ten sposéb
nmieszanina jest w przyblizenin o polowe ]AC]SA.t od czystej
wody. Ta ostatnia mysl, zastosowana réwniez w pomp: ach

»Mamut®, wytworzyla 1 w ogrzewaniu liczne systemy, roznia-
ce s1g ql)ombaml domieszywania pary do wody. \Va.pnmn@ tu
o systemach najwiecej rozpowszechnionych, o systemie Recx’a,
Bruexkner’a 1 Rovquob.

W systemie Reck’a para zostaje wytworzona w od-
dzielnym kotle i jest weiskana w slup wody wychodzgcey
kotta, Slup ten staje sig przeto duzo lzejszym od slupa
czyste] wody i nastgpuje wskutek tego siluy obieg wody
w rurach, pozwalajacy na znaczne /,mniejvonig ich srednic.
Svystem t(n jest najprostszy, w nlczem nie zmienia on zasa-
dmcyych wlasciwoscl ogrzewania wodnego naturalnego, prazy-
spiesza jedynie obieg wody; wymaga Jednal %G uddmolnotm
kociolka do wytwarzania pary, jest to warunek, ktory ze
swej strony, wraz zinnymi przyrzgdami wlasciwymi temu
systemowl, podwyzsza ceng urzadzenia i znaczna czesc oszezed-
nosel, osiagniete] na rurach, pochlania.

Drugi system, BRUCKNER'A, rézni sie tem od poprzednic-
1z para wytwarza sig w tymze kotle, w ktérym sie woda
nagrzewa. Woda w kotle znajduje sig pod wigkszem cisnie-
niem niz .1tmo<feryc',no moze wiec byé zagrzana wyzej
100° C., podnidslszy sig D.l\tt‘])nl(‘ w rarach do pewnej wyso-
kosci, wyswobadza sie z pod cisnienia i czg$é je) zamienia sie
w pare, tworzac w ten sposob mieszaning pary z woda.
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Trzeci system Rouquon, zuzyt tkowywa silg zywa pary.
Wode w kotle zagrzewa sig do wytworzenia pary, ta ostatnia
/‘bwr.l‘l]a:c sig pod odpo\\'m(lulo umieszezonym kloszem, ci$nie-
niem swojem wypycha z pod tego klosza wodg do zbiornika
umieszezonego ponad systernem, z tego zas ostatniego rozcho-
dz1 sig vlamym clgzarem po %y\temle Nie podaje 1 S7Czego-
1ow ]\0]15[111]\(,)/1 tych systemdw, gdyz nie jest to celem niniej-

szego artykulu, lecz jedynie pod.qe zasadnicze podstawy kaz-
(1000 z tych sy \ll‘llli)\\ ; Interesujaeych sig zas szezegélami ode-
slac moge do zrédel, ponueg w puypls]\u wymmmonyuh 1y

Charakterystyka opisanych systemoéw jest doprowadze-
nic wody do temperatury 1000 C., przy tej temperaturze za-
czynajg dopiero te systemy dziala¢; chociaz prospekty wyna-
lazeow systemow Rrecr’a 1 BRiECKNER'A zapewniaja, Ze przy
temperaturze wody wyzej 100° C. nastepuje w ich systemach
cyrkulacya naturalna (mowa w danym razie tylko o ogrze-
waczaclh ustawionyeh wyzej kotla), jednakze rachunek prze-
prowadzony w G.- I. Ne 4 r. 1904 zaprzecza tej mozliwosei 2).

Za pomocy tych systemoéw, rezultat majagcy na celu
oszezednosé na wielkosei rur zostal osiagnigty, srednice rur
a stad 1 koszta nrzgdzenia wypada,_]q znacznie mniejsze. Te
ostatnie systemy ogrzewan wodnych bede nadal nazywal
szybkoobieyowymi.

Ogrzewacze (piecyki, baterye). Najstarsza forms ogrze-
waczy zdajg sig by¢ rury t. zw, zebrowe, oraz stad wytworzo-
ne grupy rur, ezyli t. zw. S-elementy, ()-elementy, hygieniczne
i . p., ogrzewacze te, nazwe ich wogdle zebrowymi, sa jak
dotychezas najtansze, a wige /n‘zl(l/ly najwigksze zastosowa-
nie. Niedogodnoseig tych ogrzewaczow sazaglebienia pomiedzy
zebrami, w ]\t01yc11 zbiera sie pyl. Pyl ton /Io7ony przewaz-
nie z \\'y(l/lulm konskich (pr7ypuc70mmc mstalacye w miescie),
pod wplywem temperatury poczawszy od 70° C. i pod wply-
wem wilgoci (wydobywajacej sig np. z na(,/yl’l uwilgotniajg-

syeh) rozklada sig1 wydaje (LanIlH;k' czesel zas nieorganiczne
pylu nagrzewaja sig od powwrzuhm ogrzewanej do znacznie
wysokiej tompelatuly, a bedace zlymi przewodnikami ciepla,
dtugo zatrzymujg te temperature, chociaz otaczajace je powie-
trze znacznie obnl/y SWg tumpera,ture. Skutki tych zjawisk sg
takie, 1z, w pomieszezeniach gdzie urzagdzono ogrzewanie cen-
tr alne od(-'/uwamy nieprzyjemuy Zd])dCh pewne podraznienie
W (nudle 1 suchos¢ powietrza, plerwsze dwa uanwy sa wyni-
kiem rozklada organiczuych czescl, ostatni zas jest skutkiem
wysokiej temperatury czastek pylu, ktére poprostu parzg na-
sze organy oddechowe, suchosé wige powietrza, jaka daje sig
rauwazy¢ przy ogrzewaniach centralnych, jest tylko pozorna,
nie nalezy wige w danym wypadku szukaé¢ ratunku w nawil-
zaniu powietrza, lecz gdzieindziej; rozstawianie nawilzaczy na
ogrzewaczach przyspiesza tylko proces rozkladu chemicznego
pylu nie usuwa jednakze uczucia suchosei, ktére ma inne zro-
dlo. W celu zapobiezenia tym nwprzy]munym 1 lne]lyglemw—
nym objawom, nasuwa sig jako pier wszy grodek, Scieranie te-
go pylu z ogrzewaczy, jest to czynnosé gospodarska, niezbgdna
(ILL utrzymania wszelkiej czystosci, i tu wiec z powod/emem
moze by¢ stosowana, Otoczenie jednakze nasze znajduje sig
pod nieustannym deszezem pylu, staly ruch przytem powietrza
wywolany, réznicg temperatur, jakie panuja w danym pokoju,
podnosi raz juz osiadly pyl i1 nanowo daje mau obieg. Z tych
wige powoddow nalezy szukad jeszeze innych $rodkéw zarad-
ezych, nalezy mozliwie zapobiedz osadzaniu si¢ pylu na ogrze-
waczach, nalezy niedopusei¢ pytu do rozkladu C]lClnl(‘lee()‘O
oraz naleay zmniejszyé cyrkulacye powietrza w pokoju, pocug-
gajaca podnoszenie pytu z podlogi,

W celu uniknigcia osadu pylu na ogrzewaczach, starano
sig. wytworzyé gladkie pionowe powierzchnie ogrzewalne.

Y O systemie Reck’a: G—eaundhcita Ingenieur Ni 21 i 22 r, 1902
oraz Zeit. f. Heizang, Luf. u. Bel. No 13 17 r. 1902 oraz Ne 18 1903;
o systemie Briicknera: G.-1. u\u 20 i .2() r. 1903 oraz Nt 4 r, 1904, Przegl.
Techn. N2 3 r, 1904; o systemie Rouquod G.-I. Ne 7 i 10 r. 1903 i Przegl.
Techn. Ne 46 z r. 1899 (str T66).

*) Do tegoz rezultatu doprowadza nas nastepujace rozumowanie:
dla obliczenia srednic rur w ogrzewanin naturalnem, nna.10d¢1nym jest
ogrzewacz umieszezony najnizej w stosunku do l\otla i jednoczesnie
/na_]du_]d,(,y sig najdalej od kotla w kiernnku poziomym; w ogrzewa-
niu zas szybkoobiegowem miarodajnym jest ogriewacs mm]dn_mcy
sig najdalej od kotla niezaleznie od wyao]\oqu rézne wiec sa warun-
ki obliczen dla obydwéeh systemow i rézne tychze 1(\/nlmty, co bedzie
dla jednego systemu dobre, to dla dragiego bgdzie nicodpowiednie
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i Z roznyceh robionyeh w tym kierunku typow, znalazl najwiek-
; ) A\ ) 2

sze rozpowszechnienie (vp wprowadzony przez Ameryke, typ
radyatoréw. Dla uniknigeia zas rozkladu chemicznego pylu
nzmloZy powic,r7chnio ogrzewaczOw utrzymywad mozliwie nizej
70—75" C.; srodek ten zapobiega jednoczesnie zbyt silnemu
nagr zgwanm sie pydu 1 zapobiega tworzeniu si¢ w pokoju sil-
niejszych pradéw powietrza.

Nieprzyjemne wrazenie przy ogrzewaniu centralnem
otrzymuje si¢ jeszcze wskutek promieniowania ogrzewaczow.
Ogrzewacz, po»md(gacy temperaturg 60 —70° C.; daje stabo
sig odczuwaé na odleglosci 1 m, gdy tymeczase m wyzej na-
grzane 0grzewuicze pl/yklo OdCAll\V.l sig na odleglosci 34 m,
w zaleznosci od stanu nerwowego dmnego osobmka.

Zdaje sie, iz cala hygiena ogrzewania streszcza sig
w warunku nizkiej temperatury ogrzewaczow.

Ogrzewacze zebrowe, ratujac swojg egzystencye na ryn-
ku, wytworzyly typ ogrzewaczow rzadko-zebrowych, w kto-

! T : - . .
| rych odleglosc pomiedzy zebrami wynosi 25 mam, to HlOpr(‘lllL

nalezy mie¢ w kazdym razie na wzgledzie; 0(1100105L zas Po-
miedzy sekcyami mdyatomw powinna by¢ przynajmniej
37--50 mm w $wietle?). Rozstawienie ogrzewaczy w po-
mieszczeniu pO\VlllllO byC mozliwie przy SLlﬂn'I('h /]HllIY(']l
a wige w niszach pod oknami, przy $cianach szezytowyeh 1t p.;
rozstawienie to powinno by¢ przytem réwnomiernie rozlozo-
ne w pomieszezenin, w celu uniknigcia srodowisk \vydd,.]aeych
silne cieplo, gdyz to ostatnie powoduje nieréwnomiernosc
temperatury w pomieszezeniu 1 wywoluje silne prady po-
wietrza.

Rozstawiénie ogrzewaczow przy scianach 7imny(~h ma za
sobg jeszcze te hygieniczng strone. iz powierzchnia scian ze
strony pomieszezen jest wplerw ogrzana anizeli zawarte
w danem poinieszezenin powietrze; skutek tego jest taki, iz
na powierzchni w ten sposéb ogrzanych $cian nie skrapla sig
wilgoé zawarta w powletrzu; Q/C/e(rolmeraA uwage w tym m-
zle nalezy zwrécié na sclany szezytowe zwrécone na pélnoc, jak
réwniez na $clany ciensze niz 2 cegly (dlanaszego khmatu) Nie-

| przyjemny strona $cian chiodnych jest jeszeze silne promienio-

wanie, jakie wywiera chlodna $ciana na nasz organizm. Przy
tempemturze np. +18° C. w pokoju odczuwaé qumemy
nieprzyjemny chiéd od strony sciany zimnej, odezujemy, 1z
jaka$ tajemna droga jestesmy okradani z naszego organicz-
nego clcph Dla unikniecia tych ostatnich medocrodnosu

aleay réwniez zwréci¢ uwage va cigglodd utrzymywama cie-
pla w pokoju. Pokdj ozigbiony i szybko ogrzany nawet do
wzglednie wysokiej temperatury nigdy nie zaspokoi naszych
wymagan, gdyz /a,frwe]emy w danym razie tylko powietrze
zawarte w pokoju, lecz sciany pozostajg przez diugl przeciag
czasu zimne; azeby wige tego nniknag, zadajmy, Moby ogrze-
wanie bylo mozliwie cmple

Z toku wykladu \vymI\la potrzeba p01u</enla w tem
miejscu strony hvm.omcmne] ogrzewan, korzystajac wiec z te-
go, slreszczam wypowie edziane twierdzenia w nastepujacy
\])O\Ub Warunki hygieniczne, | jakim powinny odpowiadac¢
wszelkie systemy ogrzewall sg zarem nastepujace:

1) lempemtum powierzchni ogrzewaczy powinna byé
mozliwie nizka*);

‘)) ogrzewacze powinny by¢ rozstawione w pokoju mozli-
wie réwnomiernie, z uwzglednieniem powierzchni Al]lllly(,h po-
koju pl'Vy]\toxych ogrzewacze winny by¢ wigceej zesrodkowane;

3) ogrzewanie powinno mozliwie bezustannie pracowac.

Nie mam zamiaru przez wyluszezenie tych warunkéw
zamkna¢ juz droge do dalszych zadan, lecz stawiam je jako
podstawowe warunki hygieniczne 00r7e\vanm

Spojrzyjmy teraz z punktu przytoczonych wymagai
hygieny na ogrzewanie szybkoobiegowe,

Jakem juz wyzej zauwazyl, charakterystyks tych ogrze-
wah jest temperatura wody 100° C., dalsze z tego \\'111()\]\1
latwo sobie Wyprowi adzic, Chuu@/ opisy A\volonm]\ow tych
systeméw ogrzewania gloszg, 12 za pomocs przymknigcia
kranun mozna dowolnie regulowac temperature ogrzewaczow,
lecz nie zwracaja oni czytelnikowl uwagi, 1% tyczy sig to tem-

* Przy instalacyi ogrzewalnej szpitali i szkél miejskich w Mo-
skwie mialem pole(,one stosowac radyatory z odlegloscia 50 mm po-
migdzy sekcyami; Zebrowe zas ogrzewacze z odlegloscia 256 mw po-
mu;d/y zebrami.

i Pl’/bplSy ministerynm pruskiego nie pozwalaja przekroczyé
w kotle 909C.; pozadanem jest, zdaniem mojem, 800 C.
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peratury wody wychodzace] # ogrzewacza, temperatura zas
wody wc'horl/aw] jest zawsze w tych >yxh\111.1pll --100° C.
Wykazujag nawet wynalazey tych systemow jako ich zalete,
ze woda w tych systemach posiada wysoka temperature,

a wige mozna stawiaé ogrzewucze O nNiniejsze] powierz sohni
ogrzewalne] 1 stad osiagnad  oszezednosel w urzadzeniu,
Oszezednosel osipgniete kosztem warnukow hygienicznych

TECHNICZNY. 85

zawsze 1 wszedzie mozna zaprowadszié, leez nie mozna tego
nazywadé zaletag 1 postepem techniki ogrzewalnej. Prazypa-
trzywszy sie wige tym t. zw. ulepszonym systemom ogrze-
wania wodnego, widze w nich dotychezas tylko nowy towar
na rynku; moze on byé¢ nieraz przydatny, jak przydatnym
sg cezgsto w praktyce rozmaite polsrodki, lecz nie mozna go
stosowaé do budynkow podstawowych. (D n)

Zastosowanie spirytusu do oswietlenia.

(7 nwrglednieniem Wystawy miedzynarodowej zastosowan spivytusu i przemyshu fermentacyjnego w Wiednin 1904 v.).

Napisal Wactaw Krzepowski, inz.

(Ciag dalszy do str.

Oswietlenie spirytusowe ma jeszcze w poréwnaniu ze
swiatlem naftowem inne zalety. Przy spaleniu spirytusu
wydzicla sie zaledwie polowe tyle clopla co przy spaleniu
1 1ij [“mel spirytusowa o sile 2D $wiec na godzing wy-
promieniowuje 288 cieplostek, zas tak samo swiecaca l(mllm
naftowa 750 cieplostek.

Réwniez ma to wielka donioslosé, ze gazy wydzielajace
sig pray paleniu zarowej lamp\ \l)llyfllbO\\'GJ mniej zanieczy-
szezajy powietrze, anizeli lampy naftowe. 100 g spirytusu 90%
wydaje przy spaleniu 163 ¢ kwasu weglowego, a ta sama
ilos¢ spalonej nafty wydziela 312 g kwasu weglowego. A ze
do wytworzenia tego samego natezenia $wi atl(t zuzywa sie
mnie] spirytusu anizeli nafty, przeto w rzeczywistosel sto-
sunek powyzszy jeszeze bardzie] na korzysé spirytusu sie prze-
chyla. Lampa spirytusowa zarowa, o Swietle 25 swiec, wy-
dziela na godzing 55 g kwasu weglowego, gdy tymezasem
lampa n: ltm\\'.l o takiem samem nate/unu S\vmtla wydziela
na godzine 934 g kwasu weglowego, t. ]. catery razy wigeej.
Swiatlo spirytusowe zanieczyszcza przeto powietrze kwasem
weglowym cztery razy mniej
anizeli swiatlo naftowe. Nadto
zaleta spirytusu jest, ze palac sie
nie kopei i obsluga lampy jest
prostsza, nie potrzeba bowiem
obeina¢ knota i t. p. Te wszyst-
kie zalety tlumacza nam dla-
czego tak szybko lampy spiry-
tusowe sig rozpowszechnily.
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Przy uzywaniu spirytusu skazonego do oswietlenia
zdarza sig czesto, ze knoty prmsianja a podstawki azbestowe
1 ezesel met: 1]0\\'0 powle l\.lj.l sig jakby zywica, wskutek czego
% (:.z(mem sila  Swiatla slabnie,
W | Zeitschrift fir Spiritus-In-
dustrie* (No 4221903 1r.) G. Hein-
zelmann podal na l)Od\t.l\\' e do-
swiadezen nastepujace wyniki:
1) do przesiakania zywica kno-
tow lamp spirytusowych nie przy-
ezyniaja sig alkohole i1 oleje fu-
zlowe; 2) przyczyna sa tylko nie-

N "1 lotne czesel przeparowania, srod-

. ki skazajace.
t_ i 1 ." d \‘I-. . 1 - -1 - 1. = Rt
) Najodpowiedniejszy spiry-

tus do oswictlenia jest zatem wy-
soko-procentowy, t. zw. ,sprit®
(n. Feinsprit). Spirytus uzywa-
ny do oswietlenia nie powinien
by¢ przewozony w beczkach dre-
wnianych, lecz odpowiednie sa
do tego beczki zelazne lub bla-
szane.

Nadzwycza] szybko nasta-
pito rozpowszechnienie lamp spi-
rytusowych. Pierwsze konstruk-
cye tych lamp powstaly we Fran-
cyl, gdzie tez pierwsze proby po-

czyniono w celu zastosowania
spirytusu do palenia, popedn sil-
mkow 1 do innych celéw przemy-
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stowveh, W Paryzu w  Grand Palais® w 1901 r. odbyla
sie tez plerwsza  wystawa zastosowan spivylusu,  Prawie

jednoczesnie w Niemezech zwrécono uwage na te nowy ga-
faz przenyslu 1 obecnie mozna powiedzieé, ze w tem palistwie
zastosowanie spirytusu do celéw przemystowych ina naj-
wigksze rozpowszechnienie, Sprawozdanie panstwowych drég
zelaznyel pruskich z 1903 r. wykazuje, ze w konen 1902 r.
bylo na dworeach w uzycin 7225 spirytusowych lamp zaro-
wych, czyli o 677 lamp wiece] amizeli w koneu 1901 r. Do-
tychezas clagle w Niemezech powstaja nowe fabryki lamp
spirytusowych.  Na ostatnie] wystawie spirytusowej, nrza-

Rys. 10.

dzonej w r. z. w Wiedniu, mieliSmy sposobnos¢ znowu sig
przekonaé jakie postepy poczyniono w oswietlenin spirytuso-
wem. 7 Niemiec wzielo udzial w dziale oswietlenia spirytu-
sowego 16, z Prancyi 1 Austryl po 8 wystawcow, ktorzy
nadestali rozinaitych systemdéw lampy do réznyeh celdw
o$wietlenia. Byly tam wystawione lampy pokojowe: stotowe
1 wiszace, o 30-—40 $wiecach, t. . o $wietle dwa razy silniej-
szem niz zwyezajne lampy naftowe; do ogwietlenia wigkszych
sal wystawiono lampy o 80 swiecach, zas lampy spirytusowe
sluzace do oswietlenia zewnetrznego byly o natezeniu 250—
300 swiec normalnych.

W konstrukeyach lamp spirytusowych, okazanych na
rzeczone] wystawie spirytusowej w Wiedniu, spostrzegamy
wiele podobienstwa, albowiem kazdy fabrykant staral sig po-
wyzej opisane znane trzy systemy lamp spirytusowych wy-
zyska¢ 1 wprowadzal tylko pewne drobne zmiany, ktore mniej
lnb wiecej okazaly sie korzystne.

Ponizej opisze niektdre systemy lamp zarowych spiry-
tusowyeh, ktére zasluguja na szczegolng uwage, albo sa to
juz wyprébowane w praktyce konstrukeye.

Rozpowszechnione sa w uzyciu typy lamp spirytuso-
wych firmy Eckel & Glinicke w Berlinie, znane pod nazwa
SPrimus® (rys. 5). Lampy te przy uzyciu 1 / spirytusu na
8 godzin daja 60 $wiec normalnych, co kosztuje na godzine
2,0—3 fen. Przeparnik za pomocag sruby a mozna osadzié¢
na zwyczajnej lampie naftowej o przekroju 14, zas na Sru-
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be b wkreea sie zwyczajny gazowy palnik zarowy. Plaszez d |

stuzy tylko do otulenia pojedynezych rurek i nasuwa sie go
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przez przeparnik ¢ Knoty przeprowadza sig przez caztery
rurki, ktorve wehodza do przeparnika; migdzy niemi w srodku
nmieszezona jest krétsza rurka z knotem, stuzaea do zapalania
lampy. Cieplo tego plomyka zamienia spirytus wprowadzony
przez cztery knoty do przeparnika, na pare, a ta, zmieszawszy
sie z powietrzem, dostaje sie do palnika. Regulowanie lampy
odbywa sig za pomocy klucza knotowego, przez zmniejszenie
luby powiekszenie plomyka pod przeparnikiem. Przy lampie
awidoeznione] na rys. 6 istnieje jeszcze urzadzenie ¢, ktore
sluzy do gaszenia tego plomyka.
Zarowa lampa spirytusowa pomystu Avkr’a, sklada sie
z ezgsel dolnej i gornej. Czgsc dolng (rys. 7 i 8) stanowi rura
knotowa ¢ wksztalcie podkowy wygieta i przeparnik e, do
ktorego przysrubowuje sie wlasciwy palnik £. W grodku rury
knotowe] umieszczona jest rurka f, ktérej knot /* reguluje sie
za pomoca Srubki g, Na pierscieniu £ spoezywa czesé gorna,
a $rubg n zakreca sig na zbiornik spirytusu. Najpierw zapala
sie knotek /” 1 zaklada czes$¢ gorna. Cieplo tego plomyka roz-
grzewa spivytus zawarty w rurze ¢ 1 przeparniku e. Para
spirytusu wystepuje otworem « do gldwki palnika £ i tu sie
ja od géry eylindra szklanego zapala. Lampe gasi sig przez
skrecenie knotka [, czyli przez zgaszenie plomyka pomocni-
CZego.
~ Palnik ,TFinal4 (rys 91i10) firmy Agotz Zehnpfund
& Co., Beleuchtungs-Indnstrie-Gesellschaft w Berlinie po-
siada komore knotowa podzielona poziomo na dwie czgsei;
w czesci gérnej zesrodkowuje sig para spirytusowa. Knot jest
tak umieszezony, ze tylko czosé gorna jego dotyka sig plytki

175 em -eoovoeennd

Rys. 12.

dziurkowanej miedziane}, a dalsza czesé knota jest w rurce.
Przed zapaleniem lampy przekreca sig przetyczke 2 na lewo,
przez co otwiera sie wentyl i mala pompka napuszeza do mi-
seczki troche spirytusu, ktory przez otwér 3 nalezy zapalic.
Stopniowo plomien lampy sig zwigksza, a reguluje sie go za
pomoca suwaka 4. Lampy te pala sig sila 80 $wiec i zuzywaja
120 em? spivytusu. Na rys. 11 przedstawiona jest lampa tego
systemu, ktorg sie uzywa w latarniach, za pomocs lancuszka
i odpowiedniego zapalnika mozna taka lampe w pewnej wy-
sokosei zapalic.

Podobne sa lampy systemu ,Liedke-Rabenhorst® firmy
Actien-Gesellschaft vorm. C. H. Stobwasser & Co. w Berlinie
(vys. 12). Przez skrecenie klucza nastepuje przy pomocy
pompki napelnianie spirytusem naczyiika pod palnikiem. Lam-
py te wyrabiaja jako stolowe oraz do oswietlania sal w dwdéeh
wielkosciach: o sile 50 i 90 $wiee, 1 7 spirytusu pierwsze zuzy-
wajg na 14 godzin, a drugie na 9 godzin. (C. d. n).

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw i zjazdow.

Wystawa w St. Louis w r. 1904.

Napisal Piotr Drzewiecki, inzynier.

(Dokoniczenie do str. 81 w .

Budynek gérnictwa i hutnictwa. Dzial ten na wy-
stawie nie obejmowal caloksztaltu przemystu amerykan-
skiego, a to z powodu, ze przemysl amerykanski gérniczy

&6 v b))

i hutniczy, bedacy w rekach trustéw, opierajacych obecnie
swoja dzialalnod$é wigeej na monopolu, niz na wolnej konku-
rencyi, nie znajdowal interesu w reklamowaniu sie na wy-
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stawie. W zadnym tez dziale wystawa nie odpowiadata mniej
istotnemn stanowi i rozwojowl przemystu, jak w dziedzinie
hutnictwa,  Wystawa w Diisseldorfie wiecej przynosita po-
zytku dla zwiedzajacego niz dzial gérniczy 1 hutniezy w St
Louis.

Zbiory mineralogiczne umieszezone tutaj wykazuja, jak
bogata jest Ameryka pod wzgledem goérniczym. Zarzad
gormiezy Stanéw Zjednoczonych dolozyl wiele staran, aby
w modelach, planach i danych statystycznych przedstawic
cale bogactwo kraju.

Poza™ tem w tymze pawilonie wystawione byly wy(wo-
ry gornicze 1 hutnicze amerykanskie 1 panstw obeych, z kto-
rych szezegdlnie bogato sie przedstawialy Niemcy, I'rancya,
Japonia, Meksyk 1 Kanada.

Dzial ceramiczny zwracal nwage zwiedzajacego w swych
wytworach, do ktérych w pierwszym rzedzie zaliczyé nalezy:
bruk ceglany, bardzo szeroko stosowany w Ameryce i cegle
budowlang pusta do wypelniania i okladania konstrukeyi ze-
laznych w wielkich budynkach i dla malych domkéw miesz-
kalnych. Cegla ta, wyrablana w najrozmaitszych ksztaltach,
uwzglednia liczne zastosowanie w budownictwie, gdzie bar-
dzo czgsto zasadnicze elementy dekoraeyi zewnetrznej sa fa-
dnie wykonane z takiejze cegly.

To nalezy zaznaczy¢, 1z goérnictwo i hutnictwo repre-
zentowane bylo na wystawie takze i poza swym gléwnym bu-
dynkiem, a mianowicie w oddzielnych pawilonach, miedzy kto-
rymi interesujacym byl pawilon ezynnej na wystawie odle-
wni zelaza wspolezesnej z calkowitem wzorowem urzadze-
niem.

Sztuki wyzwolone. Wystawiony w tym celu budynek
obejmowal w pierwszym rzedzie sztuke inzynierska. Niemey
wystawily bardzo bogaty zbiér modeli, planéw 1 rysunkoéw
urzadzen miejskich, w czem bezspornie celuja i wyprzedzily
Ameryke, szezegblnie w dziedzinie urzadzen sanitarnych.

7 dziel inzynieryl amerykanskie] zaznaczy¢ mnalezy:
kanal Chicagoski Michigan-Illinois Missouri, majacy na celu
odprowadzenie Sciekéw z Chicago nie do jeziora Michigan,
nad ktérym miasto tolezy, lecz whrew naturalnemu spadkowi
powierzchni ziemi do rzeki Illinois, a nia do Missouri.

Opréez tego budownictwo mostéw amerykanskich zwra-
cato nwage; miedzy nimi fotografia mostu przez Missisipi pod
Tebami budowy inz. Rarra MoprzeiEwskizco (Modjeskiego
po amerykansku).

Obok pawilonu sztuk wyzwolonych ulokowano t. zw.
,Model City“ niby miasto wzorowe, poza nazwa nie przed-
stawiajgce nic interesunjacego.

Przemyst ulokowano w dwoch duzyeh pawilonach, ktére
obejmowaly przewaznie okazy obce z puza Ameryki, ogdlnie
znane 1 powtarzajace sie na wystawach. Interesujaca byla fa-
bryka obuwia czynna na wystawie 1 wykonywajaca w oczach
zwiedzajacych obuwie od poczatku do wykonezenia. Ten
dzial przemystu stoi w Ameryce bardzo wysoko 1 reprezentuje
wielka produkeye—recznego bowiem szewstwa prawie niema.
Niemey, IFrancya, Anglia, Wlochy 1 Japonia licznie byly
reprezentowane.

Budynek rzgdun Stanow Zjednoczonych, Rzad wysta-
pil jako oddzielny wystaweca w oddzielnym swoim wlasnym
budynku. Budynek ten ze swymi okazami byl bodaj ze naj-
wigeej interesujacym dla przybysza europejskiego zwiedza-
jacego Ameryke. Tam uwidocznione bylo jak odmienne sta-
nowisko zajmuje rzad Standw Zjednoczonych od rzadow
panstw europejskich.

Wobec tego, ze Stany sa to oddzielne republiki o sa-
modzielnej dzialalnosei prawodawecze), nadzorczej i wyko-
naweczej —rola rzadu Stanow Zjednoczonych jest odpowiednio
ograniczona. Rzad ten wigee] zajmuje sig obserwowaniem
zjawisk spolecznych, zbieraniem materyaléw 1 gromadzeniem
ich, a takze okazywaniem pomocy swym obywatelom i sta-

nom, niz jakakolwiek interwencya. Wszystkie departamen- |

ty, na ktore dzieli sie rzad Standw, reprezentowane byly
w budynku rzadu, a zatem:

Departament Stanu, zajmujacy sie sprawami reprezell-
tacyl Standéw na zewnatrz, wystawil swe biuro miedzynaro-
dowe,

Departament spraw wewnetrenych, obejmujacy znacz- |

ny zakres dzialalnosci, wystawil: biaro zarzadu ziem (prace
i tablice tyczace sie dokonywanyeh pomiaréw ziemi), biavo

]

TECHNICZNY.

oswialy (dane stalystyczne dajace obraz o stanie oswiaty.
organizacye szkél w programach, planach i fotografiach
gmachow), biuro indyan (plany terytorydéw zarezerwowanych
przez rzad dla indyan), biuro terytoryéw rezerwowanych
(plany 1 widoki terytoryéw upanstwowionych, z powodu bo-
gactw lub osobliwosei, dla pozytku ogdlnego; do tych naleza
zrodia lecznicze, Yellowstonepark i inne) i biure patentowe.

Departamenty wojny © marynarki wystawily modele
uzbrojeft 1 winundurowan, szkoly wojskowe, model okretu
wojennego z urzgdzeniem wewnetrznem wielkosei naturalnej.

Departament skarbu wystawil okazy z dziedziny bicia
monet 1 zeglugl, nad ktérg ma nadzdr. i

Departament rolnictwa, o obszernej i pozytecznej dzia-
lalnosei, wystawil bardzo interesujgce urzadzenia biur meteo-
rologicznych, ktore posinda w Stanach 200 wigkszych stacyi
1 okolo 3000 mniejszych. Opréez tego, do tegoz departamentn
nalezy binro entomologiczne dla studyow nad owadami, be-
dacymi do pewnego stopnia plagg rolnictwa amerykanskiego,
biuro badania gleby, binro chemiczne, i stacye doswiadezalne:
dla celowirygacyi pol, hodowli roslin 1 hodowli bydla i trzody.

Wszysikie te dziedziny pracy rzadu Stanéw Zjednoczo-
nych reprezentowane byly w licznych pouczajaeych modelach
i okazach.

Departament pracy i handlu nowo utworzony a obej-
mujgey juz wielka i interesnjaca dziedzine pracy, wystawil:
biuro spisu ludnosci (tablice statystyezne rnchu Indnosei,
sposoby obliczan, maszyne do obliczen), biuro probiercze
1 biuro pracy (ustawy o pracy w rozmaitych stanach, tablice
o strejkach, stosunek pracy mechanicznej do recznej, staty-
styke cen artykuléw spozywezych i wynagrodzenia robotni-
ka, urzadzenia publiczne).

Departament poczt przedstawil urzad pocztowy zaopa-
trzony we wszelkie najnowsze urzadzenia, aparaty majace na
celu zwigkszenie wydajnosci urzedu i prayspieszenie wymiany
korespondencyi. '
Pawilony ogrodnictwa, rolnictwa, lesnictwa, rybolow-
stwa i polowania, w oddzielnej czesci placn pobudowane,
reprezentowaly odrgbng 1 niezmiernie bogata dziedzing. Tu
wykazano jak jest bogata Ameryka pod wzgledem plodnosei
ziemi i jak znacznie mozna podnies¢ wartosé produktu droga
racyonalnej uprawy i hodowli. Szczegélnie interesujace dla
europejezyka byly liezne okazy maszyn rolniczych dazacych
do jaknajdalej idacego usunieeia rak ludzkich w pracy oko-
Io roli.

_ Z produktéw zwracaly uwage owoce, kukurydza i psze-
nica.

Sztulki pigkne. Poza gléwng hala zebrat i uroczystosei
ulokowano 4 budynki poswigcone sztukom pigknym. % tych
jeden pobudowany na stale. Fatwo zrozumieé, ze Ameryka
w tym wzgledzie nie zajmowala naczelnego stanowiska.
Sztuki pigkne w Ameryce nie maja przeszlosci, sa plodem no-
wym ostatnich dopiero usilowan i rezultatem wazrastajacego
szkolnictwa na tem poln. Z pahstw obeych wiekszy udzial
braly: Anglia, Niemcy i Wlochy.

Nieslusznie Japonig z parawanamni i urnami, zreszta po-
wtarzajgeemi sig i w innych dzialach, ulokowano w pawilonie
sztuk pieknych.

Jeden z pawilonéw, poswiecony rzezbie, reprezentowal
ten dzial sztuki bardzo skromnie, szczegélnie gdy sig uprzy-
tomni ostatnia wystawe w Paryzu z r. 1900. )

Pawilon oswiaty i ekonomii spolecznej. Pawilon ten,
Jak 1 pawilon rzadu, nalezal do najwiecej interesujacych dla
podréznika z Europy. Tu uwidocznione zostalo jak naczelne
miejsce zajmuje w dziedzinie pracy ludzkiej w Ameryce nau-
czanie. Pawilon oswiaty, nazwanej w urzedowym kata-
logu fundamentem postepu i cywilizacyi, zawieral okazy
dajace calkowity obraz szkolnictwa amerykanskiego, znacz-
nie odmiennego od europejskiego. Pomimo nieistnienia mini-
steryum oswiaty, lub innej instytucyi ogélnej, ktéraby miala
nadzor i pieczg nad rozwojem szkolnictwa, o§wiata publiczna
w Stanach Zjedn. dosiggla niczwyklych rezultatéw. Spole-
czenstwo rozumie potrzebe ksztalcenia mlodziezy, to tez ilosé
szlk6l najrozmaitszych typow i systemow jest znaczna i odpo-
wiadajaca rozmaitym potrzebom. W nauczanin ogéliem daza
do ndostepnienia go szerokim masom, w nauczaniu za$ zawo-
dowem do uezynienia go jaknajpraktyczniejszem i przydat-
nem do zyecia, nie ubiegajac sig o filozofiezne lub analityezne
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To tez szl\uly techniczne wszelkieh
kategoryl sa bardzo prakivezne, jakkolwiek pod wzgledem
nankowym stoja nizej od eulup(}'h]\u]l. Wielka pomocy
w podniesienin zamifowania do nauezania sg biblioteki 1 mu-
zea najczescie] bedace fundacyami prywatnyech oséb.

Tenze pawilon zawieral okazy z dziedziny ekonomii
spolecznej, a zatemn instytucyi dobroczynnych, szpitali, maja-
ayelina celu dobro pracownikéw, ubezpieczeniowych, wiezien
1t p.

Z panstw obeych co do szkolnictwa wyrdznialy sie
Niemey, Szwecya, co do ekonomii spolecznej Francya.

Aby w krotkiem chod¢ streszezeniu daé pojecie o calosei
wystawy, nalezy dodaé, ze oprécz pawilondw powyzszyeh,
wiecej interesujace byly:

Wystawa filipihezykéw, w ktére] Ameryka cheiata po-
kaza¢, jnk odmiennie obecnie traktuje filipmezykow, niz to
czynili hiszpanie. Ameryka chee z filipiezykéw uezynié oby-
wateli 1 podniesé ich cywilizacyjnie.

Pawilon powietrzu cicklego, w ktérem przy pomocy zna-
nego procesu zgeszezania powietrza do okoto 100 atm. i swo-
bodnego wypuszezania go do atmosfery, otrzymywano znacz-
ng ilos¢ powietrza cieklego i ezyniono z niemn doswiadcezenia.

Chlodnia zawierajaca maszyny oziegbne do wytwarzania
lodu i lU/l)l()\\'d(lAd.llll po wystawie (‘101\1000 amoniaku, w ce-
lach ozigbialuych dla rvestauracyi, hotelu i t. p.

Pr (g,rl 000000 v, ktéry wyladowano wieczorem pomie-
dzy dwoma drutami o oddalenin 2 .

pogiebienie przedmiotu.
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Zegar prewmatyczny o srednicy okolo 130 . nrzgdzony
na pochylosei gruntu, skazdowki wazyly po 25600 fun., eyfry
byly z kwiatéw odpowiednio zasadzonych, poruszany malen-
kim kompresorem w zwigzku z dokladnym zegarem uloko-
wanym w sasiednim budynku.

Pomimo wielkosci jakg 1ep10mntowala wystawa w St.
nie byla ona w scislem znaczeniu tego stowa ani mie-
ani powszechna, lecz tylko wielka na nmdh-

Wiele panstw bralo udzial niemal tyll\n
przemyst amerykanski w znacznej mierze nie
byl obecny na wystawie. Pordéwnanie jej z wystawami po-
przedniemi wykazuje, ze wystawa w St. Louis, co do po-
wierzehni placu byla 4 razy wigksza od ostatniej paryskicej,
a 2 razy wieksza od chicagoskiej, co do powierzchni budyn-
kéw okolo 3 razy wieksza od paryskiej, a 1!/, od chicago-
skiej, zas co do kosztéow 2 razy kos /tuwme]v,a od p.uyJ\u]
i 2 razy od chicagowskiej. Cyfry te daja pojecie o ogromie
wspélezesne] wystawy powszechnej. 7 tem pojeeiem laczy
sie pytame, czy w tymze stosunku wzrasta 1 pozytek wystawy.
/da‘]o sig ze nie, gdyz rozmaitos¢ okazdw wystawy 1 ogrom
pracy, 141\4 naleﬁy wlozyé dla jej ube]rxonm utrudnm ie
zwiedzenie. Wiekszy pozytek przynies¢ mogy wystawy spe-
cyalne starannie unorganizowane i dostepne dla spokojnego
/,\vm(l/enm 1 wystudyowanm

Liouis,
tl/,yn‘uodo\\ g,
amerykanska,.
noninalny,

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

7. Chmielewski. Podr¢ceznik analizy chemiczno-rolni-
ezej. Wydanie z zapomogi Kasy pomocy dla 0sob pr aAcL]a-
eych na polu naukowem imienia d -ra, Jozefa Mianowskiego.
Warszawa 1905 r.

Opisy réznych metod badania ziemi, nawozéw 1 pro-
duktéw rolnych dotychezas rozrzucone byly po czasopismach
naszych technieznych, lub nankowych. Niektore z tych me-
tod, dotyczace badai chemiczno-rolniczych w pewnym tytko

kierunku, zebrane byly w ostatnich czasach 1 w krétkose po- |

dane do uzytku pracujgeych na tem polu. Tak np. badanie
gleb zamieszczone jest w Programie Sekeyi rolnej Komisyi
h/yom aficzne] Akademii 11111lethn0501 w Krakowie, badanie
za$ sztueznych nawozéwiziemi w Pracach delegacyl doswiad-
czalng] przy Sekeyi Rolnej w Warszawie.
stanu rzeczy chemicy nasi w braku odpowiedniego podrecz-
nika w jezyku polskim poslugiwali si¢ wskazdwkami podrecz-
nikéw innych, przewaznie niemieckich. Brak ten wypelnil
p- Z. CavreLEwsky, ktory zebral i opracowal najlepsze 1 naj-
nowsze metody badania ziemi i produktow sScisle z nig zwia-
zanych i tym sposobem podal do uzytku chemikéw podrecz-
nik analizy chemiczno-rolniczej.

Podrecznik ten, objetosei 169 stronie, podzielony jest na
pie¢ gléwnych dzialéw, stosownie do rodzaju badanego pro-
duktu: gleby, wody, nawozéw sztucznych, roslin i produktdéw
roslinnych, wreszeie produktéw zwierzecych; w koncu zas
kazdego dziatu znajduje sie dodatek z zestawieniami i tabli-
cami, da;aoy wskazéwki dla oceny zbadanego produktu, lub
jego pienieznej wartoscl. Dzial sAost)f—(IO(latcl( zawiera ta-
l>l1ce 1 sposoby przyrzadzania roztwordéw, uzywanych w la-
boratoryum. Kazdy z tych dzialdw napisany jest tresciwie
i zrozumiale i zawiera metody przyjete przez powagi nauko-
we, jak réwniez najnowsze ich modylikacye.

W opisie niektérych metod zauwazylem drobne przeo-
czenia, ktére tu podaje. W oznaczeniu wody hygroskopowej
W Gleble mineralnej (str. 12) pod’ma,]mt temperatura suszenia
prol)]\x 120° C. Temperatura ta jest zawysoka, gdyz powo-
duje czgsciowy rozklad prochnicy, a zatem powstaje bladd
w oznaczeniu wody, ktéry bedzie tem wigkszy, im wigeej ba-
dana ziemia zawiera prdéchnicy i im dluzej probke suszymy;
100" C. w zupelnosei wystarcza.

Wobec takiego |

Na dobro wystawy w St. Liouls, nalezy zaznaczyé, ze
byla znacznie usystematyzowana.
Podane na str. 80 ,Oznaczenie chlorku sodowego“ jest

metods do oznaczenia (-1110111 ogodlnego, gdyz w wodzie oproez
chlorku sodowego rozpuszezaja si¢ 1 inne chlorki, ktore ba-
dana ziemia zawilera¢ moze.

W oznaczenin kwasu fosforowego w superfostatach
(str. 65) molibdenian amonowo - fosforowy rozpuszcza sig
zwykle w 2% amoniaku — podany jest 50% (zapewne blad dru-
karski zamiast 5%) amoniak, ktéry 1owniez uzyty byc
noze.

Dla oznaczenia w zuzlach Tnomas’a kwasu fosforowego,
rozpuszezalnego w kwasie cytrynowym, P. WaaNer poleca
29 kwas (20% zapewne biad drukarski, str. 67), nieodpowied-
niem zatem jest oblewanie badanej prébki z poezatkun 107
kwasem cytrynowym a poézniej dopiero rozcienczanie woda.

W przygotowaniu probki nawozdéw sztucznych nie
uwzglednione sa w Podregezniku postanowienia Konsyl mie-
d/ynarmlo\ve] z r. 1903 w Berlinte, ktére obowiazuja n nas
wszystkie stacye doswiadezalne rolne. Wedhig tych posta-
nowien, prébke do analizy uzywa sie w tym stanie, w jakim

jest przyslanado pracowni. Cosigtyczy zuzli Tnomas’a, to prze-

siewa sig probke przez sito o 2 mm oczkach, pozostalosé zas
na sicie uwaza sig jako nie zawilerajgca lwasn fosforowego
1 ma na wzgledzie przy obliczaniu rezultatow. W ]\Md_ym
razic prz _ysLma: probke mozna rozkrusza¢ w palcach; rozcie-
ranie dokladne w mozdzierzu nie jest wskazane.

Dy. Antoni Rézyeki.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYI.

Krzepowski Waclaw, inz. Kanal splawny na przestrzeni Zator-Sam-
borek (uqéé kanaln Odra-Wisla), opracowane na podstawie
study6w i projektu e¢. k. dyrekeyi dla budowy drég wodnych
(z 3-a tablicami). Odbitka z ,Czasopisma 10(}}\1]1(”/1]0"‘0“ Lwow

1904. Nakladem TO\\'U/yst\va Politechnicznego.

Sierkowski St.misl.lw, inz. Kalendarz techniczny dla inzynierdw,
architektéw, geometréw, technikow, elektrotechnikow, nonuko\\'
i pl/elll_VbIO\VCO\V na 1905 r. IV- ty rok wydn.wm(,twq War-
szawa 1904,

Olof, Maschinen- und Elektro-Ingenieur. Die Formelzeichen,
Ein Beitrag zur Lisung der [‘1.1&0 der algebraischen Bezeich-
nangen der ph\sll\a.lls«hen technischen und chemischen Gurijs-
sen. Lll)al\ 1905. Jih uw. Schunke (Rossberg'she Buchhandlung.

Linders
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Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Okucia pali.

Jednym 7 lieznych §rodkéw, jakimi technika stara sig ulatwidé
zabijanie pali w tradnym gruncie, jest wzmacnianie koneéw pali za
pomoey okué zelaznych.
za bardzo pozyteczne, pomimo iz praktyka niejednokrotnie juz do-
wiodla, ze czesto sa bescelowe, a niekiedy nawet szkodliwe. Spra-
w¢ te poruszono w , Zentralblatt der Bauverwaltung® z v, z. Arty-
kut wzbudzil dosé zywe zainteresowanie, gdyz wywolal uwagi i do-
pelnienia ze strony kilku innych zawodowedw. Podajemy tu stresz-
czenie tej wyniany pogladow.

Olkucia pali moga mieé cel trojaki: 1) tatwiejsze wehodzenie
pali w grunt, 2) ostauianie ostrza drewnianego od tarcia w ostrym
gruncie i 3) zapobieganie zgniecenin koica pala.

Dla ulatwienia wehodzenia pali w grunt stosuje si¢ zwykle
okucia przy grantach jednolitych, leez bardzo Scislych, jak np. gli-
nianych, albo tez w gruntach kamienistych, lub wogdle zawierajy-
eych przeszkody. Tymezasem w gruntach Seistych i jednolitych
okucia nie maja #zadnego znaczenia. Niejednokrotnie juz wykazaly
proby poréwnaweze, i% pale okute i nieokute zaglgbiaja sig w takie
grunta zazwyczaj jednakowo. O tem samem $wiadezg fakty, Ze
przy wielu robotach palowych w trakeie ich zarzucano okucia, sto-
sowane w poczgtku dla zadoséuczynienia przepisom. A jezeli na-
wet i zdarzalo sig, ze pale okute szly lepiej niz nieokute, to korzysdé
byta tak nieznaczna, ze nie usprawiedliwiala kosztow bardzo znacz-
nych okuwania.

Okucia takie sy zdaje sie ogolnie nwazane

Rys. 1.

Rozpatrzymy teraz, co sig¢ dzieje z okuciem w gruntach, za-
wierajacveh przeszkody, jak kawienie, pnie i t. p. Dzialanie okué
jest naturalnie tem wigksze, im ostrze jest dluzsze. Lecz wraz z diu-
goscig okucia wzrasta i niebezpieczeistwo jego oderwania. Przy-
czyny tego sa nastgpujace: Niemozliwem prawie jest polgczenie
drzewa z zelazem takie, zeby okucie stanowilo z ostrzem pala wy-
trzymala przez dzialanie sil zewnetrznych trudno naruszalng calosc;
przy silnym wiee oporze gruntu praca spadajacego tarana kafaru, wy-
wohijac silne ciagle powtarzajace si¢ wstrzasnienia pala, powoduje
w koncu rozluznienie gwozdzi lub wkretéw praytrzymujpeych oku-
cie i tem samem rozruszenie lacznosci drzewa z zelazem. Jezeli takie
obluzowane okucie napotka jakas wigksza przeszkode (rys. 1), lezaca
nieco z boku, to pierwszym skutkiem slabego polaczenia okucia
z palem bedzie to, iz okueie przekrzywi sig od parcia bocznego
przeszkody; nastapi to tem Zatwiej, im bardziej pochylenie Scianek
okucia zbliza sie do pionu, czyli im ostrze jest diuzsze. Skrzywieniu
okucia, poczatkowo nieznacznemu, umocowanie na razie nie bedzie
stawialo wielkiego oporu: nastapi jedynie wygigeie sig praytraymu-
jacych okucie gwozdzi, lub wgryzienie sig ich i brzeghw trzewika
w migkszy badz co bads materyal pala; opér bowiem pala jest zbyt
maly w poréwnanin z sily wykrzywiajaca okucie, wywolywang przez
uderzania tarana. Nie bez wplywu jest tez okolieznosé, ze okucia
zwykle nie sy zupelnie dobrze dopasowane do pala.

Gidy raz juz skrzywienie trzewika nastapi, to przy dalszem
whijaniu nieuniknione jest gwaltowne oderwanie okucia i polacsone
7 tem uszkodzenie ostrza. Okucie rozluznione ma bowiem dazenie
do posuwania sig w raz nadanym mu kierunku. Przy kazdem nde-
rzenin tarana, ktore na okueie dziala juz nie w kierunku osi, lecz
pod katem, stan si¢ pogarsza. az w kofieu trzewik znpelnie sig pree-
chyli lub nawet odlamie (rys. 2 i 8). W ten sposdb osigga sig rzecz
wrecs przeciwna, niz zamierzano; ostrze albowiem zamiast by¢ za-

bezpieczone i wzmocnione, wskutek poszarpania przy obluzowy-
waniu sig okucia bedzie tak uszkodzone, %e o dalszem zaglgbianin
sie pala juz prawie mowy by¢ nie moze; raczej nalezaloby sig oba-
wiad, iz ostrze uszkodzone przy dalszem zabijaniu rozgniccie sic
i utworzy ,miotle®, co uniemozebni dobicie pala do Zamierzonej
glgbokosci.

Ze tak @ nie inaczej rzecz sig w istocie ma, widaé z nastepu-
jacego przykladu: Przy przebudowie $luzy na Renie w Huningen
kolo Bazylei w r. 1896 —1899 trzeba bylo wyciagnaé z ziemi starc
pale, zabite prawdopodobnie przy budowie pierwotnej sluzy. IPale
te mialy $rednicy 20—25 ¢, okucie bylo ksztaltu jak na rys. 4.
Grunt byl gruby ale nie ostry zwir rzeczny, pomieszany z kamienia-
mi dochodzacymi do wielkosei gltowy dziecigeej, lezacy na podiozu
z gliny. Otoz po wyciaguigein duzej ilosei pali okazalo sig, ze wick-
sza czesé okué oderwala sig od pali i trzymala sig tylko na gwoz-
dziach. jak to wskazano na rys. 5. Do gliny ani jeden pal nie do-

Rys. 4

szed! (moze nie bylo to zamierzone). Pale zaglgbialy sig prawdopo-
dobnie dopéty, dopdki okucie dobrze sig trzymalo; od chwili jednalk,
w ktorej okucie przesunelo sie, czy to parte przez kamienie. eczy to
wskutek zabijania nie po osi, ostrze zaczynalo sig lupaé, az w koficu
utworzylo ,miotle® (rys. 5). Na taki przebieg rzeczy wskazuje ako-
kolicznosd, #e wszystkie zsunigte okucia byly osadzone tuz nad
miotly. Gdyby albowiem zsunigcie sig okucia nie bylo polaczone
z popsuciem ostrza, to pal poszediby glebiej i okucia lezalyby
znacznie dalej od ostrza.

Przyklad przytoczony jest tem znamienniejszy. ze okucia.
jak to widaé z rysunku. byly dosyé¢ krotkie, powinny wige byly
trzymaé sig stosunkowo mocno.

Przechodzimy do drugiej przyczyny uzywania okuc: osloniecia
ostrza pala od uszkodzen w gruncie twardym i ostrym. Jak to wy-
7ej zaznaczono, polupanie ostrza moze mied ten skutek, ze pal nie
moze sie dalej zagtebiad i tworzy miotle. Jezeli wige grunt jest taki.
7e moze ostrze bardzo drapad, ale nie zawiera przeszlkod, moggeych
skrzywié okucie (jak np. ostrokanciasty zwir), to zastosowanie okué
moze byé bardzo wlasciwe. Najodpowiedniejszem i najtafiszem za-
bezpicezeniem ostrza desek w Scianach wpustpalowych jest obicie
blacha o grubo$ei 2 — 3 non [naturalnie, jezeli deski wbija sig po
dwie, nalezy kazda obié¢ oddzielnie (rys. 6). poniewaz mogy sig zu-
glebiaé niejednakowo|. Pale zas najlepiej zdaje sie jest zabezpieczac
zalozeniem na obciosane czworo$ciennie ostrze blach, wycigtych
w trapez i zakonczonych krotkiem ostrzem (rys. 7).

Uzywanie okué do zabezpieczenia ostrza od
zgniecenia, polega jedynie na blgdnym wniosku. Dla
ostrza bowiem jest wszystko jedno, czy znajduje
ono opér w gruncie, czy w okuciu, trzewik wige
jedynie posredniczy w przekazaniu oporu, a wige
nie polepsza warnnkéw. Stwierdzono, ze pal gniecie
sig pomimo okuciz w sposob. wskazany na rys. 8.
Zreszta praktyka wykazala, iz ostrza pali majq do-
stateczng wytrzymalosé wzglednie do oporn gruntu,
tak, ze zgniccenin zbyrnio obawiaé sig nie nalezy.
(zesto bowien:, a nawet zwykle, zdarza sig, Ze
wycigeane z ziemi wskatek potrzaskania od gory
przy zabijanin pale mialy ostrza nienszkodzone;
najstabsza wiee strong pala jest jego niewytrzymalosé na uderze-
nia, nie zas slabosé ostrza.

Wreszcie przeciwko okuciom przemawia ich cena. Zaleznie od

Rys. 8.

- ksztaltu, wielkosei i wytraymalosci okud ceny sy bardzo rozne. Oku-
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cie, ktore ma osiagnadé skntek, nie moze byé zbyt stabe i prazecigtnie
zwicksza kosut pala 0 25%. Pray wielkich ilosciach zabijanych pali
ma to duze znaczenie.

Streszezajac to, co wyzej bylo powiedziane, dojdziemy do
wniosku, ze okucia z ostrzem dingiem wobec niepewnego ich dzia-
lania nalezy zarzncié zupelnie i nzywad tylko okué krotkich, moze-
bnie najstarannie] przymocowanych i dobrze dopasowanych. Uzywaé
nalezy okué tylko w tych wypadkach, w ktérych sa one rzeczy-
wiscie uzyteczne; widzieliSmy wyzej, ze przyvdaja si¢ one do zabez-
pieczenia ostrza od podarcia (por. rys. 6 1 7); réwniez moze by¢ od-

Z TOWARZYSTW

7 Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. (Nadzwycezajne
walne Zgromudzenie Towarzystwa. Odezyt p. Jana Lombardo.
Nowy Zarzad).

D. 6 b. m. odbylo Towarzystwo nadzwyczajne walne Zgroma-
dzenie, poswiecone sprawom miesigeznika ,Architekt i wysluchaniu
odezytu p. Jana Lombardo, adjunkta ruchu fabryki cementn ,Pod-
gorze-Bonarka®: o sposobach przyrzadzania betonu z cementu port-
landzkiego.

Zgromadzenie rozpoczelo sprawozdanie komisyi lustracyjnej ze
skontra kasy ,Architekta*, I)rzedstmvione przez inz Karola Rollego.

Sprawozdawea oméwil zamknigeie rachunkowe adrministracyi
za 1. 1904, stwierdzil gorliwa 1 skuteczng prace administratora
i wnidsl, azeby redaktorowi i administratorowi udzieli¢ absolutoryum.
Whiosek ten uchwalono jednomyslnie, poczem rozwingla sig dlnzsza
dyskusya nad wydrukowanem i rozeslanem czloukom sprawozdaniem
Redakeyi, ktore prayjeto do wiadomosei.

Nastapily wybory Komitetu redakeyjuego, do ktérego powo-
lano dotychcezasowyeh jego czlonkdw; skladaja go wiee i nadal pp.:
arch. Alfred Broniewski, c.-k. inzynier, arch. prof. Wladystaw Ekiel-
ski, arch. prof, Jozef Pokutynski, inz. Eustachy Smialowski, dr. Jan
Zubrzycki, arch, eywilny 1 starszy inspektor Krakowskiego budo-
wnictwa miejskiego.

KRONIK A

Oswiadcezenie inzynierdw. 5 Intego r. b. inZynierowie: W. P.
Arszaulow, N, A. Bielelinbskij, A. P. Wisckowski, M. N. Groten,
J. P. Korobka, A. S. fiomszakow, fi J. fintugin, I. W. Monachow,
P. . Starickij, z upowaznienia vady inzynierow wszystkich specyal-
nosei przedstawili prezesowi komitetn ministréow S. I. Wittemu me-
11101'ya.11, podpisany przez 198 inzynierdw, w ktérym wskazuja na
obecne przesilenie w przemysle i na srodki konieczne do zaZegnania
dalszych tego przesilenia nastepstw, w zwiazkn z wypadkami osta-
tnich dni i ogdlnym rozwojem kwestyi robotniczej.

Wypadki te, ktére mocno wstrzasnely przemyslem, réwnocze-
snie wytworzyly ciezkie, nie do zniesienia polozenie dla inZynierow
i technikéw, pracownikéw w rozmaitych sferach tego przemyshi
To tez inzynierowie rozwijaja swoj poglad nu przyczyny ruchu ro-
botniczego, powstalego, zdaniem ich, glownie z ogéluego rozstroju
zycia spolecznego w Panstwie Rosyjskiem i wyjasniaja, ze w tych
warunkach nieaniknionem bylo zjawienie sig n robotnikdw zadan
o charakterze politycznym. Nastepnie podaja treseiwg charaktery-
styke warunkéw powstania i rozwojn ruchn, przesuwajacego sie
przed oczami administracyi panstwa i w okolicznodciach, przez nia
samng stworzonych, oraz rozwazaja szczegolowo wypadki z d. 22
i 23 stycznin r. b. Kladac nacisk na koniecznosé bardzo powaznego
zwrocenia uwagi na kwestye robotnicza, inZzynierowie twierdza dalej,
ze zarzadzenia ostatnich czaséw —zastosowanie nadzwyczajnych srod-
kow, uniemozebnienie jawnego roztrzasania przyczyn i warunkow
ostatnich wypadkéw i daznos¢ wladz administracyjnych do objecia
nanowo kierownictwa organizacyi robotniczych, moga doprowadzié
przemysl do jeszcze wigkszych wstrzasnien. Jedyne wyjscie z cigz-
kiego polozenia inzynierowie widza w zmianie obecnego ustroju zy-
cia spolecznego w Panstwie Rosyjskiem.

(,Rus*® No 18 r. b))

Droga 7el. Tinmen - Omsk '), Ministeryum Komunikacyi wy-
znaczylo fundusze na badania w celu ustalenia szlaku linii Tinmern-
Omsk. Tiumen, miasto powiatowe w gub. Tobolskiej, polozone nad
rzeka splawna Targ, jest juz polaczone przez droge zel. Uralska
z Iikaterynbnrgiem i Permem. Omsk, jedna z stacyi gléwnych dr, z.
Zachoduio - Syberyjskiej, polozona jest w oddaleniu okolo 3 Lm od
niasta powiatowego tejze mazwy. Odleglosé Tiumen-Omsk w linii
prostej wynosi okolo 600 wiorst. Nowa droga zel. przetnie powiaty:
Tiumenski, Jalutorowski, Iszymski i Tiukalinski, gub. Tobolskiej,
dobrze zaludnione, przewaznie rolnicze, z malo rozwinigtym dotych-
czas przemyslem. I\&iezqune beda mosty mna duzych rzekach: Pysz-
mie, Toboln i Iszymie.

Nowa droga zelazna, lyeznie z szlakiem drég polnocnych ida-
cym z Petersburga przez Wologde i Wiatke do Permu, skrici odle-
gloddé przewozowa z Petersburga (przez Wologde, Wiatke, Perm, IZka-
terynbuarg, Timen) do Omska o przeszty 1000 wiorst, wskutek czego

— ],

) Por. Przegl. Tech. NeN: 26, 28 i 36 z r. (902,

Joanoneno [{enaypow. Bapmasa 3 Denpaus 1905 r.
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powiednie nzycie okué tam, gdzie przeszkodg w ziemi stanowi drze-
wo (jak resztki starych pali, zatopione lodzie,
W kazdym jednak razie do okué nalezy sig
gdy inne sposoby zawiodly a zabite na probe

pnie, drzewo i £ p.j.
uciekad tylko wtedy,
pale, po wyciggnigeiu
mialy okucia nienaruszone. Pale nalezy praytem wybiera¢ zdrowe,
mocne i mozliwie proste, a przy zabijanin pilnie bacay¢ na to, zeby
uderzenia taranu szly scisle po osi pala. zeby thy pali byly obeigte
rowno, poziomo i co najwazniejsze, nalezy pale tak starannie utrzy-
mywaé w nadanym kierunku, aby nie bylo potrzeby nakierowy-
wania ich 1 naginania, M. L.

TECHNICZNYCH.

Zgromadzenie zakonezyl wspomniany wyzej odezyt p.
Lombardo. :
Prelegent omoéwil obszernie waranki, ktérym musi odpowiadad
przyrzadzenie betonu,
tak co do ilosei, jakosei i ezystosci nzytych materyaléw, jak i spo-
sobu i starannosei wykonania roboty, azeby wytworzony beton byl
dobry i wytrzymaly nalezycie.

Jana

Nastepnie, ilustrujac wywody swoje licznymi okazami, opisal
poczyuione nad wyrobem betonu do$wiadezenia i przedstawil wyniki
wykonanych w tym celu prob.

Ozywiona dyskusya, ktéra nastapila po wykladzie, byla do-
wodem wielkiego zajecia, jakie wywolala poruszona przez p. Lom-
bardo sprawa.

Nowy Zarzad, mianowany na rok biezacy, na dorocznem wal-
nem Zgromadzenin z d. cznia r. b, ukonstytuowal sig w d.
9 lutego. Na skarbnika obrano inspektora krakowskich wodociagow
miejskich p. Jacka Ramze, na Dbibliotekarzy pp.: Ludwika Birken-
majera i Stanislawa Korezynskiego, na sckretarza zas powolano,
czternasty raz z rzedu, inz. Bustachego Sminlowskiego.

BIEZACA.

materyaly surowe i zboze z Syberyi mozna bedzic na praysziosc naj-
krotszg droga przewozié¢ do portéw m. Baltyckiego.
o
Poklady wanadu bardzo bogate odkryto w poludniowej Walii.
Wyzyskuje je syndykat londynski, ktéry rnde sprowadza do Llanelly,
stacyi kanalu Bristolskiego i tu przerabia ja na rézne stopy wana-
dowe, przewaznie zad$ na zwiazki stosowane do wyrobu stali wana-
dowej. —v -
Wytworczosé wegla w Panstwie Rosyjskiem (bez Ilinlandyi)
w piecioleciu od 1899 do 1903 r. wynosila w milionach puddw:

Okrag: 1899 1900 1901 1902 1903
Doniecki . . . . . . . 5628 691,56 6944 6421  T2RL
Dabrowski 2425 250,6 2586 2633 2951
Syberyjski 9.3 175 34,7 46,5
Uhralshi . 220 2.1 30,3 50,1
Podmoskiewski . 3,7 16,7 16,1 13,9
Kaukazki 92 3,8 3,3 2,0
Turkestanski . . 0,6 0,7 0,8
Razem B 1002,8 10884 10194 11164

(Gr.-Li, Ne 42 r. 2, str. 7244). —y—
Wystawa miedzynarodowa w Portland, Oregon, w 1. 1905,

Temu lat sto w r. 1805 odwazni badacze Lewis i Clark, z polecenia
kongresu i z inicyatywy prezydenta Jefferson'a, przedarli sig wsroéd
niepospolitych trudnosci z St-Louis przez ziemie niezbadane, zumie-
szkale przez indyan, do oceanu Wielkiego i tem utworzyli podstawe
dla roszezen Standéw Zjednoczonych do prowineyi poélnocno - zacho-
dnich. A jakkolwiek kraje te byly jeszeze przez czas dlugi przedmio-
tem spornym pomiedzy Anglia i Stanami Zjednoczonymi, to jednak
ostateczuie w r. 1846 przypadly w udzisle Stanom Zjednoczonym
i obejmuja dzis trzy stany: Oregon, Washington i Idaho, przewaznie
rolnicze, slabo jeszeze zaludnione, lecz szybko sig rozwijajace i wy-
rozniajace sie nawet w Ameryce pewnemi odrebnosciami zwycza-
jowemi.

Najgeseiej zaludnionym z tyeh stanéw jest Uregon, ktdrego
mieszkancy w liczbie ogoluej okolo 1200000, zajmuja sig przewaznie
rolnictwein, hodowly bydla i handlem drzewnym, bardzo oZzywionym,
dzigki olbrzymim lasom. Przemysl jest natomiast slabe rozwiniety
wskutek brakn wegla. % cial kopalnych wydobywa sie tu zloto
i srebro, oraz nieco miedzi i olowin, Stolicg tego stanu jest miasto
Portland, liczace 120000 mieszkaicéw, potozone nad jednym z doply-
wow rzeki Kolumbii, w odleglogei okolo 100 ke od Oceann.

W tem miescie ma odbyé sig w r. b, wystawa powszechna,
w_celn upmnigtnienia setnej voeznicy podrozy Lewis'a i Clark'a.
Wystawa bedzie przewaznie rolnicza; powazue wmiejsce zajma na
wystawie takze ogrodnictwo i leSuictwo; nadto: budowa maszyn, elek-
trotechnika i komunikacye. Szczegdlniejsza uwage zwracaé¢ bedzie
niewatpliwie urzadzona przez rzad wystawa oddzielna systemdw na-
wodnianii.

——

Wydai\\:cu Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 84.
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