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Z powodu wypadkow dni ostatnich, numer niniejssy wydajemy s¢ znacsnenl opdsinie-

niem @ numery najbligsse beda prawdopodobnie rdownies oposnione.

Nadto w samicrsonym

ukladzie tresci nunieri niniejssego { numerdw najblisssych smusseni bylismy wprowadsic

smiany niekorsystne.
staramy sie¢ usungé mosebnie najrychlej.

Nieprawidiowosci te, kidrym na rasie sapobieds nie moglismy, po-

Redakcya.

Przyczynek do rachunku sit wewnetrznych
w dzwigarach kratowyeh mostow kolgjowych za pomocs ciezarow zastepezyech.

Aczkolwiek metoda linii wplywowych wypiera obecnie
coraz bardziej inne sposoby obrachowywania sil wewngtrz-
nych w dzwigarach mostéw kolejowych, to jednak rachunek
za, pomocy ciezaréw zastepezych zachowa jeszcze dlugp racye
bytu, zwlaszeza dla belek jednoprzestowych o kracie poje-
dynezej, wedtug niezbyt zawilych gotowych wzoréw. Po-
réwnywajac wyniki rachunku w praypuszczeniu dzialania cig-
zaréw skupionyeh i dzialania cigzarow zastepezycly, zauwazo-

Rys. 1.

no ogdlnie, ze drugi sposéb daje dla Araty wyniki znacznie
wigksze. W zadnem dziele specyalnem, nawet w najnow-
szym ,Podregezniku teoryi mostéw® prof. d-ra THuLLIEGO, nie
znalazlem wyjasnienia tej réznicy — wyjasnienia, ktore, zdaje
mi sig, jest dosé¢ proste, jezeli ma sig na uwadze nastepujace,
znane zreszta, dane:

1) Cigzary zastepeze zawarte w przepisach urzedowych
sg dla wypadku dzialania bezposredniego, t. J. w przypusz-
czeniu, ze kola pociagu toczg sie po samej belce 1 niema po-
Przecznic.

9) Ciezary zastepeze dla sily poprzeczne] zalezy kazdo-
razowo od obclazoney dlugoder.

W belce jednoprzestowe]j o rozpigtosci £ (rys. 1) najwig-

ksza dodatnig sile poprzeczna max— 1), W przecieciu:xz, wsku-

4 4 S11g pop u Py ]

tek dzialania bezposredniego cigzaru, otrzymujemy z wzoru
; o

P (l—x)2

2171

przyczem p, jest ciezarem zastgpezym diugnsci obeigzo-

nej (I — ).

Jezeli jednak mamy dziadanie posrednie, t. j. przecigcie .«
bedzie migdzy poprzecznicami C 1 F, to max 7}, jest dla
wszystkich przecieé pola (przedziatu) CF iloscig stata, niezalez-
na od z, lecz zalezng od polozenia punktu obojetnego Z, kto-
rego odleglosé od F nazwijmy s (rys. 2); max + 7}, skluda sie
tu z dodatniej reakeyi opory .11 ujemnej sily €' rownej re-
akeyl oporowej beleezki CFF, vbcivzone) na dlugoser s, a wiee

max + 7, = A —C.

max -7, = +

(znam przepisy rosyjskie, austryackiel pruskie) obrachowane |

Lecz poniewaz ciezar zastepezy zmienia sie ze zmiang
dlugosci obeiazonej, przeto oczywiscie nalezy prazyjaé dla
obrachowania .1 cigzar zastepczy p., odpowiadajacy dlugosci
obciazonej (x+0), a dla obrachowania C cigzar zastepezy p,
odpowiadajacy dlugoseci obeiazonej », czyli réwnoczesnie dla
oznaczenia jednej 1 tej samej sily poprzecznej dwa cigzary za-
stepeze, z ktorych pierwszy nazwalbym ,zastgpezym przesta®,
drugi ,zasiepezym pola (przedzialu)¢. Wzdr dla sily po-
przecznej bedzie teraz

recs o Pa(s+ /})2 P st
max + 1, = S S

Roznica w wynikach objasnia sig wige tem, ze dotych-
CZAS NiC ZWrdcony wwayi na roinice py i pe, stosujae wprost
wzory wyprowadzone dla mostéw (drogowych) o stalem p,
a mianowicie:
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max + 1), =

Rys. 8.

wprowadzano zatem C zbyt male, a wigc 7' zbyt wielkie, Nie-
dokladnos¢ wypada wprawdzie na korzys¢ wytrzymalosci
kraty, lecz na niekorzysé¢ kieszeni 1 wynosi kilka do kilku-
nastu procentow, wobec czego smieszng wydaje sie tak czesto
spotykana pozorna dokladnos¢ wyliczenia naprezen do duzie-
siatych, a nawet setnych czesci kg/em? lub puda na cal kw.

Na poparcie twierdzenia, ze w nicuwzglednianej zwykle
réznicy migdzy py i pe kryje sig rzeczywista prayczyna nie-
zgodnosci wynikéw rachunku wedlug ciezaréw skupionych
i wedlug cigzaréw ?zwlstqpczych, przytocze przyklad wziety
% dz1ela: E)rof. d-ra PnuLrieco ,Podreeznik teoryi mostow™
tom I, § 83, wyd. 2-gie.

Najwigksze sily wewnetrzne (max D) dzialajace w prze-
katniach belki parabolicznej niezbieznej (rys. 3), oiozpiqtoéci
I=386 m, wysokosci h,=3m, h=5m i dlugoseci pola w=3,6 m,
przy obcigzeniu cigzarem wlasnym oraz normalnym pocia-
giem austyackim i odpowiednie max+ 7, dla ciezaréw sku-
pionych, dalej max 4+ D’ dla cigzaréw zastgpcaych, wresz-
o stosmnel __max D' Ktor . P .
cferstomuel e sy, ktory powinienby byé réwny je-
dnosci, mamy wedlug tablic na str. 171 i 177,

S S —

Pole inm?: 'I",Emajx l)!ma.\,: I)’l‘ s e ————
I 933 | 1465 1575 | 1,07

1T 45 | 940 1054 112 | . ..

L 585 | 67,7 | 762 | 113 | Sredni stosunck o=1,13,
v 163 | 531 588 | 111 czyli Srednia réznica 137.
v BLT | 869 451 | 1,02
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Rachujac zas max T, wedlug v
gosel s oznaczone sy gralicznie, a clezary zastepeze wyracho-

wzoru (1), przyczem diu- |

TECHNICZNY.

1905.

la b, wstawlajac wedlug prawa linii prostej, ofrzymalem wy-
mlu nastepujace:

wane wedlug norm (Lu\t,lywulxlph 1)0(1 anych na str. 67, ska- |
D e | o ‘("—{—’:) 3k ‘I ""’) i ax - 7'
Pole | ° | (1 Py | Py 36 9 85 max -/,
m " " {/m tim - A
i iy
|
]‘_ | se 7,6 — 62 . 18 — 14 =
I 186 324|360 76" St 16 =712 15— JLl=1624 1800 1,80 . 18,00.7,12 — L8 98,5
o _ (.6 — 6,2) o 18- 14 - I .
II |28 (288 81,6 | 76— ’20 2L 11,6="7,25 18— ¢ 55 ) 03 =17 52 13,87 109 I387.7,25 — 1,09. 81,5
a ok & = (7,6 — 6,2) 20 —18 - o o <
UL |23 (252|215 | 7,6 —" ”UO 22 75 =17,38 20 — = ) 0,3—1880 1050 073 10,50, 7,38 — 0,73 [880 = 63,5
s, 1O
1V 20 2161 v ) (7"‘:'_672) y o ¢ } ] 3 = e o TS g
0 216|236 16 g HE=T49 | = — ¢0,00 7,93 0,56 7,73 . 7,49 — 0,56, 20,00 = 44,6
s | cc = 85 — 7.6 - = 25 — 20 . ! E E S
v 18 |mol sl a5 - BE=048 g _ 764 o5 — ’0_ ) 03 =29.00 BAL 045 BAd 7,64 — 0452200 = 31,6
D D
|
Zestawiajae otrzymane w ostatniej rubryce tej tablicy = za zupelny zgodnosé. Réznica w polach blizko opory ob-
wiclkosel najwiekszej Slly poprzecznej z dokladnemi” wielko- | jusnia sie niedokladnoscia wstawiania wedlug prawa linii

sciaani drugiej rubryki tablicy poprzednic i \\1(]/1111\' %0 1_)“\0

v polach 11411)114\/\'('11 od opory Jest roznica ZNACZNIC]SZA,
A mianowicic w plerwszem pohl 0 5,94, w drugiem o 9,5 3Dl
w {rzeciem o 9%, w ezwarleny i pmlun AT \vynll\l roézniy sig
Juz tylko w dziesigtnych czesciach tonny, ¢o mozna uwazaé

[ g Sk " e 5
prostej dla clezardow zastepezych norm austryackich, odpo-

wiadajacych dlugosci obelazonej, walimjace) sig migdzy 2,5

1D m.
Ry B. Wodzinski.

Profesor Instytutn Politechn. w Rydze.

git, w gradnin 1903 1

Zastosowanie spirytusu do oswietlenia.

(4 uwzglednieniem Wystawy migdzynarodowej zastosowanl spirytusu i przemystu fermentacyjnego w Wiedniu 1904 r) .

Napisul Wactaw Krzepowski, Inz

Dlugie wieki nadaremuic walezyla ludzkodé nad poko-
naniem clemnosci nocy, az ostatecznie tylko jeden wiek wy-
starczyl, aby wyzyskad
szybko po sobie nastpu-
jace wynalazki 1 postepy
wiedzy technicznej, ktore
stworzyly najréznoro-
dnigjsze sposoby 1 Zrddia,
zuzyly rozmaite nmtcryu

1 sily — dla osiagniecia
sztucznego os$wietlenia.
Dzisia]  postep w tym

kierunku jest tak znacz-
ny, ze s/,t-ncznum oswie-
tleniem mozna wywolaé
W na]uunnw].shg 1o¢ ja-
snos¢  prawie dzienna.
Do niezwyklego postepu
w dziedzinic oswietlenia
przyczynilo sig to znacz-
nig, Ze ustawiczne wyina-
gania w kierunku wzmo-
¢nienia sity Swietlnej za-
checily wynalazeow do
najwyzszego  natezenia
pomystowosci Prawie
w kazdym roku powsta-
waly wynalazk: w dzie-
dzinie sztucznego oswie-
tlenia. Co to za nadzwy-
(J/ul]Il\’ postep—od lo]u-
wej swiecy, do elektrycs-
nej Lunp) tukowe;j!

Po réznych prébach
poczatkowego oswietle-
nia zyskal szerokie rozpo-
wszechnienie gaz §wietl-
ny, leez ten wkrétee zna-
lazd silnego wspélzawo-
dnika w oswietleniu elek-
trycznem i gdyby nie na-
stapit epokowy wynala-

X-X X X X X X X X XXX XX
XX X X X X X X XXX XXX

Rys. 1.

N Por. Przegl. Techn, Na 84 i 35 2 r. =

zele (1886 r.) siatki zarowej wiedefiskiego chemika Aunir’a
von WeLssacy, ktéry w roku zeszlym uzyskal tytul harona
austryackiego, l)ylhy raz Swietlny ulwl przemocy wspaniale-
go 110 le“lU’O Swintla (Jlul\tlycym-lro

Wy nalazek AUER A polega na lej zasadzic, %o tak zwanc
szlachetne ziemie (tor, cer, cyrkon 1in.) przez rozgrzanic daja
blyszezace biale Sw iatlo.
Specyalnie  sporzadzona
siatka bawelniana nasy-
cona powyzszemi solami
i zastosowana przy pal-
niku Bussex'a, (lworzy
tak popularne dzi$ gazo-
we $wiallo zarowe, kio-
rego zaleta jest, ze sto-
sunkowo przy nieznacz-
nem  zuzyeiu  Swietliwa
zvskuje sie nadzwyczaj
silne oswictlenie.

Jak wiadomo, plo-
el spirytusu, pomimo
latwego 1 niekopeacego
]).11(-111 v, nie daje swiatia,
<H.Ll,ug0 starano sig przez
dostarczenie cial weglo-
wych tej wadzie zapo-
biedz, lecz ani proby
francuskic z ,alcolumi-
ne“, ani tez preparaty
niemieckie nie daly wy-
nikow dodatnich. Dopie-
ro wynalazek Auveir’a
przyczynil sie do zasto-
sowania spirytusu do
oswietlenia. Siatka zaro-
wi Avrr’A zostaje roz-
grzana do bialosel przez
goracy, bezswietlny plo-
mien . spirytusu, ]\1«)1\
poprzednio w parg sie za-
mienia i przez udpo“ ie-
dni palnik z powietrzen
sie miesza. Na o] zasadzie oparto ustrdj pierwszych lamyp
spivytusowych zarowych w 1895 v. Juz te pierwsze llllll)\'

<

Rys. 2
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spirytusowe wzbudzily ogdlne 7] QCIC L byly przyczyna, ze
mechanicy z niezwylda gorliwoseiy starall sig pomysl rzeczo-
ny wyzyskad, tak, ze w krotkim czasie spostrzegamy w handlun
wielo lepicj lub gorzej funkeyonujacych lamp 'splr_ytuso“r'yc].l.

Wiasciwa zasada lamp spirytusowych jest urzadzenie
do zamienienia spirytusu na gaz palny, ktdry, zanin (1OSfu‘LI'l‘16
sie do palnika, miesza sig z powietrzem ;1,1:-111(.)8161.‘ycznem. 1o
arzadzenie palnika stanowl zatem we wszystkich lampach
najwazniejszy czesé konstrukeyl. Wedlug obeqnego systemu
oéwietlenia mozemy lampy spivytusowe podzielié na dwie
grupy, zaleznie od tego czy lampy majg sfuzyé wewnatrz czy
tez zewnatrz budynkow. . . ' ,

Lampy spirytusowe uzywane do oswietlenla pomieszczen
wewnetrznych budynku, sy pod wzgledem budowy 1 ksztaltu
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doprowadza knot ssacy s do naczynia metalowego g. Plo-
mien lampy pomocnicze] v, regulowany przez drazek zg-
baty z, zamienia spirytus na pare i ta uchodzi przez otwor d,
miesza sig z powietrzem 1 pali si¢ w palniku zarowym [, po-
dobmnie jak gaz swietlny. Regulowanie natezenia swietlnego
odbywa sie przez zwigkszenie lub zmniejszenie plomyka
lampy pomocniczej . Aby lampe zapali¢, nalezy poprzednio
zapali¢ plomyk pomocniczy, a dopiero po chwili, gdy spi-
rytus zacznie sie przeparowywac, zapala sig lampe wlasciwy.

Przy opisanej lampie plomyk lampki pomoenicze] zuzy-
wa pewng ilosé spirytusu. W drugim systemie lamp (rys. 2)
wlasna cieplota palnika zarowego stluzy do przeparowania
spirytusu. Precik metalowy w, na ktorym zawieszona jest
siatka zarowa [, ogrzany przez plomien lampy przewodzi

Rys. 3.

bardzo podobne do lamp naftowych i uzywane sa w postaci
lamp stolowych lub wiszacych. Skladajg sig one zo Zl)l()'l‘l']lkzt
na spirytus, # urzgdzenia do przeparowanla t6goz 1 '\vla,scnve—
go palnika, podobnego do palnika AUBR'A % sw.ltkat ZATOWa,.

Lampy do oéwietlemg Zoantrz.nego slu‘zad gldwnie dla
ulie, placdw, dworcéw kolejowych, duzych sal 1t. p., a z ksztal-
tu sg podobne do elektrycznych lamp tukowych.

Co do urzadzenia do zamieniania spirytusu na parg, to
mozna lampy spirytusowe podzielic na trzy grupy: 1) lampy,
w ktérych spirytus przez stale plonacy plomlen pomocniczy
na pare si¢ przemienia; 2) lampy, w ktdérych przeparowanie
tylko poczatkowo przez chwilowo plonacy plomien pomocni-
czy sig odbywa, a dalsze przeparowinie wykony\vu.).e sig juz
przez ogrzanie wlasciwym plomieniem zarowym; 3) lampy
knotowe, w ktérych podobnic jak w lampach naftowych ma-
teryal palny doprowadza sig do palnika za pomocy knota
hawelnianego. - ‘

Pierwszy system lamp =z plomieniem pomocniczym
przedstawia schematyeznie vys 1. Lampa taka opatrzona

jost W zwyezajny palnik zarvowy. Spirytus ze zbiornika «

Rys. 4.

cieplo do parnika g, do ktérego spirytus doprowadza knot. ».
Cieplo to wystarcza do parowania spirytusn, poczem para
spirytusowa utrzymuje stale ptomien lampy. Najnowsze sy-
stemy tyeh lamp nie posiadaja lampki, ktéra przed zaswiece-
niem lampy, musi sie zapalié, lecz tylko parnik ogrzewa sig
przez chwile spirytusem zawartym w naczyniu pierscienio-
wem, a wiec 1 tych lamp nie mozna zaraz zapalac.

Lampy knotowe tej wady nie posiadajs i zapalone plona
zaraz jasnym plomieniem. Ustrdy takich lamp jest bardzo
prosty, jednak para spirytusu nie moze si¢ obficie mieszaé
z powietrzem 1 dlatego zuzycie materyalu palnego jest wiek-
sze, anizeli w poprzednio opisanych systemach. Spirytusowa
lampa knotowa (rys. 3) sklada sie z dwoch czesci. Uzesc dolna
sktada sig ze zblornika spirytusowego b, knota okragiego s
i drgzka zebatego z. Czes¢ za$ goérna sklada sig z galeryi
palnika d, siatki zarowej 1 i cylindra szklanego ¢. Przy zapa-
leniu lampy zdejmuje sig czesé gérnag 1 zapala knot, nastepnie
zaklada sig galerye palnika wraz z siatks zarowsq i szkietkiem
napowrot 1 lampa natychimiast $wieci pelng sifa. Przez dolne
otwory palnika weciska sig powietrze, porywa ze soba pare
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spirytusowa, tworzaca sie na czesci gornej knota, miesza sig
z nia 1 spala wewnatrz siatki zarowej, ktora tez rozzarza do
biatosci. Ten goracy 1 nie swiccacy pfomien /' w srodkun siatki
zarowe] jest zatem znamieniem pewnego rodzaju posredniego
systemu miedzy lampa spirytusows swiecaca wprost z knola,
a lampa Swiecaca 7z pary spirviusowej.

Opisane powyze] systemy lamp \puytll\o\\ ¥ dl stuza do
oswietlenia 1zb i mniejszych sal. Sg miejscowosei, jak wsie

1 miasteczka, dworce drog zelaznych, wiclkie sale 11 p., gdzie |

w poblizu niema zakladu | gazu b\\'l(‘t}lll(‘“O elektrycznego lub
acetylenowego, wtedy n(lpo“ lednie ]cunpy spirytusowe od(la]a
ustogi plakty( zne. Ksztalt takich lamp spirytusowych, uzy-
wanych do o$wietlenia zewnetrznego, podobny jest do ksztaltu
lamp elektryeznych.

Schematycznie taka lampe spirytusowa przedstawia
rys. 4. Sklada sie ona z rury blaszanej, u kvérej spodu umo-
cowana jest kula szklana. Spirytus znajduje sie w naczyniu
plerscieniowem 5, ktore otacza rure w gérze. Przez rurke ¢
dostaje sig spirytus po otworzeniu kurka ¢ do pomieszezenia
stozkowatego ¢, w ktérem umieszezona jest takiego samego
ksztattu wkiadka azbestowa f 1 tg mozna z Yatwoscia wymie-
nia¢. Do koneca tegoz stozka przymocowany jest ksztaltu lej-
kowatego przegrzewacz ¢, z pod ktérego podkrywy prowadza
dwie rurki £ do palnika /. Aby lampke zapalié, napuszeza sie
nieco spirytusu na talerzyk k1 przez lejek m zapala sie ten
spirytus. \Vytwowonc cieplo wystarcza, &by powoli wyply-
wajacy qpu‘ytu\ do ogrzewacza ¢ zamieni¢ na pare, ktéra
dostaje sie w dol przez rurki £ do palnika, poprzednio je-
dnak miesza sie z powietrzem. Teraz mozna zapali¢ lampe
i nadal cieplota wlasna palnika zarowego wystarcza, bez pa-
lenia plomyka pomocniczego, aby sl spirytus w parg za-
mienial. Azbest stuzy do oczyszezenia i regulowania doply-
wu spirytusu.

Oddziat do popierania przemyslu, istniejacy przy austry-
ackiem Ministeryum Handlu, wykonal specyalne proby i do-
swiadczenia, aby wykazaé praktyczne zastosowanie spirytusn
do o$wietlenia. Na podstawie tych doswiadczen otrzymano
wyniki podane w tablicy obocznej.

W tablicy tej sa zestawione przecigtne wyniki licznych
doswiadczen, kaonanyuh z rozmaltemi lampami spirytuso-
wemi, a dla poréwnania zestawien wzigto tez lampe naftowsa
% nonnalnym palnikiem okraglym 16””. Préby wykonywano
na 300 godzin, a nzywano spirytusu skazonego o 90% V.,
nafte zas o ciezarze wlasciwym 0,81. Dla spirytusa przyjeto
ceng 30 kor. za 100 /, a za 100 kg nafty 27 kor. Poniewaz
jednak te ceny sa zmienne, przeto ostatnia rubryka w powyz-
sze] tablicy ma wartos¢ tylko wzgledna,
wynika ze cena materyalu palnego dla jednostki swietlnej
w lampach spirytusowych w ogélnosci jest mniejsza, anizeli
w lampach naftowych z p.llm]\mm okragltyni. Lampy spi-

TE(JJJNI(J/N Y.

Z tej tablicy tez |

ryfusowe z podgrzewaczem mniej znzywaja spirytusu anizeli
lampy knotowe, wymagaja jednak nieco czasu do zapalenia
1 sa drozsze am/oll lampy knotowe, ktdre pod wzgledem
uua,dzenl.l zuzyeia spirytusu i zapalania podobne sa do lamp
naf towycll
Lampy spirytusowe posiadaja te Aalot)r Ze ZZYWaj
czysty materyal p: 1]ny ktéry nie pozostawia plam; mozna je
| z latwoseia ezyscié; nie kopea, a plomien wydziela regularne,
biale $wiatlo zarowe. Uzycie siatek zarowych wymaga je-
dunak ostroznego obchodzenia sig z lam]mml spirytusoweini;
oprocz tego po kilku miesiacach uzywania nalezy oczyseié
otworki w palniku i knot wymienic.

Pod wzgledem niebezpieczenstwa od ognia, oswietlenie
spirytusowe qt01 na réwni z innymi sposobami o$wietlenia.
W 1901 r. odbyt sig zjazd przedstawicieli niemieckich towa-
rzystw ubezpieczen od ognia, ktory uznal za dopuszczalne
uzywanie lamp spirytusowych nawet w stajniach.

28 I o
) § :’? o Zuzycie Zuzycie
Sila D | na na
;?f godzing ‘ OOillémq
Systemy lamp $wietlna | 2 %gé Swiece- | Lo |3
sz nia Tl
| S 1 ‘1() Swiec| & %@
- o
i 24 =
| I "?l\‘":,'l‘l:."‘ ’ minuty l litr y 1hnlm'zc
1) Lampy spirytuosowe ze
stalym plomykiem za- l
silajacym 42,5 1,5 0,12 0,029 0,87
2) Lampy apnytuaowe |
z przewodnikiem ciepla 21,0 2.0 0,06 | 0,023 0,69
3) Lampy spirytusowe
% knotem 32,0 — 0,11 0,033 | 1,02
4) Lampy apuytuao“c do |
oswietlenia Ie\\'Ithll. !
nego . . 70,0 2.5 0,10 0014 | 042
5) Lumpy naftowe z pn.l-
nikiem okraglym 16’" 95 | — 0,048 0,050 1,10

1
|

|

Roéwniez na korzysé spirytusu wypadly préby z lampa-
mi rozmaitemi, jakie wykonano w zwiazku niemieckim fabry-
kantéw spirytusu i w oddziale technicznym do badania war-
tosci spirytusu. Koszta oswietlenia spirytusowego byly o 252
nizsze od kosztéw oswietlenia naftowego. Prof. dr. WirreLs-
norer udowodnil, ze plomienn lampy naftowe), o sile 24
$wiec normalnych, zuzywa 75 ¢ nafty na godzing, gdy tym-
czasem lampa spirytusowa zarowa, o tej samej sile swietlnej,
wymaga tylko 50 ¢ spirytusu. Jezeli zatem przyjmiemy cene
nafty 20 fen. za 1 /, a spirytusu 25 fen., to si¢ wykaze, ze dla
otrzymania 25 Swiec Swiatla potrzeba na godzing nafty za
| 2 fen., a spirvtusu za 1,5 fen. (C. d. ).

W kwestyi budowy trzeciego mostu na Wisle w Warszawie.

(Ciag dalszy do str.

Most tukowy o pi¢ciu pl'n;sl.wh Zgodnie z naszem
zalozeniem mamy zamiar oznaczy¢ tylko kosat poréwnawczy
mostu pigcioprzesiowego. Dlatego przyjmujemy za zasade
o ile moznosci jednakowe z poprzednio opisanym projektem
warunki budowy; a mianowicie jednakowe: glebokosé zaloze-
nia fundamentéw, wytrzymalos¢ gruntn, ilosé dzwigaréw (po
6 w kazdem przesie), ustréj pomostu i t. p. Dla ulatwienia
rachunku poréwnawczego catkowita dlugos¢ mostu dzielimy
na przesta rowne, jednakowej wysokosei, jakkolwiek uwaza-
liby$my ten podzial przy wykonaniu za nieracyonalny. Roz-
pietos¢ wiec kazdego przesta przy szerokosei filaréw 7 m wy-

N — 4.7
niesie I = == 94 m.

3)

Ciezar zelaza w budowie wierzchniej, obliczony na za-
sadzie wzorow teoretycznych, z dodanien 12% mozliwej nad-
\VEI.(TI, uczyni g = [(374 +100) . 21 3—{—3.) 6].1,12=11,54 t/m;
ze za$ ciezar bruku z betonem wynosi¢ bedzie jak popr7ednlo
8,6 #/m, przeto calkowity ciezar budowy wierzchnie) 1 czesct
])I/GJ(L/(IOV\'G] =116 + 5, ()0 = 20,14 #/m. Obeciazenie ru-
chome ¢ rowniez jak popl/odm() wyniesie 9,37 f/m.,

44 w No 4 r. b).

Obliczone za pomoca, linii wplywowych parcie pomomo
| przy obcigzeniu 1 #/m wynosi H = 144 1. Obcigzeniom zas
nig odpowladam pa,rcm H, =144 .20,14 = 29002 ¢, H, =
= 144,0. 9,37 = 1349,3 ¢. blly wigc pionowe wywolfmo temiz

94
| obciazeniami beda na lozyskach: P, = 20,14. -5 = 947 ¢

=T 924 = 440 ¢.
Objetosé muwrw w filarze (vys. 9). Mur nad woda:

L o 6.225.84 = ]Ov)k 4 m?
11 ) (22,0 + 3 ‘Z)+80 .22 .)—}—
8,0 .
2350 (3,9 +70)]. o = 1517,6
- razen . 2576.0 m*
Mur pod woda: _
TIL. (236,0 T80 108 £ = 1;0") . "éo g 14865 m?
v, (24,0.1 BN ]O" ).L,or ... . . 19088
razemn 334H,3 m®
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Zatem caly filar zawiera
Ciezar za$ filara bedzie 5922 .22 = 130284 1.

&
$ilarn Ma 5)3'0:@0
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2576 4 3346 = H922 w* murn,

TECHNICZNY. 61
¥ M, = (183210 + 1894) . 4 + 440. 7,5 = 63716 1.
Y = 15544 1.
| o . 63 716
Ramie skladowej pionowej wzgledem O m = TE61d =

=4,10m. Punkt & przeciecia wypadkowej wszystkich sil z pod-
stawa fundamentu otrzyvmamy z réwnania £ Xp—H . h =0,

gw;az\ca,c;'?eﬁ ff@i'loac‘?jo /[zmgu

5 i3
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Rys. 9. Rys. 11.

Sprawdzenie wymiaréw
filava. 7 powyzszych danych
wynika, ze na flar dzialaja
stale nastgpujace sily: Ciezar
filara z kesonem 18 030+ 180 =
=—13210 ¢, ciezar dwdch wia-
zaréw 947 . 2 = 1894 t, parcie
poziome tychze po 2900 f,
obciazenie ruchome wywoluje
sile pionowsg 440 ¢ i silg po-
zioms (parcie) 1350 ¢. Przy
zupelnej symetryi wiazarow
najwigksze cisnienie filara na
grunt wypadnie
13210+1894+2 . 440

338
czyli 4,73 kgfem?.

Rozpatrzymy dwa szcze-
gélne wypadki obciazenia fila-
ra, a mianowicie:

I. Obciazenie przesta pra-
wego ciezarem ruchomym
(rys. 10). Suma momentow
sif pionowych wzgledem punk-
tu O bedzie:

47,3 1/m2,

Rys. 10.

| k=

= 170 i

h.H_ 1350.21

= {5Bid — 1,82 m; ezyli, ze odleglosé punktu £

Xp

od $rodka kesonu bedzie: S = k — (m — 4,0) == 1,82 — 0,10 =

P
m, zatem wypadkowa nie wychodzi z jadra

6

przekroju podstawy.

II. Jedno przeslo zostalo zburzone, a drugie dziala tylko

ciezarem wlasnym. Suma momentéw wzgledem punktu O

LM, =13.210.44 947 . 7,6 =059 942 fm,
Y9 =13210 4947 = 14 157 ¢,

59 942
= — — == 9 .
M= Er 4,23 m,
2900 . 21
zag b= 5 430 m.
zas A 11157 4,30 m

Odleglos¢ punktu przeciecia wypadkowej sil, W od srodka
kesonu bedzie: S=4,30 — (4,28 — 4,00) = 4,07 m. Ze zas ke-
son przyjmujeny o szerokosei 10,5 m, przeto wypadkowa sil
1 w tem przypuszezeniu nie wychodzi z podstawy filara.

Przyczilki. Wobece jednakowej rozpietosei przesel, przy-

ezolki wypadaja wzglednie bardzo wysokie, gdyz bez po-
wiekszenia parcia poziomego nie moznaby znizy¢ ostatniego
przesla wigeej niz 0 0,75 m w strong brzegdéw. Przy wysokosel
przejazdu + 16,0 m pod obydwoma przyczétkami moznaby
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urzadzi¢ przejazdy kryte jednem sklepienicm, jak to zapro-
jektowalismy w przyezollku lewym mostu siedmiopragslowego.

Parcie poziome od ostatniego przesta na prayczolek
sklada sig z paré wywolanych: cigzarem mostu 2900 7, obcia-
zeniem ruchomem 1350 #, zmiana temperatury 150 #, razem
4400 1. Jezeli zgodnie z przyjeta zasady pray obliczeniu sta-
tecznosei nie uwzglednimy przeciwdzialania parcia ziemi, to
wypadnie dla zwigkszenia cigzaru daé¢ przyezolkowi ksztalt
monolitu z przejazdem w srodku (rys. 11).

W kazdym przyezotku mieé bedziemy:

a) muru nad ziemia z obrobieniem powierzehni licowe;:
29 . 25 . 8,60 — przejazd (3,3 + §.4,0).25.17

43,17 —3.295 . 17,0+

43

3,0.4. ) 9
\) ,

, 234+920 8,0436

+80.43. }" 5

20 - 17
b) murn nad wodg, bez oblicowki powierzchni:

9
S rd 36.72 |
29,95 7,2—z1enm(;-; 3.17.95 4202 .17,0) — 4190,7 ,

— ziemia

425 .

-} ] = 10825 m?

c¢) muru pod woda: )
(26 .30 +927.31).15= . 24255
razem 7698,7 m®

Dla sprawdzenia wymiaréw przyczolka ograniczymy
sig jednym wypadkiem, mianowicie obcigzeniem ruchomem
catkowitem przesla mostowego i sklepienia. Sily pionowe
przedstawiaja sie jak nastepuje: Cigzar przesla obeigzonego
047 4- 440 = 13887,0 ¢, obcigzenie ruchome na przyczotkn
25 . 31 . 0,44=341,0 ¢, cigzar muru 1082,5 . 2,24+-4190,7 . 2,2+
194955 . 2,2 = 2381,5 -+ 9219,b - 5386,1 1, cigzar ziemil
4109,0.1,6 = 6574,4 t, razem okolo 25240 f. Moment tych
sif wzgledem punktu O:
Y M, =1887.31 + 341.156,6 - 2382.155 + 9220.15 +
45886 . 15,5 + 6574 . 11,2 = 379 840 m,

- 379 84 =
Yp=2b6240 ¢, zatem m—= 2‘—39‘24%9 = 15,05 m,
H.h 4400 .11
A= = — 1,02
£ Yy 25240 e

Odleglosé za$ punktu % od srodka podstawy fundamentu

1_ m - b=2,37 m.

&

Cisnienie

S—
25 240 (l 6.2,37
3187 _+ 31
czyli 4,3 kgfem?. Cisnienie to naprowadza na mysl o potrzebie
zastosowania fundamentu kesonowego dla przyczolkow, szeze-
golniej dla przyczoélka brzegu lewego.

Tlosé robot projektowanych. Ciezar zelaza w budowie
wierzchniej mostu wynosi 11,564 ¢/m, czyli dla calego mostu
11,54 . 470 = 5423,8 1; cigzar lozysk jak poprzednio okolo 3%,
ogdblnie wigc zelaza potrzeba 5428,8 . 1,08 = 5580 /. Ciqzar Ze-
laza w kesonach wraz z poszyciem wynosi 180 ¢, a bez poszy-
cia 140 #; ze za$ poza gléwnem korytem rzéki bedzie tylko
jeden filar; przeto dla kesonéw potrzeba zelaza 180 . 3-+140 =
=630 . W przypuszczeniu, ze jeden z filaréw bedzie zapusz-
czony tylko do glebokosei 10 m, ilos¢ murn pod woda bedzie
w nim mniejsza o 338 .3 = 1014 m?. Dla wykonania zatem
filaréw potrzeba bedzie: muru nad wodg z obrobieniem po-
wierzchni licowej 4.2576 = 10304 m? muru pod woda
3345,3 .4 — 1014 = 12367,2 m*>. W obu za$ przyczilkach
bedzie: muru nad woda z obrobieniem powierzchni licowe]

Z TOWARZYSTW

na grunt ):43,1 1.'m,

Warszawska Sckeya Techniczna, Posicdzenie = d. 24 stycsniar. b.
Po odezytanin protokulu, przewodniczacy p. Edward Geisler jzapro-
sit p. Kazimierza Obrghowicza do wypowicdzenia odezytu:

) »Okreslenie pojecia entropii®.

Rzecz jest teoretyczna. Przedmiotem odezytu nie jest zastoso-
wanie entropii, lecz zdefiniowanie jej, okreslenie jej miary.

Prelegent, po krotkim wstepie, w ktérym staral sig objasnié
waznodé okredlen i ich znaczenie w nauce, praystepuje do wlasci-
wego odezytu.
)

=
mowali termodynamika, Pojacie entropii jest dotychezas czysto formal-
ne: jest to catka z przyrostkn ciepla podzielonego przez temperaturg.
O ile prelegentowi wiadomo, definicyi entropii dotychezas niema,

Entropia = . Wyraz ten znaja wszyscy, ktérzy sig zaj-

TECHNICZNY.
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10825 . 2 —=2165 m?*, muru pod ziemiy bez obrobki 4190,7 . 2=
=83881,4 m?* muru pod woda 2425 .2 =480 m’. Scian
wpustpalowych (81 4 28).2.2 =236 . Pali pod funda-
a1 o
0786‘ . 2=2100. Ilos¢bruku,
choduikéw ovaz pozostalych robot przyjmujemy taks sama
jak w poprzednim projekeie.
KNoszl ogdlny buadowyy.

menty, liczac na 1 pal 0,8 m*:

L Filary: rub.
G680 1 zelaza w kesonach, po 240 rub. .. . 163200
10300 5 muru nad woda z oblicowka, po 30 rub. 309 000
12370 m* murn pod woda, wraz z opuszczeniei
kesondéw, po 40 rub. . 494 800
II. Preyezilli:
236 m scian wpustpalowyeh, po 75 rub. 17 700
2100 pali w fundamentach, po 30 rub. - 63 000
2170 m® mura nad ziemig z oblicowka. po 30 rub. 65100

167 60O
121 2h0

8380 m* muru pod ziemia, po 20 rub. .
4850 m® murn pod wodsg, po 26 rub. . . . .
ITT. Konstrukeya zelazna, poklad pomostowiy
% dodatkr:
5580 t zelaza w budowie wierzchuiej, po 225 rub.
8400 m?* bruku (z drzewa australskiego) z podio-

1 255 H00

zem betonoweni, po 11 rub. g 92 400

3600 m? chodnikéw betonowych, po 1,50 rub 5 400
Porecze, latarnie i t. p. (w przyblizeniu) 150 000
Ozdoby architektoniczne (w przyblizeniu) 60 000
Suma ogélna 2 964 950

7 powyzszego wynika, ze liczae bardzo oglegdnie, koszt mo-
stu tukowego o pieciu przestach bedzie wigkszy od kosztu mo-
stu takiegoz siedmioprzeslowego w przyblizeniu o 307 000 rub.
W rzeczywistosei réznica kosztu musialaby byé jeszcze
wieksza, gdyz ciezar obliczony poding wzorédw doswiadezal-
nych, z dodaniem 12% nadwagi, stosuje sig do mostow fuko-

1 !
wych ze strzalka /= - =t 0 f. W projektowanym nafo-
miast moscie o pieciu przeslach, stosunek ten moze wynosi¢
zaledwie _:= L \
94 12,2°

Poniewaz mostéw z tak malg strzalka zbudowano nie-
zmiernie malo, nie posiadamy wiec danych do oznaczenia
przyblizonego ciezaru budowy wierzchnie]. Na zasadzie je-
dnak czysto teoretycznego rachunku, ktéry tu dla zwiezdosel
pomingé musimy, dochodzimy do wniosku, ze cigzar konstruk-
cvi zelaznej nalezaloby jeszcze powiekszyd¢ co najmniej o 47
Ta okoliczno$é wplynelaby na podniesienie kosztu mosto
piecioprzeslowego jeszeze o 5580 . 0,04 . 225 = 50 220 rub.
7% drugiej strony, cheac nadaé powierzehni bruka minimalne
spadki, nalezaloby zaprojektowaé most o nieréwnych prae-
stach, dzielac dlugo$é mostu przypuszezalnie na otwory, jak
to ponizej wykazujemy:

87,0.92+97,0.92 + 102,0 + filary 4 . 7,0 = 493 .

Te dwie okolicznosci zniewolilyby do zaprojektowania pozio-

mn bruku w $rodku mostu o 11(; 41,3 (odleglose od srodka

dzwigara do bruku) + 8,0 (wysokosé przegubu), czylli' razen
0 19,5 m ponad zerem rzeki. Tak znaczna wysokosé mostu
bylaby, zdaniem naszem, dla ruchu kolowego niedogodna.

(D. n). B. Milkowski, inz.

TECHNICZNYCH.

a nawet okreslenia miary Zmana jest analogin

Maxwell’a:

entropii nie znamy.

a) Temperatura Entropia Tlos¢ ciepla
b) Cisnienie Objetosé Praca.

Jezeli oznaczymy:

7' (temp. otoczenia) ==/ (temp. ciata)
P’ (ci$n. otoczenia) = p (cisn. ciala),
d=10td§ dAd=p.de
dQy=T.d8§ dA=D. dr.

I’ dazy do zmniejszenia objetosci ciala, p—do zwiekszenia jej;
odwrotnie 7' dazy do zwiekszenia entropii ciata, /—do zmniejszenia
jej. p i [ maja pokrewne funkeye, ale w kierunku odwrotnym.

Cieplo przedstawia sig juko cialo urojone w urojonej przestrze-
ni i temperatura dziala prostopadle do powierzchni owego ciala cie-

to bedzie
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plikowego, Objetodé owego cinla przedstawialaby entropig w owej
przestrzeni urojonej. Niezadowalniajace jest to tak samo jak kazda
analogia, np. napiecia pradu elektrycznego, poréwnywaunego do ci-
snienia wody.
Zachodzi jeszcze pytanic: juk owa entropig
T T

Yl Q)
it

ot
] 273

liczy¢:
csy tez

Pierwszy wyraz przedstawia entropig bezwzgledna, liczony od
zera bozwzwelednego, drugi zas—entropig stosowana w technice, li-
czony od 00 C. Jezeli podstawimy o (0 =cd T, to bedzie:

(' ) Cedl
’ J ="

B

wdzie ¢ jest to cieplik wlasciwy. ¢ jest wprawdzie zmienne, ale ni-
edy nie bywa zerem, Dlatego entropia bezwzgledna bedzie zawsze
nieskonczenic wiclka  Tuk np. przyjmujac, Ze ¢ jest w przyblizeniun
stale, otrzymalibysmy:
7 Vi T
ol l(i_/' G R
g T _'_/ ar
0 0 0

Aby dojéé¢ do okreslenia wymiarn entropii, nalezy zrobié sto-
sowne zalozenie o wyminrze temperatury, a mianowicie: Jezeli tem-
peraturze nadamy wymiar liczby oderwanej, to entropia bedzie ilo-
Sein ciepla, czyli energia.

Nazwijuwy wody cieplikown doskonahy cialo nieistniejace w pray-
rodzie a posiadajace staly cieplik whageiwy ¢ =1, w granicach od
zera bezwzglednego do temperatury ciepla pochlonietego. Do zabra-
nin ¢ z ciala o temperaturze 7' za pomocy mozliwie malej ilosei d.r
wody cieplikowej doskonatej o 0° bezwzglednem, musimy jg zagrzaé

p
dQ " ()

do 7, azatem .z =— 77/,4‘, czyli—x — 7

0
przy . jest ujemmny, bo & liczy sig na grzanie,
Stad dochodzimy do okreslenia iniary entropii:

Miara entropic danego cinte w danym  stanie jest Lo uLfiniiejsi
ilosé masy wody cieplikowe) doskonate) o lemperalurze bezwzgledne 00
s pomocy kiore) to iosei wody moglibysmy dune ciato doprowad:ic 2 du-
nego stana do temperatury zera heziwzgledneyo

A Ze wymiarem entropii jest wymiar energii, t. j. ciepla
&=w'l22 (bo ()] T=—energia przez liczbe, czyli energia), przeto przyj-
mujae, Ze temperatura ma wymiar liczby oderwanej, otrzymujemy
nastgpujace okreslenie entropii:

Iontropio danego clatn w duenym stanie jest lo dosé ciephe potrze

huego e ogreanie o 19 catyl tej najmnie)s i tosci masy wody ceepliko-
wo doskonatej, jaka majac lemperature zera bezwzglednego, starczytaby
ni doprowadzenie dancgo czynnie & danego stani do {emperatury zerd
hezwzgledneqo,
Przewodniczacy dzigkuje p. Obrgbowiczowi za interesnjacy od-
W dyskusyi zabierali glos pp. Straszewicz, Knauf i prelegent.
W dalszym ciagn posiedzenia P T. Rusgkiewicz zdawal sprawe
% czynnosci Kola przemysloweéw. Nawiazano stosunki z Komitetem
gieldowym, zaznaczajac potrzebg obrony przemystu drobnego. Komi-
tet gieldowy zaakceptowal nczyniong mua propozycyg wspolnej pracy.
Prrzedstawicielstwo bgdzie wspélne w Petersburgu. Porozunienie wiec
nastapilo 1 pracg rozpoczeto. Przedewszystkiem postanowiono ofwo-
rzy¢ biuro porad w sprawach podatka przemyslowego i ubezpiecze-
nia robotnikéw od wypadkéw nieszezgsliwych.

Przewodniczacy komunikuje, ze odbylo sig pierwsze zebranie
Towarzystwa wzajemnego nbezpieczenia od wypadkow nieszezesliwych
i ze przyjmujy sig zapisy na czlonkow.

Co do Banku inwestycyjnego przewodniczacy kornuunikuje, ze
sprowa jest w stadyum opracowania i ze W swoim czasie nieomie-
szka podaé blizszych szezegdiow.

7 Odesy przystano do Prezydyum wezwanie od nowopowsta-
lej wystawy prob i wzoréw, przyczem podano waranki umieszezania
nn wystawie okazow wyrobow.

Wreszcie przewoduiczacy zawiadamia, ze . St. Sierkowski
nadeslal swoj Kalendarz Techniczny dla biblioteki Towarzystwa,
proszas o poparcie, a p. Kojusa nadeslal dla tejze biblioteki odbitke
swojej pracy, drnkowanej w Przegladzie Technicznym: .Wspdlczesna
silnica ‘parowa stala*. Za oba te dary przewodniczacy sklada po-

Zmak

= 5, St‘z!d =

.+ zas na chlodzenie.

czyt.

dzigkowanie w imieniu Sekeyi. Ldw. W,
Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. losicdzenic = d. 2;

stycznio r. b. Na wstepie uczczono przez powstanie pamieé zmarlego
w d. 21 b. m., czlonka Stowarzyszenia s. p. Jauna Morozewicza, inZ.
technologa.

Na propozycye zmiany porzadku dziennego zebrani wigkszodcia
zloséw nie zgodzili sig, wobec ezego, po odezytanin i przyjeciu pro-
tokulu z poprzedniego posiedzenia, z d. 13 stycznia r. b,, p. inz
F. Kucharzewski odezytal:

,,0 pomyslach technicznych generala Sokolnickiego®.

Michal Sokolnicki, general wojsk polskich, rozprawami i po-
mystami swymi, drukowanymi czedciowo w jezyku francuaskim, cze-
deiowo zas w Pamiciniln  Warszaweskim, dal sig poznaé jako inz.
hydrogral i materyaly te maja dlu nas wartosé, juko mysli tech-
niczne polskie z koriea NVIII i poczatku XIX wiekn

M. Sokolnicki wykladal poezatkowo jako inz kapitan topogra-
fie w szkole wojskowej w Wilnie. Nastgpnie, powolany przez Napo-
leona, przenosi sig do Paryza i w czasie tym i poézniejszym utrzy-
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muje stosunki osobiste lub przez korespondencye z réznymi wspol-
czesnymi uezonymi.

Prace Sokolnickiego sa nastepujace: o trabie hydraulicznej,
o przystawce ssacej, o kanalach osuszajacych i robotach przy nich
podezas zimy (w dobrach ks. Sulkowskiego), jako znacznie mnigj
kosztownych, o moscie tratwowym na Niemnie, o wplywie kol o sze-
rokich dzwonach przy wozach ladownych na stan drég bitych i inne.

Szezeg6low z rozpraw i pomystéw tych tu nie podajemy, za-
znaczyé jedynie nalezy, ze stanowia one bardzo ciekawy przyczynek
do historyi mysli technicznych polskich dawnych czaséw .

7 kolei p. Wi Leppert wyglosil parg stow z powodu Smierci
prof. Abbé'go, »marlego w stycznin r. b, ;

Trnest Abbé, syn majstra przedzalniczego, urodzony w 1840 r.,
zastynal jako prof. Uniwersytetu Jenajskiego i wielki przemyslowiec.
ADD&, ostatnio wlasciciel znanych zakladow optycznych Karola Zeiss'a,
zyciem swem i dzialalnoscia wykazal do jakiego stopnia owocng
bywa zasada odpowiedniego zastosowania w przemysle teoryi do
praktyki.

Prakeyk, wladciciel niewielkiego zakladu optyczuego Karol
Zeiss, przybiera sobie do pomocy mlodego uczonego Uniwersytetu
Jenajskiego E. Abbd'go i od tej chwili zaczyna sig dla tego zakladu
okres znacznego i ciaglego rozkwitu.

Abbé wprowadza wiele ulepszenn w dziedzinie mikroskopii,
urzeczy wistuia mnarzenie o wprowadzeniu nowego szkla w zastosowa-
nin do przeréznych wymagan optvki i wogdle przemyshu. Wprowadza
caly szereg wynalazkow, majacych znaczenie praktyczne, zajmuje sig
awa celownikéw do broni i armat, odlegloSciomierzami i t. p.
aklady Zeiss’'a doprowadza on tym sposobem do znakomitego roz-
kwitu, to tez zatrodniaja one ostatuimi czasy okolto 1800 robotnikow,
nie liczac huty szklanej.

Niezaleznie od slawy zdobytej w dziedzinie techniki, zaslynal
tez Abbé jako inicyator i fundator wielu nrzadzen socyaluyel- dla
swych robotnikéw i gminy.

7 wszystkich swych zakladéw utworzy! Abbé po Smierci Zeiss’a
fnndacye imienia Zeiss'a. Wlascicielami zakladéw sa robotnicy i urze-
dnicy, Uniwersytet Jenajski i gmina. Urzednicy i robotnicy, oprdez
pobieranych pensyi i zarobkéw, maja zapewniony udzial w zyskach
W 1900 r. wprowadzit Abbé u siebie w zakladach B-godzinny dzien
roboezy, stworzyl kasy emerytalne, chorych, oszczgdnosciowe, usta-
nowil wyplate wynagrodzen i za dnie $wiateczne, pozyezki budowla-
ne dla swych pracownikdw, polroczne badania lekarskie mtodziezy
robotniczej.

Uniwersytet Jenajski zawdzigeza Abb&mu istnienie instytutéw:
fizycznego, chemicznego, hygieny i t. p. :

DIa gminy wybudowal Abbé palac ludowy, czytelnig dla pism,
wystaws sztuk pigknych, sale dla zebran publicznych i t. p.

Oprécz prelegenta dorzucil tez kilka, szczegdlow z zycia pry-
watnego i publicznego p. inz. Ginsberg, szezegéléw, dokladnie cha-
rakteryzujacych nmysl i serce Abbé'go.

Ze spraw blezacych p. inz. I. Radziszewski poruszyl zywotng
i bedaca obecnic na czasie sprawe przebudowy naszych tramwajéw
konnych w Warszawie. :

P. Radziszewski podkreslit kilka charakterystycznych momen-
téw w rozwoju sprawy tej i zalatwianiu jej przez Magistrat tutej-
szy, a mianowicie: traktowanie projektu tramwajéw pnenmatycznych
inz. Mekarskiego oraz warunki, na jakich podejmuje sie przebudo-
wy i eksploatacyi przyszlych tramwajow z jednej strony konsor-
cyum miejscowe, eksploatujace obecne tramwaje, z drugiej zas firma
amerykanska Westinghouse’a. P. R. prosil Stowarzyszenie o wysta-
pienie do Magistratu z zadaniemn wyjasnienia tej. sprawy

W dyskusyi zabral glos p. inz. Wisniewski i zaznaczyl, ze
w sprawie tej poroznmiewalo sig z Magistratem Prezydyum Sekcyi
Technicznej przy Towarzystwie popierania przemysiau i handlu, do
ktérego tez zwroci sig Stowarzyszenie, w celu otrzymania zadanych
wyjasnien. P. Wisniewski podkreslit przy tej sposobnosci fakt, ze
pry obecne_i‘ gospodarce tramwajowej zakup szyn od lat killkm od-
bywa sig w fabrykach zagranicznych. A5

Z Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. Na pierwszem
tegorocznem zgromadzeniu tygodniowem, w drode . 18 styczniar. b,
odbyla sig wobec licznego grona czlonkéw i mlodziezy politechnicz-
nej zajmujaca dyskusya:

»0 uzupelnieniu nauk w szkolach politechnicznych®.

Dysknsye te zagail osobiscie prezes Towarzystwa i reltor
lwowskiej Szkoly politechnicznej, p. Lieon Syroczyiski, krétkim za-
rysem organizacyi dzisiejszych szkél politechnicznycl, polegajacych
wogéle na zasadzie auntonomii grona profesoréw wobec wladz cen-
traluych, wolnosei nauczania dla profesoréw a wolnosci uczenia sig
slnchaczy, tudziez na zasadzie zedrodkowania w jednym zakladzie
naukowym trzech, czterech Inb czasem pigein réznyel wydzialdw.
Uznpelnienie tych wydzialéw i nauk wykladanych na poszczegol-
uych wydzialach dzieje sig ciagle, wprawdzie zbyt powoli, wedhg
zdania wielu, ale ciagle i stale.

Obszerniej zastanawial sig méwca nad kwestya uzupelnienia
nanki wyzszych szko! technicznych odpowiednia praktyks, czy zaje-
ciami praktycznemi, tndziez kwestya ulatwienia tej praktyki shicha-
czom politechnik cay to przed wstgpieniem do szkoly, czy to pod-
czas naunkowego okresu, lub po jego ukotficzenin. Wszyscy nuwazamy
ja za niezbedna i sadzimy, ze bez niej nawet technicy, posiadajacy
panstwowe egzamina, nie sa dostatecznie przygotowani do przyjecia
stanowiska. kierownika lub choéby tylko pomocnika technicznego
fabryki. Sposéb nabycia takiej praktyki moze by¢, zdaniem moéwcy,
trojakiego rodzajn. Pierwszy sposob, prayjety w niektorych zakladach

. ) Odezyt, o ktérym mowa, bedzie drmkowany w Przegladzie
Technicznym.
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gérniczych w Niemczech, polega na tem, ze stuchacz przed przyjeciem
do akademii musi odby¢ jeden rok praktyki w kopalni lob fabryce.
Drugi sposdéb, stosowany we Francyi i w Rosyi, zobowiazuje slu-
chaczow do odbywania praktyki w okresie wakacyjuym. Trzeci spo-
s6b polegalby na nabywaniu praktyki dopiero po ukonczeniu nauk
wyzszej szkoly. Mowca jest zdania, ze gdyby w naszym kraju,
gdzie tyle $Swiat tak polskich jak ruskich sig obchodzi, zamiast dhu-
gich feryi $wiat Bozego Narodzenia i Wielkanoenych, przedtuzono
sluchaczom letnie ferye przynajmniej do trzech miesigcy, toby mo-
gli, korzystajac 2z nich, odb{;wm’; dos¢ dluga coroczna praktyke
w warsztatach fabrycznych, tak w kraju jak i zagranica.

Wszystkie te jednak sposoby spotykajs sig u nas z wielks
tradnoscia, bo z brakiem dostatecznej w naszym kraju ilosci dosc
dobrych zakladow fabrycznych i przemyslowych, z ktérychby mlo-
dziez, zwlaszcza we Wschodniej Galicyi, mogla odpowiednio korzy-
staé. Jest jeszcze jeden, bardzo ponetny sposéb nabywania praktyki,
ale raczej rekoczynowy, niz przemyslowy, a to przez éwiczenia shu-
chaczy w warsztatach lub pracowniach praktycznych, urzadzonych
przy szkolach politechnicznych. Niestety, S$rodek ten nie zalezy od
woli grona profesoréw, ale przewaznie od decyzyi i subwencyi tak
rzada jak i kraju oraz przyjety u nas w laboratoryach chemicznych
i ¢wiczeniach geodetycznych, nie mogl byé zastosowany dotad do
nauki fizyki ani mechaniki.

Mowea przywiazuje bardzo wielks wage do éwiczen na wzdr
seminary6w uniwersyteckich, stosowanych juz od dawna z wielkim
pozytkiem nie tylko w uniwersytetach, ale takze w wielu wyzszych
szkolach technicznych i zaleca urzadzenie takich éwiczex, przyjetych
juz powszechnie dla nauki elektrotechniki. Mdwea przytacza takze
jako przyklad Szkole politechniczna w Kijowie, posiadajaca labora-
toryum fizyczne, prowadzone przez profesora i 4-ch asystentéw, a zao-
patrzone we wszystkie Srodki, potrzebne do zastosowania w prakty-
ce nabytej wiedzy teoretycznej. Koriczac, zauwaiyl méwea, ze za-
sadniczym momentem dzisiejszej organizacyi jest regula, aby egza-
mina panstwowe wyzszych szkol technicznych odbywaly sig nie tylko
wobec profesoréw, ale takze wobec powolanych do komisyi egzami-
nacyjnej inzynieréw cywilnych lub oséb prywatnych.

W dyskusyi zabierali glos: dyrektor miejskiego zakladu wodo-
ciaggéw p. Stanislaw Alexandrowicz, profesor Szkoly przemyslowej
p- Edward Herzberg, architekt p. Tadeusz Obminski, kontroler go-
rzelni inZ. p. J6zef Tuleja, prof. Wiktor Syniewski i in., popierajac
i rozwijajac poglady przewodniczgcego, przyezem stusznie zwrécono
z naciskiem uwage na te okolicznosé, ze obok wykladéw zawodowych

uwzgledniéby nalezalo w szerszym anizeli dotychczas zakresie przed- | i prawdziwa korzysciy.
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mioty ogélnie ksztalcace, a p. Alexandrowicz poruszy! nadto sprawe
braku polskich podrgceznikéw techunicznych i prosit przewodniczacego,
azeby jako posel zajal sig ta sprawa i staral sig uzyska¢ od Sejmu
krajowego na cel dany odpowiednia subwencye. Nadto pp. Tuleja,
prof Syniewski i in. zaznaczyli, iz wszelkie udoskonalenia moga
okazaé sig niedostatecznie skutecznemi, dopékad mlodziez nasza nie
ozywi sie, jak niemiecka, duchem przedsiebiorczoscei, energia i samo-
dzielnoseia w wywalczaniu pomysiniejszych warunkéw bytu.

W. Z.

Z Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. [Dosiedsenie = .
17 stycznia r. b. Na posiedzeniu tem prof. Fryderyk Lachner wyglosit
odeczyt p. t.:

~Wspolczesne sztuki graficzne“.

Prelegent dal Lkrotki poglad historyczny na rozwdj reproduk-
cyi dziel sztuki od najdawniejszych czaséw, zustanowil sig obszerniej
nad wybitniejszymi sposobami reprodukeyi, jak miedziorytnictwo,
drzeworytnictwo i litografia. Stwierdzil, ze dwa pierwsze z tych spo-
sob6w nie moga obecnie wytrzymadé wspélzawodnictwa z innymi
| tanszymi i latwiejszymi sposobami reprodukcyi, ze natomiast drze-
worytnictwo w ostatnich czasach, dazac do jak najwiekszej wszech-
stronnosci, zajelo nowe stanowisko i przeobraziln sig, stawiajac so-
bie za cel, juz nie reprodukcye, lecz tworzenie dziel oryginalnych,
o wartodci artystycznej. Takie stanowisko zajal drzeworyt np. w pra-
cach ilustracyjnych Andriollego.

Nastepnie méwil prelegent obszerniej o dzialalnosci niemieckie-
go artysty Jozefw Stattler’a, ktory poswieciwszy sig badaniu starych
drukéw i rycin, wykonal caly szereg nader zajmujacych i ciekawych
utwordw graficznych. Wspomniawszy dalej o ,eipsografii“ i dzia-
lalnosei na tem polu Piotra Roche, przeszed! prelegent do litografii
i wykazal dlaczego ten rodzaj reprodukcyi od czasu do czasu szerzej
sig rozwija i znéw upada. Zapoznal zgromadzonych z dazeniami do
zastgpienia kamienia litograficznego innymi materyalami, a w szcze-
golnosei plytami glinowemi i odpowiednio przyrzadzonym papierem,
t. zw. ,kamiennym“, wynalezionym w Wiedniu. Prelegent okazal
prébki tego papieru i wykonane na nim prace, poczem przedstawil
sposoby wykonywania ,radirankéw*, czyli ,akwaforty® i , tintaforty*,
wspomnial o kolorowanych ,radirunkach® i glosnej swego czasu
nfluoroforcie, usilujacej zastapi¢ miedz plyta szklang. Wreszcie za-
konczyl wyktad opisaniem grawury Herrkommer’a i modnego w ostat-
nich czasach w Ameryce sposobu graficznego, zwanego ,monotypia‘.

Prelegent objasnial odczyt licznymi i bardzo ciekawymi oka-
zami, a zebrani licznie czlonkowie wysluchali go z zywem zajeciem
I Swm.

KRONIKA BIEZACA.

Sale rysunkowe przy Muzeum rzemiost i sztuki stosowanej
w Warszawie. W biezacym rokn szkolnym 1905 zapisalo sig do Sal
rysunkowych tylez oséb co z koncem roku zeszlego.

Zadanie Sal rysunkowych daje sig stresci¢ w nastepujacych
punktach: a) wszystkim rzemieslnikom i uczniom szkdl rzemieslni-
czych i technicznych, praychodzacym po tak potrzebna im nauke ry-
sunkn, da¢ moznosé tej nauki, b) zwalczyé trudnosci, wynikajace ze
szczuplego pomieszezenia przez urzgdzenie kursow réwnoleglych,
¢) rozszerzy¢ program przez wprowadzenie odpowiednich ¢éwiczen
i zadan, d) dazyé nakoniec do jaknajwiekszego uprzystepnienia nauki
rysunku pod wzgledem oplat, aby zblizyé choé w czesci nasze wa-
runki do tych, jakie panuja na Zachodzie, gdzie kursy wieczorne
dla rzemieslnikéw sa albo bezplatne, albo bardzo niewielks suma
oplacane,

Te wszystkie cele, ktore ma przed sobg Komitet Muzeum
rzemiost, wymagajg pomnozenia srodkéw, jakimi obecnie rozporza-
dza Muozeum rzemios?, zalozone ofiarnoscig Hipolita Wawelberga
i szczuplego grona oséb dobrej woli. To tez Komitet Muzeum roze-
stal w tych dniach do wieln technikéw i przemyslowcéw odezwe,
z prosba o poparcie uzytecznej instytucyi Sal rysankowych. Odezwe
podpisali: prezes dr. Karol Benni, sekretarz p. Stefan Szyller, czton-
kowie pp. Aleksander Makowiecki i Stanislaw Natanson. Nie wat-
pimy, e, pomimo niepomyslnej chwili obecnej, odezwa okaze sig sku-
teczng,

Warszawa, jej obszar dzisiejszy i gestos¢ zaludnienia Juk
kazdy zyjacy organizm rosnie, rozwija sig i poteznieje, tak i miasto
nasze, ludnosé jego i obszar, jaki zajmuje, niemal z roku na rok wska-
zuja powazne zwigkszenie. W r. 1878 sporzadzony przez Lindley’'a
projekt kanalizacyi dla Warszawy przyjmowal zasadniczo 315000
mieszkancow, gdy tymeczasem w chwili obecnej ludnosé zbliza sig do
800 000. Obszar Warszawy zwigksza sig réwniez przez przylaczenie
gmin sgsiednich; a jakkolwiek sprawa ta dokonywa sig powoli i sto-
pniowo, to jednak nie ulega watpliwodci, ze wezesniej czy pézniej,
do obszaru miejskiego przylaczony zostanie Mokotéw, Wierzbno, Kré-
likarnia, Sielce, Wojtowka, Czerniakow, Saska Kepa, Czyste, Wola,
Kolo, Powgzki i Mlociny.

Dzisiejszy obszar Warszawy, podlug danych urzedowych, obej-
muje:

1) f.]niasto Warszawe z cytadela do Oko-
owej . .

T R 2425 hu (=2220 diesiatyn)
2) czedé Woli, Czystego i Ochoty juz do

miasta przylaczonej e 317 hu (= 290 )
3) pole Mokotowskie do granic miasta 142 |, (= 13v )
4) esplanade cytadeli do rozatki . 66 ,, (= 60 )
5) Prage bez Saskiej Kepy . 929 ,, (= 850 ” )

) razem 3379 ha (=3650 , )
Grestosé zaludnienia, ezyli stosunek ludnosci do powierzchui
miasta, pouczy nas, czy Warszawa pod tym waznym wzgledem zaj-

muje miejsce korzystne lub nie!). Przez poréwnanie dochodzimy do
wniosku, ze z posréd wielkich miast Paryz najniekorzystniej przoduje,
albowiem na jednego mieszkanca wypada 25 m?, w Berlinie, przy
obszarze 6000 h«, na jednego mieszkanca przypada 30 m2 Ten sam
stosunek widzimy w Rzymie. W Kopenhadze przypada na jednego
mieszkanca 45 w? w Warszawie 48 m? w Londynie, przy obszarze
80 000 fue i 4/, miliona mieszkaricdw, wypada na jednego mieszkanca
65 m? w Dreznie i Amsterdamie 95 m?, w Hamburgun i Wiedniu 109 n?,
w Monachinm 154 m* w Budapeszcie 298 2

Jakkolwiek $miertelnosé zalezna jest od bardzo wielu czynnmi-
kéw, a w pierwszej linii od dobrej wody do picia i racyonalnego
systemu usuwania woéd brudnych, to jednak i czynnik taki jak mate
skupienie ludnosci na wielkiej stosunkowo powierzchni, uwazaé na-
lezy za pozadany. Pod tym wigc wzgledem Warszawa zajmuje miej-
sce niezbyt korzystne, lecz pomyslng jest ta okolicznosé, Ze poprawa
stosnnkdéw jest nie tylko mozliwa, lecz wielce prawdopodobna.

I 8.

Wystawa powszechna w Leodyum (Liége)*) ma byé otwarta
w kwietninu r. b. i trwaé 6 miesigcy. Okazy beda podzielone na
20 gruop. Podezas wystawy odbywad sig beda kongresy i zjazdy
naunkowe.

Rosya bierze w wystawie tej udzial urzedowy, ktéry jednak,
ze wzgledu na niekorzystne obecnie warunki ograniczy si¢ prawdo-
podobnie do czterech tylko grup: gérnictwo, przemysl, sztuki pigkne
i rolnictwo. Okazy przemyshi naftowego Kaukazu maja zajgé na
wystawie miejsce wybitne. ;

Wspomnienia pozgonne. S. p. Jan Morozewicz, inzynier-tech-
| nolog, naczelnik depot dr. z. Warszawsko-Wiedexiskiej, zm. w Pioty-
kowie d. 21 stycznia r. b.

S. p. Ernest Abbé, profesor w Jenie, znamienity przyroduik,
zm. d. 13 stycznia r. b. Jako kierownik i nastepnie wlasciciel zna-
nej pracowni przyrzadéw fizycznych, przyczynil sig do wielu udosko-
nalen, zwlaszczo w zakresie optyki stosowanej. Obszerniejsza wzmian-
ke o zyciu i pracach zmarlego podajemy w numerze niniejszym,
w sprawozdanin z posiedzenia Stowarzyszenia Technikéw.

S. p. ignacy Joérski, budowniczy i rolnik, dyrektor Towarzystwa
rolniczego Warszawskiego, zmarl w d. 81 stycznia r. b. Szczegdlowe
wspomnienie posmiertne damy w jednym z numerdw najblizszych.

o,

w s, 2-gicj, zamiast: SM,.p winno byé: E‘”op

— gt

Y

Sprostowanie. W M 2 r. b, na str. 22,
i wumiast Hp, winuo byé 1,
W % 4 r. b, naoslr. 44, woszp. 2-ief, w napisie nad rys 6, zamiast: Statyeznosé, winuo
byé: Stalecznosé.
W N 4 r. b, na str. 48, w szp. l-szej w o tylulike, zamiast: atmosteryczna, winno byé
atmosferyczuych.
1 Por. Przegl. Techn, Ne
[ %y Por DPrzegl. Techn. Ne
| str. B4T.

4 r. z, str. 46.
24 7z r. 1903 str. 858 i Ne 37 z v. 1903
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14 r
Z WYDZIALU KOTLOW | MOTOROW
przy Stowarzyszeniu Technikéow w Warszawie.
SPRAWY WYDZIALU.
W maju r. 1904 Wydzial Kotdow 1 Motorow zaproszo- | 22) Skutek nzyteczny kotléw % 02,77 64,79
ny zostal przez jeden z wigkszych zakladow przemyslowych | 23) Srednia temperatura powietrza
w zaglebin do sprawdzenia dzialania maszyn parowych i ko- _przed kotlami. o 200 1R 20,5
tlow. TFabryka ta, urzgdzona w sposéb nowoczesny, z po- 24) Srednia zawartos¢ CO, (przed za-
pedem elektrycznym. Pary dostarczaja dwa kotly korn- suwa dymows) . . . . . % (12 7,12
walijskie, o pow. ogrz. 150 m? pracujgce przy cisnie- | Srednia zawartos¢ O (przed zasu-
niu Y atm. Dla braku miejsca nie wybudowano specyalnej .wg dymowa) .- . % 1269 12,21
kotdowni i kotly stoja wprost na dziedzincu fabrycznym; po | 25) Srednia temperatura gazéw komi-
stronie czolowe] znajduje sig niewielka przybudowka, w kté- ,nowych (przed zasuwa) °©C. 3064 331,06
rej przebywa palacz i znajdujg sie przyrzady zasilajgce. Sile | 26) Sredni ciag przed zas. dym. aun 129 12,7
motoryezng wytwarza stacya centralna, skladajaca sig: { 27) Wielokrotnosé teoretycznej ilosei
T ‘ - " b . powiletrza potrzebnej do spa-
) z maszyny parowej gléwnej compound 0l srednicy, i . ... m= 9498 9,399
5 = 850, n = 105 z kondensacyy, z rozdzialem pary wentylo- 28) Ilos¢ gazéw kominowych z 1 kg
wym o ruchu wymierzonym, zmodyfikowanego systemu | wegla s B .o T wky 20,2 194
KucuENBECKER'A, mocy o 200 k. p;, poruszajacej dynamo | 29) Cieplo uchodzace z gaz. kom. j.c. 1400 1450
tréjfazowa; 2) z maszyny parowej mniejszej, compound, Cieplo uchodzgce w 4 wartosci
o75 | i e ) opatowej wegla . . . . . % 240 249
I35 srednicy, s—400, =135, z kondensacya, z rozdzialem | 30) Reszta strat przez promieniowa-
nie I niezupeine spalenie . . % 13,23 10,31

pary tlokowym Ripur’a w cylindrze malym i zwyklym su-
wakowym Trick’'a w cylindrze wielkim, sprzezonej z dyna-
momaszyng do pradu stalego. Prad tréjfazowy stuzy do po-
ruszania motorow fabryeznych i do o$wietlenia zaréwkami,
prad staly do lamyp lukowych 1 czgsci motorow fabrycznyeh.
Préby wykonane w d. 13114 maja 1904 r, mialy na celu zba-
danie urzadzenia kotlowego, oznaczenie mocy maszyn paro-
wych, przyblizonego zuzycia sily przez poszezegélne oddzialy
fabryezne, zuzycia pary na 1 k. pi/godz., tudziez skontro-

lowanie prawidlowosci rozdzialu pary. W tym celu prze-
prowadzono w d. 13 maja prébg na odparowanie zdwoma ko- |
ttami przy jednoczesnem indykowaniu maszyny wigkszej .

i w d. 14 maja prébe na odparowanie z dwoma kottami przy

wigkszem forsowaniuj czynne byly obie maszyny, indyko- |

wana za$ maszyna mniejsza.

Rezultaty préb na odparowanie:

1) Data do$wiadczenia. . 13/V 04 14/V 04
2) Iosé kotléw czynnych : 2 2
3) Czas trwania proby godz. b 4,5
4) Powierzchnia ogrzewalna m* 150 150
D) " 1'uszté\§r .. 4,8 438
B9 SHEmme e A 1:31,9 1:81.9
powW. ogrzew. ‘
7) Srednie cisnienie pary kglem® 8,83 8,95
8) Srednia temp. wody zasilajacej © C. 24 27,8
) Charakterystyka wegla (11,09%
wilgoei, 8,49% popiolu w weglu
suchym). I . Renard, orzech 1T
10) Wartos¢ opalowa wegla, oznaczo-
na kalorymetrycznie, jedn. ciepla 5834
11) Ilos¢ wody wyparowane] ky 9352 104145
12) = , nagodzing , 18704 23143
13) . g ”
11 m* pow. ogrz. s 19,47 15,43
14) 1los¢ wegla spalonego . 1628 17434
15) . . na godz. ,  825,6 387,4
16) n ,on n n
11 m* pow. rusztéw. . . . , G783 30,7
17) Woda, odparowana wprost przez
1kgwegla. . . . . . . 5,75 5,97
18) Ogdlna 1losé ciepla, zawarta
w 1 kg pary jedn. ciepla 660,84 661,0
“19) Cieplo zuzyte do wytworzenia
1 kg pary jedn, ciepla. 636,84 633,20
20) Cieplo zuzyte do wytworzenia
pary z 1 ky wegla, jedn. ciepla 3661,83 3780,2
21) Odparowanie, odniesione do 0°
wody i 100° pary (637 jedn. ciepta) 3,748 5,937

Indykowanie maszyn dalo nastepujace wyniki prze-
clgtne:
L. Maszyna wentylowa (16 seryi wykreséw).
1) Powierzchnie czynne:
a) cyl. maty [F,=1374,45
b) eyl. wielki £, =3581,41

£y = 139487 ¢m2
Fy=3593.74

n

‘ przodd tyt
2) Cisnienie admisyjne kglem® 8,645 8,673
3) Napelnienie malego cylindra . % 21,35 15,02
4) Napelnienie zredukowane . . 7,02
0) Préznia w kondensatorze . . 77,26
6) » zwykresow . . . ., DBGS4 62,84
7) Ilos¢ obrotéw . . . . . Mm= 105,34
8) Srednia predkosé tloka. . m/fsek. 2,98
9) Srednie cisnienie indykowane:
cylinder maly . kglem? 2,009 1,605
w  wielki > 0,571 0,6785
10) Moc¢ indykowana:
cylinder maly k.pi 54,59 44,55
» wielki . . 5 40,66 48 bY
Razem 188,32
11) Zuzycie pary netto na maszyne, '
po odjgeciu pary zuzyw. na pom-
pe (préba z d. 13 maja ky 1775
o e o, ey iy - I 1775 -
12) Zuzycie pary na 1 k. p;/godz ky 18889 = 9,43
II. Maszyna suwakowa (7 seryi wykresow):
1) Powierzchnie czynne: przéd tyl
cyl. maly [5,=078,404 B, =584,609 cm*
cyl. wielki £, =14606,535 F,==1486.17
2) Cinienie admisyjne kglem® 854 6,04 "
3) Préznia w kondensatorze em 53,9 ’
4) r- z wykresow . " 53,8 56.30
5) Ilos¢ obrotéw na minute. S 134,6 ™
6) Srednia predkosé tloka . m/sek. 1,794
7) Srednie ci$nienie indykowane: ‘
cylinder maly kglem® 0,920 1,604
wielki . 0,571 0§
8) Moc indykmizana,: - hEEE
cylinder maly kopi 6,87 9,29
s wielki . 10,04 10,26
Razem 35,96

_ Z tabeli jest)widoczne, ze kotly pracowaly ze skut-
kiem uzyteeznym 62,773 pray slabszem forsowaniu (je-
dna_ maszyna E]uéia) 1 64,779 prazy silniejszej pracy, odparo-
wujge wprost 5,75 wegla, 5,97 kg wody z 1 &g wegla o warto-
sc1 opalowej BS34 jedn. ciepla. Rezultat ten uwazamy za
srednio dobry. Ilosé wegla, spalana na 1 m? powierzchni

9
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rusztow przez godzing wynosifa dla proby 1-ej 67,83 Ay, dla |
proby 2-¢j —80,7 £g.  Sa to ilosci zamale, wskutek czego

spalanie, szezegolnie] przy prébie pierwszej, odbywalo sig ze
zbyt wielkim nadmiarem powietrza. Potwierdzaja to (mmll/y
gazow spalenin, wykazujace nizki 4 zawartoseli dwautlenkn
wegla, pray znacznych ilosciach tlenu. Przyezyny tego, obok |
zhyt wielkie] powierzchni rusztdw, szukac nalezy w nieszezel-
noseiach obmurowania i nie dos¢ réownem i jednostajnem
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slo, pudlu'» pomiaru, 943 Ly na 1 k. pi/godz, gdy dobrze
funke 'yonujaca maszyna parowa tej moey i systemu zuzywac
powinna nie wigeej niz v —7,5 ky na 1 k. pi/godz. Nua wiel-
kosé zuzycia pary wplyw: Al tez bardzo 111()1\01/ystni0it-1
okolicznosé, ze pl7e\\'ody pary zywej pray maszynach jako
tez 1 receivery wecale nie byly .MolO\WmO, wskutek czego ma-
szyny otrzymywaly pare bardzo wilgotng. Pray prébach
przekonano sie tez, ze prézni w kondensatorze nie mozna
bylo podnosi¢ ponad 58 ¢, w przeciwnym bowiem razie na-
stopowaly uderzenia w pompie powietrznej, ktérym zapobie-
gano przez dopuszezanie powictrza do kondensatora. Magszy-

utrzymywaniu ognin.  Wyzsze straty przez uchodzace gazy
kominows przy 1)1()1)1(' Il-e) sq w zwigzku z \\'lﬂl\h/(‘lll forso-
waniem kotléw 1 wigkszy ilogcic & wo nla ,~p.1lanoﬂo ogdtem na
godzing. Przy danym jednak odbiorze pary straty te ZMNnie)-
sz S1g po /wka/r‘ulu losel wegla spalanego na godzing na
1 m* powuuulun rusztow. chs/y wige rezultat l\()lh)\vy——
okolo 68% skutku uzytecznego i okolo 6,25 wyparowania
z 1 kg wegla, mozna bhedzie osiagnac przez uszczelnienie ko-

tiéw 1 zmniejszenie powierzchni rusztéw w takim stosunku,
aby na 1 m* pow. rusztow spalalo sig na godzing okolo 90—
95 ky. Postanowiono uprzednio usunaé¢ wadliwosct w ma-
szynach (p. nizej), uaizolowaé dobrze przewody parowe I po
zmnicjszeniu ogolnego rozchodu pary, droga proby oznaczyd
najwiasciwsze stosunki kotlowe.

Muszyny. Na rys. 112 wl(lzuny zrankinizowane wy-
kresy maszyny wentylowej, zdjete przy rozmaitych obcigze-

niach.  Wykresy na rys. 1 odpowiadaja obciazeniu przeciet-
nemu w czasie proby z d. 13 maja 1904 r., wykresy przedsta-
wione na rys. 2 zostaly zdjete w czasie podzmlu pracy ma-
szyny, przy pelnem obcigzeniu maszyny przez wszystkie od-
dzialy fabryczne. 7 wykreséw widoezne sg  wadliwose
w rozdziale pary: pochyla linia wlotu, nadmierna kompresya
w eylindrze malym, znaczne spadl\l ci$nienn pomiedzy cylin-
drami, wreszcie niedostateczna prézuia (okolo 46 ¢m w eylin-
drze). Kompresya w malym cylindrze przy w_ymawh obeia-
zeniach dochodzla do 12 atm,, przekraczala wige o 3,b atm.
cisnienie admisyjne, wywolujace silne nderzenia i tht) pracy.
Przy tak wadliwem dzialanin maszyny zuzycie pary wynio-

na 1’nui0j</a suwakowa, pracujaca tylko przez czes¢ dnia,
okazala sig rowniez w dzialanin swem 111(‘/,.1(1()\\'311(!|d('d.
Wadliwosei widoczne sa z zataczonych wykresow zrankini-
zowanych (rys. 3) 1 z zestawienia wyni]\(}w indykowania
(p- W\"/(‘ﬂ nierowno$é napelnien z przodu i z tylu, dlawienic
po tylnej stronie, zi wysoka kompresya z przodu. Maszyna
pracuje przy niedostatecznem obei azeniu.

Poniewaz obie maszyny ustawione zostaly na krotko

e |

[ R

przed sprawdzeniem 1 termin gwaraneyi, dang; przez fabryke
maszyn, nic uplynat, przeto Sdbiorea zwrocil sig do fabryki
maszyn z zadaniem usuniecia wadliwosel, skonstatowanych
przez \\’yd/,ml Kotléw i Motoréw. W grudnm r. z. Wydzial
zaproszony zostal do powtdrnego sprawdzenia maszyn.

Sprawdzenie odbywalo sig w warunkach o tyle niekovzyst-
nych, z¢ maszyna wentylowa pracowala przy obciazeniu niz-
Dlatego tez tym razem zaniechano pro-

szem od zwyklego.

Lhovege -

by na odparowanie. Na rys. 4 widzimy wykresy zdjote
z maszyny wentylowej przy obciazenin 166,46 k. p;. Przebieg
ogblny wykresow okazal sie lepszym, tyl jednak cylindra
malego wykazywal spézniony wlot pary przy silnem dlawie-
nin. Nieprawidlowosé te usunigto doraznie 1 otrzymano wy-
kresy przedstawlone na rys. O: ci$nienia admisyjne 1 wyprze-
dzenia wlotu zostaly wyréwnane 1 zyskano cala prace gérnej
czgscl wykresn.  Oszezgdnosé na parze, osiagnieta przez usu-
niecie diawienia, daje sie w 1)1",_3'1)11/(_-,1nu ohllu,) ¢ 7 porownae-
nia uzytecznych konsumeyi pary przed i po wyregulowaniu.
Z obliczenia wynika, ze przez wyregulowanie osiagnieto
oszezednosé okolo 0,7 kg pary na 1 k., pi/godz.; przyjmujac,
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72 ogolne zuzycle pary, z Uwagl na 11i":""l)“]'1‘l szezelnose
wentyli wlotowyeh i niedostateczny proznie=8,—8,8 by na
I k. pi/godz., otrzymamy zysk okolo 8% na parze. Maszyua
mniejsza wyregulowana zostala zadowalajaco (rys. ). Suwak
przy eylindrze malym wymaga natomiast niezbednie uszezel-
nienila. . 1,

W sprawozdaniu, przeslanem ostatnio zarzgdowi fabry-
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ki, zwrécono uwage na potrzebe uszezelnienia wentyli 1 su-
wakoéw oraz na niedostateczng prozuie. Ustosunkowanie wy-
miaréw zasadniczych kotléw nastapi, jak juz wspomnielismy.,
ni mocy powtdrne] proby na odparowanie, wykonanej po
uszezelnieniu maszyn 1w ezasie, gdy maszyna wentylowa
pracowaé bedzie przy pelnem, zwyklem obeiazeniu.

Wydzial Kotléw ¢ Moloviw.

O przewodach do pary o wysokiej preznosci.

{Opracowany podiug Z. d. Dam plk.- u. Maschienenbetr. z r. 1904),

Przewody parowe, jako lacznik pomiedzy silnikiem a ko-
tfem, naleza do rzedu tych urzadzen, ktére o ile sa zaproje-
ktowane celowo iz dokladna znajomoscia rzeczy 10 .1le s
przytem wykonane starannie i umiejetnie, zabezpicczajg 0,(]
wypadkéw 1 przerw w ruchu. Nadto racyonalne urzadzenie
przewoddw parowyeh wplywa w znacznym stopniu na zmniej-
szenie rozehodu pary, a tem samem i na ekonomiczne zuzycie
paliwa.

To tez w obeenych ezasach,
kiedy ze wzglgdu na oszezednosé
pracuja para o preznosei docho-

Rys. 2.

dzgeej do 1D 1 wieeej atm. i pray przegrzanin pary na 280°—
350° C. 1 wiqeej, szczegolniejsza zwrécono uwage na odpowie-
dnie urzadzenie 1 budowe przewoddw parowych. W tym tez
celu Stowarzyszenie inzynierow niemieckich opracowalo oso-
bne przepisy 1 normy dla przewodéw do pary o wysokiej pre-
znosci ). Waznosé tego zadania potwierdza jeszcze ta okoli-
cznosé, ze zagranicy powstaly juz specyalne fabryksi, budujace
tylko przewody do wysokie] preznosel 1 przegrzane] pary.

L — oo

ys. 5.

Nicktére z tych robdt i ulopszen, wykonanych przez jedna
z firm zagranicznych, ponizej przedstawimy.

W Ne9 Przegladu Techniczn. z r. 1904 (str. 131) przc-a'(]-
stawiono instalacye przewodu parowego na wystawie w Du.s-
seldorfie, ktora stuzyé moze za wzoér do p(‘)’dobn_eg.o rodzaju
urzadzel ; niniejszy wige :1.1‘.“ykul stanowi¢ bedzie niejako
nzupelnienie powyzszego opisu. ; .

Przy budowie przewodéw do wysokle] _preznosci pavy,
nalezy zwraca¢ uwageg na 1mstt—}p’u.]a¢(1(\% :chzeg(,)l__y: 1) nmteryu’]Z
ustrd] rur ksztaltowyeh (ksztaltéwek) 1 wentyli; 2) predkosé

1) Por. Przegl. Techn. Ni 17 7z r. 1901, str. 145.

pary: 3) polaczenia kolnierzy rur; 4) wydluzanie przewodu
) odwodnienie, wreszcie 6) odosobnienie (izolacye) praze-
wodoéw.

1) Materyafy. Na zasadzie przepisow ulozonyel przez
Towarzystwo inzynierdw niemieckich dla pary nasyconej
(por. Przegl. Techn. Nt 17 z r. 1901, str. 145), zelazo lane
mozna stosowaé przy cisnienin do 8 atm. na rury zwykle
1 ksztaltowe, korpusy wentyli stosowanyeh srednic; prazy cis-
nienin zas od 8-in do 13-tu atm. — tylko na korpusy wentyli
I rury ksztaltowe, na rury jednak tylko do 150 mm srednicy
wewngtrznej; przy cisnieniach wreszcie od 13-tu do 20-tu atm.
na korpusy wentyli ale tylko do 50 mem srednicy wewnetrz-
nej. Na wentyle wigksze, oraz na rury zwykle ksztaltowe
Jakichkolwiek srednic wewnetrznyeh, nie nalezy uzywaé ze-
laza lanego przy zastosowaniu pary przegrzanej, gdyz nie we
wszystkich olkolicznoseiach okazalo sig ono odpowiednie,
Bronz réwniez nie wytrzymuje dzialania wyzszyeh tempera-
tur; natomiast nikiel, z powodu swej rozciagliwosel 1 wyso-
kiego punktu topliwosci, okazal sig dobryin na przylgnie wen-
tyli. Miedz weale sig nie nadaje do uzycia pray zastosowanin
pary przegrzanej, gdyz staje si¢ krucha 1 peka.

Rys. 4.

Zelazo zlewne, jako materyal na rury, okazalo sie od-
powiedniem, gdyz wydluza sig lepiej niz zelazo kowalne, Ru-
ry wyrabiane sposobem t. zw. patentowym kowalnym lub rn-
ry MaNNESMANN'A stanowig dobry materyal, przyezem jednak
w rurach takich nalezy zwracaé¢ uwage na réownomiernsa grn-
bosé¢ scianek. Rur gazowych, t.j. szwejsowanych, bez zakladki
uzywacé nie nalezy, lecz positkowaé sie nalezy rorami szwej-
sowanemi na zakladke. Jezeli w praewody maja byé¢ wlozone
wstawki (n, Passtiicke) badz to z zelaza lanego, badz to ze
stali lanej, to nalezy im zawsze nadawaé ksztalt kuli, a to
2 tego powodu, ze przy jednakowej grubosci scianek posiada
ona wigkszg wytrzymalosé, a przy zmianie kierunku pary
straty wskutek tarcia i uderzania staja sig mniejsze. W koneu
ksztalt kuli nmozliwia Yatwiejsze odwadnianie i dogodniejszy
montaz. Model kulowy przedstawia jeszcze te dogodnosé, ze
moze by¢ zaopatrzony w odnogidowolnych wymiardw i w do-
wolnym kierunku. Tym sposobem wiec mozna zmienié gre-
dnice rur odpowiednio do poszczegélnych przylaczen i do za-
potrzebowania pary, a przez to unika sie nadmiernych strat

| wskutek ochladzania lub skraplania.

Wentyle powinny byé wykonane z odpowiedniego ma-
teryalu. Nieszezelnosé ich przy zastosowaniu pary przegrza-
ne) przypisuja zwykle niedokladnej plaszezyznie uszezelnie-

| nia, gdy tymezasem powstaje ona przewaznie z nievownn-
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niernego rozszerzania sie uzytyeh materyadow. Tak np. jezeli
materyal przylgni wentyla ujawnia wiekszg rozszerzalnosé
niz korpus, to tenze zgmata przy ogrzaniu przylgnie, ktora
po ozigbieniu staje sig Inzng 1 nieszczelna, pomimo, ze plasz-
czyzny uszezelniajace sa zupelnie prawidlowe. 7 uszezelnie-
niami niklowemi otrzymano dotychezas wyniki dobre, ponie-

waz rozciagliwosé niklu zbliza sie do rozeiggliwoscel zelaza la-
nego i stal.

‘Wrzeciona wentyli nie zaleca sig dawaé z bronzu, lecz
ze stali.  Stal lano-kuta, zwana ,temperowa, nie jest odpo-
wiednia, szezegdlnie przy odlewach grubszych, gdys w rdze-
nin pozostaje zawsze nieodweglons, a wige krucha.

Rys. 6.

2) Pregdkosé pary przegrzanej. 7, doswiadezen okazalo sie,
ze najodpowiedniejsza predkosé pary przegrzanej powinna
by¢==30 m/s., przy niejspadek temperatury wynosi 1°na 1m,
a spadek preznosci jest tak maly, ze nie mozna go zanwazyé.
Przy wigkszej predkosei strata temperatury jést jeszcze mniej-
sza, ale za to 1 wigkszy spadek preznosei. Przy mniejszej zas
predkosel pary, strata temperatury bedzie znaczna.

3) Potaczenie kofnierzy rur. W przepisach Stowarzysze-
nia inzynieréw niemieckich podano rozmaite sposoby umoco-
wania kolmerzy, jak i ich nszezelnienia. Przedewszystkiem

PRZEGLAD TECHNICZNY.

l

1905.

nalezy tu zwréci¢ nwage na sposob przytwierdzania kolnierzy
do rur. Nulutowanie koJnierza na rure dozwala sie przy sre-
dnicach ponizej B0 smm. W rurach o srednicach wigkszyel
kolnierz nalezy z rura zeszwejsowaé, znitowaé, lub osadzi¢
na gwinl, wreszcie naciggac na rure pierscienie lub kolnierze
na goraco i brzeg rury odwijac¢. Podobno odpowiedniem oka-
zalo sig praytwierdzenie kolnierza stalowego o przekroju troj-
katnym przez wwalcowanie w niego rury przy plaszezy-
znach uszczelniajacych gladkich, jak to przedstawia rys. 1.
Uszezelnienie kolnierzy rur na wpust 1 wypust zapobiega
wprawdzie wydobywanin sie
szezeliwa, lecz tego rodzaju
polaczenie przedstawia,
w brakn odpowiedniego do-
zorn i warsztatu pod reka,
pewne trudnosel przy mon-
towaniu rur, a szczegdlniej
gdy chcemy prazylaczyé do
nich wygiete wstawki, lub
wlaczy¢ wstawki w srodku
przewodu. Wiadomo jest
bowiem, ze w takich razach
niejeden lekkomyslny mon-
ter sciska ze soba kolnierze
srubami nieréwnolegle,
wskutek eczego nastepuje
w nich naprezenie materya-
hu, co przy ogrzaniu wywo-
luje jeszeze wigksze ich osla-
bienie. Unika sie jednak
tych niedogodnosci, gdy
w odpowiednich miejscach
stosowane sa kolnierze glad-
kie. Wtedy latwiej jest mon-
terowi, w razie potrzeby, )
przypilowac je i zatozyé dobre szezeliwo pomiedzy plaszezy-
znami uszezelniajgcomi, dokladnie do siebie przylegajacemi,
a nastepnie dociggnaé je dostateczng iloscia srub. Wowezas
szczeliwo nie zostanie wycisnigte. Rys. 2 przedstawia pola-
czenie rur systemu MANNESMANN'A.

Jedna z najwigkszych firm krajowych uzywa do wysokich
preznosei, dochodzacych do 20 atm., polgczen rur, jak rys. 3,
41 b, zaleznie od ich $rednicy, z kolnierzami nasadzonynu
luzno poza pierscieniem; pierscienie robi ona na wpust i wy-
pust lub gladkie, zaleznie od warunkéw i potrzeby.

4) Wyréwnanie (kompensacya). Wydluzenie przewodu
z zelaza kutego bywa przy 200° okolo 2,5mm na 1m dlugosci,
przy wyzszej temperaturze zwigksza sig o 1 na 100° tak
ze przy 400° liczy sig na 1w okolo 4,5 mm wydtuzenia, Prze-
wdd parowy zatem 80 m dlugosei wydIuzy sig okolo 360 min.
Aby przewodowi daé moznosé wydluzenia sig, dotychezas

Rys. 7.

Rys. &

urzadzano to w ten sposéb, ze zbaczano od kierunku prostego
i wstawiano rure o wielkim fuku, a gdzie to okazalo sie nie-
mozliwe, wstawiano w przewdd odpowiednia wyrdwnice
(kompensator) gibks. Wyrdéwnice takie wogéle moga byé
stosowane przy rurach o niezbyt wielkiej $rednicy. Przy wigk-
szych zas srednicach natrafia sig na duze trudnosei techniczne
i komplikacye. W tym kierunkn robiono doswiadezenia na
wystawic w Diisseldorfie w r. 1902, Znajdowal sie tam po-
dwdjny przewod parowy, o srednicy w Swietle 220 mm, diu-

' gosel okolo 160 m, z trzema wyrdwnicami gibkiemi. Wydtu-
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zenie wogole wymnosito 170 my kazdn wiee wyrdwnica prayj-
mowalta wydluzenie o 30--45 mm. Przy wickszem wydiu-
zeniu, np. o 360 mm, potrzebaby dac 9 takich wyrdwnic, co
spowodowaloby zwigkszenie strat na temperaturze 1 cisnieniu
pary wskutek dluzszej drogi, a przytem moze zachodzic i ta
okolieznosé, ze dla tego rodzaju wyrdwnic nie zawsze znaj-
dzie sie dosy¢ miejsca. Badania, jakie przedsigbrano z temi
wyrownicami wykazaly wyniki weale niekorzystne. P_o r0-
zebranin przewodu przecieto je i zmierzono grubosei scianek.
Tu okazalo sig, ze wskutek wygigeia Tury w stanie goracym,
grubosé $cianek na stronie zewnetrznej lukun zmniejszyla sie,
a na stronie wewngtrznej powiekszyla sig. Podobne doswiad-
czenia robiono takze z rurami o wigkszej srednicy, a wyniki
otrzymano jeszeze gorsze. Tak np. wygieto na 90° rure 325 mm
$rednicy wewnetrznej, grubosei 11 mm, prayczem okazalo sie,

ze grubosé scianek na obwodzie zewnetrznym wynosita 7,
a na wewnetrznym 13 mm. Wyrdwnica o tak znacznych gru-
bosciach $cianek staje sig satywna, nie oc'lpowla(}u,' wige swe-
mu przeznaczeniu, a w dodatku wiasciwe] grubosei jej scianek
nie mozna $eisle oznaczyé. Cheac temu zapobiedz, nalezaloby

stosowaé¢ tuki o znacznych promieniach, coby spowodowalo
droge jeszcze dluzszs, a wige ochladzanie, wzglednie i skra-

planie si¢ pary. W dawniejszych urzadzeniach uzywano wy-
rownic dlawnicowych, lecz i one przedstawiajy wiele niedo-
godnosei. Dokladne uszczelnienie ich jest nadzwyeczaj trudne,
a wytworzenie punktéw stalych, ktore tu jest kpme.cznp,
przedstawia duze trudnosei, bo musimy przeciwdziala¢ nie
tylko cisnieniu samemu, spowodowanemu wydluzeniem, lecz

Rys." 10.

takze 1 wewnetrznemu cisnieniu pary. Istnieja wprawdzie
ustroje z dlawnica ulzonsa, jednak i za 1ch pomoca nie unika
sig niedogodnosci dlawnicy 1 farcia wywolanego wskutek
ciénienia boeznego. ) ) -

Rys. 6 i 7 przedstawia uniwersalng wyréwnice przegu-
bowa, ktéra ma zapobiegaé¢ wyzej wymienionym niedogo-
dnojciom. Sklada sig ona z rury lukowej stalowe] ) Majice]
7 jednej strony kolnierza rozszerzenie kuliste, w ktére weho-
dzi czesé kuli ze stopu niklowego, przymocowana do rury
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o sciankach grubych. Ta ezgsé kuli wszlifowana jest szezelnie
w kolnierz przeciwlegly stalowy, w ktérym znajduje sie dla-
wnica Inzno osadzona na rurze w celu osiagniecia pewnej

Przestrzen wolna tak w dlawnicy jak i w kol-
nierzu przeciwleglym uszezelnia sig za pomoca pierseieni na-
W kolnierzu przeciwleglym znajduje sie
w celu

ruchliwosel.

sunietych na rure.

rowek na okolo kulistej czesel niklowej moznosei

il e
A Ay
Zabs, e
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t

Rys, 11.

wtloczenia tam smaru grafitowego. Polaczenie rury lukowej
z kolnierzem przeciwleglym jest sztywne, rura zas prosta

| z czgSeiy kulista moze sig swobodnie poruszaé, a przyciska

Ja cisnienie pary i tym sposobem szezelnie domyka. W prak-
tyce mialo sig podobno okaza¢, ze sama tylko plaszezyzna
wszlifowana trzyma trwale 1 scisle, dlawnice zas stuza tylko
do zabezpieczenia w razie, gdy-
by z ezasem nastapila nieszezel-
nos¢, a dalej aby krople wody
nie spadaly, gdy po zamknie-
ciu pary utworzy sie préznia
zewnatrz przewodu. Poniewaz
wskutek prézni nastepuje od-
ciaganie czesci kuliste] od pla-
szezyzny uszezelniajacej, prze-
to, w celu zabezpieczenia sig od
te] niedogodnosei urzadzony
Jest przyrzad naprezajacy za
pomocy sprezyny. Prayrzad
ten umieszcza sig w takiem
miejscu, ze ruchy wyréwnicy
na niego sig nie Przenoszy.
Wigczenie wyréwnicy tej
w przewéd wykonywa sie
w ten sposob, ze rura tukowa
dolacza sig do przewodn, stad
polozenie wyréwnicy tworzy
kat prosty z przewodem. Sto-
sownie do wymaganego wy-
dluzenia: praewodu oznacza sie dlugosé rury posredniej,
do ktorej z drugiej strony dolacza sie druga taka sama
rurg fukowa. Przez skombinowanie dwdch takich prayrza-
dow kazda czesé przewodu moze sig z osobua rozszerzag, a kie-
runek ruchu pozostaje zawsze w osi przewodu. Rys. 819
przedstawiaja sposéb, w jaki nalezy zastosowaé wyréwnice
uniwersalna w réznych okolicznosciach. Ustré] ten jednak
wymaga dos¢ duzo miejsca, gdyz stosownie do potrzebnego
wydlnzenia przewodu oznacza sie dlugosé rury migdzy oby-

._,_.1__;4
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dwoma punkiami obrotun, a poniewaz ruch tej rury ograni-
czony jest swobodna przestrzenia znajdujaca sie w dlnwnicy,
przeto im wigksze ma by¢ wydluzenie przewodn, tem diuzsza
musi by¢ ta rara posrednia.

Innego typu wyrdwnice, wymagajaca malo miejsca,
przedstawia rys. 10. Tuo czesc kulista mopml/onl jest z ul)v-
dwoeh stron w pln.\/,(:'/'yyny uszezelniajace, ktore wewnatrz
polaczone sy razem zebrami.
kali dozwala na wejscie pary do wnetrza czesei kulistej zam-

12,

Rys.

knietej w obudowie, ktéra posredniczy w przelocie pary. Obu-
dowa ta z jednej strony ma zaokraglenie na szczelne objecie
luli, a z drugiej —na objecie dlawmcv w ktora wkiada sie
dlawnice wewnetrzna, poqmda]adc.l Vewn.ltry zaokraglenie,
stuzgce do uszczelnienta czesci kulistej, zowu.lLrV za$ uszczel-
nia sig ja dlawnikiem. Przez przyciaganie dlawnika nastepu-
je uszczelnienie miedzy obudowa i dlawnica w ten sposob, ze
cisnienie tu wywierane nie dziala wcale na vrochomsa czesé
kulista, a wiec dlawnice mozna dowolnie silnie dociaga¢, co
pozostaje bez wplywu na czgsé kulista. W wydrazeniu dla-
wnicy /na]dnJe slg sprezyna ze srubg ])1‘7_)7(,1\] ajacy, cO pozwa-
la wywieraé cisniente dowolne na dlawm(’q, a za pomoca niej
przyciskac ezes¢ kulista do jej plaszezyzny uszezelniajace].
Ulzenie tej wyrdwnicy unastepuje wskutek tego, ze cisnienie
pary wewnatrz kali z obyd\voch stromn jest ](*dn.ﬂ\owo.
5) Odwodnienis powinno by¢ bardzo dokladne, aby uni-
]\nag uderzeh wody 1 wydobywania sig szczeliwa, /wyk]n uzy-
vane w tym celu skraplacze (od \vmlnl.w/(\) 1. Ixondenmtmnq-
1()})1"0) nie |)1‘Vedat.1wmn dostateczne) pownosc Najodpowie-
dniejsza okazala sig pompa samoczynnie dzialajaca (por. No 9
Przegl. Techn. z r. J‘)OL, str. 134), przy ktorej zastosowaniu,
musi by¢ dopelniony jednak ten waranek, azeby przytaczone
odwodnienia znajdowaly sig pod jednakowem cisnieniem, a sa-
ma pompa ustawiona byla ponizej najnizszego punktu odwo-
dnienia. Najkorzystniejsze odwodnienie byloby takie, przy kto-
rem cieplo zawarte w wodzie skroplonej mommbyb) o zuzyt-
kowa¢ w tym samym kotle. Daje sig to osiggnaé przez powrot-
ne zasilanie kotla wody skroplong, 711@3(1@}3,( g slg ustawicznie
pod wysokient cisnieniem w przewodach pa-lowych, a ktore
to ciénienie wyzyskuje sig na wykonywanie pracy pompy.
Poniewaz pompa tloczy wode do przewodu zasilajacego tdo-
CZ30eg0 1 przeprowadza ja wpro\t do kotla, przeto nalezy
zwréelé uwage na zmiang cisnienia \\'ewnadhrz przewodun zasi-
lajycego i w zbiorniku. TO/Oh w przewodzie '/(L\II.L][((JYHI wsku-
tek nieszezelnosei wentylow pompy, zmniejszy sig cisnienic
to okaze sie niemozliwem przetlaczac wodg .\]ﬂ()plonq, zn'm,](lu-
jacy sie pod cisnieniem kotla, ze zbiornika przez wentyle ssace

TECHNIC?

Otwor znajdujacy sig na okolo

NY. 1905

i Hoezace pompy do przewodu zasilajacego. 7 drugie] zas
strony, gdy zbiornik odlaczy sig od przewodu zasilajacego,
natenczas woda od pl/v\vmlu zasil: ajacego nie powinna sp]y -
waé napowrot do zblovnika.  Azeby zadosé uczynic warnnkom
wyze] wskazanym, nalezy wstawié w przewod tloezacy pompy
odwadniajacej, wentyl ulgowy (rys. 11), ktévego ustrdj jest
taki sam jak wentyla bezpicezenstwa. W wentylu tym grzy-
bek obciaza sig cigzarem 1 -2 atm. nadpreznosci ponad prez-
nosé¢ pary w kotle. Tym sposobem unika sie bezposredniego
przeplywi od \\'0(13 Amplonoj do prze ewodu z.m].l]aonm)
a przez wstawienie jeszeze wentyla powrotnego nie dopuszcza
sig wody zasilajaee) do wstepowania powrotnego do pompy
\J\l'a])l.wm ktora “'\]\II(OI\ tego prac nje zawsze ponad naj-
muiejsza nadpreznosé.

Bardzo wazna korzysé tej pompy polega na bezposre-
dniem powtérnem zuzytkowaniu w kotle ciepla, zawartege
w wodzie skroplonej, dalej na uniknieciu skraplaczy, ktore
zawsze sprowadzaja strate pary, sa przyczyna przerw w biegu,
wymagaja czestych napraw. Wreszeie unika sie niebezpiecz-
nych uderzen wody, a préocz tego jeszcze osiaga siel te ko-
rzysc, z¢ preznosc zreszty stracong w przewodzie odwadnia-
jacym wyzyskuje sig do wykonywania pracy tej pompy.
J’ompl ta znajduje <Vc'/<'ﬂulm¢)J zastosowanie do odwadniania
| przewodéw w wiekszych urzadzeniach parowych, jak i do
wydalenia wody skroplonej z nrzadzen do ogrzewania i t. p.

Pompa taka pracuje dobrze, gdy w zbiorniku pannje
cisnienie takie same jak w pl"/@\VOdfu h, ktore sg odwadniane,
jak réwniez i wtenczas, gdy woda Q](l()l)]OH(l pl"/(‘])ly\\ 1 Prez
1111‘(* otwarta do zbiornika. W ypadek ten zachodzi w takim
razie, gdy przewody odwadniajgce pozostaja pod réznem
cisnieniem; ale wskutek tego traci sig wlasciwg korzysé, jaka
oslagamy przez pominigcie .\]\mpla‘uy, ktére odprow .1(1'“1_]‘1'
wode bez cisnienia. Pomimo tego jednak zyskujemy choc to,
ze wode goraca uzywamy wprost do zasilania kottow. Tego
rodzaju odwodnienie jest mozliwe z tego powodu, poniewaz
zbierajaca sig¢ woda skroplona musi sig zgromadzi¢ w punkeie
najnizszym, a wige w zbiorniku pompy.

| ﬂ@
- HE——] ( =
|
| 3
Rys. 13
Przez wstawienie wyzej wspomnianej pompy, nie

wszystkie jeszeze $rodki sa przedsigwzigte, aby odwodnienie

przewodu odbywalo sig skutecznie. Przy odstawieniu bowiem

pojedynczych czesci przewodn parowego zbiera sig zawsze

woda skroplona, gdyz nie wszystkie wentyle zamykaja sie

szezelnie, a wige 1 powstala stad wode nalezy odprowadzic.
b v - .

W celu dokonania tego, nalezy w przewdd odwadniajacy
wstawic¢ odealezienie w ksztaleie gloski 7' na ktérem z oby-
{ loale ksztateie gloski 7 y
dwdaeh stron znajdnja sig wentyle, jak to wskazano na rys, 12,
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Jeden wentyl stuzy do polaczenia z pompa, a drugi-—z odwa-
dnianiem swobodnem. Otwicrajac lub zamykajace jeden albo
drugi wentyl, mozemy w kazdym czasie nieczynna czesé
przewodn parowego odwodnié. Poniewaz zwykle caly szereg
odwodnien przylaczony jest do przewoddéw pompy, nalezy
przeto wstawié¢ wentyle powrotne, ktére powinny byé ustroju
odrgbnego. Przy kazdem bowiem zabieraniu pary przez ma-
szyne nastepuje nieodzowne wahanie preznosel. Zwykle wen-
tyle powrotne polozone blizko maszyny, robilyby dwa razy
tyle skokdw co maszyna sama, skutkiem czego zuzylyby sig
w bardzo kréotkim czasie. Aby temu zapobiedz, moznaby
wentylowl temu da¢ ustrg) taki, jaki wskazano na rys. 13.
Tu zamykanie jest mozebne tylko pray znaczniejszych rdzni-
cach preznosct pary. Wentyl ten zaopatrzony jest w tlok
rézniczkowy, takiego samego przekroju co i sam grzybek.

TECHNICZNY. (1

Pokrywka taka skiada sie z poldwek z zelaza lanego, szezelnic
przymykajacych si¢, a na przedziale kolnierzy umieszcza sie
srube kontrolowa. Pokrywke kladzie sig na masg odosobniaja-
ca, tak, aby nie dotykala rury ogrzanej. Po tej stronie gdzie
sruby maja byé wyjmowane w pokrywee dana jest szyjka,
caly zas przestrzen pusta obwija sie sznurkiem azbestowym.
Jezell nieszezelnosé spostrzeze sig przez srubeg kontrolowa, to
zdejmuje sig pokrywke i obwija sznur, a po zalozeniu nowego
nszezelnienia napowrot obwija.

Na rys. 14 przedstawiono przewdd parowy z jego odwo-
dnieniem, badz to swobodnem, bad# to za pomoca pompy
skraplacza. W rysunku tym oznacza: a ¢ — podwdjny przewod
parowy z wyrdwnicami przegubowemi b b; ¢ ¢ ¢—rury do od-
wadniania przewodu, badz to swoboduego d d, t. j. przepro-
wadzajgce wode skroplona do zbiornika z, badz tez przez

Bil——
=

o | D= L\_FL fro2hy 8 e

o

<L
B30

Rys.

15.

Para wstgpuje ponad niego przez male splaszezenie. Cisnienie | rury /' f, praeprowadzajgce wode skroplong do pompy skra-

na tlok jest wieksze ze wzgledu na przckrdj drazka Iaczacego
grzybek, a pomimo to para moze tylko zwolna odplywaé przez
wspomniane splaszezenie tloka, wskutek tego unosi sig on
cigele i zamyka sig tylko przy znaczniejszych roéznicach
prezunosen.

6) Odosobnienie (izolacya). Jezeli odosobnienie jest bardzo
starannie wykonane, to przy parze nieprzegrzane] skrapla sig
wody 0,9 kg na godzing i 1 m* powierzehni przewodu paro-
wego, ale w takim razie muszg byé takze i kolnierze rur
pokryte za pomoca pokrywek, vo nalezy wykona¢ w ten
spos6h, aby sruby mozna bylo wyjmowaé bez uszkodzenia
odosobnienia (por. Przegl. Techn. No 9z r. 1904, str. 134).

placza y, ktéra wode te przetlacza wprost do kotla; /i — jest
to wenlyl ulgowy, umieszczony w przewodzie tfoczacym pom-
py. Sfuzy on jako wentyl powrotny, a zarazem w celu przeciw-
dzialania ci$nieniu, istniejacemu pod wentylem ssgeym, jak
rowniez w celu niedopuszezenia przedostawania sig przez
pompe wody skroplonej, bedacej pod pelnem ci$nieniem pary,
w razie gdyby okazala sig jaka nieszczelnosé juz to wentyla
pompy zasilajacej. juz to przewodn zasilajacego; k &k kF—sa to
wentyle powrotne z tlokiem rdzniczkowym umieszezone we-
wnatrz przewodu, zamykajg sig one tylko przy znaczniejszych
réznicach cisnienia. M. Homulko.

Z REWIZYI KOTEOW T MOTOROW.

Uszkodzenia kottow parowych. Wypadek pl'("ru'.s':.l/: Kociol ba-
tervjuy (rys. 1) sklada sie z dwdch gt)rn_ych _l\'otluw symetryeznych
z dwoma Dbulierami kazdy i1 jednego zbiornika poprzecznego pary.
Powierzchnia ogrzewalna kotla 72,6 »2 cisnienie dozwolone 6 atm.
Kociol ten znajduje sie w pracy od 1899 r.

Przy badanin szczegolowem d. 24 czerwea 1903 r. powierzeh-
ni wewnetrznej scinn kotha znaleziono znaczne nszkodzenia, docho-
dzace do okolo 3 wmwm glebokodei. Uszkodzenia e zuajdowaly sig
w dolnej ezedei na wewnetrznych poswierzchninach scian kotla w ka"/.l:}l:
cie wyzartych plam i ospowabych zaglgbien, na calej prawie dlugosei
nie tylko bulierow lecz i obu gémych kotlow.

Wobec tak powaznych uszkodzen kotla, ktéry dopiero w 1899 r.
zostul ustawiony, nalezalo zbadaé dokladnie przyczyng powstalyeh
korozyi, aby znalezé skuteczne $rodki w celu ochrony nie Lylku‘bu-
danego kotla, lecz i wszystkich pozostalych w tej kotlowni. W tym
wiec celu przedewszystkiem zostala zbadana woda, dostarczana ze
studni artezyjskiej do zasilaniu kotla. Prdéba wody tej wykazala:

1) Twardosé niestaly (dwuweglany wapna i magnezu) 12)5% nien.
2) Twardogé stala (siarc zany wapna i magnezu) 0ar
3) Twardos¢ ogélna . . . . 12,8¢

4) Soli kuchennej-—-tylko Slady, '

B\ Zaknsertanie. 70 . ; i g
) Zabarwienie zielonkawe pochodzace od cial humasowych.
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Woda ta w kotlach parowych powinna byla wydzielié duzo | ktére, praylegajac do feinnek kotla, tem bardziej puwickszaly po-

mutku, przy niewielkiej ilosei twardego osadn.

Wobee powyzszych danych, powstawanie w kotle korozyi nie
mozna bylo przypisa¢ szkodliwym wplywom sktadnikéw wody za-
silajacej. Nalezalo zatem pounownie zbadaé cale urzadzenie wodne
kottowni, jako to: zbiorniki wody surowej, sposéb ogrzewauia wody,
zasilanie i napehianie pustych kotléw, oraz zbadaé wlasnosci wody
wzigtej z kotta czynnego. Proba wody tej wykazala:

1) Ciezar wlasciwy przy 16° R = }¢ Béaumego.

2) Twardosé wody wynosila zero.

3) Odezyn silnie alkaliczuy wywolany przez weglan sodu
Na,CO; w ilosci 4 g na 1 L

przeduio wytworzone korozye.

W celu unikniecia tworzenia sig opisunych uszkodzen, naleza-
toby puste kotly, ktére maja by¢ trzymane w pogotowiu, napelniac
woda ogrzang do okolo 700 C. w otwartych zbiornikach. Roéwniez
byloby wladciwem zwiekszy¢ Lrazenie, przez polaczenie za pomo-
ca rur dolnych buliera z kotlami gérnymi. Polaczenie takie uwi-
docznione mna rys. 2, juz zostalo z dobrym skutkiem w wielu wy-
padkach zastosowane. Polaczenie takie umozliwia dobre krazZenie,

nie dozwala zatem na tworzenie sig korosyi i zwigksza skutek uzy-
teczny. )

Rys. 1.

4) W zawieszeniu znajdowal sig mutlek, skladajacy sie prze-
waznie z weglandéw wapnia i magnezu. Zabarwieniec mulku brunatne
przez tlenki zelaza i cinla humusowe.

5) W nieszezelnych miejscach armatury zauwazono wykwity
(florescencye) z soli kuchennej, siarezanu i weglanu sodu.

Powyzsza analiza réwniez nie wvkazuje skltadnikéw, mogacych
przyczyni¢ sie do wywolania korozyi, tem bardziej, ze silnie alkalicz-
ny odezyn wody w kazdym razie paralizowalby dzialanie cial roz-
puszezonych w wodzie.

Przyczyna zatem korozyi moga byé jedynie tylko powietrze
i gazy zawarte w wodzie zasilajacej, ktdre, jak to wielokrotnie
w praktyce stwierdzone zostalo, czesto bardzo sa powodem powaz-
nych uszkodzen wewnetrznych seian kotidw, zwlaszeza gdy prze-
widywane jest slabe krazenie.

W danej kotlowni pewne kotly trzymane sa przez dluzszy czas
pod woda w stanic pogotowia. To samo dzialo sie i z badanym
kotlem, ktéry od czasn ustawienia znajdowal sie pod woda w prze-
ciagu 276 dni i w stanie czynuym pod para 402 dni.

Poniewaz zasilanie kotta, jak to widoezne jest z rysunku,
odbywa sie w gornej jego i to najsoretszej czesci, przeto woda,
dostajac sie do kotla i jednoczesnie zagrzewajac sie, musi juz wy-
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Rys. 2.

dziclié z siebic pewna czedé powiectrza uchodzacego wraz z para. Dla-

tego tez praypuszezaé nalezy, ze bardzo znaczue korozye, jakie w kotle |

znaleziono, wybworzyly sie zaréwno podezas pracy jak 1 podezas
znajdowania sie jego w stanie pogotowia. W pierwszym wypadku
korozye tworzyly sie jak zwykle w podobnych kotlach o slabem
krazeniu i to przewaznie na spodzie blachy, poniewaz w dolnych
warstwach szybkodé wody jest najmniejsza. W drngim za$ wypadku
woda zimna, znajdujaca sig w kotle, powoli ogrzewala sie do tempe-
ratury obmurowania, przytykajacego do ogrzanych obmurowan czyn-
nych kotlow, wskntek czego wydzielala z siebie pecherzyki powietrza,

Josnoneno Ifeusyporo. Bapmana 21 fInpapax 1905 r.

Podajemy powyzszy wypadek, dla zwrécenia uwagi oséb inte-
resowanyvch na szkodliwy wplyw powietrza i gazéw zawartych w wo-
dzie zasilajucej, juk réwniez i na wyjatkowe warunki pracy kotléw,
ktore w tyin razie w wysokim stopnin sprzy_july tworzenin sig koro-/..yi.

Woypadel: drugi. W jednej z cukrowni kociol kornwalijski z dwie-
ma rurami plomiennemi nalezalo zatrzymaé w pracy z powodu nad-
peknigeia rury plomiennej, wywolanego przez powstanie pecherza .l
(rys. B). Poczatkowo przypisywano wing powstalego uszkodzenia
jedynie nagromadzonemu osadowi, nie pozwalajacemu na bezposredniy
wymiane ciepla pomiedzy $ciang rury a woda.

W celu jednakze stwierdzenia istotuej przyczyny uszkodze-
nia i wskazania $rodkow skutecznych, zabezpieczajacych kociol od
dalszych uszkodzen, zostala przeprowadzona dokladna rewizya we-
wnetrzna, ktéra nie wykazala obecnosei twardych osadéw, lecz tylko
niewielky ilo§¢ mulku, zatem uszkodzenie to musialo powstaé¢ z in-
nych powoddw, niz to poprzednio przypuszczano.

Badania dalsze wewnatrz rury plomiennej wykazaly, iz ruszt
jest za duzo wysnnigty do przodu, wskutek czego plomien dziala na

1]
Rys. 3. Rys. 4.
¢zesé rury, stanowiacej polaczenie z przedniem dnem kotla, nieprzy-
krytem wodg.

Na podstawie powyzszych danych przyczyng uszkodzenia tego
przypisaé nalezy: jedynie wadliwej konstrukeyi, polegajacej na nie-
odpowiedniem przystosowanin rusztu.

W celu uniknigein podobnych dalszych odksztaleen przy uszko-
dzonym i przy pozostalych kotlach, postanowiono posungé ruszt glg-
biej wewnatrz ruvy, a miejsca uszkodzenia .1 zabezpieczyé odpowie-
dnim kolnierzew z zelaza lanego, jak wskazano na rys, 4

Wydz. KNottow i Mol.

KVydu\;ca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpen_l.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 24.
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