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Obliczenie lin drucianych.

Napisal H. Czopowski, inz.

(Dokoniczenie do str. 19 w N 2 1. b.)

Roézniczkuje obeenic rownanie (115) podlug Sq i otrzy- | W celu uproszczenia powyzszych réwnan, mnoze kazde

] 0
Mmuje: o ) i o . Sy 3 .. COS 3
14 / z nich przez odpowiednia znakowi réwnania wartosc: / L
(—L)p 0 Sy = 0 (131), o, - B e . i Ly
: I i 7 | gdzie wielkosé k jest zinienna, a wiee po uporzadkoweniu:
- : 2 — 1 . vy
po zrozniczkowaniu podiug S, : et B =10 (134,
: 0o
'y \‘i“'z s P /103 r a
B ;A2 A “1h () . 082 4 sin? & i
{(—cosB, 1) v + ¢ B = o B, Sy + _cosT g ) " in? 3, ' .o: g
1+ 1 < [olaglity / b ,'.l 2 ]LO I‘lonlr“ o |
L 5 ong 5
L Pl % S =0 (132) e & il 2t (135
=) = 9 £ w ey : L = ile— 4 — S 7T ie— 0 (J_Jn)]
r 2 f 0 om [, e m,
et : : ol 3Lt > 2 >
po zrézniczkowanin podiug S,: ( s (':‘)U o SHL ) i SLn® g3, o g 4
= — — 2 e o B F . 7
. 2, X / : Yy 2 fologm : Ty fBmy
. 1 SO 0 el T 0 y
(—cosfy,) o1y 57 A1y — - Wy 1 smz 0.
‘ s 2 2 fyEgm, +( = ) = )s =0itd. . (136
Cag g . 2 e LE, Ty 2fEm)
sin? ./, ) sin?8,/., . o . ; I ; . I .
2 P_A__' 'L'l g e o0F I S,1t.d. (133). Te ostatnie réwnania utozsamiam z réwnaniami (116).
4 e A & A 5 Es. & h . . x
4 hbm, ry 2y lymy (117) i (118) i otrzymuje:
1 1 =
Bi—r— | Gy = —= ; ) =00 i, = 01 t. d. (137)
/ fol0 - =k
0 0
2 s .9 Y
cos?f sin® ) 1 8in”3 0 .
h = / : ? /'u = - ﬁl F“ ) /'l — f'”[T 1 .,l_ = 9 = ) /".' =01 t. d k138>’
; v, 2 g i, O m
cos?(3, : sin2 3, y sin® B, 9, 1 W sin®f, 9, 139
= — —= 2y = 2 & = — | e ¢, = = i | r—— (139
) 0 . ; 2 ' 5
ry ‘)]‘OI T ! 7, 1 leym, JN0 r, S, (1o
Ogolne rozwigzanie powyzszego zadania jest utrudnione 1
przez funl\cyo determinantéw, ktéra to funkeya jest bardzo Dy 7, D, cos,
niewdzigczng forma dla aloeblalcmvch uproszezen; dla roz-
wiazania zas cyfrowego (hona WyZej przeze mnie \vytkmet.x 1 (45
N a8 o T : ) = = ek ST R AT T % O
doprowadzi do zadanych rezultatow. =1 14 sin®f, g, ) 7, cos B c0s26 sin?8, 3, ( 1
7 o o, TR B EROR P azenia 1akl w r VY- 74 . &5 3 08P, — .
. \'\ (_,e]-u otrzymania pewnego \Vldé@lll;l, Jaki wplyw wy I f,E, v 2ml ' IR, P1 r o 2my
wieraé¢ moze zwezenie widkien na naprezenia obliczone bez
uwzglednienia two zwezenia, przeprowadze ogdlny obrachu- mnozg licznik 1 mianownik tego ostatniego wzoru preez
nek dla liny ]e(lnowa.rstw wej. Ifo I, I, i, po uporzadkowaniu, otrzyimuje:
Ogélne réwnanie dla takiej liny przedstawl sig w na-
gt e 4 : . . 1
stepujgcee] formie: ) [
" : o D, 47, D, cosj,
ap + Sy 4 a0 = (el = e ‘]{O)v
Lok, fre
g ; 00 1161
ho 4 by Sy 4+ 05, =0 (141). E (144).

sin?
(,0\‘[5‘)—*-— 3 Bl Jl

1 - 3y
(fold, 1,1, . folo—=—4, 1\ coqj)
S [} 1/1 00 v
Wartosei wspolezynnikéw a1 ofrzymam z réwnai 27, \my m 110058

(18371 (138) i podsl,aw lam je w determinanty {120), (121) Wt <tatni B g
TH199}, otrzyituiewieds: . W tym ostatnim wzorze zauwaze, iz W pierwszym na-
. . wiasie mianownika znajduje sig spotykany juz w moich po-
iy .
! , O 1 1 sin’f, ¢, v . -
D=1 " e - . (1409). przednich pracach wyraz, ktory oznaczalem przez — ; drugi
by /'1 105, /11"1 ry Ly o - 7 o S
oo
0 a 1 1 GnZs 3 wyraz tegoz mianownika, poniewaz czesciej bedziemy si¢
D, = b = b, = L (1 4 — o ! ) (141", | % nim spotykali, oznaczg przez A, w réwnanie wige (144) pod-
)y b ey Yy 2y stawiam:
anl Py 82 <y 14 5 P U ] ] =4
T [ Y R 1 sin’ B, 9y 1 cos By | [olds 1, 1112, co8% B, = B ¢ 55
= = ay— 0y == / Y ) / o f
b /I0 f() ()7”0 /0 ‘0 ‘
| Ay e Py N
o o Sin*B, (8, . 5 O . u
1 1 o sin® B, &, . g Mo E— 2 1B cosBy ) = A . . (146)
= e |08 gr—— Co (142), 27, \my 1ty :
folvo ry 2my,
Obecnie chee okreslic tosé 1 1 otrzymuje:
yecnie chee okreslic wartosé wzoru : : g
< ]) a0 4 D L,()Sﬁ 1 = =1 /fn]"u/Jl"l (147
. +7),
gdyz bedzie on nam potrzebny przy dalszym «)I)r 1clmn1\n na | Dy + 1, D, cosf, 1

/u]\d:(]/](“ \\’]Qb 1)0\\')'%5/‘) rch WZOTOW: |
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lub inacze): I
Dy—i, D, cosB,

LoBy [ By

(148)
L+, :

= :J,“

Dla oznaczenia wartosci p, S, 1 5, posiadam juz wszyst- |
kie dane 1 otrzymuje te wartoac pOdhta\\'ldeC odpowiednie
znaczenla w réownania (126), ( ‘27) 1(128).

Poniewaz cheg w n(l\tQp\'t\\’i(, poréwnac wielkosei na-
prezen z uwzg lPrlm@nlom zwezenia wlokien i bez zwezenia,
przoto udummu pierwsze ww]koac od drugich przez u_](‘C]v
ieh w nawias i 1)1/.vp1>.1111v litery =z al\o \\'bkaAUJrLC(, na zwe-

zenie. 7 réwnan wige (126), (127) i (128), z uwzglednieniem
140), (141) 1 (148) ot;u_ymamy: |
sin*fl, ©
Do ELE (] + ' A ‘_,nlz
W)y=L n,— TR Ty T Si= 5 (149
\ el o
14+ p,4 1+ p,d
1 4 siuz‘{_%,_ 3,
- s : r " 9m e
“\n,". =1 P‘()/() /'10 2 1 _{Al Mo A ! (1:)0))
A, tg_’ﬁl ’O‘“
5 . v, 2m A
(N = Ly, [1 12, cos® B, "1 T (151). |

TR e |

Odpowiednie wartosei dla p, S, 1 8 t. j. wartosei, ktdre
nie uwzgledniajy zwezenia wldkien, 011/ynmmv l)odstdwm-

JUe W DOWYZsze WZOvy m, =, = oo, wtedy:
po= Pu,yl (1562),
PRI B L e (153),
CR==t tofy &1y . cos*fy . .. (154),

Te trzy rownania wynikaja 1owme/ z ogdlnego wzo-
ru (33, wypwwmdmnwopl/ue muie w Przegladzie Technicz-
nyi N 4+ 1.z, (str. 42),

Na /kmn.d/,ie WIGC POWYZSzego mozemy napisac:

WSS RS - o s (155),
( We=0Sy.Zy . . . . . (1B6), ‘
S = Zyse ko o aed(RETH
gdzie:
' 14 sin? 7,
o il r 2)7/1 (158
v i 1+, 109),
1 tg* By 9y
p r 2m, oy
A = T (159).
e

Z wzoréw (155), (1566) i (167) widocznem jest, iz wplyw
zwezenia wiokien na pierwotne naprezenia wyraza sie przez
wartosci £ 1 Z,.

U/,naczg te ostatnie wartosei dla skretki, w ktérej:
Gy=0,=0, [,=f, =/, 1,=06,# =18, cosf, = 0,951, cos? & = 0,904,
cos’ B, = O,b()() to 7 = 0,320, tg’f = (),1})06, sin 3; = 0,309, iw
sin® 3, =0,095, r| = 4(8,+3,) =8,m,=m,= 3 B, =B, =1k

Na podstawie powyzszych wzoréw otrzymuje:

1 1
o = - e = LO3ed . L o L . {160
Po = FH1 4 6.0,860) = /K (160,
= 020;” . fE(1--6.0951) =— 0,060/ £ . (161)
, 1+40095.08 140,014 - =
4= 1 0,069.0162 = 10011 — 0% (A2
1——‘010().03 1— OU]() " .
/)= : —0,005=0,99: 33).
Z, 1 — 0011 ]——O()H 0,005=0,995 (163)

Z powyzszego wynika, iz wskutek zwezenia sig wilo-
kien naprezenic w duszy powieckszylo sie 0-02,5%, naprezenie
zas we wioknie skrgconem zimniejszylo sie 0co 054, -

W Przegl. Techn. No 39 r. z. przytoczylem obliczenie
skreiki z u\\'zgleduwm(-m zwezenia wlokien, pr/m])ru\vadaone
przez d-ra Hazsa Bexxpori’a w Z. d. 6. A.-u. L- V. i zanw
zylem, iz obliczenie to posiada pewne niedokladnosei CAV|I
moze ono byé dobrem tylko w pe wnych speeyalnych \\'ypn(l-
kach 1 rzecszywiscie, przyjmujac w réownaniu (10) (Przegl.
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Techn. No 89 r, 2), iz « proporeyonalne do (), bral autor ten

wypadek w rachube, gdy §,=28, - d, zestawiajac zas$ réwna-
: AlY Ad
nie (14) s , przyjmowad autor zwezenie tylko skreco-
(

nego widkna; azeby ten wypadek otrzymac z moich wzoréw,
nwluy W nie podxtawm

o
doraz g = o0, 0, — B,

(146, (150) 1 (151)

gy =0} = //’ =

Po podstawicniu tych wartoscei w

olrzymuje: *

sin® A
A4 = rJ’/Iyn e A KRB
e B0Y
sin®fj,
13- 9 3
(S = iy i —— Rt 16)
Vol .n/ ‘0 J%_!J“ | ( ’
! .
(Sl)'- — I){J‘U/'I‘Jl (‘,()Szﬁ : (I()());
== A
- dzielg obadwa réwnania przez siebie i otizymuje:
") A s
(‘;‘\'l): — I"l (U‘\'. Ij.) (“)"')
(). W sin?
s

Jost to réwnanie prawie identyczne z wyprowadzonem
przez d-ra Bexxpori'a (wzér 16 Przegl. Techn. No 39 r. 2.);
zupelnej identycznosel tyeh wzoréw Stoi na przeszkodzie
dwdjka, /naJ(]u]qca sig w mianowniku mojego wzoru, a kto-
rej niema w wyzej wspomnnnym wzorze d-ra B., w celu od-
szukania przyczyny tej roznicy powracam do pl‘?VtOC/OnOUO

przeze mnie rachunku d-ra B.
We wzorze oznaczonym przeze muie liczba porz‘yll\owa
10 znajduje réwnanie (p. Przegl. Techn. Ne 39 r. z., str. H22):
Au Add o .
e L (168);
u d

przgz u oznaczony jest obwdd eylindra, $rednica tego cylin-

dra =8,+2. :))1 = 2d, przez Ad oznaczone jest zwezenie
2
$rednicy tego cylindra, ktére w danym razie, ze wzgledu, iz
| i, = oo, réwnad sie bedzie: 2. A er = Ad, a wiec powyzszy
stosunek powinien si¢ wyrazi¢ przez wzor:
Aw  Ad __ przyrostek srednicy cylindra (169).
U ad srednica cylindra )

Po uezynieniu tej poprawki we wzorze d-ra BEXNDORF A,
wzor ten ostatni bedzie odpowiedni dla wyze] przytoczonych
warankow,

Wyprowadzenie wzoréw w ogdlnej formie dla lin wie-
lowarstwowych, jest bardzo zmudne, dlatego tez podana tu-
taj przeze mnie metode obliczania nalezy stosowac do przy-
kladéw cyfrowych, lub tez do specyalnych wypadkéw, jaki
przedstawia badana lina. Dla przykladu przeprowadzg jesz-
cze rachunek dla liny dwu\\'arbtwowe‘], odpow1ad¢](1(-e] na-

stepujacym warunkom: 8, = ¢, = &, =8; [, = /l =/y=1
5, C
. L] 1
== mo=m=m,=m; L= =1,=1I;r= 5 o =5
) J, - -
0 3 >
12:—5—[—014—2‘90.
Z réwnan (137), (138) 1 (139) otrzyinam:
1 1 i : x
U =— 53 Qy= 70t O =0 a,=0. | (170),
[ ? 0 /hn 1 ? 2
cos®f sin? 3 1 sin® g i
/)—'; —_— (: )U: —.—'L: /11: = 1—1'~‘ @ ’ ]I,ZO Ll?]),
L 2 flom’ K 2 91
o b 2
cos* i sin®f sin®{% ( L ( , Sl l") 172)
t= — o= ey = Pl = 5 172).
k) 4FEw T ofEm T fE 4m
Podstawiam te wartosci we wzory (120), (121), (122)
it d. i dla uproszezenia rachunku przyjmuje wyl.u_y:
sint £=0, gdyz wartosé ich na rezultat cyfrowy nie moze
\vply\va(, 1 otrzymuje:
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By 3. 1 3 sinp
D= by b0 =tghe= o (1 o B ) (173),
Cy 6y Oy
? O) ; | / i “”‘2"’) (174)
Dy,=— b 0 —byeyn /(ﬂ‘,':(,» e
’AI I‘._, {
0 a «a,
D=0 b a4 | =ntaeby —ba)=
G, ¢ £
1 sin?f sin® 3 ™
083 - —— ] . 175
L([E)? (1 4m )((O\ h 2 m ) L19)
(',(),\‘35 Sill"B t(’ ") o
= R = a (176),
D= L(f [0)? (] Yoo 2 m )
[ a, O
D= i ) by by = —albye,— e )F+b.age—c.oagh, (177), |
Gy by
1 sin®f sin® sin? ﬁ)
= - —11 - —
L8 1(f10)? ( 2 m ) 4 m ( T om
sin® P 5111“[3 ==,
oy L Q). |
cos?f o + cos® (j( | o ):| .. (178) |
cos® to® B L
D, = ¢ l——f’——) o el B e MEE A
i /(/I" ( 4m )’|
1 —_—
Dy 4, D, cos *.31 41, D, cos8,
e A
3 sin?fy . . sinZf tn“ ( to? f.)
s b . 3 - i =
(]' "4 m ) i1 GO (1+ 4 2 )+I cos" 4
awazam, iz dla danej liny: :
s - 1
[E(1+ i cos® 4 7, cos? B) = R
L Yo
po podstawieniu W powyyzszy wzor 1 po nplovuomu:
— oo /(/ h) U 0 (181)
D, + i, D, cos f;, -+ iy D, cos By LT-fpo 4, '
gdzie A, zawiera resth wyrazow mianownika, a wiec:
3 sin?f 2, TN ok ey
= 4 m,( ]+ /l cos®f — 5 11608 =5 iycos B fL (182).
7 rownan (12.6), (1271 1 (128) oraz (173), (174), (176)
(179) otrzymamy dla danej liny:
14 i sin;“’f)
m
n), = Pp, ! 188
(\’) P 0 l _+ qulg (
1+ i L
: i
S = Pug [ F , (184), |
( 'U) ] 'AL‘)/ ‘1 ‘_ !’.n "'lz |
sin®f  tg®d
dm ~ 9m -
(S)), = Puy fEcos?f 2 (185),
14 W (9 |
: ; 4m e
(8,), = P, [ Fcos*f3 (186).
. Lf=pr Ay |
Analogicznic do réwnan (1565), (1566) 1 (157)
(= .4 (187), |
(S =p . Z (188),
(S)e=uw.2% (189),
(Sy)s = . %y | (190), |
zdzie: ) '
s.a 3 _<1_nfp |
P 4___'L (191),

1+ o Ay
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" sin? tg?p
=T e
DL 4n 2 (192),
1 { |
14 p,d,
T tj‘
" o
v, i (193).

Jako eyfrowy przyklad obieram sobie przyklad wyzej
ubliwony dla skretki jednowarstwowej; w tym razie, oprocz

wyze] przyjetych cyfrowyeh danych, prayjac nalezy, 1z:
r,=12. otrzymamy wtedy:
1 0,0606
i = = 0 Yy
M0 FR(16.0,860412.0,860)  fH
= ; 0,095 . 0,3 g 0.860 & G— 0,951 In 0,951). fli=
= W90 . 0 Fg ROV == ,ID1 —3-_,.0 o
= — 0,105 f I,
e 0,095 . 0,3
P 4 7 140,021 1.097
" '1_0,0606 0,106 T 1 —0,006 T
1 + - 0,095.0,3 — 0,106 . 0,15
2= 1— 0,006 =
1 + 0,007 — 0,016 = s
= ! - =1— 0,003 = 0,98
1 — 0,006 e LR
1—0,106.0,075 1 — 0,008 :
A : —=1— D2 = 98,
4 1—0,006 ~ 1—0,006 V2B =008,

W danym wiee wypadku, wskutek

zwezenia widkien,
naprezenie w duszy powiekszylo sie o 2,7

4, haprezenia zas we

| widknach skreconych zmniejszyly sie 00,2 — 0,3 procentu.

Wogéle da sig zauwazyé, iz najwigkszym wplywom
pod]eaa_]a, naprezenia duszy; wplyw ten wyrazi sig kilkupro-
centowem powigkszeniem naprezenia. Wskutek tego powiek-
szenia nastepuje zmniejszenie naprezenia we w ¥6knach okr @-
cajgeych; zmniejszenie to nastapi w znacznie mniejszym pro-
cencie, mniejszym niz $4. Jezeli dusza skretki — wldknista,
wplyw zwezenia bedzie prawie zaden.

Te i tymm podobne specyalizowania ogdlnych wzoréw
126), (127) 1 (128) oznaczy nam w kazdym wypadkn wplyw
y
/,we/Jema wlékien na naprezenia pierwotne.
@ I

W obliczeniach cyfrowych przyja¢ mozemy, w celn
skrécenia rachunku, iz wyzsze potegi wyrazéw sin? i tg2f
mozna przyrownaé do zera t. j. (sin?f)" = (tg®f)" = 0, jezeli

n>1; po wigkszej czgscimozna prayjac, iz &, B, =py=...=p.

A . . .
wreszele 1%; 1 =14 (& + y) jezeli 1 y<1.
Wzory wyprowadzone w niniejszej pracy, jak réwniez

wyprowadzone w poprzednich moich pracach, daja duzo ma-
teryalu do analitycznych badan, i moga staé sie zrédlem do
przeprowadzenia odpowiednich zmian w budowie lin.

Poniewaz wszystkie wzory wyrazajace stosunek rd-
wnowagi czy tez rachu sil, znajduja jednoczesnie wyjasnienie
przez geometryczne wladeiwosci danego ukladu, mozna wige
z wzoru np. (33) wyprowadzic stosunek promieni krzywizn,
wldkna skreconego i jego osi skrecenia, a stad wzér dla s
myech lq/ywych ]\t01e zdaje sie, sy dotychcms nieuwzgle-
dnione przez oeometlye ana,htyc'/na trudnosé bedzie, pra-
wdopodobnie, polegala w wyborze odpowledmowo sy\tonm
rzgdnyeh, za ktérych pomoca zechcemy przedstawié dane
| krzywe jako najprostszg funkeye tychze rzednych.

Teorya wige lin przedstawia jeszeze duze pole do pracy,
jak w kierunku .statyczny(]l obliczen tak 1 w kierunku anali-
tyczno-geometrycznyeh badan. PO/OSt.l\VI.\_]‘lC wszystkie te
kwestye otwartemi, w nastepnej swej pracy podam oblicze-

nie lin, ktdrych ]\once niosace dany cigzar, maja moznosé
| obr otu.
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W kwestyi budowy trzeciego mostu na Wisle w Warszawie.

(Ciag dalszy do str. 22 w

Nalezy rozpatrzeé nastepujace szezegolne wypadki,
w Jakich pr)]mlym ze przesda znalesé sig mnoga pod wplywem
ul)( dazenia ruchomego, a zarazem jakie jest dzialanie w ypad-
l\uwvch sif na spod Tundamentu anych podpor:

) Obeiqzenie eieinrem IILI/IIHH..I/HI przesta leweyn.  Do-
datkowe przeciwdzialanie £ na lozysko L ma skladowe: pio-
nowa p, = 347 {1 pozioma H,=817 t. Catkowite zas dziala-

nie sif pionowych YXp + p, =11 798 + 347 =12 145 ¢, suma
zas sit poziomych X /M, 4 H,=28-} 817 =845 . Momenty

sif ]n(nlo\vyd] wzeledem punI\tn 0 l)(A(]a
XM, + 1/,,,, = 36 -347 .(),.) =86513,H lmn,

ramie zas ich skladowej wzgledem tegoz punktu oznaczonc
365135 .
———1 = 3,00 ne.

12145 :

Punkt £, w ktérym ostateczna wypadkowa W przetnie

podstawe kesonu, oznacza sig z rownama momentow sif, dla
tegoz pnnl\tn

—YM,, -

0=

przez

‘[LI’ —f— J[k /‘/2 = 0,

LM H,-
skad:
hi(H,+ H,) =Y Mg, + M, =X(p+p,) k
21. 845 ~
k= 18145 = 1,47 m.

Odleglos¢ zas punktu przeciecia £ od srodka podstawy
bedzie s =k —(8,15-- 3,00) = 1,47 — 0,15=1,32. Poniewaz
szerokos¢ kesonn przyjelismy 8,2 m, szosta zad czesé tejae
e
G
kich sit puccma podstawe fundamentu w srodkowej jego
trzeciej czescei, t. J. wewnatrz ]f).dm (1dzuw1)

Podobnie przy obeigieniv wylaezniec preesta prawego
otrzymamy:

p ]l[,,,, + My, =36 340 -+ ’535 5,5

zas sil pilonowych ¥ p - =i} "‘)b»-»

' 381825
wige m, = ——

i 12133

=810 — 28 =782 1.

782.21 n

— L1.35,

= 1,37 m, to w danym razie obciazenia, wypadkowa wszyst-

20,b tm,
335=12133 ¢,

suma

—— o lay Suma paré pozimnycln H,— H,/—

b= e s, =k, — (3,15 — 3,15) = 1,35,

zas 3,

wiec 1 w tym wypadku wypadkowa sif nie wychodzi z jadra |

&

podstawy o
<

. .\'l — 1’32 —|'— 1,35 « 3 == 2,73 Hi.

LIy Obcingenie wspdlezesne obydwn przesel ciezarent vi-
chomim. Aomlme 7z POWYZSzem l)e(l/,lmnv mieli sume sif pio-
nowych X (p + p,/ +p,) =11 798 1. 847 -+ 335 = 2480 1.

Moment skladowej pionowe] WAcrled(lm punktu O: X M, -
A, + M, = 363840 + 347 . 0,5 + 3'3.) . 9,5 = 38356 tm, od-
38 356
= —" =3,01
12 480 '
Suma paré poziomych ¥ H = (1546 4- 817) — (1518 + 810) =
==5b 1. Punkt k przeciecia wypadkowej sil z podstawa od-
55 . 21 BN L
Jodag — Bl — 8,01 =
— 0,05 m, a najwieksze cisnienie na podstaweg fundamen-
P (] , bs

o /' ) przy danyeh wymiarach kesonu
; >

powierzehnia fundamentu o=248 m?, szerokosé zas hH =8,2 .

leglodé zas skindowej od punktn O :

legly jest od srodka kesonu o s, =

tu max ¢ =

12480 6.0,05 T - . ol
MAX ¢ =" e (1 -4- Q9 ) = 52,2 {/m?, cuyli 5,22 kyfem?.
IIT)  Przypusémy jeszcze, ze jedno przeslo zostalo zhu-

reome o pozostale dziala na filar tylko samym ciciarem wia-
snym. Przy usunigeiu przesla prawego otrzymamy moment
sl X M,,=386340 - 628 . 5,5 = 32800 tm, X p=11798 —
— 628 =11 170 #; ramig za$ skladowej pionowe] wzgledem
32800 994

11170 050

mego w A: ¥ H = 1546. Odleglo$é¢ punktu przecigeia wypad-
lmwn sil od Srodka podstawy bedzie natenczas jak wyze)

punktu O bedzie m, = suma parcia pozio-

Ne 2 ro bl
= 1546 . 21
sy =Hy — (3,16 — 294) =222 091 — 9269 m, =a-
] 11170

WSZE < y wypadkowa w zadnym razie nie wychodzi z pod-

\2
stawy fundamentu.
J’mlobniv przy usunigein przesta lewego ofrzymujemy

XM, = 36340 — 656 . 0,5 =386012 fm, snma zas sil piono-
; = L, 36012
wych Y p = 11798 — 6H0=11142 ¢ m, = 1;]49 = 3,28 m;
parcie lmcznv w I X H =1518; 5, =k, — (3,28 — B8.15) =
1518. : 82
_ 9 FQ . ?
= 14‘) 0,08 =278 <

Zastosowanie powyzszego obliczenia do pozostalych
filaréw doprowadza do takich samych wnioskdw.

Stutecznose przyczilkow:  Sprowdzande wymiarow ez
przedmie) przyczilka lewego. Ta ograniczamy sie trzema prazy-
puszezeniami, ktére uwazaé nalezy za najniekorzystniej dzia-
tajace na réwnowage tej czgéei prayczélka, a mianowicie:

L)y  Przeslo nadbrzeine i preejazd przesklepiony dziolajo
ciezarem wolasnyne © obeinieniem przypadkowem (rys. G). Za-

R ] 3 >0
“ s{&dm\cfgm\ oac joxvz yeno t \:m.
< <

ZH.

-—F—-W—Yv \v—-r—\\v;v—'wr—v AT

2
7

R ¢ Ze _/‘_

czniemy od oznaczenia dzialania sklepienia na opory. Grubosé

- tego sklepienia w kluezu powinna wynosi¢ 0,70 m, nadsypka

| muru 0,6 .

za$ ziemna 0,60 m, co odpowiadaloby warstwie dodatkowego

0,16
eSS o W 1)
090 0,42

odpowiada podobniez warstwie muru

nt, obelgzenie ruchome 440 ky/m?

i = 0,2 m wysokosei.
2,2

Lym sposobem grubosé muru w kluezu sl\loplonn ktéra, przyj-
mujemy do mclum]\u, bylaby w razie nieobciazenia ruchem
0,70 + 0,42=1,12 m, a przy obcigzenin ruchomem: 1,12--0,2 =
= 1,32 m. Jak wiemy, parcie sklepicnin ksztaltu odeinka kola
przy poziomej linii obelazenia A =d .» . L.y, gdzie:

il — szerokosc s k]epwnm, jak w tym razie 21 i,

} omien skl e [ = LE = ~=
= sk PNla, Z wWzorn ) — -+ = —
p?_lnl '1” sklepie nia, z wzorn i 87 9 8 4 B 9

?
7 — ciezar 1 n muru = 2,2 1;
H, zatem =24 .11.1, l‘) 2, 9 = 650,49, czyli 651 £, a obcia-
zenie ruchome dodaje parcie /1, =24.11.0,2.22 =
= 1161
Dla wiekszej pewnosci w obliczeniu réwnowagi, w da-
nym wypadku nie nwzgledniamy pareia poziomego ziemi,
natomiast mamy prawo wprowadzi¢ dziatanie cigzarn lnyly
ziemi No V, nadsypanej nad fundamentem (p. 1 \[. TnuiLoe:
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,Mosty sklepione“). Sily stale pionowe beda: cigzary bryl
mura I (p,) D45 .22 =1199 ¢, 11 (p,) 1202 .22 = 2645 1,
IIT (py) 898.22 =876 ¢ IV (p,) 466.2,2 = 1025 ¢, ciezar
ziemi V (p,) 850 . 1,65 = 1403 {, cigzar sklepienia wraz z nad-
sypky () 615.2,2=13b3 {, cigzar przesla nadbrzezne-
go (P,)=b069 ¢, razem Y070 f. Suma momentéw tyeh sit odnos-
nie do punktu 0 podstawy

S M, = 1199. 9,3 + 2645 . 8,0 + 876. 6,3 + 1025 5,75 +
1- 1403 . 2,6 + 1853 . 7,5 + 569 . 11,8 = 642328 1.

S = 9070 .

Obcigzenia ruchome daja nadto sily pionowe: od skle-
17 .24 . 0,44
2
tablicy IV — 314 ¢. Przy calkowitem obcigzeniu suma momen-
tow sit ¥ M, = 642328 4-90. 7,5 4 314 . 11,8 = 68613 tm;
¥ p' = 9070 - 90 - 314 = 9474 . Ramig skladowej pionowej
68613 _ 794 m.

9474 ’
przesta obeigzonego sklada sig z parcia wywolanego clezaremn
wlasuym 1452 ¢, obeiazeniem ruchomem S01 7, zmiang tempe-
ratury 97 ¢, razem 2350 7.

Suma sit poziomych bedzie

+116

pienia = 89,7, czyli 90 £, od mostu zas podlug

wzgledem punktu 0: m = Parcie poziome

X H = — 2350 + 651 +
— 1583 ¢, ramig zas wzgledem punktu O:
—92350 .11 + 767 .14
— 1583
Punkt przecigeia wypadkowej T otrzymamy podobnie
jak przy obliczeniu réwnowagi filaru z réwnania 4 X /H =
/ h¥ H 95.15683
' Yp 9474
tua & od O bedzie =m — k=724 —1,59=15,6bm; w tym
razie wypadkowa przechodzi prawie przez srodek podstawy.
Cidnieni 9474
‘i$nienie =
3.00 kyfem?. 11,5. 27
1I) W razie gdyby skiepienic zostalo zburzone, a przgsio
sasiednie dzialalo tylko ciezarem wlasnym (rys. 7), to suma

== = 9,5 n.

— i

= 1,69 m. Odleglosé punk-

na grunt c¢ = 30,5 frm?, czyli

2

e

) lA ry\)p (\(\ (4 ‘)\'

|
| of

0. Rzaky

sit pionowyeh ¥ p' = 9070 — 1853 = 7717 /, a suma momen-
tow ¥ M, = 642328 — 10 147,5 = 54 085,3 /.
54 085,3

Ramnig skladowej plonowe) m = - T

Parcie poziome od przgsla nieobeigzonego H = 1452 +
L 97 == 1549 t; odleglodé przeciecia wypadkowej sit 11z pod- |
1549 . 11
7717
punktu & od 0: m — k = 7,00 — 2,20 = 4,80 m.

7,00 e

slawa oznacza sig % wzoru b = =220 m; odleglosé

TECHNICZNY. 4h

L1, W razie zburzenia déwigardw na prayczolek dziala
ciezar sklepienia oraz parcie ziemi (vys. 8). Oznaezywszy par-
cie ziemi od strony ladu %, a od strony rzeki I, (p. Hiitte
wyd. 17-te, I1, str. 479), otrzymamy:

R T Ty L 165,112 .029.96
=" i 400_;;)_2(5: Y
g o LB T 00898 o

2

UWiypadeh 3.

s
==
ZH
—
et
~|
M Sk
= T ekt
%, Lo
=== '
N
’\N "
v

Odleglosci zas punktéw przyezepienia nalezy przyjac:
10,2 ;
3 3

Suma sil pionowych przy danem zalozeniu bedzie X’
=9070 — H69=8501 £. Moment X .M, =6492328 —6714,2 =
= 57 H18,6 fm; ramig zas skladowe) pionowe] wzgledem
DT H18,6

3501
Odleglos¢ skladowej sil poziomych od punktu O:

6H1 .14+ 764 .84 — 332,243
651 4 7H4 — 382

1073 . 10,13

8601 i
odleglos¢ punktn przecigcia wypadkowej 11 od skraju pod-
stawy wynosi k= 11,6 — (6,76 + 1,28) = 3,46 m, z czego wi-
dzimy, 1z nawet przy tak niekorzystnem przypuszezenin wy-
padkowa nie wychodzi z podstawy fundamentu.

Cigzar kesonow. Nalezy zaznaczy¢, ze w dotychezaso-
wyeh projektach wogdle, ciezar kesondw byl liezony zbyt
przesadnie. Wzorujae sig na praykladach mostéw zbudowa-
nych w ostatnich czasach za graniea, przy danych wymiarach
kesonéw nie bedzie za malo, jezeli przyjmienty cigzar komory
400 ky na 1 m? podstawy, poszycie zas 40 ky na 1 m® za-
wartego w nim betonu. W mostach pobudowanyech na Renie
ostatnimi e¢zasy ciezar komory nie przekracza 300 Ly na 1 m?
podstawy kesonn. Przy takiem zalozeniu ciezar kesondw
wyniesie: dla filarow 1 1 IV—2.126 = 252 {, dla 111 11T
2. 130 = 260 £, dla V—90 ¢, dla VI - 88 /, razem przeto 690 ¢
zelaza.

Sciany wpustpalowe i pale w fundamentach przyezol-
kow. Dla przyczolka lewego potrzeba ogélem sScian wpust-
palowych (10 4-27) . 2 4- (12 4 27) . 2 = 152 m. Jezeh prayj-
miemy, ze pale beda zabite w odleglosciach co 0,9 m, czyli,

hy =34 m, hy= =243 ¢

punktu O: m = = 6,76 m.

h = = 10,13 ng;

D)

§

—

odleglosé zas wypadkowej & = 3. Zatem

- ze na 1 pal potrzeba powierszehni fundamentu 0,81m *, to ilosé

94.274115.27
0,8 3

pali bedzie [ =

706.

(€]
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Dla przyczolka prawego dlugosé ogdlna scian wpustpalo-
wych wyniesie (10 = 224)_‘2 + (fvl + 27) 2 + (9 + 27) .2 =208 m;
9.5 .97 4 3D0.27 + 8,7 .27 =

- - = 733.
0,8

Koszt ogoluy robét. W warunkach dzisiejszyeh prze-
myslu naszego uwazamy przyjete przez Magistrat m. Warsza-
wy ceny jednostkowe robdt za zupelnie wystarczajace. Pro-
ponowaliby$my tylko wyznaczenie oddzielnego funduszu na
upigkszenia architektoniczne, ktore przy budowie kazdego
mostu miejskiego uwzglednione by¢ powinny.

Na podstawie powyzej oznaczonych danych, koszt bu-
dowy mostu przedstawia sig jak nastepuje:

Lilary:
) 690 t zelaza w kesonach, po rub. 240
2) 16 360 m?* muru pod woda, lacznie z kosztem

losé zas pali [ =

rub.

165 600

—_

zapuszezenia kesonéw, po rub. 40 . . 6b4 400
3) 1110 m?® muru nad zerem rzeki, bez obrobienia

powierzchnt, po rab. 20 . . . . . 22 200
4) 8700 m* takiegoz muru z oblicowka ciosowa,

po rub. 30 261 000

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1905

Przyezithk:

D) 860 m scian wpustpalowych wraz z kierowni-

kami i oczepami, po rub. 75 27 000
6) 1440 pali w fundamentach, po 30 rub. 3 43 200
7) 2730 w* muru lub betonu pod woda, po 20 rub. (8 250
8) 5160 #»* muwrn nad woda bez obrobicnia po-

wierzchni licowej, po 20 rub. e 1038 200
9) 2600 m* muru nad woda z oblicowka closowi,

po30rub. . . . . . . . . . . .. 78000

Konstrukeya zelaznu, poklad pomostowy ¢ dodathi:

10) 4120 / zelaza i stali, po 225 rub. . . . . 927 000
11) 8400 m? bruku z drzewa australskiego z pod-

fozem betonowem, po rub. 11 . . . . 92 400
12) 3600 m* chodnikéw betonowych, po 1.50 rub. 5 400
13) Poreeze, latarnie 1 t. p. (w przyblizeniu) 150 000
14) Ozdoby architektoniczne (w przyblizeniu) 60 000

Suma ogdlna . 2 655 G

B. Millowski, inz.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Nowsze dzieta o turbinach parowych: 1) Stodola A., prof. Po-
litechniki w Zurychu: Die Dampfturbinen mit einem Anhange iiber die
Aussichten der Wiirmekraftmachinen und iber die Gasturbine. Wy-
danie 2-gie. Berlin 1904 J. Springev. 2) Neilson R. M. The steam
turbine. Wydanie 2-gie. Londyn. Longmans, Green & Co. 3) No-
snowski K. Roues et {nrbines a vapeur. Paris. Ch. Béranger. 4) Wa-
guer H, Die Dampfturbinen, ihre Theorie, Konstruktion und Betrieb.
Hannover 1904, Gebr. Jinecke. 5) Stiersdorfer P, Grundziige der
Theorie und des Baues der Dampfiurbinen it Beriicksichtigung der
Rotationsdampfmaschinen. Lipsk 1904. Oskar TLeiner. 6) Lewicki.
Die Anwendnng hoher Ueberhitzung beim Betrieb von Dampfturbinen.
Berlin 1904, J, Springer. 7) Mewes R. Dampfiurbinen, dercu Iint-
wickelung, Bau, Leistong und Theorie nebst Anhang iiber Gas- und
Druckluftturbinen. Berlin 1904, M. Krayn. 8) Dietrich M. Die Dampf-
turbine von Zoelly, Wyd. 2-gie, Rostock 1904. C. J. LI, Volckmann.

Trzy pierwsze z wymienionych dziel maja wlasciwie jednako-
we cele na wzgledzie; gdy jednak prace Neilson’a i Sosnowskiego,
dobre w czesei historycznej wykladu i zawierajgce niewatpliwie du-
zo ceunych danych, sa mniej zupelme w rozdziatach, traktujacych
o wspolezesnyceh typach tarbin i nnjswiezszych udoskonalen niekto-
rych systeméw wecale nie uwzgledniajy, dane zas niezbedne do oceny
poréwnawezej typow z soba wspélzawodniczacych podaja w stopniu
nie zawsze dostatecznym, to slynne dzielo profesora Stodola, w obec-
nem drugiem wydaniu poprawionem i powiekszonem, jest znamieni-
tym podrgcznikiem, stojacym na wysokosci wspélezesnego stann wiedzy
naszej o turbinach parowych, wyczerpujacym caly bogaty materyal
nagromadzony w pismiennictwie i opracowanym z ta bezwzgledna
beznamigtnos$cia i bezstronnoscia, ktéra znamionowaé musi kazdg
wartosciowa prace naukows,

Dzielo prof. Stodola w nowem wydaniu obejmuje rozdzialy

nastgpujace: L. Teorya elementarna turbiny parowej. IL Teorya
turbiny parowej, oparta na nauce o cieple mechanicznem. I1L. Bu-

dowa najwazniejszych ogniw turbiny parowej. IV. Systemy tur-
bin parowych. V. Niektére szezegély budowy i teoryi turbin paro-
wyeh. VI. Widoki silnikéw ciepluych i turbiny gazowe.

Dzietlo inz. Wagne'ra, opracowane zwigzle, jest jedna z cen-
niejszych prac w danej dziedzinie. Teorye podaje auntor gléwnie
weding dzieta prof. Stodola, objasnia ja jednak przeprowadzonemi
szezegotowo obliczeniami dwdéeh turbin. Rozdzialy o budowie i za-
kresie zastosowan turbin parowych opracowal antor samodzielnie
i przedmiotowo. Wyklad jasny, tre$¢ pouczajaca, czynia dzielo to
odpowiedniem gléwnic dla tych, ktérym potrzebny jest poglad ogdl-
ny na stan obecny sprawy tarbin parowych.

[ mice i przemysle, trudno na razie sig zgodzi¢ wobee tego, Ze dotych-

s Qs 1 q p |
Inz. Stiersdorfer oparl cze$¢ teoretyczna swojego dziela takze

na wykladzie prof. Stodola, lecz poprzedzil ja zbyt rozwlekle napi-
sang teoryg termodynamiki gazéw wogdle ipary wodnej poszczegole.
W opisie turbin parowych wykonanych pomija zupeluie niektore
systemy, odnosnie inmych za$ nie nwzglednia najnowszych typow,
tak np. dla turbin Zoelly’ego podaje tylko dawniejsza koustrukeye.
Rozdzial ostatni poswieca maszynom parowym obrotowym (rotacyj-
nym), zwlaszeza systemow Hult’a i Patschke'go, przytacza jednak tyl-
ko dane z dawniejszych prac ') juz znane, a na optymistyezny poglad
jego co do roli, juka tego typu silnice odegraja w przyszlosei w tech-

) Por. A. Morton, On rotary and reaction engines; , The “lingineer® |

1894, str. 272 i nast.

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Technikow w Warsza Sprawozdanie :
hraniu Ogolnego, odbytego w d. 20 styezwia 1905 r. Protokdél z poprze-
dniego Zebrania Ogodlnego odezytano i przyjeto, poczen p. Bendetson
odezytal zebranym regulamin biblioteczny, opracowany przez komisye

Ze

czasowe spostrzezenia upowazniaja jedynic do wprost przeciwnych
przewidywan 2.

Rozprawa prof. Lewickiego pojawila sig jako zeszyv 12-ty wy-
dawnictwa ,Mittheilungen iiber Forschungsarbeiten anf dem Gebiete
des Ingenieurwesens insbesondere ans den Laboratorien der techni-
schen Hochschulen, herausgegeben vom Verein deutscher Ingenicure®
i stanowi cenny przyezynek znwmienitego badacza do wyjasnieniu
pytania jaki wplyw wywiera zastosowanie przegrzania na turbiny
parowe. Wnioski swoje opiera antor na wynikach wykonanych sa-
modzielnie w pracowni Politechniki w Dreznie doswiadezen pord-
wnawezych nad turbina de Laval'a.

Dzielo Mewes’a, znanego chlubnie zaréwno z glebokich pogla-
déw  jako tez z bystrych rozumowan autora wieln cennych rozpraw
z zakresu fizyki przemysltowej i mechaniki, jest niestety praca zu-
pelnie chybiona. Czesé pierwsza, historyczna, oparl autor przewaznic
na dziele Sosnowskiego, pominal jednak niektore wybitne systemy
nowsze. W rozdziale nastepnym o budowie turbin parowych podaje
autor opis turbin Lavala, Seger'a, Schulz’a i systemu Riedler-Stumpl.
W rozdziale o sprawnosci turbin parowych zestawia antor poréwna-
wezo wyniki doswiadezen nad turbinami de Laval'a i Parsons'a, oraz
streszcza powyzej wspomniana cenng rozprawe Lewickiego. W bar-
dzo zywo i z prawdziwem zacigeiem polemicznem napisanym rozdziale
o teoryi turbin parowych walczy autor gléwnie przeciwko drugiemu
prawu zasadniczemu teoryi mechanicznej ciepla i zarzuca znpelnie
pojguie entropii, ktora za przykladem THiickel'a®) okresla blgdnie
jako ,te cze$¢ niezuzyta energii, ktérej juz na prace mechaniczuy
przeksztalei¢ nie mozna*, zupelnie zas ignornje dobre okreslenie en-
tropii, podawane w mnowszych dzielach technicznych, np. w dzicle
Giildner’a i t. p. Na tych zasadach sig opierajac, walczy autor nastgp-
nie przeciwko pogladom prof. Stodola, z powodu, ze tenze w swojen
dziele ,bledne rozumowania Clansius’a i Carnot’n przyjal bezkrytycz-
nie i bez zmiany, co zagraza niebezpieczenstwem, ze te bledne rozu-
mowania, ktére dzigki jedynie przypadkowemn zbiegowi okolicznoscei
nie znalazly przystepu do teoryi silnic parowych i przez nowszych
konstruktoréw silnic parowych, takich jak Grossmann, Hrabik iin.,
nie sa uznawane, weisng sig obecnie do teoryi turbin parowych, gazo-
wych i powietrznych®.

Broszara Dietrich’a traktuje przedmiot dobrze juz naszym czy-
telnikom znany 1)

i

KSIAZKI NADESEANTE DO REDAKCYI.

Rosenthal Edward, inz.-techn. Wyklad praktyczny kreSlenia (JKurs
dla samoukow), Fuodz 190k Sklad gléwny w ksiegarni . Wen-
de i S kn w Warszawie. Cena 1 rub. .

Libaiski Edmund. Technika w boju o Swiatte. I. Swiatlo zimne.
TL. Swiatlo niewidzialne (Ilustrowane szkice popularne; to-
mik II). Lwdéw 1904, Nakladem Redakeyi ,Przemysloweca,
Cena 40 halerzy.

Qo

) Por. Schwz. Bzlg, 1900, str. 22
3) Por. Hickel E. Die Wellriitsel, str. 100
1) Por. Czarnowski lgn.; Turbiny parowe systemu Zoelly; Przegl.
Techn. NeNe 39, 41- i 43 r. z
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biblioteezna. W dyskusyi nad regulaminem zabierali glos pp. Ros-
set, Czarnowski, Wernic, Sckal, Karpinski, Drzewiecki, propommjac
drobne zmiany i uzupelnienia, poczem regulamin zatwierdzono. Na-
stgpnie wybrano dwdéeh nowyeh czlonkow Komisyi bibliotecznej na
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micjsce ustepujacych z powodu braku czasu. Za zgoda nl)ct:ny'ch
punkt trzeei — bulotowanie nowych czlonkéw, przeniesiono na konieg
posiedzenia, natomiast przewoduniczacy, inz. p. P. Drzewiecki, zawia-
domil zebranych, ze Rada Gospodarcza postanowila, (_telem nczezenia
pamieci pierwszego swego prezesa $. p. Pinsa Altdorfera '), wmuro-
wié w jeduym z kosciolow warszawskich tablicg pamiatkows, 1w tym
celu oftwiera liste skiadek. Dalej zawiadomil przewodniczacy, Ze
p. A. Rosset z powoddw osobistych, wystapil z Rady _Gospodarcze_],
zoodziwszy sig pelnié jeszeze i nadal obowiazki do najblizszego ze-
brania wyborczego. Nakoniec przystapiono do bnlnl'imv-zmiu uo\v.\jc.h
cztonkéw: przyjeto wszystkich proponowanych w ilosci b4, co lacznie
z dotychezasowymi stanowi 1835 czlonkow. Na tem posiedzenie
nkornezone zostalo. . K.

Eodzka Sekeya Techniczna, Na o posicdzenin w d. 30 graduia
1904 r. wybrano zarzad Sekeyi na rok 1905. Na przewodniczacego
wybrano p. Stefana Kossutha, na wiceprezesow: p. 2. Arlitowicza
(oddzial mechaniczny) i p. Lmdwika Marguliesa (oddzial ghemlcz.uy),
na sekretarzy: p. 1. Ko#minskiego (oddz mech.) i . Krasuskiego
(0oddz. chem.), na skarbnika p. A. Urbanowskiego, na bibliotekarzy
pp- A. Turczynskiego, 8. Nakielskiego i Tymowskle,g;ro. v

Na posiedzeniu w d. 13 stycznia r. b, p. E. Wagner mowil:

-Spostrzezenia nad niektoremi udoskonaleniami w budowie

silnic parowych®.

Zauwazyé nalezy daznosé konstruoktoréow do usunigeia wad
dawniej popelnianych w budowie silnic, a tl‘ndyc:vq .Z{lc.llO\\"d.ll_?’Ch do
obeenej chwili. W silnicach o potrojnem rozprezaniu 1 sprzgzon_yc_h
Ltandem® cylinder wysokiego cisnienia dz,a.-jni obecnie z tyln, aby uni-
knaé silnego rozgrzéwania réwnoleznikéw i nieprawidlowego roz-
szerzeunia sie korpusu silnicy od cieplu, AI,)y zabezpieczy¢ wiazanie
lane cylindréw o wysokiem i sSreduiem cisnienin od wyginania sig
przy snwanin tylnego cylindra podezas pracy {ruch ten d'()CIIOle do
3 mom), fabryka w Gorlitz robi wiazanie srubowe w gornej (otwartej)
ezedei wiazacego korpusu. Sruby utrzymujace c_ylm_der osadzone sa
na sworzniach, moga sig wige poddawaé ruchom cylindra. Tlok cy-
lindrowy zaopatruja zwykle dwiema tylko sprezynami, a przestrzen

pomiedzy sprezyna a lkoncem tloka robia mozliwie dluga, aby nie
dopuseié bezposredniego dzialania wchodowej przegrzanej pary na
sprezyne. Zmiang te stosujy tylko do pary przegrzane). Trzpienie

tlokowe wychodzy na obiedwie strony g
skami chlodzonemi woda przechodzaca pod spodem powierzehni
tarcia. ) i

Migkkie pakunki w dlawnicach zostaja zastapione pochwaini
v nelaza lanego, jako materyalu pokrywnjacego sig po pewnym cza-
sie szkliwem, usuwajacem tarcie. .

Podobne urzadzenie syst. Schwabe'go sklada sig z szeregn QO-
gartvch do siebie pochew w’ ksztalcie $wieczek, w ktérych wydraze-
ninch znajduja sie przecigte pierscienie, dopychane do trzona sprezy-
nami spiralnemi - }

Krzyzulce silnie wyrabianych w fabryce w Gorlitz maja dolne
suwaki polaczone z glowica za pomocg kulistego zwiazania, aby sig
mogly podezas pracy poddawag; oprécz tego konce suwaka zaopatrzo-
ne sy we wglebienia chwytajace w konicach swego skoku smar
i wprowadznjace go przez otwory i knn’aly' pomiedzy plaszezyzny
roboeze. Wogdle daje sig zanwazyé daznosé do auntomatycznego
smavowania czesei silnicy i do odprowadzania zuzytego oleju do
filtrow za pomocy pompek

Glowice panewek korbowych
przy korbowodach, fabryka w Gorlitz
buduje z wycieciem na klin jaskolezy,
umocowany sruba (rys. 1), po ktorej
zluzowaniu klin daje sig¢ wyjaé palea-
mi i panewki z latwoscia usnnad.
Otwory we wszystkich czgsciach po-
Jaczonyeh  sworzniami sy wylozZone
pochwami stalowemi, dajgcemi sig
zmienié po zuzycin, aby nie powigk-
szaé otworow w czesciach skladowych silnicy. )

Waly parozdzieleze przy cylindrach idacych jeden za (!1‘11;;'1111
dajan z kilkn czedci, aby uniknac¢ zbytecznej roboty rozbieranin diu-
gich walow przy naprawie. Na rarach przy skruplac'{Aach .'/Aukladfj.‘];y
krzyze, ulatwiajace rewizye klap. Cylindry parowe leja o ile mozna
bez nadlewéw na krzyze, aby jednostajnoscia scian wywolaé réwno-
mierne rozszerzanie sig od ciepla. Ciekawe jest urzgdzenie nszezelnia-
nia fizpieni zawordw parorozdzielezyeh za pomoca pochew z zelaza,
lanego, opatentowane przez Lentza.

Zamiase pakuuku wstawia sig dotarta do trzpienia
pochwq Zelazng lany na cala diugosé loza Bukunkqwego
{rys. 2), a na trzpienin w odleglosci 30 mm jeden od dra-
giego, wtacza sie kanaly 2 mm glgbokie i 2 mm szers-
kie, w srvodkn lozyska wytacza sig guiazdo « na zbior
smarn i wody, ktora zreszia za pomoca rurki odprowa-
dzona jest do skraplacza. Jezeliby para mogla sig przedo-
staé pomiedzy trzpieniem a scianka pochwy, to napo-
tkawszyv kanaliki na trzpieniach, Dbedzie zmniejszac
w nich swoje cignienie, tak, ze w ostatnim kanale ol gé-
ry bedzie ci$nienie zredukowane do zera, wskutek cze- R
&0 przy takiem uszezelnienin parowanie jest \\_'ykluc'/.one.
Sposob ten stosuja fabrylki nmsz%’n w Bruie i Zgorzeleu.

Ze spraw hietacych uchwalono kupno ,Tpidiaskopu*, przeno-
szacego przedmioty i rysunki na ekran, dla ’lo.])szej' moznoscei ilustro-
wanin odezytow i uniknigeia roboty rysunkéw, ktora to praca czesto
l)relcgcutl'nv od wypowiadania odezytow odstrasza.

Rysil

1y Por Przegl. Techn. Ne 1 r. b str. 16.
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Wreszeie postanowiono wprowadzié na posiedzenia dzial in-
formacyi zawodowej i porad ovraz dyskusyi nad réznemi spostrzeze-
niami z praktyki. L. K.

Warszawska Sekeya Chemiczna. Nu posiedzenin 2 d. 21 stycinia
r. b, inz. p. Rafal Kornilowicz wyglosil odcezyt:

0 mikroskopowem hadaniu metali.

Prelegent zaznacza, ze badania mikroskopowe nie moga zasta-
pi¢ analizy chemicznej metuln, ani préb mechanicznych jego wytrzy-
malosei. Badania te sluza jedynie do uzupelnienia badan chemicznych
i prob mechanicznych przy oznaczanin wartosei metaln. Wezmy np.
zZelazo; zwyklu analiza chemiczna podaje ogdlna zawartosé wegla nie
tylko chemicznie zwiazanego ale i w stanic swobodnym, jednak nie
jest w stanie wykazaé takich zwiazkéw jak ferryt, perlit, cementyt,
ani ukladu tychze w materyale. Zupeliie tak samo analiza mosiadzu
poda stosunek zawartosci miedzi i cynku, lecz nie wskazuje, o ile
metale te znajduja sie w postaci mieszaniny eutektycznej.

W stopie moga zachodzié kombinacye nastepujace: 1) Skrzep
roztworn jednego metaln z drugiem: oléw z cyna, ecyuk z cyna.
2) Skrzep roztworu jednego metaln z modyfikacys allotropiczna in-
nego: oléw z bizmutem, cyna z miedzia. 3) Skrzep roztworu dwéeh
metali z ich modyfikacyami allotropicznemi: platyna ze srebrem, mied%
ze zlotem. 4) Skrzep skombinowanych roztworéw z 3-ch poprzednich.
b) Mieszanina mechaniczna skrzepu roztworéw jednego metalu z in-
nymi: stop otowiun z cynkiem skladu ponad 1,2% otowin lub 1,64
cynkn. 6) Mieszanina mechaniczna skrzepu roztwordw jednego metalu
z allotropiczng przemiana innego: cynk-bizmut. 7) Mieszanina me-
chaniczna roztworéw obu metali wzajem z ich allotropiczng przemiang.

W powyzszych wypadkach analiza chemiczna nie jest w moz-
nosci oznaczenia wewnetrznej budowy metaln, z ktdra w Scislym
zwiazku pozostaja jego wlasnosei fizyczne.

Metalografia przedstawia zupelna analogie do petrografii, dla-
tego komisya utworzonn przez Iron and Steel Institute, skladajaca
sig z przedstawicieli angielskich, amerykaiskich, francuskich, nie-
mieckich i anstryackich, postanowila wprowadzié¢ do metalografii no-
menklatureg z petrografii. Motywowano zas to postanowienie w na-
stepujacy sposéb: Formacya skalista sklada sig¢ z czastek zwanyeh
mineralami. Stop metaiu nie przedstawia rowniez masy jednolitej,
jest zlozony z czastek o r6znym skladzie chemicznym, ktore analo-
gicznie moznaby nazwaé mineralami. Przy formowaniu skal podezas
powolnego ostygania powstawaly krysztaly, ktérych wielkosé zalezna
byla od czasu stygniecia; przez raptowne ostudzenie powstawala masa
bezpostaciowa (amorficzna). Analogiczne zjawiska towarzysza stygnie-
cin metaln. Wielkosé krysztaléw w stopie zalezna jest rdwniez od
czasu stygniecia stopn; wlasnosei zas mechaniczne 1netaln pozostnja
w stosunku prostym do wielkosci krysztaléw. I krysztaly sa wigksze,
tem metal jest kruchszy. Metal roztopiony przedstawia mase jedno-
lita; podczas stygniecia nastepuje rozdzial skindnikéw zaleiny od ich
gestosci wladciwej, jako tez od stopnia topliwosei. Tu mozna postawié
analogie pomiedzy stygnieciemm metalu a zamarzaniem rozezynu wo-
dnego soli kuchennej. Odpowiednio do zawartosei soli w wodzie, przy
obniZzaniu sig temperatury wydzielajg sig krysztaly lodu lnb soli przyv
oznaczonej temperaturze, pozostaln zas masa eutektyczna zamarznie
raptownie przy temperaturze 220 C. .

Zupelnie analogicznie po ostygnigeiu mieszaniny roztopionej
olowiu, antymonu i miedzi, okaze sig, %e antymono-oléw zostal wei-
$niety ku $rodkowi stopu (zjawisko likwacyi). Jezeli wezmiemy prze-
kréj walca z surowca kowalnego, to przedstawi on b pierscieni, z kto-
rych zewngtrzny sklada si¢ z Zelaza i krzemn, potem idzie pierscien
z zelaza czystego, nastepny sklada si¢ z zelaza i perlitu, potem z per-
litu i grafitu, nakoniec rdzen sklada sig z cementytu, perlitn oraz
grafitu,

Badania powierzchni metaln byly najpierw podjete w r. 1808
przez J. Widmanstaten'a, dyrektora fabryki porcelany w Wiednin,
w celn okreslenia budowy zelaza meteorycznego. IKawalki Zelaza
tego wygladzone i wypolerowane poddawal dzialanin kwaséw, wskn-
tek czego otrzymywal wzorzyste figury, znane pod nazwa figur Wid-
manstaten’a. Dr. Sorby zastosowal badanie powierzchni do stali
i snrowea; w r. 1864 oglosil swa prace o mikroskopowej strukturze
stali i surowca. Metoda ta nie znalazla nasladowedw i przez samego
d-ra Sorby'ego zostala zavzucona. Dopiero w r. 1878 podjal ja prof.
Martens manowo, oglaszajac swa prace, opartg na lieznyeh bada-
niach: ,O strukturze mikroskopowej zelaza i stali. Od tego czasu
nezeni zaczgli sig interesowac ta sprawa: we Francyi Osmonde i Werth,
w Ameryce J. Bayles, w Anglii Stead i Arnold zajeli si¢ specyalnie
badaniem mikroskopowem metali. I dr. Sorby podjal nanowo swe
badania. Z polakéw zajmowal sig ta kweslya prof. Rzeszotarski ¥)
i w r. 1898 oglosil swa prace ,,O badaniu mikroskopowem %Zelazua, sn-
rowea i stali. Wyniki tych badan, rozrzucone po réznych czasopi-
smach, zebrane zostnly przez H. Juptuner'n, docenta Akademii Gorni-
czej w Leoben i ogloszone w dziele dwuatomowem: ,Grondzige der
Siderologie®* w r. 1900,

Prelegent przechodzi nastepnie do samego sposobu badania
i zaznacza, %e pierwotnie wygladzony metal badano za pomocy sil-
nej lnpy. Na powierzchni wypolerowanego metaln, poddanego dzia-
faniu plynéw wytrawiajacych, juz golem okiem dajy sic zauwazyé
miejsca jasniejsze i ciemniejsze, jasne i zabarwione, polyskunjace
i matowe. Gdybysmy przecieli nit w kierunku podluZnym i wygla-
dziwszy poddali dzialaniu jodyny, otraymamy wyrazny wizeruuek
wldkien metalu, biegnacych réwnolegle wzdluz nita i rozgalezionych
przy nasadzie. Ciekawy widok przedstawia przeciecic np. Zelaza wal-
cownnego z zelazn pakietowego. Uklad widkien odpowiada zupelnie
nkladowi kawalkéw zelazn w pakiecie.

Badanie okiem golem Inb przy pomocy lupy nic daje dokhu-
dnego pojecia o budowie czastek, ani o ich nkladzie. Dopiero przy

%) Por. Przegl. Techn. Ne 4 r. 7z, str. 46,



18

powigkszeniu od 50 do 1000 razy i wiecej nabiera wigcej jasnosci.
Przy tak silnych powiekszeniach obserwacya bedzie mozliwa, jezeli
probki sa idealnie gladkie.

Probki wymagaja specvalnego przygotowania, ktére mozna
podzieli¢é na: obeinanie, wygladzanie, polerowanie i wytrawianie za
pomoey kwaséw.

Probki odcina sig zn pomoca pilki recznej, przy twardych me-
talach odlupuje sig za pomocg mlotka. Stal hartowana odpilowywn
si¢ za pomocy krazka szmerglowego. Gladzi sig za pomoca pilnika
oraz kupnego papieru szmerglowego.

Plaszezyzna probek powinna mieé okolo 1 em, bo wigksze
plaszezyzny  przedstawiaja dnze trudnogei przy szlifowanin,  Probki

niektorzy (Sorby, Martens, Arnold) biora 1—25 mm wysokie. Nakle-
jajy je za pomoca balsamu kanadyjskiego lub masy, skladajacej sig
7z rownych ezegsci kanezuku i wosku. Inni zag (Osmonde, Rzeszotar-
ski) Dbiorg probki o wysokosci 28 em, gdyz uzycie takich probelk
jest latwiejsze.

Powierzchnia oszlifowanej probki musi byé zupelnie réwna,
co przedstawia dosyé trudnosei wobec malych jej wymiaréw. To tez
dla wygody osadzaja probke w kawaltku drzewa, w celu zwigkszenia
plaszezyzny.

Szlifowanie mozna uskutecznié sposobem recznym lub maszy-
nowym. Sposobem recznym osiaga sig lepsze rezultaty. Do sulifo-
wania stuzy papier szmerglowy, poczynajac od Ne 3 do 000, potem
przechodzi sie do papieru szmerglowego wilasnej fabrykacyi. Tu pre-
legent opisal sposcb robienia szmergln.

Obecnie sa w uzyciu maszynki nozne do przyspieszenia szli-
fowania, nie daja jednak dobrych rezultatéw; to tez posluguja sie
niemi tylko w celn ostatecznego wypolerowania.

Jako srodek polerujacy wprowadzil Osmonde tlenek glinu.
Uzywany jest takze tlenek zelaza, lecz daje powolne wyniki. Nastep-
nie prelegent opisuje polerowanie na maszynie,

Widok wladciwej budowy metaln wywoluje sig za pomocy wy-
trawiania. Stuza w tym celu: kwas saletrzany rozeienezony, kwas
solny, kwas pikrynowy. Osmonde stosuje jako drodek wytrawiajacy
roztwor, skladajacy sig z 1 £ wody, 200 ¢ jodu krystalicznego i 200 ¢
jodku potasn. Prelegent opisuje cala manipalacye wytrawiania. Czas
wytrawinnia zalezy od twardosci metalu. Jezeli probki maja shuzyd
do analizy mikro-chemicznej, wytrawianic nalezy dlnzej przeciagnad,
przy pewuej wprawie mozemy miejsca migkkie wytrawi¢ do glgbo-
kosci 3 cm. Pozostale wypuklosei nalezy spilowaé, a otrzymane opitki
sluza do analizy chemicznej. Sposob ten wprowadzony byl w nzycie
przes Behrens'a. Osmonde stosuje polerowanie z wytrawianiem,
w tym celn pergamin naciagniety na tafle ebonitowy zwilza sig woda
amoniakalng 3% i na niej polernje. Inny plyn wytrawiajacy otrzy-
muje Osmonde, nalewajae zimng woda korzenie lukrecyi. Plyn ten
sluzy¢ moze tylko na tydzien. Osmonde przy pomocy tej metody
odkryl sorbit 1 troostite w stali hartowanej. Mozemy rowniez wy-
wola¢ rysunek na powierzehni wypolerowanej za pomoca zabarwie-

o
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nia tejze przez nagrzewanie; sposéb ten stosnje Stead. Wytra-
wianie kwasem ma fg niedobra strone, ze powierzchnia zostaje

chropowata.

Nastepnie prelegent opisnje budoweg mikroskopdw do badania
metali, ktére véznig sie od zwyklych mikroskopéw sposobem oswie-
tlenia. Poniewaz mamy do czynienia z przedniiotem nieprzezroczy-
stym, przeto §wiatfo powinno sie od niego odbijaé; w tym celu zbudowa-
no kilka rodzajéw ,illuminatéw", ktére prelegent opisuje szczegélowo.

W dalszym ciagu prelegent méwi o badaniach zelaza. Czesci
skladowe zelaza sa: 1) pecherze, 2) zuzle, 3) grafit, 4) ferryt, 5) ce-
mentyt, 6) martensyt, 7) aastenit, 8) perlit, 9) sorbit, 10) troostite.

(irufit: ciemne platki, ktére w przecigein daja linie krzywe;
nieraz przy szlifowaniu wypadaja; rzadko w postaci ziarnek.

Ferrytem nazwano zelazo w stanie wolnym; spotyka sie w Ze-
lazie zlewnem i migkkiej stali; ze zwigkszeniem ilosci wegla zmnniej-

KRONIKA

Zaleznos¢ miedzy iloscia opadéw atmosferyczna, a wydaj-
noscia Zrodel. Zaleznosé ta jest wynikiem wieln czynnikéw i wa-
runkéw, ktére okreslié, ani uchwycié sig nie dadza; w niektorych
tylko poszczegdlnych wypadkach zaleznosé powyzsza ndaje sig od-
nalezé. Jeden z takich wypadkéw zaszedl przy obserwowanin grupy
zrédlanej pod gora ,,Kohlfiirst* (pod Szafuza). Pod wzgledemn geolo-
gicznym goéra ta jest dobrze zbadana. W ciggn siedmiu labt raz na
nmiesiac mierzono ilosci opadéw i wydajnosé zrodel i otrzymane ilosci
poréwny wano na wykresach, wskazujacych ilosci opadéw deszezowych
i ilogei wody w zrédlach. Z takich zestawien zanwazono, ze krzywe
wykreséw opadéw i wydajnosei zrddet spadaja, i podnosza sig jednak
kowo, przesunigte sa jeduak wzgledem siebie o rok jeden. Poniewaz
ta réznica w czasie pozostawaln bez zmiany, wiec predkosé wody
w erancie nalezalo przyjaé jednakows i rowng okolo 3 wm na dobg
(odleglogc 1190 mw). Srednia wydajnos¢ Zrédel rowna sig stale 424
opaddw.

Woudle otrzymujemy, ze wydajnusé zrédia jest proporcyonalna
do wielkosci odnosnej powierzehnii do ilodei opadow atmosferycznych,
ktére wsigkly w ziemie przez ubiegly okres; wielkod¢ okresu tego
jest proporcyonalna do dlugosci drogi potoku podziemuego i odwrot-
nie proporcyonalna do predkodei wody grantowej. Predkosé wody
gruntowej otrzymano w bardzo drobnym piasku, glinie mamutowej
(oss), molasic O,1 — 0,3 w na dobe; w grubszym piasku, naplywach
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szn sie jego ilosé. Ferrvt jest czescia glowna perlitu, stanowi 2/; jego

skladu. W malej ilosci znajduje sig w surowcu szarym, w ksztalcie
siatki. Pod wplywem jodu krysztaly ferrytu traca swoj blask, nie

ulegaja dzialaniu kwasu azotowego. Ferryt stanowi najwiekszy czesé
zelaza i stali. Przez kucie ferryt rozprasza sie po calej masie, a przez
walcowanie wyciaga sig w ksztalt diugich wldkien.

Cementyl jest to najbwardsza czesé stali; najwyraZniej wyste-
puje w stali cementowanej i stad nazwg otrzymal, Wystepuje w po-
staci drobnych zylek dlugich, prostych Inb siatki wielokatnej. Ce-
mentyt byl zbadany przez d-ra Miiller'a i anglika Fryd. Abel'a, kto-
rzy oznaczyli sklad jego: 95,331 zelaza i 6,67% wegla. Rozpuszeza sig
w kwasie siarczanym, pod dzialaniem jodn nie traci polysku. TPrzy
polerowaniu czerwienia angielska wystgpuje en relief.  Jest czgdein
skludowa perlitu.

Perlit, masa  culeklyczna ferrytu i cementytu: znajduje sig
w stali, ochtodzonej powoli po siluem rozgrzania; spotyka sig w po-
staci ziarn lub zylek. Wedlng Hove'wo perlit nie znajduje sig w me-
talu zawierajacym wiecej anizeli 0,675 wegla. Wedlug Arnold’a przy
zawarlosei wegla

C=0,19 0,3% 0,0% 03 1%
Ferryt 88% 634 38% 0y 0%
Perlit 122 374 62% 100% 979

Wedlug Sorby’ego surowiec bialy zawiera %/, perlitu i !/; cementytu.
Jezeli stal byla nagrzewana w wysokiej temperaturze, to perlit wy-
dziela z siebie ferryt lub cementyt. Perlit mna sklonnosé do rozkia-
dania sig na_grafit i ferryt. Pod wplywem jodu otrzymuje czarne
zabarwienie. Zylki perlita sa zmiennej twardodcei, zaleznie od prze-
wagi ferrytu lub cementytu.

Martensyl, substancya nadzwyczaj twarda; spotyka sig w stali
zahartowanej; wystepuje w postaci rozgalezionych linii prostych,
tworzacych tréjkaty. Pod wplywem jodun zabarwia si¢ na kolor z6lty,
branatny, lub nawet czarny. Prawdopodobnie ferryt i cementyt laczy
sig.z soby przy wysokie] temp. i tworza martensyt. Martensyt mozna
otrzymadé przez raptowne ozigbienie malych prébek. W stali przy 0,54
wegzla wystepuje w postaci zylek. Zawartosé wegla w martensycie
waha sie¢ w granicach od 0,12 do 0,894, Charpy nazywa martensyt
przy 0,894 hardenitem.

Sorbit forma przejsciowa pomigdzy cementytem, marteunsytem
i perlitem. Wzér chemiczny Fe,C;. Mozna go nwazaé za perlit w postaci
rozproszonej. Otrzymuje sig przy powolnem ochtadzanin np. na po-
wietrza lub w olowin. Jod lab wyciag lokrecyi zabarwisja go mna
branatno.

Austenil, tak nazwal Osmonde mineral wytwarzajacy sig w stali
o znacznej zawartosci wegla, nagrzanej do wysokiej temperatury
i raptownie ochlodzouej. Jest migkszy od martensytu. Wydzielié go
mozna polerujac stal ua pergaminie, zwilzonyn wywarem korzeni
lukrecyi lub saletrzanem amoniakalnym. Austenit pozostaje wtedy
bialym, martensyt zabarwia sig na brunatno. Przy zwigkszaniu sig
zawartosei wegla do 1,6%, ilo$é¢ austenitu rowniez wzrasta, nie prze-
wyzsza jednak ilosci martensytu.

Troostite, forma przejsciowa pomigdzy martensytem i perlitem.
Ujawnia sig w stali czesciowo odhartowanej. Perlit wytworzony
z martensytu posiada czastki troostitn. Wedlug Osmonde’a znajduje
sig w stali o roznej zawartosci wegla. Jest migkszy, bardziej podle-
gajacy wplywowi kwaséw niz martensyt. Wykryé go mozna pole-
rujac stal na pergaminie, napojonym wywarem lukrecyi.

Metalografia jest dotychezas nauka opisowa. Jest w stanie
oznaczyé zaledwie rodzaj, ksztalt, wymiary, stosunek, oraz uklad
wzajemny réznych czesei skladowych. Ma zas przed soba dwa zada-
nia: 1) Zbadanie, jakie zmiany zachodzg w metalu pod wplywem
3-ch czyunikéw: temperatury, czasu, oraz ci$nienia. 2) Oznaczenio
stosunkn pomiedzy budowy wewnetrzna metali i ich wlasnosciami.

Lidie, Wawr.

BIE Z A C A.

lodowecowyel i rzeeznych-- 05 — 4 m; w Zwirze, w gorskich rumo-
wiskach — B—100 m; w szezelinach molasy, jury i t. p. do 2000 m.
Badania wykazaly, co zreszta jest dawno znang rzecza, ze tylko tam
moga byé ilosciowo (réwniez jakogciowo) dobre zrédia, gdzie woda
przeplywa przez wigksze warstwy o charakterze piaszczystyni
(Schw, Bztg. r. z., str. 167). Ire.

Nowy materyal do uszezelniania rur kamionkowych. W sklad
tego materyalu wchodzi piasek i siarka zmieszane w §t‘osunku 1:1;
aby tg mieszaning uzyé, nalezy ja uprzednio roztopic przy 1100 C.
i roztopions masa muofy zalewaé. Piasck powinien by¢ mialki, dobrze
przesiany; ziarnka — nie wigksze niz 0,135 mm. N - i

Préby wykazaly, Ze materyal ten po zastygmigCiu mijal wy-
trzymalodé na zerwanie 47 kg/fem?; sama siarka daje tylko T ky/cm®.
Zalane ta mieszanina polaczenie rnr jest na wode szcezelne; na._dziala.-
nie scickow kanalowych oporne. Polaczenie na siarke ma te niedogo-
dnosé w poréwnaniu z polaczeniem na asfalt, Ze jest zasztywue. Dogo-
dnem zas i do zalecenia jest w warunkach, gdzie temperatura, w ktorej
rury kamionkowe maja pozostawad, jest wysoka; asfalt przy tempe-
ratarze 20 -25° C. juz jest miekki i w odpowiednich warunkach moze
wyplynaé, tymezasem siarka mieknie dopiero przy temperaturze oko-
fo 1000 C. '

(Ges.-lng. Ira.

N B2 r. 2.

2> W
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ELEKTROTECHNIKA.

Zasadnicze pojgcia i

Podal M. Pozaryski, inz,

Nauka o clekiromagnetyzmie znalazta w ciagu ostatnich
lat dwudziestu nie tylko szerokie zastosowanie praktyczne,
ale stata sig zarazem podwaling dla caloksztaltu poje¢ fizyki
ogdlnej 1 chemii. Sadzg zatem, ze bedzie na czasie daé czy-
telnikowi krotki i mozliwie popularny szkic, obejmujgcy
wspolezesne pojecia nauki o elektromagnetyzmie i najnowsze
postepy, jakie uczynito ich A‘wtoqowame w fizyce teoretycznej.
Przedewszystkiem zwréémy sig do pojeé zasadniczych.

I. Masa elektryczna i magnetyczna. Teorya elektrycznosci
i magnetyzmu zaczyna sig od oznaczenia tak zwanych mas
elektryeznych i m: mnctywnych masa elektryczna bywa do-
datnia lub wjemna, magnetyczna poélnoena lub poln(lmO\

Pojecie tych mas powstalo przez analogiq zjawisk pr'/,y
clggania powszechnego z przyciaganiem elektryeznem 1 ma-
gnetycznem, dla ktérych istnieju nawet jednakowe prawo

f="k

Dla wyjasnienia zas Zjawiska odpychania elektryeznego
1 magnetycznego, ntworzono pojecie dwoéch mas réznego ga-
tunku: dodatniej i njemnej masy elektrycznej, po]noonv ((]0-
datniej) i poludniowej (ujemnnej), masy magnetyeznej. Po-
dobniez jak masa materyalna, masy elektryezne 1 magnety-
czne sy niezniszezalne 1 nie moga byé stworzone. W cialach

0w .

Hiy

okreslone wzorem:

znajdujacych si¢ w stanie normalnym obie réznoimienne ma-

sy znajdujy sig zawsze w (‘(111‘11\0\\'0] ilosei, nie w ylo/,mco‘va-
ne i przez to mniczem nie zdradzaja \\\'()JQ] obecnosci.  Przy
namagnesowywanin lub elektryzowanin masy réznoimienne
rozdzielajy sie.

Ze wzgledn na zrddlo rozwazanych pojeé, masy elek”
tryczne i magnetyczne sa wicodlqezne od masy materyalnej,
a wiee, wiadciwle mdéwiae, rozwazamy je jako wielkosel cha-

kfu) styezne dla elektrycznego lub magnetycznego stanu
1nat(>1y1.

Magnetyczne 1 elektryczne wlasnosci cial, sa do siebie
poclobne pod wzgledem mechanicznego oddmdly\vanm na
odleglosé.
sig tak samo, jak jednakowe bieguny magnesdw,
réznoznacznie naclektryzowane przyciagaja sie
réznoimienne bieguny magnesow,

Poza tem podobiefistwem istnieje zasadnicza réznica:
chociaz przy elektryzacyi zawsze powstaje elektrycznosé uje-
mna 1 dodatnia w jednakowej ilosci, kazde cialo wzigte od-
dzielnic moze sie jednak AlldeO\V«l(, w stanie el('l\trycznym
dodatnim lub ujemnym; magnetyczny zas stan clafa przeja-
wia sig w tem, ze zawsze jedna czesé jego jest w stanie nama-
guesowania p(')hmclwo'o Qa (lruqu pohl(lniO\wwo‘ sfowem,
uzywajac pojecia masy, powiemy, ze cialo moze pO\ladlL,
elektryeznosé ujemny lub dodatnia, masy zas magnetyczne
posiadaja zawsze obie.

Zaznaczmy jeszeze, ze mozuaby uniknaé ])OJO(, . po-
dwoéjnych mas (_5101\1.1)7c~711yc11 1 magnetyes nydl, wyjasuiajac
rozmaite stany elektryczne i1 magnetyczne przez nadmiar lub
brak masy elektryeznej lub magnetycznej; prébowano to
uezyni¢ dla zjawisk eld\hycynyth lecz prazy szezegdlowem
rozwazanin przedmiotu wypada w tym razie stworzyé¢ hypo-
tezg sil, dzialajacych miedzy masa elekiryczng i materyalna,
co w znacznym stopniu zaciemuia wyobrazenia o zjawiskach,
nie zmieniajac istoty rzeczy.

Wobee tego w calej teoryl elektromagnetyzmu bedziemy
nadal mieli do czynienia z dwoma rodzajami mas ele]\hy("-
nych i magnetycznych.

ciala zas
tak samo jak

1y y—sila, ny 1 m, — masy, r — odleglosé jednej masy od dru-

giej, k — wielkosé stala.

Ciala. jednoznacznie n.tele]\try/owane odpy u]m]a, ‘

teorye wspolczesnej nauki o elektromagnetyzmie.

w Warszawic.

Linergietyka zjawisk elektromaO'netycznych przedstawia
sig przy stosowanin pojegeia mas elektrycznych i magnetyez-
nych jako prye.]hue rozmaitych innych 10d,.1]0w energii
w stan energii potencyalnej (*](‘]\tlyC/lleJ lub magne tyuneJ
ktore sa pOJete zupelnie analogicznie do potency alne] energii
1nechmmwne3, up. kamienia umieszczonego tak, ze moze spasé
nizej. W ten sposéb po]mu]emy elel\try/ow'lme 1 nama-
gnesowywanie cial; znikanie zas wlasnosci elektryeznych
1 magnetycznych rozumiemy, jako przejscie potencyalnej
energii elektrycznej lub n1a011etyc'/ne_] w Imng postaé

\'[m]scem, gdzie thwi energia elelxt1y07na: lub magne-
tyczna, jest oczywiscie cialo naelektryzowane lub namagne-
sowane; podobnie jak potencyalna energia mechaniczna ka-
nienia znajduje sig wlasnie w tyin kamienin.

/1. Pole elektryczne i magnelyczne. Poza rozwazanemi
pojeciami elektryeznych i magnetycznych mas nauka o elek-
tromagnetyzmie posluguje sie obecnie pojeciami pil elek-
trycznych 1 magnetycznych. Polem nazywamy przestrzen
naokolo musy elektrycznej lub magnetycznej. Cechy zna-
mienna pola jest jego natezenie, pojete jako stosunek
‘ sily do masy, na _]al\a ta sila w danem miejscu pola

dziata. Inaczej mowiac, natezenie jest to sila, z jaka pole
dziala na jednostke Jnasy e ()]\Llyc'/nej lub magnetycznej,
umieszezonej w danem miejscu pola. Natezenie pola, ‘pocho-
dzgc od sily, ma réwniez jak ona oznaczona wielkosé 1 kieru-
nek w przestrzeni.

Mowiae o pojeciu mas, zwrdcilem uwage na to, ze na-
lezy je rozumieé¢ jako wielkosci wyrazajace pewien stan ma-
teryi; podobniez 1 natezenie pola magmnetycznego lub elek-
tryeznego pojmujemy jako wielkosei znamionujace stan ete-
ru wszechswiatowego, osrodka urojonego, ktérego nie spo-
strzegamy be7poaredn10 zmyslami.

Powstanie 1 rozwiniecie idei $cisle pojetego pola elek-
trycznego 1 magnetycznego, zawdzieczamy angielskim uezo-
nym Farapav’owr 1 Maxwerr’owr. Maxwers dal szate
matematyczna tym ideom, ktére Faranay piery 'SZY Wy raznie
podal, wychodzac z '/aloaema ze dobrze uzmyslowi¢ mozemy
sobie zjawiska elcl\tlomflonptycane dopiero wtedy, gdy wy-
tworzymy sobie pojecie o tem, jaka droga przenosza sic dzia-
Tania od jednego ciala do druoleO'o na od1e0105c

Oplerajac sie na wyobrazeniu zmian W eterze, mamy
w nauce o elektromag gnetyzmie do czynienia z trzema zas
dniczymi rodzajami tak zwanych pol: pole elektryczne jest to
przestrzen wypelniona eterem w takim stanie, ze spostrze-
gamy W tej pruestrzeni sily elektryczne; pole magnetyczne
Jest to przestrzen wypelniona eterem, ktérego stan nezwykly
przejawia sig w dziadaniu sil m(mnbtycmych wreszcie gdy
w lej samej przestrzeni dzialajs sily elektryczne 1 magnetyez-
ne jednoczesnie, mamy pole elektromagnetyczne.

Ziwréémy teraz uwage na niektdre zasaduicze cechy
tych pol. Pole elektryczne spostrzegamy w obecnosei cial
naelektryzowanych. Poniewaz nie e mozemy otrzymad dadunku
dodatniego nie tworzac jednoczesnie réwnej wielkosel tadun-
ka ujemnego, wiee mamy zawsze ciala dodatnio 1 ujemnie
naelektryzowane, Masa elektryczna dodatnia odpycha sie od

cilal dodatnio naelektryzowanyeh, a poniewaz za kierunek na-
| tezenia poh uwazamy ten, w ktérym dziala sila na mase do-
datnm wigt w kazdem pulu clektryeznem mamy natezenia
skicrowane od cial naele ektryzowanych dod.ltmo do cial na-
elektry/owanych ujemnie. Zgodnie z Farapav’em, dla uzmy-
sfowienia wzordw matem: Hyunydn dotqucych pola elek-
trycznego, wyobrazamy sobie szereg Jednostl\owych rurek (li-
nii) sit elektryeznych idacyel w kierunku natezenia od jedne-
go ciala do drugiego; gestosé tych rurek ma wyobrazaé nateze-
| nie pola w danem miejscu. Teorya wykazuje na zasadzie




H0

wlasnosel pola elektrycanego, ze w wiazee tych rurek dzialaja
dwojakiego rodzaju sily: jedne sciagajs rurki, drogie je roz-
pyvehaja; te wlasnoscei rurek w poln wyjasniaja w sposob
prosty przyciggania i odpychania elekfryeczne.

Na rys. | przedstawione sg rurki wokolo dwoch cial
rozunoznacznie naelektryzowanyeh Jezel ciala moga swobo-
dnie poruszac sie, to oczywiscie zblizaja sie pod wplywem
dazgeyeh do skrécenia sig rurek.

Na rys. 2 pokazane sg rarki sid wokolo dwdch cial na-
elektryzowanych jednoznacznie. Wobec tego, ze istnieja sily
rozpychajace rarki, przez co one staraja sie mozliwie oddali¢
od siebie, ciata naelektryzowane na rysunku drngim beda sie
oczywiscie od siebie oddalaly. Mozna jeszeze wyjasnié odda-
lanie sig cial jednoznacznie naclektryzowanych przez to, ze
rurki sil widoezne na rysunku ida na lewo 1 na prawo do cial
odwrotnie naelektryzowanyeh 1 nie widocznych na rysunku;
skracajac sie, ruarki oczywiscie rozsnng ciala jednoznacznie
naclektryzowane, ktére widzimy na rysunku.

Te sily Sciggajace i rozpychajace rarki uwarnnkowuja
takze ich posta¢. Rys. 112 wlasnie wyobrazaja te postac

Rys. L.

w wypadkun, gdy ciala sg nnieruchomione 1 rurki wygiely sie
tak, ze dzialanie sil rozpychajacych i sciggajacych wzajemnie
sie TOWnROWazZY.

Pole magnetyczne mamy wokolo jednego Inb kilku ma-
gnesdw 1 wyobrazamy sobie rowniez rurki sit magnetycznych
przechodzace w polu, ale rurki te uwazamy nie jako wigzki
1dgee od bieguna do bieguna, lecz jako nieprzerwane pierscie-
nie, ktore w czescel przechodza wewnatrz magnesow, w czesel
zas na zewnatrz. Wewnatrz magnesow rurki tworza scisle
peezkl, zewnatrz zas ukladaja sie znacznie luzniej. Na rys. 3
widzimy dwa magnesy i rurki sif magnetycznych, ktére two-
178 Szereg pierseient.

A wiee zasadnieza réznicg pomiedzy rurkami sid elek-
trycznych 1 magnetycznyel jest ta, ze rurki elektryczne nie

tworza pierscieni zamknigtych, leez biegng od jednego na-
alektryzowanego cinla do drugicgo, rurki zas magnetyczue
zauwsze tworza plerscienie. Roznica ta wyplywa oczywiscie
z tego, ze istnieja ciala, posiadajace jedna tylko mase elek-
tryezng dodatnig lub ujemng, gdy natomiast eialo namagne-
sowane posiada zawsze jednoczesnie zarowno magnetyzm
poinoeny jak i poludniowy.

Poza rodznica wspomniang vurki magnetyczne maja po-
dobne wlasnoscel jak i elektryczne: dzialaja w nich sily Scigga-
jace 1 rozpychajace.

Obeenosé pola  elekiromagnetyeznego przejawin  sig |
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wistnieniu jednoezesnem sif cleklryeznyeh 1 magnetyez-
nyech.

Wokolo pradu elekirycznego spostrzegamy pole elektro-
magnetyczne, a wiee w eterze otaczajacym sa rurki sit elek-
trycznyeli 1 rurki sit magnetyeznych. W najprostszym wy-
padku, gdy przewodnik ma znikomo maly opdr ohmiczny,
rurki sil magnetycznych i elektryeznych w kazdej plaszezy-
znie prostopadlej do przewodnika beda mialy posta¢ wyobra-
zong na rys. 4. Rurki sil elektrycznych sa to linie proste,
prostopadle do powierzchni przewodnika, rurki zas magne-
tycane tworzy kola wspolsrodkowe, ktoryeh wspolny srodek
znajduje sie na osi praewodnika. Odpowiednie kierunki pradu
i natezef obu pél wskazane sa na rysunku. Jezeli przewodnik
ma pewien op6r ohmiezny, to rorki magnetyczne pozostana
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Rys. 3.

|| . o . . ¥
Ciw tym wypadku kolami wspolévodkowemi, rurki zas elek-

tryczne wykrzywig sie 1 wewngtrz przewodnika beda prze-
biegaé rownolegle do osi.
Wzgledem siebie rurki sil elektrycznych i magnetycz-
nych dokola przewodnika z pradem sy zawsze prostopadle.
Energietyka zjawisk elektromagnetycznych przedstawia
sie zupelnie w innej postaci przy uzyciu pojecia pola elek-
trycznego, magnetycznego 1 elektromagnetycznego. Zastopu-

j jac w matematycznyeh wyrazach energii eial naelektryzowa-
' nych i magnesow, wielkosel sluzgee do wyrazenia zwykle)

N’

Rys. 4.

energii potencyalnej przez wielkosei znamionujace pole, do-
chodzimy do pewnej calki okreslonej, ktéra daje nam ilosé od-
nosnej energii. Ponlewaz calka ma obejmowac caly przestrzen
pola, mozna wige przypuseié, ze energia znajduje sig wszedzie
w polu, mozna takze na zasadzie wzorn pod calka prayjad, ze
w kazdej jednostece objetosci pola znajduje sie ilo$¢ energii
elektryezne) wyrazona wzoren: .
: J2

B = = ;] ;
Sw
gdzie F' oznacza natezenie pola w danem miejseu,
dielektryczna, a # = 3,14, . .

)

—- staly
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Podobniez ilosé encrgil magnetyczue) w jednostee obje-
{oscl wyraZa sie praez wzor:

o H*
Ldgy — 8 Ttr .
gdzic H oznacza natezenie pola magnetycznego w danem

miejseu, p — przenikliwosé magnetyczna.

W polu elektromagnetyeznem cala 1losé cnergii wje-
cdlnostee objetosel wyrazl si¢ przez
g . [" +p‘./’/2

Iyt-nz:"- o

S%

Na zasadzie takiego pojmowania encrO'ictycznej strony
zjawisk elektrom: 1(rnol\c'/nych bedziemy uwazaé clektryza-
cve ciad jako przejscie pewnej postaci energii w energig pola
plekllu\canegu, wyladowanie zas—jako przejscie tej energii
w inng postaé. Energia ciala naclektryzowanego znajduje sie
wige nie w samem ciele, lecz w otaczajacej go nieograniczonej
przestrzeni, pouiewaz wszedzie jest pole clektryezne. Nalezy
jednak zauwazy¢, Ze natezenie pola zmienia sig w stosunkn
odwrotnym do kwadratu odleglosei danego migjsca od ciala
naclektryzowanego; wobec tego ilosé energii w jednostce
objetosci pola zmicuia sig odwrotnie do czwartej potegi odle-
glosci, a wige praktyeznie prawie cala ilo$é energii znajduje
sie w poblizu ciala naelektryzowanego.

W polu magnetycznem tkwi réwniez zapas energii; gdy
ono powslaje, nie zawsze zjawlaja sig wyrazne masy magne-
tyezne, t. j. nie zawsze moze by¢ mowa 0 namagnesowywaniu
jakiegos ciala (pole bowiem magnetyczne powstaje nie tylko
naokolo magneséw, lecz i naokolo przewodnika z pradem elek-
tryeznym); ale zawsze znika pozornie pewna postac energii,
a wlasciwie przyjmuje posta¢ energil pola magnetycznego.
Odwrotnie, gdy pole magnetyczne Alll](il otrzymujemy zawsze
odpowiednig 1los¢ energill w innej poatam.

Pole zlozone elektromagnetyczne, powstajac i znikajac,
oczywiscie réwniez pochlania i wydziela energie w jakiejs
innej formie. Poza tem energia, tkwiaca w polu elektroma-
gnetycznem, posiada jeszeze ‘]ednq nmmvy]\l@ wilasnos¢. Na za-
sadzie rozstrzasan teoretycznych prof. PoyxminG’a, rozwaza-
Jac matematycznie przyrost energii w pewnej ograniczonej
przestrzeni pola elcl\tromacrnety(-zneoo w clagu jednostki cza-
su, dochodzimy do calki okreslonej, ObeJnlquCOJ powierzch-
nig ograniczajaca Wyzej wspomniansg przestrzen pola. We-
dlug postaci wyrazu pod calky mozna przyjac, ze ilosé energii
doplywajace] przez jednostke powierzchni w jednostce czasu
jest proporcyonalna do natezen pola magnetycznego i elek-
trycznego 1 do sinusa kata, ktéry tworza kierunki natezen
magnetycznego 1 clcktryc'/necro ruch zas$ energii odbywa sie
prostopadle do obu natezeh i kierunek jego Jeat taki, ze na-
tezenie pola magnetycznego, natozonlc po]a elektlyunc ao
i ruch energii sa skierowane Od])O\VlCdHlO wzdluz trzech pal-

ol
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cow  prawe] reki: palea wskazujyeego, duzego 1 sredniego,
ktory o ostatni ustawia sie prostopadle "o dwoe po-
przednich. Poniewaz calka daje tylko calkowita zmiane ilosci
energii wewnatrz danej ograniczone] przestrzenl, wiec nie
mozna stanowezo sadzié o tem ile energii weszlo, a ile wyszlo
z te] przestrzeni, powyzsze zatem oznaczenie energii przecho-
dzace] przez jednostke powierzehmi, jost 1\]1\0 Liypoteza,
dosy¢ jednak zgodna =z rozmaitemi zjawiskami clektroma-
gnetyzimnu.

Opierajac sie na powyzszej hypotezie, zgodnie z teore-
tyczuemi wyobrazeniami o polu elektromagnetycznem, mozna

prayjaé, ze w polu nawet niezmiennem w czasie odbywa sig
ruch energii, nie skupia sie wprawdzie ona nigdzie, t. j. ile

energii w dana objetosé pola wejdzie, tyle 1 wyjdzie, ale ener-
gia ciagle wedruje w kierunku prostopadiym do obu ukladdéw
rurek magnetyczoych 1 elektryeznych. Aby ten ruch energii
n'mtﬂpil niezbedna jest obecnos¢ obu natezen, elektrycz-
nego 1 magnetycznego, a poza tem, kat l\tmy tworza ich kie-
runki powmlgn byé rézny od 0" i 180° (czyli sinus tego kata
musi byé rézny od zera).

Wyobrazmy sobie na‘przyklnd dynamomaszyne polaczo-
na z motorem przewodnikami o nieznacznym oporze. Rurki sil
elektrycznych i magnetycznych wzdluz kazdego z przewodni-
kéw mieé bedg posta¢ wskazang na rysunku 4-ym, kierunck
ruchu energii jest prostopadly do obu ukladdéw rurek, a wige
réownolegly “do przewodnikéw; Stad wynika, Ze energia z dyna-
momaszyny, t. j. z generatora wedru]u domotorn przezizolator
otaczajacy Pl'/b\\’()dlll]\l Na dowdd zgodnosel takiego pojmowa-
nia rozwazanego zjawiska, z innemi zjawiskami, praytoczyl
prof. G.- Ferraris bardzo prosty, a zarazem przeckonywajacy
prayklad w swoich wykladach naukowych podstaw elektro-
techniki !). Wyobrazmy sobie, Ze dynamomaszyna jest uniesz-
czona w szczelnie zamkniete] skrzyni metalowe) o seiankach
dosyé grubych. Czy moglibysmy na zewnatrz skrzyni skorzy-
sta¢ z pradu wytworzonego przez taki generator? O(‘V\ wisele,
ze nie, bo napiecie, ktore jezeli da]oby sig wytworzye nned'/\'
dwoma punktami powierzchni skrzyni, l)yloby bardzo nieznacz-
ne (wobec nieznacznego oporu elektrycznego grubych scian
metalowych skrzyni). Aby otrzymad energig na zewnatrz skrzy-
ni, musieliby$my przeprowadzi¢ przez jej scianki przewodniki,
czyli zrobié otwory w Sciankach skrzyni i izolowac prze rwodni-
ki przy przejsciu przez te otwory; stowem, istotng czescia urza-
dzema umozliwiajacs przenoszenie energii na zewnatrz s]\rzv
| byl‘lb) izolacya w otworach, ktdra rrralab\ lule okien dla

\VyJaCld energii elektromagnetycznej ze skrzyni. \V]dmmy Zi-
tem, ze przy takiem pojmowaniu rzeczy energia elektryczna
\VEdlllJe nie, juk potocznie sig przyjmuje, \\'ownatrz pl /m\'ru(lm-
kéw, lecz przez izolator 01(1('/,([‘]([! v 1\1"/(‘\\'odml\1 . d

1y Galileo Ferraris. Elek-

| trotechnik.

Wissenschaltliche Grundlagen der

Nowe przepisy dla instalacyi elektrycznych w Paristwie Rosyjiskiem.

Podal B. Szapire, inz. w Warszawie.

Jeszeze na pocnat]\u r. 1883 wylonita sig ]\\vostya kon-

11011 panstwowej nad instalacyami elclxllycznenn 1 U]J\\'Il]Ll

¢ koniecznos¢ opracowania przepisow, ktéreby z apewnm-
Iv bezpieczelistwo tych urzadzen. Sprawa ta zostala mia-
nowicie podniesiona przez obelpohcma‘].\tra petersburskiego
z okazyi projektowanego wowezas urzadzenia oswietlenia
ole]\hycmleﬂo na Newskim Prospekeie. "W r. 1884 wystapil
rowniez z zadaniem ustanowienia przepiséw dla 111\&11.10371
p](,ktly(?/uyoh general-gubernator moskiewski, a wreszcie
d. 12 sierpma (& s.) ]\\J r. oglosii Minister \prlw Wewnetrz-
nych ,Przepisy tymeczasowe “dla kanalizac y1 pradu blOLtlyC/,
nego o wielkigj sile oraz dla instalacyi pl‘zcwodm]\ow 1in-
nydl urzadzen do oswietlenia olcl\tlyt"/m,ﬂo‘ Przepisy te
zostaly opracowane w porozumieniu z Rosyjskiem Towa-
rzystwem Technicznem.

Jezeli sobie przypomnimy, ze lampka zarowa, udosko-
nalona i zdatna do uzytku praktycznego, pojawila mo w [fu-
ropie dopiero w r. 1881, ze od ezasu 1‘«)/,])u\\'s/e('hmema Jamp-
ki zarowej datuje sig d()plmo rozwoj mrzadzen i sieci elek-

trycznyceh, ze wowezas dopiero technika instalacyjua zaczela
st wyrabia¢, o latwo pojmiemy, Ze przepisy, wydane w r.
1885, juz od dawna nie odpowiadajg potrzebom 1 rozwojowi
elektrotechniki, a to tem bardziej, ze powstaly te przepisy
droga zarzadzen biurokratyeznych w Petersburgu, a wskulek
1000 sa bardzo niedoskonale, nickompletne i juz w chwili po-
jawienia sig nie udpo\\'mdaly stanowi techniki instalacyjnej.
Skladaja sig one wszystkiego z 31 krétkich paragrafdw, ktore
obejmuja w wyrazach ogdlnikowych 1 ezesto nie scisle okre-
slonych najbardziej ogolne 1 powi ierzchowne zasady instala-
cy1, odnosza sie za$ zaréwno do siecl mieiskich jak 1do insta-
lacyi wewnatrz budynkow. Jak dalekie zas l)yly Juz w owym
czasie od stanu techniki, awmdczy to, ze nie méwia ani slowa
o tak zasadnieze] 1 waznej czesci h](l.ldO\\'(‘] instalacyi, juk
bezpiecznik, chociaz ten zostal wynaleziony przez Episox’a
jeszeze w r. 1880!

Pomimo to owe przepisy | lymezasowe" byly je :dynie
obn\\'].\zn]aoo w przeciggu prawie lat 20, a czgsciowo obowia-
zuja jeszeze, jak to zobaczymy ponizej, 1 obecnie! A dzialo
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sig tak, nie baczae na ogromny rozwdj elektrotechniki w tym
wlasnie okresie, nie baczac na szerokie zastosowanie, ktore
prad elektryczny znalazl w Panstwie Rosyjskiem jednocze-
snie z inynmi krajami, nie baczac wreszcie na to, e przez
szereg lat 1 jeszeze do niedawna biurokracya bhardzo podej-
rzliwie odnosila sie do przyrzaddw elektryeznych i sprowa-
dzenie kazdej maszyny z zagranicy wymagalo speevalnego
zezwolenia ministeryalnego...

Wogdle historya prawodawstwa rosyjskiego, tyczacego
sig instalacyl elektrycznyeh, jest tak dla ¢ 11000 ~y~temu biu-
1<)]\1'c1,tyC/m,00 charakterystyczna, tak do.\'n(lme maluje jego
nieudolnosé 1 nieumiejetnosé wyczuwania 1 zadoséezynienia
wymaganiom zyciowym, ze sadze nie bez pozytku bedzie,
jezell historyi tej kilka sléw poswieeimy wpierw, nim przej-
dziemy do charakterystyki i krytyki nowych przepisow.

Juz w r. 1890 Rosyjskie Towarzystwo Uechniczne roz-
<zeuylo 1 rozwinelo 1)1'701)iw r. 1885 1 opracowalo nowe
przepisy o srodkach ostroznodei przy mrzadzaniu i eksploata-
eyl oswietlenia elektrycznego. Przeslana jednak do odnos-
nych urzedéw, praca Towarzystwa tam ugrzezla bez Sladu.
Wskutek te(ro Towarzystwo z wlasngj mlcyntyw praysta-
pio w r. 1895 do nowego opracowania przepisow, i nowsa
swa prace przedstawilo w r. 1898 ministrom Spraw We-
wnetrznych i1 Skarbu. Jednoczesnie Ministeryum Spraw We-
wnetrznych otrzymalo projekt przepiséw, opracowanych
przez Rosyjskie Towarzystwo Ilektrotechniczne. Gdy w tym
samym roku nowozbudowane stacye centralne petersburskie
rowniez wymagaly zatwierdzenia jakichkolwiek przepisow,
niinister Spraw Wewnetrznych zdecydowal sie d. 18 lipea
(st. st.) 1898 1. rekomendowa¢ opracowane przez oba wspo-
mniane Towarzystwa przepisy do zastosowania ich tymeza-
sowego tylko w Petersburgu, ,az do ezasu ogloszenia w po-
rzadkn prawodawczym przepisow kompletnych o instala-

cyach elektrycznych”. W calem zatem Panstwie 1 nadal
mialy obowigzywa¢ wspommiane przepisy ,tymezasowe*

z r. 1885, pomimo, ze ze wzrostem iloscl instalacyl wogdle,
a wysokiego napigcia w szczegdle wurastala ilodcé porazen,
wywolywanych pradem elektrycznym, mmnozyly sie pozary,
bedace nastepstwem wadliwych instalacyi elektryeznych!

Wobee takiego stanu rzeczy kwestys opracowania prze-
pisdw jeszeze raz zajely sie Zjazdy, I-szy 1 11-gi, elektrotechni-
kéw Panstwa Rosyjskiego, a staly Komitet tych Zjazddw zno-
wu wystapil na poczatku r. 1902 do Ministeryum Spraw We-
W netl/nydl 1 przedstawil do zatwierdzenia opracowane i prazy-
Jote przez oba zjazdy przepisy dla instalacyi elektrycznych
nizkiego, sredniego i wysokiego napigcia, przepisy, tyczace sie
drog /cld/,nych blO]\tlyf'leV( :h, przepisy o stosunku wzajem-
uym przewodnikéw pradu \Ll,l)wo 1 silnego, oraz wreszcie
projekt ustanowienia inspekeyi .l/uyloweJ nad urzadzaniem
1 eksploatacys instalacyl elektrycznyeh. Jednem slowem,
Komitet opracowal caloksztalt zarzadzen, majacych sluzyé
do uregulowania sprawy kontroli nad 1115‘((1[.1(,57 uni nl(\]\tlycz
nenti.

Zebrany w stycznia r. 1904 w Petersburgu I1[-ci Zjazd
clektrotechnikéw Panstwa Rosyjskiego u(’hw;ﬂll wobec bezo-
woenosel  wystapieh dotychw.lqowyﬂh pod] 8¢ nanowo stara-
nia o zatwierdzenie przepiséw. Poniewaz zas 1'04\vo] techniki,
a zwlaszeza udoskonalenie wyprébowanych przepisow % /\vm/-
ku eclektrotechnikéw nwmwcklch wymagaly /apl‘o“m(l'/mu !
rozmattych zmian w dawniej prwdstmvmn) ch do Ministe-
ryum przepisach, Zjazd polecil stalemu Komitetowl zjazddw
opracowaé przepisy w nowej postaci i zlozyé je do Ministe-
ryum (por. Przegl. Techn. z r. 1904, str. 95).

Tymezasem jednak okazalo sig, ze dawniejsze liczne
memoryaly, podania i notatki nie zupelnie ginely bez sladn
w kancelaryach ministeryalnyeh: ,papier® wedrowal z urze-
du do 111'7qdu 1, gdy Spraws dostatecznie w przeciggn lat 20
ydojrzala® i ,,odleéala sig“, d. 26 maja (st. st.) 1904 r. zo-
stala zatwierdzona przez ministra Spraw Wewnetrznych
oInstrukeya dla oséb, majgeych dozdér nad urzgdzeniem,
utrzymywaniem i kontrola urzadzen elektryeznych, dziataja-
eych pradem o nizkiem napigeiu“. Instrukeya ta, ogloszong
v Ne 31 r. 1904 pisma urzedowego ,, Pocztowo- l‘o]enmin\J
Zurnat“, maja kierowaé sig nrzvdm( 1y lll’/,l((]()\v pocztowo-tele-
graficznych przy 'An(AViq;ulA.Llllu 1 kontroli instulacyi elektrycz-
nych, ktorych ,napigeie pomigdzy dwoma jakimikolwiek
przewodnikami oraz pomiedzy jakimkolwick przewodnikiem

1905,

a Z1eNllg N6 przo kr-mxn 250 v. dla pradu stafego 1 150 v. dla
pradu zmiennego®. Co sig zas tvezy instalacyl wyzszego
napigela, to pray umpmy\\ win i zatwierdzaniu odnosnych
projektow nalezy i nadal, az do wydania przepiséw specyal-
nych, trzyma¢ sig przepisow ,tymezasowych® r. 1885, zard-
wno jak 1 m\l]ukgy) powyzsze], o ile ta ostatnia zawiera
wskazdwki ogdélne, niezalezne od wysokosel napiecia.  Za-
twierdzanie ])10301\1“\\ wszelkiego 10(1/,.1111 mstalacyl elek-
tryeznych o réznem przeznaczeniu, ma na zasadzie okol-
nika Komitetu Techniczno-Budowlanego przy Ministeryum

Spraw  Wewnetrznyeh, Né 925, z d. 4 czerwea (st. st.)
1904 1., podlegaé wladzy gubernatoréw, gdy dawniej PlO']Lki\'

1Il:~t(l]¢l(4}’l 0 napieciu 1)0\\'\’301 200 v. nalumlo selaszaé do mi-
nisteryum, przy naplecin zas nizszem o projekt ,(1(]1 zatwier-
(1'/,011\’(']) 1)1‘7,(17 wladze miejscowe, nalezalo zawis 1(L11ma(J ro-
wniez ministeryun.

Widzimy zatem, ze po wielu latach 1 dlugich pertrakta-
cyach zostaly zatw iordzone Jedynie przepisy dla instalacyi
o nizkiem napigeiu, ze sprawa ta zostala uregulowana nie na
drodze prawodawezej, lecz na zuasadzie ok6lnika ministe-
ryalnego do urzednikdw urzedu pocztowo-telegraficznego, ze
dla istalacyi najwazniejszych i dla zycia lundzkiego nie-
b(mp]u(*ynuh t. J. dla instalacyi wy sokiego napiecia, maja
1 nadal obowiazywaé przepisy z 1»1/,(%1 lat dwudziestu!

Co sie zas tyezy ogloszonej .Instrukeyi®, zostala ona,
Jak wspommnielismy, opacowana nie na zasadzie nowych prze-
pisoéw, opracowanych przez Zjazd Ill-ci elektrotechnikéw

v. 1904, lecz na zasadzie prac zjazdow i komisyl dawniej-
szyceh i odpo“l.ld L po czesel przepisom niemieckim z v, 1898
a po czescl jeszeze | pugladom dawniejszym. Samo opraco-
walle ,,Ins‘uu]\(,,yl jest niedbale, styl czesto mniejasny, okre-
$lenia metne, co razem wzlete moze dawaé powdd do wieln
nieporozumien i naduzy¢. Juz samo okreslenie tego, co na-
lezy uwazaé za ,napiecie nizkie*, jest nieseciste, gdyz nie od-
réznia napiecia, istuniejacego pomiedzy dwoma przewodnika-
mi, od potencyalu przewodnika wzgledem ziemi, wogdle zas
,,Tnstrukcyn“‘ ustanawia dla napiecia nizkiego przy 1)1{1(1/,10
ziniennym inng granice, anizeli obecnie 1)1/\3010 w Niem-
czech oraz w innycl panstwach.

Przouhod/,q(' do rozbioru zawartych w ,Instrukcyi®
przepisow, zatrzymamy si¢ jedynie nad puulxr(nm wazniej-
szymi 1 poréwnywaé je l)m]/wmv z cleszacymil slg uzna-
niem pows szechnenn przepisami Zwiazku elektr ofechnikéw nie-
mieckich r. 1904, Mozemy wowezas podzieli¢ przepisy ,In-

strukeyi® na 3 kategorye:

L PI/O])I\\’ ktére, zdaniem naszem, niewlaseiwie osla-
blajy wymagania wspomnianyeh przepisow niemieckich i po-
zwalaja na odstepstwa, z ktérych w interesie bezpieczenstwa
korzystaé nie nalezy.

I1. Przepisy, obostrzajace wymagania przepisow nie-
mieckich, ktére mozna uwazaé za uzyteczne i stosowacé w in-
stalacyi.

1IT. Obostrzenia niczem nie usprawiedliwione, a czgsto
bardzo trudne do wykonania.

Rozpatrzymy ponizej kolejno odnosne punkfy przepi-
sow rosyjskich.

Do kategoryi I-e] naleza nastepujace paragrafy
strukeyi:

§ 4° pozwala na uzywanie przew odnikéw o tak zwanej
pizolacyl nizkiej®, t.]. praewodnikéw, posiadajacych jedng
Iub kilka warstw izolujacego 111‘1tc1'yahl wldkiennego, uie
kruchego, oraz oplecenie zewngtrzne. Warstwy 1 ople(,cmo na-
lezy nasyeci¢ masa izolacyjna nie hyg loskopll]nav, nie ](1‘11(,[14
‘ T’O(lhw zas uwagl 3- eJ do § 45 wolno uzywaé sznuréw, posia-
da]d,c-vdl izolacye z tasmy numow ej.

Jak wiadomo, przepisy uiemieckie nie dopuszezaja
weale nzywania przew odnilkéw bez izolacyi frlllno\vQ], @ SZnI-
ry SB, jak wyzej, wolno podiug § 384 przepisow niemieckich
nzywi 10 jedynie przy napigeiu nie przekraczajacem 125 v.

§ 89, uwaga 2-ga pozwala ukfadacé druty pojedyncze dla
pm‘(lu zmiennego w rurkach metalowych, pod warunkiem,
zeby tmnpul atwra rurki nie podnosila sie pod dziataniem pra-
du wigeey niz o 20°.  Rzecz ta \\r/.lnomona. jest przez przepi-
) sy niemieckie ze \vzglodu na powstajgee w takich rrkach
prady Jn(lul\ow.me, nie podlegajace weale konholl

§ 102 zezwala na zakladanie drutéw o ,wysokiej izola-
b eyl® gguum bez spoju) na zewnalrz budynl\ow na rolkach izo-

LIn-
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lacyjnych, czego, jak wykazuje llu.é\\'iu‘(.luzgnm I nakazuju
przepisy niemieckie, nalezy stanowczo amkad.

§ 118 zezwala na zakladanie przewodnikéw 1 sznurow
,wysokiej izolacyi® wprost na scianie w pomieszezeniach su-
chyeh, albo tez w listwach (drewnianych?) pod t_ynk_lum!
Jest to sposob instalacyi, mogacy stac sig wprost niebezpiecz-
nym,

Do kategoryi Ll-¢j naleza nastepujace przepisy nln-
strukeyi®:

§ 80 wymaga, zeby przewodniki obee, przechodzace
przez pomieszezenie akumilatordw, l)yly 11192()1)0 w rurkach
olowianych albo tez posiadaty koszulki olowiane.

§ 41+ nakazuje, zeby tablica rozdzialowa nn..sl‘:.l.c"yi po-
siadala przyrzady, wskazujace nastapienie wad w sieci. (\.Pl"Z(.f‘,T
pis bardzo nicokreslony! Podlug niego wystarczy umiescic
na tablicy zwykla lampke, sygnalizujacy polgczenie z ziemia).

Podlug § 101 przewodniki gole, prowadzone nad dacha-
mi budynkéw, nalezy odsuna¢ od dachéw, kominow it. p.
na odleglosé nie mniejsza niz 2,6 m w kierunku pronowym
i 1 m —w poziomym; idace wzdluz Scian przewodniki gole
nalezy umieszeza¢ na wysokosci nie muiejszej niz 4 m nad
ziemia i na odleglosei praynajmnicj 100 s od sciany,
w kazdym zad razie na takiej odleglosei od okien i balkonow,
zeby nie mozna bylo siegnaé reka do przewodnikow.

§ 103 pozwala zakladaé pod ziemig lub w wodzie jcd_v_-
nie przewodniki w zbroi zelaznej lub koszalee metalowej.
(Przepis nie zupelnie jasny! Niewiadomo, czy to si¢ odnost
do kabli olowianych, czy tez do zwyklveh przewodnikow).

§ 115 zezwala w pomieszezeniach , bardzo nmkl‘:\'(fh"
wylgezne zakladacé  przewodniki o wysokie] izolacyi* na
izolatorach w ksztalcie dzwonodw, gdy podlug przepisow nie-
mieckich wolno w tym wypadku uzywaé rowniez rolek.

Kategorya IIl-cia przepisow. zawierajaca obostrzenia
niczem unic uzasadnione, jest w ,Tnstrukeyi® najlicznie)sza,
a mmianowicie:

§ G okresla silg pradu dopuszezalny w Aprch\\'odnik:lch)
o réznym przekroju podlug przepisow nl?nm‘:ckl(:]} r. 1898
(précz przewodnikéw o przekroju 0,75 mm”, dla ktoryeh ze-
zwala na obeigzenie tylko 2 amp., zamiast 3). Te same normy
ustanowione sa dla przewodnikéw golych powietrznych o prze-
kroju nie-wigkszym anizeli H0 mm”. Jak '\\'m(lomo, nowe prze-
pisy niemicckie slusznie dgzwul:qq na wieksze, nnquh powy-
zej, obciazenia dla drutow 17,0]0}vn‘nych, dla praewodnikow zas
powietrznych § 23 znosi wogole wszelkie ograuniezenia sily
pradu. . '

§ 6° podaje tablice specyalny dla obcigzenia zyly we-
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wnetrznej przewodnikow koncentrycznych, prayczem usta- |

nawia norme obciazenian nieco nizsza niz przy drutach
zwyklych. Nie powiedziano jednak, czy tablica ta dotyczy
kabli podziemnyel, wogole zas nlema ona Za1dneg9 zZnaczenia
praktycznego, gdyz kabli koncentryecznyeh obecnie weale sig
prawie nie uzywa. '

§$ 7 wymaga, azeby odleglos¢ pomiedzy maszynami,
raréwno jak pomicdzy maszyng a sciang Wynosida co najmnie]
75 em. To ostatnie jest oczywiscie zupe_hm_a zbyteczne 1 moze
nie raz narazié na trudnosei przy ustawianiu maszyn.

Podlug § 12 stacya z genera‘t.orz}mi ponad 100 kw po-
winna posiada¢ formularze dla k'otlor\\', maszyn parowych,
dynamomaszyn i innych przyrzadow (?), ze wskazaniem roku
ustawienia, nazwy fabryki, czasu irodzaju wykonanych na-
praw, oraz rezultatow prob, a takze \\tszystkmh zdarzajacych
sig wadliwosei w obwodach i na stacy1.

§ 17 orzeka, ze elektromotor, demcy o.t\\t‘zu'(/e mgc!m-
nizmy, pray ktérych mogg si¢ znajdowad ]ule_(\ {(?), powinien
automatyeznie sie wylacezaé pray wypadkowej przerwie do-
plywu energii elektryczne;j. Niewiadomo, o ezem tu mowa
1 jaki to ma cel!

Podlug § 31 kazdy przewodnik, 1dacy od‘uk_umulatoya,
powinien otrzymac bezpiecznik zavaz PO wyjsciu z pomie-
szezenin aknmulatorow. A zatem nalezaloby przy wyjscin

drutow z pomieszezenia akumulatordw ustawié przed fado-
wnicy (podwoina) dwadzieseia kilka bezpiecznid:dw, niewiadomo
w jakim celu!

Podlug § 51 wylaczniki powinny byé tak zbudowane,
zeby byla wylaczona mozliwosé zatrzymywania wylaeznika
w polozeniach srodkowych. Podlug nowych przepiséw nie-
mieckich (§ 111 36%) nie jest to wymagalne dla stacyi cen-
tralnyeh (, Betriebsriuime®), ze wzgledn zapewne na trud-
nos¢ zbudowania tego rodzaju wylgeznikow  dla wielkiej
sily pradu.

§ 06 ustanawia maksymalng odleglosé bezpieeznika od
miejsca odgatezienia—25 cm, zgodnie z przepisami niemiecki-
mi r. 1898, gdy podlug nowych przepisow (§ 829 wolno od-
suna¢ bezpicceznik na odleglosé 1 m, a to ze wzgledu na czesto
zdarzajacy sig przy instalacyach koniecznos¢ takiego poste-
powania.

Podlug § 57 wolno zabezpieczaé jednym wspélnym bez-
precznikiem grape rownolegle wlaczonych odbieraczy energii
elektrycznej, ktore zuzywajy razem nie wiece] niz 0,75 kw,
a w zadnym razie nie wigeej niz 6 amp. Natomiast przepisy
niemieckie (§ 82°) zupeluie racyonalnie ustanawiaja w tym
wypadku norme 6 amp., niezalezime od wysokosel napigcia.
Przy napigeiu zatem 250 v. wolno przylaczyé do jednego
bezpiecznika 6 amp. X250 v.—1,d kw, czyli np. ok. 25 lampek
zarowych 16-Swiecowyeh, co stanowl znaczne udogodnienie
1 znniejsza koszt instalacyi.

§ 62 orzeka, ze bezpiecznik powinien natychmiast (?) sig
stopi¢, gdy przejdzie przezen prad o natezeniu nie wiekszem
niz podwdjna sila pradu. Jest to przepis wprost niemozliwy do
wykonania, gdyz do natychmiastoweyo stopienia bezpiecznika
potrzebaby sily pradu wielokrotnie przekraczajacej normalne
natezenie. To tez przepisy niemicekie (8 14) okreslaja jako
norme osres dwdch minut dla stopienia bezpiecznika przy
podwdjnej sile pradu.

Podlug § 67 kazdy zewngtrzny przewodnik powietrzny
nalezy zaopatrzyé w piorunochron na stacyi elektrycznej,
Wyjatek stanowiy przewodniki, ktorych dlugosé nie przekra-
cza 100 . Na liniach dlugich nalezy ustawia¢ piorunochrony
co 2 km. Przewodniki ulozone wzdluz Seian nie podlegaja tym
przepisom.

Takie formalne zalatwienie kwestyl tak zawilej i nie-
dostatecznic zbadanej, jak sprawa wyladowan atmostferycz-
nych, moze jedynie szkode przyniesc. Slusznie tez przepisy
niemieckie (§ 23") zostawiaja pod tym wzgledem swobode
instalatorom, orzekajac, ze piorunochrony nalezy stosowaé
»odpowiednio do warunkéw miejscowych¥.

§ 91 ustanawia wzory dla oporu izolacyi podlug wzo-
1 000 000

N
— dla oddzielnych galezi), nie czyni je-

row niemieckich r. 1898 (opér

— dla calej sieci,
I

2 10000 + * 00;)[ S
dnak wyjatku dla miejsc mokrych, gdzie czesto niepodobna
takiego oporu izolacyi otrzymaé.

Dla przewodnikéw powietrznyeh wymagany jest opor
izolacyl 100 000 ohmdéw na km przy najbardziej niesprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych, gdy § 2F przep. mem. wy-
maga tylko 20000 ohmow.

Wyliczylismy powyze] wazniejsze jedynie punkty no-
wyeh przepiséw, ktére przy Scistem ich stosowaniu niezmier-
nie moglyby utrudnié dzialalnosé instalacyjng. Miejmy jednak
nadziejg, ze przepisy te, droga prawodawczg nie ustanowione,
lecz zalecone jedynie okdlnikiem b. ministra Priwe’co, zosta-
ng uchylone wpierw, nim zdolaja wejsé w zycie. Tymezasem
jednak odbily sig juz niekorzystnie na sprawie 1nstalacyi,
praylaezanych do Stacyi Centralnej w Warszawie. Magistrat
bowiem widzial sig zmuszonym wstrzymad zatwierdzenic pro-
ponowanych przez Stacye Centralng przepiséw dla instalacyi
miejskich, z powodu wlasnie ogloszenia nowych przepiséw
rosyjskich, sprzecznych w wielu punktach z projektowanymi
przepisami warszawskimi. Dla instalacyi tych nie ustalono,
wskutek tego 1 nie wydano dotyvchezas zadnych przepisow
obowigzkowych.
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1905,

Elektryczne hartowanie nozy do obrabiarek.

Pan L. M. Gledhill w Instytucie zelaza i stali w New-Yorkn przed-
stawil referat o wynalezienin i uzyciu stalowych uozy do szybkiego cie-
cia metali; w tyvmn referacie autor opisuje miedzy innymi sposoby elek-
trycznego hartowania i odhartowywania. Pierwszy sposob elektrycz-
nego hartowania polega na tem, ze prad od sznntowej dynamo /)
irys. 1) przepuszeza sie przez wylgeznik A i bezpieczniki O w obwad,

Rys 1.

utworzony ze stezonego roztworu dwuweglanu potasa w naczynia (¢
% lanego #elaza i noza 3, nmocowanego w raczee .|, Naczynie laczy
sig z biegunem ujemnym, a ndéz z dodatnim. Obwodd zamyka sig
przez pograzenie noza w roztworze; pograza sie tylko te czesé noza,
ktéra ma by¢ zahartowana, Pod wplvwem pradu, czes¢ noza, po-
grazona w roztworze, silnie sie rozgrzewa, poniewaz wydzielajacy sie
tutaj przy elektrolizie gaz stwarza waranki, wywolnjace zamiane
znacznej ilosci energii elektrycznej na cieplna.

Gdy koniec noza dostatecznie sig rozgrzeje, przerywamy prad |
nie wyjmnjac noza z cieczy; wowezas zimny roztwér szybko ostadza
przedewszystkiem powierzelinie noza.
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Rys. 2. l

Regulowanie sily pradn odbywa sig za pomoca opornika [

w szuncie dynamomaszyny.
Poza tem jest inny sposob hartowania za pomoes pradu elek-
trycznego, przez tworzeniestabego tuku Volty pomicdzy koncemn noza B,

i

ktéry sie hartuje, i zwykla weglowa pateczka .I. Uklad obwodu jest
wskazany na rys. 2. Szezegélng uwage nalezy zwrécié na to, zeby
biegnn dodatni polaczyé z nozem, a ujemny z weglem; regualacya
wiclkosci fnkn odbywa sig za pomoca zmiany napiecia dynamoma-
szyny opornikiem szuntowym £, Na rysunku 3-im widzimy koniec
noza; powierzchnia zakreskowana przedstawia  te vzesé noza, ktdra
poddajemy dzialanin Inku poraszajge paleczka weglowa, stanowiaca
biegun ujemny; autor zwraca nwage, ze powierzchnia ta nie powinna
zblizaé sig zanadto do ostrza noza.

Przy pomocy elektrycznosei mozna réowniez lepiej niz innymi

sposobami odhartowywaé wewnetrzne czesci tego rodzaju nozy, jak
napryklad frezy. Na rysunkoa 4-ym przedstawiony jest aklad obwo-

du i prayrzadow, stuzacyeh do odhartowywania frez.

1)1‘:51‘1 od generatona _jenlul,)[nzow« roy (7 praepuszeza sie
Uzwojenie pierwotne S transformatora, kt('n'cgn Zwoj wtorny utwo-

Bys. 3.
rzony jest z ramy miedzianej .15 i zelaznego drazka JM; na tym
drazku nasadzona jest freza /. Prad przeplywajacy swe wtérnym

obwodzie .1 B M rozgrzewa drazek J, a wige i wewnetrzng czesé
frezy do odpowiedniej temperatury.

Dla regulowania sily pradu ogrzewajacego, w obwodzie, wzbn-
dy.u_ju:«:ym_p_ole‘ generatora jednofazowego, zll}u_j(ln_je sig onrnll{_lf
o znacznej ilodci kontaktéw, co daje moznosé nadzwyczaj stopnio-
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Rys. 4.

sity pradu ogrzewajacego, a wige
temperatury przedmiotu, podlega-
il S

wanego zmniejszania i zwigkszania
rodnego podnoszenia i obnizania
jacego odhartowywaniu,

(The Electrician, listopad 18,

1904 1.).

WIADOMOSCI

Statystyke stacyi ceniralnych w Niemczech oglasza zwycza-
jem dorocznym Berlinska . T. Z. w Ne 2 r. b. Podajemy ponizej
kilka danyeh i tablic, znamionujacych rozwdj i stan obecny tych
stacyi. Wszystkich stacyi, statystyka objetych, bylo w r. z 1028
Poniewaz jednak brak danych o kilkndziesigeiu stacyach, przeto pray-
blizona ilosé stacyi niemieckich wynosi ok, 1100.

Pollug wielkodei stacye grupnja sig jak nastgpuje:
podlng sprawnosei
maszyn i akumaula-

tordw razem

poding sprawnosci
simych maszvn

do 100 kw  bylo staeyi . . . . 5HD S5
od 101 da 500 kw 341 459
. DOL ., 1000 “ J Y} 93
. 1001, 2000, . 23 40
» 2000 | H000 - : 27 3
powyzej HON kw = & 20 3 21

Ogdlna ilodé staeyi 1028 1028

Podlug systemu stosowanego prada mozuna stacye ugrupowad
juk nastapuje:

BIEZACE.

Sprawnosc

hid stacvi A
HNosé stacyi og6lna w kw

System

o

Prad staty z akuninl. .. . . 803 245 220

- &

” . bez » (R 40 _,34!:

»  zmienny L-0 i 2-fazowy . 41 37717

»  trzyfazowy . = . 63 T0 H8H

System monoeykliczny . e 1 1582
Systemy mieszane:

Prad trzyfazowy i staly . . . . . >4 164 499

»  Zmienny T 1 15 9397

Razem . . 1028 530 947

Wiszystkie stacyve powyzsze zasilaly:

bU-wattowyeh lampek zarowyeh—sztuk . . .9
10-mmperowyel lamp lukowyeh z

110 8h6
263 036
247 3606

Elektromotoréw o sprawnoesci ogdinej w k. p.
[lodé miernikow elektrycznych wynosila .

7 1028 stacyi wspomnianyceh w r. 1903 zhudowano 55.
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Wogdle nalezy zanwazy Ze poczynajac od r. 1898, kiedy
w przeciagn roku puszezono w ruch 152 stacyi, ilogé centrali corocz-
nie do uzytku publiczuego oddawanych ‘stule sig zmmniejsza, co sig
tlnmaczy tem, Zze coraz mnicj jest miast w mezech, ktéreby nic
posiadaly jeszeze stacyi centralnych. Wiekszo$¢ olbrayinia wszyst-
kich tych stacyi zbndowuno w przeciagu ostatnich lat 10: w r. 1894
bylo wszystkiego 1483 stacyi, ktore zasilaly: 493 801 lampek zarowych
(liczac po 50 wattéw), 12357 lamp lukowych (liczac po 10 amp.) oraz

_.-_);)7
motory o sprawnosci ogélnej 5636 k p.

Nalezy jeszeze zwricic nwage na objaw znamienny, polegajacy
-na ciaglym wzrodeie ilosci energii obracanej na zasilenie motorow
w poréwnanin ze $wiatlem, Tak np. do stacyi berlinskich w r. 1885
bylo przylaczone wylacznie tylko odwietlenie o sprawnosei 2023 kw,
pray ilosei konsumentéw 416. W r. 1898 ogdlna ilog¢ konsumentow
wynosila 5432, przyczem sprawno$é calego oswietlenia wynosila
15956 kw, motordw zaé bylo 2873, o zapotrzebowanin ogdlnem
10054 kw (nie liczac tramwajow). W r. 1904 ilos¢ energii, pochla-
ninnej przez 12933 przylaczonych do stacyi elektromotorow, wyno-
sila juz 44 448 kw, gdy sprawnodé oswietlenia wyuosila tylko 36 195 kw.
Thumaczy sig to oczywiscie wielkiemi zaletami elektromotorn, ktory
z latwoscia daje sig wszedzie ustawié i do wszelkich maszyn robo-
czych zastosowaé. Przycszynia sie do tego réwniez zabiegliwosd
stacyl berlinskich, ktére posiadaja stala wystawe, gdzie szersza pu-
bliczno$é moze naocznie sig przekonaé o zaletach popedu elektrycz-
nego.

0 niebezpieczenstwie pozaru, ktérym grozg instalacye elek-
tryczne, istnieja wsréd publicznosei czgsto pojecin przesadne. Nieraz
tez przypisuje sig clektrycznosei wzniecanie pozarow, ktoryel przy-
czyny nie zdolano ustalié. Dla zwalezenia tych pogladdéw oglasza
Towarzystwo popierania przemysiu elektrotechuicznego w Niemczech
wyciag z raportow strazy ogniowej w Berlinie za r. 1903. W roku
tym straz byla wzywana do 1923 pozarow. W liczbie tej bylo tylko
91, t. j. okolo 1%, wypadkéw, spowodowanych przez wadliwe sieci
elektryczne; B4 pozary byly wywolane przez rury gazowe, a 82
przez rury ogrzewalne; 206 wypadkéw powstalo wskutek nieostroz-
nogei ze swiatlem, a 5 przez nieostroznosé podezas palenia w pie-
cach.

0 sposobie usuwania niebezpieczenstwa ze strony przewodni-
kow wysokiego napiecia referowal p. Neu na posiedzenin Akademii
nauk w Paryzu d. 31 pazdziernika r. z. Jak wiadomo, wypadki
nieszczedliwe spowodowane sa najezesciej przez przewodniki napo-
wietrzne o wysokicin napigciu: zerwanie sig drutu, pp)qczenie 7 zie-
miy lub zetkniecie sig jego z przewodnikiem telegraficznym lub te-
lefonicznym nieraz bylo przyczyna wypadkéw sinierteluych. Staraja
sig tego rodzajn wydarzeniom zapobiegaé przez urzadzanie siatek
ochronnych pod przewodnikami, przez urzadzenia, laczace z ziemig
przewodnik zerwany i t. p. Wszystkie takie urzadzenia sy bardzo
kosztowne, wymagaja stalego dozorn i nieraz zawodza. Sposéb pro-
ponowany przez p. Neu polega na zastosowanin przerywacza, ktory
antomatycznie wylacza cala linig wysokiego napigeia w razie: 1) zer-
wania sig drutu; 2) ztej izolacyi przewodnika; 3) zetkniecia sig z dru-
tem telegraficznym lub telefonicznym.

Urzadzenie oparto na zasadach nastepujacych: na obn koneach
kazdej linii potencyaly punktéw neuntralnych sieci sa mmiej wigeej
jednakowe, jezeli linia znajduje sig w stanie normalnym; powstaje
natomiast pomiedzy tymi punktami znaczna réznica [n’:)toncyah}w
z chwila, gdy nastapilo zerwanie sig dratn; potencyaly tych punktéw
sy tez mniej wigcej rowne potencyalowi ziemi, poki l‘iniﬂ‘ posiada do-
bra izolacye i nie styka sig z przewodnikami telogmi*icy:uymi lub te-
lefonicznymi; gdy nastepuje zas ktonykolwiek z ostatnio wymienio-
uyell wypadkéw, potencyal tych punktéw otrzymnuje zupelnie inng
wartosé, niz potencyal ziemi. ) i

Zasady te wyzyskano do naszego celu w sposob nastgpujacy:
na koneu linii, ktéra cheemy ochronié, obieramy punkt neutralny
(istniejacy w sicci lub tez sztucznie stworzony przy pomocy .cewek
indukeyjnych Iub oporéw) i lgczymy go z ziewmia za posredm‘ct'\yem
piorunochronu z mala przestrzenia powietrzng. Na Pogzqhku linii la-~
czymy taki sam punkt neutralny z poczatkiem nzwojenia o \\'yso!{ieEn
nipiecin malego transtormatora pomoeniczego; kongec tego uzwojenia
taczy sie réwniez z ziemia za posrednictwem piorunochronu, jak
wyzej,

Gdy powstaje réznica potencyalow pomigdzy punl{.tumi 7ero-
wymi (neutralnymi) poczatkn i konca linii, albo tez pomiedzy Jeaz-
dym z tych punktéw a ziemia, prad przecho_dm przez_uzwojenie
pierwotne matego transformatora pomocniczego i przez jeden lub oba
piorunochrony. Przejscie pradu o wysokiem napigcin przez trans-
formator pomocniczy odbywa si¢ w postaci wyladowania wybucho-
wego i ten translormator dziala prawie jak kondensator, uzwojenie
za$ jego wtoérne dziala wowezas bezposrednio, lub tez jeszcze lepiej
za pomocg odunosnego relais, na solenoid, wylaczajacy przery wacs
liniowy, Przerywacz ten wylacza sie natychmiast i cala linia, na
ktorej .yunsta_pil ‘wypmlek, zostaje pozbawiona napigcia i jest nieszko-
dliwa.

Zastosowanie piorunochronéw wspomunianych nie jest oczy-
widcie  Lkonieczne: moznaby bezposrednio polaczyé punkty zerowe
7 ziemig, nic czyni sig tego jednak, zeby uniknadé kraj.enin w ziemi
stabych pradéw, ktéve zdarzalyby sig réwniez w stanie normaluym
i praeszkadzalyby dzialaniu telefondw i telegrafow.

Nalezy jeszeze zauwazyé, ze dale nrzadzenie 1)0\\'.\"ZSZO lufry,yst:a.
jedynie z aparatow, dobrze w clektrotechnice Zu:l_.n_ych i \y_ypmbO\yu-
nych, jako to: przerywaczy automatycznych, relais, trausformatoréw.
Poniewaz zas aparaty te zadnego prawie nie wymagaja dozorn, mozna
sig spodziewad, ze nowa metoda znajdzie zastosowanie pl'nktyczne.'

Nowa tyorye koherera (spdjnika) podal dr. Guthe na kongresie
clektryeznym w St. Louis. Koherer stanowi, ']il!{ wiadomo, czesé za-
sadnicza przyrzadn odbierajacego prazy telegrafii bez drutu. Jest to
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w pierwotnej swej postaci zwyczajna rurka szklana zapelniona opil-
kami; w stanie zwyklymn opilki te posiadaja wielki opor elektryezny
i prad bateryi miejscowej przez rurke nie przechodzi. Gdy jednak
nz rurke padaja fale elektrycane, wychodzace ze stacyi wysylajacej
telegrafn bez drutu, opdr jej znacznie sig zmniejsza, prad bateryi moze
przeptywaé przez rurke i przez polaczony z nia w szereg kluez
Morse’a i notowaé otrzymywane sygnaly.

Istnieje wiele teoryi, usilujacych objasnié dzialanie tego na
pozdr tak niezlozonego przyrzadu; zZadna jednak z nich nie jest do-
tychezas w stanie ogarnaé¢ wszystkich zanwazonyeh przy kohererze
zjawisk, Usiluje to uczynié¢ teorya dr. Guthe'go, opierajac sic na
teoryi elektronéw. Swobodne clektrony poruszaja sie we wszelkich
kierunkach wewnatrz metali. J. J. Thomson powiada z racyi tego:
wieden z powoddw, dla ktérych elektrony nie mogu porzuci¢ metalu,
Jjest ten, ze przy ich wyjsen powstaje eclektrostatyczne przyciaganie

o wielkosei —i« - pomiedzy metalem i elektronami, przyezem :— ozna-

=
cza ladunek elektrona, r— jego odleglodé od powierzchni metali®. Gdy
zjuwiaja sig fale elektryczne, daznosé elektrondéw do wyjscia z metalu
zostaje poparta przez silne zewnetrzne pole elektrostatyczne, ktdre
powigksza energie eynetyczna clektroudw. Llektrony otrzymuja w ten
sposob moznosé wyjscia z ujemnie naladowanego metalu, t. j. zaczyna
przeplywaé prad elektryczny, ktérego uosobieniem sa elektrony. Tem
sig tlnmaczy, Ze nawet po dluzszem uzyecin koherera nie mozna za-
uwazy¢ przejscia metaln od czastki do czastki. Gdy pomigdzy
czasthami metalowemi nastal juz pewien stosunek czasteczkowy na
skatek przeplywu elektronéw, powiekszenie ilodci energii elektrycznej
wywoluje powiekszenie ilosci wedrujacyeh elektronéw, ezyli, innemi
slowy, sila pradn wazrasta, gdy napiguie pozostaje stale. Przeplywowi
elektrycznosci towarzyszy cignienie, prostopadle do kiernnkun pradu.
Cisnienie to odrzuca na bok czastki dielektryka, ktore mozna na-
potkaé pomiedzy czastkami metalowemi, powstaje zatem nieprzerwa-
ny przewdéd metalowy. Gdy uderzenia fal elektryeznych ustaja, trudno
oczekiwaé powrotu du stanu poprzedniego, jezeli nie uzyjemy sily me-
chanicznej dla rozlaczenia czastek metalu; przewodnictwo trwa zatem
dopéty, dopdki przez nderzenie lub t. p. nie rozdzielimy czastek;
wowezas dielektryk zgeszeza sig nanowo na  powierzehni metalu
i kolierer otrzymnje poprzedni znaczny opdr. Jezeli natychmiast po
rozdzieleniu czastek metalowych nanowo je doprowadzimy do ze-
tknigeia sig w tych samych punktach, dielektryk nie znajduje czasn
do zupeluego zgeszezenia i opér pozostaje malym,

Z nowy teorya zgadza sig roéwniez zachowywanie sig rozgrza-
nego proszku metalowego, ktory, jak wiadomo, jest dobrym prze-
wodnikiemn. Przy takiem rozgrzewaniu Guthe zauwazyl, Ze napiacie
krytyczne, t. j. napiecie, przy ktérem nastepuje zjawisko spawania sie
czastek, zmniejsza sig do zera, przy ochladzaniu za$ wraca stan po-
przedni, Wskazuje on na podobienstwo tego z drngiem zauwaZonem
przy przechodzeniu elektronéw zjawiskiem, a mianowicie na rezultaty,
osiggniete przez ogrzewanie katody w rurce pozbawionej powietrza.

Jezeli czastki metalowe stykaja sie na malej bardzo czedci
swych powierzehni, jak to bywa pray powierzehniach nieghladkich,
lub wowezas, gdy kontakt sie tworzy przez ostrza, to mieznuezna
tylko ilog¢ elektronéw moze praeplywaé z jednej elektrody do drugiej.
Takie koherery odznaczaja sie wskutek tego wielkim oporem, co jest

cecha  znamienna koherevéw, ktére posiadaja wlasnosé natych-
miastowego tracenia spdjnosei po. ustanin underzenia fal (koherery

-samorozspawajace sie’y W takich wypadkach, zwlaszeza gdy wazbu-
dzajace koherer fale sa slabe, przeplyw elektronéw wprawdzie na-
stepuje, leez prad powstajacy jest zbyt staby, aby odrzucié¢ na strone
dielektryk i utworzy¢é stale przewodnictwo. Objasnienie to zresazta
nie wystarcza dla wszystkich zauwazonych wypadkow samorozspa-
wauia sig. Guthe przyjmuje wskutek tego, ze przechodzenin elektro-
néw towarzyszy jonizowanie gazun otaczajacego, ktore nstaje wraz
z przerwaniem wzbudzania elektrycznego.

Jonizowanie zalezne jest od ilodci zuzytej do wzbudzania ener-
gii; oplér zmniejsza sig przeto, gdy wzrasta sila elektromotoryczna,
a powigksza sig przy zmmniejszenin tej sily. Jezeli sita elektromotoryczna
jest staln, a opér zewnetrzuy obwodu jest maly, to zmuiejszenie sig
napiecia n biegnnéw koherern po powstanin pradu moze spowodo-
waé¢ nowe utworzenie sig vozdzielonych poprzednio czastek gazu,
poczem réznica potencyaln nanowo wzrosnie, prad znown sie wzmoze
i t. d. System caly znajduje sig wlagnie woéwezas na granicy dzia-
lania koherera, a peryodyezne zmiany tego rodzaju moga wywolad
tony muzyczne, ktore zostaly zanwazoue przez Ferrid’go i Hornemann'a,

Nieraz zauwazono opdznienie w dzialanin koherera, ktére zdarza
sig szezegdlnie wowezas, gdy wzbudzajaca sila elektronotoryczna
znajduje sig na granicy krytycznej; tatwo to wytlumaczyé tem, ze staby
prad wzbudzajacy wymaga pewnego ezasu dla dokonania dostatecznej
jonizacyi.

(The Llectrician, z d. 4 listopnda r. z.)

Telegrafla bez drntu. Berlinskie ,/Towarzystwo telegrafii bez
drutu® dostarczyto niedawno niemieckiemn zarzadowi wojskowemu
I stacye ruchome, dzialajace na odlegloéé 200 i 300 km, przezmaczone
dla wojska, walezacego w Afryce polndniowo-zachodniej.

Dwie stacye, siegajace na odleglodé 1000 Jw, buduja sig obecnie
dla rzadu rosyjskiego; majuy one by¢ ukoniezone jeszeze w miesincu
biezgeym. W Scheveningen w Holandyi zbudowano stacyg z pro-
mieniem dzialania 200 /v, obeenie zas$ odleglo$é ta bedzie powiek-
szona na skutek zadania zarzadn telegrafu holenderskiego do 300 —
400 L,

Argentyna zamowila wigksz

. Iustalacye przenoszenia energii elekiryeznej z miejscowosei
Moutiers (Tarntaise, Savoyen) do Lugduun postanowilo wykonaéd
»Société Grénobloise de Iforce et Lumidre®, w eclu dostarez e

ilosé stacyi morskich.
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PRZEGLAD 1T

gii dla tramwuajow elektrycznyeh w Lugdunie, gdzie dotychezas ge-
neratory stacyi trinnwajowej pedzone sa przez maszyny parowe.

Dostawe calego urzadzenin dla stacyi centralnej w Mouticrs
zarbwno jak i dostawe clektromotoréw, majacych pedzié generatory
stacyi tramwajowej w Lugdunie, powierzono znanej firmie a/.\\"n,](zurski(;,j
~Compugnic de Iindustric électriqgne et mecaniqne® w Grencwic.

Cale zadanie polega na przenvszenin energii wodnej 6300 k. .
na odleglosé 180 km: takiej odlegtosci dotychezas w Buropie jeszeze
nie osiggano. Bedsie to zatem najdiuzsza linia w Baropie. Znajdzie
Zastosowania system szeregowy pradu stalego o wysokiem napigeiu,
ktéry, jak wiadomo, stanowi specyalnosé Towarzystwa Genewskiego

NOWIE

S

(. Claude. I’Electricité a la portée de tout le monde. Paryz
1905; wydanie b-te; str. 480, Cena 750 fr. W przecigga lat kilku ro-
zeszly sig wydania poprzedunie w dwudziestu przeszlo tysigeach egzem-
plarzy. Recenzent (Ind. ¢l. Ne 310) przypisnje to powodzenie wielkim
zaletom autora, ktory laezy w sobie gieboka wiedzg z talentem po-
pularyzacyjnym. Dobrze dobrane poréwnania ulatwiaja zrozumienie
wykladu. W wydanin nowem antor uwzglednil najnowsze odkryeia
zaréwno w dziedzinie teoryi jak i praktyki, a mianowicie: fale Her-
tz'a, telegraf bez drutu, promienie katodalne, materye promieniotwor-
eza 1t d.

Guido Grassi. Corso di Elettrotechnica. Rzym 1904; tom [-szy;
str. 440. Cena 14 lir. Czgs¢ I-sza, drukiem ogloszona, traktuje o ma-
szynach pradu zmiennego (8 rozdzialdw), maszynach pradu stalego (7)
i o trausformatorach (2 rozdzialy). Oryginalng osobliwodeia ksiazki
jest rozpoczecie wykladu od maszyn pradu zmienuego i traktowanic
maszyn pradu stalego, jako szezegilnego wypadkn pierwszych. Re-
cenzya (lod. 61 Ne 310) chwali ten sposéb wykladu.

P. Janet Legons d*électrotechnigne générale. Paryz 1904
tom l-szy; wydanie 2-ie; XII[ -} 369 str., 167 rycin. Cena 11 fr. Tom
niniejszy traktuje o zasaduch ogédlnych elektrycznosei, ktérym po-
swigcono trzecia czes¢ ksiazki, oraz o maszynach pradu stalego.
Ksiazka napisana jest z wielkim talentem pedagogicznym, laczy pro-
stote i jasnos¢ wykladu ze dcistosciag nankows. Recenzent (E. T. Z

INSTALACYE POWAZNIEJSZI

6) Towarzystwo Akceyjne Mirkowskiej fabryki papieru. In-
stalucya elektryczna w fabryvce w Jeziornie skladali sie na poczatkn
r. z. z dwoch generatoréw szuntowych pradn stalego, o sprawnosei
500 1 300 awmp., przy napiecin 240 v. Kazdy 2z generatoréw byl
ustawiony w innem miejsen i zasilal niezalezuie od drugiego czg
odwietlenin fabryki oraz elektromotory. Oiwietlenie, ktore skladato
sig ogolem z 6-in lamp Iukowyech i okolo 900 Zaréwek. bylo zasilane
przewaznie przez sie¢ trayprzewodows o napiecin'2. 120 v. W tym
celu kazdy 7z generatordw o napigein 240 v, posindal przyrzad do
podziatu napiecia systemu Dolivo-Dobrovolsky., Wszystkic zad elek-
tromotory byly zbudowane dla ogéluego napiecia 210 v,

Nu poczatku r. z praystapiono do znacznego powickszenin fa-
bryki. Towarzystwo zaknpilo mianowicic znaczuu ilosé maszyn zli-
kwidowanej fabryki papiern w Petersburgu i przeniosto je do Jeziorny.
Wraz z innemi maszynami nabyto pewny ilosé elektromotoréw wy-
robu ,Schuckert & Co.* dla nupigein LIV v, Nalezalo zatem powigk-
szy€ ilod¢ generatoréw, zeby mied moznosé zasilania dodatkowego
oswietlenia i nowych elektromotorow, trzeba bylo w miare moznosei
zastosowaé zakupione motory Schuckert'owskie i naby¢é niektére no-
we 1notory; jednoczesnie postanowiono przerobi¢ caly sieé¢ oswietlenia
na dwuprzewodows o napieciu 240 v., w celu jej uproszezenia i zmnicj-
szenia kosztéw nowych robdt; postanowiono réwniez ustawié wszyst-
kie generatory razem w jednej sali i wykonano dla nich wspolng
tablice rozdzintowa.

Po dokonaniu wszystkich robot wspomunianych instalacyu elek-
wzna przedstawia sig obecnie, jak nastgpuje:

try
A, Stacye cendralna zawiera:
I nowy generator A. I vkolo
B0 amp. K 240 v,
1 stary generator, jak wyzej, o sprawnosei okolo 500 amp.

1
L

G, pradu stalego, o sprawnosei

L 240 v,
300 amp. X 240 v,

Dwie pierwsze dynamomaszyny pedzone sa przez specyalng
maszyne parowd, a trzecin przez ozolng transmisye ralinerow. W p
zie zatem zatrzymania jednej z maszyn parowych, druga moze nadal
zasila¢ odwietlenie i niektére elektromotory.

n L] ” ” ” 2

Dynamomaszyny pracujy rownolesle na wspdlna tablice i zasi-
luja za posrednictwem sieci dwuprzewodowej:

B. Oiwietlenie, skladajace sie w przyblizeniu z 1500 lampek
zarowych i 16 lamp lukowych, polaczonych po 4 w szeregn, oraz

'} Por. rubryke odnosng w Ne 42 p,

VA

Jloanouaeno lLeIIH.).’l)nK)._ Bapmasa 11 Junapa 1905 ©.

ECHUNICZNY. 1905

i znalazl migday innemi ostatnio zastosowanie przy przenoszenin
energii ze st. Manrice do Lausanny (odlegtodé 68 k), wdzie uzyto

napigein 22000 v.  Napiecie na stucyi pierwotnej, ktore bedzie uzyte
w nowej instalacyi, o ktorej powyzej mowa, ma wynosi¢ 56 960 v., do

ktérej to wysokosei nigdy j z¢ w lluropie nie dochodzono. Dla przeno-
szeuia catkowitej ilodci enevgii 6300 k. p. trzeba bedzie przytem nzydé
jedynie dwoéch drutéw miedzianych o 9w srednicy. Napiecie otrzy-
mywane w Lugduanie .bedzie wynosilo 50000 v. W obrebie tego
miansta prad bedzie przeprowadzony dwoma kablami podziemnyimi,
doskonale izolowanymi.

S1AZEKTI.

{ Ne 49 r, z) poleca ksiazke do stndyowania tym. ktérym zalezy ua
prayswojenin sobie tak jasnych, scistyeh i prostych pojeé zasadni-
czych, jakie elektrotechnikowi sa potrzebne.  Wada ksigzki ma byd
brak Scistveh liczb praktycznyeh i rysunkdw technicznych na skalg
wykonanycl. )

Aiolf Prasch. Fortschritte anf dem Gebiete der drahtlosen Te-
legraphie. Stuttgart 1903/4; 2 tomiki, razem 156 4 154 str. Cena
480 mar; wydanie Inke'go ,,Summlinng elcktrotechnischer Vortriige«.
Autor postawil sobie za cel, podat w opisie przejraystym to wszystko,
co zostalo ogloszone w dziedzinie telegrafii bez drutu do konea r. 1903,
Materyal ten, jak podaje sam antor, nie zostal poddany czysto kry-
tyeznemn opracowaniu, pragnal on jedynie da¢ wyciag ze wszystkich
prae, rozrzuconych w literaturze wszech$wiatowej, aby ulatwié oryen-
towanie si¢ w bardzo jnz obecunie obszernej dziedzinie, Znujdnjemny
teZz w ksiaZzce opis i zwiezly teorye wszystkich dotychezas znanych
svsteméw. Recenzye pochlebna podaje E. T. Z. Ne 47 r. z

Dr. Max Roloff und Panl Berkitz. Leitfaden fiir das elektro-
technischie und elektrochemische Seminar. Stuttgardt [904, 206 str.
z T rycinami. Ksiazka zawiera 143 zadania z dziedziny elektrotech-
niki, 90 zadan fizyczno-chemicznych i kilka lizyczno-technicznyc
Razem 242 zadania wraz z rozwiazaniami, Jako taka moze  prayni
wielka korzy$é nczacym sie, poglebiajac ich wiadomosei teoretyczne

(B. T. Z. 45).

l

Al
{
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WYRKONYWANE W KRAJUY.
C. nastepnjace elektromotory:
a) 1 stary elektromotor compound, pedzacy 3 kalandry, o spra-
wnosei 95 k., pa
by L stary elektromotor
o sprawnosci 54 k. p.;

compound, pedzacy 1 duzy kalander,
¢) 1 elektromotor do 17
winigty na micjscu ze 120 na

1 ' .
gofryrek, o sprawnosci 6) k. p., prze-
240 v, ze starego motorn Schuckert'a;

d) 1 nowy motor A. Ii. G., osprawnosci 34 k. v, do maszyny
papierniczej bibulkowej, przyczem motor robi stala iloS¢ obrotdw,

a zmienna szybkodé muszyny papierniczej osia
przekladuni;

e] 1 nowy motor _Ges. b el. Industrie® w Karlsrzhe o spra-
wnosei 10 k. p. do maszyny papierniczej, wyrabiajacej papier do pu-
kowania, przyezem ilod¢ obrotdw motorn zmienia sig wylacznie przy
pomoey regulatora sznntowego, stopniowo od 300 do 1000 na mi-

a sig przez zmiang

=

nute;
£y 1 nowy motor A. . G. do szmmaciarni, o sprawnosei 23 k. p;
[ ) 2 stare elektromotory Sechuckert’a na LI0 v, o sprawnosei
okolo 45 k. p. kazdy, sprzezone mechanicznie i polaczone pod wzgle-
dem rycznym w szereg, pedza 3 pompy Gould’a, zasilajace
kotly.

po 4 —6 k. p., pedzy

L 4 matle elektromotory, o sprawnosei
Flinsch'a oraz maszyne

warszbaty: mechaniczny i ciesielski, maszyneg
do sklejania brystolu.

Nie Dbaczac na to, ze zuzyciv pradu przez wszystkie elek-
tromotory powyzsze, przy petnem ich obeigzeniu, wynosi razam

okoto 1150 amp,, rzeezywiste zapotrzebowanie pradu przez caly
sie¢ motorows nie przekracza na dzien zazwyczaj 800 amp., edyz
przy wielkiej ilosei motoréw nigdy sig zdarzyé nie moze, zeby wszyst-
kie motory pracowaly jedunoczesnie przy pelmem obcigZeniu: wraz
z energia zuZzywanw ua odwietlenie obeiazenie stacyi centralnej nie
przekracza w nocy zazwyezaj 1000—1100 amp. Trzeci zatem gene-
futor pozostaje zawsze w rezerwie i bywa puszezany w ruch tylko
podesas godziny obiadowej, gdy staja pozostale 2 generatory, a mo-
tory kotlowni i maszyn papierniczych nie nioga by¢ zatrzymane.

W instalucyi powyzszej ustawiono jeszceze oddzielnie maly dy-
namomaszyng (stara Schuckert'owska), o sprawnosci 7 amp. X 110 v,
ktora zasila oddzielna sie¢ lampek zarowych, rozrznconych po wszyst-
kich salach fabrycznych. Dynnmomaszyna ta, pedzona przez spe-
eyalng maly maszyne parowa, jest czyuna w godzinach rannyecl,
w niedziele i Swigta, edy duze maszyny sg nieczynne. Lampy te
stuza zarazem za lampy bezpieczgistwa.

Cata instalacya  powyzsza wykonana zostala sposobem gospo-
darczym pod kiernnkiem nizej podpisanego. B, Nrpiro,

e

Wydawceu Mauryey Woriman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern.
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